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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametréow
geotechnicznych gruntéw, a takze ocena przydatnosci podtoza gruntowego i warunkow
wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowan do bezpiecznego
i racjonalnego zaprojektowania posadowienia budynku posterunku JRG nr 1 wraz z bazg
kontenerowg zlokalizowanego przy ul. Plazowej w Biatymstoku (dz. ewid. nr 1245/22),
woj. podlaskie.

Na obecnym etapie prac nie sg doprecyzowane dane odno$nie posadowienia, dane
te ustalone zostang na podstawie wynikéw niniejszej dokumentacji.

Lokalizacje, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit
Zleceniodawca. Lokalizacje w/w punktéow badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2).

Zatozeniem bylo wykonanie badan geotechnicznych podioza gruntowego
do gtebokosci 6,0 m ppt w 6 punktach badawczych.

Prace terenowe przeprowadzono w maju 2017 r. pod stalym nadzorem
uprawnionego geologa i geotechnika mgr Mieczystawa Krzywca — upr geol-inz. nr 70673,
Certyfikat Polskiego Komitetu Geotechniki nr 0043.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do giebokosci 6,0 m ppt w 6 punktach
badawczych wykonano przy uzyciu udarowego prébnika okienkowego RKS o $rednicy
@ 80 mm, 60 mm i 50 mm (dfugosci zastosowanych prébnikéw to 1, 2i 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano zgodnie z obowigzujacymi normami, ustalajgc rodzaj gruntu,
wilgotno$é, stan, konsystencje oraz domieszki a takze geneze.

Konsystencje oraz stopieni plastycznosci gruntéw spoistych ustalono na podstawie
badan terenowych, przeprowadzonych $cinarka obrotowg SO-1, wykonano réwniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikow.

Stopienn zageszczenia gruntéw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych sonda dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana
pneumatycznie) o koricdwce stozkowej oraz na podstawie obserwacji oporéw
stawianych przez grunt nakoricowke probnika RKS w trakcie jego zagtebiania w
podtoze.

Zwierciadto wody gruntowej w trakcie prowadzonych badan terenowych
ustabilizowano i pomierzono, wyniki przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 3 i 4.

Rzedne terenu w ukladzie panstwowym w miejscach lokalizacji punktow
badawczych ustalono na podstawie niwelacji geodezyjnej wykonanej w dowigzaniu do
repera roboczego Rr=141,34 m n.p.m.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili
gruntowych w punktach badani geotechnicznych (Zat. nr 3), przekroje geotechniczne
(Zat. nr 4) oraz mape dokumentacyjng inwestycji w skali 1:500 (Zat. nr 2). Materiaty
te stanowig zatgczniki graficzne przedmiotowej dokumentacji.



2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest przy ul. Plazowej
w Biatymstoku (dz. ewid. nr 1245/22), woj. podlaskie. Analizowany obszar potozony jest
we wschodniej cze$ci miasta.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest potozony na
Nizinie Pétnocnopodlaskiej i przynalezy do mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka.
Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej mapie (mapa poglgdowa).
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podfozu do gtebokosci 6,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu i plejstocenu.

Wsrdd nich wyrézniono trzy wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

L. grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)
ll.  grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)
lll.  grunty morenowe $rednio spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,B” (plejstocen)

Ad. I

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez grunty préchniczne.
Zalegaja one w zbadanym podtozu od powierzchni terenu w formie ciggtej warstwy,



e
dlatego zostaty stwierdzone we wszystkich punktach badawczych. Charakteryzujg sie
migzszo$cig wahajgcy sie w granicach od 0,2 m do 0,5 m.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszosci gruntéw organicznych
stwierdzone w poszczegdinych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszos¢
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]
1 0,00-0,20 0,2
2 0,00-0,50 0,5
3 0,00-0,50 0,5
4 0,00-0,30 0,3
5 0,00-0,50 0,5
6 0,00-0,40 0,4

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej | ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz
zawarto$¢ czesci organicznych sg podatne na osiadania i nie powinny by¢ przyjmowane
jako podioze budowlane do bezposredniego posadowienia na nich fundamentéw,
dlatego powinny zostaé¢ z niego usuniete.

Ad. Il.

Grunty niespoiste — piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg
przez piaski pylaste i piaski drobne, piaski $rednie i piaski grube oraz zwiry. Grunty te sg
lokalnie zaglinione, wystepuja z domieszkg otoczakéw skat poétnocnych oraz z
przewarstwieniami piasku $redniego i piasku grubego.

Zalegajg one w badanym podtozu w formie ciggtej warstwy, ktérej strop wystepuje
bezposrednio pod gruntami organicznymi warstwy geotechnicznej | natomiast spag
zalega na glinach zwatowych moreny denne;j.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia wydzielono
w ich obrebie tych gruntéw pie¢ warstw geotechnicznych:

o Warstwa IIA1 - piasek drobny, wystepujacy lokalnie z przewarstwieniami piasku
Sredniego, w stanie srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,40-0,53

o Warstwa IlA2 - piasek pylasty i piasek drobny, wystepujacy lokalnie z
przewarstwieniami piasku $redniego, w stanie srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: o =0,55-0,65

e Warstwa IIB1 — piasek $redni, lokalnie zagliniony oraz wystepujacy z domieszka
otoczakdéw skat potnocnych, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: lp =0,50-0,52



o Warstwa IIB2 — piasek $redni i piasek gruby, wystepujacy lokalnie z domieszkg
otoczakow skat pétnocnych lub z przewarstwieniami piasku grubego, w stanie
$rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,60-0,62
o Warstwa IIC — zwir w stanie $rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,58

Ad. 1lI.

Grunty morenowe nalezace do grupy konsolidacji ,B” wystepujg w dokumentowanym
podtozu w formie ciggtej warstwy, ktorej strop zalega pod gruntami piaszczystymi
natomiast spagu do gtebokosci 6,0m ppt nie osiagnieto. Reprezentowane sa one przez
gliny piaszczyste, wystepujgce z domieszka gtazikéw pochodzenia skandynawskiego.
Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym. Ze wzgledu na stan gruntu,
przyjmujgc jako kryterium podziatu stopien plastycznosci - 1. wydzielono w obrebie tych
gruntéw dwie warstwy geotechniczne:

e Warstwa Ill1 - glina piaszczysta z domieszkg gtazikéw pochodzenia
skandynawskiego w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,18-0,23

e Warstwa Ill2 - glina piaszczysta z domieszkg gtazikbw pochodzenia
skandynawskiego w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,10-0,16

Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zat. nr 3)
oraz na przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 4), a wartosci parametrow
geotechnicznych w tabeli — Zat. nr 5.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

Wody podziemne w rejonie badan (maj 2017 r.) wystapity jako wody gruntowe
charakteryzujace sig zwierciadtem swobodnym.

— Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stwierdzona zostata we wszystkich
wykonanych punktach badawczych na gt 1,00-1,20 m ppt ti. na poziomie
rzednych 139,05-139,48. Woda tego typu tworzy w badanym podiozu poziom
wodonosny ws$réd gruntdw piaszczystych akumulacji wodnolodowcowe;.
Charakteryzuje sie ona zmiennym poziomem zwierciadta w skali roku
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hydrologicznego i jest zasilana bezposrednio z powierzchni terenu przez opady

atmosferyczne.
UWAGA:
Okres prowadzenia badan (maj 2017 r.) uznaje sie za okres wysokich z pogranicza
srednich stanéw woéd gruntowych. W okresach roztopéw i intensywnych oraz

diugotrwatych opadéw zwierciadto woéd gruntowych moze wystepowac wyzej, wody te
mogg w wiekszym stopniu wypetniaé grunty niespoiste piaszczyste, za§ w okresach
suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadto wody moze ulec obnizeniu. Amplitude
wahan lustra woda w cyklu rocznym szacuje sie na ok 0,3 m w gérei ok 0,5-1,0 m w
dét. Do celéw projektowych nalezy przyjmowaé najwyzszy prognozowany stan wod
gruntowych.

W przypadku projektowanych prac ziemnych w obrebie gruntéow piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy
przyja¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robét ziemnych.
Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych w okresach ,suchych”.

W Zzadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ rob6t ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki”:

Kurzawkowoscig nazywamy zdolno$¢ gruntoéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj.
nasyconych wodg (fzn. zalegajgcych ponizej zwierciadfa wéd gruntowych) do przechodzenia w stan
ruchomy po odstonieciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntow
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntéw (np.
oddziatywanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz ci$nienia sptywowego wod
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do wyrobiska (wykopu
fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czesto bez specjalnych srodkow
zabezpieczajgcych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty
traci parametry wytrzymato$ciowe, jakie posiadat zalegajac w podtozu przed uptynnieniem.
Biorgc pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywac wykopu fundamentowego w
gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadia wod gruntowych bez
uprzedniego odwodnienia strefy podtoza przewidzianego do wybrania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

e W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gtebokosci 6,0 m ppt stwierdza sie ze, bezposrednio pod powierzchnig terenu tj. do gt.
0,2-0,5 m ppt zalegajg grunty prochniczne. Ponizej utworéw powierzchniowych
dominujgco zalegaja grunty niespoiste - piaszczyste réznej granulacji w stanie srednio
zageszczonym. Gtebiej stwierdzono wystepowanie gruntéw spoistych gliniastych z
grupy konsolidacji B w stanie twardoplastycznym.

e Zwraca sie szczeg6lng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— warstwy gruntédw organicznych w postaci gruntéw préchnicznych
(wystepujgcych do gt. 0,2-0,5 m ppt), ktére z uwagi na swoje pochodzenie sg
podatne na osiadania i nie powinny by¢ bezposrednim podiozem do
posadowienia projektowanej inwestycji — warstwa I,
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— wody gruntowej o swobodnym zwierciadle zalegajgcym na poziomie
rzednych 139,05-139,48m npm. Poziom wody przedstawia Zat nr 3, a
szczegotowy opis warunkéw wodnych znajduje sie w_punkcie 4 niniejszej
dokumentaciji.

Z uwagi na powyzsze nalezy dobra¢ odpowiedni do warunkéw gruntowo-wodnych
i geotechnicznych spos6b posadowienia projektowanej inwestycji.

Nalezy pamietac, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym -
piaszczystym nalezy je tak prowadzi¢, aby nie rozluzni¢ gruntow zalegajgcych
w dnie wykopu fundamentowego. Jesli jednak naruszy sie jego stan, nalezy go
zagesci¢ do odpowiedniego stopnia zageszczenia okres$lonego przez Projektanta.

W  Zzadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robét ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowe;,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki® ze wszystkimi tego
zjawiska negatywnymi konsekwencjami. W przypadku projektowanego posadowienia
ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy przyja¢ za konieczne
okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robét ziemnych. Zalecane jest
prowadzenie prac ziemnych w okresach ,suchych” w skali roku hydrologicznego.

W  przypadku projektowania pomieszczeri podziemnych ich ochrone nalezy
zaprojektowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

§ 316. 1. Budynek potozony na gruncie, na ktdrym poziom wdd gruntowych moze
powodowac przenikanie wody do pomieszczen, nalezy zabezpieczy¢é za pomocg
drenazu zewnetrznego lub w inny sposéb przed infiltracjg wody do wnetrza oraz
mozliwym zawilgoceniem.

§ 317.1. éciany piwnic budynku oraz stykajgce sie z gruntem inne elementy budynku,
wykonane z materiatdw podciggajacych wode kapilarnie, powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednig izolacjg przeciwwilgociowa.

Zaznacza sie, iz w miejscu zlokalizowania inwestycji mogg wystgpi¢ lokalnie nieco
odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, w zwigzku z tym
nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajgcego
w podtozu gruntu w ramach autorskiego nadzoru geotechnicznego.

Prace ziemne prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP a szczegdlnie bezpiecznego
pochylenia skarp, skiadowania urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp
wykopu fundamentowego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) wskazuje sie kategorie
geotechniczng projektowanych obiektow jako druga (przy czym ostateczng decyzje
pozostawia sie Projektantowi zadania). Udokumentowane warunki gruntowe zgodnie
z w/w Rozporzadzeniem, mozna uznac¢, jako proste (w przypadku posadowienia
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powyzej zwierciadta wody | w obrebie gruntéw nosnych). Zaznacza sie, iz
posadowienie gtebsze niz stwierdzony poziom wody podziemnej zmienia klasyfikacje
warunkow gruntowo-wodnych na ztozone, co wigze sie z tym, ze oprécz dokumentacji
geotechnicznej wymagane jest opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
wedtug odrebnych przepisow.

Posadowienie  projektowanego obiektu, technologie prac ziemnych oraz
zabezpieczenie przed wodami gruntowymi nalezy zaprojektowa¢ zgodnie
z zaleceniami oraz informacjami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

czerwiec 2017 r.



OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany
—(>— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) ~ okreslone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
I= 0.26 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntow
o roznych "II' lub "T',

granica wystepowania gruntéw
® " plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+KO - domieszki kamieni (otoczakow) np Gp+KO
H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

Y¥_ swobodne zwierciadto wody

V__ ustabilizowane
Z . zwierciadto wody napiete
nawiercone —

\'{ - sgczenia wod gruntowych wystepujace punktowo

y_g - sgczenia wod gruntowych wystepujace strefowo

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)
+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)

-o- - plynny (pf)
.0 -luzny

® - srednio zageszczony

© -zageszczony
Wilgotnos¢:

- matowilgotny (mw)

I - wilgotny (w)

! I - nawodniony (nw)

KLASYFIKACJE GRUNTOW PRZYJETO WEDEUG NORMY PN-86/B-02480

Grunty powierzchniowe:
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Zat. nr 1

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany
gleba (w-wa prochnicza)

namut

namut piaszczysty
torf

piasek drobny prochniczy

wir
pospotka
2wir gliniasty

pospdtka gliniasta

i Pr | piasek gruby
o Tl {ps | piasek éredni
niespoiste e
piaszczyste |- . .~ | Pd | piasek drobny
~ .~ I prr|  piasek pylasty
//// Pg | piasek gliniasty
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o RuE

//// Gp| ¢lina piaszczysta
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://,"//f GTT| glina pylasta

_—/ —/— Gpz glina piaszczysta zwiezta
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~_7:/Z:Z— Gmz| glina pylasta zwiezta

UWAGA:

Na wykonanych profilach nie zostaly naniesione szrafury

Dodatkowe inf. do zal. Nr 4 - przekroje geotechniczne

Grunty| - -

stabo- |
nosne |/

- grunty spoiste z gr. Kons. C
- grunty spoiste z gr. kons. B

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym



Zat. nr 2

MAPA DOKUMENTACYJNA
z lokalizacja punktéw badawczych
skala 1:500
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Zatgcznik nr: 3.1

o e - 5_ & — ’"""Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy CiepIa
; kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.con?
Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2017-05-22
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”;f 140:38 10 DA, Sﬁ;’]ﬁ?ﬂﬁiﬁm Wysocka
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Zatgcznik nr: 3.2
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Zatgcznik nr: 3.3
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Zatgcznik nr: 3.4
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Zatgcznik nr: 3.5

o _ P & Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepia
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Karta dokumentacyjna otworu nr 5 Data wykonania: 2017-05-22
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Zatgcznik nr: 3.6

EE : LB & ' : - Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S.C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.con

Karta dokumentacyjna otworu nr 6

Data wykonania: 2017-05-22
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Temat: Posterunek JRG nr 1 wraz z bazg kontenerowg przy ul. Plazowej w Bialymstoku

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
skala: pozioma 1:500, pionowa 1:100

Zatl. nr4

OPRACOWALA: mgr inz. Mafgorzata Wysocka
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Zat. nr 5
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