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Wykaz uzytych skrétéw

Al (SI) - sztuczna inteligencja (ang. artificial inteligence)

AR - rozszerzona rzeczywistos$¢ (ang.

CD - ptyta kompaktowa - nosnik danych (ang. Compact disc)
DVD - ptyta - nosnik danych (ang. Digital Video Disc)

GB - gigabajt

GPU - procesor graficzny (ang. graphics processing unit)

ICT (TIK) - Technologie Informacyjno - Komunikacyjne (ang. Information and
Communication Technologies)

iOS - mobilny system operacyjny firmy Apple (ang. iPhone Operating System)
iOT - Internet Rzeczy (ang. Internet of Things)
MEN - Ministerstwo Edukacji Narodowej

KPO - Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci LED - dioda swiecaca
/dioda elektroluminescencyjna (ang. Light Emitting Diode)

NPU - jednostka przetwarzania neuronowego - procesor (ang. Neural Processing Unit)
PLA (PETG, TPU, ABS) - réznego rodzaju filamenty do drukarek 3D

RAM - pamiec (operacyjna) o swobodnym dostepie (ang. random-access memory)

SSD - dysk/naped SSD - (ang. solid-state disk)

STEM - (Nauka, Technologia, Inzynieria, Matematyka)

3D - tréjwymiarowy (ang. 3-dimensional)

VR - wirtualna rzeczywistos$¢ (ang. virtual reality)

VRAM - dedykowana pamiec karty graficznej (ang. Video Random Access Memory)

ZNZ - zestaw do nauki zdalnej
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Wstep

Niniejszy raport! stanowi podsumowanie przeprowadzonych konsultacji spotecznych, ktére miaty
na celu zebranie opinii oraz sugestii na temat wyposazenia pracowni sztucznej inteligencji oraz
STEM, a takze zestawu do nauki zdanej (dalej ,ZNZ”) dla szkét w inwestycjach,

realizowanych w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)2.

Konsultacje te sg istotnym elementem w procesie dostarczenia do szkét zestawdw do nauki zdalnej,
pracowni sztucznej inteligencji oraz STEM (Nauka, Technologia, InZzynieria, Matematyka) w celu

zapewnienie uczniom dostepu do nowoczesnych narzedzi edukacyjnych.

Kontekst konsultacji wynika ze zobowigzan dotyczacych realizacji wskaznikéw C12L oraz C13L
zawartych w KPO. Konsultacje nie wynikajg wprost z zatozen KPO, ale zostaty zrealizowane
w ramach dobrych praktyk stosowanych przez polska administracje rzagdowa, w tym MEN. Wigze sie
to tez z faktem, ze po raz pierwszy do polskich szkét zostanie dostarczone w takiej skali wyposazenie

stuzace wykorzystaniu w procesie ksztatcenia sztucznej inteligencji oraz metody STEM.

Konsultacje spoteczne pozwolity na uzyskanie szerokiego spojrzenia na potrzeby rdéznych
interesariuszy oraz partneréw spotecznych, co ma kluczowe znaczenie dla wyposazenia szkot

w narzedzia dopasowane do ich faktycznych potrzeb.

Przeprowadzone konsultacje stanowig element szerszej strategii cyfrowej transformacji polskiego
systemu edukacyjnego, ktoéry stoi przed wyzwaniem zapewnienia powszechnego dostepu do
nowoczesnych narzedzi edukacyjnych. Odpowiednie wyposazenie szkét jest kluczowe dla
przygotowania mtodego pokolenia do wyzwan wspoétczesnego rynku pracy oraz rozwijania

kompetencji przysztosci.

Tto Przeprowadzanych Konsultacji

W ramach realizacji Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO), planowane jest
dostarczenie do szkét wyposazenia mozliwie optymalnego dla stosowania w szkotach w procesie
ksztatcenia, obejmujacego pracownie sztucznej inteligencji, pracownie STEM (wskaznik C13L) oraz
zestawy narzedzi, umozliwiajgcych przygotowanie sie szkét na sytuacje kryzysowe i mozliwos$é pracy

w trybie zdalnym lub hybrydowym (wskaznik C12L).

1 Przygotowujac raport skorzystano z podobnych opracowar wykonanych dla MEN przez Instytut Badan Edukacyjnych.

2 Dokument programowy UE sporzgdzony na podstawie Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/241
z dnia 12 lutego 2021 r. ustanawiajgcym Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Dz.U. UE L 57 z 18.2.2021)
oraz odpowiednich wytycznych KE
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Wskazniki C12L oraz C13L zaktadaja:

Liczba szkét
Rodzaj dziatania Typ szkoty zotrzymanym Rodzaj wsparcia
wsparciem

Pracownia Al (sztucznej

podstawowa 8000 L ..
inteligencji)
Wyposazenie szk6t Pracownia Al (sztucznej
dpodst 4000
w 16 000 pracowni Al pohadpodstawowa inteligencji)
iSTEM (C13L)
Pracownia STEM (nauk
ponadpodstawowa 4000 przyrodniczych, technologii,
inzynierii i matematyki)
Wyposazenie 100 000 sal odstawowa
w szkotach w zestawy do . P 14015 Zestaw do nauki zdalnej (ZNZ)
i ponadpodstawowa

nauczania zdalnego (C12L)

Cel Konsultacji

Celem konsultacji spotecznych jest zebranie opinii i sugestii na temat wyposazenia pracowni Al oraz
STEM, a takze zestawdw do nauki zdalnej. Dzieki zebranym uwagom mozliwe bedzie dokonanie
oceny przydatnosci proponowanego wyposazenia. Analiza i ewentualne uwzglednienie zebranych
sugestii pozwoli na bardziej swiadome i przemyslane dziatania, ktére podniosg skutecznos$é
i trwatos¢ wprowadzanych zmian. Realizacja tych dziatan przyczyni sie do osiggniecia zaktadanych
celéw w ramach KPO, co wzmocni polskie szkoty w obszarze nowoczesnych technologii i wptynie na

poprawe jakosci ksztatcenia.
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1. Przedmiot konsultacji

Przedmiotem konsultacji spotecznych byty projekty zestawdéw wyposazenia dla pracowni sztuczne;j
inteligencji oraz STEM, a takze zestawdw do nauki zdalnej. Dziatania zwigzane z dostarczeniem tego
sprzetu do szkét sa realizowane w ramach inwestycji C2.2.1 KPO , WyposaZenie szkot/instytucji
w odpowiednie urzgdzenia i infrastrukture ICT w celu poprawy ogolnej wydajnosci systemow

edukacji”:

- wskaznik C12L Sale lekcyjne w szkotach prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz instytucjach
ksztafcenia ogdlnego wyposazone w narzedzia informatyczne w celu umoZliwienia nauczania

zdalnego;

- wskaznik C13L Utworzenie laboratoriow sztucznej inteligencji (Al) oraz laboratoriow nauk

przyrodniczych, technologii, inZynierii i matematyki (STEM) w szkotach.

Dokument ten zawiera uwagi do opublikowanych propozycji zestawéw wyposazenia, zebrane

podczas konsultaciji.

1.1  Opis dokumentu konsultowanego

Dokument poddany konsultacjom (stanowi Zatacznik nr 1 do niniejszego Raportu?) i zawiera wykaz

wyposazenia ZNZ i pracowni Al oraz STEM.

1.2  Zakres konsultacji

Konsultacje obejmowaty tylko opublikowane propozycje zestawéw do zdalnego nauczania (ZNZ)

oraz zestawdw pracowni Al oraz STEM. Konsultacje nie obejmowaty kwestii:

a) uregulowanych juz w obowigzujacych przepisach prawa, takich jak procedury udzielania
zamoéwien publicznych czy szczegétowe przepisy dotyczace zarzadzania Srodkami

publicznymi, w tym funduszami pochodzacymi z Unii Europejskiej;

b) szczegbdtowej specyfikacji technicznej dystrybuowanego sprzetu.

2. Interesariusze: partnerzy spoteczni i jednostki samorzadu
terytorialnego

W niniejszych konsultacjach uwzgledniono:

> przedstawicieli organéw prowadzacych szkoty, w tym jednostki samorzadu terytorialnego,

3 Propozycje zestawdw wyposazenia dla celdw realizacji inwestycji C2.2.1 w ramach KPO (wskazniki C12L i C13L)
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> dyrektoréw, nauczycieli oraz pracownikéw szkot,

> pozostate osoby prawne i fizyczne zainteresowane tematem.

2.1. Interesariusze uczestniczacy w konsultacjach

W konsultacjach w wyznaczonym terminie wzieli udziat przedstawiciele 133 podmiotéw (instytucji,

firm, organizacji i oséb fizycznych):
1) jednostki samorzadu terytorialnego (8 podmiotéw):

(1) Gmina Nowy Targ, (2) Gmina Jakubdw, (3) Urzad Miasta Czestochowy, (4) Powiat Nowodworski,
(5) Gmina Rudna, (6) Urzad Miasta Krasnik, (7) Gmina Lublin, (8) M.st. Warszawa.

I1) jednostki systemu oswiaty (72 podmioty): publiczne i niepubliczne szkoty podstawowe i
ponadpodstawowe, zespoty szkolno-przedszkolne, zespoty szkot, placéwki ksztatcenia zawodowego

i ustawicznego, placéwki doskonalenia nauczycieli, tj.:

1) Szkota Podstawowa Nr 3 im. Henryka Sienkiewicza w Opocznie,

2) Szkota Podstawowa Nr 17 im. Tadeusza Kosciuszki,

3) Podstawowa Szkota Miedzynarodowa The International School w Jézefostawie,
4) Szkota Podstawowa Nr 2 im. Jana Pawta Il w Radzionkowie,

5) Szkota Podstawowa w Pawtéwce,

6) Zespot Szkét Nr 7 w Tychach,

7) Zespot Szkét Publicznych im. H. Sienkiewicza w Suchozebrach,

8) Zespot Szkdét w Dabrowicach,

9) Szkota Podstawowa im. Marka Kotanskiego w Géralicach - Filia,

10) Publiczna Szkota Podstawowa w JedIni-Letnisko,

11) Uniwersyteckie LO im. J. Stowackiego w Chorzowie,

12) Szkota Podstawowa w Huminie,

13) Szkota Podstawowa Nr 10 im. Jerzego Kukuczki w Mikotowie,

14) Szkota Podstawowa im. Kazimierza Przerwy-Tetmajera w £opusznej,

15) Szkota Podstawowa Nr 6 im. Polskich Olimpijczykéw w Otawie,

)
)
)
)
)
)
16) Szkota Podstawowa Nr 2 im. Mikotaja Kopernika w Kartuzach,
17) Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi Nr 11 w Ptocku,
18) Szkota Podstawowa Nr 7 im. Bohateréw Westerplatte w Leborku,
19) Szkota Podstawowa nr 37 w Szczecinie,
20) Zespot Szkot Nr 8 w Bydgoszezy,
21) Szkota Podstawowa w Gorzanowie,
22) Wawerska Szkota Realna,

)

23) Publiczna Szkota Podstawowa Nr 15 im. Jana Kochanowskiego w Watbrzychu,
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24) Technikum Kinematograficzno-Komputerowe im. Krzysztofa Kieslowskiego,

)
25) Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w todzi,
26) Szkota Podstawowa im. K. Makuszynskiego w tanietach,

)

27) Szkota Podstawowa Nr 42 im. Btogostawionego ks. Michata Sopocki w Zespole Szkolno-
Przedszkolnym Nr 6 w Biatymstoku,

28) Zespodt Placowek Oswiatowych w Kodniu,
29) Szkota Podstawowa im. Mikotaja Kopernika we Wrzesinie,
30) Mtodziezowy Osrodek Socjoterapii w Putawach,
31) LO im. Hoffmanowej,
32) Bednarska Szkota Realna,
33) Zespdt Szkolno - Przedszkolny Nr 4 w Tomaszowie Mazowieckim,
34) Szkota Podstawowa im. Wiezniéw Obozu Stutthof w Niestepowie,
35) Zespot Szkot Techniczno-Informatycznych w Mszanie Dolnej,
36) Szkota Podstawowa Nr 1im. Adama Mickiewicza w Ktodzku,
)

37) Samorzadowa Szkota Podstawowa w Miedzylesiu,

38) Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdansku,

39) Szkota Podstawowa Nr 9 im. Jana Pawta Il w Etku,

40) Przedszkole Samorzadowe Nr 1 w Gotdapi,

41) Zespodt Szkét Mechanicznych im. Stanistawa Staszica w Krosnie,

42) Szkota Podstawowa Nr 150 w Warszawie,

43) IV LO w Chetmie,

44) Zespodt Szkolno-Przedszkolny Nr 1 w Biatymstoku,

45) Zespotu Szkét Licealnych i Technicznych Nr 1 w Warszawie,

46) Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymiim. Jana Pawta Il w Goscieszynie,
47) Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych w Swiebodzicach,

)

48) Szkota Podstawowa im. J. Pawta Il w Redle,

49) Szkota Podstawowa Nr 4 im. Ignacego Jana Paderewskiego w Pruszczu Gdanskim,
50) Szkota Podstawowa w Rzezawie,

51) Zespot Szkoét Mechanicznych w Gtubczycach,

52) Specjalny Osrodek Szkolno -Wychowawczy dla Dzieci Niewidomych,

53) Kujawsko-Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli we Wtoctawku,

)
)
)
)
)
54) Zespo6t Placéwek Oswiatowych w Rososzy,
55) Liceum Ogodlnoksztatcace w Otmuchowie,
56) Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. K. Morawskiego w Przemyslu,
57) Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bolestawa Krzywoustego w Kamieniu Pomorskim,
58) Publiczna Szkota Podstawowa Nr 1 w Stawoborzu,

)

59) Szkota Podstawowa im. Mikotaja Kopernika w Petczycach,
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60) Zespdt Szkot Ponadpodstawowych w Chetmzy,

)
61) Zespdt Szkoét w Drawsku Pomorskim,
62) Szkota Podstawowa im. 1 Putku Szwolezerow Jozefa Pitsudskiego w Malcanowie,
)

63) Szkota Podstawowa Nr 18 im. Arkadego Fiedlera w Toruniu,

64) Niepubliczna Szkota Podstawowa w Bratkowicach
65) Szkota Podstawowa Nr 18 im. Jana Matejki w Koszalinie,

66) Zespodt Szkot Technicznych im. Bohaterow Wrzesnia 1939 r. w Kolbuszowej,
67) Niepubliczna Szkota Podstawowa im. Franciszka Szczepanskiego w Lamkowie,
68) Centrum Ksztatcenia Zawodowego | Ustawicznego w Strzelcach Opolskich,
69) Zespbt Szkot Ponadpodstawowych w Zawadzkiem,

)

)

)
70) Zespot Edukacyjny Nr 1 w Swiebodzinie,
71) Szkota Podstawowa Nr 5 im. Zbigniewa Gesickiego ,,Juno” w Piastowie,
)

72) 111 LO im. Stefana Batorego w Chorzowie;

Il uczelnie

1) Politechnika Slaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny;

IV) firmy z branzy EdTech (28 podmiotéw):

(1) Vobacom Sp. z 0.0.,(2) MSCloud sp. Z o.0. (3) Google Poland/Google Polska, (4) Fronius Polska Sp.
2 0.0. (5) HP Inc Polska Sp. z 0.0., (6) Dell Technologies, (7) AGRAF SP. Z O.0., 69 GoCloud Polska sp.
z0.0,(9) ABICOR BINZEL Technika Spawalnicza Sp. z 0.0., (10) Edumax os. fiz., (11) TMP IT Group Sp.
z 0.0., (12) Lenovo, (13) Advanced Micro Devices Sp. z o. o., (14) BOTLAND B. DERKACZ SP. K.,
(15) Ei System sp. z 0.0., (16) Image Recording Solutions Sp. z 0.0., (17) Learnetic S.A., (18) Liki Mobile
Solutions sp. z o.0. sp. k., (19) PRODATA sp. z o.0., (20) SYSTEMY NAUCZANIA | PREZENTACJI
INTERAKTYWNYCH SYNAPIA SP.Z O.0.,(21) InnovADE osob. fiz., (22) Infoffice Sp.z 0.0. sp. k., (23)
Kreatikon Sp. z 0.0., (24) CCT Poland, (25) Marmot Consulting - osob.fiz., (26) Moje Bambino Sp.

Z0.0., (27) Akces edukacja sp. j., (28) Cyfrowa szkota - Biuro Plus w Katowicach;

V) sektor - organizacje pozarzadowe (12 podmiotéw): (1) Centrum Nauki Kopernik (2) Konfederacja
Lewiatan, (3) Polskie = Stowarzyszenie  Nauczycieli  Przedmiotow  Przyrodniczych
(4) Ogodlnopolski Operator Oswiaty Centrum Nauczania Zdalnego - w ramach projektu Cyfrowa
Szkota Wielkopolsk@2030, (5) NSP "Klucz", (6) Polskie Towarzystwo Informatyczne,
(7) Fundacja Digital Poland, (8) Fundacja EdTech, (9) todzkie Stowarzyszenie Edukacyjne, (10)
Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki Telekomunikacji, (11) Zwiagzek Cyfrowa Polska,

(12) Polska Agencja Kosmiczna;
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VI) Osoby fizyczne: (10 oséb);

VI1) Inne podmioty

1) SUPERBIOLOG- nauczyciele biologii Spotecznos¢ nauczycieli przyrodnikéw na Facebooku
(6407 cztonkdw),

2) Centrum Chemii w Matej Skali grupy Nauczycieli: Nauczyciele CHEMII (4857 cztonkow),
Nauczyciele Przedmiotow Przyrodniczych (9271 cztonkow).

2.2. Kanaty dystrybucji informacji i konsultaciji

Otwarte zaproszenie do wziecia udziatu w konsultacjach zostato opublikowane na stronie
internetowej MEN“. Na wskazanej stronie internetowej dostepny byt dokument pn. ,Wyposazenie
zestawow/laboratoriow - propozycja” stanowigcy Zatacznik 1 do niniejszego Raportu wraz

z Formularzem uwag - Zatacznik nr 2.

Zainteresowane podmioty mogty przesyta¢ uwagi na udostepnionym Formularzu na adres:

konsultacje.dir@men.gov.pl

Ponadto za posrednictwem Systemu Informacji Oswiatowej, do organdéw prowadzacych i szkot
zostato wystane pismo, wraz z zatgczonym projektem ram oraz Formularzem uwag, zapraszajgce do
wziecia udziatu w konsultacjach. Do wiadomosci dotagczono réwniez link do komunikatu MEN w tej
sprawie.

Konsultacje, w trybie roboczym, odbywaty sie réwniez z Ministerstwem Cyfryzacji, Radg ds.
Informatyzacji Edukacji, dziatajaca przy Ministrze Edukaciji, czy Instytutem Badan Edukacyjnych -

Panstwowym Instytutem Badawczym oraz Naukowg i Akademicka Siecia Komputerowg -

Panstwowym Instytutem Badawczym.

3. Przebieg konsultaciji

Okres konsultacji (ramy czasowe)

Konsultacje trwaty od 13 grudnia 2024 r. do 2 stycznia 2025r.

Liczba uwag

W ramach konsultacji w ww. okresie otrzymano uwagi od 133 podmiotéw opisanych w pkt. 2.1

powyzej.

4 https://www.gov.pl/web/edukacja/otwarte-konsultacje-spoleczne-wyposazenie-zestawow-dla-laboratoriow-
aistem-sal-lekcyjnych-do-pracy-zdalnej-w-szkolach
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Ponizej przedstawiono syntetyczny opis zgtoszonych uwag wraz ze wskazaniem sposobu ich

wykorzystania:

Uwagi

| Sposob wykorzystania uwag

l. Uwagi do zestawu do nauczania zdalnego

1 | Wskazany bytby odtwarzacz ptyt CD podpinany do tabletu na USB.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na odchodzenie od
technologii ptyt CD, nie jest to
zasadne rozwigzanie.

2 Zbyt mata liczba zestawdw; min. 1 zestaw na oddziat (klase)

Uwaga nie zostata uwzgledniona
Uwaga dotyczy ram dystrybucji nie
elementéw wyposazenia. Liczba
zestawow bedzie dystrybuowana
w zaleznosci od liczby sal
lekcyjnych w szkole. Zestaw
zawiera podstawowy zbiér
elementéw, ktéry pézniej moze by¢
rozbudowany przez szkofte.
Réwniez ze wzgledu na przyjete
zatozenia dlatej inwestycji i
zaplanowane $rodki, nie jest
mozliwe uwzglednienie tej
propozycji.

3 Proponujemy dopisa¢: Oprogramowanie powinno obejmowac
mozliwosc¢ pracy na obiektach 3D w technologii AR (rozszerzona
rzeczywistos$¢ zaréwno przez nauczyciela jak i przez uczniéw
uczacych sie zdalnie. Obowigzkowym elementem zestawu powinien
by¢ tablet lub smartfon oraz oprogramowanie do zdalnej pracy na
obiektach 3D sterowanych z réznych lokalizacji.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza
zatozenia inwestycji, ktorej
gtownym celem jest zapewnienie
szkotom narzedzi do pracy zdalnej
lub hybrydowe;j.

4 Uwzglednienie drukarki wielofunkcyjnej i stuchawek nausznych.

Uwaga uwzgledniona czesciowo.
Doprecyzowano, ze stuchawki

w zestawie maja by¢ nauszne.

W pozostatym zakresie propozycja
wykracza poza zatozenia
inwestycji.

5 Niezasadne wyposazenie. Wiekszos$¢ elementéw zestawu
otrzymana w ramach programu ,Laboratorium przysztosci”

Wyjasnienie

Program ,Laboratoria przysztosci”
miat odmienne zatozenia i cele.
Elementy wyposazenia, wskazane
w inwestycji, byty w programie
,Laboratoria przysztosci”
fakultatywne do zakupu. Nie kazda
szkota decydowata sie na zakup.

6 Poz. 1. Tablet minimum 13 cali, optymalnie 15,6 cala;
Poz. 2, stuchawki z mikrofonem - bezprzewodowe

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

Doprecyzowano, ze stuchawki
moga by¢ bezprzewodowe. Ze
wzgledu na przyjete zatozenia dla
inwestycji i zaplanowane srodki,
nie jest mozliwe uwzglednienie
propozycji w zakresie przekatnej
tabletu.

7 Zastagpienie urzadzen tablet, kamera i statyw urzadzeniem laptop z
kamera. Laptop zamiast tabletu.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
$rodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we

wskazanym zakresie.
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8 Zestaw dla kazdego nauczyciela przedmiotu, prowadzacego zajecia Uwaga nie zostata uwzgledniona.

zdalne. Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

9 Uwzglednic¢ kilka oséb. Co najmniej 2 szt. Stuchawek z mikrofonem, Uwaga nie zostata uwzgledniona.
mikrofonu ze stacjg do zbierania dzwieku z sali Ze wzgledu na przyjete zatozenia

dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

10 | Min. 2 tablety graficzne. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

11 | Tablet graficzny z ekranem przekatnej min 13/14 cali. Oddzielny Uwaga nie zostata uwzgledniona.

mikrofon. Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

12 | Zestaw powinien uwzglednia potrzeby przedszkoli. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

13 | Zamiana kamery na wizualizer lub dopuszczenia takze wizualizera z Uwaga nie zostata uwzgledniona.
funkcja automatycznego przetaczania w tryb kamery Ze wzgledu na przyjete zatozenia
wideokonferencyjne;j. dla inwestycji i zaplanowane

srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

14 | Tablet graficzny z ekranem z tego zestawienia powinien albo posiada¢ | Uwaga nie zostata uwzgledniona.
wbudowany komputer albo do zestawu nalezy doliczy¢ osobny Ze wzgledu na przyjete zatozenia
komputer. Jednak najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie dla inwestycji i zaplanowane
monitora interaktywnego na ktérym mozna prowadzié¢ zdalne i srodki, nie jest mozliwe
hybrydowe nauczanie bez dodatkowego komputera. Urzadzenie uwzglednienie propozycji we
powinno posiadac wtasny system operacyjny pozwalajacy na wskazanym zakresie.
samodzielng prace bez potrzeby podtaczania zewnetrznego
komputera.

15 | Stuchawki z mikrofonem powinny by¢ bezprzewodowe i Uwaga zostata uwzgledniona
wspoétpracowac z monitorami interaktywnymi i komputerami. czesciowo. Alternatywnie

dopuszczono stuchawki
przewodowe i bezprzewodowe.

16 | Statyw lub inny uchwyt pozwalajacy na stabilne mocowanie Uwaga nie zostata uwzgledniona.
wymienionej powyzej kamery wraz z mikrofonem na obudowie Chodzi o statyw wysoki do
monitora, stole laboratoryjnym, biurku szkolnym przekazu obrazu z sali lekcyjnej, a

nie nauczyciela sprzed ekranu
komputera.

17 | Stuchawki niezasadne. Zakup mikroportu dla nauczyciela, odstuch z Uwaga nie zostata uwzgledniona.
tablicy interaktywnej Ze wzgledu na przyjete zatozenia

dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

18 | Statyw - niezasadny. Uwaga nie zostata uwzgledniona.

Poprzez montaz na wysokim
statywie kamera moze by¢
zastosowana w réznych salach.
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19

Propozycja wtasnego zestawu z 30 tabletami.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

20

Zamiast tabletu ultrabook.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

21

Dodatkowe mikrofony lub kamery oraz oprogramowania wspierajac
prace interaktywng ucznia.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

22

Zamiast tabletu graficznego z ekranem powinien by¢ uwzgledniony
monitor lub tablica interaktywna.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Zakup
monitoréow interaktywnych bedzie
mozliwy w ramach innych
przedsiewzie¢. Technologia tablic
interaktywnych jest powoli
wycofywana z rynku.

23

Hub USB nie powinien by¢ czescig zestawu

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Brak uzasadnienia dla tej
propozycji

24

Jezeli celem jest prowadzenie lekcji hybrydowo, np. dla uczniéow
niemogacych uczestniczy¢ w zajeciach, szkota powinna zostac
wyposazona w kilka takich sal, najlepiej aby wszystkie sale lekcyjne
zostaty w niego wyposazone, inaczej zakupiony sprzet nie bedzie miat
praktycznego zastosowania.

Wyjasnienie

Szkoty otrzymaja liczbe zestawodw
w zaleznosci m.in. od liczby sal
lekcyjnych.

25

Zamiana z Tablet graficzny z ekranem na Tablet graficzny.

Uwaga zostata uwzgledniona.

26

Tablet graficzny z ekranem i/lub z rysikiem.

Uwaga uwzgledniona czesciowo.
Przewidziano tablet piérkowy (bez
ekranu).

27

Monitor interaktywny z kamerg Al Powinien zawiera¢: 1. Android 14
2. Kamera Al 3. Certyfikat Google EDLA 4. Logowanie zabezpieczone
hastem 5. Dysk min. 256 GB 6. Mikrofon min. 8 macierzy.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

28

Zestawy/Pakiet programéw edukacyjnych wspierajgcych edukacje
zdalna dla uczniai nauczyciela.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
Jednoczesnie dla kazdego zestawu
przewidziano instrukcje obstugi.

29

Nalezy zwréci¢ uwage na ilos¢ uczniéw w poszczegdlnych
klasach(oddziatach) i dostosowac zatem ilos¢ sprzetu w opisywanym
zestawie.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

Zgodnie z ramami dystrybucji
liczba przyznanych zestawdw byta
odnoszona do liczby sal lekcyjnych.
Natomiast zestaw stuzy
bezposrednio nauczycielowi.

30

Uwzglednienie - mikroskopy wysokiej jakosci z kamera - lupy
stereoskopowe z kamerj - biblioteka modeli 3D.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
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dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
Zaproponowany sprzet bedzie
elementem innych przedsiewzieé.

31

Certyfikacja do Teams Room.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

I1. Uwagi do laboratorium Sl (sztucznej inteligencji)

1 Rezygnacja z jednostki centralnej. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Bez jednostki centralnej
funkcjonalnos$¢ zestawu zostanie
zZnacznie ograniczona.
2 Zbyt mata liczba robotéw edukacyjnych. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
3 10 tabletéw z oprogramowaniem iOS lub Android. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Wskazany
sprzet szkoty beda mogty otrzymac
w ramach innej inwestycji.
4 Dostosowanie sprzetu do wieku uczniéw, przyktadowo Laptopy z Uwaga zostata uwzgledniona
jednostka NPU (Neural Processing Unit) oraz jednostka centralna z czesciowo. Dostosowanie
CPU i GPU to bardzo zaawansowane technologicznie urzadzenia, zestawodw do etapu edukacyjnego
ktére moga by¢ zbyt skomplikowane dla uczniéw szkoty bedzie sie odbywac za pomoca
podstawowe;j. Zbyt skomplikowane roboty moga zniecheci¢ uczniéw, | odpowiedniego oprogramowania.
a prostsze modele moga by¢ bardziej skuteczne w angazowaniu ich do
nauki.

5 Oprogramowanie dostosowanie do poziomu edukacji. Uwaga zostata uwzgledniona.

6 Wazne aby szafka byta wystarczajgco pojemnai dostosowana do Uwaga zostata uwzgledniona.
liczby urzadzen, ktére beda w niej przechowywane. Powinna mie¢
rowniez mozliwosc zabezpieczenia sprzetu przed kradzieza,
szczegolnie w szkotach o wiekszym natezeniu ruchu.

7 Odpowiednia instalacja monitora interaktywnego. Uwaga zostata uwzgledniona.
Bedzie zapewniona instrukcja
obstugi i wsparcie techniczne

8 | Odpowiednig moc UPS. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

9 | Zastgpienie kamery HD USB przenosnym skanerem 3D. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

10 | Zwiekszenie liczby robotéw edukacyjnych do 2 szt. Uwaga nie zostata uwzgledniona.

Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
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11

Robot edukacyjny - jako gotowy produkt - zbedny w laboratorium Al;
Dodatkowe moduty Al/loT kompatybilne z mikrokontrolerami

Uwaga zostata uwzgledniona.

12

Wiecej pracowni dla szkoty niz 1 (dla kazdej pracowni
informatyczne;j).

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

13

Urzadzenie sieciowe powinno by¢ wyposazone w funkcje Load
Balancing (réwnowazenie obcigzenia pasma); Urzadzenie sieciowe AP
z WiFi

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

14

Komputer: co najmniej 32GB RAM, DYSK 1GB+2GB
GPU: co najmniej 16GB -VRAM i co najmniej 512 TensorUNIT

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

15

WiFi minimum 6E (5G)

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

16

Laptopy o przekatnej min. 15 cali.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

17

Dobre parametry laptopéw np. wydajne baterie, procesor Intel i7.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

18

Brak specyfikacji technicznej.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

19

Sugerujemy usunac roboty z zestawienia dla Laboratorium Al, gdyz
stanowi to zagrozenie dla wykonalnosci projektu z uwagi na brak
przewidywalnosci dostaw i dostepnosci na rynku.

Pilotaz laboratoridéw Al zostat zaprojektowany w taki sposéb, by
dostarczany sprzet byt w petni zgodny z realizowanym przez MEN
szkoleniem 11 tys. nauczycieli z Al

Uwaga zostata uwzgledniona.

20

Robot do nauki programowania wyposazony w jezyki obrazkowe oraz
tekstowe

Robot o wytrzymatej konstrukcji bez elementéw narazonych na
uszkodzenia. Wbudowane min, czujniki IR, akcelerometr, gtosnik
oraz mikrofon.

Mozliwos¢ komunikacji kilku robotéw ze sobg i uwzglednienia jej
efektéw przy programowaniu wspdlnego projektu

Robot wyposazony w modut sztucznej inteligencji, z mozliwoscia
witasnego programowania i wptywania na jego zachowanie.
Mozliwosc¢ wizualizacji ,sieci neuronéw” odpowiedzialnej za decyzje
podejmowane przez sztuczng inteligencje.

Robot kompatybilny z klockami LEGO oraz LEGO Technic.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

21

Procesor z akceleratorem Al (NPU - Neural Processing Unit)
2. 16 GB RAM

3. Sprzetowy filtr Swiatta niebieskiego - certyfikowany

4. Szkto monitora z certyfikowang warstwg antybakteryjna
5. Obecnos¢ kamer i mikrofonéw jako zintegrowanych w
monitorze

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

22

Kamera musi by¢ kompatybilna z monitorem oraz z laptopami
okreslonymiw pozycji 1i 6.

Wyposazona w automatyczng regulacje ostrosci, wielostopniowe
oswietlenie LED, statyw lub uchwyt dostosowanym do konstrukcji
monitora.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

23

Robot programowany co najmniej w trzech jezykach w tym jeden
blokowy i dwa tekstowe. Wsréd zasobdéw dotaczonych do robota
powinny sie znajdowac pliki 3D gotowe do druku 3D. Tworzenie
wtasnych konstrukcji w oparciu o kota wielokierunkowe, czujniki,
serwomechnizmy oraz elementy mechaniczne i hydrauliczne.
Dotaczona aplikacja do programowania powinna wspétpracowac z

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Robot nie bedzie elementem
zestawu.
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urzadzeniami z pozycji 1 i 6. Robot edukacyjny - np. humanoidalny
itp.

24

Wskazane bytoby zaopatrzy¢ w stuchawki 15szt +1

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

25

Zmiana z laboratorium Al na stworzenie w kazdej szkole dodatkowe;j
sali informatycznej oraz odpowiednie dostosowanie przepiséw tak
aby mozliwe czy tez nakazane byto prowadzenie zaje¢ w grupach 12
(max 15 osobowych).

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji.

26

GPU jest niezbedne do uczenia ztozonych modeli sieci neuronowych.
Na poziomie szkoty podstawowej przy dzisiejszym poziomie
technologii trening sieci i uzywanie takich modeli nie bedzie mozliwe.
Do nauczania na poziomie podstawowym wystarczy sprzet
odpowiadajacy obecnym wymaganiom.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

Dostosowanie zestawoéw do etapu
edukacyjnego bedzie sie odbywacé
za pomocg odpowiedniego
oprogramowania.

27

Brak uzasadnienia do zakupu robota w liczbie 1 szt.

Uwaga zostata uwzgledniana.
Robot nie bedzie wchodzit w sktad
pracowni SI.

28

1) Holograficzny ekran projekcyjny 2) broszki Al typu PLAUD
NotePin 3) zabawki demonstrujace dziatanie sieci neuronowych typu
» AIfES”

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

29

Zbyt ogdlny opis oprogramowania.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Propozycja wykracza poza zakres
konsultacji. Szczegdtowy opis
oczekiwanego oprogramowania
bedzie przygotowany na potrzeby
procedury przetargowe;j.

30

Brak wskazania wysokiej jakosci kart graficznych.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

31

Uwzglednienie w wyposazeniu komputeréw stacjonarnych/AlO.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

32

Zamiast kolejnych laptopéw, szkota powinna zostaé¢ wyposazona w
nowoczesna sale informatyczna, zbudowang z komputeréw
stacjonarnych lub jedynie doposazona, jezeli taka sala w szkole juz
istnieje.

Jezeli koniecznos$cia sg dodatkowe laptopy, powinno ich by¢ powyzej
20 sztuk, aby wieksze klasy réwniez mogty swobodnie korzystac z
sali.

Wymaganie uktadu NPU jest obecnie niepotrzebnym wymaganiem
ograniczajacym wybér sprzetu.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, wskazana propozycjaw
zakresie sprzetu komputerowego,
pozwalajacego na stworzenie
pracowni komputerowej, bedzie
uwzgledniona w ramach innej
inwestycji.

33

Jednostka centralna, wg opisu to tak naprawde serwer. Nie moze
hostowad ustug katalogowych. Serwer plikéw, ustugi katalogowe, a
nawet ustugi Al powinny dziata¢ na serwerze dziatajacym dla catej
szkoty, nie tylko jednej pracowni.

Powinna zostac zdefiniowana wymagana moc procesora oraz karty
graficznej w szczegdlnosci ilos¢ pamieci RAM i VRAM.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Szczegétowy
opis oczekiwanego sprzetu bedzie
przygotowany na potrzeby
procedury przetargowej.

34

W zestawie nie powinno by¢ urzadzenia AP. Sie¢ wifi w szkole
powinna by¢ centralnie zarzadzana i zbudowana z urzadzen wysokiej
klasy dla zapewnienia stabilnosci i sprawnego dziatania.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
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uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

35

Sztucznej inteligencji nie mozna uczy¢ edukacyjnym
oprogramowaniem dotagczonym w formie wieczystej licencji.

Uwaga zostata uwzgledniona.

36

Robot edukacyjny nie powinien by¢ czescig zestawu. Roboty takie
majg ograniczong funkcjonalnosé, przy czym wiele kosztuja. Lepszym
rozwigzaniem bytaby otwarta platforma oparta o ogélnodostepne
mikrokontrolery, czujniki, aktuatory oraz czesci obudowy dostepne
na otwartej licencji dla wszystkich szkét, pozwoli to na dowolng
modyfikacje zestawu, tani zakup czesci zamiennych, mozliwosé
projektowania przez uczniéw nowych elementéw, ktére pdzniej
mozna wydrukowad w 3d.

Usunac - Robot edukacyjny

Roboty sg w Laboratorium STEM.

Srodki mozna wykorzystac¢ na produkty pominiete w zestawach.

Uwaga zostata uwzgledniona.

37

Uwzglednié oprogramowanie wspierajgce osoby stabowidzace.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Zakup
wskazanego oprogramowania
bedzie mozliwy w ramach innych
przedsiewzied.

38

Zakup laboratoriow Al jest niezasadny przy obecnej podstawie
programowej brak wiedzy, ktéra umozliwiataby efektywne ich
wykorzystanie

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Réwnolegle do tej inwestycji
realizowane s3 dziatania, zwigzane
ze szkoleniami nauczycieli w
zakresie Al i zmianami w
podstawowej programowej

39

Uzupetnienie katalogu o 12 zestawdw z Ptytka z mikrokontrolerem
lub mikrokomputer w jednym z popularnych standardéw np.
oryginalne Arduino, micro:bit lub Raspberry Pi z czujnikami w postaci
modutéw elektronicznych i kamery Al

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
Proponowany sprzet bedzie mégt
by¢ nabyty przez szkoty w ramach
innych inwestycji.

40

Zalecamy wymow dostarczenia na ptycie DVD lub dysku SSD
oprogramowania np.
Jupyter Notebook - Idealne do nauki Python i eksperymentowania z
modelami Al.
Python + biblioteki Al:
. TensorFlow
PyTorch
OpenCV
Scikit-learn
Pandas, NumPy, Matplotlib
rodowiska no-code/low-code:
Google Teachable Machine (tatwe tworzenie modeli ML)
Runway ML
Lobe Al (Microsoft)
Narzedzia do chatbotéw:

e o e NNe o o o

. Dialogflow

. Rasa Open Source
Srodowiska do analizy danych:
. Orange Data Mining
. KNIME

Uwaga zostata uwzgledniona.
Szkoty wraz ze sprzetem otrzymaja
odpowiednie oprogramowanie.

41

Oprogramowanie powinno umozliwi¢ przeprowadzanie zajeé
laboratoryjnych w réznych obszarach wykorzystania sztucznej
inteligencji w sposob interaktywny i dostosowany do poziomu
nauczania oraz zarzadzania procesem edukacyjnym, dostepami

Uwaga zostata uwzgledniona.
Szkoty wraz ze sprzetem otrzymaja
odpowiednie oprogramowanie.
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uczniéw. Ma wspierac sztuczng inteligencja nauczyciela w wyborze,
tworzeniu i udostepnianiu tresci edukacyjnych.

42

Zalecamy rozwazenie dodania urzadzen do eksperymentowania z Al
np. Roboty Al

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
Proponowany sprzet bedzie mogt
by¢ nabyty przez szkoty w ramach
innych przedsiewzied.

43

Komputer bez NPU.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

a4

Poszerzenie zestawu o drukarke kolorowa zwykta i papier do nie;j.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we

wskazanym zakresie.

11l. 1. Uwagi do pracowni STEM - prototypow:

anie

Uwzglednienie w wyposazeniu komputeréw stacjonarnych.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie

Zbedne wyposazenie z uwagi na zrealizowany program Aktywna
Tablica

Wyjasnienie. Dziatanie,
realizowane w ramach KPO, nie
jest tozsame z tym, co oferowat
program rzadowy ,Aktywna
tablica”.

Zbyt mata liczba drukarek 3D w zestawie min. 4.

Uwaga nie zostata uwzgledniona
Ze wzgledu na koniecznos¢
zachowania balansu miedzy
wartoscig zestawu a jego
uzytecznoscia, nie jest mozliwe
zwiekszenie liczby drukarek 3D w
zestawach

Min. 6 dtugopiséw 3D w zestawie do pracy zespotowej.

Uwaga zostata uwzgledniona.

(SN

Lutownice nie znajdujg zastosowania w szkotach bez kierunku
elektronika; 2 szt. to wystarczajaca liczba w zestawie.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo. Zmniejszono liczbe
lutownic w zestawie.

Zwiekszenie liczby zestawdw modelarskich w zestawie donp. 5 a
nawet 12.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie

Zwiekszenie liczby tabletéw oraz dtugopiséw 3D do prototypowania

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie

Laptop dla kazdego ucznia w klasie. Zwiekszenie liczby laptopow.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
$rodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we

wskazanym zakresie. Dostarczeniu
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dla szkot komputeréw
przenos$nych do dyspozycji
uczniow, stuzyta odrebna
inwestycja

9 Zestaw do nowoczesnego projektowania, ktory powinien zawieraé Uwaga nie zostata uwzgledniona.
tablet oraz oprogramowanie do wizualizacji cyfrowej projektowanych | Ze wzgledu na przyjete zatozenia
modeli 3D w przestrzeni rzeczywistej, jako tzw. cyfrowych blizniakéw | dla inwestycji i zaplanowane
(Digital Twins), wykorzystujacych technologie rozszerzonej srodki, nie jest mozliwe
rzeczywistosci (AR), ma wiele istotnych zalet. uwzglednienie propozycji we
Przede wszystkim na etapie nauczania szkolnego uczniowie powinni wskazanym zakresie
rozumiec jak bedzie mogta wygladac ich praca w przysztosci jesli w
zawodowym zyciu zetkng sie z projektowaniem lub konstruowaniem
(prototypowanie jest jedng w faz projektowania)

10 | Uwzglednié pochtaniacz dymu Uwaga zostata uwzgledniona.

11 | Rezygnacja z lutownic i zastawéw do prototypowania elektroniki. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Zapewnione w ramach programu ,Laboratoria przysztosci”. Program ,Laboratoria przysztosci”

byt skierowany do szkét
podstawowych. To przedsiewziecie
jest skierowane do szkét
ponadpodstawowych

12 | Brak multimetrow Uwaga zostata uwzgledniona

czesciowo.

Multimedia zostaty uwzglednione
w przypadku pracowni
konstruowania i programowania
robotdéw.

13 | Tablety wyposazone w etui oraz rysiki. Uwaga zostata uwzgledniona

czesciowo.

Dla tabletow i laptopow bedg
dotaczone do zestawdéw
etui/torby.

14 | Zestaw dtugopiséw 3D -zbedny; Laserowy grawer i ploter tnacy - Uwaga zostata uwzgledniona
moze by¢ niebezpieczny w szkole; Zamiast kolejnego monitora czesciowo. Zamiast tabletaw
proponujemy przenosny projektor, wyposazony w tagcznosé zestawie przewidziano laptop,
bezprzewodowa, a takze mozliwos¢ pracy bez podtaczenia do sieci, z liczbe stacji lutowniczych
wykorzystaniem powerbankéw zmniejszono z 12 do 4 szt., a liczbe
Stacje lutownicze (z regulacja temperatury i hot air) - zbedne dtugopiséw z 2 do 1 zestawu.
Urzadzenie wspierajace prace projektows i grupowa w klasie - Uwzgledniono tez materiaty
zbedne Adaptery USB OTG C - | eksploatacyjne. Wsparcie nie
dodac do listy; dotyczy akcesoriéw.

Powerbanki - dodac do listy

Szybkie, wieloportowe tadowarki USB z kablami - doda¢ do listy

W zestawie tym brakuje ptytek prototypowych, ptytek rozszerzen do

mikrokontroleréw, a takze zestawu czujnikéw wraz z kablami

kompatybilnymi z ptytkami rozszerzen

15 | 15szt.tabletéw. Uwaga nie zostata uwzgledniona.

Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Dostarczeniu
dla szkét komputeréw
przenos$nych do dyspozycji
uczniow, stuzyta odrebna
inwestycja

16 | Monitor z uchwytem nasciennym. Uwaga nie zostata uwzgledniona.

Monitor bedzie posadowiony na
stojaku z kétkami z regulowana
wysokoscig aby nie tworzy¢ barier
w dostepnosci wyposazenia dla
ucznidw ze szczegdblnymi
potrzebami.

17 | Zastapienie urzadzen tablet z klawiaturg urzadzeniem laptop Uwaga zostata uwzgledniona w

potaczonej pracowni -
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Projektowanie i prototypowanie.
Nie byto mozliwe wyposazenie
tabletow w klawiature ze wzgledu
na przyjete dla inwestycji zatozenia
i zaplanowane $rodki.

18

tatwe gubienie elementdéw zestawu modelarskiego.

Uwaga zostata uwzgledniona.
Elementem pracowni bedzie
pojemnik na zestaw.

19

Komunikacja bezprzewodowa w technologii radiowej RF 2,4 GHz.

Uwaga nie dotyczy bezposrednio
wykazu wyposazenia a specyfikacji
technicznej. Uwaga zostata
uwzgledniona w ten sposéb, ze np.
mikroskop cyfrowy czy monitor
powinien mie¢ mozliwos¢
przesytania obrazu poprzez
tacznosc bezprzewodowa.

20

1 skaner 3D.

Uwaga zostata uwzgledniona.

21

Manipulator do projektowania.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

22

Precyzyjne zestawy narzedziowe - 12 szt

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
W zestawie bedzie pozycja pn.:
Edukacyjny zestaw modelarski z
klockéw dot. mechaniki.

23

Drukarka gotowa do pracy w technologii FDM wyposazona w
wymienny magnetyczny stét roboczy o powierzchni roboczej min 250
x 250 oraz zamknietg obudowe i wspotpracy z automatycznym
systemem wielomateriatowym.

Drukarka powinna by¢ wyposazona w system sztucznej inteligencji
pozwalajacy na szczeg6towa i wieloetapowa kalibracje urzadzenia
analizujacy przygotowanie do druku i przebieg druku.

Wspbtpraca z system wielofilamentowym.

Wymagane WiFi, Slicer z narzedziami do dzielenia wydrukéw na
czesci w kilku wariantach taczenia elementéw, wspétpraca z
materiatami PLA, PETG, TPU, ABS. Aplikacja Android.

Uwaga zostata uwzgledniona.
Przewidziano zabudowana
komore robocza, automatyczny
wydruk, automatyczne
poziomowanie blatu roboczego.

24

Zbedne lutownice.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

Zmniejszono liczbe stacji
lutowniczych z 12 do 4 w zestawie.

25

Urzadzenie wspierajace prace projektowa i grupowa w klasie -
archaiczny system w wiekszo$ci wycofywany z produkgcji przez
producentéw lata temu, czesto brakuje juz do takich rozwigzan
sterownikéw pod nowe systemy operacyjne a juz na pewno niema juz
zadnego wsparcia od producentéw

Uwaga zostata uwzgledniona.

26

Oprogramowanie - system do zarzadzania tabletami i

pozwalajacy zabezpieczy¢ urzadzenia przed usunieciem
niezbednych aplikacji do realizacji zadan dydaktycznych. Urzadzenia
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji poz. 1442 z dnia 30
wrzesnia 2024 .

Min. 128 GB, WiFi; z rozwigzaniem ochrony przed atakami
cybernetycznymi, oraz mozliwoscia zdalnego zarzadzania i
konfiguracji, opcjonalnie rysik.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

27

Urzadzenie wspierajace prace projektows i grupowa w

klasie rozszerzenie pola” Opis/wymagania/specyfikacja2”, ktore
powinno otrzymac brzmienie:

“System bezprzewodowy umozliwiajacy przeprowadzanie testow,
quizow i gier edukacyjnych bez potrzeby korzystania przez uczniéw
z urzadzen mobilnych. System wspiera nauke w zakresie
przedmiotéw STEAM poprzez aktywna prace grupowa i grywalizacje.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Urzadzenie zostato usuniete z
zestawu.

28

Brak stacji tadujace;j.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
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dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

29

Filamenty powinny by¢ dostarczone w réznych kolorach oraz z
réznych materiatéw.

Uwaga zostata uwzgledniona.

30

Dtugopisy 3d nie powinny by¢ czescig zestawu. mato przydatne przy
jakiejkolwiek pracy czy nauce. Nie zapewniajg zadnej precyzji, jakosci
wydruku, taczenia warstw. Produkty dedykowane edukacji sg
dodatkowo koszmarnie drogie, szczegdlnie biorgc pod uwage ich
mozliwosci.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

W potaczonych pracowniach
projektowania i prototypowania
pozostawiono jeden zestaw
dtugopiséw.

31

Zestaw pracownia STEM dla szkét technicznych/nietechnicznym/ o
profilu elektronicznym, elektrycznym, informatycznym i
mechatronicznym).

Wyjasnienie. Szkoty miaty
mozliwos$é wyboru rodzaju
pracowni.

32

Diodowe lampki w zestawie klockow.

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

W zestawie z mikrokontrolerem do
prototypowania elektroniki
uwzgledniono diody.

33

Zestawy klockéw réznia sie miedzy soba, dajac rézne mozliwosci
modelowania. Wazne, aby uczen poznawat réznorodnosé form
modelowania/prototypowania (nie jeden sposéb montazu). Szkoty
powinny mie¢ mozliwos$¢ wyboru réznych rodzajéw klockéw.
Dodatkowo aktualne wskazanie ilosciowe (10 000 elementow) wlicza
rowniez taczniki konstrukcyjne.

Uwaga zostata uwzgledniona. Na
etapie przygotowywania
dokumentacji przetargowe;j
ustalono minimalng liczbe
elementéw konstrukcyjnych w
zestawie.

34

W opisie wskazano, ze zestaw zawiera min. 10 000 elementéw.
Wymog ten powinien by¢ zmniejszony / ograniczony do np. 850
elementéw. Warto takze zastanowic sie nad mozliwoscia zakupu
modutowych robotéw edukacyjnych.

Uwaga zostata uwzgledniona. Na
etapie przygotowywania
dokumentacji przetargowe;j
przewidziano minimalna liczbe
elementéw konstrukcyjnych w
zestawie (500).

35

Nalezy upewnic sie, czy w zestawie znajduja sie ponadto ponizsze
elementy:

- cyna (24 szt)

- kalafonia (12 szt)

-odsysacz (do nadmiaru cyny) -12 szt

- przycinaki do drutu (do odcinania wystajacych kawatkéw drutu od
przylutowanych elementéw, tzw. ndézek) - 12 szt

- plecionka (zamiennie do odsysacza)

- silikonowe podktadki (12 szt)

- okulary ochronne (12 szt)

- multimetry (12 szt)

Uwaga zostata uwzgledniona Na
etapie przygotowywani
dokumentacji przetargowe;j
przewidziano materiaty
eksploatacyjne, w tym cyne.
Dodano tez srodki ochrony
indywidualnej.

111.2. . Uwagi do pracowni STEM - projektowanie

[N

Nieodptatne oprogramowanie dla uczniéw do druku 3D

Uwaga zostata uwzgledniona.

Uwzglednienie w wyposazeniu komputeréw stacjonarnych.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

Min. 6 a nawet 15 dtugopiséw 3D w zestawie do pracy zespotowe;j.

Uwaga zostata uwzgledniona

Dodanie gogli VR.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Gogle VR zostaty uwzglednione w
pracowni przyrodniczej.

Zwiekszenie liczby laptopéw oraz dtugopiséw 3D do prototypowania

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Zestaw zawiera podstawowy zbiér
elementéw, ktdry pézniej moze by¢
rozbudowany przez szkote. Ze
wzgledu na przyjete zatozenia dla
inwestycji i zaplanowane srodki,
nie jest mozliwe uwzglednienie

wersja finalna 11.09.2025 Departament Innowacji i Rozwoju

21232




KRAJOWY
PLAN
ODBUDOWY

Rzeczpospolita

‘\
—_ Polska
-

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

propozycji we wskazanym
zakresie.

uczniéw.

6 Zmniejszenie liczby opakowan filamentéw do 50 szt. Uwaga zostata uwzgledniona,

7 Zestaw dtugopisow 3D -zbedny; Laserowy grawer i ploter tnacy - Uwagi zostaty uwzglednione
moze by¢ niebezpieczny w szkole. Zamiast kolejnego monitora czesciowo.
proponujemy przenosny projektor, wyposazony w tacznosé
bezprzewodowa, a takze mozliwos¢ pracy bez podtaczenia do sieci, z Liczbe zestawdw dtugopisow 3D
wykorzystaniem powerbankow zmniejszono z 2 do 1. Usunieto
Stacje lutownicze (z regulacja temperatury i hot air) - zbedne lutownice. Na etapie dokumentacji
Urzadzenie wspierajace prace projektows i grupowa w klasie - przetargowej uwzgledniono
zbedne Adaptery USB OTG C - | programowalne ptytki rozwojowe i
dodac do listy; ptytki prototypowe.
Powerbanki - dodac¢ do listy
Szybkie, wieloportowe tadowarki USB z kablami - dodac do listy. W
zestawie tym brakuje ptytek prototypowych, ptytek rozszerzen do
mikrokontroleréw, a takze zestawu czujnikéw wraz z kablami
kompatybilnymi z ptytkami rozszerzen

8 Tablet o przekatnej ekranu min. 17 cali. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Tablet o mniejszej przekatne;j
zapewnia wiekszg mobilnos¢
zestawu.

9 Uwzglednienie drukarek do kolorowego druku zwyktego Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

10 | Min. 15 laptopow. Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.
Dostarczeniu dla szkét
komputeréow przenosnych do
dyspozycji ucznidw, stuzyta
odrebna inwestycja.

11 | 15-25 kg filamentu na rok pracy drukarek 3D. Uwaga zostata uwzgledniona.

W dokumentacji przetargowej
przewidziano 50 kg filamentéw.

12 | Laserowy grawer i ploter tnacy - Urzadzenie musi posiada¢ zamknietg | Uwaga zostata uwzgledniona.

obudowe i system uniemozliwiajacy prace przy otwartej obudowie Zastosowano zamknieta obudowe.
oraz dodatkowy odcigg oparéw i niebezpiecznych pytéw

13 | Laptopy w tzw. Mobilnych szafach jako narzedzia do pracy uczniéoww | Uwaga zostata uwzgledniona

szkole podstawowej nie sprawdzaja sie, sprzet jest nadmiernie czesciowo. Pracownie Al
niszczony przez nieodpowiedzialnych uzytkownikéw a koszty jego otrzymaty szafke z funkcja
utrzymania przy uszkodzeniach nadmiernie obcigzaja budzety szkot. tadowania laptopow.
Dodatkowo wspétdzielony miedzy réznymi Nauczycielami sprzet

czesto pozostaje nieprzygotowany do pracy na stanowisku w trakcie

lekcji - roztadowany i brak mozliwosci fizycznie podtaczenia go w

trakcie zaje¢ - pracownia nieinformatyczna nie posiada okablowania

zasilajacego na stanowiskach pracy. Dla powstania pracowni

laboratorium niezbedne jest oddelegowanie do uzytku dedykowane;j

Sali a w przypadku naszej szkoty warunki techniczne na ten moment

nie pozwalajg na to. Do duzych sal rekomendujemy monitory

interaktywne 86” zamiast 75”.

14 | Zmniejszenie liczby drukarek 3d na rzecz zestawu dtugopiséw Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo

Liczbe drukarek zmniejszono z 4
do 1 szt.

15 | Programéw do projektowania powinno by¢ tyle co laptopow dla Uwaga nie zostata uwzgledniona.

Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
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srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

16

usuna¢ punkt 9 - ,Urzadzenie wspierajace prace projektows i
grupowa w klasie”, lub zastgpic go oprogramowaniem dla monitora
interaktywnego.

Uwaga zostata uwzgledniona.

111.3. Uwagi do pracowni STEM- konstruowanie i programowanie robotoéw

Uwzglednienie w wyposazeniu komputerdw stacjonarnych.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

Min. 6 dtugopiséw 3D w zestawie do pracy zespotowej.

Uwaga zostata uwzgledniona.

Zbyt mata liczba drukarek 3D w zestawie min. 4.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Zestaw zawiera podstawowy zbiér
elementéw, ktéry pézniej moze byé
rozbudowany przez szkote. Ze
wzgledu na przyjete zatozenia dla
inwestycji i zaplanowane $rodki,
nie jest mozliwe uwzglednienie
propozycji we wskazanym
zakresie.

Zwiekszenie liczby laptopéw

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

Monitor o przekatnej min 80 cali.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

Symulator spawania w rozszerzonej rzeczywistosci - 3 szt.
Laptopy do projektowania w srodowisku CAD/CAM - 15 szt.
Zrobotyzowany system spawalniczy oparty na cobocie - 3 szt.
Obrotnik spawalniczy - 1 szt

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie. Aby
spersonalizowac otrzymane
pracownie, szkoty beda mogty
skorzystac z innych projektéw -
np. programu rzagdowego ,cyfrowy
uczen”.

Zamiast gotowych robotéw zestawy
do budowy robotéw z wykorzystaniem posiadanych
mikrokontroleréw

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

Ptytki powinny by¢ popularnego typu Arduino, ESP32). Materiaty
edukacyjne i oprogramowanie - obstuga/tematyka/zespoty/opcje dla
nauczyciela/ilo$¢ materiatéw/dostepnosé.

Uwaga zostata uwzgledniona.

W dokumentacji przetargowe;j
wskazano przyktadowe ptytki m.in.
Arduino.

Dodatkowy precyzyjny zestaw narzedziowy. Zestaw musi umozliwia¢
jednoczesng prace minimum 6 zespotom, kazdy zespét sktadajacy sie
maksymalnie z 5 uczniéw.

Uwaga zostata uwzgledniona. W
dokumentacji przetargowe;j
przewidziano 2 zestawy
narzedziowe.

10

Multimery jako kompaktowe urzadzenie wyposazone w szereg
czujnikéw, zaréwno uniwersalnych (takich jak temperatura, ci$nienie,
wilgotnosé, odlegtosc) jak i specjalizowanych (np. oznaczania tlenu w

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo. Przewidziano dostep
do materiatéw edukacyjnych.
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wodzie, kolorymetrii, pomiaru metnosci, pH, przewodnosci w
cieczach). Mozliwosé rozbudowy o dodatkowe czujniki.

2. Urzadzenie mobilne, zasilane akumulatorem z wbudowang
pamiecia, pozwalajaca na zapisywanie probkowanych danych z
mozliwoscig pézniejszego przestania ich na komputer oraz
wbudowanym modutem GPS

3. Oprogramowanie umozliwiajace wizualizacje aktualnej
wartosci pomiaréw w czasie rzeczywistym na ekranie monitoraw
postaci wykreséw, tabeli lub jako danych naniesione na mapy Google
4, Zestaw gotowych scenariuszy lekcji, zawierajacych
informacje jak korzysta¢ z urzadzenia

11

Bezprzewodowe urzadzenie wyposazone w czujniki (m. in.
temperatura, $wiatto, dzwiek, odlegtosc i napiecie), posiadajace
réwniez wyjscia umozliwiajace sterowanie zewnetrznymi silnikami
serwo, wyjscia 5 Vi elektroniczne przetaczniki wtaczania/wytaczania.
Mozliwos¢ programowania wizualnego i tekstowego

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo. Przewidziano szereg
czujnikéw i programowalnych
ptytek.

12

Urzadzenie wspierajace prace projektows i grupowa w klasie.
Proponujemy zwiekszenie ilosci stanowisk do 12 z zastrzezeniem, ze
w grupie pracuje maksymalnie 3 ucznidw, co znacznie zwiekszy
efektywnos¢ nauczania i udziat poszczegdlnych cztonkdéw grupy w
pracy, a takze umozliwi prawidtowe zarzadzanie praca grupy.

Uwaga nie zostata uwzgledniona..
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie

13

Manipulator do projektowania

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

14

Stacja tadujaca do laptopdw i dtugopisow.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

15

Dodac do zestawu zestaw tematyczny umozliwiajacy konstruowanie
robota. Okreslenie specyfikacji.

Uwaga zostata uwzgledniona.

16

Proponujemy zmieni¢ ,opis/ wymagania/specyfikacje” dla punktu 5
(Programowalne zestawy robotyczne do nauki programowania) w
sposéb jak ponizej:

Zestawy modutéw robotyki, pozwalajgce na tworzenie réznorodnych
konstrukgji, ozywianie wydrukéw 3D, umozliwiajace programowanie
zaréwno z tabletéw jak i komputeréw PC lub laptopéw
przegladarkowych. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Zestaw
powinien zawiera¢ miedzy innymi czujniki sSrodowiskowe
(o$wietlenie, temperatura, wilgotnos¢, dzwiek) oraz elementy
wykonawcze (silnik, dioda $wiecaca, ekran).

Uwaga zostata uwzgledniona. W
dokumentacji przetargowej
przewidziano czujniki Swiatta i
koloru, a w pozycji
»Programowalne kontrolery wraz z
zestawami czujnikow” - czujniki
temperatury, ruchu, $wiata,
dzwieku odlegtosci.

17

Liczba robotéw powinna by¢ dostosowana do wielkosci pracowni i
liczebnosci dzieci / mtodziezy korzystajacej z niej jednorazowo. Robot
powinien posiadac takze wsparcie metodyczne ()w tym scenariusze
lekcyjne i materiaty dla nauczycieli). Uwazam tez, ze robot powinien
mie¢ mozliwo$¢ budowy / potaczenia z wybrang ptytka SBC.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

18

Zestaw bezprzewodowych czujnikéw pomiarowych do doswiadczen z
fizyki, chemii, biologii i geografii, ktérych mozna uzy¢ jako zrédta
danych przy programowaniu
6 Sktad jednego zestawu:
Czujnik temperatury (2 szt. w zestawie)
Czujnik cisnienia
Czujnik sity (2 szt. w zestawie)
Czujnik parametréw ruchu postepowego
Czujnik parametréw ruch obrotowego
Czujnik $wiatta
Czujnik dzwieku
Czujnik tlenu w powietrzu

NP ONE

Uwaga zostata uwzgledniona. W
dokumentacji przetargowej w
pozycji ,Programowalne
kontrolery wraz z zestawami
czujnikdw” przewidziano czujniki
m.in. temperatury i $wiatta.
Natomiast w nowo utworzonej po
konsultacjach pracowni
przyrodniczej uwzgledniono
zestaw co najmniej 14 czujnikéw.
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9)  Czujnik tlenu rozpuszczonego w wodzie

) Czujnik CO2 w powietrzu

) Czujnik CO2 zawartego w wodzie

) Czujnik pH cieczy

) Czujnik pH powierzchni ptaskich
14) Czujnik konduktywnosci

) Czujnik napiecia elektrycznego

) Czujnik natezenia pradu

) Czujnik parametréw pogody (co najmniej: temperatura i
wilgotnos$¢ powietrza, ci$nienie atmosferyczne, predkos¢ i kierunek
wiatru, natezenie $wiatta i indeks UV)

18) Czujnik pola magnetycznego (wystarczajgco czuty, by mierzyé
pole magnetyczne Ziemi).

UWAGA! - Czujniki mierzace podobne wielkosci (np. parametry
ruchu postepowego i parametry ruchu obrotowego) moga by¢
zawarte w jednym urzadzeniu.

Wszystkie urzadzenia (poza elementami zuzywalnymi, takimi jak
sondy czujnika pH, sondy czujnika tlenu, baterie itp.) musza by¢
odporne na uszkodzenia mechaniczne i objete co najmniej 5 letnig
gwarancja producenta.

IV. Uwagi ogélne

1 Przeszkolenie nauczycieli

Uwaga zostata uwzgledniona
czesciowo.

W ramach przedsiewziecia
przewidziano instruktazowy film
(animacje) dotyczacy montazu i
uzytkowania zestawu. Szkolenia
metodyczne nauczycieli
zaplanowano w ramach odrebnej
inwestycji.

2 Wsparcie dla nauczycieli

Uwaga zostata uwzgledniona w ten
sposdb, ze przewidziano
instruktazowy film (animacje) co
do montazu i uzytkowania
zestawu.

3 Brak specyfikacji techniczne;j.

Uwaga zostata uwzgledniona.
Wymagania techniczne okreslono
uwzgledniajac wyniki wstepnych
konsultacji rynkowych.

4 Potaczenie dwéch zestawodw Il 1 11l 2 w jeden, celem zapewnienia
kompleksowego wyposazenia na potrzeby realizacji wszystkich
etapdw tworzenia projektu szkotom.

W ten sposéb powstanie wspdlny zestaw: ,|11.1 Zestaw - pracownia
STEM - projektowanie i prototypowanie”.

Uwaga zostata uwzgledniona.

5 Zaproponowane zestawy nie wnoszg nowej jakosci do ksztatcenia.
Nie pokazujg catego spektrum dostepnych technologii, ktére s
nieodzowne w dzisiejszym $wiecie. Szkoty juz posiadajg komputery
oraz drukarki 3D

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Zestaw zawiera podstawowy zbiér
elementéw, ktéry pézniej moze by¢
rozbudowany przez szkote. Ze
wzgledu na przyjete zatozenia dla
inwestycji i zaplanowane $rodki,
nie jest mozliwe uwzglednienie
propozycji we wskazanym
zakresie.

6 Kazdy sprzet powinien posiadac instrukcje w j. polskim.

Uwaga zostata uwzgledniona w
dokumentacji przetargowe;.

7 Uwzglednienie w wyposazeniu drukarki we wszystkich pracowniach
dodatkowo zapasowych dysz drukujacych.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Zestaw zawiera podstawowy zbiér
elementéw, ktéry pézniej moze by¢
rozbudowany przez szkofte. Istotne
sg tez ograniczenia budzetowe.

8 Konieczne dodatkowe wyposazenie w pracowniach STEM: sklejka,
pochtaniacz dymu, okulary ochronne,

Uwaga zostata uwzgledniona. Ze
wzgledu na przyjete zatozenia dla
inwestycji i zaplanowane $rodki,
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nie jest mozliwe uwzglednienie
propozycji we wskazanym
zakresie.

9 Uwzglednienie laptopow przegladarkowych w pracowniach STEM w Uwaga zostata uwzgledniona w ten
szczegolnosci odpowiednie dla ucznidéw z e specjalnymi potrzebami. sposdb, ze szkoty bedg mogty
Takze w pracowniach Al. wybieraé laptopy albo laptopy

przegladarkowe w kazdej z 3
pracowni STEM.

10 | Laptopy o zbyt matej przekatnej ekranu - powinna by¢ min. 14 cali/15 | Uwaga zostata uwzgledniono w
cali/anawet 17. dokumentacji przetargowej w ten

sposdb, ze min. przekatng ekranu
laptopa zwiekszono z 13 do 15 cali.
W przypadku tabletu postawiono
na mobilno$¢ - min. 10 cali.

11 | Drukarka 3D: Warto uwzglednic¢ w specyfikacji wielko$¢ pola Uwaga zostata uwzgledniona w ten
roboczego np. min. 250 mm x 250 mm, a takze automatyczne sposdb, ze w dokumentacji
poziomowanie. Brak specyfikacji. Uwzglednié filamenty. przetargowe]j uwzgledniono obszar

roboczy : min. 220 x 200 x 250 mm.

12 | Brak materiatéow do lutowania. Uwagi uwzgledniono w ten sposdb,
ze w pracowniach projektowania i
prototypowania oraz
konstruowania i programowania
robotéw w dokumentacji
przetargowej przewidziano
materiaty eksploatacyijne.

13 | Uwzglednié¢ zestaw do nauk przyrodniczych. Zaden z 3 Uwagi uwzgledniono w ten sposéb,
przedstawionych wariantéw nie dotyka nawet w najmniejszym Ze utworzono nowa pracownie
procencie przedmiotu "przyroda” obejmujacego: biologie, geografie, przyrodnicza.
chemie i fizyke. Dodanie czujnikéw i uktadéw pomiarowych takich jak
czujniki temperatury, $wiatta, pH, gazéw (CO,, O,), wilgotnosci oraz
ci$nienia, modeli anatomicznych, zestawdéw do analizy gleby i wody.

14 | Wtasne (alternatywne) propozycje zestawéw STEM. Uwagi uwzgledniono w stopniu, jak

podano w ww. uwagach.

15 | Aby skutecznie wdrozy¢ laboratoria AI-STEM oraz sale do pracy Uwaga zostata uwzgledniona w ten
zdalnej w szkotach, konieczne jest zintegrowane podejscie, ktore sposdb, ze oprécz dostaw sprzetu
uwzglednia zaréwno nowoczesny sprzet, jak i odpowiednie do szkét przewidziano wiele
oprogramowanie, materiaty edukacyjne oraz infrastrukture dziatan w zakresie szkolen
techniczna. Wazne jest takze ciggte doskonalenie umiejetnosci nauczycieli (FERS) czy
nauczycieli i uczniéw oraz zapewnienie odpowiednich warunkéw do udostepniania materiatéw
nauki i pracy. edukacyjnych na platformie ZPE.

To dtugofalowy proces zmierzajacy
do wdrozenia i rozwoju koncepcji
pracowni STEM i Al w polskich
szkotach.

16 | Tablety z klawiaturami. Uwaga nie zostata uwzgledniona
(aspekt mobilnosci i pracy takze w
terenie). Ze wzgledu na przyjete
zatozenia dla inwestycji i
zaplanowane $rodki, nie jest
mozliwe uwzglednienie propozycji
we wskazanym zakresie.

17 | Uwzglednienie oprogramowania edukacyjnego w zestawach. Uwaga zostata uwzgledniona w ten

sposdb, ze w pracowni
przyrodniczej przewidziano
Oprogramowanie edukacyjne z
elementami interaktywnymi i
wbudowanym aplikacjami do
rozwijania umiejetnosci obserwacji
i eksperymentowania, oraz (w
dokumentacji przetargowe;j)
oprocz instrukcji obstugi, wsparcia
technicznego takze instrukcje
korzystania z zestawow STEM.

wersja finalna 11.09.2025 Departament Innowacji i Rozwoju

261232




Q gLRAA#JOWY Rzeczpospolita
==— ODBUDOWY Folska

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

najmniej w dwoch jezykach programowania. Dzieki temu
zagwarantujemy, ze do szkét nie trafig zabawki, a profesjonalne
urzadzenia, ktére pomoga uczniom przejsé przez rézne stopnie
trudnosci programowania i przygotuja ich do zadan, z ktérymi
przyjdzie im sie zmierzy¢ w przysztosci.

Brak rzetelnych informacji dotyczacych wynikéw ewaluacji programu
,Laboratoria przysztosci - brak oceny realizacji i efektywnosci
programu.

Brak szerokiej analizy potrzeb szkét i rozpytania nauczycieli o ich
mozliwosci i potrzeby

18 | Uwzglednienie sprzetu laboratoryjnego typu pipety, automatyczne, Uwaga nie zostata uwzgledniona.

termostaty laboratoryjne, wiréwki laboratoryjne. Ze wzgledu na przyjete zatozenia
dla inwestycji i zaplanowane
srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

19 | Stacje lutownicze z funkcja regulacji temperatury i hot air. Uwaga zostata uwzgledniona.

20 | Uwagi dot. braku okreslenia specyfikacji technicznej elementow Uwaga zostata uwzglednionaw
zestawow takich jak, laser/grawer, UPS. dokumentacji przetargowe;j.

21 | Rozbicie zestawdw na mniejsze zestawy skierowane do klasy albo do Uwaga nie zostata uwzgledniona.
zespotdéw ucznidw. Z przedstawionych propozycji mozna by Ze wzgledu na przyjete zatozenia
wyodrebnié: dla inwestycji i zaplanowane
1. Monitor interaktywny (dla klasy) $rodki, nie jest mozliwe
2. Urzadzenie wspierajace prace projektowa i grupowa w klasie (dla uwzglednienie propozycji we
klasy) wskazanym zakresie.

3. Szafe na laptopy (dla klasy)

4. Osprzetowanie ,state” do Al (dla klasy)

5. Laptopy (dla 4 0sdb)

6. Tablety (dla 4 oséb)

7.Zestaw do druku 3D (dla 4 oséb)

8. Zestaw do Al (dla 4 oséb)

9. Zestaw robotyczny (dla 4 oséb)

10. Zestaw elektroniczny (dla 4 oséb)

11. Zestaw modelarski z klockéw (dla 4 osdb)

22 | Zwiekszenie elementow zestawow (robot, drukarka, rdzerh GPU, Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Al/ATEM do proporcji 1 szt/4 uczniéw, czy w przypadku ptytki Ze wzgledu na przyjete zatozenia
elektronicznej na 1 szt. na 2 uczniéw. dla inwestycji i zaplanowane

srodki, nie jest mozliwe
uwzglednienie propozycji we
wskazanym zakresie.

23 | Zastgpienie okreslenia ,kontent” przez ,zasoby” albo ,tresci”. Uwaga zostata uwzgledniona.

24 | Trzy wymienione zestawy wymagaja stosownych warunkéw Uwaga zostata uwzgledniona w ten
lokalowych - dedykowanej Sali ktérej szkota nie posiada oraz sposéb, ze uwzgledniono
przeszkolenia Kadry - sprzet powinien by¢ dostarczony wraz z dostarczenie przez Wykonawce
pakietami bezptatnych szkolen dla Kadry zainteresowanej obstuga filmu instruktazowego co do
wyzej wymienionego sprzetu. montazu i uzytkowania zestawu,
Laptopy dla uczniéw powinny posiada¢ wzmocnione konstrukcje - niezaleznie od instrukcji obstugi.
wiekszej odpornosci na uszkodzenia fizyczne.

25 | Zbyt mato laptopéw w zestawach. Uwaga zostata uwzgledniona w ten

sposob ze zwiekszono liczbe
komputerow i tabletéw z 6 do 12
szt.

26 | Ogoélnie zestawy nie sa dostosowane do wymagan poszczegdlnych Uwaga zostata uwzgledniona w ten
szkot (warunkow lokalowych). sposdb, ze szkoty mogty wybrad

rodzaj pracowni STEM jaki chca
otrzymacd.

27 | Roboty edukacyjne powinny umozliwia¢ programowanie w co Uwaga zostata uwzgledniona w ten

sposdb, ze badano potrzeby szkét
w zakresie rodzaju pracowni STEM
oraz ich elementéw sktadowych.
Potrzeba utworzenia pracowni
STEM w polskich szktach wynika
m.in. z zatozen KPO i Polityki
Cyfrowej Transformacji Edukacji z
2024r.(Dz.U.poz.812).
Generalnie dziatania MEN w
zakresie cyfryzacji edukacji bazuja
na przyjetej w 2004 r. przez Rade
Ministrow Polityce Cyfrowej
Transformacji Edukacji (Dz. U. poz.
812), ktora zawiera takze elementy
diagnozy, opisu stanu obecnego. W
przypadku programu ,Laboratoria
przysztosci” oceny rezultatéw
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dokona Instytut Badan
Edukacyjnych.

28

Zestawy STEM nie dajg mozliwosci prowadzenia eksperymentéw
przyrodniczych za pomocga czujnikéw cyfrowych i analizy wynikéw
pomiaréw.

Uwaga zostata uwzgledniona w ten
sposdb ze utworzono pracownie
przyrodnicza zawierajacg m.in.
czujniki badania srodowiska.

29

Ochrona przed swiattem niebieskim.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Uzytkownik moze zastosowac
wbudowane filtry ochronne w
systemach operacyjnych (np.
wyswietlanie nocne), specjalne
okulary, czy dodatkowe filtry.

30

Zmiana zapisOéw w rozporzadzeniu dotyczacych minimalnych
wymagan dla laptopa w zakresie.

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Konsultacje nie dotyczg zmian
legislacyjnych.

31

Skrot STEM to akronim, ktory powstat od pierwszych liter stow w
jezyku angielskim: nauki, technologii, inzynierii i matematyki. Jestem
chemikiem i nie widze mozliwosci wykorzystania tych zestawéw czy
ich elementéw na moim przedmiocie. Nauka (z ang. science) zawiera
w sobie oprocz chemii fizyke, biologie, geografie i przyrode. Tylko
niektdre elementy zaproponowanego zestawu urzadzen bedzie
mozna wykorzystac na fizyce. Pozostate nauczane przedmioty na
zestawach STEM nie skorzystaja, czyli tak naprawde nie sa to zestawy
STEM.

Uwaga zostata uwzgledniona w ten
sposdb, ze dodano pracownie
przyrodnicza.

32

Proponujemy okresli¢ wage filamentu na szpuli na 1 kg.

Uwaga zostata uwzgledniona.

33

Ujednolici¢ liczbe komputeréw/tabletéw w kazdym z trzech
zestawoéw. Proponowana liczba urzadzen: 12 komputeréw

Uwaga zostata uwzgledniona w ten
sposob, ze w kazdym zestawie
przewidziano 12 szt. sprzetu:
laptopdéw lub tabletéw.

34

Zmniejszenie ilosci skaneréw 3D:
Il. 1 Zestaw do 1 szt.
I1l. 2 Zestaw do 1 szt.

Uwaga zostata uwzgledniona.

35

Wprowadzenie do opisu/wymagania/specyfikacja: - Zestaw
zawierajacy min. 6 szt. dtugopiséw 3D

Uwaga zostata uwzgledniona.

36

Redukcja liczby drukarek

Uwaga zostata uwzgledniona.

37

Szkota powinna mie¢ mozliwos¢ wyboru czy potrzebuje zakupu
tabletéw czy laptopow

Uwaga zostata uwzgledniona w ten
sposob, ze w pracowni
konstruowanie i programowanie
robotéw uwzgledniono 6 tabletow
i 6 laptopéw. W ramach innej
inwestycji szkoty maja mozliwos$¢
wyboru rodzaju sprzetu jaki
otrzymaja (C15G KPO).

38

Uwagi dot. specyfikacji technicznej poszczegdlnych elementéw
zestawow.

Wymagania te nie podlegaty
konsultacjom spotecznym. Czes¢
zgtoszonych uwag tego rodzaju na
etapie konsultacji byto zbieznych z
wynikami przeprowadzonych po
konsultacjach wstepnych
konsultacjach rynkowych. Co do
zasady specyfikacje techniczne
zostaty okreslone w dokumentacji
przetargowej dot. zakupu
wyposazenia pracowni STEM/SI
oraz ZNZ.

39

Propozycja utworzenia pracowni pn. ,Kosmos i astronomia”. Mogtyby
sie tu znalez¢ elementy wyposazenia stuzace do nauki podstaw
astronomii, prowadzenia obserwacji astronomicznych, a takze
poznania tajnikéw kosmosu oraz obszaréw sektora kosmicznego, w
ktérych aktualnie stynie Polska. Dodatkowo zestaw nalezatoby
uzupetni¢ o podstawowe elementy, ktére zawieraja inne propozycje
(drukarka 3D, tablica multimedialna)

Uwaga nie zostata uwzgledniona.
Kolejne programy rzagdowe moga
by¢ szansg na utworzenie w
konkretnych szkotach tego rodzaju
pracowni. Ze wzgledu na przyjete
zatozenia dla inwestycji i
zaplanowane $rodki, nie jest
mozliwe uwzglednienie propozycji
we wskazanym zakresie.
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40 | Umeblowanie pracowni/aranzacja przestrzeni. Uwagi nie zostaty uwzglednione,
jako bedace poza przedmiotem
konsultacji. Ze wzgledu na przyjete
zatozenia dla inwestycji i
zaplanowane srodki, nie jest
mozliwe uwzglednienie propozycji
we wskazanym zakresie.

Dziatania po odbytych konsultacjach, majace wptyw na wyposazenie zestawéw do
nauki zdalnej oraz pracowni SI/STEM

Po odbytych konsultacjach , w marcu i kwietniu 2025 r. odbyty sie wstepne konsultacje rynkowe
prowadzone przez NASK-PIB. Miaty on wptyw na ostateczny ksztatt wykazéw wyposazenia
pracowni sztucznej inteligencji. Ponadto dokonane wstepne wyceny zestawéw do nauki zdalnej na
podstawie rozeznania rynnowego przyczynity sie do modyfikacji wyposazenia zestawdéw do nauki
zdalnej, w tym przede wszystkim do zastgpienia tableta graficznego z ekranem przez tablet piérkowy

(bez ekranu).

Ponadto w ramach realizacji inwestycji C13L - dostawa do szkét pracowni SI/STEM i rozestanej
ankiety, szkoty miaty mozliwos¢ dokonania wyboru rodzaju pracowni STEM sposréd 3 dostepnych
czyli:

1) Projektowaniai prototypowania

2) Konstruowania i programowania robotéw

3) Przyrodnicze;j.

Preferencje szkét, co do rodzaju pracowni STEM okreslono na etapie ankietyzacji przeprowadzonej
w okresie od dnia 9 grudnia 2024 r. do dnia 2 stycznia 2025 r., a takze pdzniej, poprzez bezposredni

kontakt ze szkotami.
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STRUKTURA WYBORU PRACOWNI STEM - ANKIETY
SZKOt MEN 2025 R.

konstruowanie i
programowanie
robotéow

20%

projektowanie i
prototypowanie
50%

przyrodnicza
30%

4. Podsumowanie i rekomendacje

Podsumowujac, konsultacje i proces analizy uwag, a takze wyniki wstepnych konsultacji rynkowych
pozwolity na ustalenie ostatecznego ksztattu wyposazenia zestawéw do nauki zdalnej oraz pracowni
SIiSTEM.

Nalezy tez pamietad, ze istnieje mozliwosé zmiany wykazéw wyposazenia czy specyfikacji, dotyczacej
poszczegdblnych elementéw tego wyposazenia wskutek rezultatu przeprowadzanych przetargéw
publicznych, obejmujacych zakup przedmiotowego wyposazenia. Moze to by¢ spowodowane zmiang
dokumentacji przetargowej przez Zamawiajgcego w odpowiedzi na zgtoszone pytania, zastrzezenia
czy propozycje oferentéw oraz ostatecznie wybranymi ofertami, ktére przesadza co do producenta,

modelu i ostatecznej, doktadnej zawartosci poszczegdélnych elementéw zestawow.

Niewatpliwe gtdwnymi zmianami w omawianym wyposazeniu byty:

1) potaczenie dwoch pierwotnych pracowni STEM (Prototypowanie i Projektowanie) w jedna
pn. ,Projektowanie i prototypowanie”;

2) utworzenie nowej pracowni STEM pn. ,Przyrodnicza”;

3) ujednolicenie ogdlnej liczby laptopdow lub tabletéw we wszystkich zestawach STEM (12 szt.);

4) zmniejszenie liczby drukarek 3D oraz przenosnych skaneréw 3D do 1 szt. w odpowiednich

zestawach STEM;
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5) organicznie liczby dtugopisow 3D do 1 zestawu (6 szt.) w pracowni Projektowanie

i prototypowanie oraz Konstruowanie i programowanie robotéw;

6) okreslenieilosci filamentéw - szpula 1 kg;

7) uwazglednienie torby na kazdy laptop oraz etui na kazdy tablet;

8) uwzglednienie srodkéw ochrony indywidualnej w pracowniach STEM;

9) rezygnacjazrobota edukacyjnego w pracowni S,

10) zastgpienie tableta graficznego z ekranem tabletem piérkowym (bez ekranu), w zestawie do

nauki zdalnej;

11) uwzglednienie w dokumentacji przetargowej, dotyczacej zakupu poszczegdlnych zestawow
wyposazenia instrukcji korzystania z zestawdw oraz instrukcji obstugi poszczegélnych
elementéw wyposazenia;

12) szkotom pozostawiono wyboér nie tylko rodzaju pracowni STEM, ale i rodzaju laptopa

w pracowni STEM: laptop przegladarkowy albo laptop standardowy.

Tre$¢ ostatecznej wersji wykazéw przedmiotowego wyposazenia uwzglednia powyzsze

spostrzezenia.

W tresci dokumentu powotywano sie na dokumentacje przetargowa, ktérej przyktadem jest ta

opublikowana w ramach zakupu zestawdéw do nauki zdalnej (C12L)° oraz pracowni Al i STEM®

Przedstawione wykazy wyposazenia zestawow (ZNZ, S, STEM) s rezultatem, odbytych konsultacji,
wstepnych konsultacji rynkowych oraz szacunkowych wycen (rozeznania rynkowego) ale
i przyjetych zatozen w KPO, a z drugiej zas celéw okreslonych w Polityce Cyfrowej Transformacji
Edukacji. Trzeba tez uwzglednic fakt, ze przedmiotowe inwestycje sg realizowane w relatywnie
krétkim czasie i w skali catego kraju. Dotyczg wielu tysiecy szkét. Nie ma wiec mozliwosci petnego
dostosowania wyposazenia zestawow do potrzeb kazdej szkoty. Z tego wzgledu opisane zestawy
muszg mie¢ charakter bazowy i ujednolicony. Pozwoli to w przysztosci modernizowac je,
rozbudowywad, czy modyfikowaé w zaleznosci od rzeczywistych i zmieniajacych sie potrzeb szkéft,
ich uczniéw i nauczycieli, zgodnie z opracowanymi, przy udziale szkolnych koordynatoréw cyfrowej

edukacji, programami cyfrowej transformacji poszczegélnych szkoét.

5 eB2B - Postepowanie ZWiDIT.2611.17.2025.175.£tKA[KPO] - Dostawa Zestawéw do Nauczania Zdalnego (ZNZ) -
w ramach umowy ramowej

6 https://nask.eb2b.com.pl/open-preview-auction.htm!/484166/dostawa-zestawow-laboratoriow-sztucznej-
inteligencji-laboratoria-ai

eB2B - Postepowanie ZWiDIT.2611.34.2025.341.RST[KPQO] - Dostawa Zestawéw Wyposazenia Pracowni STEM
C13L
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5. Zataczniki

Zatacznik nr 1 Pierwotne wyposazenie zestawdw poddane konsultacjom
Zatacznik nr 2 Formularz uwag

Zatacznik nr 3 Wyposazenie zestawéw po konsultacjach
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