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Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkdw obcych w Polsce

wraz ze wskazaniem gatunkdw istotnie zagrazajgcych
rodzimej florze i faunie oraz propozycjg dziatan strategicznych
w zakresie mozliwosci ich zwalczania

oraz

Analiza drég niezamierzonego wprowadzania

lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkdw obcych

wraz z opracowaniem plandow dziatan dla drég priorytetowych

KARTA INFORMACYIJNA GATUNKU

1. Informacje podstawowe

1) nazwa polska: Azolla drobna (Azolla karolinska)
2) nazwa tacinska: Azolla filiculoides Lam.

3) nazwa angielska: Water Fern

4) synonimy nazw (o ile s3 uzywane, maksymalnie dwie najczesciej stosowane)

a) synonimy nazwy polskiej: Azolla karolinska

Azolla paprotkowa
b) synonimy nazwy tacinskiej: Azolla caroliniana
¢) synonimy nazwy angielskiej: Red water fern

Mosquito fern

5) rodzaj organizmu: rosliny naczyniowe

6) rodzina: Salviniaceae

7) pochodzenie (region):
Ameryka Srodkowa i Pétnocna (tu wybrzeze zachodnie)

8) wystepowanie w Polsce (tak/nie): TAK

Jesli TAK to: X  wsrodowisku przyrodniczym X  wuprawie i hodowli
Fundusze GENERALNA . .
o 7 . DYREKCIA i
Europejskie awn  Unia Europejska
SRODOWISKA Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Wspotfinansowano w ramach projektu nr POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli i zwalczania
inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjq spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020



9) charakterystyka gatunku

Niewielka (do ok. 1,5 cm) papro¢ dryfujgca po powierzchni wody i sporadycznie utrzymujgca sie na btotnistych
brzegach zbiornikéw i ciekéw. W warunkach klimatycznych Europy Srodkowej zimuje w postaci fragmentéw
wegetatywnych lub sporokarpiéw opadajgcych na dno zbiornikdw wodnych, w cieplejszych rejonach Europy jej
pfaty utrzymuja sie stale na powierzchni wody. Cienkie, rozgateziajagce sie pedy azolli s3 pokryte drobnymi,
dachéwkowato utozonymi lisémi, zaktadajgcymi sie w dwdch rzedach, od strony brzusznej wytwarzane sg
nieliczne korzenie przybyszowe do 5 cm dtugosci. W cieniu roslina jest zywozielona, na storicu oraz po przymrozkach
przybiera rézne odcienie czerwieni. Jej liscie s3 dwuptatowe i pokryte kréotkimi, jednokomaérkowymi wtoskami,
co uniemozliwia zmoczenie lub utopienie paproci. W grzbietowym ptacie lisci wyksztatcajg sie jamki, w ktorych
funkcjonuja zyjace w symbiozie z azollg sinice Anabaena azollae oraz bakterie, m.in. z rodzaju Arthrobacter.
majace zdolnos$¢ wigzania azotu atmosferycznego. Mikroorganizmy sg przekazywane do kolejnych rozwijajacych
sie lisci podczas ich rozwoju, a takze do gametofitdw zerskich i mtodych sporofitéw, co gwarantuje obecnos¢
symbionta u roslin potomnych. W cieplejszych regionach u nasady lisci wytwarzane sg okragtawe sporokarpia,
bedace przetrwalnikami i zawierajgce zarodniki. Gatunek bardzo skutecznie rozmnaza sie wegetatywnie
poprzez odtamywanie sie kruchych fragmentéw, z ktorych rozwijajg sie nowe rosliny. Dlatego nie mozna
wykluczy¢, ze liczace miliony roslin populacje wystepujace w poszczegdlnych zbiornikach, mogg by¢ genetycznie
identyczne.

10) siedliska, ktore zasiedla gatunek w regionie pochodzenia
Gatunek preferuje wody stodkie, wolno ptynace lub stojgce, mezo- lub eutroficzne, wystepuje takze na
bagnach, torfowiskach i w potokach.

11) zastosowanie gospodarcze

W Europie, w tym takze w Polsce, gatunek nie jest wykorzystywany gospodarczo, rodzaj ma natomiast duze
znaczenie w azjatyckim obszarze uprawy ryzu (przede wszystkim w Chinach i w Wietnamie), gdzie jest
uprawiany i uzywany jako zielony nawoéz. Ponadto w uprawach ryzu blokuje rozwdj chwastéow. W niektorych
europejskich krajach ma zastosowanie jako roslina wprowadzana do przydomowych oczek wodnych, a takze do
akwaridw.

2. Inwazyjnosc

1) rok pierwszej obserwacji w Polsce (w srodowisku przyrodniczym) (rok/nie stwierdzono): lata 90. XX w.

2) historia i sposéb wprowadzenia do srodowiska przyrodniczego w Polsce/Europie

Do Europy gatunek zostat zawleczony z Ameryki, najprawdopodobniej Srodkowej lub Pétnocnej razem
z wodami balastowymi. Gtéwng role w jego rozprzestrzenianiu odgrywa bardzo skuteczne namnazanie
wegetatywne przez kilkumilimetrowe fragmenty roslin. Azolla jest przenoszona przez zwierzeta, gtdwnie przez
ptaki, a takze z nurtem rzek, zwtaszcza podczas wezbrania wdd. Osobniki tego gatunku mogg tez zostaé
zawleczone przez cztowieka z wodami balastowymi, na kadtubach todzi i sprzecie wedkarskim. Gatunek
wystepuje w wielu krajach Europy, gtdwnie w czesdci zachodniej i potudniowej, w wiekszosci uwazany jest za
zadomowiony i inwazyjny. Na teren Polski moze migrowaé z terendw sasiednich, przede wszystkim z Niemiec,
gdzie jest czesta i przechodzi petny cykl zyciowy. Pierwsze pojawy w Polsce byly wynikiem s$wiadomej
introdukcji — stwierdzenie z 1927 r. z Wawrzyszowa (éwczesny Lorenzberg) na Dolnym Slasku dotyczy stawu
przypatacowego, gdzie prawdopodobnie byta celowo wprowadzona. Natomiast kolejne (efemeryczne)
notowania pochodzg dopiero z lat 90. XX w. z Bielska Podlaskiego i Wroctawia. Dopiero na przetomie XX i XXI w.
odnotowano stanowiska, o genezie niezaleznej od dziatan cztowieka. W okolicach Wroctawia gatunek
najprawdopodobniej bywa tez wprowadzany podczas zarybien — pojawiat sie szybko na nowych zbiornikach,
nieodwiedzanych jeszcze przez ptactwo, a budzacych zainteresowanie wedkarzy, nie mozna takze wykluczy¢
wypuszczania gatunku przez akwarystéw. Biorgc pod uwage efemeryczny charakter stanowisk w dtuzszej skali
czasowej, nalezy uznad, ze azolla drobna jest obecnie w fazie zasiedlania Polski i przechodzenia z fazy
efemerofita do fazy gatunku zadomowionego. Przez zachodnig Polske przebiega aktualna granica zasiegu azolli
drobnej i gatunek wykazuje fluktuacje pojawow, typowe dla stanowisk potozonych na kresie zasiegu.

3) rozmnazanie w przyrodzie Polski

X tak nie nie dotyczy



4) spos6b rozmnazania sie
Wytgcznie wegetatywnie przez fragmentacje bardzo kruchych peddéw. Azolla nadal nie przechodzi w Polsce
petnego cyklu rozwojowego. Jak wiele paproci wodnych, w optymalnych warunkach gatunek ten wytwarza
zarodniki w tzw. sporokarpiach. W Polsce dotychczas nie stwierdzono wytwarzania sporokarpiow, co skutkuje
brakiem pokolenia gametofitow. Petny cykl rozwojowy obserwowano juz m.in. na terenie Niemiec, gdzie ma
miejsce przemiana pokolen i rozmnazanie ptciowe, umozliwiajgce lepsze dopasowanie gatunku do srodowiska.

5) drogi wprowadzania i rozprzestrzeniania sie
e drogi wprowadzania zamierzonego: wytacznie introdukcja, gtéwnie przez hodowcéw roslin wodnych;
e drogi wprowadzania niezamierzonego: razem z narybkiem, na sprzecie (tédki), z wodami balastowymi;

e drogi rozprzestrzeniania naturalnego (po wczesniejszej introdukcji, bez udziatu cztowieka): zoochoria
(gtéwnie ptaki wodne) i hydrochoria (gtdwnie wezbrania powodziowe i wyptukiwanie azolli ze zbiornikéw
wodnych, w wodach wolno ptynacych takze poza czasem wezbran);

e drogi rozprzestrzeniania antropogenicznego (przy udziale cztowieka): przypadkowa ucieczka lub uwolnienie
z uprawy w oczkach wodnych lub akwariach; razem z narybkiem, na sprzecie (todki), z wodami balastowymi

6) stopien rozprzestrzenienia

ograniczony zasieg wystepowania — kategoria 3

Azolla drobna do niedawna nalezata w Polsce do gatunkéw znanych jedynie z pojedynczych, rozproszonych
stanowisk. Wiekszoé¢ z nich skupiata sie na terenie Dolnego Slaska, a wyjatkiem byto jedynie stanowisko
zrejonu Biatowiezy. W ostatnich latach sytuacja diametralnie sie zmienita po stwierdzeniu duzej liczby
stanowisk na srodkowym i dolnym odcinku doliny Odry oraz we Wroctawiu. Przybyto réwniez pojedynczych
notowan, ktore znane sg obecnie rowniez z rejonu Nysy, Brzegu i Opola, Konina i Gdanska. Na niektorych
stanowiskach populacje gatunku wykazujg duze fluktuacje liczebnosci — wtgcznie z niemal zupetnym zanikiem
po mroznych zimach. Wzrost liczby stanowisk azolli w ostatnich latach moze $wiadczy¢ o stopniowym wzroscie
mozliwosci kolonizacji przez ten gatunek zbiornikdw wodnych nie tylko w zachodniej i potudniowej, ale takze
w Srodkowej i wschodniej czesci Europy.

7) dynamika gatunku

kategoria: gatunki silnie ekspansywne
stopier pewnosci: Sredni
opis:

Gatunek jest regularnie obserwowany w Polsce po 2000 r. W tym czasie odnotowano juz kilkadziesiagt
stanowisk. Czes¢ z nich nie przetrwata pierwszej zimy, cze$¢ trwata przez kilka lat. Generalnie od 2006 r. nie byto
roku bez stwierdzenia nowego stanowiska gatunku. Biorgc pod uwage liczebnos$¢ poszczegdlnych populacji
i przyjetg metodyke oceny, gatunek nalezatoby uznaé za szeroko rozprzestrzeniony (>11 stanowisk, >100
osobnikéw). Jednak liczba znanych stanowisk oraz ich rozmieszczenie wskazuje na "wystepowanie
ograniczone". Azolla, dzieki intensywnemu namnazaniu wegetatywnemu, nawet w zbiornikach o powierzchni
5 x 5 m moze wystepowac w populacjach liczacych miliony osobnikéw (by¢ moze jednolitych genetycznie), lecz
zasieg wystepowania jest ograniczony do najcieplejszej zachodniej czesci kraju.

Ze wzgledu na szybko$¢ wzrostu liczebnosci populacji azolli, trzeba uznaé jg za gatunek silnie ekspansywny.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze olbrzymie populacje sg bardzo ograniczone przestrzennie (do zasiedlonego
zbiornika) i nie wykazujg silnych tendencji do zajmowania nowych zbiornikéw. Szybki przyrost liczebnosci
populacji nie przektada sie na szybki przyrost liczby stanowisk i zajmowanego areatu.

8) siedliska, ktére zasiedla gatunek w kolonizowanych miejscach

Gatunek najczesciej pojawia sie w wodach mezo- i eutroficznych, w unoszacych sie na powierzchni wody ptatach
zbiorowisk rzes i salwinii ptywajacej (klasa Lemnetea). Do kolonizowanych zbiornikdw wodnych nalezg m.in.
starorzecza, gdzie azolla wnika do zbiorowisk przewodnich dla siedliska przyrodniczego pod nazwg Starorzecza
i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion — kod 3150, objetych
ochrong w ramach sieci obszaréw Natura 2000. Podczas letnich suszy i opadania poziomu wody maty azolli mogg
pokrywaé odstaniajgce sie brzegi zbiornikdw, uniemozliwiajgc rozwdj gatunkoéw ze zbiorowisk namutkowych z klas
Litorelletea uniflorae i Isoéto-Nanojuncetea (siedlisko 3130). Azolla drobna pojawia sie takze w zbiornikach
antropogenicznych — znane s3 stanowiska obejmujgce zbiorniki przeciwpozarowe potozne w Srodku
miejscowosci. W ostatnich latach osobniki ptyngce z nurtem wody odnotowano tez w korycie Odry.

-3-



9) stopien inwazyjnosci (negatywny wptyw)

wynik oceny: 0,65
kategoria: srednio inwazyjny gatunek obcy

10) wptyw przewidywanych zmian klimatu na inwazyjnos¢ gatunku

wynik oceny: 0,88
kategoria: bardzo wzrosnie
opis:

Jak dotad stanowiska azolli drobnej skupiajg sie w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci Polski. Zaktada
sie, ze wzrost Sredniej rocznej temperatury o 1-2 stopnie utatwi jej dalszg ekspansje w kraju. Gatunek pochodzi
z umiarkowanie cieptych i subtropikalnych rejonéw Ameryk, temperatury optymalne dla rozwoju to zakres
15-20(25)°C. Najwieksze ograniczenie w Polsce stanowig dla niego niskie temperatury zima. Pomimo
odnotowanej w naszym kraju wyzszej mrozoodpornosci, niz jest podawana w literaturze, panujacy klimat,
w tym gtdwnie zimowe temperatury, czesto uniemozliwiaja przezimowanie populacji, a okres z temperaturg
powyzej +20°C jest zbyt krétki, by gatunek wytworzyt sporokarpia i przeszedt petny cykl zyciowy. Wytwarzanie
sporokarpiéw bedacych przetrwalnikami, istotnie zwiekszy inwazyjnos¢ gatunku, gdyz sg one skuteczniejszymi
propagulami, niz szybko wysychajace fragmenty sporofitdow. Ponadto rozmnazanie generatywne i dobor
naturalny utatwig powstanie populacji skuteczniej funkcjonujacych w okreslonych warunkach siedliskowych.

3. Oddziatywanie gatunku obcego

1) wptyw na srodowisko przyrodnicze

wynik oceny: 0,65
kategoria: duzy
opis:

Azolla drobna skutecznie konkuruje z innymi roslinami wodnymi i glonami oraz oddziatuje negatywnie na
zbiorowiska roslinne, wodne bezkregowce i ryby, istotnie zmniejszajgc biordznorodnosé¢ w wyniku pogorszenia
warunkéw tlenowych zbiornika. Na nowych, odkrytych w latach 2016-2017 stanowiskach w dolinie Srodkowej
i dolnej Odry na razie wystepuje nielicznie, ale na Miedzyodrzu wyraznie konkuruje z rodzimg paprocig salwinig
ptywajaca Salvinia natans. Miejscami tworzy grube, ptywajgce po powierzchni zbiornika wodnego maty,
odcinajac doptyw Swiatta oraz tlenu do zbiornika. Przyczynia sie rdwniez do wzrostu stezenia CO, w wodzie
i obnizania pH wody, a dzieki symbiozie z sinicg Anabaena azollae powoduje wzrost poziomu biogendw.
Przyspieszajac eutrofizacje wody przyczynia sie do szybkiego wzrostu i zasiedlania ptytkich partii zbiornikdw
przez rosliny szuwarowe, co w dtuzszej skali czasowej eliminuje inne gatunki roslin i zwigzanych z nimi zwierzat.
Oddziatywanie azolli jest szczegdlnie grozne dla catych ekosystemow starorzeczy, chronionych jako siedlisko
Natura 2000, a w dolinie Odry obecnie juz nie powstajacych (efekt regulacji koryta rzeki). Maty azolli
uniemozliwiajg ponadto rozwdéj komardw i innych owadow, ktorych larwy 2yjg w wodzie (stad popularna nazwa
mosquito fern), a to moze miec istotny wptyw na populacje ptakéw zywigcych sie ich postaciami dorostymi.

2) siedliska przyrodnicze, dla ktérych stanowi zagrozenie (nie dotyczy gatunkow zwierzat)

Gatunek zagraza bioréznorodnosci siedlisk przyrodniczych, jakimi sg:
- 3150 — Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion.

Potencjalnie, podczas dtugich okreséw letnich suszy i obnizania sie poziomu wody w starorzeczach, maty azolli
mogg pokrywac odstaniajace sie brzegi, uniemozliwiajgc rozwoj gatunkow ze zbiorowisk:
- 3130 - Zbiorowiska namutkowe z klas Litorelletea uniflorae i Isoéto-Nanojuncetea.

3) gatunki, dla ktérych stanowi zagrozenie

Do wazniejszych gatunkdw, dla ktdérych azolla stanowi zagrozenie nalezg m.in.:
- salwinia ptywajaca (Salvinia natans) — gatunek niezagrozony, objety ochrong scistg;
- jezierza morska (Najas maritima) — gatunek niezagrozony, nieobjety ochrong;
- jezierza mniejsza (Najas minor) — gatunek bliski zagrozenia NT, objety ochrong scistg;
- ptywacz pospolity (Utricularia vulgaris) — gatunek bliski zagrozenia NT, objety ochrong Scista;
- ptywacz zachodni (Utricularia australis) — gatunek bliski zagrozenia NT, objety ochrong Scistg;
- gatunki namulisk, m.in. z rodzaju nadwodnik Elatine objete ochrong czesciows;

a potencjalnie takze:



- dichostylis Michela Dichostylis micheliana — gatunek krytycznie zagrozony CR, nieobjety ochrong.

4) wptyw na gospodarke
wynik oceny: 0,50
kategoria: Sredni
opis:

Azolla pogarsza warunki tlenowe w stawach hodowlanych, prowadzac do ostabienia zywotnosci lub smierci ryb.
W skrajnych przypadkach moze dojs¢ do zatamania hodowli w danym zbiorniku. Ponadto notowano przypadki
utonie¢ zwierzat gospodarskich w zbiornikach pokrytych matami azolla. W Polsce nie stwierdzono jej
oddziatywania na uprawy roslin, ale w cieplejszych regionach utrudnia przeptyw wody w rowach melioracyjnych
i zatyka kanaty nawadniajace; w uprawach ryzu w Azji jest wykorzystywana jako naturalny nawéz. Przedstawiciele
rodzaju azolla atakowani sg przez Rhizoctonia solani — patogen powodujacy rizoktonioze ziemniaka, lecz azolla
drobna jest najbardziej odpornym gatunkiem z catego rodzaju, co zmniejsza szanse na jego przenoszenie przez
osobniki Azolla. Papro¢ bywa zywicielem destrukcyjnej dla wodnych ogrodéw mszycy Rhopalosiphum
nymphaeae, ktéra jest wektorem wirusdw, powodujgcych m.in. mozaikowosc¢ lisci bananowcéw, kalafioréw
i ogérkow, z6ttg kartowatos¢ cebuli oraz choroby kapustowatych. Jednak mszyca wystepuje na azolli tylko
przypadkowo, a w Polsce jak dotgd tego nie stwierdzono. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosé
negatywnego wptywu azolli drobnej na rolnictwo, poprzez zatykanie kanatéw nawadniajgcych uprawy.

5) wptyw na zdrowie cztowieka

wynik oceny: 0,25
kategoria: maty
opis:

Azolla nie zawiera substancji chemicznych ani struktur fizycznych mogacych bezposrednio szkodzié
cztowiekowi. Oddziatywanie mozne by¢ jedynie posrednie: udokumentowane w przypadku zwierzat utoniecia
mogg wystapic¢ takze u matych dzieci, np. pod Wroctawiem obserwowano préby wchodzenia na powierzchnie
stawu pokrytego matg azolli.

6) wptyw na ustugi ekosystemowe

wynik oceny: 0,08
kategoria: bardzo negatywny
opis:

Masowe wystepowanie azolli powoduje pogorszenie jakosci wody pitnej, a w przypadku stawow hodowlanych —
zatamanie produkcji ryb stodkowodnych. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ negatywnego wptywu azolli
drobnej na rolnictwo, poprzez zatykanie kanatéw nawadniajacych uprawy i ewentualny udziat w przenoszeniu
patogendw. Potencjalnie pozytywne znaczenie moze miec¢ zastosowanie azolli jako zielonego nawozu.
Udokumentowano ponadto, ze usuwa z wody metale ciezkie oraz redukuje poziom azotu i fosforu w wodach
Sciekowych, co pomaga w biologicznym oczyszczaniu zbiornikdw, pod warunkiem, ze z koricem sezonu azolla
jest usuwana i utylizowana w kontrolowanych warunkach. Zwarte maty paprociowe utrudniajg aktywnosc
sportowg ludzi (ptywanie, wedkowanie) oraz wptywajg negatywnie na estetyke krajobrazu.

4. Dotychczasowe dziatania stuzace eliminacji, kontroli lub izolacji analizowanego
gatunku

W dotychczas znanych Zzrédtach literaturowych brak szczegétowych danych dotyczacych zwalczania azolli
w zbiornikach o charakterze naturalnym na obszarze Polski. Jedynym przypadkiem jest zbiornik petnigcy
funkcje przeciwpozarowg w miejscowosci Wilkszyn pod Wroctawiem. Po opanowaniu lustra wody w tym
zbiorniku przez azolle w 2007 r., biomase z jego powierzchni zebrano i wywieziono. W kolejnym roku populacja
odnowita sie z okazow, ktére przetrwaty przy brzegach zbiornika. Ostatecznie zanikta po spuszczeniu wody —
gatunek wysecht. Poza Polskg do ograniczania populacji azolli stosuje sie tgczone metody fizyczne (zbieranie
mat z powierzchni wody) i chemiczne (substancje czynne), a takze wprowadza sie jej naturalnego wroga,
chrzaszcza Stenopelmus rufinasus. Niestety, gatunek ten nie toleruje ujemnych temperatur, w zwigzku z tym
w Polsce nie jest mozliwe zastosowanie tej naturalnej metody kontroli.




5. Ocena sposobu postepowania z gatunkiem

kategoria: S3 — gatunek $redniego ryzyka, wystepujacy w srodowisku przyrodniczym, ograniczony zasieg
wystepowania (lista ostrzegawcza)

6. Zrodta danych
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