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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji ogrzewczej

1. Podstawa opracowania

Uzgodnienia z Inwestorem.
Zlecenie Inwestora

Przepisy techniczno — budowlane i normy.
2. Zakres opracowania

Budynek objety opracowaniem (lesniczowka) dotychczas ogrzewany byt za pomoca
kotta na paliwo stale o mocy ca 25 kW zlokalizowanego w wydzielonym
pomieszczeniu kotla w piwnicy. Z uwagi na zuzycie si¢ istniejgcego kotta wraz z
oprzyrzadowaniem niezbedna jest jego wymiana. W ramach zlecenia Inwestora
przewiduje si¢ demontaz istniejacego kotta wraz ze zuzytymi elementami 1 montaz
nowego zrodla ciepta jakiem bedzie kociot zgazowujacy drewno opatowe o mocy do
24kW do spalania drewna w polanach. Projektowany kociot stanowi¢ bedzie zrédto
ciepta dla istniejgcych instalacji grzewczych oraz instalacji cieptej wody uzytkowej w
budynku. Z uwagi na to, ze kociot bedzie jedynym zrodlem ogrzewania wymagany
jest montaz zasobnikow buforowych. Z uwagi na mata wysokos¢ pomieszczenia ca
2,0m oraz szeroko$¢ doj$cia do 80cm nalezy zamontowaé dwa zasobniki buforowe
pracujagce w kaskadzie. Zgodnie z zaleceniami producenta kotla zaprojektowano
pojemnosé¢ buforowa ca 1200 dm®.

Z uwagi na sprawnos¢ starego urzadzenia - kotta o mocy 25kW, maty uktad buforowy
wzgledem wymaganego dla kotlow opalanych drewnem, zdecydowano si¢ na
zaprojektowanie kotla o mniejszej mocy z wigkszym uktadem buforowym. Takie
rozwigzanie pozwoli na uzyskanie maksymalnych sprawno$ci urzadzenia oraz
spelnienie wymaganych norm 1 przepisOw odrebnych w zakresie Ecodesign. Duza
pojemno$¢ buforowa (wymagana przez producenta kotta) pozwoli na ograniczenie

konieczno$ci wykonywania czgstego rozpalania w kotle.



3. Klasa efektywnosci energetycznej i emisyjnosci kotla

Wymagane jest, aby zainstalowany piec na paliwo stale zostal wykonany w klasie 5
efektywno$ci energetycznej i emisyjnosci wg. Normy PN-EN 303-5:2012 lub
rownowazne] oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu
ECODESIGN lub rownowaznego. Kociol powinien posiada¢ etykiete efektywnos$ci
energetycznej min. A+. Spetnienie wymogéw powinno by¢ poparte certyfikatem
wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez akredytowang jednostke

badawcza. Wymagane jest, aby kociot posiadat oznaczenie znakiem CE.

4. Wymagane warunki pracy kotla

Projektowany kociot grzewczy, przeznaczony do podgrzewania czynnika grzewczego
w ukladzie centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej, powinien
umozliwia¢ osigganie temperatury roboczej na wyjsciu z kotta nie nizszej niz 80°C i

nieprzekraczajacej 90 °C, przy ci$nieniu roboczym nie wyzszym niz 3 bary.

Przewidziany do instalacji piec powinien by¢ przeznaczony do pracy w instalacjach
pracujagcych w zamknietych systemach grzewczych co wigze si¢ z konieczno$cig
zastosowania zestawu zabezpieczajagcego w postaci armatury bezpieczenstwa oraz
niezawodnego urzadzenia do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej z kotta w postaci
wbudowanej w kociol wezownicy schtadzajacej, podtaczonej do sieci wodociggowe;j

poprzez zawOr termostatyczny.

W tym przypadku instalacja kotta i zastosowanych urzadzen zabezpieczajacych musi

spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12828 lub rownowazna.

5. Wymagane wyposazenie kotla

Stalowy kociot grzewczy na drewno w polanach o dtugosci do 56cm

Korpus kotta z czujnikiem temperatury spalin, sonda lambda i czujnik temperatury
wody w kotle, automatyczna regulacja przepustnic powietrza, wytgcznik

bezpieczenstwa drzwi komory wsadowej, zabezpieczajacy wymiennik ciepla.

— kociol wykonany w klasie 5 efektywno$ci energetycznej 1 emisyjnosci



wg normy PN-EN 303-5:2012 lub rownowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE

dotyczacym certyfikatu ECODESIGN lub réwnowaznego.

— sprawnos¢ kotta na poziomie >90%

— system odsysania gazow spalinowych bez ulatniajacego si¢ dymu,
— optymalne spalanie dzigki regulacji za pomocg sondy lambda

- Duza komora wsadowa umozliwia dluzsze przerwy migdzy doktadaniem

materiatu opalowego i czas spalania wynoszacy do 4,5godziny

— Wentylator spalin z regulacja obrotow 1 monitorowaniem dziatania, cO

zapewnia maksymalne mozliwe bezpieczenstwo pracy
— potautomatyczne czyszczenie rurek wymiennika ciepta za pomocg dzwigni

— System odsysania gazéw spalinowych umozliwia dokladanie drewna bez

ulatniajgcego si¢ dymu,

— regulator kotta z wyswietlaczem wraz z systemem naladowania podgrzewacza

buforowego,

— kociot z dedykowanym modutem podwyzszenia temperatury powrotu z

termicznym zaworem regulacji temperatury powrotu (pompa obiegu kotta)

— dedykowany system przetagczeniowy zbiornika buforowego (zawor 3-drogowy

przelaczeniowy)

— dedykowany system grup pompowych z podmieszaniem sterowanym z kotta -

obieg c.0. oraz bez - podgrzewacz cwu

— wyposazony w kro¢ce umozliwiajgce podiaczenie zabezpieczenia termicznego i

zaworu bezpieczenstwa
— zasobnik cieptej wody uzytkowej z wezownicg o poj. 200dm3 - stojacy wraz z
uktadem bezpieczenstwa i stabilizacji cisnienia zimnej wody oraz dedykowang pompg

cyrkulacyjng ustawiang czasowo (dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznika czasowego)

— urzadzenie doptywu dodatkowego powietrza - ogranicznik ciggu do montazu w

taczniku



UWAGA!

Kociot zamontowa¢ w pomieszczeniu kottowni po jej doktadnym wyczyszczeniu i
umyciu. W pomieszczeniu musi by¢ sprawnie dziatajaca wentylacja z nawiewem
powietrza do kottowni. Odleglos¢ kotla od sktadu paliwa to min. 1m lub nalezy

zamontowac¢ $ciang z blachy zabezpieczajacej przed promieniowaniem.

Woda uzyta do napetnienia instalacji musi zosta¢ uzdatniona. Gwarancja nie obejmuje
uszkodzen spowodowanych korozja 1 odkladaniem si¢ kamienia kotlowego. Jakos¢

wody zgodnie z DTR producenta.

Dla zaprojektowanego kotta moga by¢ osiggane niskie temperatury spalin. ryzyko
spadku temperatury ponizej punktu rosy). Paleniska nalezy wigc podtgczy¢ do dobrze
zaizolowanych kominéw (klasa oporowa przepuszczalnos$ci ciepta I wg 18160 T1) lub
zastosowa¢ odpowiednie, zatwierdzone przez nadzér budowlany, niewrazliwe na
wilgo¢ systemy spalinowe. Komin musi posiada¢ wewnatrz gtadka powierzchnie, nie
moga na nim wystgpowaé zarysowania i przewe¢zenia. W przypadku komindéw z
ci$nieniem ttoczenia (ciggiem kominowym) powyzej 0,15 mbar nalezy zainstalowaé
urzadzenie doptywu dodatkowego powietrza (ogranicznik ciagu).

Modut podwyzszenia temperatury wody na powrocie, podgrzewacz buforowy wody
grzewczej oraz regulator pogodowy obiegdow grzewczych z mieszaczem 3-drogowym
wymagane sg we wszystkich instalacjach (temperatura na zasilaniu min. 60°C).
Zabezpieczajacy wymiennik ciepta montowany musi by¢ fabrycznie; zabezpiecza
przed przegrzaniem w razie przerwania cyrkulacji (np. podczas przerwy w dostawie
pradu). Nie wolno go wykorzystywa¢ do podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Do
wymiennika ciepla nalezy podlaczy¢ termiczny zawér bezpieczenstwa ze swobodnym
odptywem zgodnie z normg EN 12828.

Przylacze nie moze by¢ blokowane recznie. Termiczny zawor bezpieczenstwa i otwor
wyczystkowy muszg by¢ dostepne po montazu. Minimalne ci$nienie przytgczeniowe

zabezpieczajacego wymiennika ciepta: od 3 do 6 bar. Dop. cis$nienie robocze: 6 bar
6. Material opalowy

Kociot grzewczy jest przeznaczony tylko do spalania naturalnego, drewna opatowego
w polanach (,,polana” zgodnie z EN ISO 17225-5, klasa B / D15 L50 M20). Idealna

dhugo$¢ polana to 45 1 56 cm. Do palenia nie wolno uzywacé trocin, maczki drzewnej,



miatu weglowego, koksu, zrebkéw drewnianych, brykietéw i odpadow lesnych.

W przypadku stosowania krotszych polan nalezy je uktada¢ tak, aby nie powstawaty
puste przestrzenie. Polana o dtugosci 25 cm mozna wktada¢ wzdluz jedno za drugim.
Poprzecznie mozna uktada¢ polana o dlugosci 33 cm. Znamionowg moc cieplng kotta
grzewczego osigga sie tylko przy zastosowaniu suchego drewna o maksymalnej
zawartosci wody wynoszacej 20% lub maksymalnej wilgotnosci 25% (drewno suszone

na powietrzu).

W przypadku eksploatacji z uzyciem drewna migkkiego do osiggnigcia takiej samej
energii potrzebne jest ok. 44% wiecej drewna (objetosci) niz w przypadku eksploatacji
z uzyciem drewna twardego. Drewno o nizszej jako$ci 1 wyzszej wilgotno$ci daje

nizsza znamionowa moc grzewcza 1 krotszy czas spalania.

Wazne podczas spalania jest stosowanie rozlupanego drewna. Rozlupanie drewna —
najlepiej zaraz po Scigciu drzewa — przyczynia si¢ zdecydowanie do polepszenia
procesu spalania. Zwigkszenie powierzchni umozliwia prostsze i szybsze odgazowanie
drewna. Ponadto rozlupane drewno szybciej schnie.

7. Opis techniczny funkcji projektowanego regulatora kotta

Projektowany uktad (kociot wraz z regulatorem dla kotla oraz wyposazenia

dodatkowego) powinien zawiera¢ / by¢ wyposazony w:

- wyswietlacz do odczytu parametrow i pracy poszczegdlnych elementow w

jezyku polskim lub symbolami

— wskazania temperatury wody w kotle, wskazania robocze i zgtoszenia usterek
— skazania w trybie podgrzewania i doktadanie materialu opatowego

- wskaznik dziatania wentylatora

- wskaznik ogranicznika temperatury

— wskaznik stanu natadowania podgrzewacza buforowego wody grzewczej

— regulator obiegu kotta z sonda lambda do automatycznej regulacji

doprowadzania powietrza

= sterownik do regulacji obiegdw grzewczych i podgrzewu cieptej wody

uzytkowej - sterowany pogodowo regulator obiegu grzewczego (dodatkowy



sterownik)

— sterowanie predkoscig obrotowg wentylatora spalin

— czujnik temperatury wody w kotle

— sonda lambda

— czujnik temperatury spalin

- czujnik do monitorowania drzwi

ogranicznik temperatury

komory spalania

zabezpieczajacy

- czujniki temperatury w podgrzewaczu buforowym do pomiaru temperatury w

podgrzewaczu buforowym wody grzewczej mozliwos¢

dodatkowych modutéw sterujacych zaworami.

8. Minimalne parametry kotla

podlaczenia dwoch

Dane techniczne Jednostka Parametry
Parametry kotla zgodne z norma (5
klasa) potwierdzona certyfikatem
wydanym przez jednostke oceniajaca
zgodnos¢ w rozumieniu rozporzadzenia Norma PN-EN303-
Parlamentu 5:2012
Europejskiego i Rady (WE) nr KLASA 5
765/2008 z 9 lipca 2008 r.) —
wymaganie obligatoryjne, lub
roOwnowazng
Spetnia Dyrektywy o eko projekt (eco Rozporzadz UE2015/1189
design) - wymaganie enie UE
obligatoryjne, lub rownowazna Komisji UE 2009/125/WE
Spetia rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia
2017 r. w sprawie wymagan dla kotlow Dz U. Dz. U.2017
na paliwo stale. (brak elementéw 00z, 1690 7
konstrukcyjnych P65, zm,
(potka/przegroda umozliwiajace
zatadunek paliwa recznie)




Sprawnos¢ kotta minimum

%

90

Minimalna temperatura powrotu °C 65
czynnika grzewczego
Maksymalna temperatura pracy °C 85
Ogranicznik temperatury - °C 95
zabezpieczenie termiczne
Maksymalna wysoko$¢ kotta mm 1300
Maksymalna szeroko$¢ kotta mm 710
Maksymalna dtugosc¢ catkowita mm 1400
Dopuszczalne cisnienie pracy do bar 3
Komora wsadowa na materiat opalowy I >75
Przystosowanie do pracy w uktadzie Kpl Obligatoryjnie
zamknigtym
Sonda lambda,
wentylator
Wymagane elementy wyposazenia Kpl wyciggowy,
Zawor
termiczny,
czujnik
otwarcia
drzwiczek,
kanat komory
spalania ze
specjalnego
betonu
zaroodpornego
w celu
utrzymywania
temp.
Dopuszczona budowa palnika Kpl Dysza palnika
ze stali
nierdzewnej
Potautomatyczne czyszczenie Czyszczenie
wymiennika Kpl rgczne za
pomoca

dzwigni




9. Wymagany osprzet zabezpieczajacy
Projektowany piec na paliwo state zostanie wyposazony w:

— bezpieczng rur¢ podajacg paliwo ze zbiornika paliwa — cofnigcie ptomienia do
rury podajnika powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, laczacej palnik ze

zbiornikiem paliwa,

— system buforowy o pojemnosci ca 1200 dm3 wraz z osprz¢tem i automatyka

przetaczeniows,

- armatur¢ zabezpieczajaca w wersji do montazu w uktadzie zamknigtym — sktadajaca
si¢ z zaworu bezpieczenstwa, manometru 1 odpowietrznika, wezownic¢ schtadzajacg z
zaworem termostatycznym bezposredniego dzialania w wersji do montazu w uktadzie
zamknigtym — o poczatku otwarcia przy temperaturze 950C w kotle (wymagana jest
stala nastawa zaworu termostatycznego bez mozliwosci zmiany nastawy przez

uzytkownika)

- System odsysania gazow spalinowych umozliwiajacy doktadanie drewna bez

ulatniajgcego si¢ dymu - czujnik otwarcia drzwiczek;

- automatyczng kontrolg czujnikow — w przypadku uszkodzenia jednego

z czujnikéw — C.0. , C.W.u. uaktywnia sig alarm.



10. Wymagania budowlane dla pomieszczenia kotta o mocy do 24 KW
Projektowany kociot na paliwo state 0 mocy cieplnej nominalnej do 24 kW, zgodnie z
przepisami techniczno — budowlanymi powinien by¢ instalowany w wydzielonym
pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym na kondygnacji podziemnej, na poziomie
ogrzewanych pomieszczen lub w innych pomieszczeniach, w ktorych moga by¢
instalowane kotly o wigkszych mocach cieplnych nominalnych. Pomieszczenie kotla
powinno by¢ oddzielne drzwiami o odpowiedniej klasie odpornosci pozarowej 1 powinno
posiada¢ wysoko$¢ nie mniejsza niz 2,2 m. W istniejgcych budynkach dopuszcza sig
wysoko$¢ pomieszczenia kottowni minimum 1,9 m przy zapewnionej poprawnej
wentylacji  (nawiewno —  wywiewnej).

Istniejgce pomieszczenie kotla spelnia powyisze wymagania w zakresie wysokosci
pomieszczenia orazg zabezpieczenia drywiami odpowiedniej klasy odpornosci pozarowej.

Dane techniczne pomieszczenie zawarte w czesci rysunkowej.

Sklad paliwa

- powinien by¢ umieszczony w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w poblizu
kotla lub w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ kociol. W tym ostatnim przypadku
moze by¢ wykonany w postaci zasiekow, skrzyn lub pojemnikdéw. Powierzchnia sktadu

paliwa powinna umozliwia¢ sktadowanie paliwa na caty sezon grzewczy.

- sktad paliwa W analizowanym obiekcie zlokalizowany jest w pomieszczeniu kotla
Popiol

- powinny by¢ umieszczone w metalowych pojemnikach, ktére nalezy codziennie
oproézniac.

Podloga

- W pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ kociol powinna by¢é wykonana z

materiatlow niepalnych.
Oswietlenie

- Pomieszczenie, w ktorym znajduje si¢ kociol powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne.
Zalecane jest, aby pomieszczenie to mialo rowniez o$wietlenie naturalne bezposrednie

lub posrednie.



Wentylacja

- w pomieszczeniu kotta powinien znajdowaé si¢ niezamykany otwoOr nawiewny O
powierzchni co najmniej 200 cmd. Pomieszczenie kotta powinno mieé kanat
wentylacyjny wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14 x 14 cm, z otworem
wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wyprowadzony ponad dach budynku. Stosowanie
wentylacji mechanicznej wyciggowej jest niedopuszczalne. Przewod wentylacyjny

powinien by¢ wykonany z materiatu niepalnego.
Komin

- Przekrd) komina dymowego powinien wynosi¢ min. 20 x 20 cm, a wysokos¢ komina
powinna zapewnia¢ cigg wymagany przez producenta kotta. Kanal dymowy nalezy

wyposazy¢ we wktad kominowy z blachy kwasoodporne;.

Drzwi do kotlowni

- zalecane jest, aby drzwi wejsciowe do pomieszczenia kotta otwieraly si¢ na zewnatrz

pomieszczenia i miaty klas¢ odpornosci ogniowej min. EI30

Kanalizacja

- W budynkach wyposazonych w instalacj¢ kanalizacyjng, w pomieszczeniu kotla
powinien znajdowac si¢ wpust podtogowy. W budynkach bez mozliwos$ci podiaczenia do
kanalizacji pomieszczenia kotta, powinny by¢ urzadzenia do oprozniania z wody
instalacji ogrzewania, np. studzienka zbiorcza z pompa potaczong z przewodem
gumowym. Nie wolno bezposrednio taczy¢ instalacji wodociggowej z instalacja

centralnego ogrzewania.

11. Wymagania montazowe dla kotla

Projektowany kociot na drewno nalezy ustawi¢ na doktadnie wypoziomowanym podtozu.
Zalecane jest kazdorazowe ustawienie na fundamencie o wysokosciminimum
50 mm. Dopuszcza si¢ bezposrednie ustawienie kotla na niepalnej posadzce, w

przypadku gdy nie ma zagrozenia naptywu wod gruntowych.

Absolutnie niedopuszczalne jest narazanie kotldow na przebywanie w mokrych lub

wilgotnych pomieszczeniach, co przyspiesza zjawisko korozji, doprowadzajac w



bardzo krotkim czasie do zupelnego zniszczenia kotla.

Ustawienie kotta powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego dokonywania

czyszczenia oraz bezposredniego dostepu z kazdej strony.
12. Komin dymowy

W kottowni jest istniejacy murowany komin wewnetrzny, ktory nalezy wyposazy¢ we
wktad kominowy z blachy nierdzewnej z grupy zaroodpornych (stal 1.4404) 0
gr. 1 mm, klasa temperatury T600 (600 °C).

13. Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed nadmiernym wzrostem

cisnienia

Instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie poprzez naczynie przeponowe zamknigte o

poj. 200 | np. Reflex N200

14, Rurociagi

Cato$¢ orurowania instalacji grzewczej kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych, ze szwem przewodowych, wg PN-EN 10219-1: 2007 lub réwnowaznej,
taczonych przez spawanie. Potaczenia z armaturg gwintowane. Rurociagi technologiczne
kottowni prowadzone bedg po wierzchu $cian.

Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane zostang wykonane w
tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy tuleja, a przewodem zostanie wypetniona

materiatem plastycznym. W tulei nie moze znajdowac si¢ zadne potgczenie przewodu.

15. Izolacja rurociggow

Rurociggi instalacji grzewczej nalezy zaizolowa¢ otulinami o wspodtczynniku

przewodzenia ciepta A nie wiekszym niz 0,035 [W/m*K] i o grubos$ci 30 mm.



16. Pompa obiegowe

Pompa na potrzeby cwu:

Zaleca si¢ montaz dedykowanej do zasobnika o pojemnosci pompy obiegowej cwu.
Parametry pompy nie gorsze niz:

Qmax = 1,5 m¥/h, Hyax = 2,5 m st. w., ptynna regulacja predkosci obrotowe;j

Pompa na potrzeby c.o.:
Zaleca si¢ montaz grupy pompowej obiegu grzewczego z mieszaczem np DIVICON
Viessmann. Parametry pompy nie gorsze niz:

Qmax = 2,2 m3/h, Hyax = 4,1 m st. w., ptynna regulacja predkosci obrotowe;j

Pompa obiegowa kotta.:
Zaleca si¢ montaz dedykowanej pompy obiegowej kotla wraz z modulem podwyzszenia
temperatury powrotu. Parametry pompy nie gorsze niz:

Qmax = 2,5 m¥/h, Hyax = 2,0 m st. w., ptynna regulacja predkosci obrotowe;j

17. Zawor trzydrogowy

Zawor trzydrogowy wydtuzy znaczaco zywotno$¢ kotla na paliwo state. Zasada dzialania
polega na obnizeniu temperatury czynnika grzewczego (w przypadku zaworu
mieszajacego) zasilajacego instalacje przy jednoczesnym podwyzszaniu temperatury
powrotu do kotla oraz przelaczania kierunku przeptywu (w przypadku zaworu
przetagczeniowego) dla obslugi zasobnikdéw - buforéw ciepta - przetgczania tadowania i
roztadowywania buforow. Zabezpieczenie kotta zapobiega wykraplaniu si¢ spalin na

powierzchni wymiany ciepta kotta i zapobiega korozji.



18. Fazy pracy kotla

Rozpalanie

Po napelnieniu 1 zapaleniu paliwa uruchamiany jest kociot grzewczy.

Praca z obcigzeniem

W tej fazie kociot grzewczy przechodzi w tryb regulacyjny. W tym celu przestony
powietrza sg stale regulowane do odpowiedniego potozenia. Paliwo w kotle grzewczym
jest catkowicie spalane. Wytworzone przy tym cieplo jest oddawane do obiegow

grzewczych oraz zasobnika buforowego wody grzewcze;j.

Wykorzystanie zakumulowanego ciepta

Po spaleniu paliwa kociot grzewczy jest jeszcze ciepty. Zakumulowane ciepto z wody
kottowej jest w tej fazie wykorzystywany do zasilania obiegdw grzewczych i podgrzewu
cieplej wody uzytkowej. Potrzebne ciepto jest pobierane z zasobnika buforowego wody

grzewczej dopiero wtedy, gdy temperatura wody kottowej jest juz niewystarczajaca.

Pobor z zasobnika buforowego
Zaopatrywanie obiegdw grzewczych w ciepto 1 podgrzew cieptej wody uzytkowe;j

nast¢puja wytacznie z zasobnika buforowego wody grzewczej.

19. Armatura odcinajaca i zwrotna

W projektowanej instalacji zostanie zastosowana nastepujgca armatura:
— zawory odcinajace mosi¢zne kulowe,
— zawory zwrotne mosi¢zny na przewodzie ttocznym pompy obiegowej,

— zawory odcinajace kulowe mosi¢zne ze ztaczka do weza.

20. Napelnianie instalacji grzewczej woda



Napehianie i uzupetnianie instalacji c.0. wodg zostanie wykonane przy uzyciu weza
elastycznego, podiaczanego na czas napeiniania. Po zakonczonej operacji przewod
elastyczny zostanie odlaczony. Na podtaczeniu zasilania wody sieciowej zainstalowany

zostanie zawor bezpieczenstwa typu CA.

Instalacji nie nalezy oproznia¢ po sezonie grzewczym, z uwagi na niebezpieczenstwo

przyspieszonej korozji.

21. Odpowietrzenie instalacji grzewczej

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez odpowietrzniki automatyczne,

zamontowane w najwyzszych punktach instalacji.

22. Zestawienie robot

- demontaz istniejgcego kotla na paliwo stale wraz 7 armatura

- demontaz, zasobnika buforowego i zasobnika cwu

- wykonanie fundamentu pod nowy kociol

- montaz, nowego wyktadu kominowego 7 blachy nierdzewnej

- wykonanie otworu nawiewnego w scianie wewnetrznej budynku

- montaz kotla na wraz 7 niezbedng armatura i montazem czopucha

- montaz, zasobnikow buforowych i zasobnika cwu

- uporzgdkowanie terenu robot wraz przeszkoleniem pracownikow nadlesnictwa w

zakresie obstugi kotla



