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Załącznik  nr 1 do SWZ

Numer referencyjny postępowania: ZSR.2911.3.2026

Zamawiający:

Zespół Szkół Centrum Kształcenia Rolniczego im. Wincentego Witosa
w Leśnej Podlaskiej
ul. Bialska 7
21-542 Leśna Podlaska 



Opis przedmiotu zamówienia
[bookmark: _Hlk211242401]pod nazwą:

„Dostawa pomocy dydaktycznych w ramach Krajowego Planu Odbudowy na podstawie Porozumienia nr 00080-84040-OR0300006/25 o objęcie przedsięwzięcia wsparciem bezzwrotnym z planu rozwojowego”


[bookmark: _Hlk223332140][bookmark: _Hlk222914931]Część I.  Agregat uprawowo – siewny do siewu w mulcz (bezorkowo) (wyprodukowany w latach 2025 – 2026)
Przedmiotem zamówienia jest dostawa agregatu uprawowo – siewnego do siewu                    w mulcz /bezorkowo/ dedykowanego do zastosowań w rolnictwie precyzyjnym, wraz z przeprowadzeniem szkolenia użytkowników.
Oferowany sprzęt musi łącznie spełniać wszystkie niżej wskazane wymagania minimalne:
1. świadectwo homologacji EU
2. przeznaczony do siewu konwencjonalnego i w mulcz
3. jednoczesny wysiew nasion i nawozu
4. maszyna kompatybilna z systemem ISOBUS
5. belka zaczepowa Kat. III
6. minimum 24 redlice wysiewające nasiona 
7. kąt cięcia talerzy sekcji wysiewającej 8°, talerze o średnicy min. 410 mm
8. 2-rzędowa sekcja talerzowa zabezpieczona gumami, karbowane talerze o średnicy min. 460 mm, minimum 24 talerze, każdy talerz na osobnym zabezpieczeniu
9. aplikacja nawozu w drugim rzędzie sekcji talerzowej
10. elektrohydrauliczna regulacja głębokości pracy sekcji talerzowej za pomocą terminala ISOBUS
11. dwa deflektory boczne podnoszone razem z sekcją talerzową
12. zbiornik z rolowaną pokrywą o pojemności min. 3000 l
13. ciężar całkowity ,,pustego” agregatu maks. 5000 kg
14. podział zbiornika 60/40 wzdłużnie z płytą rozdzielającą
15. elektryczny aparat wysiewający z 5 wałkami wysiewającymi pozwalającymi na wysiew od 0,5 kg do 400 kg
16. system automatycznego zarządzania maszyną na uwrociach
17. hamulce pneumatyczne dwu-obwodowe
18. tylne koła ugniatająco-transportowe o średnicy min. 900 mm, min. 420/55-17 ustawione w systemie off-set
19. redlice talerzowe z rolkami dociskowymi min. 380x50 mm
20. elektrohydrauliczna regulacja głębokości siewu za pomocą terminala ISOBUS
21. nacisk redlic regulowany hydraulicznie
22. znaczniki składane hydraulicznie do pionu
23. min.4 elektrozawory magnetyczne
24. zestaw do próby kręconej
25. czujniki obrotów aparatów wysiewających
26. zgrzebło typu „S” min. ø 10 mm
27. hydrauliczny napęd dmuchawy
28. dwa regulowane czujniki rezerwy nasion i nawozu w zbiorniku
29. radarowy czujnik prędkości
30. czujnik obrotów dmuchawy
31. oświetlenie drogowe
32. podest załadowczy ze schodkami
33. uniwersalny terminal ISOBUS z wiązką ISOBUS min.10 cali
34. przedni wał oponowy z 3 kołami o średnicy min. 800 mm, min. 31x15.5-15
35. spulchniacze śladów kół ciągnika min.  2x2 szt.
36. hydraulika Load Sensing
37. zmienne dawkowanie na podstawie wprowadzonej mapy
38. [bookmark: _Hlk222915029]pierwsze uruchomienie maszyny w terminie dogodnym dla zamawiającego
39. przeprowadzenie szkolenia dla min. 6 użytkowników w terminie dogodnym dla zamawiającego
40. dostęp do materiałów instruktażowych i instrukcji obsługi w języku polskim                    – w formie elektronicznej i papierowej
41. gwarancja min. 24 miesiące
42. wsparcie techniczne w zakresie użytkowania maszyny

Wykonawca zapewni usługę serwisową świadczoną przez uprawniony serwis Wykonawcy w siedzibie Zamawiającego lub miejscu wskazanym przez Zamawiającego.


[bookmark: _Hlk223333609]Część II.  Opryskiwacz polowy zawieszany 
(wyprodukowany w latach 2025 – 2026)
Przedmiotem zamówienia jest dostawa opryskiwacza polowego zawieszanego dedykowanego do zastosowań w rolnictwie precyzyjnym, wraz z przeprowadzeniem szkolenia użytkowników.
Oferowany sprzęt musi łącznie spełniać wszystkie niżej wskazane wymagania minimalne:
1. zbiornik z polietylenu
2. belka aluminiowa
3. pojemność 1200 l – 1350 l
4. szerokość belki 15 m
5. zbiornik cieczy dodatkowej min. 180 l
6. przyłącze do napełniania zbiornika czystej wody 1’’
7. dysze płuczące wnętrze zbiornika - 2 szt.
8. mieszadło cieczy opryskowej - powrotne
9. wałek WOM
10. pompa min. 200 l/min
11. trójkąt zaczepowy
12. rozwadniacz środków chemicznych z płuczką do pojemników o pojemności min. 30l
13. maszyna kompatybilna z systemem ISOBUS;
14. złącze CamLock do zasysania cieczy przez pompę 1 1/2”
15. napełnienie belki cieczą roboczą przed rozpoczęciem oprysku i płukanie
16. belka sterowana elektrohydraulicznie
17. symetryczna i asymetryczna redukcja belki oraz niezależne składanie prawej i lewej strony z możliwością jednostronnego opryskiwania oraz niezależne poziomowanie ramion
18. jeden komplet dysz antyznoszeniowych
19. oświetlenie drogowe LED
20. uniwersalny terminal ISOBUS z wiązką ISOBUS min. 10 cali
21. odbiornik GPS
22. joystick do sterowania opryskiwaczem
23. minimum 7 sekcji
24. oświetlenie robocze min. 2 lampy LED
25. turbo mieszadło
26. automatyczna kontrola sekcji i zmienne dawkowanie w oparciu o mapy
27. pierwsze uruchomienie maszyny w terminie dogodnym dla zamawiającego
28. przeprowadzenie szkolenia dla min. 6 użytkowników w terminie dogodnym dla zamawiającego
29. dostęp do materiałów instruktażowych i instrukcji obsługi w języku polskim w formie elektronicznej i papierowej
30. gwarancja min. 24 miesiące
31. wsparcie techniczne w zakresie użytkowania maszyny

Wykonawca zapewni usługę serwisową świadczoną przez uprawniony serwis Wykonawcy w siedzibie Zamawiającego lub miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

Część III.  Bezzałogowy statek powietrzny do analiz multispektralnych  
(wyprodukowany w latach 2025 – 2026)
Specyfikacja techniczna – Bezzałogowy statek powietrzny (BSP) do analiz multispektralnych
	Masa netto (ze śmigłami i modułem RTK)
	min 950 g

	Maksymalna masa startowa
	do 1100 g

	Wymiary
	Po złożeniu (bez śmigieł): min 223×96.3×122.2 mm (długość × szerokość × wysokość)
Rozłożone (bez śmigieł): min 347.5×283×139.6 mm (długość × szerokość × wysokość)


	Przekątna
	Min 380 mm

	Maksymalna prędkość wznoszenia
	Min 8 m/s 

	
	

	Maks. prędkość lotu (bez wiatru)
	Min: 21 m/s, 

	Maks. odporność na prędkość wiatru
	Min: 12 m/s

	
	

	Maks. czas lotu (bez wiatru)
	Min 40 min

	Maks. czas zawisu (bez wiatru)

	Min 30 min

	Maksymalna odległość lotu
	do 8 km (CE)


	
	

	GNSS
	GPS + Galileo + BeiDou + GLONASS (GLONASS jest obsługiwany tylko, gdy włączony jest moduł RTK)

	Dokładność zawisu
	W pionie: ±0,1 m (z systemem wizyjnym); ±0,5 m (z GNSS); ±0,1 m (z RTK)
W poziomie: ±0,3 m (z systemem wizyjnym); ±0,5 m (z systemem pozycjonowania o wysokiej precyzji); ±0,1 m (z RTK)

	Zakres temperatury pracy
	Min: -10° do 40° C

	
	

	Kamera multispektralna
	Wbudowana w drona

	Czujnik światła

	Wbudowany w drona

	Gwarancja 
	Min. 24 miesiące


Przedmiotem zamówienia jest dostawa jednego fabrycznie nowego bezzałogowego statku powietrznego klasy profesjonalnej, przeznaczonego do pozyskiwania danych multispektralnych w rolnictwie precyzyjnym, wraz z osprzętem, oprogramowaniem pokładowym oraz wsparciem producenta.
1. BSP musi być rozwiązaniem zintegrowanym fabrycznie, zaprojektowanym przez producenta jako platforma do analiz multispektralnych w rolnictwie.
2. Niedopuszczalne są konstrukcje polegające na modyfikacji dronów konsumenckich lub integracji kamer firm trzecich.
BSP musi być wyposażony w zintegrowany system kamer, obejmujący:
1. Kamerę RGB o rozdzielczości minimum 20 MP.
2. Zespół kamer multispektralnych obejmujących co najmniej pasma: Green, Red, Red Edge, Near Infrared (NIR).
3. Jednoczesną rejestrację danych RGB i multispektralnych.
4. Wbudowany moduł pozycjonowania GNSS umożliwiający rejestrację danych z dokładnością centymetrową przy wykorzystaniu korekt.
5. Rejestracja danych pozycjonowania w metadanych zdjęć.
6. Minimalny czas lotu: 40 minut (bez obciążenia dodatkowego).
7. System unikania przeszkód w co najmniej trzech kierunkach.
8. Możliwość wykonywania misji automatycznych po zaplanowanych trasach.
9. Dedykowana aplikacja producenta do planowania nalotów rolniczych.
10. Automatyczne planowanie misji z zachowaniem stałego GSD.
11. Możliwość eksportu danych w formacie kompatybilnym z oprogramowaniem analitycznym opisanym w SWZ.
12. BSP musi spełniać wymagania obowiązujących przepisów UE dotyczących BSP.
13. Oferowany statek powietrzny musi być dopuszczony do użytkowania na terenie UE.
14. Przygotowanie Instrukcji Operacyjnej BSP
Inne wymagania:
1. BSP musi spełniać wymagania obowiązujących przepisów UE dotyczących BSP.
2. Oferowany statek powietrzny musi być dopuszczony do użytkowania na terenie UE.
3. Dostawca zapewni min. 2 letni pakiet serwisowy drona (roczne przeglądy serwisowe).
4. Dostawca zapewni bezpłatne szkolenie z zakresu obsługi drona w terminie dogodnym dla zamawiającego.
5. Inne: - Akumulator do drona - 4 szt, Aparatura sterująca, Ładowarka sieciowa USB-C, 2 kable USB-C, kabel zasilania, osłona kamery, min. 3 pary zapasowych śmigieł, klucz imbusowy, min. 2  karty pamięci  microSDXC min 64 GB; klasa prędkości min. C10 V30 U3 A2, waliza transportowa, Inteligentna stacja ładowani, moduł rtk, tabliczka operacyjna.
Ze względu na wysoce specjalistyczny przedmiot zamówienia, Wykonawca musi posiadać i przedstawić certyfikat wdrożenia systemu zarządzania jakością, zgodnego z ISO 9001:2015 (lub odpowiednik) obejmujący swym zakresem wdrażanie, szkolenie i serwisowanie bezzałogowych statków powietrznych.
Część IV.  Oprogramowanie plus szkolenie (kompatybilność z bezzałogowym statkiem powietrznym opisanym w punkcie III)
Przedmiotem zamówienia jest dostawa jednej licencji wieczystej specjalistycznego oprogramowania do analizy danych z bezzałogowych statków powietrznych, dedykowanego do zastosowań w rolnictwie precyzyjnym, wraz z przeprowadzeniem szkolenia użytkowników. Oprogramowanie i szkolenie  jest integralną częścią przedmiotu zamówienia opisanego w punkcie III  - Bezzałogowy statek powietrzny do analiz multispektralnych.
Zamówienie obejmuje:
· udzielenie licencji wieczystej (bezterminowej) bez ograniczeń funkcjonalnych,
· zapewnienie dostępu do aktualizacji oprogramowania w okresie minimum 12 miesięcy od daty dostawy,
· przeprowadzenie szkolenia użytkowników w terminie dogodnym dla zamawiającego,
· przekazanie dokumentacji i materiałów szkoleniowych w formie elektronicznej i papierowej.
· gwarancja min. 24 miesiące
Szczegółowe wymagania funkcjonalne oprogramowania:
Oferowane oprogramowanie musi łącznie spełniać wszystkie niżej wskazane wymagania minimalne:
1. Oprogramowanie musi być zaprojektowane i rozwijane jako narzędzie dedykowane do analiz rolniczych, a nie jako uniwersalne oprogramowanie fotogrametryczne lub GIS.
2. Oprogramowanie musi umożliwiać analizę kondycji roślin, zmienności upraw oraz wspierać podejmowanie decyzji agrotechnicznych.
3. Możliwość przetwarzania zdjęć RGB oraz multispektralnych pozyskanych z BSP.
4. Obsługa kamer multispektralnych umożliwiających rejestrację co najmniej pasm: Blue, Green, Red, Red Edge, Near Infrared (NIR).
5. Możliwość wykorzystania danych pozycjonowania GNSS RTK/PPK.
6. Automatyczne generowanie ortomozaik bez konieczności ręcznej ingerencji użytkownika w proces aerotriangulacji.
7. Tworzenie map indeksów wegetacyjnych, w tym obowiązkowo: NDVI, NDRE, GNDVI, mapy niestandardowe tworzone przez użytkownika.
8. Narzędzia do porównywania danych wieloczasowych (analiza zmian w czasie).
9. Automatyczne wykrywanie stref o zróżnicowanej kondycji upraw (strefy zarządzania).
10. Oprogramowanie musi umożliwiać pełną pracę w trybie offline, bez konieczności przesyłania danych do chmury.
11. Przetwarzanie danych musi odbywać się lokalnie na komputerze użytkownika.
12. Brak limitów powierzchni przetwarzanych danych oraz liczby projektów.
13. Eksport wyników analiz do formatów wykorzystywanych w rolnictwie precyzyjnym, w tym: GeoTIFF, SHP, ISO-XML lub równoważnych formatów wykorzystywanych w maszynach rolniczych. 
14. Możliwość generowania map aplikacyjnych (zmienne dawkowanie nawozów / środków ochrony roślin).
15. Licencja wieczysta przypisana do stanowiska roboczego lub użytkownika.
16. Brak opłat abonamentowych wymaganych do podstawowego korzystania z oprogramowania.
17. Licencja nie może ograniczać dostępu do kluczowych funkcji analitycznych.
W celu zapewnienia efektywnego i praktycznego wykorzystania oprogramowania przez Zamawiającego, oferowane rozwiązanie musi spełniać następujące wymagania:
1. Oprogramowanie musi oferować uproszczony, liniowy workflow przetwarzania danych (import → analiza → generowanie map → eksport), dostosowany do użytkowników nieposiadających zaawansowanej wiedzy z zakresu fotogrametrii.
2. Proces przetwarzania danych nie może wymagać ręcznej konfiguracji parametrów aerotriangulacji, gęstości chmury punktów ani kalibracji kamery.
3. Interfejs użytkownika musi umożliwiać wykonanie pełnej analizy projektu bez konieczności korzystania z zewnętrznych narzędzi GIS.
4. Oprogramowanie musi umożliwiać uzyskanie wyników analizy bezpośrednio po imporcie danych, bez konieczności długotrwałej konfiguracji projektu.
5. Czas potrzebny na wygenerowanie podstawowych produktów analitycznych (ortomozaika + mapa NDVI) dla projektu testowego o powierzchni do 50 ha nie powinien przekraczać wartości typowych dla rozwiązań dedykowanych do zastosowań polowych.
6. Oprogramowanie musi umożliwiać samodzielną obsługę przez użytkownika końcowego po jednorazowym szkoleniu, bez konieczności cyklicznego wsparcia specjalisty IT lub fotogrametryka.
7. Producent lub autoryzowany dystrybutor musi zapewniać dostęp do dokumentacji użytkowej oraz materiałów instruktażowych.
8. Oprogramowanie musi być produktem komercyjnym, rozwijanym i wspieranym przez producenta co najmniej od 2 lat.
9. Aktualizacje oprogramowania nie mogą powodować utraty dostępu do projektów utworzonych w starszych wersjach.
Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne wyłącznie w zakresie, w jakim oferowane oprogramowanie łącznie spełnia wszystkie wymagania funkcjonalne, techniczne oraz wymagania miękkie określone w niniejszym OPZ.
W szczególności rozwiązanie równoważne musi:
· być dedykowane do rolnictwa precyzyjnego,
· oferować pełną pracę offline,
· posiadać natywne narzędzia do generowania map aplikacyjnych,
· zapewniać uproszczony workflow bez konieczności ingerencji w parametry fotogrametryczne.
Ciężar udowodnienia równoważności spoczywa na Wykonawcy.

Opis przedmiotu zamówienia – szkolenie
Celem szkolenia jest przygotowanie uczestników do samodzielnego, praktycznego wykorzystania oprogramowania w bieżącej działalności operacyjnej, w szczególności do analiz danych z BSP na potrzeby rolnictwa precyzyjnego oraz podejmowania decyzji agrotechnicznych.
Szkolenie musi mieć charakter praktyczny, oparty na rzeczywistych lub przykładowych danych rolniczych.
1. Szkolenie w formie:
· stacjonarnej realizowane w siedzibie Zamawiającego lub
· zdalnej (online na żywo), według wyboru Zamawiającego.
2. Szkolenie dla minimum 3 uczestników.
3. Minimalny czas trwania szkolenia: 6 godzin dydaktycznych (1 godzina = 45 minut).
4. Szkolenie realizowane w języku polskim.
Szkolenie musi obejmować co najmniej następujące zagadnienia:
1. Podstawy operacyjne
· specyfika danych UAV w rolnictwie precyzyjnym,
· dobre praktyki planowania nalotów pod analizy rolnicze.
2. Praca w oprogramowaniu
· instalacja i aktywacja licencji,
· import danych RGB i multispektralnych,
· automatyczne przetwarzanie danych bez ręcznej konfiguracji parametrów fotogrametrycznych,
· generowanie ortomozaik i map indeksów wegetacyjnych.
3. Analizy rolnicze
· interpretacja indeksów NDVI, NDRE, GNDVI,
· analiza zmienności upraw,
· tworzenie i edycja stref zarządzania.
4. Mapy
· przygotowanie map zmiennego dawkowania,
· eksport danych do formatów wykorzystywanych w maszynach rolniczych (np. ISO-XML lub równoważne),
· zasady praktycznego wykorzystania map aplikacyjnych.
5. Praca offline i zarządzanie projektami
· organizacja projektów,
· archiwizacja danych,
· praca bez dostępu do Internetu.
Szkolenie musi być prowadzone przez autoryzowanego partnera/dystrybutora producenta.
Realizujący zamówienie przeprowadzi bezpłatny Kurs do uprawnień pilota STS-01, A2 dla 3 osób oraz opracuje Instrukcję operacyjną.
Część V.  Abonament systemu zarządzania gospodarstwem współpracujący z zakupywanym sprzętem 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa programu do zarządzania gospodarstwem dedykowanego do zastosowań w rolnictwie precyzyjnym, wraz z przeprowadzeniem szkolenia użytkowników.
Zamówienie obejmuje:
· udzielenie licencji wieczystej (bezterminowej) bez ograniczeń funkcjonalnych,
· zapewnienie dostępu do aktualizacji oprogramowania w okresie minimum 24 miesięcy od daty dostawy,
· przeprowadzenie szkolenia użytkowników,
· przekazanie dokumentacji i materiałów szkoleniowych.
Oferowane oprogramowanie musi łącznie spełniać wszystkie niżej wskazane wymagania minimalne:
Abonament na okres trzech lat oraz aplikacja telematyczna dla terminali na okres 3 lat do agregatu uprawowo - siewnego i siewnika
1. modem z przewodem ułatwiającym  połączenie z terminalem
2. karta SIM
3. klucz aktywacyjny
4. bezprzewodowa wymiana danych pomiędzy terminalem
i komputerem stacjonarnym/ urządzeniem mobilnym, np. laptopem/
5. abonament map aplikacyjnych biomasy i nawożenia na okres min. 3 lat
6. przesyłanie map aplikacyjnych na terminal
7. odbiór raportów z wykonanych prac
8. monitorowanie lokalizacji maszyny
9. monitorowanie parametrów pracującej maszyny
10. analiza zapisanych parametrów
11. dostęp do historycznych danych odnośnie lokalizacji i wykonanych zadań
12. brak opłat abonamentowych wymaganych do podstawowego korzystania z oprogramowania.
13. licencja nie może ograniczać dostępu do kluczowych funkcji analitycznych.
14. przeprowadzenie szkolenia dla 6 użytkowników
15. dostęp do materiałów instruktażowych, instrukcji obsługi w języku polskim
16. gwarancja min. 24 miesiące
17. wsparcie techniczne w zakresie użytkowania oprogramowania

Wykonawca zapewni usługę serwisową świadczoną przez uprawniony serwis Wykonawcy w siedzibie Zamawiającego lub miejscu wskazanym przez Zamawiającego.


Część VI.  Stacja meteorologiczna
(wyprodukowana w latach 2025 – 2026)
Przedmiotem zamówienia jest dostawa stacji meteorologicznej o następujących minimalnych parametrach technicznych:
1. Minimum dwa statywy ze stali nierdzewnej.
2. Mikrostacja – zespół czujników pomiarowych monitorująca temperaturę, ilość opadów i wilgotność powietrza.
3. Mikrostacja monitorująca kierunek wiatru, prędkość wiatru, porywy wiatru.
4. Mikrostacja monitorująca wilgotność liścia, temperaturę, wilgotność w miejscu montażu – powinna zawierać czujnik wilgotności liścia i posiadać możliwość odczytu temperatury i wilgotności w miejscu montażu czujnika, np. mikrostacja może być umieszczona w pewnej odległości od głównej stacji pogodowej i mieć możliwość dodatkowego odczytu oprócz wilgotności liścia także wilgotności w miejscu montażu          i temperatury.   
5. Mikrostacja monitorująca nasłonecznienie.
6. Mikrostacja monitorująca wilgotność gleby oraz temperaturę na minimum 3 różnych głębokościach.
7. Urządzenie komunikacyjne konieczne dla rejonu działania stacji pogodowych- urządzenie służące do komunikacji między mikrostacjami, a stacją pogodową i użytkownikiem. Własna komunikacja, tj. internet rzeczy jest w tym zawarta.
8. Minimum 5 - letni dostęp do aplikacji lub strony internetowej umożliwiający podgląd mierzonych parametrów pracy stacji pogodowej wraz z ustawieniem alertów oraz prognozy pogody na minimum 7 dni do przodu.
9. Brak opłat abonamentowych z tytułu dostępu do aplikacji lub strony internetowej umożliwiających podgląd mierzonych parametrów pracy stacji pogodowej.
10. Dostęp do danych pomiarowych dla minimum 4 użytkowników.
11. Dostęp do materiałów instruktażowych, instrukcji obsługi w języku polskim.
12. Gwarancja minimum 12 miesięcy.
13.Wsparcie techniczne w zakresie użytkowania stacji pogodowej.
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