Koducznia.........coovveeei....

Kuratorium Os$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2021/2022

Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystgpieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$§ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.

2. Zadania od 1 do 10 to zadania zamknig¢te. Kazde zawiera cztery odpowiedzi, z ktorych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

3. W przypadku pomyiki btedng odpowiedz obwiedz kotkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigce] niz jedng odpowiedZz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie bgdzie uznana.

4. Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wytgcznie
w arkuszu testu.

5. Zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tagcznie 40 punktow.

6. Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

7. Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

8. Pisz tylko dlugopisem/piorem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

9. W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial
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Zadania zamkniete

Informacja do zadan 1.-3.

Jeden z izotopow pierwiastka, oznaczonego symbolem E, posiada w jadrze atomowym tyle
samo protondw co neutronow, a liczba wszystkich czastek elementarnych w atomie wynosi 51.
Pierwiastek E ch¢tnie taczy si¢ zardwno z tlenem, jak i wodorem.

Zadanie 1. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano symbol opisanego izotopu pierwiastka E.

A. 3l
B. 32§
C. 14N
D. 12¢

Zadanie 2. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano prawidlowe wzory sumaryczne zwigzkow
pierwiastka E (o najwyzszej warto$ciowosci) z tlenem oraz z wodorem.

zwigzek pierwiastka E z tlenem zwigzek pierwiastka E z wodorem
A. EO: EH4
B. E20s EHs
C. E2O7 HE
D. EO3 H:E

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w Kktorej poprawnie zapisano wlasciwosci fizyczne zwiazku
pierwiastka E z wodorem.

A. Gaz, bezbarwny, nierozpuszczalny w wodzie.
B. Gaz, bezbarwny, rozpuszczalny w wodzie.

C. Ciecz, bezbarwna, nierozpuszczalna w wodzie.
D. Ciecz, bezbarwna, rozpuszczalna w wodzie.
Zadanie 4. (0-1)

Zaznacz odpowiedz zawierajaca prawidlowy zapis reakcji chemicznej, ktora przebiega
wedlug podanego nizej opisu.

Dwie czasteczki siarkowodoru reagujg z trzema dwuatomowymi czgsteczkami tlenu dajac
2 czasteczki tlenku siarki(IV) oraz 2 czasteczki wody.

A. 2HS; + 302 — 2S0; + 2H20
B. 2H2S + 203 — 2S0; + 2H,0
C. 2H2S + 302 — 2S03 + 2H,0
D. 2H2S + 302 — 2S02 + 2H20
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Zadanie 5. (0-1)
Ponizej znajduja si¢ piktogramy (znaki ostrzegawcze), ktére umieszczono na opakowaniu
pewnej substancji chemiczne;j.

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe substancji chemicznej, na opakowaniu ktorej
powinny si¢ znalez¢ oba piktogramy.

A. tlenek glinu

B. kwas chlorowodorowy

C. tlenek krzemu(1V)

D. kwas ortofosforowy(V).

Zadanie 6. (0-1)

Atom pewnego pierwiastka chemicznego posiada elektrony rozmieszczone na trzech

powlokach elektronowych, z czego 6 z nich znajduje si¢ na najbardziej oddalonej od jadra
powloce. Atom ten moze tworzy¢ jony proste.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano symbol opisywanego atomu oraz symbol jonu,
ktory moze tworzyc¢.

A. 0O, 0%
B.O,O
C.S, S
D.S, S*

Zadanie 7. (0-1)
Ponizej wymieniono wlasciwosci, ktore mozna przypisac niektérym niemetalom:

I. gazowy stan skupienia V. bierny chemicznie
I1. bezbarwny VI. nie przewodzi ciepta i pradu
I11. palny VIL. nie reaguje z woda

IV. praktycznie lub stabo rozpuszczalny w | VIII. bezwonny
wodzie

Zaznacz odpowiedz zawierajaca wszystkie wlasciwosci, ktére sa wspolne dla dwoch
niemetali: wodoru i tlenu.

AL LT IV, VI VI VI
B. LI, IV, VI, VII, VIl
C.LILV, VI VI

D. I, 11, 1V, VIII.
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Zadanie 8. (0-1)

Celem doswiadczenia bylo zbadanie, jak cialo stale rozpuszcza si¢ w wodzie. Do
doswiadczenie uzyto kilka duzych krysztatkow siarczanu(V1) miedzi(ll) oraz 200 cm® wody
destylowanej o temperaturze pokojowej.

Ponizej zamieszczono spostrzezenia z wykonanego doswiadczenia.

I. W wyniku rozpuszczenia siarczanu(VI1) | I1l. Podczas rozpuszczania siarczanu(VI)
miedzi(II) w wodzie otrzymano roztwor. miedzi(ll) w wodzie bez mieszania nie
otrzymano roztworu.

Il. Ozigbienie wody przed sporzadzeniem | IV. Im bardziej rozdrobniono siarczanu(VI)
mieszaniny przyspieszyto rozpuszczenie | miedzi(ll), tym szybciej ulegt rozpuszczeniu.
siarczanu(VI1) miedzi(ll) w wodzie.

Zaznacz odpowiedz, ktéora zawiera numery wszystkich prawdziwych stwierdzen.
A LT TV

B. LIV

C.LIv

D. I, 1.

Zadanie 9. (0-1)

Pierwiastek X tworzy z pierwiastkiem Y zwiazek chemiczny, w ktorym jest IV-wartosciowy.
O pierwiastku Y wiadomo, ze jest sktadnikiem powietrza podtrzymujacym spalanie.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej narysowano wzor strukturalny zwiazku obu pierwiastkow.

A. ’ C.

C

CC?\’ o0e

Zadanie 10. (0-1)

W probowce umieszczono weglan wapnia, a probowke zamknig¢to korkiem z rurka
odprowadzajaca. Koniec rurki zanurzono w wodzie wapiennej. Nastepnie ogrzewano probowke
(reakcja 1), az wydzielajacy si¢ gaz spowodowal zmgtnienie wody wapiennej (reakcja 2).

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo okreslono typy obu reakcji opisanych powyzej.

Reakcja 1 Reakcja 2
A. analiza wymiana
B. synteza wymiana
C. wymiana analiza
D. analiza synteza
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BRUDNOPIS DO ZADAN ZAMKNIETYCH
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Zadania otwarte

Zadanie 11. (0-5)

Zapisz rownania reakcji (w formie czasteczkowej) opisane ponizej. Zakwalifikuj opisane
procesy do odpowiedniego rodzaju reakcji chemicznej ze wzgledu na efekt energetyczny
(reakcja egzoenergetyczna, reakcja endoenergetyczna).

I. reakcja sodu z woda

BT (o] - N PSPPSR
Il. reakcja fosforu z tlenem

REAKCTa ..o,
I11. rozklad tlenku rteci(ll)

R C A ..ttt e
IV. reakcja tlenku wapnia z woda

REAKCT A ..o,
V. otrzymywanie tlenku wegla(IV) w wyniku rozkladu odpowiedniego kwasu

221 ] T

Zadanie 12. (0-2)
Oblicz zawartos$¢ procentowa (w procentach masowych) azotu w azotanie(V) zelaza(III).
Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz: Zawarto$¢ procentowa azotu w azotanie(V) zelaza(IIT) wynosi ................... .
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Zadanie 13. (0-3)
Wybierz i podkresl wyrazenie zawarte w nawiasach tak, aby utworzone zdania byly
prawdziwe.

Pierwiastki tworzace 18. grup¢ w uktadzie okresowym sg sktadnikami powietrza

(o stalej zawartosci / o zmiennej zawartosci). W warunkach normalnych sg one

(z6ttymi / bezbarwnymi) i (bezwonnymi / o charakterystycznym zapachu) gazami,
pozbawionymi smaku. Sg (palne / niepalne) i (podtrzymuja / nie podtrzymujg) palenia.
Hel ma (dwa / osiem) elektrony(-6w) walencyjne(-ych), a pozostate helowce — po

(dwa / osiem) elektronéw na ostatniej powltoce. Trwata konfiguracja elektronowa powtoki
walencyjnej sprawia, ze gazy te sg pierwiastkami o (najmniejszej / najwiekszej) aktywnosci
chemicznej. Dlatego ich atomy (lacza sie / nie lacza sie¢) w czasteczki. Helowce znajduja
zastosowanie mi¢dzy innymi W (medycynie i przemysle o§wietleniowym /

produkcji kwasu siarkowego(V1)).

Zadanie 14. (0-2)
Reakcja hydrolizy siarczku glinu przebiega wedtug rownania:

Al>Sz + 6H20 — 2A1(OH)3 + 3H2S1

Oblicz, jaka objetos¢ trujacego siarkowodoru o gestosci 1,393 g/dm? otrzymano w tej
reakcji, jesli 7,5 g siarczku glinu przereagowalo z woda. Wynik podaj z doktadnoscig do
drugiego miejsca po przecinku. Zatoz, ze reakcja przebiega ze 100% wydajnoscia.

Obliczenia:
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Zadanie 15. (0-3)
Napisz rownania reakcji zobojetniania (W formie czasteczkowej), gdzie oprocz wody
produktami reakcji sa sole, ktérych nazwy podano ponizej.

1. siarczan(VI) potasu

Informacja do zadan 16.i 17.

Pierwiastek X tworzy z tlenem zwigzek chemiczny, w ktérym stosunek masowy pierwiastka X
do tlenu wynosi 7:8, a masa czasteczkowa tlenku to 30 u. W temperaturze 10°C
rozpuszczalno$¢ tego tlenku w wodzie wynosi 0,67 mg na 100 g wody.

Zadanie 16. (0-3)
a) Na podstawie obliczen wyznacz wzér sumaryczny i podaj nazwe systematyczng
opisanego gazu.

Obliczenia:

Wz6r sumaryczny:................ , NAZWa SYStEMAatyCZNA: ......ooviiiiiii it

b) Opisany w informacji tlenek jest niestabilny i bardzo reaktywny. W powietrzu bardzo
gwaltownie reaguje z tlenem, tworzac tlenek, w ktorym pierwiastek jest IV-wartosciowy.
Napisz rownanie opisanej reakcji chemicznej.
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Zadanie 17. (0-2)

Oblicz stezenie procentowe nasyconego wodnego roztworu tlenku opisanego w informacji

do zadania w temperaturze 10°C.

Obliczenia:

Odpowiedz: Stgzenie procentowe NASyCONEgo rOZIWOrU WYNOSI .......ovvevineereniniiraninnnnns .

Zadanie 18. (0-4)

Zidentyfikuj i zapisz nazwy systematyczne zwigzkéw chemicznych bedacych kwasami lub

zasadami na podstawie ich charakterystyki. Odpowiedz zapisz w tabeli.

Lp.

Informacja o zwigzku chemicznym

Nazwa systematyczna zwiazku
chemicznego

Z woda tworzy bezbarwny roztwor o

nieprzyjemnym zapachu o pH <7. Jest trujacy.

Jego masa czasteczkowa wynosi 34 u.

Substancja stata trudno rozpuszczalna w
wodzie. Nasycony wodny roztwor jest zracy i
ma pH>7. Stosowany w budownictwie jako
spoiwo zapraw murarskiej i tynkarskiej.

Biate ciato stale o wlasciwosciach
higroskopijnych. Bardzo dobrze
rozpuszczalny w wodzie. Stosowany do
produkcji mydta, jako $rodek suszacy i

bielacy. Jego masa czasteczkowa wynosi 56 u.

Bezbarwna ciecz, silnie zragca, mocny
utleniacz. Niszczy tkanki, powoduje
oparzenia; wywotuje zotknigcie biatka.
Stosowany mig¢dzy innymi do produkcji soli
rozpuszczalnych w wodzie i substancji
wybuchowych.
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Informacja do zadania 19. i 20.
Przeprowadzono trzy do§wiadczenia zgodnie ze schematem.

. wodorotlenek sodu (aq) 1. kwas azotowy(V) .

chlorek miedzi(1l) (aq) q siarka
woda \@

X

Nastepnie do II probowki dodano wskaznik kwasowo-zasadowy.

Zadanie 19. (0-3)

Wybierz i podkresl wyrazenia umieszczone w nawiasach tak, aby powstaly prawdziwe
zdania, ktore opisuja obserwacje, jakie zanotowano w trakcie wykonywania doswiadczen
z informacji do zadania.

I. W do$wiadczeniu |. powstata substancja o (gazowym / cieklym / staltym) stanie skupienia

0 (niebieskiej / bialej) barwie.

1. W doswiadczeniu II. powstat (zélty / bezbarwny) roztwor. Po dodaniu wywaru z czerwonej

kapusty pojawita si¢ (zielona / czerwona) barwa.

1. W doswiadczeniu 1. powstata substancja o (gazowym / cieklym / stalym) stanie
skupienia, (bez zapachu / o nieprzyjemnym zapachu).

Zadanie 20. (0-3)

Napisz rownania reakcji zilustrowane schematem znajdujacym si¢ w informacji do
zadania - w formie czasteczkowej nr I i nr I11, a w formie jonowej rownanie reakcji nr I1.
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BRUDNOPIS DO ZADAN OTWARTYCH
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