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1 Wprowadzenie

1.1 Cel dokumentu

Niniejszy dokument , Podrecznik wymiarowania metodq COSMIC. Systemy konsularne MSZ” (dalej
Podrecznik) opisuje wymiarowanie oprogramowania metodg punktéw funkcyjnych COSMIC
(Common Software Measurement International Consortium) na potrzeby systemdéw konsularnych

Ministerstwa Spraw Zagranicznych (MSZ).

Poprzez systemy konsularne MSZ rozumie sie system Wiza Konsul, pozostate systemy konsularne

komunikujgce sie z nim oraz planowane do realizacji systemy dotyczace spraw konsularnych.

Wymiarowanie oprogramowania w MSZ zostanie wykorzystane na potrzeby planowania i realizacji

projektéw zwigzanych z eksploatacjg, utrzymaniem i rozwojem systeméw konsularnych MSZ.

Zasady stosowania metody szacowania COSMIC przyjete dla MSZ okreslone zostaty w dokumencie
Measurement Manual - The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 4.0.1 dostepnym

w jezyku angielskim na stronie organizacji COSMIC. Dokument ten jest bezptatny.

Niniejszy dokument nalezy czytaé uwzgledniajgc wiedze wynikajgca z dokumentu bazowego, ktérym

jest Measurement Manual - The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 4.0.1.

1.2 Dokumenty powigzane

Tabela 1: Wykaz dokumentéw powigzanych

Lp. Nazwa dokumentu
1 ISO/IEC 19761:2011 Software engineering -- COSMIC: a functional size measurement method
2 Measurement Manual - The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 4.0.1

(dalej Podrecznik Pomiaru)

3 Podrecznik Pomiaru. Podrecznik stosowania COSMIC dla ISO/IEC 19761: 2003, wersja 3.0.1

2 Opis metody COSMIC

Wymiarowanie oprogramowania stuzy do oceny jego ztozonosci. Na podstawie wiedzy o wymiarze

oprogramowania mozna wnioskowac¢ o pracochfonnosci jego wytworzenia, niezbednych zasobach




ludzkich, budzecie, czasie, jaki nalezy zaplanowac¢ na prace. Wiedza o wymiarze oprogramowania

pozwala na urealnianie plandw zwigzanych z eksploatacjg, utrzymaniem i rozwojem systeméw.
2.1 Podstawy metody COSMIC

Podstawowe zasady wymiarowania oprogramowania metodg COSMIC opisane s3 w dokumencie
Measurement Manual - The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 4.0.1, i na nich

bazuje niniejszy Podrecznik. Ponizsze informacje sg jedynie wprowadzeniem do metody.

Metoda pomiaru COSMIC opiera sie na wymaganiach uzytkownika funkcjonalnego (Functional User
Requirement — FUR) dla danego oprogramowania. Wynikiem pomiaru jest numeryczna "wartosé
ilosci” (zgodnie z definicjg 1SO) reprezentujgca rozmiar funkcjonalny oprogramowania wyrazona w
jednostkach punktéw funkcyjnych COSMIC (CFP — COSMIC Functional Point/ Punkty Funkcyjne
COSMIC).

Dla realizacji wymiarowania niniejszg metodg, bardzo wazine jest odpowiednie zrozumienie,
zdefiniowanie, a nastepnie zamodelowanie wymagan funkcjonalnych uzytkownika. Sg to wymagania
opisujgce dziatanie oprogramowania z punktu widzenia uzytkownika i wykonywanych przez niego

czynnosci w celu osiggniecia zamierzonego efektu dziatania oprogramowania.

Uzytkownikom funkcjonalnym w rozumieniu metody COSMIC odpowiadajg uzytkownicy
specyfikowani przez aktoréw zdefiniowanych w modelu przypadkéw uzycia, posiadajgcych co
najmniej jedng asocjacje (posrednig lub bezposrednig) do przypadkéw uzycia. Uzytkownikiem
funkcjonalnym moze by¢ np. operator oprogramowania, ale tez komponent funkcjonalny

oprogramowania.

Na podstawie wymagan funkcjonalnych uzytkownika modelowany jest proces funkcjonalny, ktéry z
punktu widzenia metody COSMIC polega na przesunieciu grup danych przez granice wymiarowanego
oprogramowania. Granica istnieje pomiedzy warstwami oprogramowania (warstwg, ktéra jest
mierzona i pozostatymi), pomiedzy oprogramowaniem a uzytkownikiem funkcjonalnym, ale tez
pomiedzy komponentami na tej samej warstwie, ktére sg wspodtbiezne. Rozmiar funkcjonalny

oprogramowania jest wprost proporcjonalny do ilosci przesunie¢ grup danych.

Rozmiar oprogramowania to w uproszczeniu suma rozmiaréw poszczegdlnych proceséw

funkcjonalnych.
Proces wymiarowania oprogramowania sktada sie z 3 faz:

e Faza strategii pomiaru



e Faza mapowania

e Faza pomiaru

Sposbb realizacji tych faz dla systemdéw konsularnych MSZ jest opisany w dalszej czesci dokumentu.

3 Opis sposobu implementacji metody COSMIC dla systemow
konsularnych MSZ

Niniejszy rozdziat zawiera informacje na temat powigzan pomiedzy procesem analitycznym
realizowanym w ramach MSZ w zwigzku z pracami nad rozwojem systemdéw konsularnych a

wymiarowaniem oprogramowania.

Rozdziat przedstawia réwniez proces zarzadczy dla systeméw konsularnych MSZ i powigzanie jego

poszczegdlnych krokéw z metodg wymiarowania COSMIC.

3.1 Opis sposobu integracji procesu wymiarowania z procesem analitycznym dla

systemow konsularnych MSZ

Proces wymiarowania jest $cisle zwigzany z produktami procesu analitycznego dla oprogramowania.
Rzadzi sie on wtasciwymi sobie regutami, jednak danymi wejsciowymi do procesu sg artefakty

analityczne dostepne dla wymiarowanego oprogramowania.

Dla zapewnienia mozliwosci przeprowadzenia wymiarowania i uzyskania poréwnywalnosci jego
wynikéw dla prac rozwojowych dotyczgcych systemodw informatycznych nalezy prace analityczne
prowadzi¢ w jednolity sposéb i dokumentowac¢ w okreslonym standardzie. Ponizej przedstawiono

gtéwne cechy procesu analitycznego dla systemoéw konsularnych MSZ.



3.1.1 Proces analityczny dla systemdéw konsularnych MSZ w kontekscie metody

COSMIC

Rysunek 1 Klasyfikacja wymagan wg BABOK v3.0

Dla systeméw konsularnych MSZ stosuje sie klasyfikacje wymagar zgodng z BABOK'. Wymagania

klasyfikowane sg jako:

Wymagania biznesowe (business requirements) — okreslane sg na podstawie celow MSZ,
obowigzujgcych przepiséw prawa, jak réowniez projektdw nowelizacji prawa, statuséw i zarzadzen

obowigzujacych w organizacji i komunikacji z innymi partnerami spoza organizacji.

Wymagania interesariuszy (stakeholder requirements) — opisujg potrzeby interesariuszy
(uzytkownikéw systemow konsularnych MSZ oraz pracownikow Biura Informatyki i Telekomunikacji
MSZ), ktdre muszg zostac zrealizowane by zrealizowa¢ wymagania biznesowe. Wymagania te moga
by¢ zwigzane m.in. z koniecznoscig zwiekszenia wydajnosci systemu, potrzebg dodania nowych

funkcjonalnosci o ktérych wiedza pojawita sie w trakcie uzytkowania systemow.

Wymagania rozwigzania (solution requirements)— opisujg cechy rozwigzania (oprogramowania),

ktore realizuje wymagania interesariuszy. Majg one poziom szczegdtowosci pozwalajgcy na

! BABOK — A Guide To The Business Analysis Body of Knowledge v 3.0; International Institute of Business
Analysis.
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zaprojektowanie i w dalszym kroku implementacje rozwigzania. Wymagania rozwigzania dzielg sie na

dwie kategorie:

e wymagania funkcjonalne (functional requirements) — opisujg sposob dziatania
funkcjonalnosci rozwigzania realizujgcych wymagania interesariuszy oraz przetwarzany
zakres informacyjny (,,co i z jakimi danymi rozwigzanie robi”).

e wymagania niefunkcjonalne (non-functional requirements) — nie sg bezposrednio zwigzane
ze sposobem dziatania funkcjonalnosci rozwigzania, ale opisujg warunki dotyczace

efektywnosci i jakosci dziatania rozwigzania.

Jako dodatkowy element zwigzany z wymaganiami rozwigzania wyrdznia sie rowniez wymagania
przejsciowe (transition requirements). Opisujg one cechy rozwigzania, jakie muszg by¢ spetnione by
przejs¢ ze stanu obecnego do stanu docelowego rozwigzania, ale cechy te dotyczg tylko i wytgcznie
stanu przejSciowego — raz osiggniete/zrealizowane nie sg juz aktualne. Charakterystyczna dla tych
wymagan jest aktualnos¢ tylko na dany moment, przejsciowosé. Typowym wymaganiem

przejsciowym jest migracja danych pomiedzy starg i nowg wersjg oprogramowania.
Wymagania rozwigzania sg podstawg do zaprojektowania i implementacji rozwigzania.

Wraz z definiowaniem wymagan rozwigzania tworzony jest model funkcjonalny rozwigzania wraz z
logicznym modelem danych opisujgcym dziedzine systeméw konsularnych MSZ. Model funkcjonalny
rozwigzania opisywany jest przez diagramy przypadkéw uzycia oraz diagramy aktywnosci
definiowane zgodnie z UML 2.5 oraz zasadami opisanymi w rozdziale 5.1. Dla zamodelowania
logicznego modelu danych stosuje sie diagram klas (zgodnie z UML 2.5 oraz zasadami opisanymi w
rozdziale 5.1). Jedno wymaganie funkcjonalne (FUR) powinno sie mapowac na jeden przypadek

uzycia w modelu funkcjonalnym systemdéw konsularnych MSZ.
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Proces analityczny

Logiczny model
danych
(diagramy klas) Przebiegi
przypadkéw
uzycia (diagramy

aktywnosci)

Ogdlny Model

— — — — — — — nprogramn‘va“ia — — — — — — — — — — — I

Metoda COSMIC

Rysunek 2 Powigzanie artefaktow analitycznych z metodg COSMIC

Wymagania funkcjonalne powinny by¢ wymaganiami funkcjonalnymi uzytkownika (Functional User
Requirements - FUR) w Swietle metody COSMIC. Sg one podstawg do przygotowania Ogdlnego
Modelu Oprogramowania, ktory zostat opisany w rozdziale 5.1 Ogdlny Model Oprogramowania.
Zawarte w nim reguty opisujg standard modelowania systemdéw konsularnych MSZ w kontekscie

stosowania metody COSMIC.

Dla wymiarowania wymagan niefunkcjonalnych i przejsciowych przewiduje sie rozszerzenie metody

COSMIC opisane w rozdziale 7.

3.1.2 Mapowanie artefaktdw analitycznych systeméw konsularnych MSZ na metode

COSMIC

W celu integracji procesu analitycznego dotyczacego wytwarzania i rozwijania systeméw
konsularnych MSZ i metody COSMIC przyjmuje sie ponizsze mapowanie artefaktow analitycznych i
artefaktéw wykorzystywanych w wymiarowaniu (jest to mapowanie przyblizone, nie oznacza relacji
1:1 pomiedzy pojeciami z artefaktéw analitycznych a pojeciami z Ogélnego Modelu Oprogramowania

COSMIC; przyktad: nie z kazdym krokiem przebiegu przypadku uzycia musi by¢ zwigzane przesuniecie)

Pojecie z artefaktéow analitycznych

Pojecie z Ogdlnego Modelu Oprogramowania
istniejacych lub planowanych do

COSMIC
wytworzenia w MSZ
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Komponent funkcjonalny Komponent wspotbiezny oprogramowania
Aktor Uzytkownik funkcjonalny
Przypadek uzycia Wymaganie funkcjonalne uzytkownika

Przebieg przypadku wuzycia (diagram
Proces funkcjonalny
aktywnosci)

Element, elementy lub atrybuty obiektu z
logicznego modelu danych (modelu Grupa danych

dziedziny)

Akcja w ramach przebiegu przypadku Podproces (Przesuniecie Danych /

uzycia Manipulacja)

Tabela 2 Mapowanie artefaktow analitycznych MSZ na Ogélny Model Oprogramowania

3.2 Opis sposobu integracji procesu wymiarowania z procesem zarzadczym dla

systemow konsularnych MSZ

Proces zarzadczy dotyczacy zamawiania prac rozwojowych systemdéw konsularnych MSZ jest zalezny

od rodzaju umowy w ramach ktdrej realizowane sg te prace.

Na obecny moment przewiduje sie stosowanie dla prac rozwojowych ,umowy ramowej” lub
yumowy zlecenia modyfikacji”. Szczegdty zostaty zapisane w Tabela 3 — zdefiniowanie jednego
zlecenia modyfikacji w ramach juz zawartej umowy ramowej i Tabela 4 — zdefiniowanie jednego

zlecenia bezposrednio na zasadach przetargu publicznego (PZP).

Ponizej przedstawiony zostat w gtéwnych krokach proces zarzadczy dla zamawiania prac
rozwojowych systemoéw konsularnych MSZ wraz z informacjg, czy dla danego elementu ma
zastosowanie metoda COSMIC i w jakim zakresie jest to powigzanie. Na potrzeby ponizszego procesu

definiuje sie:

> Umowa zawarta miedzy zamawiajgcym a jednym lub wiekszg liczbg wykonawcdw. Jej celem jest ustalenie
warunkdéw dotyczacych zamdéwien publicznych, jakie moga zosta¢ udzielone w danym okresie — w szczegdlnosci
cen i (jezeli zachodzi taka potrzeba) przewidywanych ilosci. Wartoscig umowy ramowej jest tgczna wartosé
zamowien, ktérych zamawiajacy zamierza udzieli¢ w okresie trwania takiej umowy.
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Modyfikacja — przedmiot ustug wykonywany przez Wykonawce na podstawie uzgodnionego z

Zamawiajgcym zakresu prac dotyczacych systemdw konsularnych MSZ zwigzanych z ich rozwojem,

utrzymaniem.

AOM (Analityczny Opis Modyfikacji) — to produkt prac realizowanych w ramach Modyfikacji

zawierajgcy opis funkcjonalny Modyfikacji.

Szacowanie Wstepne jest oparte na wymaganiach dotyczacych Modyfikacji zdefiniowanych jako

wymagania funkcjonalne uzytkownika, niezalezne od technologii, realizujgce cel biznesowy i potrzeby

interesariuszy w zakresie realizacji tego celu.

Krok w procesie zarzagdczym

zamawiania prac

rozwojowych dotyczacych | Odpowiedzialny

systemow konsularnych

MSZ (Modyfikacji).

Bezposrednie
powigzanie
metoda

wymiarowania

Zakres bezposredniego
powigzania z metoda

COSMIC

Zdefiniowanie wymagan
1 interesariusza wynikajgcych Zamawiajacy

z wymagan biznesowych.

Szacowanie  wstepne na
podstawie wymagan Wykonawca

interesariusza.

Nie

Tak

Uwzglednienie strategii
wymiarowania podczas
szacowania  wstepnego
(zakres  wymiarowania,
uzytkownicy

funkcjonalni, granulacja

wymagan).

Uwzglednienie strategii
wymiarowania podczas
szacowania wstepnego
(zakres  wymiarowania,
uzytkownicy

funkcjonalni, granulacja
wymagan), zastosowanie
regut dot. szacowania
wstepnego opisanych w

niniejszym dokumencie.
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Oferta Wykonawcy

zawierajgca m.in.:

e Lista wymagan
interesariusza
realizowanych w ramach
Modyfikacji
o Klasyfikacja  wymagan
w zakresie szacowania
rozwigzania Modyfikacji Wykonawca Tak
wstepnego wymagan
zgodnie z  zapisami
rozdziatu 6.2
e Wycena realizowanych
wymagan Modyfikacji w
CFP poprzez szacowanie
wstepne
e Wycena wymagan

niefunkcjonalnych i
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przejsciowych
realizowanych w ramach

Modyfikacji.

Uzgodnienia koncowe dot.

Oferty Wykonawcy

Akceptacja uzgodnionej

oferty Wykonawcy

Zlecenie prac (Modyfikacji)

na podstawie przyjetej
Oferty Wykonawcy
Przygotowanie
Analitycznego Opisu

Modyfikacji (AOM) (w tym
katalogu wymagan

rozwigzania realizowanych w

ramach Modyfikacji) i
Wymiarowania Petnego
przez Wykonawce
Akceptacja AOM i
wymiarowania przez
Zamawiajgcego

Whniosek o} zmiane

Zamowienia, ktéry zmienia

kwote Zamowienia w

zaleznosci od wyniku
uzgodnionego

Wymiarowania Petnego
(zgodnie z regutami

okreslonymi w Zatgczniku nr

Zamawiajacy,

Wykonawca

Zamawiajacy

Zamawiajacy

Wykonawca

Zamawiajgcy

Wykonawca

Tak

Nie

Nie

Tak

Tak

Nie

w zakresie szacowania

wstepnego, strategii
wymiarowania

nie dotyczy

nie dotyczy

w zakresie

wymiarowania petnego

w zakresie

wymiarowania petnego

nie dotyczy
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1 do SOPZ Procesy
zamawiania i wytwarzania
Produktow Modyfikacji)-
stosowany w przypadku, gdy
wartos¢  Zamowienia  z
szacowania wstepnego rozni
sie od kwoty wymiarowania

petnego (krok opcjonalny).

Tabela 3 Zaleznosci pomiedzy procesem zarzagdczym dla systeméw konsularnych MSZ a metoda COSMIC
(umowa ramowa)

Wykonawca w ramach Modyfikacji realizuje m.in.:

e Wytworzenie oprogramowania wraz z wytworzeniem dokumentacji analitycznej dla
Modyfikacji (m.in. Dokumentacji Administratora, Dokumentacji Uzytkownika, Projektu
Technicznego), przygotowanie plandw testéw akceptacyjnych.

e Przygotowanie instrukcji instalacji oprogramowania i przekazanie pakietéw instalacyjnych
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e Przeprowadzenie odbioru oprogramowania w oparciu o testy akceptacyjne (w ktérych
wykorzystywane sg plany testéw akceptacyjnych)
e Przygotowanie ujednoliconej dokumentacji powykonawczej (dotyczy kazdego dokumentu

analitycznego zdefiniowanego w powyzszych krokach).

Produkty przygotowywane w ramach prac Wykonawcy opisanych w powyzszych punktach musza

podlega¢ odbiorom.

Rozmiar oprogramowania (Modyfikacji) wynika ze zidentyfikowanych w procesach funkcjonalnych
przesuniec grup danych. W celu precyzyjnego okredlenia tej ztozonosci, nalezy wykonac petng analize

funkcjonalng Modyfikacji.

Poniewaz z analizg zwigzany jest duzy naktad prac, Zamawiajgcy przyjat w procesie zarzgdczym

dwuetapowe podejscie do wymiarowania Modyfikacji.

Pierwszym etapem wymiarowania jest Szacowanie Wstepne (opisane w rozdziale 6.2 Opis

Szacowania wstepnego).

Oferta uzgadniana jest na podstawie wyniku z Szacowania Wstepnego — liczby CFP uzyskanej po

szacowaniu ztozonosci poszczegdlnych wymagan.

W kolejnych krokach Wykonawca realizuje prace analityczne, przygotowuje model analityczny
systemu i wymiaruje go na podstawie przypadkdéw uzycia opisujgcych model funkcjonalny
oprogramowania Po zakonczeniu prac analitycznych, Wykonawca podaje wymiar oprogramowania,

ktory jest podstawg do ptatnosci za Modyfikacje.

Ponizej przedstawiono proces zarzadczy uzgadniania prac w ramach umowy zlecenia Modyfikacji bez

umowy ramowej — czyli bezposrednio w formie przetargu publicznego.

W tym procesie pojecie Modyfikacji nalezy rozumiec jako caty zakres zamdwienia.

Krok w procesie zarzagdczym Bezposrednie
Zakres bezposredniego
zamawiania prac powigzanie z
Odpowiedzialny powigzania z metoda
rozwojowych dotyczacych metoda
COSMIC

systemow konsularnych MSZ. wymiarowania
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Zdefiniowanie wymagan
interesariusza wynikajacych z

wymagan biznesowych.

Szacowanie wstepne na
podstawie wymagan
interesariusza.

Dialog techniczny -

ewentualne korekty wymagan
interesariuszy oraz szacowania
wstepnego na  podstawie

pozyskanych informacji.

Przygotowanie SOPZ z
uwzglednieniem Szacowania

wymagan interesariusza.

Przetarg i wytonienie

Wykonawcy.

Przygotowanie Analitycznego
Opisu Modyfikacji (AOM) (w

tym katalogu wymagan

Zamawiajacy

Zamawiajacy

Zamawiajacy,
potencjalni

Wykonawcy

Zamawiajacy

Zamawiajacy,

Wykonawca

Wykonawca

Nie

Tak

Nie

Nie

Tak

Tak

Uwzglednienie strategii
wymiarowania podczas
szacowania wstepnego
(zakres wymiarowania,
uzytkownicy

funkcjonalni, granulacja

wymagan).

Uwzglednienie strategii
wymiarowania podczas
szacowania wstepnego
(zakres wymiarowania,
uzytkownicy
funkcjonalni, granulacja
wymagan),
zastosowanie regut dot.
szacowania wstepnego
opisanych w niniejszym

dokumencie.

j.w

nie dotyczy

j.w.

w zakresie

wymiarowania petnego
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rozwigzania realizowanych w
ramach Modyfikacji) i

Wymiarowania Petnego przez

Wykonawce
Akceptacja AOM i

Zamawiajacy, w zakresie
wymiarowania przez Tak

Wykonawca wymiarowania petnego

Zamawiajgcego

Tabela 4 Zaleznosci pomiedzy procesem zarzadczym dla systemow konsularnych MSZ a metodg COSMIC
(umowa standardowa)

Gtéwna rdznicg wobec procesu realizowanego na podstawie umowy ramowe] jest z gory znany
zakres — maksymalna ilo$¢ CFP wszystkich zamoéwien w danej umowie. W przypadku umowy zlecenia
modyfikacji zakres prac oraz szacownie wstepne jest przeprowadzone przez Zamawiajgcego i
weryfikowane na dialogu technicznym z potencjalnymi Wykonawcami, finalnie Uzgodnienie

projektowe jest zatgcznikiem do SOPZ.
4 Qpis strategii wymiarowania

Pierwszg fazg wymiarowania oprogramowania jest przygotowanie strategii wymiarowania, ktéra
nadaje kontekst catemu procesowi. Sktadajg sie na nig cztery kluczowe parametry pomiaru

funkcjonalnego rozmiaru oprogramowania:

e Cel pomiaru
e Zakres pomiaru
e Uzytkownicy funkcjonalni

e  Poziom granulacji wymagan

Powyzisze sg niezbedne dla okreslenia zakresu wymiarowania, ale tez dla zrozumienia i wtasciwej
interpretacji uzyskanych wynikéw. Elementy strategii wymiarowania powinny by¢ podawane do

informacji wraz z wynikiem wymiarowania.
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FAZA STRATEGII POMIARU COSMIC
Sekcja 2.2

Wejscie od L —
SPONSORA | —1p Okreslen!e C;IKKEE:EE;LIJE
POMIARU CELU promiaru h

pomiaru

Sekcja 2.3

Zidentyfikowanie
P UZYTKOWNIKOW
FUNKCIONALNYCH

Sekcja 2.4

Okreslenie POZIOMU
— | GRANULACII pomiaru

\4

ITERACIA

» STRATEGIA
POMIARU

Rysunek 3 Faza strategii wymiarowania3

Ponizszy rysunek przedstawia ogélny poglad na strategie wymiarowania dla systemdéw konsularnych

MSZ.

*Wycena Modyfikacji, uwzgledniajgca ztozong budowe
rozwigzania

Cel wymiarowania

eZakresy wszystkich komponentow wyrdznionych w

Za kres wym iarowania procesie dekompozycji, katalog wymagan FUR zmapowany
na Ogdlny Model Oprogramowania

Uz tkOWﬂ ic eUzytkownicy funkcjonalni, czyli aktorzy procesow
y . y funkcjonalnych zdefiniowanych dla poszczegdlnych
funkcjonalni

komponentéw oprogramowania

POZiOm gra nu |aCji *Poziom procesu funkcjonalnego

Rysunek 4 Elementy strategii wymiarowania dla systemoéw konsularnych MSZ

4.1 Opis celu wymiarowania dla systemdw konsularnych MSZ

Cel wymiarowania dostarcza informacji dlaczego jest prowadzone wymiarowanie oraz do czego bedg

wykorzystywane wyniki wymiarowania. Poza tym zdefiniowany cel pomiaru pomaga okreslic:

1. zakres pomiaru i artefakty pomocne w wykonaniu pomiaru,
2. uzytkownikéw funkcjonalnych,

3. punkt w czasie zycia projektu, w ktérym zostanie wykonany pomiar,

} Rysunek pochodzi z Podrecznika Pomiaru. Podrecznik stosowania COSMIC dla ISO/IEC 19761:2003, wersja
3.0.1, jest on tozsamy z analogicznym rysunkiem w Podreczniku w wersji 4.0.1.
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4. wymagang dokfadnosé pomiaru.
Punkty 3 i 4 determinujg granulacje wymagan funkcjonalnych uzytkownika.

Gtéwnym celem wymiarowania systeméw konsularnych MSZ jest kontrola wydatkéw zwigzanych z
pracami rozwojowymi i utrzymaniowymi tych systemoéw. Kazda Modyfikacja realizowana w ramach
ww. prac, bedaca produktem zamdwien realizowanych z Wykonawcami bedzie wyceniana za pomoca

okreslonej liczby punktow funkcyjnych bedacych efektem wymiarowania.

Celem wymiarowania systemow konsularnych MSZ jest mozliwos¢ oceny ztozonosci istniejacych
systemow oraz realizowanych modyfikacji, a tym samym mozliwos¢ wyceny prac zwigzanych z

rozwojem istniejgcych systemow konsularnych MSZ.

4.2 Opis zakresu wymiarowania. Opis zastosowania metody wymiarowania dla

zadan zwigzanych z rozwojem istniejgcych systemoéw konsularnych MSZ

Zakres wymiarowania oprogramowania wynika bezposrednio z celu w jakim wykonywane jest

wymiarowanie.

Zakres wymiarowania wyznacza model przypadkéw uzycia bedacy elementem Analitycznego Opisu
Modyfikacji. Wymiar Modyfikacji to faktycznie suma wymiaréw poszczegdlnych komponentéw

oprogramowania, ktére sktadajg sie na systemy konsularne MSZ.
Systemy konsularne MSZ tworzone sg przez komponenty:

e Wiza-Konsul Centrala
e Wiza-Konsul Placowka
e e-Konsulat

e CRKP

e Komponent komunikacji

Poprzez komponent komunikacji nalezy rozumieé obszar komunikacji z zewnetrznymi w stosunku do
systemow konsularnych MSZ systemami: SIS, PS20, VIS, KSK, POBYT, COW a takze obszar komunikacji

pomiedzy wylistowanymi wyzej komponentami.

Wymiarowaniu bedzie podlegaé¢ warstwa aplikacji systeméow konsularnych MSZ modelowana na

poziomie PIM (Platform Independent Model zgodny z Model Driven Architecture).
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4.3 Opis uzytkownikéw funkcjonalnych w rozumieniu systeméw konsularnych

MSZ
Wedtug metody COSMIC uzytkownikiem funkcjonalnym jest uzytkownik, ktéry jest adresatem jak i
moze by¢ odbiorcg danych, o ktdrych przekazywaniu (przesunieciu) jest mowa w wymaganiach dla
analizowanej czesci oprogramowania. Uzytkownikom funkcjonalnym odpowiadajg uzytkownicy

specyfikowani przez aktoréw zdefiniowanych w modelu przypadkdw uzycia, posiadajgcych co

najmniej jedng asocjacje (posrednig lub bezposrednig) do przypadkdw uzycia.

4.4 Opis poziomu granulacji systeméw konsularnych MSZ

Szacowanie Wstepne odbywa¢ sie bedzie dla wymagan interesariusza okreslonych na tym samym

poziomie szczegdtowosci.

Wymiarowanie Petne bazowac bedzie na wymaganiach rozwigzania, gdzie jedno wymaganie

funkcjonalne powinno odpowiada¢ jednemu procesowi funkcjonalnemu.

Na podstawie procesu funkcjonalnego definiowany jest pojedynczy przypadek uzycia, ktory pozwala
na zidentyfikowanie krokéw przebiegu przypadku uzycia (akcji). W ramach tych akcji identyfikowane

sg przesuniecia grup danych.

5 Wytyczne dla fazy mapowania procesu wymiarowania metoda

COSMIC dla procesdw Zamawiajgcego

Po okresleniu strategii wymiarowania, kolejng fazg metody COSMIC jest faza mapowania. Ma ona na
celu zidentyfikowanie proceséw funkcjonalnych oprogramowania i grup danych w odniesieniu do

Ogdlnego Modelu Oprogramowania.
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Ponizej przedstawiony jest diagram fazy mapowania, ktéry pokazuje zadania niezbedne do

wykonania w celu zmapowania wymagan funkcjonalnych uzytkownika na Ogdélny Model

Oprogramowania wykorzystywany juz w Wymiarowaniu Petnym.

FAZA MAPOWANIA COSMIC

ROZDZIAL 2

CEL, ZAKRES,
UZYTKOWNICY
FUNKCJONALNI 1 POZIOM
GRANULACII fragmentow
oprogramowania do
pomiaru.

Wymagania
Uzytkownika
Funkcjonalnege do
pomiaru w
artefaktach
oprogramowania

IDENTYFIKACIA
»> PROCESOW
FUNKCJONALNYCH

IDENTYFIKACIA
GRUP DANYCH

FUR w formie
Ogdlnego Modelu
Oprogramowania
COSMIC

\J

Sekgja 3.3 (%)

IDENTYFIKACIJA
ATRYBUTOW
DANYCH

h 4

(*): Ten etap nie jest obowigzkowa
czescig metodyki COSMIC

W fazie mapowania identyfikowane sg procesy funkcjonalne oraz grupy danych.

Kazdy proces funkcjonalny jest inicjowany przez przesuniecie danych od uzytkownika funkcjonalnego,
ktéry informuje oprogramowanie iz zidentyfikowat zdarzenie inicjujgce. Trwa on dotad, az zostang
zrealizowane wszystkie przesuniecia danych w odpowiedzi na zdarzenie inicjujgce. W ramach procesu
funkcjonalnego wyrdzniamy podprocesy, ktérymi sg sekwencje przesunieé¢ i manipulacji grupami

danych.

Posta¢ Ogolnego Modelu Oprogramowania wynika z Wymagan Uzytkownika Funkcjonalnego (FUR), a

tworzony jest zgodnie z zasadami metody COSMIC.

4 Rysunek pochodzi z Podrecznika Pomiaru. Podrecznik stosowania COSMIC dla ISO/IEC 19761:2003, wersja
3.0.1
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Granica

Granica
Uzytkownik  Wej ’Icia X E . - .
funﬁc'onaln H Aplikacja podlegajaca : Uzytkownik funkcjonalny
Jonany . pomiarowi ! bedacy rownorzedna
(cztowiek) ————— —_— aplikacja
Wyijscia E ' X
Zapisy Ddczyty > g 'iEL

Pamiec trwata

Reguty i wytyczne dot. identyfikowania proceséw funkcjonalnych i definiowania grup danych dla
systemow konsularnych MSZ zostaty przedstawione w rozdziale 5.1 Ogdlny Model Oprogramowania.
Wytyczne te uwzgledniajg aktualny stan wymagan funkcjonalnych oraz innych artefaktéw dla
systemow konsularnych MSZ. Podejscie takie zapewnia jednolitos¢ tworzenia Ogdlnego Modelu

Oprogramowania w ramach systeméw konsularnych MSZ.

W przypadku, gdy dokumentacja systemdéw konsularnych MSZ odbiega od oczekiwanego i opisanego
regutami dla Ogdlnego Modelu Oprogramowania standardu, niezbedna jest aktualizacja
dotychczasowej dokumentacji badZz w przypadku jej braku — uzupetnienie zgodnie z w.w. regutami,
poziomem granulacji wykorzystywanym w Wymiarowaniu Petnym oraz z uwzglednieniem zasad

dotyczacych procesu analitycznego Zamawiajacego.

Do zamodelowania Ogdlnego Modelu Oprogramowania, bedgcego podstawg wymiarowania stosuje

sie ponizsze reguty:

1. Ogdlny Model Oprogramowania opisany jest za pomocg modelu przypadkéw uzycia,
logicznego modelu danych oraz diagramoéw aktywnosci tych przypadkdw uzycia.
2. Do zamodelowania przypadkdéw uzycia wykorzystuje sie notacje UML w wersji 2.5 — diagramy

przypadkdéw uzycia.

> Rysunek pochodzi z Podrecznika Pomiaru. Podrecznik stosowania COSMIC dla ISO/IEC 19761:2003, wersja
3.0.1
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3. Zamodelowane przypadki uzycia muszg wspieraé¢ bezposrednio lub posrednio wymagania
funkcjonalne uzytkownika oraz muszg byé niezalezne od rozwigzan technicznych.
Modelowane sg na poziomie Platform Independent Model (PIM) opisanym w Model Driven
Architecture®.

4. Poprzez wspierajgce przypadki uzycia (subfunkcje) nalezy rozumie¢ te niezbedne do realizacji
wymagan funkcjonalnych uzytkownika, ale nie bedgce ich bezposrednig realizacjg i
jednoczesnie majgce na celu optymalizacje modelu funkcjonalnego oprogramowania
(reuzywalne przypadki uzycia). Wspierajgce przypadki uzycia mogg by¢ wykorzystywane
przez wiele tych wspierajgcych bezposrednio wymagania funkcjonalne uzytkownika
(wspotdzielone i reuzywalne).

5. Model przypadkdw uzycia ma uwzgledniaé reuzywalnos¢ poszczegdlnych przypadkéw uzycia.

6. Wspierajagce przypadki uzycia (subfunkcje) powinny by¢ powigzane z przypadkami uzycia
wspierajgcymi  bezposrednio wymagania funkcjonalne uzytkownika poprzez relacje
rozszerzania (extend) oraz zawierania (include).

7. Stosujac relacje typu extend pomiedzy przypadkami uzycia, niezbedne jest okreslanie dla
kazdej relacji punktu rozszerzenia (extension point zgodnie z notacjg UML 2.5).

8. Procesy funkcjonalne opisane za pomocga przypadkdw uzycia spetniajacych reguty okreslone
w punktach 2-8 niniejszej listy sg podstawg do przeprowadzenia wymiarowania
oprogramowania.

9. Tylko przypadki uzycia spetniajgce powyzsze kryteria moga podlega¢ wymiarowaniu.

10. Do zamodelowania dziedziny wykorzystuje sie notacje UML w wersji 2.5 — diagramy klas.

11. Do modelowania dziedziny systemdéw konsularnych MSZ wykorzystywany jest logiczny model
danych, czyli statyczna obiektowa klasyfikacja obiektdw biznesowych przetwarzanych przez
oprogramowanie.

12. Dla kazdego komponentu wspodtbieznego systemdw konsularnych MSZ powinien powstaé
wtasciwy mu model logiczny danych, ktéry nie jest wspoétdzielony z innym komponentem
wspotbieznym.

13. W przypadku wystepowania klas wspdlnych pomiedzy wymiarowanymi komponentami
wspotbieznymi systemow konsularnych MSZ, powinien zosta¢ wydzielony logiczny model
danych, ktéry zawiera wspdlne klasy, ale jednoczesnie jest spdjny biznesowo i zawiera
obiekty przetwarzane w tych komponentach wraz z relacjg zaleznosci zgodnie z pryncypiami

pakietowania opisanymi w ooD’.

® https://www.omg.org/mda/specs.htm
7 http://butunclebob.com/ArticleS.UncleBob.PrinciplesOfOod
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14. Poprzez przetwarzanie obiektow biznesowych rozumie sie:

a. przekazanie grupy/grup danych do procesu funkcjonalnego ( np. przez
uzytkownika/inny komponent)

b. odczyt (lub utworzenie) grupy/grup danych z pamieci trwatej

c. zapis grupy/grup danych w pamieci trwatej,

d. manipulacje powigzang z jednym z w/w rodzajéw przetwarzania obiektow
biznesowych.

15. Logiczny model danych musi by¢ niezalezny od stosowanej technologii.

16. Do modelowania dziedziny systeméw konsularnych MSZ nalezy wykorzystywac generalizacje,
asocjacje, agregacje, kompozycje.

17. Logiczny model danych jest bazg do okreslania grup danych.

18. Jezeli dziedzina systemow konsularnych MSZ nie spetnia wymagan opisanych w punktach 11 -
17, nie moze stanowi¢ materiatu bazowego dla definiowania grup danych, a tym samym
niemozliwe bedzie przeprowadzenie wymiarowania oprogramowania.

19. Do zamodelowania przebiegéw przypadkdw uzycia wykorzystuje sie notacje UML w wersji
2.5 — diagramy aktywnosci.

20. Kazdy krok przebiegu stanowi odrebng akcje.

21. Przebiegi przypadkdéw uzycia stuzg do identyfikowania podprocesdw przesunieé grup danych,
ktore podlegaja zliczaniu w celu oceny ztozonosci oprogramowania.

22. Przebiegi przypadkdw uzycia powinny odzwierciedla¢ réwniez relacje powigzanych
przypadkéw uzycia za pomoca relacji generalizacji, rozszerzania (extend), zawierania
(include).

23. Relacje typu rozszerzania (extend) oraz zawierania (include) pomiedzy przypadkami uzycia
realizowane sg w diagramach aktywnosci modelowanych przypadkéow uzycia jako

CallBehaviorAction.

Dla identyfikacji grup danych stosuje sie ponizsze reguty:

1. Grupa danych, rozumiana jako zidentyfikowane przesuniecie danych, odpowiada co najmniej
jednej klasie w modelu dziedziny, z wytgczeniem wyjgtkdw zawartych w niniejszym
Podreczniku. Dla przypadkéw uzycia operujacych na generalizacji w danym zbiorze klas
modelu dziedziny, jako przesuwang grupe danych uwzglednia sie wytacznie te generalizacje
(liczba specjalizacji danej klasy nie wptywa na liczbe przesunie¢ w danym procesie
funkcjonalnym).

2. Dla przypadkéw uzycia operujacych na specjalizacji w danym zbiorze klas modelu dziedziny,

jako przesuwang grupe danych uwzglednia sie wyfacznie te specjalizacje (w takim przypadku
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generalizacja nie stanowi odrebnej grupy danych, gdyz traktuje sie jg jako objetg
specjalizacja).

Dla przypadkdéw uzycia operujgcych na zbiorze danych jako catosci, zbiér traktuje sie jako
pojedynczg grupe danych, tzn. nie dekomponuje struktury tych zbioréw na grupy danych
odpowiadajgce klasom modelu dziedziny. Parametry wprowadzane dla tworzonego raportu
lub innego generowanego przez system zbioru danych, traktuje sie jako pojedyncza grupe
danych, unikalng dla kazdego raportu/zbioru. Wszystkie kryteria wyszukiwania, ktore
uzytkownik wprowadza w ramach pojedynczego przebiegu procesu wyszukiwania traktuje sie
jako pojedynczg grupe danych, unikalng dla danego przebiegu procesu wyszukiwania.

W przypadkach, gdy w ramach tego samego kroku przebiegu przypadku uzycia przesunieciu
ulega zbidr klas, potagczonych ze sobg relacjg kompozycji, powinien on by¢ traktowany jako
pojedyncza grupa danych. Dla danego zbioru klas identyfikowane jest wéwczas pojedyncze
przesuniecie danych.

W przypadkach, gdy w ramach tego samego kroku przebiegu przypadku uzycia przesunieciu
ulega zbidr klas, potaczonych ze sobg relacjg agregacji, klasy w tym zbiorze powinny by¢
traktowane jako odrebne grupy danych. Dla danego zbioru klas identyfikowane sg wéwczas
osobne przesuniecia danych dla kazdej z klas.

Grupy danych nie stanowi enumeracja, typ prosty oraz stowniki (stowniki za wytgczeniem
funkcjonalnosci zarzadzania wartosciami stownikowymi).

Pliki bedace przedmiotem importu lub eksportu przez oprogramowanie traktuje sie jako
jedng grupe danych, tzn. nie dekomponuje na grupy danych struktury tych plikow.
Przyktadem pliku eksportowanego jest réwniez wygenerowany plik raportu, dokument XML.
Parametry wprowadzane przez uzytkownika dla tworzonego sprawozdania/raportu traktuje
sie jako jedng grupe danych, unikalng dla kazdego sprawozdania/raportu. Dane pomocnicze
prezentowane przez system w celu utatwienia wprowadzenia parametrow szacuje sie jako
odpowiednie przesuniecia Ri X.

Filtry i kryteria wyszukania okreslonych grup danych traktuje sie jako jedng grupe danych,
unikalng dla danego wyszukiwania/filtrowania. Dane pomocnicze prezentowane przez
system w celu utatwienia wprowadzenia kryteridéw/filtréow szacuje sie jako odpowiednie

przesuniecia Ri X.
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6 Woytyczne dla fazy pomiaru procesu wymiarowania metodg COSMIC

dla procesdw Zamawiajgcego

W fazie pomiaru wykonywany jest wtasciwy pomiar rozmiaru funkcjonalnego oprogramowania. Faze

wymiarowania metodg COSMIC obrazuje Rysunek 7 Faza Pomiaru.

FAZA POMIARU metody COSMIC

Podrozdziat 4.1

FUR pod
postacig
0golnego
Modelu

IDENTYFIKOWANIE| ——
PRZESUNIEC

DANYCH

Podrozdziat 4.2
ZASTOSOWANIE

FUNKCII
POMIARL

Wszysthie
procesy
funkcjonalne

Podrozdziat 4.3

AGREGACIA | zarejestrowanie
WYNIKOW informacji |
POMIARU

Rozmiar
funkcjonalnego
mierzonego
oprogramowania

W ramach fazy pomiaru w kazdym procesie funkcjonalnym zdefiniowanym w fazie mapowania

zliczane sg przesuniecia danych. W metodzie COSMIC wyrdznia sie 4 rodzaje przesunie¢ danych:

e Entry (Wejscie) — jest to przesuniecie grupy danych od uzytkownika funkcjonalnego przez

granice do oprogramowania w ramach realizowanego procesu funkcjonalnego.

8 Rysunek pochodzi z Podrecznika Pomiaru. Podrecznik stosowania COSMIC dla ISO/IEC 19761:2003, wersja
3.0.1
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Exit (Wyjscie) — jest to przesuniecie grupy danych z oprogramowania przez granice do
uzytkownika funkcjonalnego, ktéry jej oczekuje w ramach realizowanego procesu
funkcjonalnego

Read (Odczyt) — jest to przesuniecie grupy danych z pamieci trwatej do oprogramowania w
ramach realizowanego procesu funkcjonalnego. W ramach tego rodzaju przesunieé
uwzglednia sie réwniez tworzenie nowych obiektdw w warstwie aplikacji, a nie w wyniku
bezposrednich dziatan uzytkownika funkcjonalnego.

Write (Zapis) - jest to przesuniecie grupy danych z oprogramowania do pamieci trwatej w

ramach realizowanego procesu funkcjonalnego.

Podrecznik pomiaru zawiera dla kazdego z typdéw przesunie¢ zasady i reguty dotyczace ich

definiowania, ktére majg zastosowanie réwniez dla systemdw konsularnych MSZ.

6.1 Struktura Punktu Funkcyjnego

Kazda zamawiana Modyfikacja wyceniana jest w Punktach Funkcyjnych COSMIC (CFP) — ilos¢

przesunie¢ grup danych wynikajacych z metody w CFP oraz réwniez w CFP raportowanych osobno a

wynikajgcych ze stosowanych opisanych w tym dokumencie rozszerzen Metody COSMIC. Cena

Punktu Funkcyjnego COSMIC okreslona jest w Umowie, jak rowniez odpowiednie przeliczniki dla

wyceny CFP dot. stosowanych rozszerzen.

W ramach ceny Punktu Funkcyjnego COSMIC uwzglednione s3 prace zwigzane z wytworzeniem

konkretnej Modyfikacji, czyli rowniez produkty procesu wytwérczego, obejmujgcego miedzy innymi:

1)
2)

zarzadzanie projektem,

opracowanie Analitycznego Opisu Modyfikacji wraz z Wymiarowaniem petnym ( w tym caty
proces zwigzany z analizg, rowniez analizg istniejgcych artefaktow analitycznych i
dostosowaniem ich standardu modelowania opisanego w procesie analitycznym
Zamawiajgcego);

opracowanie Dokumentacji Technicznej;

wytworzenie oprogramowania,

testy oprogramowania (w tym testy m.in. funkcjonalne, testy integracyjne, testy
wydajnosciowe, testy bezpieczenstwa, testy regresji),

opracowanie Planu Testéw Akceptacyjnych,

przygotowanie danych testowych do testow akceptacyjnych,

wsparcie testéw akceptacyjnych,

wytworzenie pakietu instalacyjnego oprogramowania,
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10) opracowanie Dokumentacji Administratora,

11) opracowanie Dokumentacji Uzytkownika,

12) opracowanie dokumentagji

(UDAN), Ujednoliconej

powykonawcze;j:

Dokumentacji Technicznej

Ujednoliconej Dokumentacji Analitycznej

(UDT), Ujednoliconej Dokumentacji

Uzytkownika (UDU) i Ujednoliconej Dokumentacji Administratora (UDA)

13) przygotowanie i przekazanie pakietu Kodéw zrédtowych,

14) przekazanie zgodnej z zapisami Umowy licencji dla dostarczanego rozwigzania,

Na podstawie powyziszego, ponizej przedstawiona jest przyktadowa struktura Punktu Funkcyjnego,

ktéra doprecyzowana jest w Umowie realizacji zaméwienia:

Czynnos¢é

Udziat [%]

Zarzadzanie projektem

5%

Opracowanie Analitycznego Opisu Modyfikacji
(AOM) ( w tym caty proces zwigzany z analizg,
rowniez  analizg  istniejgcych  artefaktow
analitycznych i dostosowaniem ich standardu
modelowania

opisanego w procesie

analitycznym Zamawiajgcego) i
przeprowadzenie Petnego Wymiarowania w

oparciu o AOM

15% (w tym 4% - dostosowanie artefaktow

analitycznych ~ Zamawiajacego  do  regut

modelowania zgodnych z niniejszym

Podrecznikiem)

Opracowanie Planu Testow Akceptacyjnych 3%
Opracowanie Dokumentacji Uzytkownika 2%
Opracowanie Dokumentacji Administratora 1%
Opracowanie Dokumentacji Technicznej i | 7%
Powykonawczej Dokumentacji Technicznej
Wytworzenie oprogramowania oraz obstuga | 55%

testow oprogramowania, testow
akceptacyjnych, w tym réwniez przygotowanie

danych testowych
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Wdrozenie oprogramowania na s$rodowisko | 7%
produkcyjne wraz z instrukcja instalacji i

skryptami instalacyjnymi

Opracowanie  Ujednoliconej  Dokumentacji | 5%

Analitycznej

6.2 Opis Szacowania wstepnego

Stosowanie Szacowania Wstepnego wynika z opisu procesu zarzgdczego Zamawiajgcego (rozdziat 3.2
Opis sposobu integracji procesu wymiarowania z procesem zarzgdczym dla systemow konsularnych

MSZ).

Zamawiajgcy przyjmuje na potrzeby Szacowania Wstepnego klasyfikacje szacowanych wymagan wg
ich ztozonosci i stanu artefaktéw analitycznych oraz rodzaju prac realizowanych w ramach

Modyfikacji.

Dla sytuacji, gdy Modyfikacja dotyczy nowej funkcjonalnosci oprogramowania, niezwigzanej
obszarowo z istniejgcymi juz funkcjonalnosciami, przyjmuje sie, ze szacowanie ztozonos$ci Modyfikacji
bedzie odbywato sie na podstawie katalogu wymagan funkcjonalnych uzytkownika (FUR) powstatego
w wyniku ustalen zakresu Modyfikacji (patrz rozdziat 3.2 Opis sposobu integracji procesu
wymiarowania z procesem zarzqdczym dla systeméw konsularnych MSZ). Szacowane bedg
wymagania bedace reprezentacjg pojedynczych przypadkdw uzycia (proceséw funkcjonalnych). Przy
takich zatozeniach stosuje sie nastepujace kategorie ztozonosci wymagan funkcjonalnych

uzytkownika:

i. Wymaganie bardzo ztozone: 20 CFP,
ii. Wymaganie ztozone: 16 CFP,
iii. Wymaganie Srednio ztozone: 10 CFP,
iv. Wymaganie proste 6 CFP,

v. Wymaganie bardzo proste 3 CFP.

Dla sytuacji, gdy Modyfikacja dotyczy istniejgcej juz funkcjonalnosci oprogramowania, jednak nie
udokumentowanej zgodnie z regutami z procesu analitycznego (rozdziat 3.1 Opis sposobu integracji
procesu wymiarowania z procesem analitycznym dla systemow konsularnych MSZ), nalezy przyja¢ na
bazie wiedzy eksperckiej ponizsze wartosci dla wymagan funkcjonalnych uzytkownika zdefiniowanych

podczas ustalen zakresu Modyfikacji:
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i.  Zmiana bardzo duza: 20 CFP,
ii.  Zmiana duza: 16 CFP,
iii.  Zmiana srednia: 10 CFP,
iv.  Zmiana mata: 6 CFP,

V. Zmiana bardzo mata: 3 CFP.

Dla sytuacji, gdy Modyfikacja dotyczy zmiany istniejacej juz funkcjonalnosci oprogramowania, dla
ktérej znany jest rozmiar w CFP, wowczas wymagania klasyfikuje sie na podstawie ponizszych

kategorii i wartosci:

i.  Zmiana bardzo duza: 13 CFP,
ii.  Zmiana duza: 10 CFP,
iii.  Zmiana srednia: 6 CFP,
iv.  Zmiana mata: 3 CFP,

V. Zmiana bardzo mata: 2 CFP.

UWAGA: W przypadku kiedy istniejgca dokumentacja funkcjonalna nie jest zgodna z
przedstawionymi w procesie analitycznym Zamawiajgcego regutami i zasadami, wowczas Wykonawca
musi zaktualizowaé te dokumentacje, w taki sposdb aby ja doprowadzi¢ do zgodnosci z procesem
analitycznym Zamawiajacego (w zakresie wynikajgcym z zakresu Modyfikacji). Zakres aktualizowanej
dokumentacji jest tozsamy z zakresem komponentu funkcjonalnego systeméw konsularnych MSz,

ktorego dotyczy ta dokumentacja.
W ramach prezentacji wynikdw Szacowania wstepnego prezentowane sg m.in.:

e Lista wymagan podlegajacych szacowaniu wraz z identyfikatorem, nazwg, trescig wymagania
e Informacja o kategorii ztozonosci dla kazdego z wymagan funkcjonalnych uzytkownika

e Informacja o ilosci CFP dla kazdego wymagania funkcjonalnego uzytkownika

e Podsumowanie ztozonosci Modyfikacji wyrazone w CFP.

e Informacja o stosowaniu rozszerzenia Metody COSMIC.

6.3 Opis Wymiarowania petnego

Wymiarowanie Petne jest podstawg do oszacowania wynagrodzenia dla Wykonawcy Modyfikacji i

stanowi uzupetnienie Analitycznego Opisu Modyfikacji.
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Wymiarowanie petne jest realizowane w oparciu o zasady metody COSMIC zgodnie z Podrecznikiem

Pomiaru oraz zasady i reguty podanie w niniejszym dokumencie.

Wymiarowanie petne przeprowadzane jest w oparciu o zidentyfikowane w AOM przypadki uzycia, a
w szczegdlnosci przebiegi tych przypadkéw uzycia opisane za pomocgy diagramow aktywnosci UML

przy uwzglednieniu modelu dziedziny w postaci diagraméw klas oraz regut wymiarowania.

Wymiarowanie petne powinno by¢ wykonywane osobno dla kazdego przypadku uzycia (procesu

funkcjonalnego).

Zakres prac rozwojowych i/lub utrzymaniowych wykonywanych w ramach Modyfikacji i

podlegajgcych wymiarowaniu mozna podzieli¢ na zwigzane z:

1. Wytworzeniem nowego oprogramowania, nowych funkcjonalnosci

2. Rozwojem istniejgcego oprogramowania (funkcjonalnosci) z wykorzystaniem artefaktow
analitycznych o réznych standardach lub bez tych artefaktow.

3. Rozwojem istniejgcego oprogramowania (funkcjonalnosci) z wykorzystaniem artefaktow

analitycznych zgodnych z regutami dot. procesu analitycznego Zamawiajgcego.
W wyniku wymiarowania powyzszych rodzajéw prac Zamawiajacy otrzyma:

e Rozmiar Modyfikacji okreslony w Punktach Funkcyjnych COSMIC i CFP dot. rozszerzen
wynikajgcych z tego Podrecznika.
e Rozmiar poszczegdlnych zmienianych komponentéw oprogramowania po zmianie wraz z

rozmiarem zmiany dla poszczegdlnych przypadkéw uzycia.

6.3.1 Reguty wymiarowania
Ponizsze rozdziaty zwierajg zbiér regut wymiarowania dla zdefiniowanych rodzajéw prac w ramach

Modyfikacji.

6.3.1.1 Opis sposobu wymiarowania nowych przypadkéw uzycia dla istniejacych systemow
konsularnych MSZ

Danymi wejsciowymi do procesu Wymiarowania petnego jest odpowiednio zamodelowany (zgodnie z

regutami opisanymi w rozdziale 3.1.1 Proces analityczny dla systemoéw konsularnych MSZ w

kontekscie metody COSMIC oraz 5.1 Ogdlny Model Oprogramowania) przypadek uzycia wraz z

przebiegiem przypadku uzycia i precyzyjnie okreslonymi grupami danych, ktére bedg w ramach

przypadku uzycia przesuwane.
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Wymiarowanie nowych przypadkéw uzycia odbywa sie w oparciu o reguty metody COSMIC oraz

reguty zawarte w niniejszym dokumencie.

W celu przeprowadzenia wymiarowania nowych przypadkéw uzycia nalezy dokonaé identyfikacji
grup danych zgodnie z zapisami rozdziatu 5.1 Ogdiny Model Oprogramowania, przesuniecia grup
danych wewnatrz przypadkdw uzycia i pomiedzy nimi z uwzglednieniem relacji generalizacji,
specjalizacji, zawierania i rozszerzania, zidentyfikowa¢ ewentualne przesuniecia dla algorytmow,

raportow.

6.3.1.2 Opis sposobu wymiarowania zmian istniejgcych przypadkdow uzycia dla systemoéw
konsularnych MSZ

Zmiana istniejgcego przypadku uzycia jest wymiarowana na podstawie aktualnej jego ztozonosci i

rozmiaru zmiany, wyliczanych na bazie diagraméw aktywnosci przypadku uzycia i przesuniec

zidentyfikowanych grup danych.

Poprzez zmiane przypadku uzycia rozumie sie jego modyfikacje poprzez m.in. dodanie/usuniecie akcji
w przebiegu przypadku uzycia, zmiane akcji w przebiegu, zmiany w przesunieciach grup danych,

zmiany w grupach danych.

W sytuacji, gdy zmieniany przypadek uzycia nie jest zamodelowany zgodnie z regutami dla procesu
analitycznego Zamawiajacego lub nieodpowiednio dla przeprowadzenia wymiarowania (np.
odpowiada na wymagania okreslone na innym poziomie granulacji, jest zbyt ogdlny lub zbyt
szczegotowy, niezgodny z zapisami rozdziatu 5.1 Ogdélny Model Oprogramowania), Wykonawca w

ramach prac nad AOM musi zaktualizowac opis przypadku uzycia by spetni¢ ww. reguty.

W tak przygotowanym opisie zmienianego przypadku uzycia nalezy oznaczy¢ dodawane, usuwane i

modyfikowane przesuniecia danych.
Ponizej przedstawiono zestaw zasad identyfikacji i wymiarowania zmian przypadkdow uzycia.

Usuniecie przypadku uzycia jest mierzone jako 1 CFP. Na tg warto$¢ nie ma wptywu stopien

skomplikowania przypadku uzycia.

Modyfikacjg przesuniecia jest kazda zmiana w obrebie przesuniecia, ktéra wynika ze zmiany
atrybutow i/lub powigzan atrybutéw w obrebie przesuwanej grupy danych. Jesli zmianie podlega
asocjacja skierowana pomiedzy klasami logicznego modelu danych i na podstawie jednej z nich
zostata zdefiniowana grupa danych, to jako zmieniong grupe danych uznaje sie tg, ktéra jest

adresatem relacji a nie jej zrédtem (target).
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6.3.1.3 0Ogdlne reguty dotyczace identyfikacji i wymiarowania przypadkdw uzycia, przesuniec i

1.

zmian
Przypadek uzycia powinien mapowac sie na jeden proces funkcjonalny COSMIC. Przypadek
generalizujacy i jego specjalizacje traktuje sie rozdzielnie w kontekscie analizy unikalnosci
przesunie¢ COSMIC. Przebiegi danego przypadku uzycia traktuje sie jak jeden proces funkcjonalny
o réznych wariantach przebiegu.
Przesuniec¢ przypadku generalizujgcego nie wlicza sie do rozmiaru przypadku specjalizujgcego.
Dla generalizujgcego przypadku uzycia (jest to przypadek abstrakcyjny), nie identyfikuje sie
przesuniecia inicjalnego.
W przypadku relacji pomiedzy przypadkami uzycia typu rozszerza (extend), przesuniecia i
manipulacje obrazujgce rozszerzenie sy wymiarowane w rozszerzajgcych przypadkach uzycia
zgodnie z ich przebiegami. Rozszerzenie nie wptywa na rozmiar przypadku rozszerzanego, a
wymiarowane jest osobno.
W przypadku relacji pomiedzy przypadkami uzycia typu zawiera (include), w przebiegu, w ktérym
to zawieranie jest specyfikowane, zlicza sie odpowiednig liczbe przesuniec typu E i X — po jednym
dla kazdej przenoszonej grupy danych. Jesli w danym przebiegu okreslony przypadek uzycia jest
wtaczany wielokrotnie, to zliczenie nastepuje tylko dla jednego przesuniecia danego typu dla
kazdej grupy danych — niezaleznie od liczby wtgczen. Unikalno$¢ przesunie¢ ma zastosowanie w
kazdym przypadku w ramach procesu funkcjonalnego, chyba ze ztamanie zasady wynika wprost z
wymagan funkcjonalnych uzytkownika.
Identyfikowane przesuniecia muszg by¢ przypisane do konkretnego kroku przebiegu przypadku
uzycia (ale nie kazdy krok przebiegu musi mie¢ przypisane przesuniecie).

Przesuniec nie identyfikuje sie dla:

a) Krokow, dla ktorych zdefiniowanie przesuniecia naruszy zasade unikalnosci przesuniecia w
ramach procesu funkcjonalnego.

b) Krokow, w ktérych nie sg przesuwane grupy danych (klasy modelu dziedziny systemu).
¢) Krokdéw bedacych odzwierciedleniem nawigacji po interfejsie uzytkownika.

d) Krokdéw bedacych operacjami na kontrolkach interfejsu uzytkownika.

e) Krokdéw bedacych potwierdzeniami przez uzytkownika wczesniej wybranych krokéw.

f) Krokéw bedacych anulowaniem biezgcej sekwencji interakcji przez uzytkownika (np.
anulowanie wprowadzania parametrow raportu poprzez zamkniecie formatki), o ile to
anulowanie nie jest rejestrowane w systemie.

Dla operacji odczytu i prezentacji stownikow majacych na celu wytgcznie ergonomie

wprowadzania danych nie definiuje sie przesunied.
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9. Dla operacji odczytu i prezentacji stownikdw majgcych na celu wytacznie zdekodowanie
prezentowanych danych nie definiuje sie przesunied.

10. Dla operacji odczytu aktualnego czasu i aktualnej daty systemowej nie definiuje sie przesunied.

11. Dokonywanie wpiséw do logu systemowego liczymy jako 1 CFP (typ przeptywu: Zapis — W) dla
catego przypadku uzycia, jednak tylko w przypadku gdy jest to realizacja wymagania
funkcjonalnego uzytkownika a nie wigze sie z technologia.

12. Prezentacje komunikatéw statycznych, ktére nie wykorzystujg grup danych, szacuje sie na 1 CFP

dla catego przypadku uzycia dla wszystkich komunikatéw tgcznie.

6.3.1.4 Opis sposobu wymiarowania algorytmdw dla systeméw konsularnych MSZ
Metoda COSMIC nie jest przeznaczona do wymiarowania oprogramowania o duzej ztozonosci

obliczeniowej. Mozna jednak przygotowac jej rozszerzenie na taka potrzebe.
Niniejszy rozdziat opisuje rozszerzenie metody COSMIC dotyczace wymiarowania algorytmow.

Wymiar oprogramowania (w CFP dot. tego rozszerzenia) wyliczony na podstawie niniejszego

rozszerzenia nalezy raportowac osobno od Punktéw Funkcyjnych COSMIC.

Jako algorytm nalezy traktowaé podproces manipulacji zwigzany z przesunieciem danych wykonany

w ramach przypadku uzycia, dla ktérej ztozonos¢ jest znacznie wieksza od typowe;.
Podproces manipulacji identyfikuje sie jako algorytm, gdy spetnia wszystkie ponizsze warunki:

1. istnieje okreslony bezposredni cel manipulacji (wykonanie podprocesu manipulacji dostarcza
wynik stanowigcy istotng wartos$¢ biznesowg);

2. podproces manipulacji jest w petni automatyczny (wyliczenie okreslonej wartosci biznesowej
nastepuje bez ingerencji uzytkownika funkcjonalnego w przebieg podprocesu manipulacji);

3. podproces manipulacji posiada jasno wydzielone kroki identyfikowalne dla uzytkownika
funkcjonalnego (tzn. wynik kazdego z wydzielonych krokéw dostarcza wartos¢ identyfikowalng
biznesowo).

4. wynik kroku procesu manipulacji jest zapisywany trwale w ramach jednej lub kilku klas modelu
dziedziny lub wynik kroku prezentowany jest uzytkownikowi funkcjonalnemu na ekranie, w
raporcie, itp. (nie musi wéwczas zostac zapisywany w ramach klas modelu dziedziny).

5. kazdy z krokéw algorytmu jest zakoriczony przesunieciem przynajmniej jednej grupy danych typu

Zapis (W).

Do wymiarowania algorytmow majg zastosowanie ogdlne reguty wymiarowania wraz ponizszym

uszczegdtowieniem.
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W przypadku gdy niezbedne jest czyszczenie struktur danych w ramach kroku algorytmu — nalezy je
rozumiec jako usuniecie catego zbioru danych i nalezy je wymiarowac jako 1 CFP (typ przesuniecia:
Zapis — W). Usuwanie pojedynczych obiektdw nie moze by¢ traktowane jako czyszczenie struktur

danych.

Jezeli podprocesy manipulacji algorytmu zostaty wyodrebnione do osobnych przypadkéow uzycia, to

nalezy zastosowac do ich wymiarowania jedynie zasady jak dla przypadkdw uzycia.

Jezeli z wymiarowanego przypadku uzycia usuwany jest krok algorytmu, to rozmiar usuniecia jest
liczony jako 1 CFP dla kazdego usuwanego kroku (niezaleznie od liczby przesunie¢ danych w tym

kroku).

W przypadku zmiany operatora w algorytmie, zmiana liczona jest jako 1 CFP(typ przesuniecia: Zapis —

W).

6.3.1.5 Opis sposobu wymiarowania raportéw dla systeméw konsularnych MSZ

Niniejszy rozdziat opisuje rozszerzenie metody COSMIC dotyczace wymiarowania raportow.

Wymiar oprogramowania (w CFP dot. tego rozszerzenia) wyliczony na podstawie niniejszego

rozszerzenia nalezy raportowac osobno od Punktéw Funkcyjnych COSMIC.

Raportowanie i sprawozdania to znaczgca czes¢ funkcjonalnosci systeméw konsularnych MSZ.
Przewiduje sie dla tego obszaru dedykowany zestaw regut wymiarowania. Wymiarowanie
przypadkéw uzycia , ktérych efektem jest raport sktada sie z dwdch pomiaréow: klasycznego
wymiarowania przebiegu poprzedzajgcego i konczgcego utworzenie raportu oraz pomiaru liczby

przesuniec sktadajgcych sie na strukture raportu.

1. Przesuniecia zwigzane z wprowadzaniem parametréw raportu traktowane sg jako jedna grupa
danych ,, Parametry raportu”.

2. Jako jedna grupa danych traktowany jest tez raport jako efekt korcowy dziatania przypadku
uzycia — warunek koncowy.

3. Powyzsze podlegajg standardowym przesunieciom zgodnie z metodg COSMIC.

Odrebnym zadaniem jest pomiar rozmiaru utworzenia postaci raportu i wymaga rozszerzenia w

stosunku do metody COSMIC. Wymiarowanie raportow odbywa sie na opisanych ponizej zasadach.

1. Przedstawienie w raporcie od 1..* atrybutéow jednej grupy danych liczone jest jako 1
przesuniecie.

2. Agregacja od 1..* atrybutéw z 1 grupy danych w wierszu raportu jest liczona jako 1 przesuniecie.
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3. Agregacja od 1..* atrybutow z 1 grupy danych w kolumnie raportu jest liczona jako 1
przesuniecie.

4. Umieszczenie na raporcie wartosci parametrow, standardowych oznaczed raportu oraz
podsumowan wierszy/kolumn liczone jest zbiorczo jako 1 przesuniecie. Jest to niezalezne od
szacowania samego przygotowania szablonu raportu.

5. Zmiana szablonu raportu jest oznaczana jako modyfikacja przesuniecia prezentujgcego
parametry i oznaczenia raportu, o ile nie jest to zmiana globalna dla danego mechanizmu

generowania raportow.

6.3.2 Zasady prezentacji i interpretacji wynikéw wymiarowania

Wyniki wymiarowania petnego prezentuje sie za pomocg Raportu z Wymiarowania Petnego.
Raportu z Wymiarowania Petnego zawiera m.in. :

e Liste wszystkich zidentyfikowanych i zwymiarowanych przypadkéw uzycia zidentyfikowanych
przynajmniej za pomoca:
e identyfikatora przypadku uzycia (zgodnego z AOM);
e nazwy przypadku uzycia;
e statusu (informacji, czy przypadek uzycia jest dodany/zmieniany/usuwany);
e informacji o liczbie przesuniec z podziatem na typy (Wejscie, Wyjscie, Zapis, Odczyt);
e liczby przesunie¢ COSMIC z podziatem na status zmiany: dodane, zmienione, usuniete;
e rozmiar —suma przesunie¢ COSMIC wyrazony w CFP
e informacje o ztozonosci Modyfikacji wyrazonej w CFP;

e wersje Podrecznika Wymiarowania, ktéry obowigzywat w ramach weryfikacji pomiaru.

W Raporcie z Wymiarowania Petnego osobno prezentowany jest rozmiar funkcjonalny wyrazony w
CFP, osobno rozmiar okreslony na podstawie rozszerzen metody COSMIC wskazanych w tym

Podreczniku.

Dla wymiarowania wymagan niefunkcjonalnych oraz przejsciowych raport powinien zawiera¢ m.in.:

e identyfikator wymagania niefunkcjonalnego;

e tres¢ wymagania niefunkcjonalnego;

e informacje, czy wymaganie jest nowe/zmodyfikowane;

e pracochtonno$¢ wyrazong w roboczogodzinach;

e podsumowanie wyrazone w punktach funkcyjnych (suma roboczogodzin przeliczona na ilos¢
punktéw funkcyjnych).
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7 Opis zastosowania metody wymiarowania dla wymagan

niefunkcjonalnych

Metoda wymiarowania punktami funkcyjnymi COSMIC nie jest przeznaczona do wymiarowania

wymagan niefunkcjonalnych oraz wymagan przejsciowych.
W trakcie procesu wytwodrczego zwigzanego z konkretng Modyfikacjg, realizowane beda:

a) wymagania niefunkcjonalne okreslone na etapie zlecenia Modyfikacji,
b) wymagania przejSciowe okreslone na etapie zlecenia Modyfikacji,
c) nowe i zmienione wymagania niefunkcjonalne i przejSciowe ujawnione w trakcie

przygotowywania AOM.

Zaktada sie, ze wymagania niefunkcjonalne i prace zwigzane z realizacjg tych wymagan uwzglednione

sg w pracochtonnosci punktu funkcyjnego.

Miarg pracochtonnosci niezbednej do realizacji wymagan przejSciowych i zmienionych oraz

ujawnionych w trakcie analizy wymagan niefunkcjonalnych sg roboczogodziny przeliczone na CFP.

Dla wymiarowania tego typu zadan okresla sie rozszerzenie metody punktéw funkcyjnych COSMIC
polegajgce na przeliczeniu okreslonej liczby roboczogodzin niezbednych do realizacji wymagan
niefunkcjonalnych i przejsciowych na punkt funkcyjny COSMIC (CFP). Zastosowanie tu ma ustalony w

Umowie przelicznik roboczogodzin na CFP.

Wyliczenia powyzsze podlegaja dokumentacji dla kazdego wymagania. Wykonawca musi

kazdorazowo przedstawic uzasadnienie dla okreslanej pracochtonnosci wymagania.

CFP dla niniejszego rozszerzenia metody wymiarowania systemow konsularnych MSZ nalezy

raportowac osobno od CFP (wynikajgcych z metody COSMIC).
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