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1. Wstep - glodwne bariery regulacyjne i dziatania
legislacyjne

Magazynowanie energii ma stanowi¢ jedng z form wsparcia w rozwijaniu odnawialnych
zrédet energii (OZE) oraz ma fundamentalne znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa,
stabilnosci i elastycznosci w catym systemie energetycznym. Magazynowanie oznacza
odtozenie w czasie koncowego zuzycia energii elektrycznej (EE), réwniez w formie
przeksztatcenia jej w inng posta¢ energii, umozliwiajaca jej pozniejsze ponowne
przeksztatcenie w EE ewentualnie wykorzystanie w postaci alternatywnego nosnika.
Magazyn ma da¢ mozliwo$¢ przechowywania zgromadzonych nadwyzek wytwarzania
energii elektrycznej (EE) w instalacji OZE w celu odroczenia mozliwosci zuzycia energii
zaréwno na potrzeby wtasne lub w celu pokrycia zapotrzebowania na EE w krajowej sieci
elektroenergetycznej (KSE).

KE w Europejskim strategicznym planie w dziedzinie technologii energetycznych (EPSTE)
z 2015 r. zwrdcita uwage na osiggniecie ekonomicznej optacalnosci przechowywania energii
jako na warunek sukcesu polityki klimatycznej. Dyrektywa 2002/91/WE (EPBD)
wprowadzita obowigzek wyposazenia budynkdw mieszkalnych w funkcje sterowania
magazynowaniem energii przez operatorow systemow dystrybucyjnych (OSD). Ma to na
celu zwiekszenie efektywnosci systemu energetycznego, racjonalne zarzadzanie zuzyciem
EE i stymulacje aktywizacji odbiorcow. Dyrektywa 2018/01 (RED II) rozwineta wsparcie
prosumentéw, obligujac panstwa czionkowskie do nienaktadania na nich niepotrzebnych
ograniczen. RED II stworzyla podstawy modernizacji sektora OZE, wyznaczajac cel
w postaci osiggniecia neutralnosci klimatycznej do roku 2050. Projekt zmiany Dyrektywy
RED II (projekt zmRED II) zaktada 40% udziatu energii z OZE w miksie energetycznym
oraz redukcje emisji gazow cieplarnianych o 55% do 2030 r. Niezbedna dla realizacji tych
celow jest popularyzacja magazynowania energii w celu stabilizacji systemu
energetycznego. Upowszechnienie magazynéw energii na wewnetrznym rynku energii
wprowadzajq: rozporzgdzenie 2019/943 oraz Dyrektywa 2019/944, regulujgce kwestie
odpowiednio rynku hurtowego i eksploatacji sieci oraz rynku detalicznego. Przepisy
te zobligowaty panstwa cztonkowskie do stworzenia otoczenia regulacyjnego dla agregacji,
aktywnego odbioru i obywatelskiej spoteczno$¢ energetycznej. Rada Europejskich
Regulatoréw Energii (CEER) wskazuje 6 gtéwnych celéow i kierunkéw przeksztatcen
europejskiego systemu energetycznego, ktére zostaty przedstawione na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 1 Gtowne obszary celow i kierunkow przeksztalcen europejskiego
systemu energetycznego.

Projekt Zrownowazona i Dobrze
zorientowany na efektywna funkcjonujace rynki
konsumenta infrastruktura

Prawa konsumenckie i
ich ochrona
Efektywnosc
energetyczna

Grupy konsumenckie

Ubdstwo energetyczne
Zarzadzanie danymi

Integracja systemu
energetycznego

Przyszly miks
energetyczny
Sieci Wodorowe
Nowy gaz (np. H2)
Adekwatnosc

zasobow
Zrodlo zasad

rynkowych
Kompleksowe
podejscie do systemu

Neutralne technologie
Innowacyjne i
zZawansowane
rozwigzania
Zrownowazone finanse
Efektywne zarzadzanie
siecig

Zintegrowane
planowanie

Pewnosc¢ inwestycji

Elastycznosc¢

Elastycznosc zakupow i
reakcja po stronie
popytu
Diugoterminowe
magazynowanie
Innowacja

Digitalizacja

Agregacja

Integracja OZE

Zewnetrzne rynki
energetyczne
Polaczenia
transgraniczne
Odpornos¢ i
cyberbezpieczenstwo
Niezawodne i
bezpieczne dostawy
Przysztosc ewoluciji
rynku

Zdecentralizowana
i lokalna energia

Wspolnoty energetyczne
Zuzycie wiasne
Odpowiedz po stronie
popytu

Handel peer-to-peer
Rozproszone zasoby
energii

Nowe modele biznesowe

Zrédito: Opracowanie na podstawie danych z Raportu ,,CEER 2022-2025 Strategy Empowering Consumers for
the Energy Transition”.

Gtéwne kierunki podobnie przedstawia schemat elementéw nowego projektu rynku energii,
opracowany przez CEER-ECRB-MEDREG.
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Rysunek 2 Nowy projekt rynku energii.

Zintegrowany Lepsze
Rynek informacje
biogazu

Elastycznosc Wzmocnienie

Ochrona

projekt

rynku

energii
elektrycznej
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Udostepnianie
informacji i
przejrzystosc Adekwatna
redystrybucja
energii

Zrédio: 2nd Trilateral CEER-ECRBMEDREG Workshop: Clean Energy Package — consumers in Focus, Ivan
Pearson, 2019.

Kluczowe dla urzeczywistnienia przedstawionych celéw bedzie wykorzystanie ré6znych form
magazynowania energii. Zastosowanie magazynow energii w domowych instalacjach OZE
znaczaco wzmocni pozycje prosumentow wzgledem OSD i pozwoli im na aktywne
uczestnictwo w rynku. Nadwyzki energii nie bedg musiaty by¢ oddawane do sieci, mogq
zosta¢ zmagazynowane oraz wykorzystane z opdznieniem na wiasny uzytek. Inwestycje w
magazynowanie energii przez prosumentédw majg odegrac istotng role w zwiekszeniu
podmiotowosci prosumentdw i rownowazeniu bilansowania rynku energii, w szczegélnosci
przy udziale agregatoréw, bedacych niejako posrednikami miedzy odbiorcami energii,
dostawcami, podmiotami odpowiedzialnymi za bilansowanie oraz OSD i OSP. Znaczenie ich
dziatalnosci dla postulowanych zmian w systemie energetycznym oraz modele jej
wykonywania zostaty scharakteryzowane w czesci II niniejszego Dzieta.

Regulacje unijne rozwazajg rozwdj ustug elastycznosci (w tym magazynowania i agregaciji)
w ramach modelu rynku energii elektrycznej (EE) przez wprowadzenie odpowiednich zmian
przede wszystkim do regulacji systemu elektroenergetycznego (KSE - Krajowy System
Elektroenergetyczny). Ponizej na schemacie przedstawiamy mozliwe formy
magazynowania energii: magazynowania wodoru (MH2) i magazynowania ciepta (MH).
Dotychczasowy stan rozwoju technologii MH2/MH nie uzasadniat stworzenia dedykowanych
regulacji, poniewaz z uwagi na ograniczenia biznesowe i techniczne mogty one
funkcjonowac jedynie w formie wykorzystania na potrzeby wtasne, natomiast skala ilosci
energii (bez znaczenia na forme EE/H2/H) nie zmieni tych uwarunkowan, dlatego jedyng
forma regulacji jakie mogq sie pojawi¢ to jest konwersja energii w réznych kierunkach
(szerszy opis zamieszczamy w rozdziale 4.1 ponizej):
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» P2X - (Power-to-X, X oznacza rdozne formy energii, produkty lub substytuty wodoru
lub ciepta, np. powietrze, spietrzenie wody, koto zamachowe lub inne formy energii),

w tym:
@)
@)

o

P2H2 (Power-to-Hydrogen/Hz),
P2H (Power-to-Heat/H),

w raporcie skupiamy sie na opisie H2 i H, poniewaz ilosci energii wytwarzanej
przez prosumenta lub w mikroinstalacji nie uzasadniaja gromadzenia energii
w innej formie,

= X2P - (X-to-Power lub EE - energia elektryczna, X oznacza rézne formy energii,
produkty lub substytuty wodoru lub ciepta, np. powietrze, spietrzenie wody, koto
zamachowe lub inne formy energii), w tym:

@)

H22P (H2-to- Power/EE) - obecnie jest juz mozliwe, straty energii (70%)
i koszty inwestycji przy konwersji P2H2 i H22P sg tak duze, ze nie ma
uzasadnienia technicznego i ekonomicznego (patrz szerszy opis w rozdziale
4.1 i 2), tylko w wyjatkowych przypadkach bedzie to mozliwe. W takich
przypadkach pojawia sie uzasadnienie regulacji warunkéw dostepu do rynku
EE dla EE przetworzonej z H2 - patrz opis w rozdziale 2 i 3 oraz na rysunku
3 ponizej),

P2H (Power-to-Heat/H) - obecnie jest juz mozliwe, natomiast nie ma
uzasadnienia technicznego (za mate ilosci H i duze straty energii cieplnej,
ktéra lepiej wykorzysta¢ do ogrzewania na potrzeby witasne niz do ponownej
konwersji na EE) i ekonomicznego (patrz szerszy opis w rozdziale 4.1 i 2).
W zakresie potrzeb wiasnych wykorzystania H, przewidujemy mozliwos¢
lokalnego wykorzystania H we wspolnym budynku, np. ramach wspdlnoty
energetycznej, bez wttaczania do publicznej sieci cieptowniczej z uwagi na
brak uzasadnienia technicznego (jakos$¢ i strata ciepta) i ekonomicznego
(wysokie koszy OPEX). W takich przypadkach pojawia sie uzasadnienie
regulacji warunkéw dostepu do rynku EE dla EE niezbednej na potrzeby
wiasne przy wykorzystaniu H na potrzeby wiasne - patrz opis w rozdziale
2 i 3 oraz na rysunku 3 ponizej),

w raporcie skupiamy sie na opisie H2 i H, poniewaz ilosci energii wytwarzanej
przez prosumenta lub w mikroinstalacji nie uzasadniajg gromadzenia energii
w innej formie.

Na rysunku 3 ponizej przedstawiamy model funkcjonowania rynku energii w zakresie
w jakim MH2/MH wymagaja przytaczenia do KSE w celu wykorzystania EE na potrzeby
wilasne (priorytet przytaczenia do sieci KSE) oraz konwersji P2H2/P2H w celu buforowania
energii (w formie H2/H) w momencie nadwyzek EE w sieci KSE.

Raport ogranicza sie do modelu magazynowania energii przez prosumenta lub pochodzacej
z mikroinstalacji, natomiast na rysunku prezentujemy spojng cato$¢ modelu energii
uwzgledniajac m.in. magazyny u wytworcow w formie:

AUDYTE L@
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» EE jako MEE, ktérych nie opisujemy, jedynie skrotowo w rozdziale 4, zeby przedstawic
koniecznos$¢ spdjnego spojrzenia na catos¢ regulacji,

» H2 jako MH2, ktére daja mozliwos¢ konwersji P2H2 i MH2 oraz nastepnie
wykorzystanie H2 na potrzeby wtasne (np. do tankowania wtasnego samochodu na H2
- patrz szerszy opis w rozdziatach 2-4) lub nie rekomendowang mozliwos$¢ zwrotnej
konwersji H22P (patrz szerszy opis w rozdziatach 2-4),

* H jako MH, ktore dajg mozliwos¢ konwersji P2H i MH oraz nastepnie wykorzystanie
H na potrzeby wtasne (np. na cele ogrzewania — patrz szerszy opis w rozdziatach 2-4)
lub nie rekomendowang mozliwos$¢ wtltoczenia do publicznej sieci cieptowniczej lub
zwrotnej konwersji H2P (patrz szerszy opis w rozdziatach 2-4).

Rysunek 3 Proponowane zmiany modelu rynku energii w zakresie ustug

magazynowania.
Zmiany modelu rynku EE w UE i Polsce — nowy model
WYTWORCY ODBIORCY
SPRZEDAWCY KIERUNEK KONTRAKTOWANIA/PRZESYLU PRZEMYSt/ ENERGETYKA
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o~ Ty
JWCD l ‘
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ot B |
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DSR — Demand Side Response MEE — Magazyny Energii Elektryczne 7 Linie dystrybucyjne Licznik

(czasowa redukcja poboru) MH2 —Magazyny Wodoru g

JWCD - Jednostka Wytworcza MH—Magazyny Ciepla
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JWOZE - Jednostka Wytwércza wykorzystujaca Linie przesylu Bo0REY
Odnawialne Zrédta Energii

Zrédio: Opracowanie Alians Energetyczny, 2021.

Dla rozwoju ustug elastycznosci konieczne jest umozliwienie (szczegdtowe wytyczne
zamieszczamy w rozdziale 4.1, natomiast ponizej przedstawiamy elementy, ktére
wymagajq regulacji):

= wprowadzenia mozliwosci wykorzystania mikroinstalacji OZE,

» digitalizacji pomiaréw online i rozliczern w ramach ofert dynamicznych ze zmiennymi
cenami rynkowymi,

» wprowadzenia elastycznosci zakupow i reakcji po stronie popytu,

» S$wiadczenia ustug magazynowania réwniez przez prosumentow,

@ WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE © AUDYTEL S.A.
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= elastycznego $wiadczenia ustug agregaciji,

= wykorzystania innowacyjnych technologii magazynowania i zarzadzania
umozliwiajgcych zarzadzanie magazynem prosumenta.

Nowy projekt rynku energii powinien uwzglednia¢ mozliwosci:
» w obszarze rynku hurtowego:

o $wiadczenia ustug elastycznosci (przy wykorzystaniu agregatora w modelu
rynkowym),

o integracji z rynkiem gazu, w szczegdlnosci rynkiem wodoru i biogazu,

o uwzgledniajgc uczciwe zasady rozliczen (w szczegdlnosci po stronie EE,
poniewaz rozliczenie energii (H2/H) na potrzeby wtasne nie wymaga regulacji;
oraz ustug elastycznosci w obszarze DSR i rynku mocy),

* w obszarze rynku detalicznego:
o wprowadzenie informacji online o pomiarach/rozliczeniach i ceny dynamicznej,
o wzmocnienia uprawnien prosumenta,

o wprowadzenie ochrony prosumenta przed narzucaniem ucigzliwych warunkow
na etapie przylgczenia lub dystrybucji ustug magazynowych oraz przy
rozliczeniu na rynku hurtowym i detalicznym.
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2. Formy magazynowania energii (z wytaczeniem
energii elektrycznej) - wodor i ciepto

Sposrod dostepnych technologicznie alternatywnych form magazynowania energii
z ekonomicznej perspektywy na pierwszy plan wybijaja sie magazyny wodoru i ciepta.
Na rysunku ponizej przedstawiamy opis réznych technologii magazynow, uwzgledniajac
zamiane energii w wodor (P2H2) oraz energie w ciepto (P2H). Pozwalajg one nie tylko na
zwiekszenie czasu roztadowania, ale takze na utrzymanie wiekszej mocy znamionowej.

Istnieje wiele mozliwosci magazynowania energii, dlatego na rysunkach nr 3 i 4
przedstawiamy funkcjonalng mozliwo$¢ zastosowania réznych technologii magazynowania
w roznej wielkosci i réznych okresach czasowych (sekundy, minuty, godziny), co ma
szczegdlne znaczenie dla uwarunkowan rynkowych i regulacyjnych ich wykorzystania.
Przedstawione rysunki majg charakter funkcjonalny i nie wymieniaja wszystkich
dostepnych technologii.

Rysunek 4 Wykaz gtéwnych technologii magazynowania energii.

Czas roziadowania

e e ]
i 4o |
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P D Mthiwmlon i
i [ i i
Minuty ee- ? """"""""""""""" JI !
D 1 !
i Superkonderjsatory i :
Sekundy | i
1kw 10 kw 100 kw 1Mw 10 MW 100 MW 1GW

Zrédito: Opracowanie na podstawie danych z Raportu KE ,,Design of flexibility portfolios at Member State level to
facilitate a cost-efficient integration of high shares of renewables”.
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Rysunek 5 Wykaz mozliwosci magazynowania energii nr 2.
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Zrédio: Na podstawie raportu ,Market and regulatory barriers to electrical energy storage innovation” Giorgio
Castagneto Gisseya, Paul E. Doddsa, Jonathan Radcliffe.

Wiasciwosci magazynéw pozwalajg traktowac je jako przysztosciowg alternatywe.
Do konkretnych dziatan na rzecz modernizacji sektora wodorowego wezwali twdrcy
~Strategii w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu” (Strategia wodorowa)
oraz ,Europejskiej strategii w zakresie wodoru” (cho¢ na stosowanie wodoru jako paliwa
alternatywnego zwrdécono uwage juz w Dyrektywie 2014/94), wskazujac jednoczesnie na
niewykorzystane mozliwosci wodoru jako neutralnego klimatycznie magazynu i nosnika
energii. Tworcy Strategii wodorowej zaktadajg wprowadzenie wspdlnego progu w zakresie
niskoemisyjnosci, ujednolicenie terminologii oraz wprowadzenie kryteriow certyfikacji dla
wodoru. Promocje wodoru i innych czystych paliw zaktada réwniez ,Strategia taczenia
sektorow”, czyli jeden 2z kluczowych dokumentéw Europejskiego Zielonego tadu
zaktadajacy elektryfikacje cieptownictwa i transportu oraz wieksze wykorzystanie czystych
paliw. Wcigz brakuje jednak jednolitego aktu prawnego harmonizujacego unijng polityke
wodorowa, jednakze projekt w tym zakresie przedstawito juz Europejskie Stowarzyszenie
Wodoru i Ogniw Paliwowych (Hydrogen Europe).

W kwestii cieptownictwa modernizacje tego sektora zainicjowata ,Strategia UE w zakresie
ogrzewania i chtodzenia” z 2016 r. Nie wymienia ona magazyndw energii wprost, jednak
Komitet Regiondéw w opinii do dokumentu proponuje, by: ,zacheca¢ do inwestycji
w technologie ekologiczne i stworzy¢ warunki do wiaczenia sie sektora prywatnego”,
a takze wzywa do promocji ,zaopatrzenia budynkéw w energie cieplng i elektryczng

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE © AUDYTEL S.A.

14| 51



wytworzong z odnawialnych zrodet energii”t. Magazyny energii w formie ciepta odgrywaja
kluczowg role w realizacji wszystkich tych postulatow, a ponadto sprzyjaja integracji
sektora cieptowniczego z catym systemem energetycznym. Traktowanie tych przestrzeni
roztacznie jest istotng przeszkodg w skutecznym realizowaniu polityki klimatycznej z uwagi
na fakt znaczacego udziatu cieptownictwa w ogdlnej emisji CO22. Na przysztoéciowg role
magazynow ciepta wskazuje takze obowigzek natozony na przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace sie dystrybucja ciepta w Dyrektywie RED II, dotyczacy oceny potencjatu
magazynowania i ustug bilansujacych w sektorze cieptownictwa. Na magazynach ciepta w
wiekszym stopniu koncentruje sie wspomniany projekt zmRED II, zaktadajacy wrecz
wprowadzenie wymogu uwzglednienia procesu magazynowania ciepta w sieciach
cieptowniczych. Tak, jak w przypadku wodoru, unijna legislacja dotyczaca magazyndéw
ciepta ma wcigz charakter fragmentaryczny i niepetny.

Unijne regulacje staty sie impulsem do przemian w krajowych systemach energetycznych.
Jak wskazuje Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040):,,(...) decyzje odnosnie
zaostrzenia norm emisyjnych oraz reforma unijnego systemu handlu uprawnieniami do
emisji CO2 (EU ETS), a takze konieczno$¢ dostosowania mocy wytworczych do regulacji
Srodowiskowych (Dyrektywa IED i konkluzje BAT) wptyng na wzrost kosztéw wykorzystania
paliw kopalnych dla celéw energetycznych”. Konieczno$¢ zmian jest podyktowana zatem
nie tylko dazeniem do klimatycznej neutralnosci, ale takze ekonomiczng optacalnoscia.

W polskim ustawodawstwie mozna zaobserwowa¢ wyrazne dgzenie w strone poprawy
standardéw regulacyjnych dotyczacych magazynu EE. W nowelizacji z maja 2021 r.
ujednolicono definicje magazynu EE, ktére dotychczas brzmiaty inaczej w trzech réznych
ustawach3, a takze uznano magazyn za substytut rozbudowy sieci przez OSD i OSP.
Planowana nowelizacja ustawy Prawo Energetyczne (PE), UC74 implementujgca Dyrektywe
2019/944, ma wprowadzi¢ do krajowego systemu prawnego wiele konkretnych rozwigzan
postulowanych przez UE w zakresie m.in. dopuszczalnosci bycia witascicielem magazynu
EE przez OSD i OSP, wprowadzenia oddzielnej, szerokiej definicji magazynu energii czy
stworzenie ram regulacyjnych dla udziatu w rynku nowych podmiotéw takich jak
agregatorzy. Na role magazynow energii w dysponowaniu mocg instalacji OZE zwrdcili
uwage takze autorzy projektu zmiany ustawy OZE (uOZE) UC99, postulujacy
wprowadzenie magazynu energii do definicji instalacji OZE i hybrydowej instalacji OZE jako
obligatoryjnego elementu®. Wart odnotowania jest rowniez znaczacy udziat prosumentéw,
ktorzy odpowiadajg za okoto potowe catosci energii wytworzonej z OZE?>, a ktorzy
sg gtébwnymi adresatami popularyzowania magazyndéw energii. Jednakze tak, jak
w przypadku UE, dotychczas w krajowym porzadku prawnym powstat kompleksowy
projekt regulacji jedynie w zakresie funkcjonowania magazynow EE.

1 Opinia Europejskiego Komitetu Regionéw - Strategia w zakresie ogrzewania i chtodzenia, 2016.

2 Wedtug raportu Forum Energii Cieptownictwo w Polsce. Edycja 2019 cieptownictwo odpowiadato blisko za % emisji CO2
3 PE, uOZE, ustawa o rynku mocy

4 Art. 2 pkt. 11ai 13 UC99

5 Art. 2 pkt. 11ai 13 UC99
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W dalszym ciggu brakuje zatem stosownych przepiséw dla innych form magazynowania
energii®. Jak podkreslaja autorzy Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040)
kluczowe jest tu sprawiedliwe podejscie do transformacji energetycznej, uwzgledniajace
spoteczne uwarunkowania i pozycje startowg’. Opodznienie w modernizacji polskich
przedsiebiorstw energetycznych i cieptowniczych moze doprowadzi¢ do niemozliwosci
spetnienia unijnych wymagan, a tym samym wykluczenia z europejskich mechanizmow
wsparcia, jak réwniez ogdélnym spadkiem konkurencyjnosci polskiej energetyki. Bez
watpienia najbardziej efektywng formg przeciwstawienia sie tej tendencji bedzie
stworzenie odpowiednich ram regulacyjnych oraz dofinansowanie inwestycji i operacji
w zakresie wytwarzania, dystrybucji i magazynowania wodoru i ciepta.

Wodér stanowi bardzo uniwersalny nosnik energii i moze by¢é magazynowany nawet przez
wiele miesiecy w instalacjach naziemnych (NIMH2) Iub bardziej ekonomicznych
instalacjach podziemnych (PIMH2). Moze by¢ wykorzystany zaréwno do produkcji EE, jak
i jako paliwo, co jest kluczowe dla redukcji emisji CO2 w transporcie. Jest takze niezwykle
istotny z uwagi na niemozliwos$¢ zelektryfikowania wszystkich gatezi gospodarki opartych
dotychczas na paliwach weglowych, np. hutnictwa. Réwniez skala form eksploatacji wodoru
wydaje sie by¢ niezwykle szeroka - od przydomowego magazynu energii do elektrowni
jadrowych® . Z perspektywy celéw klimatycznych postulowanym rozwigzaniem jest wodor,
wytwarzany w procesie elektrolizy z biomasy lub energii jadrowej. Taki wodor jest
nastepnie przeksztatcany w metan. Pomimo wielu zalet upowszechnienie tego rozwigzania
bedzie wigzato sie z licznymi inwestycjami. Jak wskazuje Europejska strategia w zakresie
wodoru jedynie mniej niz 0,1% wodoru na Swiecie powstaje w wyniku elektrolizy wody?®.
Nalezy pamietaé, ze proces elektrolizy wymaga znacznych naktadow energii, ktérych
pokrycie przez instalacje stoneczne i wiatrowe moze by¢ problematyczne. Ponadto
odwrdcenie procesu i wytworzenie energii z wodoru jest obecnie mato efektywne. Wodoér
na skale przemystowg jest zatem wytwarzany gtéwnie w procesie reformingu parowego
metanu, wigzacego sie z emisjg CO2, jednakze reforming biometanu uznawany jest juz za
zrodto odnawialne. Unijna strategia nie wyklucza przejsciowego wykorzystywania
tanszych, pochodzacych z nieodnawialnych zrdédet energii form pozyskiwania wodoru, ale
tylko do 2050 r. i z wykorzystaniem metod wychwytu CO2 w przypadku reformingu
zwyktego metanu. Szans na uzupetnienie brakéw w zakresie infrastruktury upatruje sie w
ponownym wykorzystaniu czesci infrastruktury gazu ziemnegol®. Gtdwnym wyzwaniem
stojagcym przed ustawodawcg jest zatem zapewnienie konkurencyjnosci wodoru
w stosunku do emisyjnych nosnikdéw energii.

W tabelach 1 i 2 ponizej przedstawimy opis bilansu korzysci i kosztéw wdrozenia technologii
P2H2 (Power-to-Hydrogen) i P2H (Power-to-Heat), poniewaz przy wdrozeniu konieczne
jest rozwazenie kosztow wdrozenia nowych rozwigzan wzgledem mozliwych od uzyskania
korzysci. Zwracamy uwage, ze brak nalezytego przygotowania (regulacyjnego

¢ Transformacja Energetyczna w Polsce. Edycja 2022, Forum Energii, 2022, s. 6.

7 Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2021, s. 4.

8 Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 r. z perspektywa do 2040 r. (projekt), s. 8.

9 Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 19 maja 2021 r. w sprawie europejskiej strategii w zakresie wodoru (2020/2242(INI))

10 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i Komitetu Regiondw, Strategia w
zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu z dnia 08.07.2020
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i biznesowego) moze oznaczac poniesienie kosztéow bez uzyskania korzysci, dlatego proces
ten wymaga szczegdlnej analizy i konsultacji.

Tabela 1 Wodor - bilans zyskéw i kosztow.

POWER-TO-HYDROGEN (WODOR)

POWER-TO-HYDROGEN Niski Umiarkowany Wysoki Bardzo wysoki

/‘ .
.II KORZYSCI

Potencjalny wzrost elastycznosci systemu .

Zaspokojenie potrzeb elastycznosci od minut do miesiecy

$ KOSZTY

Inwestycje w technologie infrastrukture |

dostep do skumulowanego przychodu
dostep do istniejgcej infrastruktury gazowe;j

Wymagane zmiany w zakresie regulacji |
Stworzenie jasnych regulacji dla technologii
wykorzystywanych jako aktywa sieciowe
w przeciwieristwie do aktywow rynkowych

Zmiana roli uczestnikéw rynku

Zrédio: Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables,
IRENA 2019.

Magazynowanie energii w formie ciepta (magazyny termiczne, TES) wyréznia sie na tle
innych form magazynowania niewielkimi kosztami CAPEX (inwestycyjnymi) i OPEX
(operacyjnymi) oraz dtugim okresem magazynowania (magazyny EE moggq zazwyczaj
magazynowac energie jedynie w okresach krétkoterminowych, a ich zywotnos$c¢ jest
ograniczona). Energia elektryczna wytworzona w instalacji OZE jest zmieniana w energie
cieplng, a nastepnie rozprowadzana w budynku za pomocg pompy ciepta. Magazyny ciepta
nie oddziatujg w szkodliwy sposéb na s$rodowisko, co potwierdza Strategiczna ocena
oddziatywania na Srodowisko projektu PEP 2040 '!. Jak wskazuje Instytut Energii
Odnawialnej (IEO) dzieki sezonowym magazynom ciepta ,mozna w petni wykorzystywac
energie z tzw. pogodowo-zaleznych OZE oraz utatwia¢ eksploatacje zrédet geotermalnych,
podnies¢ sprawnos$¢ (zmniejszy¢ emisyjnos¢) kottdw na biomase oraz kottéw
weglowych”!2, Instytut dodaje, ze transformacja systemu cieptowniczego, wykorzystujaca
sezonowe magazyny ciepta z ekonomicznego punktu widzenia stanowi znacznie bardziej

11 Strategiczna ocena oddziatywania na Srodowisko projektu Polska Polityka Energetyczna do 2040 r., MKIS, s. 202.

12 oz magazyny ciepta w polskim cieptownictwie, Instytut Energii Odnawialnej, 2019, s. 14.
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optacalng alternatywe niz modernizowanie istniejgcych instalacji weglowych'3. Ciepto moze
by¢ magazynowane w formie zasobnikéw wody, zaréwno naziemnych, jak i podziemnych.
Magazyny podziemne (UTES) z uwagi na wysokie koszty inwestycji s mniej optacalne
z perspektywy ekonomicznej dla prosumentéw. Pozwalajg one jednak na magazynowanie
w postaci wielu réznych nosnikéw: w wodzie, wilgotnej glebie, zwirze, piasku czy
w komorach skalnych. Inng, niemniej istotng zaletq magazyndéw ciepta jest ich
wielofunkcyjno$¢: moga by¢ wykorzystywane do przechowywania zaréwno energii, jak
i ciepta i chtodu, co czyni z nich rozwigzanie szczegdlnie wygodne w perspektywie zmian
zapotrzebowania konsumentéw w zaleznosci od pér roku.

Tabela 2 Ciepto - bilans zyskéw i kosztow.

POWER-TO-HEAT (CIEPLO)

Power-to-heat solution Niski Umiarkowany Wysoki Bardzo wysoki

/‘ z
.II KORZYSCI

Potencjalny wzrost elastycznosci systemu .

Zaspokojenie potrzeb elastycznosci od sekund do miesiecy

(np. magazyny ciepta w grotach i
zbiornikach umozliwiajag magazynowanie sezonowe)

$ KOSZTY

Inwestycje w technologie infrastrukture |

dostep do skumulowanego przychodu

Wymagane zmiany w zakresie regulacji

Zmiana roli uczestnikow rynku | .

Zrédio: Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables,
IRENA 2019.

13 Ibidem, s. 21.
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3. Obecne bariery regulacyjne dla magazynéw wodoru
i ciepta
Rozwdj magazynowania energii (H2 i H) jest uzalezniony od spdjnego system wsparcia
i warunkow rozwoju nowej dziatalnosci, ktére opisujemy w ponizszej tabeli oraz na

schemacie graficznym. Na wstepie opisujemy kryteria rozwoju magazynowania, w oparciu
o ktére nastepnie przedstawiamy kluczowe bariery regulacyjne jego rozwoju.

Tabela 3 Kryteria rozwoju magazynowania energii (H2 i H).

AUDYTE L@

Kryteria rozwoju

Zapotrzebowania na ustugi
elastycznosci na rynku energii
elektrycznej oraz w substytucyjnych
formach magazynowania wodoru i
ciepta.

Uwarunkowania konwersji energii — w
tym zakresie technologii (P2X, w tym
P2H2/P2H oraz X2P, w tym H2P/H2P)
oraz produktow/ substytutow (H2/H).

Uwarunkowania magazynowania
energii w formie produktow/
substytutow  (EE/H2/CH4/H) oraz
wykorzystania jako nosnik energii lub

paliwo w transporcie.

Uwarunkowania $wiadczenia ustug
magazynowania, obrotu i
wykorzystania EE/H2/H.

Uwarunkowania funkcjonowania
infrastruktury magazynowej H2 (na
ziemi i pod oraz w formie skroplonej)
oraz H (w ramach wykorzystania
finalnego i na potrzeby buforowania
wytwarzania).

Uwarunkowania rozwoju, wsparcia
inwestycji i finansowania dla
wybranych technologii
magazynowania EE/H2/H.

Komentarz

Konieczne jest zweryfikowanie zapotrzebowania na ustugi
elastycznosci na rynku energii, zeby na tej podstawie wyznaczy¢ cele
regulacyjne do osiggniecia.

Konieczne jest zweryfikowanie zasad traktowania konwersji energii
P2X lub X2P. Na potrzeby magazynowania nie powinna by¢
traktowana jako wytwarzanie lub koncowe zuzycie w celu unikniecia
nieuzasadnionego lub podwdjnego naliczania optat lub podatkow oraz
obowigzku spetniania warunkéw regulacyjnych, ktére nie dotyczg
magazynowania lub blokujg ustugi elastycznosci.

Konieczne jest zweryfikowanie efektywnosci kosztowej i bilanséw
nosnikow energii w celu wykluczenia zaktécen na rynku
poszczegolnych noénikdw energii. Brak przejrzystych kryteridow oceny
i celéw struktury magazynowania energii w réznych nosnikach energii
uniemozliwia transparentny wybdr i wsparcie dla optymalnych
mozliwosci magazynowania w poszczegoélnych nosnikach energii.

Konieczne jest przygotowanie przejrzystych zasad i wymagan
regulacyjnych. W tabeli nr 6 w rozdziale 3.6 ponizej przedstawiamy
opis barier regulacyjnych dla poszczegdlnych ustug magazynowania i
wykorzystania EE/H2/H.

Konieczne jest przygotowanie definicji i zasad zarzadzania aktywami
magazynowymi. W tabeli nr 6 w rozdziale 3.6 ponizej przedstawiamy
opis barier regulacyjnych dla poszczegélnych ustug magazynowania i
wykorzystania H2 i H.

Konieczne jest przygotowanie przejrzystych zasad rozwoju oraz
finansowania inwestycji w magazyny energii. W tabeli nr 6 w rozdziale
3.6 ponizej przedstawiamy opis barier regulacyjnych dla
poszczegolnych ustug magazynowania i wykorzystania EE/H2/H.

Na poziomie polityki i regulacji konieczne jest przygotowanie regulacji
dotyczacych:

- wsparcia i zachet do osiagniecia wymaganych ilosci i pojemnosci
magazynowych,

- wprowadzenia opisu kryteriow pomocy publicznej dla zielonych
inwestycji i ekologicznego systemu finansowania oraz wsparcia na
B&R ze wskazaniem wartosci i kryteriow wsparcia,

- wprowadzenia norm i standaryzacji
wykorzystania, usuwania barier rozwoju,

ustug i konwers;ji,

- zarzadzania aktywami, unbundlingu, TPA, cenotwoérstwa i zasad
tworzenia efektywnych rynkow,

- zasady pomiaru i rozliczenia oraz dostepu do sieci.
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Na rysunku ponizej przedstawiamy opis barier regulacyjnych dla magazyndw energii elektrycznej, wodoru i ciepta.

Rysunek 6 Bariery rozwoju magazynow energii elektrycznej, wodoru i ciepta.

Brak jednolitych ram
prawnych i regulacyjnych
miedzy rynkami

Klasyfikacja jako
generacja lub zuzycie

Nastawienie spoleczne
wobec
magazynowania

Brak ultraszybkiego
bilansowania i rynkow
pomocniczych

Zrédio: Opracowanie Alians Energetyczny.
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Zakiocenia na

Podwdjne if lub niepewne krajowych rynkach
oplaty za dostep w sieci energii

Brak jasnosci w odniesieniu
do operacji zwigzanych z
aktywami magazynowania

Niepewnosé dotyczaca
wiasnosci aktywow
magazynowych

Brak zachet

inwestycyjnych

Niekompletny , niepewny i
zlozony proces
licencjonowania

Konkurencja z innymi Zaleznos¢ rozwoju
aktywami bilansujgcymi systemu
i pomocniczymi magazynowania

Brak zweryfikowanych

korzysci i brak Brak zweryfikowanych

rozpoznania zasad

potencjalnych korzysci
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Brak efektywnosci
kosztowej i efektywnosci
planowania bilansu
energii

Brak zweryfikowanych
potrzeb




Proces rozwoju nowych technologii magazynowania wymaga wdrozenia jednolitych
i stabilnych  ram regulacyjnych, ktéore wprowadzg odpowiednig klasyfikacje
magazynowania (wykluczajac przypisanie do generacji - co powoduje brak jasnosci
w odniesieniu procesu licencjonowania; i zuzycia - co powoduje podwdjne naliczane optat
sieciowych; oraz zaktéca konkurencje z innymi aktywami bilansujgcymi). Powoduje
to zaktdcenia na rynku energii i brak wymaganych zachet inwestycyjnych. Obok wymagan
regulacyjnych konieczne jest prawidtowe zweryfikowanie potrzeb i korzysci na rynkach
bilansujacych i pomocniczych dla bezpieczenstwa dziatania systemu energetycznego,
uwzgledniajacych koszty i efektywnosé bilansu energii.

W tym zakresie w tabeli nr 3 powyzej przedstawiliSmy komentarz w podziale na wybrane
kluczowe kryteria rozwoju ustug elastycznosci zwracajac uwage na koniecznosc
kompleksowego podejscia do: weryfikacji zapotrzebowania na ustugi elastycznosci,
uwarunkowan konwersji energii P2X i X2P oraz magazynowania energii w formie
produktéw/ substytutéw (EE/H2/CH4/H) uwzgledniajac mozliwos¢ wykorzystania jako
nosnik energii lub paliwo w transporcie, uwarunkowania funkcjonowania infrastruktury
magazynowej H2/H, uwarunkowania rozwoju, wsparcia inwestycji i finansowania dla
wybranych technologii magazynowania EE/H2/H. Dodatkowo w rozdziale 3 przedstawiamy
opis kluczowych wybranych barier dla rozwoju magazynéw wodoru i ciepta, natomiast
propozycje ich rozwigzan przedstawiliSmy w rozdziale 4, w szczegdlnosci w pkt. 4.1 (dla
spojnosci przekazu opisaliSmy réwniez bariery dla magazynowania energii elektrycznej,
poniewaz zagadnienia te tacza sie zgodnie z opisem na rysunku nr 3 i 8).

Natomiast ponizej przedstawimy, opis kluczowych barier regulacyjnych w podziale na:
przytaczenie do sieci (zaréwno EE, gazowo-wodorowej i cieptowniczej), obowigzki
koncesyjne, zasady taryfikacji, dostep do systemow wsparcia rozwoju magazynowania
i inne bariery. Rozdziat konczymy podsumowaniem tabelarycznym barier regulacyjnych.

3.1. Przylaczenie do sieci

W dyskursie nad instalacjami OZE, w tym magazynami energii, rozwaza sie dwa warianty
w kontekscie przytaczenia do sieci — on-grid oraz off-grid. Model pierwszy zaktada prace
instalacji OZE na wtasne potrzeby prosumenta, a w okresach mniejszej zdolnosci
wytworczej instalacji pobdr energii z sieci. Z kolei nadwyzki EE wytworzone przez instalacje
OZE sg przechowywane w magazynie i nastepnie zuzywane, gdy biezaca produkcja energii
jest niewystarczajgca lub sprzedawane i wprowadzane do sieci. W tym wariancie, gdzie
sie¢ petni role pomocniczg wzgledem instalacji wspieranej przez magazyn, prosument ma
bezpieczniejszg pozycje i pewnos¢ dostepu do energii przez caty rok, nawet w okresach
wytwarzania przez instalacje zbyt matej jej ilosci. Spoczywajg jednak na nim obowigzki
przytaczeniowe i rozliczeniowe. Z kolei model off-grid zaktada petng autonomicznosé
prosumenta, ktéry dzieki wykorzystaniu instalacji potaczonej z magazynem energii jest
w stanie sam w petni zrealizowac swoje zapotrzebowanie. Obecnie jednak prosumenckie
instalacje wytwdércze OZE, nawet przy wykorzystaniu sezonowych magazyndw energii,
w dalszym ciggu wymagajq przewaznie przytgczenia do sieci w celu zaspokojenia potrzeb
odbiorcy. Tego wariantu zatem nie stosuje sie na ogdt w budynkach uzytkowanych
catorocznie. Wiekszo$¢ prosumentéw zdecyduje sie zatem na model on-grid, jednoczesnie
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nie przytaczajac przydomowego magazynu wodoru lub ciepta do sieci EE, poniewaz
zamiana wodoru lub ciepta z powrotem w energie jest obecnie nieefektywnym procesem.
Przetworzenie energii w woddr (P2H2), a nastepnie wodoru w energie (H22P) pozwala
w efekcie odzyskac jedynie okoto 30% poczatkowego wktadu energiit4. Jennifer Chu z MIT?®>
oraz Jin-Kuk Kim, Hyunsoo Son i Seokwon Yun z Uniwersytetu Hanyang'® wskazujg takze
na wcigz ograniczong wydajnos¢ zdolnosci przetwarzania ciepta na energie. Dla unikniecia
kazdorazowej zamiany wodoru lub ciepta na energie mozna zainwestowa¢ w magazyn EE.
Takie rozwigzanie jest jednak drogie i wydtuza znaczgco okres zwrotu inwestycji, co
sprawia, ze na chwile obecng mogg sobie na nie pozwoli¢ jedynie duze podmioty takie jak
OsD.

W przypadku magazynu wodoru mozna rozwazac przytaczenia do dwodch sieci -
elektroenergetycznej i gazowej. W aspekcie prawnym procedura w obu przypadkach jest
bardzo zblizona. Brakuje tu jednak konkretnych regulacji dotyczacych bezposrednio
wodoru zaréwno na poziomie unijnym, jak i krajowym. Ustawa PE normuje kwestie
przytaczy scisle wzgledem magazynow EE, natomiast wprowadzenie oddzielnej definicji
magazynu energii w celu uwzglednienia innych jej nos$nikéw jest dopiero planowane
w projekcie UC74. Poprzez analogie mozna zatem zatozy¢ odpowiednie stosowanie
wzgledem magazyndw wodoru przepisow dotyczacych innych instalacji, ktérych
przytaczenie do sieci unormowano w art. 7 PE. Na podstawie tych przepiséw proces
przytaczenia do obu sieci mozna odtworzy¢ nastepujgco:

Rysunek 7 Procedura przylaczenia magazynu wodoru do sieci EE/gazowej.

Ztozenie
whniosku o Weryfikacja Stwierdzenie T R UL, Podpisanie Realizacja Podpisanie

kresleni c Vg
° rwpl;me whiosku wniosku |’IIJl'O]'ekm uop UoP UoP up/p

zatacznikami

Zrédio: Opracowanie whasne.

Wiasciciel magazynu musi zatem zgtosi¢ sie do przedsiebiorstwa energetycznego w celu
okreslenia warunkoéw przytaczenia (WP) oraz podpisania umowy o przytaczenie (UoP),
a nastepnie odpowiednio umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji/przesytu (UD/P).
Aktualnie przydomowe magazyny wodoru z uwagi na warunki techniczne i ekonomiczne
(WTIE) nie beda sie z reguty kwalifikowaty do przytaczenia do sieci EE, poniewaz
funkcjonujg na skale wiasnego zapotrzebowania prosumenta. Rozwigzanie to jest obecnie
odpowiednie dla duzych magazyndéw, a instalacje prosumenckie beda mogly z niego

14 The Future of Hydrogen Report prepared by the IEA for the G20, Japan Seizing today’s opportunities, s. 33.
15 Turning heat into electricity | MIT News | Massachusetts Institute of Technology.

16 Jin-Kuk Kim, Hyunsoo Son, Seokwon Yun, Heat integration of power-to-heat technologies: Case studies on heat recovery systems subject to
electrified heating, 2021.
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korzysta¢ po zwiekszeniu efektywnosci procesu H22P. Dyrektywa 2019/944 obliguje
panstwa cztonkowskie do zapewnienia wtascicielom magazynow przytaczenia do sieci
w rozsagdnym terminie po ztozeniu wniosku, pod warunkiem, ze spetnione sq wszystkie
niezbedne warunki, takie jak odpowiedzialno$¢ za bilansowanie i odpowiedni system
opomiarowania. PE w art. 7 ust. 1 zobowigzuje przedsiebiorstwa energetyczne takze do
przestrzegania zasady réwnoprawnego traktowania i priorytetowego podejscia do instalacji
OZE. Zgodnie z art. 7 ust. 2b i 3c witasciciele magazynéw EE majg obowigzek zawrzec
dodatkowo we wniosku o WP i w UoP parametry magazynu (w szczegdlnosci tgczng moc
zainstalowang, pojemnosé, sprawnosc). Nowelizacja UC74 nie przewiduje tego obowigzku
dla innych magazyndéw energii takich jak MH2 czy MH. Finalnie wtasciciel magazynu zawiera
z przedsiebiorstwem energetycznym umowe o Swiadczenie ustug dystrybucji lub przesytu,
normujacq szczegotowe zasady wspotpracy i rozliczania energii. Art. 7 ust. 8 pkt
1 zapewnia takze preferencyjng stawkg optaty za przytaczenie do sieci EE w wysokosci
25% rzeczywistych naktadéw w przypadku sieci o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV i nie wyzszym niz 110 kV. W przypadku przytaczenia do sieci dystrybucyjnej gazowej
optata takze wyniesie 25% rzeczywistych naktaddw, natomiast zgodnie z art. 7 ust. 8 pkt
la za przytaczenie do sieci gazowej przesytowej wyniesie ona juz 100% rzeczywistych
naktadéw. Wymodg pokrycia catosci naktadéow nie dotyczy instalacji OZE o mocy
zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW, za przytaczenie ktérych pobiera sie potowe
naktadéw, oraz mikroinstalacji, ktére zwolniono z wymogu optaty catkowicie. Pozwoli na
ograniczenie lub wyfgczenie tego obowigzku w przypadku wiekszosci magazynow
prosumenckich.

Ostatnie nowelizacje PE w duzej mierze zabezpieczyly jednak pozycje inwestoréw,
okreslajac terminy wydania warunkéw przytaczenia do sieci EE (od 21 do 150 dni
w zaleznosci od grupy przytaczeniowej) i gazowej (od 30 do 90 dni w zaleznosci od grupy
przytagczeniowej). Niedotrzymanie tych terminéw, odmowa wydania WP Ilub inne
nieprawidtowosci po stronie przedsiebiorstwa energetycznego zobowigzujg je do zwrotu
zaliczki. Odmowa zawarcia umowy o przytaczenie instalacji OZE przez przedsiebiorstwo
energetyczne wigze sie takze z obowigzkiem powiadomienia Prezesa URE oraz podaniem
przyczyny odmowy. Art. 7 ust. 1 PE jednak nie przewiduje konkretnej sankcji jakie Prezes
URE magtby natozy¢ na przedsiebiorstwo energetyczne w przypadku naduzycia prawa do
odmowy.

W przypadku magazynow ciepta przylaczenia dotycza analogicznie sieci EE i cieptowniczej,
jednak i tutaj koszty ekonomiczne powodujg ograniczong dostepnos¢ przytaczenia dla wielu
magazynow prosumenckich. Strategia dla cieptownictwa rozpatruje ten model
magazynowania wytgcznie w systemowym kontekscie, co nie pozwala oczekiwaé wysitkow
na rzecz aktywizacji prosumentdw. Z uwagi na sposob dziatania magazynu ciepta,
polegajacy na przetworzeniu energii uzyskanej z instalacji OZE na ciepto lub chtéd oraz
mozliwosci grzewcze magazynu, nalezy go traktowac¢ jako zrddto ciepta w rozumieniu PE.
Zgodnie z § 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemodw cieptowniczych w procedurze przytgczenia do sieci cieptowniczej
nalezy odpowiednio stosowac przepisy art. 7 dotyczace WP i UoP. Art. 7b ust. 1 zwalnia
natomiast z obowigzku przytaczenia do sieci cieptowniczej obiekty wyposazone
w indywidualne Zrédto ciepta. Z perspektywy odbiorcy korzystne rozwigzanie przewiduje
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art. 7 ust. 11, ktére dopuszcza mozliwo$¢ zawarcia w umowie o przytgczenie do sieci
cieptowniczej nizszych optat za przytaczenie niz w przypadku sieci EE i gazowej. Wynika to
ze specyfiki sieci cieptowniczych, ktére majg charakter lokalny. PE w art. 7 ust. 8g3
przewiduje 3-miesieczny termin wydania WP przez przedsiebiorstwo energetyczne, co jest
porownywalne z regulacjami dotyczacymi przytgczenia magazynu EE.

Dla wielu prosumentdw przytaczenie przydomowego magazynu wodoru lub ciepta do sieci
EE moze okazac sie niemozliwe lub zbyt kosztowne, poniewaz zamiana wodoru lub ciepta
z powrotem w energie jest obecnie nieefektywnym procesem. Przetworzenie energii
w wodér (P2H2), a nastepnie wodoru w energie (H22P) pozwala w efekcie odzyskac jedynie
okoto 30% poczatkowego wktadu energii 7. Naukowcy wskazujg takze na wcigz
ograniczong wydajnos¢ zdolnosci przetwarzania ciepta na energie!® . Wielu prosumentéw
zdecyduje sie zatem magazynowac wytworzony wodér w samochodzie i wykorzystywac
go do celéw transportowych, zamiast sprzedawac do sieci. Przytaczenie do sieci EE wymaga
ponadto zakupu magazynu EE. Takie rozwigzanie jest drogie i wydtuza znaczaco okres
zwrotu inwestycji, jednak jest konieczne z perspektywy realizacji celow Dyrektywy
2019/944. Konieczne wiec bedzie wsparcie i preferencyjne traktowanie prosumentéw
bedacych wtascicielami MH2 i MH, co spowoduje zwiekszenie ich udziatu w sieci.

3.2. Obowigzek uzyskania koncesji lub wpisu do rejestru

W kontekscie obowigzkdéw koncesyjnych zwigzanych z magazynowaniem wodoru powinny
dotyczy¢ one tylko duzych magazynéw (wielkos$¢ do decyzji regulacyjnej). Podstawg dla
tworzenia ram regulacyjnych w tym zakresie kluczowe bedzie zdefiniowanie pojecia
wodoru. Jezeli ustawodawca zdecyduje sie na uznanie w art. 3 pkt. 3a wodoru za ,inny
rodzaj paliwa palnego”, a tym samym forme paliwa gazowego, to zgodnie z art. 32 ust.
1 pkt. 2 lit. b podmiot magazynujacy wodor bedzie zobowigzany do uzyskania koncesji
u Prezesa URE, ale tylko w przypadku magazynowania przytgczonego do sieci gazowej (lub
w przysztosci wodorowej), co wynika z definicji instalacji magazynowej zawartej w art.
3 pkt 10a PE. Obowigzek ten nie dotyczy zatem wiekszosci przydomowych magazynéw
wodoru utrzymywanych na wlasny uzytek, ale przedsiebiorstw energetycznych,
magazynujacych wodér na duzg skale na potrzeby wiasne. Pewnos$¢ potencjalnych
inwestoréw wymaga jednak odpowiedniego doprecyzowania ww. regulacji.

W przypadku PIMH2 dodatkowym obowigzkiem spoczywajacym na wiascicielach
magazynow wodoru i wynikajacym z art. 21 ust. 1 pkt 3 PGIiG jest uzyskanie koncesji
geologicznej na podziemne, bezzbiornikowe magazynowanie substancji udzielonej przez
ministra wtasciwego do spraw srodowiska. Art. 23 ust. 1 pkt. 3 naktada na organ wydajacy
koncesje obowigzek uzgodnienia jej takze z ministrem wtasciwym ds. gospodarki ztozami
kopalin. Do prowadzenia dziatalnosci w zakresie PIMH2 potrzebne bedzie takze zawarcie
z organem koncesyjnym umowy uzytkowania gérniczego (UUG), ktdra staje sie skuteczna
z dniem uzyskania koncesji. Stosunek umowny jest tu zwigzany ze stosunkiem

17 The Future of Hydrogen Report prepared by the IEA for the G20, Japan Seizing today’s opportunities, s. 33.

18 Turning heat into electricity | MIT News | Massachusetts Institute of Technology
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koncesyjnym i wygasa wraz z wygasnieciem koncesji. Art. 19 ust. 1 PGIiG przyznaje
uzytkownikowi gérniczemu takze prawo do wykupu nieruchomosci lub jej czesci w zakresie
niezbednym do prowadzenia dziatalnosci.

Jak dotad nie uregulowano nigdzie obowigzkéw koncesyjnych w ramach dziatalnosci
magazynowania ciepfta.

Zaréwno MH2, jak i MH nie objeto takze jak dotad obowigzkami rejestrowymi. Obecna
definicja magazynu energii elektrycznej nie uwzglednia magazynowania w postaci innych
nosnikéw, wiec tym samym magazynu ciepfa i wodoru nie dotyczy obowigzek rejestracji
magazynow powyzej 50 kW sformutowany w art. 43g ust. 3 PE. Projekt UC74 zaktada
wprowadzenie nowej, oddzielnej definicji magazynu energii, nie zas rozszerzenie definicji
magazynu EE. Zatem obowigzek rejestracji nie obejmie MH i MH2.

3.3. Taryfy

Jak dotad nie objeto obowigzkiem taryfikacji zadnej formy magazynowania energii i nie
jest to planowane w projekcie UC74. Réwniez Dyrektywa 2019/944 nie naktada na panstwa
cztonkowskie wprowadzenia tego wymogu. Kazdorazowe zatwierdzanie taryf przez organ
regulacyjny po planowanym wprowadzeniu inteligentnego opomiarowania i uméw z ceng
dynamiczng bytoby fizycznie niemozliwe i znaczaco utrudnitoby obrét energiq z uwagi
na znacznie krétsze okresy rozliczeniowe.

3.4. Udziat w systemach wsparcia

Obok zniesienia barier regulacyjnych w Scistym znaczeniu konieczne jest takze stworzenie
odpowiednich mechanizmoéw wsparcia dla innych form magazynowania energii. Kwestie te
poruszono W Polskiej Strategii Wodorowej oraz w Strategii dla cieptownictwa, gtdwnie
jednak w kontekscie wsparcia inwestycyjnego. Autorzy Polskiej Strategii Wodorowej
przemilczeli kwestie kosztow OPEX. Z kolei w Strategii dla cieptownictwa poruszono ten
problem °, jednak nie zaproponowano konkretnych rozwigzan. Aktualnie dostepne
mechanizmy wsparcia w duzej mierze koncentrujg sie na pomocy przedsiebiorcom, a nie
prosumentom, dla ktérych magazynowanie energii nie jest formag dziatalnosci
gospodarczej.

Obie strategie zaktadajg pobudzenie inwestycji zaréwno poprzez wykorzystanie srodkow
krajowych, jak i mozliwie najpetniejszy udziat w programach unijnych. Pomoc z obu Zrédet,
szczegdlnie z unijnego Funduszu Modernizacyjnego, w duzej mierze skoncentrowano
w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Programem skierowanym do obu form magazynowania jest ,Nowa Energia”. Zaktada
on wsparcie w wysokosci odpowiednio 600 min i 300 min zt?° dla magazynoéw wodoru

19 Strategia dla cieptownictwa, MKi$, 2022, s. 16.

20 program Priorytetowy. Nowa Energia, s. 1.
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i ciepta w formie pozyczek od 1 tys. do nawet do 300 tys. zt dla przedsiebiorcow. Uzyskanie
wysokich rezultatéw wigze sie z premig w postaci umorzenia cze$ci pozyczki?l. Srodkiem
skierowanym bardziej na model B+R jest program ,,Nowe Technologie w zakresie energii”,
gdzie przeznacza sie w formie dotacji 141,2 min zt na rozwdj magazynowania wodoru
i 110,6 min zt na rozwdj magazynowania ciepta??. Inng inicjatywg majaca dodatkowo
wesprze¢ obie formy magazynowania jest program ,Kogeneracja dla Energetyki
i Przemystu”. Przewiduje on wsparcie w formie pozyczki do 100% kosztéw kwalifikowanych
i dotacji do 50% kosztow kwalifikowanych dla przedsiebiorcow wytwarzajacych energie.
Magazyn moze zosta¢ uwzgledniony w tym mechanizmie wsparcia, jednak tylko jesli jest
zintegrowany z jednostkg wytworczg?3 .

Z kolei programem ukierunkowanym na rozwdj wodoru w transporcie jest ,Wsparcie
infrastruktury do fadowania pojazdéw elektrycznych i infrastruktury do tankowania
wodoru”. Nie uwzglednia on jednak budowy magazynéw wodoru jako kosztow
kwalifikowanych projektu. Polska Strategia Wodorowa zaktada takze ustanowienie
programu wieloletniego na rzecz wspierania rozwoju technologii wodorowych na lata 2022-
2026, w ktorym na pomoc zostanie przeznaczone 100 min zt rocznie. Strategia podnosi
takze postulat opracowywanie i sukcesywnego ogtaszanie programow finansowania badan
w catym zakresie gospodarki wodorem, w oparciu o wyodrebniony fundusz programu
POIR+ oraz $rodki krajowe. tacznie to kwota okoto 1 mid zt?4. Istotne znaczenie w zakresie
wsparcia inwestycji w H2 bedzie mie¢ takze Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
realizujgce Program Wsparcia Technologii Wodorowych?>, korzystajacy m.in. z: programow
strategicznych, posrednictwa miedzy Programem Operacyjnym Inteligentnego Rozwoju
(UE) a beneficjentami, zamoéwien przedkomercyjnych, partnerstwa innowacyjnego,
funduszéw VC, CVC i koinwestycyjnych. NFOSIGW ma w planach takze program
~Wodoryzacja gospodarki”. Wiele instrumentéw w zakresie wsparcia rynku wodoru
przewidziano réwniez na poziomie europejskim. Jednym z celow Funduszu Sprawiedliwej
Transformacji, ktorego budzet wyniesie 17,5 mld euro, bedzie wsparcie réznych form
magazynowania energii’®. Grupa programoéw skierowanych do sektora wodorowego Next
Generation EU, InvestEU, CohesionPolicy, CEF - Connecting Europe Facility Energy,
Transport, Innovation Fund, Horizon Europe na rozwdj transportu, dystrybuciji
i magazynowania wodoru przeznacza w sumie 65 mld euro?’. W ponizszej tabeli
przedstawiono wykaz mechanizmoéw wsparcia dla MH2.

21 program Priorytetowy. Nowa Energia, s. 4, 5.

22 portal gov.pl (www.gov.pl)

23 Program Priorytetowy. Kogeneracja dla Energetyki i Przemystu, s. 4.

24 polska Strategia Wodorowa, MKi$, s. 43.

25 polska Strategia Wodorowa, MKiS, s. 44-46.

26 Wniosek Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajace Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji

27 polska Strategia Wodorowa, MKi$, s. 46.
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Tabela 4 Wykaz mechanizméw wsparcia dla MH2.

Nazwa SLGEE
programu funkcjonow Forma pomocy Beneficjent Warunki
ania

Pozyczka:
-od 1 tys. do 100 tys. (od

mikro- do $rednich Min. \.Na.rtoéé
rzedsiebiorstw) przedsiewziecia 2 tys. zi.
Nowa Energia 2020-2025 —od 2pt s d§300 tys. (dla Przedsiebiorcy Spetnienie kryterium
£ s, 0 LYS. innowacyjnosci
duzych przedsiebiorstw) rozwiazania
W sumie 600 tys. zt na azantd.
magazyny wodoru.
100% dofinansowania na Przeprowadzenie
prace badawcze dla jednostek studium wykonalnosci
Nowe naukowych. Konsorcjum techniczno-
0, 0, i i i 1 A
technologie w 2020-2029 Od_ 40% do 1_00 ) (jednostki ekonomicznej, badan
. . dofinansowania dla naukowe, przemystowych,
zakresie energii S ol N s
przedsiebiorcéw w zaleznosci przedsigbiorcy) eksperymentalnych prac
od fazy projektu i wielkosci rozwojowych, prac
przedsiebiorstwa. wdrozeniowych.

Kogeneracja dla Realizacja wskaznikow

Dotacja lub pozyczka do 100

Energetyki i 2022-2030 Przedsiebiorcy osiggniecia celu, np.
tys. zth. . . L
Przemystu zmniejszenie emisji COz.
Wodoryzacja .
gospodarki W przygotowaniu

Zrédto: Opracowanie wtasne

W przypadku magazynéw ciepta wspomniana PEP 2040 wyznacza cel ,popularyzacji”?® tej
formy magazynowania energii, nie wskazujac konkretnych s$rodkéw do jej osiggniecia.
Propozycje w tym zakresie przedstawia Strategia dla cieptownictwa, rozwazajaca
wprowadzenie minimalnego zwrotu inwestycji w OZE w sektorze cieptownictwa. Obok
wspomnianych programoéw skierowanych do obu form magazynowania energii, wsparcie
dla magazynow ciepta przewiduje program ,Mdj prad”. Skierowany jest do prosumentoéw,
ktorzy mogq zyskaé¢ do 5 tys. zt na przedsiewziecie ?°. Inng zachetg do inwestycji
W magazyny ciepta, skierowang jednak tylko do przedsiebiorcéw jest program ,Energia
Plus” umozliwiajacy otrzymanie pozyczki w wysokosci 85% kosztow kwalifikowanych3° .
Do przedsiebiorstw cieptowniczych skierowano takze program ,Cieptownictwo powiatowe”.
Warunkiem pozyczki w wysokosci 100% kosztéow kwalifikowanych lub dotacji do 50%
kosztéw kwalifikowanych jest zintegrowanie MH z jednostkg wytworczg. Na nieco waska
grupe beneficjentéw ukierunkowano program ,Agroenergia”, ktory pozwala uzyskacd
dofinansowanie w sektorze rolnym na magazyn ciepta zintegrowany ze zrédtem energii.

28 polityka Energetyczna Polski do 2040 r, MKi$ 2021, s. 72, 74.
29 Program priorytetowy Mdj Prad

30 program Priorytetowy Energia Plus
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Pomimo inicjatyw takich jak ta, pomoc w tym zakresie koncentruje sie raczej na cieple

systemowym, nie zas przydomowych magazynach ciepta.

Wykaz mechanizmoéw wsparcia dla MH przedstawiono w tabeli 5 ponizej.

Tabela 5 Wykaz mechanizméw wsparcia dla MH.

Nazwa projektu

Nowa Energia

Energia Plus

Nowe technologie
w zakresie
energii

Kogeneracja dla
Energetyki i
Przemystu

Méj Prad

Cieptownictwo
Powiatowe

AUDYTE L@

Okres

funkcjonow

2020-2025

2019-2025

2020-2029

2022-2030

2021-2023

2019-2025

Forma wsparcia

Pozyczka:

-od 1 tys. do 100 tys. (od mikro-
do srednich przedsiebiorstw)
-od 2 tys. do 300 tys. (dla duzych
przedsiebiorstw)

W sumie 600 tys. zt na magazyny
wodoru.

Pozyczka w wysokosci 85%
kosztéw kwalifikowanych.

100% dofinansowania na prace
badawcze dla jednostek
naukowych.

Od 40% do 100% dofinansowania
dla przedsiebiorcow w zaleznosci
od fazy projektu i wielkosci
przedsiebiorstwa.

Dotacja lub pozyczka do 100 tys.
zt

Dotacja do 5 tys. zt

Dotacja - 50% kosztéw kwalif.
Pozyczka - 100% kosztow kwalif.

Beneficjenci Warunki

Min. wartos¢ przedsiewziecia
2 tys. zt.
Spetnienie kryterium
innowacyjnosci rozwigzania.

Przedsiebiorcy

Zintegrowanie magazynu z

Przedsiebi 2
reedsieblorcy jednostka wytworcza.

Przeprowadzenie studium
wykonalnosci techniczno-

Konsorcjum . . ,
. . ekonomicznej, badan
(jednostki
przemystowych,
naukowe, eksperymentalnych prac
przedsiebiorcy) pery yenh p

rozwojowych, prac
wdrozeniowych.

Realizacja wskaznikow
osiagniecia celu, np.
zmniejszenie emisji CO2

Przedsigbiorcy

Dofinansowaniu podlegaja
mikroinstalacje
fotowoltaiczne oraz
dodatkowe urzadzenia
stuzace do magazynowania
ciepta, ktérych zakup i
montaz nie zostat
zakonczony przed dniem
01.02.2020 r.

Prosumenci

Rozbudowa lub
modernizacja istniejacych
instalacji produkcyjnych lub
urzadzen przemystowych,
prowadzace do zmniejszania
Zuzycia surowcow
pierwotnych.

Przedsiebiorcy
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Zamoéwienie lub zakup

Dla mocy instalacji 10 < kW < 30 urzadzen (pomp ciepta,
do 20% kosztow kwalifikowanych magazyndw i innych
Agroenergia 2019-2027 (do 15 tys. zi). Rolnicy instalacji), a takze zawarcie
Dla mocy instalacji 30 < kW < 50 umowy na ich montaz lub
do 13% (do 25 tys. z). zlecenie tego montazu w
innej formie.

Zrédto: Opracowanie wtasne.

3.5. Inne

Miedzynarodowe organizacje takie jak ACER, czy IRENA w niezaleznych raportach wskazaty
rowniez bariery regulacyjne wymykajace sie powyzszej klasyfikacji. Wynikajg one w duzej
mierze z nieuwzglednienia w cato$ciowym spojrzeniu na krajowe systemy energetyczne
najnowszych technologii, jakie oferuje obecnie rynek i swiat nauki.

Zarowno w przypadku magazynéw wodoru, jak i ciepta podstawowym problemem jest brak
definicji legalnych. W raporcie ACER Regulatory Treatment of Power-To-Gas zwraca sie
uwage na zharmonizowanie terminologii odnoszacej sie do sieci elektroenergetycznej i sieci
gazowej3'. W przypadku wodoru jest to niezwykle istotne z uwagi na potrzebe integracji
obu tych sektoréw w celu stworzenia odpowiedniego otoczenia dla rynku wodoru. Problem
ten widoczny jest w zwigzku brakiem definicji wodoru i magazynu wodoru oraz warunkow
przytgcza do sieci elektroenergetycznej i gazowej, gdzie magazyn wodoru nie zostat
uwzglednionych w zakresie warunkéw przytgczenia do sieci energii elektrycznej oraz nie
ma rozstrzygniecia w zakresie warunkéw przytaczenia do sieci gazowej, a to jest kluczowe
do rozstrzygniecia kwestii potencjalnych obowigzkdéw, analogicznie w przypadku koncesji
lub rejestru takiej formy dziatalnosci. Jak wskazujg tworcy Polskiej Strategii Wodorowej
nie wiadomo tez, czy wodor obejmujg przepisy dotyczgace zasad TPA, czyli dostepu stron
trzecich do sieci oraz unbundlingu, czyli rozdziatu dziatalnosci dystrybucyjnej od
wytworczej i sprzedazy energii do odbiorcow koncowych32, Odpowiednie rozgraniczenie
poje¢ bedzie miato fundamentalne znaczenie dla wykorzystania dotychczasowych sieci
gazowych do transportu wodoru, gdyz brak jasnych przepisow mogtby doprowadzi¢ do tzw.
subsydiowania skro$nego, czyli naliczania optat odbiorcom za korzystanie z sieci, do ktérej
nie sg podtaczeni®3. ACER zwraca takze uwage na potrzebe statego monitorowania rynku
przez regulatoréw i okresowego aktualizowania regulacji, co mozna uznaé za postulat,
ktory moze by¢ zastosowany do wszelkich form uczestnictwa w rynku energii3* . Zapewni
to z jednej strony poczucie pewnosci inwestordw, z drugiej zas dostosowanie do aktualnych
potrzeb. Statego monitorowania rynku wymaga takze odpowiednie zabezpieczenie
konkurencyjnosci i walka z monopolami, szczegdlnie w zakresie transportu wodoru3°. ACER
zwraca szczegoblng uwage na wspierajacg role OSP wobec rynku, polegajaca takze m.in. na
okreslaniu odpowiednich lokalizacji dla instalacji wodorowych, w tym magazynowania.
Trzeba mie¢ na uwadze, ze transformacja wodorowa jest mozliwa jedynie przy udziale
niezaleznych inwestordow i to ich udziat w rynku stanowi priorytet w kontekscie tworzenia
otoczenia regulacyjnego.
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W kontekscie magazynowania ciepta gtdwnym problemem réwniez jest brak systemowego
podejscia i petnej swiadomosci mozliwych zastosowan tej technologii. System wsparcia
IRENA wskazuje na niskg $wiadomos¢ potencjatu MH zaréwno w sektorze publicznym, jak
i u inwestoréw3®, a takze ogdlny brak pomystu na role magazynow ciepta w przysztym,
pozbawionym wegla miksie energetycznym3’. Wskazuje sie tu na tzw. myslenie silosowe?38,
polegajace na oddzielnym ujmowaniu sektora energetycznego i sektora cieptowniczego.
Prowadzi to do dysharmonii poszczegdlnych polityk, ktdre moga wchodzi¢ ze sobg
w konflikt. Do takiego efektu moze przyktadowo doprowadzi¢ traktowanie kogeneracji na
paliwach kopalnych nie jako przejSciowego rozwigzania zmniejszajacego aktualng emisje
CO2, ale dtugotrwatej polityki, ktéra cho¢ korzystna teraz, moze blokowaé rozwdj
zeroemisyjnego cieptownictwa w dtuzszej perspektywie. W przypadku funkcjonowania sieci
cieptowniczej nie mozna tez traktowa¢ magazynoéw ciepta jako elementu obowigzkowego
kazdej jednostki wytwdrczej, jak przewidziano to w programie ,Ciepto Powiatowe”, gdyz
inwestycja w taki magazyn nie zawsze jest konieczna i optacalna.

32 polska Strategia Wodorowa, MKi$, s. 38.

33 When and How to Regulate Hydrogen Networks?, ACER, 2021, s. 7.
34 Ibidem, s. 4.

35 Ibidem.

36 Innovation Outlook. Thermal Energy Storage, IRENA 2020, s. 107.
37 Ibidem, s. 108.

38 Ibidem, s. 32.

@ WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE © AUDYTEL S.A.
AUDYTEL 30 | 51



3.6.

Podsumowanie barier regulacyjnych

Ponizej przedstawiamy podsumowanie barier regulacyjnych dla magazynéw EE/H2/H u prosumenta:

Tabela 6 Podsumowanie barier regulacyjnych dla magazynéw EE/H2/H u prosumenta.

Typ bariery/typ
magazynu

Przytaczenia

Koncesje

Taryfy

Dostep do rynku
hurtowego

AUDYTE L@

Magazyn EE

- brak priorytetu przytacza dla MHEE do KSE

- brak uzasadnienia do zaliczki na poczet
opfaty za przytaczenie do sieci magazynu EE

- WP i UoP nie uwzgledniajg netowania mocy
dla odbioru i magazynowania

Wpis do rejestru magazynéw prowadzonego
przez URE. Koncesja jest wymagana dla
magazynow o mocy zainstalowanej >10 MW.

Brak taryfy.

Brak mozliwosci dostepu z uwagi na
ograniczenia mozliwosci pomiaru online,

rozliczenia co 15 min., na jednym PPE dla kilku

umow (dystrybucji, sprzedazy, ustug
elastycznosci) i kilku podmiotéw w obu
kierunkach przeptywu EE i ustug elastycznosci

Magazyn H2

Brak priorytetu przytacza dla MH2 z
mozliwoscig konwersji P2EE i przytaczenia do
sieci EE. Przytaczenie MH2 i P2EE napotyka
na bariery regulacyjne opisane w kolumnie
po lewej stronie dla MEE.

2 koncesje geologiczna i handlowa dla IMH2
i koniecznos¢ zawarcia UUG.

Obowigzek zatwierdzenia taryfy na MH2.

Brak rynku i regulacji dla rynku hurtowego,
zgodnie z obecng definicjg H2 jest jednym z
gazow wchodzacych w sktad paliwa
gazowego (dlatego wymaga wyodrebnienia).

Brak regulacji dotyczacych wprowadzenia do

obrotu (wprowadzenie do obrotu jako paliwo

w transporcie wymaga badania i certyfikatu
jakosci).

Brak uzasadnienia TiE do tworzenia rynku
hurtowego dla MH2 dla prosumenta, w
przypadku magazynowania wigkszych IMH2
wymagane sg w/w koncesje, taryf, RSUM i
TPA, bez ustalenia zasad pomiaru,
rozliczenia, zawierania umoéw
(magazynowania, transportu, sprzedazy,
ustug elastycznosci) dla ustug magazyndéw
H2.

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE © AUDYTEL S.A.

Magazyn H

MH nie powinny dotyczy¢ warunki
regulacyjne przy buforowaniu i
wykorzystaniu H na wtasne lub lokalne
potrzeby grzewcze.

Brak regulacji.

Brak taryfy.

Brak uzasadnienia TiE do tworzenia rynku
hurtowego dla H.
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Bariery regulacyjne takie same jak w
przypadku rynku hurtowego powyzej,

Bariery regulacyjne takie same jak w ponadto:

przypadku rynku hurtowego powyzej, ponadto:
- nadmiarowe wymagania regulacyjne dla
rynku detalicznego (nieuzasadnione
naliczanie optat detalicznych i
dystrybucyjnych),
Brak uzasadnienia TiE do tworzenia rynku
detalicznego dla MH.

- nadmiarowe wymagania regulacyjne dla
rynku detalicznego (nieuzasadnione naliczanie
opfat detalicznych i dystrybucyjnych),

Dostep do rynku
- ograniczenia regulacyjne przy pomiarze i

detalicznego f f : . .
\czen! : e - ograniczenia regulacyjne przy pomiarze i
rozliczeniu EE i ustug elastycznodci, 9 gulacyjne przy p

rozliczeniu EE i ustug elastycznosci,

- ograniczenia mozliwosci zawarcia kilku
umow (dystrybucji, sprzedazy, ustug
elastycznosci) przez kilka podmiotéw na
jednym PPE w obu kierunkach przeptywu EE
i ustug elastycznosci.

- ograniczenia mozliwosci zawarcia kilku umow
(dystrybuciji, sprzedazy, ustug elastycznosci)
przez kilka podmiotoéw na jednym PPE w obu

kierunkach przeptywu EE i ustug elastycznosci.

UD - umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji
URE - Urzad Regulacji Energetyki WP - warunki przytgczenia
WTIE - warunki techniczne i ekonomiczne

Legenda:
UoP - Umowa o przytaczenie
US - umowa sprzedazy

EE - Energia

Elektryczna UP - umowa o $wiadczenie ustug przesytu

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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4. Propozycje zmian prawnych w zakresie magazynow
energii (z wytaczeniem energii elektrycznej)

Rozdziat opisuje propozycje zmian regulacji w zakresie magazyndéw energii (innych niz
energia elektryczna - EE), skupiajac sie na magazynach wodoru (H2) i ciepta (H), ktére
mogqa funkcjonowaé u prosumenta. Skala dziatalnosci prosumenta wytwarzajacego
EE w OZE wskazuje na niewielkie wartosci energii w formie:

» EE wytwarzanej instalacji OZE, ktéra moze zosta¢ zmagazynowana w matym
magazynie EE na potrzeby prosumenta, zuzyta przez prosumenta lub oddana do KSE
(Krajowej Sieci Elektroenergetycznej). Magazynowanie EE nie jest przedmiotem tego
opracowania, dlatego tego nie opisujemy,

» H2, ktéry w procesie konwersji P2H2 moze zosta¢ przeksztatcony z EE w H2. H2 moze
by¢ zmagazynowany w matym magazynie H2 na potrzeby prosumenta, zuzyty
do tankowania samochodu prosumenta. W obu przypadkach mamy do czynienia
z dziataniem na potrzeby wiasne, co nie oznacza formy dziatalnosci gospodarczej
wymagajacej rozwazenia regulacji, ktéra nie ma uzasadnienia przy tak matej skali
dziatalnosci. Dodatkowo z uwagi na matg ilos¢ H2, nie ma uzasadnienia technicznego
i ekonomicznego wprowadzania obowigzku przytaczenia lub odbioru H2 przez siec
publiczng (gazowg lub H2), poniewaz naktady inwestycyjne na zapewnienie jakosci
i pomiar znaczgaco przewyzszajg korzysci,

= H, ktéry w procesie konwersji P2H moze zosta¢ przeksztatcony z EE w H. H moze by¢
zZmagazynowany w matym magazynie H (np. bufor ciepta) na potrzeby prosumenta,
zuzyty do ogrzewania lub chtodzenia prosumenta. W obu przypadkach mamy
do czynienia z dziataniem na potrzeby wtasne, co nie oznacza formy dziatalnosci
gospodarczej wymagajacej rozwazenia regulacji, ktéra nie ma uzasadnienia przy tak
matej skali dziatalnosci. Dodatkowo z uwagi na matg ilos¢ H, nie ma uzasadnienia
technicznego i ekonomicznego wprowadzania obowigzku przytaczenia lub odbioru
H przez sie¢ publiczng (ciepta), poniewaz naktady inwestycyjne na zapewnienie jakosci
i temperatury znaczaco przewyzszajg korzysci.

Majac na uwadze przedstawione uwarunkowania ponizej przedstawimy opis wytycznych
regulacyjnych dla réznych kategorii no$nikow energii (wodoru i ciepta).

4.1. Wytyczne dla ré6znych kategorii nosnikow energii
(wodoru i ciepta)

W zakresie wytycznych dla MH2 i MH nalezy pamietaé, ze regulacje, szczegdlnie
te nakfadajace obowigzki, nie sg konieczne, jezeli nie wymagaja tego cele klimatyczne,
stabilnos¢ i zbilansowanie systemu energetycznego czy ochrona konkurencji
i konsumentéw. Wprowadzenie nowych form magazynowania wymaga zapewnienia
bezpieczenstwa technicznego, co w szczegdlnosci dotyczy MH2. Rozwdj tych form
magazynowania nalezy stymulowac przede wszystkim poprzez edukacje, projekty typu
B+R (szczegdlnie te majace na celu zwiekszenie ekonomicznej dostepnosci technologii),
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czy dofinansowanie inwestycji. Nalezy w tych sektorach utrzymywac mozliwie najszerszy
zakres swobody inwestoréw w celu ich jak najwiekszej partycypacji w zielonej
transformacji energetycznej.

Punktem wyjscia bedzie tu nie tylko wprowadzenie definicji magazynu energii
odpowiadajacej Dyrektywie 2019/944, ale takze rozszerzenie w miare technicznych
i ekonomicznych mozliwosci ulg i przewidzianych dla magazynéw EE na inne formy
magazynowania energii. Ma to znaczenie chociazby w przypadku ustawy o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, gdzie uwzglednienie wodoru jako
paliwa pozwoli na stworzenie dodatkowych utatwien dla matych jednostek kogeneraciji
wykorzystujacych woddr. Taka propozycje mozna znalez¢ w projekcie nowelizacji UD280
PGiG. Przewidziano w nim nienaktadanie optat za prowadzenie dziatalnosci w zakresie
PIMH2, co stanowi istotng zachete dla przedsiebiorcéw do inwestycji w sektor wodorowy.

W kwestii przytaczen do sieci nalezy przede wszystkim miec¢ na uwadze warunki techniczne
i ekonomiczne konkretnej inwestycji. Realizacja celow zaktadanych w Dyrektywie
2019/944 takich jak aktywny udziat konsumentdéw i wysoka efektywnos$¢ systemu
energetycznego wymagajq jednak przytaczenia magazyndéw energii do sieci. Nie ma tez
obecnie koniecznosci rozbudowywania procedury przyfgczenia. W przypadku prosumentow
wyposazonych w magazyny energii, ktérzy sg w stanie w petni zaspokoi¢ wiasne
zapotrzebowanie lub podmiotéw, dla ktérych przytaczenie wigzatoby sie ze znaczacymi
kosztami nalezatoby sie raczej powstrzymac¢ od natozenia obowigzku przytaczenia,
co postulowano w Strategii dla cieptownictwa3?. Nalezy takze odpowiednio dostosowacd
terminy i optaty przytaczeniowe dla MH2 i MH, gdyz stosowanie tu zasad ogodlnych
przewidzianych w art. 7 PE bytoby nieodpowiednie z uwagi na korzysci ptynace z tego typu
inwestycji dla systemu energetycznego. Ponadto nalezy wprowadzi¢ bardziej klarowne
mechanizmy weryfikacji przez Prezesa URE odmowy udzielenia decyzji o przytaczeniu.
Takie regulacje pozwolg na wieksze wiaczanie sie do sieci prosumentéw bedacych
wiascicielami MH2 i MH, szczegdlnie, gdy dzieki rozwojowi technologii G2P i H2P, stanie sie
to ekonomicznie bardziej optacalne.

W zakresie obowigzkdéw rejestrowych i koncesyjnych, jak wskazuje Polska Strategia
Wodorowa, nalezy przede wszystkim sprecyzowac art. 32 PE w celu unikniecia watpliwosci
dotyczacych wymogu koncesji dla magazynowania wodoru #°. Obowigzek uzyskania
koncesji geologicznej dla duzych scentralizowanych PIMH2 nalezy uzna¢ za zasadny
z uwagi na znaczng ingerencje takich inwestycji w Srodowisko. W przypadku konces;ji
handlowej na magazynowanie kluczowe powinno by¢ kryterium wielko$ci magazynu,
niezaleznie od tego czy jest to instalacja naziemna czy podziemna. W okresleniu kryterium
wielkosci magazynu nalezy sie kierowaé¢ wptywem na s$rodowisko i rynek energii.
Prosumenci bedg jednak z reguty korzysta¢ z matych MH2, zatem obowigzki koncesyjne
ich nie dotkng. Obowiazki nie powinny obejmowac takze MH2 wykorzystywanych do celéw
technologicznych i produkcyjnych, z uwagi na ich znaczacq role w rozwoju tego sektora.

39 Strategia dla cieptownictwa, MKi$, 2022, s. 48.

40 polska Strategia Wodorowa, MKi$, s. 38.
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Jak dotad nie wprowadzono Zzadnych obowigzkow rejestrowych dla magazyndéw energii
innych niz magazyny energii elektrycznej i nalezy przy tym pozostac.

Jak juz wspomniano, zaréwno na poziomie unijnym, jak i krajowym nie przewidziano
dotychczas obowigzku taryfikacji dla magazynéw energii. Wprowadzenie taryf
zatwierdzanych przez Prezesa URE znaczaco ograniczatoby swobode rynku. Ceny taryf,
przy wprowadzeniu inteligentnych systemdéw opomiarowania, majg ponadto charakter
dynamiczny, odpowiadajacy rzeczywistemu zuzyciu i sytuacji rynkowej, co uniemozliwia
ich kazdorazowq akceptacje przez organ regulacyjny.

W kwestii mechanizmdw wsparcia dla MH2 i MH podstawowym problemem jest skierowanie
pomocy gtéwnie do przedsiebiorcow (w przypadku MH2 niemal wytacznie), z pominieciem
prosumenckich instalacji magazynowych. Z jednej strony takie dotacje przyczyniajq sie do
~popularyzacji” magazynowania na rynku energii i stymulujg rozwdj technologiczny,
z drugiej natomiast same w sobie nie przyblizajg Polski do celéw okreslonych w Dyrektywie
2019/944 takich jak aktywny udziat konsumentéw i decentralizacja systemu
energetycznego.

Zasady unbundlingu i TPA w wiekszosci przypadkéw nie beda miaty zastosowania
w kontekscie MH2 i MH z uwagi na ograniczone mozliwosci techniczne i ekonomiczne.
Jedynie w przypadku duzych PIMH2 i NIMH2 mozna mowi¢ o celowosci takich regulacji.
Dla magazynoéw termicznych nie beda miaty one jednak zastosowania w ogodle, ze wzgledu
na lokalng specyfike sieci cieptowniczych. Z tego samego powodu nie ma sensu
wprowadzania instrukcji lub regulaminéw dla MH, a obowigzek zatwierdzenia instrukcji
przez Prezesa URE mozna rozwazac jedynie w przypadku duzych scentralizowanych PIMH2.

W zakresie obowigzkdéw sprawozdawczych powinno sie je przede wszystkim ograniczy¢ do
funkcji wymogu partycypacji w systemach wsparcia. W przypadku MH2 powinny one
dotyczy¢ emisyjnosci, a jesli chodzi o MH efektywnosci energetycznej. Ponadto nalezy
wprowadzi¢ obowigzki sprawozdawcze dla duzych scentralizowanych PIMH2 jednak
w ograniczonym w zakresie w stosunku do innych podziemnych magazyndéw gazu (PMG).
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Tabela 7 Podsumowanie propozycji regulacji w zakresie MH2 dla prosumentow i mikroinstalacji.

Kluczowe
uwarunkowania
dziatalnosci handlowej

definicja H2

definicja CH4 z OZE

definicja i klasyfikacja
MH2

definicja i klasyfikacja
MCH4 z OZE

standaryzacja jakosci H2

standaryzacja jakosci
CH4 z OZE

pomiar ilosci i jakosci H2
pomiar ilosci i jakosci
CH4 z OZE

rozliczenie ilosci H2

AUDYTE L@

Wymagania

regulacyjne UE

(obecne)

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

Wymagania

regulacyjne PL

(obecne)

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

Proponowane regulacje UE/PL

W uOZE [17] wprowadzenie definicji H2 z mechanizmem certyfikacji $ladu weglowego zgodnie z
wytycznymi UE.

W uOZE [17] wprowadzenie definicji CH4 z OZE z mechanizmem certyfikacji $ladu weglowego zgodnie
z wytycznymi UE.

W PE [16] i uOZE [17] wprowadzenie definicji MH2 oraz klasyfikacja jako magazyn, a nie zuzycie
wiasne, brak rozliczenia optat i podatkow od wykorzystania na potrzeby wiasne.

W PE [16] i uOZE [17] wprowadzenie definicji MCH4 (z OZE) oraz klasyfikacja jako magazyn, a nie
zuzycie wtasne, brak rozliczenia optat i podatkdw od wykorzystania na potrzeby witasne.

udziat przedstawicieli PL w pracach UE w zakresie standaryzacji jakosci H2 oraz w uOZE [17] i uBIO
[29] wypracowanie krajowego systemu certyfikacji jakosci oraz wypracowanie w rozporzadzeniach
wykonawczych do PE [16] norm krajowych dostosowanych do lokalnej jakosci.

udziat przedstawicieli PL w pracach UE w zakresie standaryzacji jakosci i certyfikacji CH4 z OZE,
wypracowanie w uOZE [17] i uBIO [29] krajowego systemu certyfikacji jakosci oraz wypracowanie w
rozporzadzeniach wykonawczych do PE [16] i uSMiKJP [21] norm krajowych dostosowanych do lokalnej
jakosci.

udziat przedstawicieli PL w pracach UE nad pomiarem ilosci H2 oraz wypracowanie w rozporzadzeniach
wykonawczych do PE [16] norm krajowych dostosowanych do lokalnej jakosci, brak obowiazku
pomiaru ilosci i jakosci online dla H2 wykorzystywanego do potrzeb prosumenta oraz na potrzeby
wiasne, ograniczenie regulacji do zapewnienia zasad bezpieczenstwa (BHP i PPOZ). Standaryzacja
przelicznikow i przyjecie wspdlnej jednostki do rozliczenia (w rozporzadzeniach wykonawczych do PE
[16] i uSMIKIP [21]).

zastosowanie zasad obowigzujacych dla gazu ziemnego (rozporzadzenia wykonawcze do PE [16] i
uSMiKJP [21]).

Wprowadzenie w uPA [30] i rozporzadzeniach wykonawczych do PE [16] i uSMiKJP [21], standaryzacji
przelicznikow i przyjecie wspdlnej jednostki do rozliczenia w kg lub m3 lub kWh (przy rozliczaniu oraz
naliczaniu podatkdéw i parapodatkdw) - brak stosowania réznych jednostek.
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rozliczenie ilosci CH4 z
OZE

koncesja geologiczna
PMG

koncesja handlowa na
magazynowanie H2

przytacze do sieci EE

przytacze do sieci
gazowej/H2

TPA

unbundling

In§trukcja/ReguIamin
Swiadczenia Ustug

taryfa na ustugi
magazynowania H2

obowiazki
sprawozdawcze

systemy wsparcia do
CAPEX dla MH2

AUDYTE L@

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

UE nie przewiduje
IRIEIM

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

Koncesja na PIMH2
(nie NIMH2) i UUG

PIMH2 i NIMH2 -
brak regulacji

wedtug potrzeb, WP,
UoP, UD/P

wedtug potrzeb, WP,
UoP, UD/P

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

mechanizmy
wsparcia opisane w
tabeli 4 powyzej

Uproszczenie w uPA [30] i rozporzadzeniach wykonawczych do PE [16] i uSMiKJP [21] zasad
obowigzujacych dla gazu ziemnego, standaryzacja przelicznikdw i przyjecie wspdlnej jednostki do
rozliczenia w kg lub m3 lub kWh (przy rozliczaniu i naliczaniu podatkéw i parapodatkéw) — brak
stosowania réznych jednostek.

W PE [16] brak koncesji dla prosumentéw dla NIMH2. W PGG [23] wprowadzenie koncesji i UUG dla
PIMH2.

W PE [16] utrzymanie braku koncesji dla prosumentéw dla matych NIMH2/PIMH2 oraz wprowadzenie
koncesjonowania dla duzych NIMH2/PIMH2 (wielko$¢ do ustalenia) z wytaczeniem magazynowania na
cele produkcyjne i technologiczne.

W PE [16] wprowadzenie priorytetu przytacza - wydania WP i zawarcia UoP i UD/P w zakresie przytacza
i dostarczania EE na potrzeby wtasne MH2 po spetnieniu WTiIE.

W PE [16] wprowadzenie priorytetu przytacza - wydania WP i zawarcia UoP i UD/P w zakresie przytacza
do sieci gazowej i odbioru H2 z MH2 po spetnieniu WTiE.

W PE [16] utrzymanie braku obowigzku stosowania TPA dla MH2 u prosumentéw lub dla H2
pochodzenia z mikroinstalacji. Wdrozenie negocjowanego TPA tylko dla duzych NIMH2/PIMH2 (wielko$¢
do ustalenia).

UE proponuje wprowadzenie regulacji unbundlingu. W PE [16] rekomendujemy zwolnienie z
unbundlingu prosumenckich MH2 i dla MH2 dla H2 pochodzenia z mikroinstalacji. Zastosowanie w PE
[16] unbundlingu wytacznie do duzych scentralizowanych PIMH2 (wielko$¢ do ustalenia).

UE nie przewiduje obowigzku posiadania IRiEIM. Rekomendujemy w PL w PE [16] zastosowanie IRIiEIM
przez PURE tylko dla duzych scentralizowanych PIMH2 (wielkos¢ do ustalenia).

UE nie przewiduje regulacji taryfowej. Rekomendujemy w PE [16] zastosowanie wytaczenia z regulacji
cenowej i zatwierdzenia taryf przez PURE.

UE nie przewiduje obowigzkdw sprawozdawczych dla MH2.

Rekomendujemy w PL w PE [16] i uOZE [17] utrzymanie obowigzkéw sprawozdawczych jedynie w
przypadku ubiegania sie o korzystanie z mechanizmdéw wsparcia oraz dla duzych scentralizowanych
PIMH2 (w ograniczonym zakresie w stosunku do obecnych PMG).

Proponujemy utrzymanie w PL systemow wsparcia opisanych w tabeli 4 powyzej, wraz z mozliwosciq,
ich rozszerzenia na P2H2/P2CH4 z mikroinstalacji i MH2/MCH4 u prosumenta wykorzystywane na
potrzeby tankowania wtasnych samochodéw na H2/CH4 z OZE.
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systemy wsparcia OPEX

dla MH2 brak regulacji

Zrédfo: Opracowanie wlasne.
Legenda:
EE - Energia Elektryczna
H2 - Wodér

IRIEIM - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Instalacji Magazynowej
MH2 - magazyn wodoru

AUDYTE L@

Proponujemy w PL w uOZE [17] wprowadzenie systemow wsparcia do OPEX przy konwersji P2H2 z
OZE oraz P2CH4 z OZE (w szczegdlnosci z mikroinstalacji lub instalacji prosumenckich), ale bez
obowigzku wttoczenia do sieci gazowej lub wodorowej, np. z mozliwoscia sprzedazy na rynku lub

wykorzystywane na potrzeby tankowania wtasnych samochodéw na H2/CH4 z OZE).

W przypadku mikroinstalacji lub z instalacji prosumenckich proponujemy w uOZE [17] systemem
wsparcia w ramach, ktérego URE bedzie przyznawac¢ premie za obnizenie sladu weglowego u
brak regulacji prosumenta, dla ktérych Zarzadca Rozliczen bedzie wyptacat premie uzalezniong od wielkosci redukcji
$ladu weglowego.

W przypadku duzych instalacji P2H2 z OZE oraz P2CH4 z OZE proponujemy w uOZE [17] systemem
oparty o mechanizm CFD (Contract For Difference, kontrakt na réznice), w ramach ktérego w systemie
aukcyjnym beda wybierane projekty, dla ktérych Zarzadca Rozliczen bedzie doptacat réznice miedzy
ceng kontraktowgq i ceng zaoferowang w aukcji. Proponujemy przeprowadzenie odrebnej analizy w celu
wskazania do czego zostanie odniesiona cena kontraktowa.

UUG - umowa uzytkowania gérniczego NIMH2 - Naziemne Instalacje Magazynowania Wodoru PURE - Prezes Urzedu Regulacji Energetyki

WP - warunki przytaczenia PIMH2 - Podziemne Instalacje Magazynowania Wodoru
WTIE - warunki techniczne i ekonomiczne

TPA - Third Party Access
UD/P - Umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji/przesytu

PMG - Podziemne Magazyny Gazu UoP - umowa o przytaczenie
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Tabela 8 Podsumowanie propozycji regulacji w zakresie MH dla prosumentéw i mikroinstalacji.

Etap dziatalnosci
handlowej

definicja H z OZE

definicja i klasyfikacja MH
z OZE

standaryzacja jakosci H z
OZE

pomiar ilosci i jakosci H z
OZE

rozliczenie ilosci H

koncesja handlowa na
magazynowanie H

przytacze MH z OZE do
sieci EE

przylacze do sieci
cieptowniczej

TPA

AUDYTE L@

Wymagania

regulacyjne UE

(obecne)

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

Wymagania regulacyjne PL

(obecne)

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

brak regulacji

wedtug potrzeb, WP, UoP, UD/P

Magazyny ciepta zintegrowane ze
zrédtem: WP, weryfikacja WT, UoP,

us

brak regulacji

Proponowane regulacje UE/PL

W uOZE [17] wprowadzenie definicji H z OZE z uwzglednieniem mechanizmu
certyfikacji sladu weglowego zgodnie z wytycznymi UE.

W PE [16] i uOZE [17] wprowadzenie definicji MH z OZE oraz klasyfikacja jako
magazyn nie zuzycie wiasne, brak rozliczenia optat i podatkow od wykorzystania
na potrzeby wtasne.

udziat przedstawicieli PL w pracach UE nad standaryzacjq jakosci i certyfikacji H z

OZE. W uOZE [17] i uBIO [29] proponujemy wypracowanie krajowego systemu

certyfikacji jakosci oraz wypracowanie w rozporzadzeniach wykonawczych do PE
[16] norm krajowych dostosowanych do lokalnej jakosci.

w rozporzadzeniach wykonawczych do PE [16] proponujemy zastosowanie zasad
pomiaru ilosci obowigzujacych dla ciepta, uwzgledniajac w uOZE [17] system
certyfikacji dla redukcji $ladu weglowego w UE dla H z OZE.

W PE [16] proponujemy zastosowanie zasad rozliczenia obowigzujacych dla
ciepta, brak obowigzku rozliczenia ilosci i jakosci dla H wykorzystywanego na
potrzeby wiasne.

W PE [16] proponujemy utrzymanie wytaczenia z wymogu koncesyjnego.

W PE [16] proponujemy wprowadzenie priorytetu przytacza MH z OZE (WP, UoP,
UD/P) w zaleznosci od WTiE.

W PE [16] proponujemy utrzymanie braku priorytetu przytacza (WP, UoP, UD/P)
z uwagi na brak WTIE, wprowadzenie priorytetu przytacza dla duzych MH w
zaleznosci od WTIE.

W PE [16] utrzymanie braku regulacji ze wzgledu na brak uzasadnienia TiE.
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Unbundling

Instrukcja/Regulamin
Swiadczenia Ustug

taryfa na ustugi
magazynowania H

obowiazki sprawozdawcze

systemy wsparcia do
CAPEX dla MH

systemy wsparcia OPEX dla
MH2

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Legenda:
EE - Energia Elektryczna

H - Ciepto
IRIiEIM - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji

AUDYTE L@

UE nie rekomenduje wprowadzenia obowigzku unbundlingu w systemie
brak regulacji brak regulacji cieptowniczym. W PE [16] proponujemy utrzymanie braku regulacji ze wzgledu
na braku uzasadnienia TiE.

UE nie przewiduje » W PE [16] proponujemy utrzymanie braku regulacji ze wzgledu na brak
IRIEIM brak regulac uzasadnienia TiE.
E ni iduj lacji j fikacji PE [1 j
bk rae ] bl ] UE nie przewiduje regu acji ceno.weJ (taryfi a(.IJI), w [. 6] ProponUJemy
utrzymanie wytaczenie MH z obowigzku taryfikacji.
UE nie zaleca wprowadzenia obowigzkéw sprawozdawczych. W uEE proponujemy
i igzko h tylk kresie efek SCi
bl ] Sl g wprowadzenie obowigzkow sprawozdawczych tylko w zakresie efektywnosci

energetycznej i jedynie dla podmiotéw ubiegajacych sie o udziat w systemach
wsparcia w uOZE [17].

Proponujemy utrzymanie w PL systemow wsparcia opisanych w tabeli 5 powyzej,
wraz z mozliwoscig ich rozszerzenia na P2H/ P2H z OZE z mikroinstalacji i
prosumenckich MH/MH z OZE wykorzystywanych na potrzeby wtasne.

Sl el e mechanizmy .wsparcia.opisane w
tabeli 5 powyzej
W uOZE [17] proponujemy w PL wprowadzenie systemow wsparcia do OPEX przy
konwersji P2H oraz P2H z OZE (w szczegodlnosci z mikroinstalacji lub z instalacji
prosumenckich), ale bez obowigzku wttoczenia do sieci cieptowniczej z
mozliwos$cig wykorzystywania na potrzeby wtasne. Z uwagi na brak mozliwosci

brak regulacji brak regulacji . . . .
rozwoju rynku H w naszej ocenie preferowanym systemem wsparcia, w ramach
ktorego w URE bedzie przyznawacé premie za obnizenie sladu weglowego u
prosumenta dla ktérych Zarzadca Rozliczen bedzie wyptacat premie uzalezniong
od wielkosci redukgcji sladu weglowego.

Instalacji Magazynowej TiE - techniczne i ekonomiczne UoP - umowa o przytaczenie

MH - magazyn ciepta TPA - Third Party Access WP - warunki przytaczenia

PURE - Prezes Urzedu Regulacji Energetyki UD/P - Umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji/przesytu WTIE - warunki techniczne i ekonomiczne
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Wprowadzenie do systemu energetycznego powyzszych zmian powinno wptynac na rozwdj
modelu rynku energii elektrycznej, umozliwiajacy $wiadczenie ustug elastycznosci,
co przedstawiamy na rysunku 3.

Do $wiadczenia ustug magazynowania energii wspierajacych rozwdj ustug elastycznosci na
rynku energii elektrycznej (w szczegdlnosci EE wykorzystujgc mozliwosci konwersji P2X
lub X2P) zalecane jest umozliwienie:

» wprowadzenia mozliwosci szerokiego wykorzystania mikroinstalacji OZE, bez
dodatkowych barier dla prosumentéw, uwzgledniajac mozliwos$¢ zarzadzania mocq
przytaczenia i magazynu (bez podwdjnego naliczania mocy przytaczeniowej na
etapie WP/UoP), w uproszczonym modelu kontraktacji, bez koncesji, taryfikacji
i optat zwigzanych z funkcjonowaniem rynku detalicznego (brak klasyfikacji
magazynowania jako zuzycia finalnego i brak naliczania optat z tym zwigzanych
oraz brak klasyfikowania jako wytwarzanie i obrot, ktéry wymaga koncesji i taryfy),

» digitalizacji pomiaréw online i rozliczen EE i MHEE (nie jest to wymagana w zakresie
H2 i H) w ramach ofert dynamicznych ze zmiennymi cenami rynkowymi co 15 min.
(réwny dostep do danych pomiarowych EE i MHEE dla agregatora, rdznych
POB#1/DUB*? i prosumenta wraz z mozliwoscig stosowania okreséw rozliczeniowych
umozliwiajacych rozliczenie réznic cenowych na rynku bilansujgcym i rynku spot
EE),

» wprowadzenia elastycznosci zakupow i reakcji po stronie popytu EE i w trybie online
i co 15 min. (mozliwos¢ zakupu/sprzedazy i magazynowania EE po konwersji z X2P
i P2X), co jest wymagane w zakresie wykorzystania na potrzeby wiasne H2 i H,

» $wiadczenia ustug magazynowania rowniez przez prosumentow (wedtug ich wyboru
krétkoterminowego lub dtugoterminowego), bez obcigzania optatami detalicznymi,
z elastycznym dostepem do PPE przez agregatora, sprzedawcy lub POB/DUB
(wedtug wskazania i wyboru prosumenta) do mozliwosci dostawy/odbioru EE
z MHEE lub konwersji P2X lub X2P w celu buforowego wykorzystania MH2 lub MH),

» elastycznego s$wiadczenia ustug agregacji przy wykorzystaniu smart metaringu
umozliwiajacym zarzadzanie magazynem prosumenta (Advanced Metering
Infrastructure - AMI) z elastycznym dostepem do PPE przez agregatora,
sprzedawcy lub POB/DUB (wedtug wskazania i wyboru prosumenta),

= wykorzystania innowacyjnych technologii magazynowania i zarzadzania
umozliwiajacym zarzadzania magazynem prosumenta (Advanced Metering
Infrastructure - AMI) nie tylko w postaci EE, ale rowniez H2 (np. na potrzeby

41 Wprowadzenie mozliwosci funkcjonowania wiecej niz jednego POB lub DUB na PPE u prosumenta jest uzaleznione od 2 kluczowych uwarunkowan
technicznych:

- dwukierunkowe opomiarowanie online PPE przy wykorzystaniu smart metaringu umozliwiajacym zarzadzanie magazynem prosumenta (Advanced
Metering Infrastructure - AMI) wraz z funkcjonowaniem CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii)

- zapewnienia bezpieczenstwa technicznego funkcjonowania systemu OSD, ktéry ma ograniczenia techniczne przeptywu energii z rozproszonych
zrédet OZE i MHEE, dlatego to OSD powinien petni¢ role podmiotu odpowiedzialnego za zarzadzanie siecig i wyznaczenie bezpiecznej ilosci EE,
ktéra moze wptyna do sieci OSD ze zrédet OZE i MHEE.

42 Dostawca Ustug Bilansowania
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tankowania witasnego samochodu na H2 lub w przysztosci wykorzystana technologii
P2X i X2P) i H (np. jako bufor magazynku ciepta na lokalne potrzeby cieptownicze).

Nowy projekt rynku energii powinien uwzgledniajac mozliwosci konwersji P2X lub X2P:

» w obszarze rynku hurtowego EE (nie rekomendujemy tworzenia dodatkowych regulacji
na wykorzystania potrzeby wtasne H2/H oraz MH2/MH):

o $wiadczenia ustug elastycznosci (przy wykorzystaniu agregatora w modelu
rynkowym),

o integracji z rynkiem gazu, w szczegdlnosci rynkiem wodoru i biogazu,

o uwzgledniajgc uczciwe zasady rozliczen (brak koncesji, taryfy, optat
detalicznych, mozliwosci agregacji ilosci EE i ustug elastycznosci w obszarze DSR
i rynku mocy),

* w obszarze rynku detalicznego EE (nie rekomendujemy tworzenia dodatkowych
regulacji na wykorzystania potrzeby witasne H2/H oraz MH2/MH):

o wprowadzenie informacji online o pomiarach/rozliczeniach (w ramach CSIRE,
smart metaring i AMI) i dynamicznej ceny z elastycznym dostepem do PPE przez
agregatora, sprzedawcy Ilub POB/DUB (wediug wskazania i wyboru
prosumenta),

o wzmocnienie uprawnien prosumenta (priorytet przytaczenia magazynu do sieci
EE w celu zapewnienia dostaw EE na potrzeby wtasne MHEE/MH2/MH,
uprawnienia do wykorzystania AMI, brak koncesji, taryfy, opisanych powyzej
optat detalicznych, ograniczen pomiaru/rozliczen na kilka uméw kontraktowych
i podmiotow: operator, sprzedawca, agregator, POB/DUB na wskazany PPE),

o wprowadzenie ochrony prosumenta przez narzucaniem ucigzliwych warunkéw
na etapie przytaczenia lub dystrybucji ustug magazynowych EE oraz przy
rozliczeniu na rynku hurtowym i detalicznym (nie ma takiego wymagania dla
MH2/MH, poniewaz nie bedg przytaczane do sieci gazowo-wodorowej
i publicznej sieci cieptowniczej w zakresie rozliczenia na potrzeby wtasne).
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4.2. Magazyny i sposéb wykorzystania ,,zielonego” wodoru
wytwarzanego przez prosumenta/mikroinstalacje w
roznych sektorach gospodarki (przemyst, transport,
elektroenergetyka, gazownictwo)

Zgodnie z wytycznymi KE, regulacje UE odeszty od kolorowania wodoru i wprowadzity
podziat na woddr niskoemisyjny i odnawialny. W ten sposdéb regulacje UE promujgq
wskazane zrodta wodoru. Wodér od dawna jest wykorzystywany w procesach
przemystowych - w przemysle chemicznym w procesach redukcji i uwodornienia,
w przemysle rafineryjnym w trakcie hydrorafinacji, hydrokrakingu, reformingu,
w przemysle spozywczym w procesach utwardzania, w przemysle metalurgicznym
do redukcji rudy zelaza*?*, a takze w transporcie samochodowym i produkcji energii
elektrycznej. Z uwagi na jego wcigz niewykorzystany w petni potencjat woddr okreséla sie
jednak jako ,przysztosciowy” nosnik energii. Woddr mozna wytworzy¢ albo
w niskoemisyjnym procesie reformingu metanu, przy wykorzystaniu mechanizmoéw
wychwytywania CO2, albo w wyniku elektrolizy wody, co zapewnia zeroemisyjny, tzw.
»zielony wodor”. Wodér jako paliwo odnawialne lub niskoemisyjne nie wymusza takze
koniecznosci zmian obecnych praktyk gospodarczych. Nie dziwi zatem fakt, ze najwieksze
gospodarki Swiata przyjety juz swoje plany i strategie wykorzystania technologii
wodorowych.

Wodor jako paliwo w transporcie jest wcigz wykorzystywany tylko na matg skale.
Inwestorzy wykazujg jednak zainteresowanie, by zwiekszy¢ skale produkcyjng, gdyz
z perspektywy czasu rozwdj technologii wodorowych moze by¢ bardzo optacalnym
rozwigzaniem. Zapewnia on bowiem utrzymanie obecnej jakosci transportu, przy
jednoczesnym realizowaniu celdéw klimatycznych. Rozwdj tej gatezi sektora wodorowego
wymaga jednak inwestycji w infrastrukture, konieczng do tankowania, a takze musi
zmierzy¢ sie z obecnie wysokimi kosztami paliw syntetycznych.

Ze wzgledu na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne, na poziomie prosumenta
i mikroistalacji, wykorzystanie wodoru jest mozliwe przy konwersji EE z OZE na wodér wraz
z magazynowaniem wodoru, zeby wykorzysta¢ go nastepnie do tankowania samochoddéw
wodorowych w przysztosci. Z uwagi mate ilosci wodoru po konwersji z EE z mikroinstalacji
OZE u prosumenta nie ma uzasadnienia technicznego i ekonomicznego (mata ilos$¢ i niska
sprawnosc¢) do wykorzystania wodoru w réznych sektorach gospodarki:

» w przemysle (za mata ilos¢ H2 i niska sprawnos$¢ konwersji P2H2 oraz za wysokie
koszty logistyki i inwestycji w konwersje P2H2),

= w elektroenergetyce (za mata ilos¢ H2 i niska sprawnos$¢ konwersji P2H2 oraz
za wysokie koszty inwestycji w konwersje P2H2),

» w gazownictwie (za mata ilo$¢ H2 i niska sprawnos$¢ konwersji P2H2 oraz za wysokie
koszty logistyki i inwestycji w konwersje P2H2 oraz dodatkowe problemy z jakoscig

43 Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywa do 2040 roku, MKi$
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H2 i kosztami zapewnienia mozliwosci wttaczania matych ilosci H2 z instalacji
prosumenta do sieci gazowych).

4.3. Propozycja zasad rozliczen przy magazynowaniu i
wykorzystaniu wodoru i ciepta

Ze wzgledu na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne na poziomie prosumenta
i mikroistalacji wykorzystanie wodoru (H2) przy konwersji EE z OZE na H2 ma uzasadnienie
jedynie do magazynowania H2 w celu wykorzystania na potrzeby wtasne prosumenta do
tankowania wilasnego samochodu na H2. Nie ma uzasadnienia technicznego
i ekonomicznego zapewnienia regulacyjnego wttaczania matych ilosci H2 mikroinstalacji
prosument do publicznej sieci gazowej lub wodorowej (mata ilo$¢, niska sprawnosc,
wysokie koszty inwestycji i logistyki, w tym réwniez problemy z utrzymaniem
bezpieczenstwa, w szczegdlnosci zabezpieczeniem przez wybuchem lub zapewnieniem
wymaganej jakosci H2 przy wttaczaniu do sieci). Z tego wzgledu nie ma uzasadnienia
wprowadzana dodatkowych regulacji w zakresie sposobu rozliczenia magazynowania
H2 pochodzacego z konwersji EE na H2, poniewaz catos¢ rozliczenia bedzie miata miejsce
tylko w ramach wiasnych potrzeb prosumenta. Natomiast ma uzasadnienie stosowanie
regulacji dotyczacych rozliczenia EE w zakresie stosowania konwersji P2X, X2P i MH2
zapewniajacych krotkie okresy rozliczenia EE, poniewaz dzieki temu pojawi sie mozliwosé
rozliczenia korzysci ekonomicznych funkcjonowania MH2.

Z uwagi na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne na poziomie prosumenta
i mikroistalacji wykorzystanie ciepta przy konwersji EE z OZE na ciepto ma uzasadnienie
jedynie do magazynowania ciepta w celu wykorzystania na potrzeby wiasne prosumenta.
Nie ma uzasadnienia technicznego i ekonomicznego wttaczania ciepta do publicznej sieci
cieptowniczej (mata ilo$¢, niska sprawnos$é, wysokie koszty inwestycji i logistyki, w tym
rowniez problemy z duzymi stratami ciepta oraz utrzymaniem wymaganej temperatury).
Z tego wzgledu nie ma uzasadnienia wprowadzana dodatkowych regulacji w zakresie
sposobu rozliczenia magazynowania ciepta (H) pochodzacego z konwersji EE na H,
poniewaz cato$¢ rozliczenia bedzie miata miejsce tylko w ramach wtasnych potrzeb
prosumenta. Natomiast ma uzasadnienie stosowanie regulacji dotyczacych rozliczenia
EE w zakresie stosowania konwersji P2X, X2P i MH zapewniajacych krétkie okresy
rozliczenia EE, poniewaz dzieki temu pojawi sie mozliwos¢ rozliczenia korzysci
ekonomicznych funkcjonowania MH.

Majac powyzsze na uwadze, ponizej przedstawiamy opis wytycznych
regulacyjnych Dyrektywy 2019/944 w zakresie mozliwo$¢ rozliczenia korzysci
ekonomicznych funkcjonowania MH2/MH/MEE po stronie rozliczen EE, gdzie
na koncu przedstawiamy podsumowanie naszych propozycji regulacyjnych w
tym zakresie.

Transformacja energetyczna bedzie miata istotny wpltyw na metody rozliczania
prosumentéw. Ma to szczegdélne znaczenie w przypadku prosumentéow bedacych
witascicielami magazyndw energii. Gdy zostang oni przytaczeni do sieci EE, bedg mogli bra¢
czynny udziat w rynku energii, nie tylko zaspokajajac swoje potrzeby, ale takze $wiadczac
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ustugi elastycznosci wzgledem systemu elektroenergetycznego. Zainstalowanie MH2 lub
MH (w tym MEE) pozwala wiaczy¢ sie do tych przemian takze witascicielom magazyndéw
postugujgcych sie innymi nosnikami energii. Ich udziat bedzie niezwykle istotny z uwagi
na mozliwos¢ znacznie dltuzszego magazynowania energii niz w przypadku magazynoéw
bateryjnych EE.

W art. 19 Dyrektywa 2019/944 obliguje panstwa cztonkowskie (jesli te tak postanowig,
to takze organy regulacyjne) do promowania optymalizacji wykorzystania EE, miedzy
innymi przez dostarczanie ustug w zakresie zarzadzania energig, rozwoj innowacyjnych
formut cenowych i wprowadzenie inteligentnych systemdéw opomiarowania, ktore
sg interoperacyjne na poziomie modelu danych i warstwy zastosowan. Inteligentne
systemy opomiarowania miatyby by¢ potgczone z prosumenckimi systemami zarzadzania
energig (w skfad ktérych wchodzityby magazyny) oraz inteligentnymi sieciami. Wigze sie
to z potrzebg cyfryzacji metod rozliczania energii elektrycznej. Art. 18 ust. 3 naktada na
panstwa czionkowskie obowigzek zapewnienia, by odbiorcom koncowym oferowano
mozliwo$¢ otrzymywania rachunkdéw i informacji o rozliczeniach w formie elektronicznej
oraz elastyczne sposoby dokonywania samej ptatnosci rachunkéw. Wprowadzenie
inteligentnych systemdw opomiarowania moze by¢ jednak uzaleznione od analizy kosztéw
i korzysci. Panstwa cztonkowskie maja obowigzek publikacji minimalnych wymagan dla
takich systemdéw oraz muszg zapewnic ich zdolno$¢ do generowania danych wyjsciowych
na potrzeby konsumenckich systemdow zarzadzania energig. Jezeli wprowadzenie
inteligentnego systemu opomiarowania zostanie w wyniku oceny kosztéw i korzysci
ocenione negatywnie, panstwa czionkowskie zapewniajg rewizje oceny przynajmniej
co cztery lata.

Przedstawione wymaganie powinno zosta¢ wprowadzone w ramach opomiarowania
rozliczen EE, poniewaz w zakresie wykorzystania na potrzeby wtasne H2 i H nie ma
uzasadnienia wprowadzania inteligentnego opomiarowania online.

W motywie 55 Dyrektywa wskazuje na inteligentne systemy opomiarowania, wprowadzane
przez panstwa cztonkowskie na ich terytorium jako na $rodek zwiekszenia partycypacji
odbiorcow w rynku. Inteligentne systemy opomiarowania pozwalajg na dwustronng, zdalng
transmisje danych z licznikdow, umozliwiajac w ten sposéb komunikacje miedzy odbiorcg
a sprzedawcg energii w czasie rzeczywistym - mozliwy jest przesyt danych z licznika do
sprzedawcy, ale takze od sprzedawcy do licznika. Ponadto wprowadzane systemy nie
powinny stanowic przeszkody w zmianie dostawcy (sprzedawcy) i powinny by¢ wyposazone
w dostosowane do potrzeb funkcjonalnosci umozliwiajace konsumentom dostep w czasie
zblizonym do rzeczywistego do danych na temat ich zuzycia energii, regulowanie ich
zuzycia energii oraz oferowanie sieci i przedsiebiorstwom energetycznym ich elastycznosci,
otrzymywanie za to wynagrodzenia oraz uzyskiwanie oszczednos$ci w postaci nizszych
rachunkdéw za energie. Zmiany bedg korzystne takze dla matych przedsiebiorcow, ktérzy
dzieki precyzyjnym okresleniu zuzycia, beda mogli trafnie prognozowac zakupy energii.

Przejrzyste zasady rozliczen i obnizenie cen sg jednymi z priorytetow Dyrektywy, z uwagi
na ich fundamentalne znaczenie w zwiekszeniu partycypacji konsumentéw. W motywie 48
Dyrektywa wzywa dostawcéw, by zwiekszy¢ przejrzysto$¢ i poprawi¢ zrozumiatos$c
rachunkéw, a takze zapewni¢, by na rachunkach i w informacjach o rozliczeniach
w widocznym miejscu umieszczano jedynie informacje niezbedne prosumentom
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do dostosowywania ich zuzycia energii, poroéwnywania ofert i zmiany dostawcy.
W kontekscie rozliczen istotne jest takze zalecenie zawarte w motywie 56, by przedptaty
nie stawiaty oséb z nich korzystajgcych w nieproporcjonalnie mniej korzystnej sytuacji,
a rozne systemy ptfatnosci byty niedyskryminacyjne. W motywie 61 Dyrektywa obliguje
takze panstwa czionkowskie, by stworzyé =zachety dla operatoréw systemow
dystrybucyjnych dzieki taryfom sieciowym, ktore nie utrudniatyby elastycznosci ani
zwiekszania efektywnosci energetycznej w sieci (polski ustawodawca proponuje
niewprowadzanie obowigzku taryfikacji w zakresie magazynow EE/H2/H, co wedtug nas
powinno zosta¢ utrzymane).

Zgodnie z art. 11 Dyrektywy panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do zapewnienia ram
regulacyjnych umozliwiajacych dostawcom oferowanie umow z cenami dynamicznymi EE.
Wiagze sie z tym obowigzek umozliwienia odbiorcom koncowym, ktérzy majg zainstalowany
inteligentny licznik, zwrécenia sie do co najmniej jednego dostawcy i kazdego dostawcy,
ktory ma ponad 200 tysiecy odbiorcow korncowych, o zawarcie umowy z ceng dynamiczng
EE. Wigzq sie z tym dodatkowe obowigzki dla dostawcéw, takie jak przekazywanie
odbiorcom petnych informacji na temat korzysci, kosztow i ryzyk zwigzanych z umowami
z cenami dynamicznymi EE czy konieczno$¢ otrzymania zgody kazdego odbiorcy
koncowego przed jego przejsciem na umowe z ceng dynamiczng EE. Idzie za tym potrzeba
walki z naduzyciami oraz prowadzenia monitoringu przez organy regulacyjne w zakresie
zmiany sytuacji na rynku i oceny ryzyka, jakie powodowa¢ mogg nowe produkty i ustugi.
Ponadto organy regulacyjne przez okres co najmniej dziesieciu lat od udostepnienia umoéw
z cenami dynamicznymi EE monitorujg gtdéwne kierunki rozwoju takich umoéw, szczegdlnie
stopien zmiennosci cen oraz publikujg co roku sprawozdania dotyczace tych kwestii.

Polski ustawodawca zaimplementowat do krajowego porzadku prawnego duzg czesc¢ tych
zobowigzan w nowelizacji PE z dnia 20 maja 2021 r. Rozliczenie prosumentow oparto
wowczas na regule salda, czyli rozliczenie z rdéznicy miedzy energig pobrang a energig
wprowadzong do sieci, co pozwala odbiorcy na unikniecie podwdjnych optat. Nalezy miec
takze na uwadze, ze znaczaco zmniejszy sie tu okres rozliczenia. Dotychczas dla instalacji
prosumenckich wynosit on zazwyczaj od miesigca do roku. W projekcie UC74 wprowadzono
definicje umdw z ceng dynamiczng EE precyzujac, ze czestotliwos¢ rozliczen na rynku jest
réwna okresowi rozliczania niezbilansowania w rozumieniu art. 2 pkt 15 rozporzadzenia
2019/943. W praktyce okres ten wynosi 15 minut, co takze reguluje rozporzadzenie w art.
8 ust. 4. W art. 5 PE dodano takze przepisy dotyczace obowigzkdw informacyjnych
o nowych mozliwosciach na rynku EE natozonych na sprzedawce EE wzgledem odbiorcy.
Sprzedawca ponadto zobligowany jest informowac¢ odbiorce o kosztach i korzysciach,
co jest powodowane ryzykiem wigzacym sie ze zmianami cen w umowach z ceng
dynamicznga. Co prawda nie natozono na sprzedawcow obowigzku zatwierdzania taryf przez
Prezesa URE, co byloby niemozliwe biorac pod uwage tak krétki czas okreséw
rozliczeniowych, jednak jest on zobligowany do statego monitorowania sytuacji na rynku
cen dynamicznych.

Ponizej w tabeli do poszczegdlnych grup taryfowych wskazano numery z poszczegolnymi
kierunkowymi propozycjami regulacyjnymi dla rozliczenia magazynéw do uwzglednienia
w przepisach i instrukcjach operatoréw:
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1. Wprowadzenie licznikdw umozliwiajacych odczyt online przy odbiorze i dostarczeniu
EE do/z sieci KSE (w przypadku prosumenta licznika smart metering zgodnie z wytycznymi
Prezesa URE).

2. Wprowadzenie okresow rozliczeniowych 15 min w przypadku wybrania przez odbiorce
dynamicznych mechanizmoéw rozliczeniowych zaréwno dla EE jak i ustug elastycznosci.

3. Wprowadzenie mozliwosci rozliczenia na liczniku kilku sprzedawcow lub agregatoréw
oraz kilku POB/DUB (zgodnie z metodami alokacji stosowanymi obecnie przy rozliczeniach
gazu ziemnego) w opcji:

a) kiedy za rozliczenie odpowiada Operator, do ktérego sieci jest przytaczony PPE
na podstawie alokacji Odbiorcy lub wskazanego przez niego Agregatora / Sprzedawcy
/ POB / DUB,

b) kiedy za rozliczenie odpowiada Operator, do ktdérego sieci jest przytaczony PPE
na podstawie alokacji Agregatora / Sprzedawcy / POB / DUB (wedtug wyboru
Odbiorcy).
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Tabela 9 Wykaz grup taryfowych z odpowiednimi okresami rozliczeniowymi.

oyiows  Sotm Jetmede I e U lcmcsaowwrow 0 Zees
Operatora [kW]
N23 Biznes - Najwyzsze 3 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
A21 Biznes - Wysokie 1 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
A22 Biznes - Wysokie 2 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
A23 Biznes - Wysokie 3 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
B21 Biznes m > 40 Srednie 1 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
B22 Biznes m > 40 Srednie 2 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1,2, 3a
B23 Biznes m > 40 Srednie 3 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
B21lem Biznes m > 40 Srednie 1 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1,2, 3a
B11 Biznes 0<m<=40 Srednie 1 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1, 2, 3a
Bllem Biznes 0<m<=40 Srednie 1 12 / 36 lub online 1M lub dekada 1,2, 3a
Cc21 Biznes m > 40 Niskie 1 12 1M 1,2, 3a
C22a Biznes m > 40 Niskie 2 12 1M 1,2, 3a
C22b Biznes m > 40 Niskie 2 12 1M 1,2, 3a
C23 Biznes m > 40 Niskie 3 12 1M 1, 2, 3a
C2lem Biznes m > 40 Niskie 1 12 1M 1,2, 3a
C11 Biznes Mikroinstalacja/Prosument 0<m<=40 Niskie 1 1/2/6/12 12M/6M/2M/1M 1,2,3b
Cl2a Biznes Mikroinstalacja/Prosument 0<m<=40 Niskie 2 1/2/6/12 12M/6M/2M/1M 1,2,3b
Ci2b Biznes Mikroinstalacja/Prosument 0<m<=40 Niskie 2 1/2/6/12 12M/6M/2M/1M 1,2,3b
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C13
Cllem
G11
G12
Gl2as
G12w
G13

Biznes

Biznes

Gosp. dom.
Gosp. dom.
Gosp. dom.
Gosp. dom.

Gosp. dom.

Mikroinstalacja/Prosument
Mikroinstalacja/Prosument
Mikroinstalacja/Prosument

Mikroinstalacja/Prosument

Mikroinstalacja/Prosument

Zrédfo: Opracowanie wtasne.
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0<
0<
0<
0<
0<
0<

0 <

m <= 40 Niskie 3
m <= 40 Niskie 1
m <= 40 Niskie 1
m <= 40 Niskie 2
m <= 40 Niskie 2
m <= 40 Niskie 2
m <= 40 Niskie 3
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1/2/6/12
1/2/6/12
1/2/6/12
1/2/6/12
1/2/6/12
1/2/6/12
1/2/6/12

12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M
12M/6M/2M/1M

1,2,3b
1,2,3b
1,2,3b
1,2,3b
1,2,3b
1,2,3b
1,2,3b
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