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Zatacznik nr 13 do Regulaminu — Ceny energii do wyliczenia kosztow
operacyjnych Demonstratora

1. Zatozenia dotyczace funkcjonowania podmiotéw objetych konkursem na rynku energii
elektrycznej

Gtéwne zatozenia modelu, w jakim nastepowac bedzie dostawa i ew. sprzedaz energii dla odbiorcéw
instytucjonalnych o matym i srednim poborze wynikajgce z transformacji energetycznej i wdrazania
dyrektyw UE

a) Od roku 2022 w Polsce nie bedzie regulowanych taryf za energie elektryczng, wszyscy
odbiorcy (takze grupa C) beda zaopatrywani na zasadach rynkowych

b) W ramach wdrazania dyrektyw rynkowych UE zostanie wdrozony model w ktérym ceny
energii dla odbiorcéw bedg rézne w réznych porach dnia (tzw taryfy dynamiczne). Dla potrzeb
konkursu przyjeto uproszczone zatozenie istnienia 3 stref cenowych w dobie (szczyt dzienny -
SD, szczyt wieczorny — SW i noc — N). Czas obowigzywania poszczegdlnych cen i same ceny
beda takze réine dla okresu wiosenno — letniego (kwiecien — wrzesien) oraz jesienno —
zimowego (pazdziernik — marzec). Dla dalszego uproszczenia przyjmujemy, ze jedynie
w strefie SD dostepna bedzie generacja stoneczna. Tzw. profil stoneczny w latach 2020-2022
bedzie jeszcze drozszy od sredniej ceny energii w dobie, poczgwszy od roku 2023 powinien
traci¢ w zestawieniu z godzinami, gdy storice nie $wieci (koszt produkcji z PV maleje, a moc PV
w Polsce lawinowo rosnie, wiec produkcja energii z wegla czy gazu obcigzona rosngcymi
kosztami emisji CO2 stanie sie niekonkurencyjna wobec PV, a zatem mozina bedzie sie
zastanowi¢, czy magazyn energii przesuwajacy profil poboru energii z sieci nie stanie sie
atrakcyjnym rozwigzaniem (w przypadku magazynow ciepta i chtodu obok pory nocnej szczyt
dzienny moze czasem by¢ takze okresem ,tadowania” magazyndéw). Obok zréznicowania cen
energii dodatkowym elementem, ktéry trzeba braé pod uwage s zréznicowane koszty
sieciowe. Od roku 2021 wchodzi tzw. ,,optata mocowa” dodatkowo rdznicujgca cene ustugi
sieciowej pomiedzy dniem a nocg (77 zt/MWh w godzinach 7:00 do 22:00.

c¢) W dyrektywach UE przyjmuje sie, ze w latach dwudziestych XXI wieku panstwa cztonkowskie
przyjma nowy system taryf sieciowych promujgcy bilansowanie energii na niskich napieciach
i wprowadzajacy lokalne rynki energii (oraz ustug systemowych), ktére mogtyby byé
dodatkowym zZrédtem dochodu dla lokalnych Zrdédet energii (w szczegdlnosci tych
uzupetnionych o magazyny). Jednak dzi$ nie sposdb okresli¢ skali przychodéw z takich rynkow
i ustug, zatem nie ma ich w zadanym modelu, co nie oznacza, ze instalacje przysztosci nie
powinny by¢ gotowe do dziatania w takim systemie.



2. Obecne i zaktadane sktadniki cen za dostawe energii elektrycznej oraz zmiany w
systemie optat (sieciowych i za energie)

Skad konkretna cena pradu? Co definiuje jej wysokos¢ ? Co sktada sie na finalng wysokos$é rachunku
za prad ? Jak cena energii elektrycznej zmieni sie na przestrzeni lat ?

2.1 Taryfy - jakie i dla kogo?

Po pierwsze nalezy stwierdzi¢ z jakiej taryfy korzystamy. Taryfy dzielg sie ze wzgledu na
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Najwieksi odbiorcy tacy jak, fabryki czy kopalnie korzystajg
z taryfy A, duze firmy uzywaja taryfy B, mate i srednie przedsiebiorstwa czy tez gospodarstwa rolne
rachunki za prad ptacg w oparciu o taryfe C. W przypadku matych oczyszczalni gtéwnie z tg taryfg
bedziemy mieli do czynienia .

O taryfach C

Taryfa C11 jest najpopularniejszg taryfg energii elektrycznej dla matych przedsiebiorstw w Polsce, ale
uzywa sie rowniez taryfy C12, czym sie zatem réznig? Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie,
nalezatoby najpierw rozszyfrowac symbole taryf. Pierwsza litera ,,C” oznacza, ze tyczy sie ona matych
przedsiebiorstw, pierwsza liczba ,1” $wiadczy o tym, ze dotyczy obiektdw o mocy umownej nie
przekraczajacej 40 kW. Druga liczba definiuje ilos¢ stref, w ktérych pracuje instalacja. W niektérych
skrotach taryf pojawia sie jeszcze czwarty znak, ktéry oznacza sposob rozliczania stref czasowych.
Przyktadowo litera b oznacza podziat na strefe dzienng i nocng, natomiast ,a” to podziat na strefe
szczytowa i poza-szczytowa.

C11 jest taryfg jednostrefowa, w ramach ktérej cena kilowatogodziny jest jedna przez cata dobe.
Natomiast C12, dysponuje dwiema strefami, dzienng i nocng. Cena pradu w strefie nocnej jest nizsza
niz w dziennej. Wiec jesli jestesmy w stanie zuzycie energii elektrycznej skumulowaé¢ w godzinach
wieczornych i pozaszczytowych dziennych C12 bedzie dla nas korzystniejszym rozwigzaniem.
Aczkolwiek nalezy pamietac ze ceny pradu w taryfie C11 s3 nizsze niz dzienna strefa taryfy C12.

2.2 Zczego sktada sie rachunek za energie?

Rachunek za energie elektryczng zawiera w sobie kilka optat, ale poczagtkowo mozna podzieli¢ go na
dwa elementy, tj. koszt obrotu czyli wartos¢ faktycznie zuzytej energii elektrycznej, oraz koszt
dystrybucji czyli wartos¢ dostarczenia energii do odbiorcy. Taryfa dystrybutora dzieli sie na piec¢
kategorii widniejgcych na rachunkach za energie a kreujg sie nastepujaco:

=  Optata przesytowa stata
= Optata sieciowa

= QOptata abonamentowa
= Optata przejsciowa

= Optata jakosciowa

=  Optata OZE

= Optata kogeneracyjna

=  QOptata mocowa
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Energia czynna, jest to wtasnie wartosc¢ energii, ktérg zuzywamy w danym okresie. Optata za energie
czynng to nic innego jak iloczyn wykorzystanych kilowatogodzin i ceny 1 kWh, ktérg definiuje
dystrybutor i sprzedawca.

Optata przesytowa stata, jest zalezna od charakteru poboru energii, lub od wielkosci zapotrzebowania
na moc, ktdra ustalana jest podczas podpisywania z Zaktadem Energetycznym. W przypadku
gospodarstw domowych, dotyczy ona gtdwnie koszty konserwacji urzadzen elektrycznych, oraz koszty
eksploatacji sieci przesytowo-dystrybucyjnych, optata sktada sie réwniez na utrzymanie zatég
interwencyjnych.

Optata sieciowa, jest zalezna od liczby wykorzystanych kilowatogodzin, dotyczy przesytu wymaganej
energii. Generalnie tyczy sie to drogi energii elektrycznej, ktérg pokonuje ona od dystrybutora do
odbiorcy, czyli gospodarstwa domowego. Uwzglednia ona réwniez straty w przesyle energii.

Optata abonamentowa, generalnie jest to optata dotyczaca obstugi klienta. Tyczy sie
przygotowywania przez Zaktad Energetyczny rachunkéw oraz ich dostarczania do klientéw,
dodatkowo pokrywa réwniez koszty zwigzane z odczytami licznikow.

Optata przejsciowa, jest statg optatg, traktowang jako wynagrodzenie za ustuge udostepniania
krajowego systemu elektroenergetycznego. Jej wysokos¢ dla gospodarstw domowych obliczana jest
ze wzgledu na roczne zuzycie energii. Ustalone sg trzy limity zuzycia: ponizej 500 kWh/rok, miedzy 500
kWh/rok, a 1200 kWh/rok, oraz wiecej niz 1200 kWh/rok. Konkretnie dotyczy ona pokrywania kosztow
generowanych u wytwdorcow energii w zwigzku z przedterminowym rozwigzaniem umowy sprzedazy
mocy i energii elektryczne;.

Optata jakosciowa, jest to opfata zalezna od zuzywanej energii, pokrywa koszty utrzymania
rownowagi w systemie elektroenergetycznym.

Optata OZE wynika z funkcjonowania mechanizmdéw wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z
odnawialnych Zzrdodet energii. Zostata wprowadzona nowelizacjg ustawy o OZE z 2015 roku i po raz
pierwszy doliczona do rachunkéw w lipcu 2016 roku — na poziomie 2,51 zt za MWh. W 2017 roku
wyniosta 3,7 zt za MWh, a od 2018 r. ustalono jg na poziomie réwnym zero, ale w roku 2021 na wrdcié
w wysokosci 2,20 zt za MWh.

Optata mocowa

Wprowadzona od 1.01.2021 optata zmienna w wysokosci 76,70 zt/MWh energii zuzytej w godzinach
7.00- 21.00. Ze wzgledu na fakt, ze rynek mocy po 2025 roku nie bedzie juz mégt wspieraé elektrowni
weglowych jego rola w Polsce w przysztosci pozostaje nieznana i przyjgé mozna statg wartosc tej optaty
majacy tylko znaczenie dla okreslenia réznicy pomiedzy kosztami pobierania energii z sieci i produkcjg
wtasng (z uwzglednieniem magazynowania).

Optata kogeneracyjna zostata wprowadzona, aby promowac rozwigzania bardziej ekologicznego,
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Obecnie wynosi 0.
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2.3 Zmiany cen energii elektrycznej w Polsce na przestrzeni wielu lat.

Generalnie cena energii elektrycznej rosnie. Na przestrzeni ostatnich latach zachowywata sie dos¢
stabilnie i przez kilka lat utrzymywata sie w okolicach 0,55 zt/MWh, jednak zostata podwyzszona o
okoto 12% od 2020 roku. W zwigzku z tg podwyzka, rozwazane byto wprowadzenie rekompensat dla
0sOb w pierwszym progu podatkowym. Rok 2020 przynidst zahamowanie wzrostu cen energii na rynku
hurtowym, jednak w 2020 roku, pomimo pandemii, w drugiej potowie w drugiej jego potowie
zaznaczyta sie juz tendencja do podwyzek zwigzana z rekordowymi cenami uprawnien do emisji CO,.

3. Model dostaw energii elektrycznej po 2023 roku

Jak wspomniano we wstepie przyjmujemy 3 stawki cen energii w ciggu doby i konsekwentnie 3 stawki
optat przesytowych zmiennych. Mozemy wyrdznic stawki szczytowgq z optatg mocowg, pozaszczytowq
z optata mocowa i pozaszczytowg bez optaty mocowej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze okresy
obowigzywania optat sieciowych i cen energii sg rézne.

Godziny przyjete dla obowigzywania poszczegdlnych cen energii:

Okres wiosna — lato

Szczyt dzienny: 7.00 — 18.00
Szczyt wieczorny: 18:00 — 22:00
Noc: 22.00 —7.00

Okres jesien—zima

Szczyt dzienny: 8.00 — 16.00
Szczyt wieczorny: 16:00 —22:00
Noc: 22.00 - 8.00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych latem to:

a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00

b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowa 11:00-20:00

c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowg 20:00-21:00

d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optatg mocowa 21:00-22:00; 7:00-8:00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych zima to:

a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00

b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowg 11:00-17:00

c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowa 17:00-21:00

d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optatg mocowa 21:00-22:00; 7:00-8:00
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Dla celéw obliczen wydatkéw na zaopatrzenie w energie oraz optymalizacji tych wydatkéw trzeba braé
pod uwage kombinacje wszystkich tych okresow.

4. Przyktad optymalizacji kosztédw energii dla nowoczesnej oczyszczalni Sciekéw

Na podstawie badan przeprowadzonych przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie (K. Necka , Analiza
efektywnosci zmiany grupy taryfowej na przyktadzie oczyszczalni sciekow” Polskie Towarzystwo
Inzynierii Rolniczej ISSN 1429-7264 2012: Z. 2(136) T. 1 S. 257-266) mozna zatozy¢, ze catkowita moc
odbiornikéw elektrycznych zainstalowanych w niewielkiej oczyszczalni Sciekdw wynosi ok. 120kW.
Rzeczywiste roczne zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie odbiorniki pracujgce na terenie takiej
oczyszczalni wynosi 150 MWh.

Z obliczen K. Necka wynika, ze wartosci chwilowe poboru mocy czynnej utrzymujg sie na srednim
poziomie 44 kW chociaz ich pojedyncze wartosci osiggaty nawet poziom powyzej 60 kW. Stosujac
mechanizmy kogeneracji, magazynowania energii i produkcji energii przez fotowoltaike mozna
zatozy¢, ze nowoczesna oczyszczalnia sciekdw nie przekroczy umownej mocy czynnej wynoszacej
40kW dla taryfy C12.

Ekonomicznie uzasadniony jest réwniez wybér taryfy C12a, gdyz na podstawie przeprowadzonych
przez K. Necke badan, w strefie szczytowej zuzywane jest zaledwie 25% energii elektrycznej, co
pozwala na znaczace oszczednosci poza godzinami szczytowymi. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu
na wprowadzenie od 2021 roku optaty mocowej wynoszgcej 0,076 zt za kazdy kWh zuzytej energii
elektrycznej.
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Rys. 1 Typowy grafik obcigzen mocg czynna (Zaktad Ustug Komunalnych Sanok)
Zrédto: K. Necka ,Analiza efektywnosci zmiany grupy taryfowej na przyktadzie oczyszczalni sciekéw”.
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