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Cel i podstawa prawna

publikacji Raportu
Prezesa PAA

Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa Panstwowej Agendji
Atomistyki oraz ocena stanu bezpieczenstwa i ochrony
radiologicznej kraju zostaty sporzadzone na podstawie

art. 110 ust. 13 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe (Dz. U.z 2021 r. poz. 1941 oraz z 2022 r. poz. 974).
Zgodnie z obowigzkiem ustawowym, niniejsze sprawozdanie

zostato przedstawione Prezesowi Rady Ministrow.

Wizja

Panstwowa Agencja Atomistyki jest nowoczesnym,
kompetentnym urzedem dozoru jgdrowego, cieszgcym sie
powszechnym autorytetem i zaufaniem, ktérego praca jest
niezbedna dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologiczne;j.

Misja

Panstwowa Agencja Atomistyki, poprzez dziatania
regulacyjne i nadzorcze, dazy do zapewnienia,

by dziatalno$¢ mogaca powodowac narazenie

na promieniowanie jonizujgce byta prowadzona w sposéb
bezpieczny dla pracownikdw, spoteczenstwa i sSrodowiska.
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oddajemy w Panstwa rece raport zawierajacy ocene
stanu bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiolo-
gicznej kraju w 2021 r. Nie sposdb jednak nie zwrdcic
uwagi na sytuacje bez precedensu, ktéra wydarzyta
sie na przetomie lutego oraz marca biezgcego roku.
24 lutego 2022 r. rozpoczeta sie agresja wojsk Federa-
cji Rosyjskiej na Ukraine. Dziatania militarne, w tym te
wymierzone przeciwko obiektom jgdrowym, wywotaty
niepokoje na catym $wiecie i stanowity szereg wyzwan
nie tylko dla Panstwowej Agencji Atomistki, ale i catej,
miedzynarodowej spotecznosci skupionej w obszarze
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologiczne;j.
Nalezy podkresli¢, ze dziatania wojenne w Ukrainie
nie spowodowaly do tej pory zagrozenia radiacyj-
nego w kraju. Obecnie w Polsce nie ma zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzi oraz dla srodowiska. Ataki
wojsk Federacji Rosyjskiej, w tym okupacja obiektow
jadrowych - Czamobylskiej Strefy Wykluczenia i Zapo-
roskiej Elektrowni Jadrowej, niszczenie sprzetéw, a tak-
ze grabieze specjalistycznych laboratoriéw wymagaja
stanowczego potepienia. Polska i miedzynarodowe
grono ekspertow z zakresu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej niejednokrotnie wzywaty agre-
sora do zaprzestania dziatan wojennych w okolicy oraz
na terenie obiektéw jadrowych.

Od poczatku wojny PAA podejmuje szereg dzia-
tan, ktorych celem jest zapewnienie jak najlepszego
nadzoru w zakresie bezpieczenstwa radiacyjnego.
Agencja jest w statym kontakcie z ukrainskim urze-
dem dozoru jadrowego, ktéry regularnie przekazuje
komunikaty dotyczace sytuacji zwigzanej z obiek-
tami jadrowymi w  Ukrainie. Kazdy, zgtaszany incy-
dent jest szczegdtowo analizowany przez eksper-
téw z PAA. Panstwowa Agencja Atomistyki stale
czuwa nad sytuacjg radiacyjng w kraju. Jednocze-
$nie eksperci Agencji prowadzg dziatania zwigzane
z rozbudowg i modernizacjg systemu monitoringu
radiacyjnego. Tylko w tym roku Agencja planuje zaku-
pi¢ blisko 20 nowych stacji wczesnego wykrywania ska-
zen promieniotwdrezych. Bedzie to kontynuacja prac
prowadzonych od kilku lat. Wieksza liczba nowocze-
snych stacji daje jeszcze doktadniejszy obraz sytuacji
radiacyjnej w kraju, a w sytuacji kryzysowej - lepsza

ocene oraz mozliwos¢ wtasciwej reakgji.

Przechodzac do podsumowania minionego roku, nale-
zy zwréci¢ uwage na wysoki poziom bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce
- to priorytet dla Paristwowej Agencji Atomistyki.
Mimo utrudnien zwigzanych z obowigzujgcymi jeszcze
w 2021 r. restrykcjami pandemicznymi, udato sie nam
zrealizowac wyznaczone zadania w wielu przypadkach

w wiekszym stopniu niz w roku poprzedzajgcym.

Inspektorzy dozoru jadrowego kontrolujg tysigce dzia-
talnosci, ktére stosujg promieniowanie jonizujgce m.in.
w ramach profilaktyki zdrowia, diagnostyki medycznej
i leczenia roznorodnych schorzen, ale tez w weterynarii,
przemysle, ustugach czy na potrzeby badan naukowych.
W ubieglym roku inspektorzy dozoru jadrowe-
go PAA przeprowadzili w sumie 835 kontroli ww.
jednostek. W poréwnaniu z 2020 r. to o 370 kontroli
wiecej. W ramach nadzoru nad dziatalno$cig obiektow
jadrowych, PAA przeprowadzita z kolei w 2021 r. 18 kon-
troli obiektéw zarzadzanych przez Narodowe Centrum
Badan Jadrowych oraz Zaktad Unieszkodliwiania Odpa-

doéw Promieniotwdrezych.



W 2021 r. wydalismy 836 decyzji dotyczacych zezwolen
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanych z narazeniem
na promieniowanie jonizujgce. Tym samym liczba zare-
jestrowanych dziatalnosci w kraju wzrosta do 7368
(stan na koniec grudnia 2021 r.).

Paristwowa Agencja Atomistyki realizuje takze swoje
zadania w zakresie przygotowania projektow aktow
prawnych dotyczacych polityki panstwa w zakresie
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. W ubiegtym roku na podstawie upowaz-
nienia Ministra Klimatu i Srodowiska prowadzilismy pro-
ces legislacyjny dla 14 projektéw aktow wykonaw-
czych do ustawy - Prawo atomowe.

Rok 2021 byt kolejnym rokiem z rzedu, ktéry uptynat
pod znakiem przygotowan do realizacji zadan wynikaja-
cych z Programu polskiej energetyki jadrowej. PAA,
obok Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz spétki
Polskie Elektrownie Jadrowe, jest jedna z trzech kluczo-
wych instytucji zaangazowanych w ten program. Inspek-
torzy PAA bedg nadzorowac proces budowy elektrowni
jadrowych, poczawszy od fazy projektowej, przez prace
budowlane, caty okres eksploatacji az do zakonczenia
dziatalnosci elektrowni. Aby jak najlepiej wywigzaé sie

z powierzonych nam zadan, wzmacniamy infrastrukture
oraz potencjat kadrowy. Te dziatania bedziemy kontynu-

owali réwniez w kolejnych latach.

W minionym roku eksperci PAA opracowali Strategie
i polityke w zakresie rozwoju bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej Rzeczypospolitej
Polskiej, ktora zostata przyjeta przez Rade Ministrow
w kwietniu br. Dokument ten okresla najwazniejsze cele
i kierunki dziatan, a takze przedstawia opis aktualnego
stanu oraz zasady bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Gtéwnym celem Strategii jest zapew-
nienie ochrony ludzi i $rodowiska naturalnego przed
szkodliwymi skutkami dziatania promieniowania joni-
zujgcego oraz podniesienie poziomu bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej Rzeczypospolitej

Polskiej.

Zycze Panstwu ciekawej lektury,

c‘;‘diﬂ a2z /Céj!: aré-féﬁ?' cZ

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

dr kukasz Miynarkiewicz
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Zadania Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA) jest centralnym organem administracji rzadowej wlasciwym

w sprawach bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej. Jego dziatalnos¢ reguluje ustawa z dnia

29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe oraz akty wykonawcze do tej ustawy. Nadzér nad Prezesem PAA

sprawuje minister wlasciwy do spraw klimatu. Prezes PAA wykonuje swoje zadania przy pomocy

Panstwowej Agencji Atomistyki.

Do zakresu dziatania Prezesa PAA nalezy wykonywanie
zadan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa jadro-

wego i ochrony radiologicznej kraju, a w szczegdlnosci:

1) przygotowywanie projektow dokumentéw doty-
czacych polityki panstwa w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicz-
nej uwzgledniajgcych program rozwoju energetyki

jadrowej oraz zagrozenia wewnetrzne i zewnetrzne;

2) sprawowanie nadzoru nad dziatalnosciag powodujgca
lub mogaca powodowad narazenie ludzi i $rodowi-
ska na promieniowanie jonizujgce oraz przeprowa-
dzanie kontroli w tym zakresie, w tym wydawanie
decyzji w sprawach zezwolen i uprawnien oraz innych

decyzji przewidzianych w ustawie;

3) wydawanie zalecen technicznych i organizacyjnych
w sprawach bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony
radiologiczne;j;

4) wykonywanie zadan zwigzanych z oceng sytuacji
radiacyjnej kraju w warunkach normalnych i w sytu-
acji zdarzen radiacyjnych oraz przekazywanie wtasci-

wym organom i ludnosci informacji o tej sytuacji;

5) wykonywanie zadan wynikajacych z zobowigzan
Rzeczypospolitej Polskiej w zakresie prowadzenia
ewidencji i kontroli materiatéw jadrowych, ochrony
fizycznej materiatéw i obiektéw jadrowych, szcze-
gdlnej kontroli obrotu z zagranicg towarami i tech-
nologiami jadrowymi oraz innych zobowigzan wyni-
kajacych z umoéw miedzynarodowych dotyczacych

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j;

6) prowadzenie dziatann zwigzanych z komunikacja
spoteczng oraz informacjg techniczng i prawna
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, w tym przekazywanie ludnosci infor-
macji na temat promieniowania jonizujgcego i jego
oddziatywania na zdrowie cztowieka i na srodowisko

oraz o mozliwych do zastosowania Srodkach w przy-

Panstwowa Agencja Atomistyki

padku zdarzen radiacyjnych - z wylgczeniem pro-
mocji wykorzystania promieniowania jonizujacego,
a w szczegdlnosci promocji energetyki jadrowej, ze

wzgledu na zasade niezalezno$ci dozoru jadrowego;

7) wspotdziatanie z organami administracji rzadowej
i samorzadowej w sprawach zwigzanych z bezpie-
czenstwem jadrowym i ochrong radiologiczng oraz
w sprawie badan naukowych w dziedzinie bezpie-

czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j;

8) wykonywanie zadan zwigzanych z obronnoscia
i obrong cywilng kraju oraz ochrong informacji nie-

jawnych, wynikajacych z odrebnych przepiséw;

9) przygotowywanie opinii w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej do projektéw
dziatan technicznych zwigzanych z pokojowym wyko-
rzystywaniem energii atomowej, na potrzeby orga-

néw administracji rzgdowej i samorzadowej;

10) wspétpraca z wtasciwymi jednostkami innych panstw
i organizacjami miedzynarodowymi w zakresie obje-

tym ustawa - Prawo atomowe;

11) opracowywanie projektow aktéw prawnych w zakre-
sie objetym ustawa - Prawo atomowe i uzgadnianie
ich w trybie okreslonym w regulaminie prac Rady

Ministréw;

12) opiniowanie projektéw aktdéw prawnych opracowy-

wanych przez uprawnione organy;

13) przedstawianie Prezesowi Rady Ministrow, w termi-
nie do dnia 30 czerwca kazdego roku, do akceptacji
rocznego sprawozdania ze swojej dziatalnosci za rok
poprzedni oraz oceny stanu bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej kraju.

Prezes Rady Ministrow moze okresli¢ szczegdtowy
zakres dziatania Prezesa Panstwowej Agencji Atomisty-
ki w drodze rozporzadzenia - dotychczas nie skorzystat

ztego uprawnienia.



Struktura organizacyjna

RYSUNEK 1.

Struktura organizacyjna PAA (stan na 31 grudnia 2021r.)
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4 I
Departament ¢ Wydziat Analiz i Zezwolen
Bezpieczenstwa ¢ \Wydziat Kontroli i Nieproliferacji
Jadrowego

o )

4 N
Departament ¢ Zespdét do Spraw Zastosowan
Ochrony Medycznych i Weterynaryjnych
Radiologicznej ¢ Zespdét do Spraw Zastosowan

Przemystowych i Naukowych

* Wieloosobowe Stanowisko do Spraw
Obstugi Prawnej

e Samodzielne Stanowisko do Spraw
Nadawania Uprawnien

- J

4 N
Centrum ¢ \Wydziat Monitoringu i Prognozowania

Panstwowej
Agencji Atomistyki

Generalny

RADA

ds. Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony
Radiologicznej

DYREKTOR

ds. Zdarzen

e Wydziat Zarzadzania Kryzysowego

Radiacyjnych i Spraw Obronnych
- J
4 N
Departament ¢ Gtéwny Ksiegowy Agencji
Budzetowo- * Wydziat Finansowo-Ksiegowy
Organizacyjny ° \Wydziat Administracyjno-
-Informacyjny
e Zespot do Spraw Kadr
e Zespdt do Spraw Organizacyjnych
e Samodzielne Stanowisko do Spraw
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
- /
4 N
Departament ® Zespdt do Spraw Legislagji
Prawny e Zespot do Spraw Obstugi Prawnej
- /
~N
Biuro Polityk ¢ Zespdt Planowania Strategicznego
Strategicznych i Spraw Miedzynarodowych
i Wspétpracy ¢ Zespét do Spraw Informacji
Miedzy- i Komunikagji
narodowej
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Zatrudnienie

Zatrudnienie w PAA na dzierh 31 grudnia 2021 r. wynio-
sto 114 oséb (liczba etatéw: 111,475). Do wyliczenia
przyjety zostat stan zatrudnienia bez oséb przebywa-
jacych na urlopach bezptatnych i wychowawczych.
Na dzien 31 grudnia 2021 r. w PAA zatrudnionych byto
27 inspektoréw dozoru jgdrowego, w tym 2 osoby prze-
bywaty na urlopach bezptatnych.
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pracownikéw

LZSJ

inspektoréw dozoru jadrowego

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Rada do spraw Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej

Rada do spraw Bezpieczenstwa Jgdrowego i Ochrony
Radiologicznej (Rada ds. BJiIOR) jest organem dorad-
czymi opiniodawczym przy Prezesie PAA. W sktad Rady
ds. BJIOR wchodza przewodniczacy, zastepca prze-
wodniczacego, sekretarz oraz nie wiecej niz siedmiu
cztonkéw wytonionych sposréd specjalistow z zakresu
bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony radiologiczne;j,
ochrony fizycznej, zabezpieczern materiatéw jadrowych
oraz innych specjalnosci istotnych ze wzgledu na nad-

z6r nad bezpieczenstwem jgdrowym.

Zadania Rady

* Opiniowanie zezwolern na wykonywanie dziatalnosci
zwigzanej z narazeniem na promieniowanie jonizujace,
polegajacej na budowie, rozruchu, eksploatacji oraz
likwidacji obiektow jadrowych,

e Opiniowanie projektéw aktéw prawnych oraz zalecen
technicznych i organizacyjnych,

* \Wystepowanie z inicjatywami dotyczgcymi usprawnie-
nia nadzoru nad wykonywaniem dziatalnosci zwigzane;j
Z wyzej wymienionym narazeniem na promieniowanie

jonizujace.

Paristwowa Agencja Atomistyki

Sprawozdanie Rady ds. BJiIOR za 2021 r. zamieszczono

w Biuletynie Informacji Publicznej PAA.

Skiad Rady
Sktad Rady ds. BJIOR w 2021 r.:

prof. zw. dr hab. JANUSZ JANECZEK
przewodniczacy Rady

prof. dr hab. inz. ANDRZEJ G. CHMIELEWSKI

zastepca przewodniczacego Rady

prof. dr hab. n. med. MAREK K. JANIAK
cztonek Rady

dr TOMASZ NOWACKI
cztonek Rady

dr PIOTR KOCINSKI
cztonek Rady

prof. dr hab. KONRAD SWIRSKI
cztonek Rady (do 23 wrzesnia 2021 r.)



Budzet

RYSUNEK 2.

Zrealizowane w 2021 r. wydatki budzetowe

wyniosty 20,7 min. zt, obejmujac:

prowadzenie kontroli oraz wydawanie zezwolen
na prowadzenie dziatalnosci w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujgce

20,7 mln zi

finansowanie zadan stuzby awaryjnej

i krajowego punktu kontaktowego, dziatajacego
w ramach miedzynarodowego systemu
powiadamiania o zdarzeniach radiacyjnych

i prowadzenie monitoringu radiacyjnego kraju

2,9% CB1,1%

realizacje Programu Polskiej : koszty funkcjonowania
Energetyki Jadrowe;j o : Panstwowe] Agencji Atomistyki

ozostata dziatalnos¢
pere 10,01%
. sktadki cztonkowskie
© ztytutu przynaleznosci Polski
do Miedzynarodowej
: organizacji HERCA

Informacja dodatkowa:
Zrealizowane w 2021 roku wydatki budzetowe wyniosty 20,7 min. zt, w tym 45 tys. zt wydatki budzetu $rodkéw

europejskich.

W 2021 roku budzet Paristwowej Agencji Atomistyki, w stosunku do roku 2020 zostat pomniejszony o kwote sktadki
do Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu - 15 602 000,00 zt. Sktadka zostata przeniesiona do
czesci 47 - Energia (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska).

W 2021 r. wykonany zostat petny zakres zadan planowanych (po zmianach) do realizacji w departamentach
merytorycznych. Wydatki budzetowe PAA ponoszone byty w sposéb celowy i zgodnie z planowanym przeznacze-

niem w oparciu o harmonogram realizacji wydatkow.
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Ocena funkcjonowania PAA

Kontrole przeprowadzone

przez Najwyzsza Izbe Kontroli

W wyniku kontroli przeprowadzonej w 2020 r. Najwyz-
sza lzba Kontroli (NIK) ocenita pozytywnie wykonanie
budzetu panstwa w 2019 r. w czesci 68 - Panstwowa
Agencja Atomistyki. W 2021 r. nie zostata przeprowa-
dzona kontrola NIK.

Podsumowanie

Panstwowa Agencja
Atomistyki w Programie
Poskiej Energetyki jadrowej

W dniu 2 pazdziernika 2020 r. zostata przyjeta uchwata
nr 141 Rady Ministrow w sprawie aktualizacji programu
wieloletniego pod nazwa ,Program polskiej energety-
ki jgdrowej” (M. P. poz. 946). Celem Programu Polskiej
Energetyki Jadrowej (PPEJ) jest budowa w Polsce od
6 do 9 GWe zainstalowanej mocy w oparciu o spraw-
dzone, wielkoskalowe, wodne ci$nieniowe reaktory
jadrowe generacji lll i lll+. Harmonogram zaktada budo-
we i oddanie do eksploatacji 2 elektrowni jagdrowych
po 3 reaktory kazda. Polska nadal stoi przed wyborem
docelowej technologii pierwszej elektrowni jadrowej.
22 grudnia 2021 r. Polskie Elektrownie Jadrowe Sp.z o.0.
poinformowaty, ze nadmorska gmina Choczewo zostata
wybrana jako preferowane miejsce, w ktérym powsta-
nie pierwsza w Polsce elektrownia jgdrowa. Lokalizacje
nazwana ,Lubiatowo-Kopalino” wskazano na podstawie
prowadzonych od 2017 r. bardzo szczegdtowych badan
srodowiskowych i lokalizacyjnych. Polskie Elektrownie
Jadrowe beda sie teraz ubiegac o uzyskanie niezbed-
nych decyzji administracyjnych. Rozpoczecie budowy
pierwszego reaktora jest planowane w 2026 r., jego uru-
chomienie w 2033 r., a oddanie do eksploatacji ostatnie-

go reaktora w drugiej elektrowni w 2043 .

Panstwowa Agencja Atomistyki jest jednym z gtéw-
nych interesariuszy PPEJ i petni w nim role regulato-
ra - bedzie sprawowad nadzér nad bezpieczenstwem
obiektéw jadrowych i dziatalnoscig w nich prowadzona,
przeprowadzac kontrole i oceny bezpieczenstwa, wyda-

wad zezwolenia i naktada¢ ewentualne sankcje.

W ramach przygotowania sie do petnienia roli dozoru
jadrowego PAA planuje zatrudnic¢ przynajmniej 55 spe-
cjalistéw w ciagu najblizszych 2 lat. Nowo zatrudnieni
beda realizowali zadania dozoru jadrowego zwigzane
przede wszystkim z nadzorem i kontrolg nad budo-
wa pierwszych w kraju elektrowni jadrowych. Zgodnie
z zatozeniami PPEJ do 2026 r. PAA ma przyja¢ w sumie

70 nowych pracownikdw.

Panstwowa Agencja Atomistyki jest jednym z gtéwnych interesariuszy PPEJ i petni w nim role regulatora — bedzie

sprawowad nadzér nad bezpieczenstwem obiektéw jadrowych i dziatalnoscig w nich prowadzona, przeprowadzaé

kontrole i oceny bezpieczenstwa, wydawaé zezwolenia i naktada¢ ewentualne sankcje.

Panstwowa Agencja Atomistyki
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Infrastruktura
dozoru jadrowego w Polsce

Definicja, struktura i funkcje systemu
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
Podstawowe przepisy prawne dotyczace
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
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Definicja, struktura i funkcje systemu bezpieczeiistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logiczne] obejmuje cato$¢ przedsiewzieé prawnych,
organizacyjnych i technicznych zapewniajgcych najwyz-
sze standardy bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjne-
go obiektow jadrowych i prowadzonych dziatalnosci
z wykorzystaniem zrédet promieniowania jonizujacego
w Polsce. Zagrozenie bezpieczenstwa moze wynikngé
z eksploatacji obiektéw jgdrowych zaréwno w kraju, jak
i za granica oraz na skutek prowadzenia innej dziatalno-
$ci z wykorzystaniem zrédet promieniowania jonizujace-
go. W Polsce wszystkie zagadnienia zwigzane z ochrong
radiologiczna i monitoringiem radiacyjnym $rodowiska,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, sg roz-
patrywane tacznie z kwestig bezpieczenstwa jadrowego,
a takze z ochrong fizyczng i zabezpieczeniami materia-
téw jadrowych. Takie rozwigzanie gwarantuje, ze istnieje
jedno wspdlne podejscie do aspektéw bezpieczenstwa
jadrowego, ochrony radiologicznej, zabezpieczenia
materiatéw jadrowych i Zrédet promieniotwdrezych oraz

funkcjonuje jednolity dozdr jadrowy.

PODSTAWA PRAWNA
System bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony
radiologicznej funkcjonuje na podstawie usta-
wy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe
oraz aktéw wykonawczych nizszego rzedu, jak
rowniez dyrektyw i rozporzadzen Rady UE/ Eura-
tom oraz traktatéw i konwencji miedzynarodo-

wych, ktérych Polska jest strona.

Organami dozoru jadrowego w Polsce s3:
e Prezes PAA,

* inspektorzy dozoru jadrowego.

Istotnymi elementami systemu bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej sa:

® nadzér nad dziatalnoscig z wykorzystaniem materia-
téw jadrowych i Zrédet promieniowania jonizujacego,
realizowany przez:

* dozorowa weryfikacje bezpieczenstwa wniosko-
wanych dziatalnosci i udzielanie zezwolen na ich
wykonywanie lub przyjmowanie zgtoszen i powia-
domien o ich wykonywaniu,

e kontrole sposobu prowadzenia dziatalnosci i sto-
sowanie sankcji w przypadku naruszen zasad jej

bezpiecznego prowadzenia,

Infrastruktura dozoru jadrowego w Polsce

e kontrole dawek otrzymywanych przez pracowni-
kow,

* nadzér nad szkoleniem inspektoréw ochrony
radiologicznej (ekspertéw w sprawach bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
funkcjonujgcych w  jednostkach  prowadzacych
dziatalnosci na podstawie udzielonych zezwo-
len), oséb zatrudnionych na stanowisku majacym
istotne znaczenie dla bezpieczenstwa jgdrowego
i ochrony radiologicznej oraz pracownikéw nara-
zonych na promieniowanie jonizujace,

e kontrole obrotu materiatami promieniotwdrczymi,

* prowadzenie rejestru zrodet promieniotwdrczych,
rejestru ich uzytkownikéw i centralnego rejestru
dawek indywidualnych, a w przypadku dziatalno-
$ci z wykorzystaniem materiatéw jadrowych - pro-
wadzenie szczegdtowej ewidencji i rachunkowo-
$ci tych materiatow, zatwierdzanie systeméw ich
ochrony fizycznej oraz kontrola stosowanych tech-
nologii jadrowych;

rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

poprzez koordynowanie (wraz ze standaryzacjg) pra-

cy terenowych stacji i placowek mierzacych poziom
mocy dawki promieniowania, zawarto$¢ radionukli-
doéw w wybranych elementach srodowiska naturalne-
go oraz w wodzie pitnej, produktach zywnosciowych

i paszach;

utrzymywanie stuzby przygotowanej do rozpozna-

nia i oceny sytuacji radiacyjnej oraz reagowania

w przypadku zdarzen radiacyjnych (we wspdtpracy

z innymi, whasciwymi organami i stuzbami dziataja-

cymi w ramach krajowego systemu reagowania kry-

zysowego);

wykonywanie prac majacych na celu wypetnia-

nie zobowigzan Polski wynikajacych z cztonkostwa

w organizacjach miedzynarodowych, a takze z trak-

tatow, konwencji oraz umdw miedzynarodowych

w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony

radiologicznej, oraz uméw bilateralnych o wzajemne;j

pomocy w przypadku awarii jadrowych i wspétpra-
cy w zakresie bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej z krajami sasiadujgcymi z Polska, jak
rowniez w celu oceny stanu instalacji jagdrowych,
gospodarki zrédfami i odpadami promieniotwér-
czymi oraz systeméw bezpieczenstwa jgdrowego

i ochrony radiologicznej poza granicami Polski.
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Zadania dozorowe s3 realizowane przez Prezesa PAA przy pomocy inspektoréow dozoru jadrowego

i pracownikéw wyspecjalizowanych komérek organizacyjnych PAA. Przy realizacji tych zadan Prezes

PAA korzysta rowniez ze wsparcia eksperckiego cztonkéw Rady do spraw Bezpieczenstwa Jadrowego

i Ochrony Radiologicznej.

Nadzor Prezesa PAA nad dziatalnoscia wykonywana

w warunkach narazenia na promieniowanie jonizu-

jace obejmuje:

14

Ustalanie warunkéw wymaganych dla zapewnienia

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j;

Ocene bezpieczenstwa jako podstawe udzielania

i formutowania warunkéw zezwolen i podejmowania

innych decyzji administracyjnych;

Wydawanie zezwoler na wykonywanie dziatalnosci

zwigzanej z narazeniem, polegajacej na:

° wytwarzaniu, przetwarzaniu, przechowywaniu,
transporcie lub stosowaniu materiatéw jadrowych,
materiatéw promieniotwérezych lub zZrédet pro-
mieniotwdrczych (z wytagczeniem odpaddw zawie-
rajagcych substancje promieniotwércze niebeda-
cych odpadami promieniotwérczymi) i obrocie
tymi materiatami lub zrédtami,

e przechowywaniu, transporcie, przetwarzaniu lub
sktadowaniu odpaddéw promieniotwédrezych,

* przechowywaniu, transporcie lub przerobie wypa-
lonego paliwa jadrowego lub obrocie tym pali-
wem,

* wzbogacaniu izotopowym,

e eksploatacji lub zamknieciu kopalni rudy uranu,

* budowie, rozruchu, eksploatacji lub likwidacji
obiektéw jadrowych,

* budowie, eksploatacji lub zamknieciu sktadowisk
odpaddw promieniotwdrczych,

e produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu i obstu-
dze urzadzen zawierajacych zrodta promieniotwor-
cze lub obrocie tymi urzadzeniami,

e uruchamianiu lub stosowaniu urzadzen wytwarza-
jacych promieniowanie jonizujace,

e uruchamianiu pracowni, w ktérych maja by¢ stoso-
wane zrédta promieniowania jonizujgcego, w tym
pracowni rentgenowskich lub medycznych pra-
cowni rentgenowskich,

e zamierzonym dodawaniu substancji promie-
niotwdérczych w procesie produkcyjnym wyrobdéw
powszechnego uzytku i wyrobdéw medycznych,
wyrobéw medycznych do diagnostyki in vitro,
wyposazenia wyrobéw medycznych, wyposaze-
nia wyrobéw medycznych do diagnostyki in vitro,
aktywnych wyrobéw medycznych do implantacji,

w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 20 maja
2010 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. z 2021 .
poz. 1565), obrocie tymi wyrobami oraz przywozie
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub wywo-
zie z tego terytorium tych wyrobdéw lub wyposaze-
nia oraz wyrobéw powszechnego uzytku, do kto-
rych dodano substancje promieniotwércze,

e zamierzonym podawaniu substancji promie-
niotwérczych ludziom lub zwierzetom w celu
medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki, lecze-
nia lub badan naukowych,

e aktywacji materiatu powodujacej wzrost aktywnosci
w wyrobie powszechnego uzytku, ktérego nie mozna
pominac z punktu widzenia ochrony radiologicznej,

a takze przyjmowanie zgtoszen oraz przyjmowanie powia-

domien dotyczacych wykonywania takiej dziatalnosci.

e Kontrole prowadzenia wymienionych wyzej dzia-
talnosci, z punktu widzenia spetnienia kryteridow
przewidzianych stosownymi przepisami i warunkdéw
wydanych zezwolen;

e Nakfadanie, w wyniku wdrozonych postepowan
administracyjnych, sankcji wymuszajacych przestrze-
ganie wymienionych wyzej wymagan;

e W zakresie dziatalnosci z materiatami jgdrowymi
i obiektami jadrowymi, nadzér Prezesa PAA obejmu-
je réwniez zatwierdzanie i kontrole systemdw ochro-
ny fizycznej i realizowanie czynnosci przewidzianych
w zobowigzaniach Rzeczypospolitej Polskiej w odnie-

sieniu do zabezpieczen materiatéw jadrowych.

Wyjatkiem od zasady sprawowania przez Prezesa
PAA nadzoru nad dziatalno$ciami z wykorzysta-
niem zrédet promieniowania jonizujgcego jest
wykonywanie tego nadzoru przez panstwowych
wojewddzkich inspektoréw sanitarnych (lub
odpowiednie organy wojskowej inspekcji sani-
tarnej podlegte Ministrowi Obrony Narodowe;j),
w stosunku do uruchamiania lub stosowania apa-
ratéw rentgenowskich w diagnostyce medyczne;j,
radiologii zabiegowej, radioterapii powierzch-
niowej i radioterapii schorzerr nienowotworo-
wych, jak réwniez uruchamiania medycznych

pracowni rentgenowskich.
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Podstawowe przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej

Ustawa - Prawo atomowe

Obowigzujgcg od 1 stycznia 2002 r. ustawa z dnia 29
listopada 2000 r. - Prawo atomowe zostaty wprowadzo-
ne jednolite ramy prawne dla zapewnienia bezpieczen-
stwa jgdrowego oraz ochrony radiologicznej pracowni-

kow i ogotu ludnosci w Polsce.

Najbardziej istotne jej postanowienia dotycza wydawania
zezwolen na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z nara-
zeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego (tzn.
zezwolen wydawanych na dziatalnosci wyszczegdinione
w podrozdziale ,Definicja, struktura i funkcje systemu
bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej”),
przyjmowania zgtoszen oraz powiadomien o wykonywa-
niu takiej dziatalno$ci, obowigzkéw kierownikéw jedno-
stek organizacyjnych prowadzacych dziatalnos¢ z wyko-
rzystaniem promieniowania jonizujgcego oraz uprawnien
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki do wykonywania
kontroli i sprawowania nadzoru nad tg dziatalnoscia.
Ustawa okresla réwniez inne zadania Prezesa PAA, mie-
dzy innymi zwigzane z oceng sytuacji radiacyjnej kraju

oraz postepowaniem w przypadku zdarzen radiacyjnych.

Okredlone w ustawie zasady i sposoby postepowania

dotycza miedzy innymi nastepujacych zagadnien:

e uzasadnienie podejmowania dziatalnosci w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace, jej
optymalizacja oraz ustalenie dawek granicznych dla
pracownikéw i 0s6b z ogétu ludnosci,

* tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywanie takiej
dziatalnosci oraz tryb i sposéb przeprowadzania kon-
troli jej wykonywania,

e dziatalnosci, w ktdrych wykorzystuje sie naturalnie
wystepujgcy materiat promieniotworczy,

e ochrona przed narazeniem na radon w miejscach
pracy i w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi,

e wymogi ochrony radiologicznej pacjenta,

e zasady poddawania ludzi narazeniu w wyniku obra-
zowania pozamedycznego,

e ewidencja i kontrola zZrodet promieniowania jonizuja-
cego,

e |okalizacja, projektowanie, budowa, rozruch, eksplo-

atacja i likwidacja obiektéw jadrowych,

Infrastruktura dozoru jadrowego w Polsce

e ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych,

e ochrona fizyczna materiatéw jagdrowych i obiektow
jadrowych,

® postepowanie z wysokoaktywnymi zrédtami promie-
niotwdrczymi,

e klasyfikacja odpaddw promieniotwdrczych oraz spo-
soby postepowania z nimi i wypalonym paliwem
jadrowym,

e kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pracy ze wzgle-
du na stopien zagrozenia zwigzanego z wykonywang
pracg oraz ustalenie srodkéw ochrony adekwatnych
do tego zagrozenia,

e szkolenie i nadawanie uprawnien inspektora ochrony
radiologicznej oraz uprawnier do zajmowania stano-
wiska majgcego istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologiczne;,

® ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

* postepowanie w przypadku zdarzen radiacyjnych,

e opracowywanie systemu zarzgdzania sytuacjami zda-
rzen radiacyjnych,

® postepowanie w sytuacjach narazenia istniejagcego,

e odpowiedzialno$¢ cywilna za szkody jadrowe.

W 2021 r. weszta w zycie jedna zmiana ustawy - Prawo
atomowe:
1. Zgodniezart.5 ustawy zdnia 30 marca 2021 r. o zmia-
nie ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodo-
wisko oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 784)
z dniem 13 maja 2021 r. do ustawy - Prawo atomowe
zostaty dodane 2 nowe przepisy:
1)art. 3%ia w brzmieniu:
LArt. 3%9ia. Do zezwolenia na budowe obiektu
jadrowego, poprzedzonego decyzjg o $Srodowi-
skowych uwarunkowaniach, stosuje sie przepisy
art. 72 ust. 6 i 6a ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochro-
nie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

$rodowisko”;
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2)art. 55ra w brzmieniu:

JArt. 55ra. Do zezwolenia na budowe sktado-
wiska odpaddéw promieniotwérczych, poprze-
dzonego decyzjg o $rodowiskowych uwarunko-
waniach, stosuje sie przepisy art. 72 ust. 6 i b6a
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostep-
nianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska

oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko”.

Inne ustawy

Przepisy posrednio zwigzane z zagadnieniami bezpie-

czenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej zawarte

sg rowniez w innych ustawach, w szczegdlnosci:

e ustawie z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towa-
réw niebezpiecznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 756 oraz
22022 r. poz. 209),

e ustawie z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie
morskim (Dz. U.z 2022 r. poz. 515),

e ustawie zdnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicz-
nym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272 i 2269 oraz z 2022 r.
poz.727).

Akty wykonawcze do ustawy - Prawo atomowe

W 2021 r. byty kontynuowane prace nad projektami
aktow wykonawczych do ustawy - Prawo atomowe, ktd-
rych konieczno$¢ wydania wynika z uchwalenia przez
Sejm ustawy z dnia 13 czerwca 2019 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo atomowe oraz ustawy o ochronie przeciwpoza-
rowej (Dz. U. poz. 1593 oraz z 2020 r. poz. 284). Stan
tych prac na dzien 31 grudnia 2021 r. przedstawiat sie
nastepujgco:

1. Rozporzadzenia, ktére weszty w zycie w 2021 r.
W dniu 5 stycznia 2021 r. weszto w zycie rozporzadze-
nie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terenéw kontrolowanych
i nadzorowanych (Dz. U. poz. 2303). Rozporzadzenie
wprowadzito zwiekszone wymagania bezpieczenstwa
w zakresie kontroli dozymetrycznej i ochrony pracowni-
kéw na terenach kontrolowanych i nadzorowanych.

W dniu 21 stycznia 2021 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r.
w sprawie ochrony przed promieniowaniem joni-
zujacym pracownikéw zewnetrznych narazonych
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podczas pracy na terenie kontrolowanym lub nad-
zorowanym (Dz. U. poz. 2313). Rozporzadzenie okre-
$lito szczegdtowe obowigzki kierownika jednostki orga-
nizacyjnej, pracodawcy zewnetrznego i pracownika
zewnetrznego w zakresie ochrony radiologicznej pra-
cownikéw zewnetrznych narazonych podczas pracy na
terenie kontrolowanym lub nadzorowanym, uwzgled-
niajac sposoby ochrony stosowane wobec pracowni-
kéw jednostki organizacyjnej. Ponadto rozporzadzenie
wskazato informacje umieszczane przez kierownika
jednostki organizacyjnej, pracodawce zewnetrznego
i uprawnionego lekarza w paszporcie dozymetrycznym,
jak réwniez tryb wydawania oraz nowy wzér paszportu

dozymetrycznego.

W dniu 21 stycznia 2021 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegé-
fowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrédtami
promieniowania jonizujacego (Dz. U. poz. 2300). Roz-
porzadzenie wprowadzito nowe wymagania dotyczace
przeprowadzania kontroli zrédet promieniowania joni-
zujgcego oraz okreslito nowy wzér karty ewidencyjnej

zrédta wysokoaktywnego.

W dniu 7 lutego 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. w spra-
wie materiatéw budowlanych, w przypadku ktérych
oznacza sie stezenie promieniotwércze izotopow
promieniotwoérczych potasu K-40, radu Ra-226
i toru Th-232, wymagan dotyczacych dokonywa-
nia tych oznaczen oraz wartosci wskaznika steze-
nia promieniotwdrczego, o ktérej przekroczeniu
informuje sie wlasciwe organy (Dz. U. z 2021 r. poz.
33). Rozporzadzenie okreslito wymagania dotyczace
dokonywania oznaczen stezenia promieniotwdrczego
naturalnych izotopéw promieniotwdrczych w materia-
tach budowlanych, sposobu, czestotliwosci pobierania
probek oraz czynnikdéw, ktdre nalezy uwzglednié przy
interpretacji wynikéw pomiaréw. Réznice w poréwna-
niu z poprzednio obowiagzujgcymi przepisami polegaja
przede wszystkim na innym podejsciu do wyznaczania
wartosci wskaznika stezenia promieniotwoérczego natu-
ralnych izotopéw promieniotwdrczych w materiatach
budowlanych - zamiast oznaczania stezenia promie-
niotwdrczego izotopu toru Th-228 bedacego izotopem

pochodnym powstatym w wyniku rozpadu izotopu toru
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Th-232 i znajdujacym sie z nim w stanie réwnowagi
wiekowej, wprowadzono oznaczanie stezenia promie-

niotwdérczego izotopu toru Th-232.

W dniu 24 kwietnia 2021 r. weszto w zycie rozporzadze-
nie Rady Ministrow z dnia 10 marca 2021 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie odpadéw pro-
mieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowego
(Dz. U. poz. 663). Rozporzadzenie uchylito w rozporza-
dzeniu Rady Ministréw z dnia 14 grudnia 2015 r. w spra-
wie odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego pali-
wa jadrowego (Dz. U. poz. 2267, z pdzn. zm.) § 5, ktory
wylgczat z odpaddéw promieniotwdrezych okreslone
kategorie odpaddw, co stanowito materie przeniesiong
na poziom ustawowy przez ustawe z dnia 13 czerwca
2019 r. o zmianie ustawy - Prawo atomowe oraz ustawy

o ochronie przeciwpozarowej.

W dniu 7 maja 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie
Rady Ministréow z dnia 10 marca 2021 r. w sprawie
przypadkéw, w ktérych wykonywanie dziatalno-
sci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace pochodzace od naturalnych izotopow
promieniotwérczych nie wymaga powiadomienia
(Dz. U. poz. 627). Rozporzadzenie okreslito przypadki,
kiedy dziatalnosci, w ktérych wystepuje narazenie pra-
cownikéw na naturalnie wystepujace izotopy promie-
niotwdrcze, nie sg objete reglamentacja, pomimo tego,
ze zostaty one wymienione na liscie dziatalnosci objete]
obowiazkiem dokonania powiadomienia, okreslonej
w art. 4 ust. Ta ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Pra-

wo atomowe.

W dniu 9 maja 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie
Rady Ministréow z dnia 5 marca 2021 r. w sprawie
inspektorow ochrony radiologicznej (Dz. U. poz. 640).
Rozporzadzenie okreslito typy uprawnien inspektora
ochrony radiologiczne] oraz rodzaje dziatalnosci, do
ktérych nadzorowania uprawniaja, szczegdtowe warun-
ki nadawania tych uprawnien, sposéb przeprowadzania
oraz sposéb ustalania wyniku egzaminu, sposdb pra-
cy sktadéw egzaminacyjnych komisji egzaminacyjnej,
wysoko$¢ wynagrodzenia cztonkéw komisji egzamina-
cyjnej, wymagane zakresy szkolen i formy organizowa-
nia szkolen, zawarto$¢ wniosku o nadanie uprawnien

oraz wykaz dokumentéw dotgczanych do tego wniosku.

Infrastruktura dozoru jadrowego w Polsce

W dniu 9 maja 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 5 marca 2021 r. w sprawie
stanowiska majacego istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej (Dz. U. poz. 765). Rozporzadzenie okreslito
szczegdtowe warunki nadawania uprawnierr do zajmo-
wania stanowiska o danej specjalnosci, sposéb prze-
prowadzania oraz sposéb ustalania wyniku egzaminu,
sposéb pracy sktadéw egzaminacyjnych komisji egza-
minacyjnej, wysoko$é wynagrodzenia cztonkéw komi-
sji egzaminacyjnej, wymagane zakresy szkolen i formy
organizowania szkolen, zawarto$¢ wniosku o nadanie

uprawnien oraz dokumenty dotaczane do tego wniosku.

W dniu 29 czerwca 2021 r. weszto w zycie rozporzadze-

nie Rady Ministréw z dnia 25 maja 2021 r. w spra-

wie zakresu analizy zagrozen wynikajacych z dzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace oraz formy przedstawiania wnioskéw

z analizy zagrozen (Dz. U. poz. 1059). Rozporzadzenie

okreslito:

1) zakres analizy zagrozen, jakie moga wystapi¢ w zwigz-
ku z réznymi dziatalnosciami zwigzanymi z naraze-
niem na promieniowanie jonizujace, dokonywanych
przez kierownika jednostki organizacyjnej, wojewode
albo ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych;

2) forme, w jakiej kierownik jednostki organizacyj-
nej oraz wojewoda przedstawiajg wnioski z analizy

zagrozen.

W dniu 12 lipca 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie

Rady Ministréw z dnia 25 maja 2021 r. w sprawie

wymagan dotyczacych rejestracji dawek indywi-

dualnych (Dz. U. poz. 1053). Rozporzgdzenie okredlito
wymagania dotyczace rejestracji dawek indywidual-
nych, uwzgledniajac w szczegdlnosci:

1) zawarto$é i sposéb prowadzenia rejestru dawek
indywidualnych prowadzonego przez kierownika
jednostki organizacyjnej oraz centralnego rejestru
dawek indywidualnych, dtugo$é okresu rejestracyjne-
go, okres przechowywania danych w tych rejestrach,
okres przechowywania dokumentéw stanowigcych
podstawe dokonywania wpiséw do rejestrow, tryb
sporzadzania kopii danych zawartych w rejestrach
oraz okres ich przechowywania, a takze wzdr karty

zgtoszeniowej do centralnego rejestru dawek indy-
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widualnych i wzdér karty ewidencyjnej centralnego
rejestru dawek indywidualnych;

2) podmioty, ktérym moga by¢ przekazywane dane
z rejestru dawek indywidualnych prowadzonego
przez kierownika jednostki organizacyjnej oraz z cen-
tralnego rejestru dawek indywidualnych, terminy
przekazywania danych, a takze zawarto$¢ wniosku
o udostepnienie danych z centralnego rejestru
dawek indywidualnych;

3) rézne narazenia, o ktérych mowa w przepisach usta-
wy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe,
w tym wyniki pomiaréw dozymetrycznych;

4) wykaz instytutéw badawczych, ktére przed dniem
powstania centralnego rejestru dawek prowadzity
pomiary dawek indywidualnych oraz ocene dawek

od narazenia wewnetrznego.

W dniu 29 lipca 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 10 marca 2021 r. w sprawie
przypadkoéw, w ktérych dziatalnos¢ zwigzana z nara-
Zeniem na promieniowanie jonizujace nie wymaga
zezwolenia, zgloszenia albo powiadomienia, oraz
przypadkéw, w ktérych moze by¢ wykonywana na
podstawie zgtoszenia albo powiadomienia (Dz. U.
poz. 796). Rozporzadzenie okredlito przypadki, w kté-
rych wykonywanie nie wymagajacej zezwolenia dzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace nie jest reglamentowane, przypadki, w kté-
rych moze odbywac sie na podstawie zgtoszenia albo
powiadomienia, jak réwniez graniczne wartosci aktyw-
nosci catkowitej i stezenia promieniotwdrczego izo-
topoéw promieniotwodrczych jako kryteria zwolnienia
z obowiagzku uzyskania zezwolenia, dokonania zgtosze-

nia albo dokonania powiadomienia.

W dniu 18 sierpnia 2021 r. weszto w zycie rozporzadze-
nie Rady Ministréw z dnia 25 maja 2021 r. w sprawie
planéw postepowania awaryjnego w przypadku
zdarzen radiacyjnych (Dz. U. poz. 1086). Rozporza-
dzenie okreslito szczegdtowa zawartosé zaktadowego,
wojewddzkiego i krajowego planu postepowania awa-

ryjnego.

W dniu 11 wrzesnia 2021 r. weszto w zycie rozpo-
rzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 sierpnia
2021 r. w sprawie inspektoréw dozoru jadrowego
(Dz. U. poz. 1577). Rozporzadzenie, uwzgledniajac
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wprowadzenie ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. 0 zmia-
nie ustawy - Prawo atomowe oraz ustawy o ochronie
przeciwpozarowej dodatkowej kategorii inspektoréw
dozoru jadrowego - inspektoréw do spraw zabezpie-
czen (uprawnionych do wykonywania kontroli wytacznie
w zakresie kontroli technologii jadrowych oraz zabez-
pieczen materiatéw jagdrowych), okreslito szczegdtowe
warunki odbywania praktyki przez kandydata na inspek-
tora dozoru jadrowego, tryb stwierdzania odbycia tej
praktyki, sposéb i tryb przeprowadzania egzaminu kwa-
lifikacyjnego na inspektora dozoru jadrowego, szczegé-
towe zadania komisji egzaminacyjnej, wysoko$¢ wyna-
grodzenia komisji egzaminacyjnej, wzdr zaswiadczenia
o zdaniu egzaminu oraz dokumenty dotgczane do wnio-

sku o powotanie na inspektora dozoru jadrowego.

W dniu 24 wrzes$nia 2021 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 11 sierpnia 2021 r.
w sprawie wskaznikéw pozwalajacych na wyzna-
czenie dawek promieniowania jonizujacego stoso-
wanych przy ocenie narazenia na promieniowanie
jonizujace (Dz. U. poz. 1657). Rozporzadzenie okreslito
wskazniki pozwalajgce na wyznaczenie dawek promie-
niowania jonizujagcego stosowane przy ocenie nara-
zenia oraz sposéb i czestotliwos¢ dokonywania oceny

narazenia pracownikéw oraz oséb z ogétu ludnosci.

W dniu 25 wrzesnia 2021 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r.
w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktada-
niu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywa-
nie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. poz. 1667). Roz-
porzadzenie okreslito wykaz dokumentéw koniecznych
dla potwierdzenia przez wnioskodawce spetnienia
warunkéw bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radio-
logicznej, wymaganych przy sktadaniu wniosku o wyda-
nie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzane;j
z narazeniem na promieniowanie jonizujace oraz przy
dokonywaniu zgtoszenia wykonywania dziatalnosci

zwigzanej z takim narazeniem.

W dniu 12 listopada 2021 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 1 pazdziernika 2021 r.
w sprawie zabezpieczenia zrédet promieniotwor-

czych (Dz. U. poz. 1958). Rozporzadzenie okreslito:
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1) kategorie zrédet promieniotwérczych i szczegéto-
we przestanki kwalifikowania zrédet promieniotwor-
czych do tych kategorii;

2) poziom zabezpieczen dla poszczegdlnych kategorii
zrédet promieniotwdrczych;

3) przedsiewziecia organizacyjne i techniczne zabezpie-
czen zrédet promieniotworezych, cele zabezpieczen
oraz funkcje zabezpieczen Zrédet promieniotwor-
czych;

4) minimalng zawarto$¢ planu zabezpieczenia zrédet

promieniotworczych.

2. Projekty rozporzadzenia na etapie Komisji
Prawniczej

projekt rozporzadzenia Rady Ministréw sprawie zakresu

programu monitoringu radiacyjnego srodowiska opra-

cowywanego i wdrazanego przez jednostki organizacyj-

ne zakwalifikowane do | lub Il kategorii zagrozen.

Infrastruktura dozoru jadrowego w Polsce

Podsumowanie
Podstawowym aktem prawnym w obszarze bezpieczen-
stwa jgdrowego i ochrony radiologicznej jest ustawa

z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe.

W 2021 r. weszty w zycie zmiany tej ustawy dokonane
przez ustawe z dnia 30 marca 2021 r. o zmianie ustawy
o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochro-
nie, udziale spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. poz. 784). Zmiany te nakazuja sto-
sowanie przepisdw art. 72 ust. 6 i b6a ustawy z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowi-
sko do poprzedzonych decyzjag o srodowiskowych uwa-
runkowaniach zezwolen na budowe obiektu jadrowego

i sktadowiska odpadéw promieniotwdrezych.

W 2021 r. weszly w zycie 4 rozporzadzenia Rady Mini-
stréw uchwalone w 2020 r. Ponadto byty kontynuowane
prace legislacyjne nad dalszymi 13 projektami aktéw
wykonawczych do ustawy - Prawo atomowe, z ktérych
12 rozporzadzern Rady Ministréw zostato przyjetych
i weszto w zycie. Prace nad 1 projektem byty kontynu-
owane w 2022 r. Konieczno$é¢ wydania tych rozporza-
dzen wynika z uchwalenia przez Sejm ustawy z dnia 13
czerwca 2019 r. o zmianie ustawy - Prawo atomowe oraz
ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 1593
orazz 2020 r. poz. 284).
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Nadzor nad wykorzystaniem zrédet
promieniowania jonizujacego

Zadania Prezesa PAA w zakresie sprawowania nadzoru
nad wykonywaniem dziatalnosci zwigzanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujace

Uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujacego w Polsce
Rejestr zamknietych zrédet promieniotwérczych




Zadania Prezesa PAA w zakresie sprawowania nadzoru
nad wykonywaniem dziatalnosci zwigzanej z narazeniem

na promieniowanie jonizujace:

* udzielanie zezwolen i podejmowanie innych decyzji
w sprawach zwigzanych z bezpieczenstwem jadro-
wym i ochrong radiologiczng poprzedzone analizg
i oceng dokumentacji przedktadanej przez uzytkow-

nikéw zrédet promieniowania jonizujgcego,

° przygotowywanie i przeprowadzanie kontroli jed-
nostek organizacyjnych wykonujacych dziatalnosé
zwigzang z narazeniem, prowadzenie ewidencji tych
jednostek,

e prowadzenie ewidencji tych jednostek.

Uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujacego w Polsce

Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalnos$¢ (jedna lub wiecej) zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujace, podlega-
jacych nadzorowi Prezesa PAA, wynosi 4770 (stan na 31
grudnia 2021 r.).

Liczba wszystkich zarejestrowanych dziatalnosci zwigza-
nych z narazeniem na promieniowanie jonizujgce wyno-
si- 7368 (stan na 31 grudnia 2021r.).

Wydawanie zezwolen i przyjmowanie zgtoszen lub
powiadomien

Projekty zezwolen Prezesa PAA na wykonywanie dzia-
talnosci zwigzanych z narazeniem na promieniowanie
jonizujgce oraz w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, przygotowywane sg w Depar-

tamencie Ochrony Radiologicznej PAA.

PODSTAWA WYDANIA ZEZWOLENIA
Whniosek, o ktéorym mowa art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe.
Dokumenty okreslone w rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wnio-
sku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie pro-
mieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci. Dodatkowe infor-
macje, o ktérych mowa w art. 5 ust 1b pkt 3 usta-
wy - Prawo atomowe, jezeli tres¢ dotaczonych
do wniosku dokumentéw jest niewystarczajgca
dla wykazania, ze wymagane przepisami prawa
warunki  wykonywania dziatalnosci zwigzane;

z narazeniem zostaty spetnione.

Wydanie zezwolenia, aneksu do zezwolenia, przyje-
cie zgtoszenia lub powiadomienia poprzedzone jest

Nadzér nad wykorzystaniem zrédet promieniowania jonizujgcego

analiza i oceng dokumentadji, ktéra dostarczana jest przez

uzytkownikéw zrédet promieniowania jonizujgcego.

W szczegdlnosci analizie poddawane sa: uzasadnienie
podjecia dziatalnosci zwigzanej z narazeniem, propono-
wane limity uzytkowe dawek, program zapewnienia jako-
Sci prowadzonej dziatalnosci oraz zaktadowy plan poste-

powania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych.

W przypadkach, w ktérych dziatalnosé ze zrédtami pro-
mieniowania jonizujgcego nie wymaga zezwolenia,
wydawane sg decyzje o przyjeciu zgtoszenia wykonywa-
nia dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na promienio-
wanie jonizujgce lub przyjmowane sg powiadomienia.
Przypadki te okreslone sa w rozporzadzeniu Rady Mini-
stréw z dnia 29 kwietnia 2021 r. w sprawie przypadkdw,
w ktorych dziatalno$é zwigzana z narazeniem na promie-
niowanie jonizujgce nie wymaga zezwolenia, zgtoszenia
albo powiadomienia, oraz przypadkéw, w ktdrych moze
by¢ wykonywana na podstawie zgtoszenia albo powia-
domienia (Dz. U. poz. 796) oraz w art. 4 ust. 5 ustawy

z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe.

Kontrole dozorowe

Kontrole w jednostkach organizacyjnych, innych niz posia-
dajgce obiekty jgdrowe i sktadowiska odpaddéw promie-
niotworczych, sg wykonywane przez inspektoréw dozoru
jagdrowego z Departamentu Ochrony Radiologicznej
PAA - pracujacych w Warszawie i Katowicach. W 2021 r.
przeprowadzono 835 takich kontroli, w tym 11 rekontroli
(druga kontrola w tym samym roku), z czego 595 kontroli
wykonali inspektorzy z Warszawy i 240 - z Katowic. Przed
przystagpieniem do kazdej kontroli dokonywano szcze-
gotowej analizy zgromadzonej dokumentacji dotyczacej
kontrolowane] jednostki organizacyjnej i prowadzonej

przez nig dziatalnosci.
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RYSUNEK 3.

Liczba zezwoler na wykonywanie dziatalnosci w warunkach narazenia na promieniowanie

jonizujgce i anekséw do zezwolen udzielonych przez Prezesa PAA w latach 2008-2021

836
754
712 696
638 628

603 614 602

565
524

456 456
391

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

RYSUNEK 4.
Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw PAA w latach 2008-2021

846 835

979
850 898
756 763
751 717
I I I I 465

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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TABELA 1.

Uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujgcego w Polsce w liczbach (stan na 31 grudnia 2021 r.)

Rodzaj dziatalnosci
Pracownia klasy |

Pracownia klasy Il

Pracownia klasy Il

Pracownia klasy Z

Instalator czujek izotopowych
Instalator urzagdzen

Urzadzenie izotopowe

Produkcja zrédet i urzadzen izotopowych

Obrét zrodtami i urzagdzeniami izotopowymi

Akcelerator

Aplikatory izotopowe
Telegammaterapia
Urzadzenie radiacyjne

Aparat gammagraficzny
Magazyn zrédet izotopowych
Prace ze zrédtami w terenie
Transport zrédet lub odpadéw
Chromatograf

Weterynaryjny aparat rentgenowski
Skaner rentgenowski
Defektoskop rentgenowski
Inny aparat rentgenowski
Kontrole dodatkowe

RAZEM:

Symbol

uic

UIA

AKP

PRO

DYS

AKC

APL

TLG

URD

DEF

MAG

TER

TRN

CHR

RTW

RTS

RTD

RTG
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LICZBA WYDANYCH
W 2021
N 8=

5 3|5 z o% 8
5§ 4% % $p &
2 2 0 0 0 0
98 | 129 | 16 | 15 0 0
119 | 232 5 3 4 0
139 | 239 | 11 9 7 0
365 | 367 6 4 0 0
222 | 293 | 28| 65 0 0
518 | 675 | 14 | 21 4 0
24 28 0 0 0 0
79 87 1 0 0 0
84 | 250 | 38| 13 0 0
39 53 2 1 0 0
4 4 0 1 0 0
32 35 2 0 0 0
98 | 100 | 12| 10 0 0
193 | 227 | 18 6 0 0
99 | 115 18 7 2 0
513 | 514 8 4 1 0
235 | 291 0 0 2 0
1556 | 1651 | 219 5 0 0
694 | 997 | 79 | 41 76 0
215 | 247 | 23 | 21 0 0
559 | 832 | 92| 18 44 4
7368 |592 244 140 4

o Liczba kontroli 2021 r.

13

70

49

309

21

30

20

58

30

18

10

29

29

27

36

KONTROLE

Nt
‘v

Czestotliwo
kontroli

corocznie
co 2 lata
co 4 lata
co 4 lata
co 5 lat
co 5 lat
co 5 lat
co 3 lata
co 5 lat
co 4 lata
co 2 lata
corocznie
co 3 lata
co 2 lata
co 3 lata
co 3 lata
co 5 lat
co 10 lat
co 10 lat
co 10 lat
co 2 lata
co 10 lat

dodatkowo
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Kontrole okresowe i dorazne

Kierujac sie koniecznoscig zapewnienia odpowiedniej
czestotliwosci kontroli w zalezno$ci od zagrozenia stwa-
rzanego przez wykonywang dziatalnos¢, ustalono cykle

kontroli dla poszczegdlnych grup dziatalnosci.

Kontrole dodatkowe przeprowadzane sa w jednostkach
organizacyjnych, w ktérych wykonywana moze by¢ bez
zezwolenia Prezesa PAA, dziatalno$é powodujaca lub
mogaca powodowac narazenie ludzi i srodowiska na

promieniowanie jonizujgce.

Dodatkowo, w zwigzku z wnioskami o wydanie zezwo-
lenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z naraze-
niem na promieniowanie jonizujgce, wykonywane byty
kontrole przez inspektoréw dozoru jgdrowego z Depar-

tamentu Ochrony Radiologiczne;.

Dane dotyczace kontroli przeprowadzonych przez
inspektoréw dozoru jadrowego z DOR PAA w 2021 .

zestawiono w tab. 1.

Rejestr zamknietych zrédet promieniotwérczych

Obowigzek prowadzenia rejestru zamknietych Zré-
det promieniotwdrezych wynika z art. 43c ust.1 ustawy
z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe.

Kierownicy jednostek organizacyjnych wykonujacych
na podstawie zezwolenia dziatalno$¢ polegajaca na
stosowaniu lub przechowywaniu zamknietych Zrédet
promieniotwérczych lub urzadzen zawierajgcych takie
zrodta, przekazujg Prezesowi PAA kopie dokumentow
ewidencji zrédet promieniotwérezych. Takimi doku-
mentami sg karty ewidencyjne zawierajace nastepujace
dane o zrédfach: nazwa izotopu promieniotwdrczego,
aktywnos$¢ wedtug swiadectwa zrédta, data okreslenia
aktywnosci, numer $wiadectwa i typ zrodfa, typ pojem-
nika albo nazwa urzadzenia oraz miejsce uzytkowania

lub przechowywania zrédta.

Rejestr obejmuje dane o 28 455 zrédtach, w tym
zuzytych zrédlach promieniotwérczych (wycofa-
nych z eksploatacji oraz przekazanych do Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych),
jak rowniez informacje dotyczace ich ruchu, (tj. ter-
miny otrzymania i przekazania zrédta) oraz doku-

menty z tym zwigzane.

28 455

ZRODLA PROMIENIOTWORCZE W REJESTRZE
PREZESA PAA
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Dane z kart ewidencyjnych sa wprowadzane do rejestru
zamknietych zrédet promieniotwérezych, ktéry stuzy do
weryfikowania informacji o zrédtach. Informacje zawar-
te w rejestrze wykorzystywane sg do kontroli jednostek
organizacyjnych wykonujgcych dziatalno$é zwigzang
z narazeniem na promieniowanie jonizujgce. Kontrola
polega na konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyjne;j
z zakresem wydanego zezwolenia. Dane z rejestru wyko-
rzystywane sa takze do sporzadzania informacji i wyka-
zéw w ramach wspdtdziatania i wspdtpracy z organami
administracji rzadowej i samorzadowej oraz w celach

statystycznych.

W Polsce zrédta kwalifikuje sie do kategorii, w zaleznosci
od przeznaczenia zrédfa, jego aktywnosci oraz umieszczo-

nego w nim izotopu promieniotwdrczego:

Kategoria 1 - zamkniete zrédfa promieniotwdrcze stoso-
wane w radioizotopowych generatorach termoelek-
trycznych (RTGs), urzadzeniach do napromieniowa-
nia, w szczegdlnosci do napromieniowania tkanek

i krwi oraz urzadzeniach telegammaterapii.

Rejestr zawiera 1686 zrédet kategorii 1, znajdujacych sie

w eksploatacji.

Kategoria 2 - obejmuje zamkniete Zrédta promie-
niotwércze stosowane w: aparatach do radiografii
przemystowej (defektoskopach) oraz w urzadzeniach
do brachyterapii HDR.
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Rejestr zawiera 2711 zrédet kategorii 2, znajdujacych sie
w eksploatacji.

Kategoria 3 - obejmuje zamkniete zrodta promie-
niotwércze stosowane w: stacjonarnych miernikach
przemystowych, ktére zawieraja zrodta wysokoaktyw-
ne oraz w sondach geofizycznych.

Rejestr zawiera 7081 zrédet kategorii 3, znajdujacych sie

w eksploatacji.

Pozostate zamkniete zrédta promieniotwdreze zaliczone
zostaty do 4 i 5 kategorii zamknietych Zrédet promie-

niotwdrczych.

TABELA 2.

Wybrane izotopy promieniotwércze i zrédta je zawiera-
jace bedace w eksploatadji (stan na 31 grudnia 2021 r.)

LICZBA ZRODEL W REJESTRZE

Izotop kat. 1 kat. 2 kat. 3
Co-60 793 1177 1518
Ir-192 414 35 3
Cs-137 82 259 2174
Se-75 363 86 3
Am-241 15 359 715
Pu-239 2 88 91
Ra-226 - 71 51
Sr-90 - 37 684
Pu-238 1 79 22
Kr-85 5 64 162
TI-204 - - 88
inne 11 135 1570
kacznie 1686 2711 7081

Nadzér nad wykorzystaniem zrédet promieniowania jonizujgcego

1686

ZRODEL KATEGORII 1

2771

ZRODEL KATEGORII 2

Q.CQQ.. 7081

ZRODEL KATEGORII 3

Podsumowanie

W roku 2021 liczba jednostek organizacyjnych, zare-
jestrowanych w rejestrze jednostek organizacyjnych,
ktérych dziatalnos¢ wymaga co najmniej zgtoszenia,
wzrosta z 4545 do 4770, przy czym najwiece] przybyto
jednostek stosujgcych urzadzenia wytwarzajace promie-
niowanie jonizujgce w weterynarii. Liczba stosowanych
w jednostkach organizacyjnych zamknietych zrédet pro-
mieniotworczych, zarejestrowanych w rejestrze Prezesa
PAA, wzrosta o0 981. W znacznej czesci byty to zamkniete
zrédta promieniotworceze zaliczone do kategorii 2 i sto-
sowane w pomiarach defektoskopowych. Jednoczesnie
w roku 2021 przeprowadzono o 370 wiece] kontroli
dziatalnosci zwigzanych z narazeniem na promieniowa-

nie jonizujace w poréwnaniu z rokiem 2020.

Przyczyna tego byto wprowadzenie, w zwigzku z sytuacjg
epidemiologiczng w kraju zwigzang z COVID-19 i utrud-
niong mozliwoscig przeprowadzania kontroli tereno-

wych w jednostkach organizacyjnych, kontroli zdalnych.
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Obiekty jadrowe w Polsce

Obiektami jadrowymi w Polsce sa:

e reaktor badawczy MARIA - w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych (NCBJ),

e reaktor badawczy EWA (w likwidacji) oraz dwa
przechowalniki wypalonego paliwa - w Zaktadzie
Unieszkodliwiania Odpaddw Promieniotwdrczych
(ZUOP)

Obiekty te zlokalizowane sg w Swierku k. Otwocka
w dwdch jednostkach organizacyjnych. Pogladowo ich

umiejscowienie przedstawiono na rys. 5.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA jest drugim reaktorem jadro-
wym zbudowanym w Polsce (nie liczac zestawdw kry-
tycznych ANNA, AGATA, MARYLA), obecnie jedynym
reaktorem eksploatowanym w kraju. Jest to wysoko-
strumieniowy reaktor typu basenowego o nominalnej
mocy cieplnej 30 MW, i maksymalnej gestosci stru-
mienia neutrondéw termicznych w rdzeniu wynoszacej
3,5-10"n/(m?s). Reaktor MARIA uruchomiony zostat
w 1974 r., a w latach 1985-1993 przerwano jego eks-
ploatacje w celu dokonania niezbednych moderni-
zacji, w tym zainstalowania ukfadu do pasywnego
awaryjnego chtodzenia rdzenia reaktora woda z basenu.
Od kwietnia 1999 r. do czerwca 2002 r. przeprowadzo-

RYSUNEK 5.

no konwersje rdzenia reaktora, zmniejszajac wzboga-
cenie paliwa z 80% do 36% zawartosci izotopu U-235
(paliwo wysokowzbogacone HEU - High Enriched Ura-
nium). W ramach realizacji miedzynarodowego Progra-
mu Redukgji Zagrozen Globalnych (GTRI - Global Thre-
at Reduction Initiative) w 2014 r. przystosowano reaktor
MARIA do pracy z wykorzystaniem paliwa niskowzbo-
gaconego (LEU - Low Enriched Uranium) o zawartosci
ponizej 20% izotopu U-235.

W 2021 r. harmonogram pracy reaktora dostosowany byt:

e do zapotrzebowania na napromienianie ptytek ura-
nowych do produkgji izotopu molibdenu (Mo-99);

e do napromieniania materiatéw tarczowych dla
Osrodka Radioizotopdéw, tj.: dwutlenku tellury,
chlorku potasu, siarki, samaru, lutetu, kobaltu, zelaza
- przeznaczonych do produkcji preparatéw promie-
niotwdérczych stosowanych w medycynie nuklearnej
(rys. 6);

* do napromieniania tarcz holmu w postaci mikrosfer
1$Ho-PLLA MS, ktére wykorzystywane sa w procedu-
rze selektywnej brachyterapii,

e do realizacji prac badawczych i pomiaréw parame-
tréw reaktywnosciowych rdzenia.

W 2021 r. eksploatacja reaktora MARIA obejmowa-

ta 4048 godzin pracy w 30 cyklach na mocy od 15 do

Pogladowa lokalizacja reaktora badawczego MARIA, reaktora EWA (w likwidacji) i przechowalnikéw wypalonego

paliwa na terenie oérodka badan jadrowych w Swierku k. Otwocka.

Swierk
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25 MW (rys. 7). W roku 2021 w reaktorze MARIA eksplo-
atowano wyfgcznie paliwo typu MR-6 o wzbogaceniu
19,7% w izotop U-235.

W 2021 r. odnotowano 25 nieplanowanych wytagczen
reaktora. 21 z nich byto krétkotrwatych i nie spowo-
dowato koniecznosci skréocenia cyklu pracy reaktora.
Najczestsza przyczyng wytgczenn byt nieprzystoso-
wany do zmienionych warunkéw eksploatacji jeden
z elementéw wyposazenia reaktora, ktéry zostat juz
wymieniony na element odpowiedni dla nowych
warunkéw. Zadne z nieplanowanych wyfaczer nie
stanowito zagrozenia dla bezpieczenstwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej.

W 2021 r. przeprowadzono w reaktorze MARIA naste-

pujace istotne prace:

¢ Modernizacja systemu wentylacji hali fizycznej;

e Wymiana piecow powietrznych w systemie wentylacji
hali reaktora;

* Modernizacja przetwornika pomiaru natezenia prze-
ptywu wody w ukfadzie chtodzenia basenu reaktora;

e Modernizacja komory izotopowej reaktora polegaja-
ca na wymianie w niej manipulatoréw.

Reaktor MARIA moze byé wykorzystywany takze do pro-

wadzenia badan fizycznych z uzyciem szesciu kanatéw

RYSUNEK 6.

poziomych (H-3 do H-8). W 2021 r. badania te nie byty
prowadzone ze wzgledu na to, ze kanaly te zostaty wyta-
czone, celem przygotowywania hali fizycznej do moderni-
zadji. W ramach tej modernizacji planowane jest zamonto-
wanie nowoczesnych urzadzen badawczych pozyskanych
zinnego zagranicznego reaktora badawczego.

Basen technologiczny reaktora MARIA wykorzystywany
jest obecnie do przechowywania wypalonego paliwa
jadrowego typu MC i MR pochodzacego z biezacej eks-
ploatacji reaktora.

Zestawienie ogdlnych informacji o pracy reaktora
przedstawiono na str. 30-31

Podsumowanie

W Polsce znajduja sie cztery obiekty jadrowe, w tym jedyny
eksploatowany reaktor badawczy MARIA. W trakcie eks-
ploatacji reaktor wykorzystywany byt do napromieniania
materiatéw tarczowych, do prowadzenia badan materiato-
wych oraz technologicznych. W celu podniesienia pozio-
mu niezawodnosci oraz zapewnienia warunkéw bezpiecz-
nej pracy byty w nim prowadzone wczesniej zaplanowane

prace naprawcze, konserwacyjne i modernizacyjne.

Materiaty napromienione w reaktorze MARIA do 2021 r. (dane: NCBJ)
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Reaktor EWA w likwidacji
Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt w latach
1958-1995. Poczatkowo moc cieplna reaktora wynosita

2 MW, a pdzniej zostata zwigkszona do 10 MW,

Rozpoczety w 1997 r. proces likwidacji (ang. decommis-
sioning) tego reaktora osiggnat w 2002 r. stan okreslany
mianem ,zakonczenia fazy drugiej”. Oznacza to, ze usu-
nieto z reaktora paliwo jadrowe i wszystkie napromie-
niowane elementy wyposazenia, ktérych poziom aktyw-
nosci mégt mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Dzieki temu reaktor EWA nie emituje do
$rodowiska substancji promieniotwérezych. Budynek
reaktora zostat wyremontowany i jest wykorzystywany
na potrzeby ZUOP.

Obecnie w budynku bytego reaktora EWA zlokalizowa-
ne sa:

e pracownia izotopowa klasy |,

e laboratorium analiz radiometrycznych,

e |aboratorium chemiczne,

e pralnia odziezy skazonej.

Podsumowanie:

Reaktor EWA, ktéry byt pierwszym reaktorem jadrowym
eksploatowanym w Polsce, obecnie jest w stanie likwi-
dacji. Dzieki dotychczas przeprowadzonym pracom
likwidacyjnym reaktor EWA jest bezpieczny dla $rodo-

wiska, a jego infrastruktura moze byé nadal wykorzysty-

wana na potrzeby ZUOP.

Przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego
Obiektami jadrowymi sg réwniez przechowalniki wypa-
lonego paliwa jagdrowego, tj. obiekty nr 19 i 19A naleza-
ce od stycznia 2002 r. do ZUOP. Obydwa przechowalni-
ki zaliczaja sie do kategorii mokrych, tj. przystosowane
sg do przechowywania wypalonego paliwa jadrowego
w $rodowisku wodnym.

Przechowalnik nr 19 stuzyt do przechowywania zakap-
sutowanego niskowzbogaconego wypalonego paliwa
jadrowego EK-10 z reaktora EWA, ktérego wywdz do
kraju producenta tj. do Federacji Rosyjskiej zostat zreali-

zowany we wrzesniu 2012 r.

Obiekt ten wykorzystywany jest obecnie jako miejsce
przechowywania niektérych statych odpadéw promie-
niotwdrezych (elementéw konstrukeyjnych) pochodza-
cych z likwidacji reaktora EWA oraz powstatych w czasie
eksploatacji reaktora MARIA, a takze zuzytych zrodet
promieniowania gamma o duzej aktywnosci.

RYSUNEK 7.
Zestawienie cykli pracy reaktora MARIA w 2021 r.

(Dane: NCBJ), opracowanie i wykonanie
Andrzej Frydrysiak - DOM EJ2
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Ogolna informacja
o pracy reaktora MARIA

Liczba cykli pracy

Czas pracy na mocy nominalnej [h]

. 1201 II. 802
1. 1156 V. 889

| |
_@_ I. II' _®_
| |
—®— 1. IV.—@—
| |
Srednia moc reaktora w cyklach [MWt]

. 18-24 1. 18-23
D I.15-24 v. 17-25 1 5 _25

Liczba elementéw :> 2 0 2 3
/= —
paliwowych w rdzeniu ’

30 RAPORT ROCZNY 2021 Paristwowa Agencja Atomistyki



w poszczegolnych
kwartatach w 2021 .

Wytaczenia nieplanowane

Btad operatora/
obstugi

0 3

Niesprawnos¢
wyposazenia (I.)

Stwierdzone niesprawnosci

| kwartat Il kwartat [l kwartat

3 1 0

Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne

| kwartat Il kwartat Il kwartat
SR 10 s

Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady

@ | kwartat
—() 24
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[l kwartat

44

Il kwartat

59

Btedne wskazania
aparatury (11.)

Chwilowy zanik
napiecia

13 9

IV kwartat

(-

1 27

IV kwartat

i3 170
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Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowywania
wysokowzbogaconego wypalonego paliwa jadrowego
oznaczanego symbolem WWR-SM i WWR-M2 z eks-
ploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takze
zakapsutowanego wypalonego paliwa jadrowego MR
z eksploatacji reaktora MARIA w latach 1974-2005.
W zwigzku z wywozem z przechowalnika nr 19A catosci
wypalonego paliwa jadrowego do Federacji Rosyjskiej
w 2010 r., przechowalnik ten obecnie stuzy jako rezer-
wa na wypadek potrzeby przechowywania wypalonego

paliwa z reaktora MARIA.

Podsumowanie:

Na terenie osrodka Swierk zlokalizowane sg dwa prze-
chowalniki wypalonego paliwa jgdrowego, ktére eks-
ploatowane sg przez ZUOP. Obecnie w zadnym z nich
nie znajduje sie wypalone paliwo jadrowe, a przecho-
walnik nr 19A stuzy jako rezerwa na wypadek potrzeby

przechowywania wypalonego paliwa z reaktora MARIA.

Wydane zezwolenia

Reaktor MARIA jest eksploatowany przez Narodowe
Centrum Badan Jadrowych na podstawie zezwolenia
Prezesa PAA nr 1/2015/Maria z dnia 31 marca 2015 r.

Zezwolenie to obowigzuje do dnia 31 marca 2025 r.

Ponadto, zezwoleniami Prezesa PAA dotyczacymi funk-

cjonowania reaktora MARIA, a nie bedacymi zezwole-

niami na eksploatacje obiektu jagdrowego sa:

e Zezwolenie nr 1/2015/NCBJ z dnia 3 kwietnia 2015 .
na przechowywanie materiatéw jadrowych,

e Zezwolenie nr2/2015/NCBJ z dnia 3 kwietnia 2015 .
na przechowywanie wypalonego paliwa jadrowego.

Likwidacja reaktora EWA i eksploatacja przechowal-
nikow wypalonego paliwa jadrowego przez ZUOP
odbywa sie na podstawie zezwolenia Nr 1/2002/EWA
z dnia 15 stycznia 2002 r., ktére obowigzuje beztermi-
nowo. W 2021 r. nie wydano zadnej decyzji zmieniajgcej

ww. zezwolenia.
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PAA zrealizowata:

12 Seeeee

12 KONTROLI W NARODOWYM
CENTRUM BADAN JADROWYCH (NCBJ)

6 oeeeocoo

6 KONTROLI W ZAKLADZIE UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH (ZUOP).

Kontrole dozorowe

Inspektorzy dozoru jadrowego PAA przeprowadzili
w 2021 r. 18 kontroli w zakresie bezpieczenstwa jgdro-
wego, ochrony radiologicznej oraz ochrony fizycznej
obiektéw jadrowych. Przeprowadzone kontrole, nie
wykazaly zagrozen dla bezpieczenstwa jgdrowego
i ochrony radiologicznej, jednakze w kilku przypadkach
inspektorzy dozoru jgdrowego stwierdzili przekrocze-
nie przepiséw w zakresie prowadzenia biezacej eksplo-

atacji, jak i naruszenia warunkéw zezwolenia.

Kontrole przeprowadzone w NCBJ dotyczyty gtéwnie
reaktora MARIA i polegaty miedzy innymi na sprawdze-
niu i ocenie:

e zgodnosci prowadzenia biezacej eksploatacji i doku-
mentacji ruchowej reaktora MARIA z warunkami
zezwolenia,

e uktadu blokad zabezpieczen,

e rozruchu reaktora,

e uktadu wentylacji,

e zasilania awaryjnego,

® postepowania z paliwem jadrowym,

* zintegrowanego systemu zarzadzania,

e aparatury pomiaréw neutronowych,

e aparatury kontroli technologicznej,

e pomp cyrkulacyjnych,

e wymiennikéw ciepta,

e uktadu oczyszczania wody,

e ochrony fizycznej,

e yktadu chtodzenia basenu.
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Kontrole przeprowadzone w ZUOP dotyczyty:

e stanu ochrony radiologicznej obiektow eksploatowa-
nych przez ZUOP,

* prasowania odpaddw statych,

e demontazu czujek dymu,

* zatezania odpadodw na instalacji wyparnej,

® stanu technicznego obiektéw ZUOP.

e likwidacji obiektu jgdrowego EWA,

e ochrony fizyczne;j,

e stanu ochrony radiologicznej,

* zintegrowanego systemu zarzadzania ZUOP.

W trakcie prowadzonych kontroli stwierdzono 10 nie-
prawidtowosci - 7 na terenie reaktora badawczego
MARIA, 3 na terenie ZUOP oraz 8 uchybien w reaktorze
MARIA. W 2021 r. Prezes PAA wydat 2 decyzje nakazu-
jace usuniecie nieprawidtowosci stwierdzonych pod-
czas kontroli w 2020 r. oraz 1 wystgpienie pokontrolne
dotyczace uchybienia stwierdzonego podczas kontroli
w 2020 roku. Prezes PAA wydat ponadto 1 wystapie-
nie pokontrolne dotyczace uchybienia stwierdzonego
w 2021 roku.

Funkcjonowanie systemu
koordynac;ji kontroli i nadzoru
nad obiektami jadrowymi

Zgodnie z zapisami ustawy - Prawo atomowe, przy
wykonywaniu nadzoru i kontroli w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej obiektow
jadrowych, organy dozoru jadrowego wspétdziatajg
z innymi organami administracji poprzez system koor-
dynacji. Wspotpracujace organy to m.in. Urzad Dozoru
Technicznego (UDT), Paristwowa Straz Pozarna, organy
inspekcji ochrony srodowiska, nadzoru budowlanego,
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Pafistwowej Inspekcji

Pracy, a takze Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrznego.

Podsumowanie

W 2021 r. nadzér nad obiektami jgdrowymi i KSOP
przebiegat w sposdb niezaktécony i nie stwierdzono
réznic w stanie bezpieczenstwa jadrowego wykazy-
wanego w poprzednich latach. Eksploatacja reak-
tora badawczego MARIA przebiegata bez istotnych
zaktécen, zas wykonywane modernizacje i inne prace
remontowe, podobnie jak nieplanowane wytgczenia
nie stanowity zagrozenia dla bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej. W 2021 r. inspektorzy PAA
przeprowadzili tacznie 21 kontroli zwigzanych z obiek-
tami jadrowymiw NCBJ i ZUOP oraz w KSOP. Kontrole
przeprowadzone w 2021 r. potwierdzity brak zagrozen
dla bezpieczenstwa jgdrowego oraz ochrony radiolo-
gicznej eksploatowanych w kraju obiektéw jadrowych,
pomimo kilku przypadkéw przekroczenia przepiséw
w zakresie prowadzenia biezacej eksploatacji oraz
naruszenia warunkéw zezwolenia. Jednostki organiza-
cyjne odpowiedzialne za eksploatacje obiektow jadro-
wych usunety badz? tez sg w trakcie usuwania wskaza-

nych podczas kontroli nieprawidtowosci i uchybien.

Nadzér nad obiektami jgdrowymi i Krajowym Sktadowiskiem Odpaddéw Promieniotwdrczych 33



ELEKTROWNIE JADROWE W OTOCZENIU POLSKI

W odlegtosci do 300 km od granic Polski znajduje sie
9 czynnych elektrowni jadrowych eksploatujacych
22 reaktory energetyczne o tgcznej mocy ok. 15,5 GWe.
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EJ Ignalina (Litwa)

2 reaktory typu RBMK

o mocy 1300 MWe
wytaczone w 2004 i 2009 r.

EJ Bohunice (Stowacja)

2 reaktory typu V-213

o mocy 440 MWe
wytagczone w 2006 i 2008 r.

EJ Kriimmel (Niemcy)
1 reaktor typu BWR

o mocy 1402 MWe
wytaczony w 2011 r.

EJ Barseback (Szwecja)

2 reaktory typu BWR

o mocy 615 MWe
wytgczone w 1999 i 2005 r.

EJ Oskarshamn (Szwecja)
2 reaktory typu BWR
o mocy 492 MWe i 661TMWe

Wytaczone odpowiednio w 2017 i 2016 r.
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Podstawy prawne zabezpieczen materiatow jadrowych

PODSTAWA PRAWNA

W zakresie zabezpieczen materiatéw jgdrowych Pol-
ska wypetnia zobowigzania wynikajgce z nastepuja-
cych regulacji miedzynarodowych:
e Traktatu ustanawiajacego Europejskg Wspdlnote
Energii Atomowej (Traktat Euratom) z 25 marca
1957 r. W Polsce postanowienia Traktatu obowig-

zujg od momentu akcesji do Unii Europejskiej;

Artykutu lll Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni
jadrowej (NPT). Uktad wszedt w zycie 5 marca
1970 r. W 1995 r. zostat przedtuzony na czas nie-
okreslony. Polska ratyfikowata Uktad 3 maja 1969 r.
Uktad o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowe;j
zaczat obowigzywac w Polsce 5 maja 1970 r;

e Porozumienia miedzy Polska, Europejskg Wspdl-
notg Energii Atomowej i Miedzynarodowa Agen-
cja Energii Atomowej w zwigzku z wykonywaniem
artykutu lll Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni
jadrowej, znanego takze jako tréjstronne porozu-
mienie o zabezpieczeniach (INFCIRC/193). Poro-

zumienie obowigzuje w Polsce od 1 marca 2007 r.;

Protokotu dodatkowego do tréjstronnego Poro-
zumienia o zabezpieczeniach w zwigzku z wyko-
nywaniem artykutu Ill Uktadu o nierozprzestrze-
nianiu broni jadrowej (INF-CIRC/193/Add.8).
Protokét wszedt w zycie 1 marca 2007 r.;

Rozporzadzenia Komisji (Euratom) Nr 302/2005
z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie stosowania

zabezpieczen przyjetych przez Euratom (Dz. Urz.

UE L54 z 28 lutego 2005 r.).
Najpowszechniejszym porozumieniem o zabez-
pieczeniach materiatéw jadrowych zawieranym na
podstawie uktadu o nierozprzestrzenianiu broni
jadrowej miedzy panstwami nieposiadajacymi broni
jadrowej i Miedzynarodowag Agencjg Energii Ato-
mowej (IAEA) jest porozumienie oparte na modelo-
wym dokumencie IAEA - INFCIRC/153.

Na jego podstawie zawarte zostato w 1972 r. wszech-
stronne po rozumienie o zabezpieczeniach mate-

riatéw jadrowych miedzy Polska i Miedzynarodowa

Zabezpieczenia materiatéw jgdrowych

Agencjg Energii Atomowej przedstawione w doku-
mencie IAEA INFCIRC/179.

W marcu 2006 r. wprowadzony zostat w Polsce tzw.
zintegrowany system zabezpieczen. Stato sie to
mozliwe po przekazaniu do IAEA wszystkich stosow-
nych informacji dotyczacych zabezpieczer materia-
tow jadrowych. Na tej podstawie IAEA stwierdzita,
ze materiaty jadrowe wykorzystywane sa w Polsce
wylagcznie w celach pokojowych. Wprowadzenie
zintegrowanego systemu zabezpieczenn pozwolito
na istotne zmniejszenie liczby kontroli przeprowa-
dzanych przez IAEA w Polsce. Dwustronne porozu-
mienie o zabezpieczeniach materiatéw jadrowych
miedzy Polska i IAEA obowigzywato do konca lute-
go 2007 r.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej porozumienie
miedzy Polska i IAEA zostato zawieszone. Zintegro-
wany system zabezpieczernn materiatéw jgdrowych
obowiazuje od 1 marca 2007 r. w ramach porozu-
mienia trdjstronnego miedzy Polska, Europejska
Wspdlnotg Energii Atomowej i Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej. Za realizacje tego poro-

zumienia odpowiedzialny jest Prezes PAA.

Na mocy zawartego porozumienia tréjstronnego,
IAEA i EURATOM maja prawo do przeprowadzania
kontroli zabezpieczen materiatéw jadrowych w Pol-
sce. Celem tych kontroli jest sprawdzenie zgodnosci
sprawozdan z dokumentacjg operatora, identyfika-
cja i sprawdzenie miejsca przechowywania materia-
tow jadrowych, weryfikacja ilosci i sktadu materiatéw
jadrowych objetych zabezpieczeniami, wyjasnienie
przyczyn ewentuanego wystgpienia materiatu nie-
rozliczonego oraz réznic w informacjach przedto-
zonych przez nadawce i odbiorce materiatu jgdro-
wego. Kontrole przeprowadzane sg takze przed
wywozem materiatéw jadrowych poza terytorium

Polski lub po dokonaniu ich przywozu.
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Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Polsce

Zadania krajowego systemu ksiegowosci i kontro-
li materiatéw jadrowych realizowane sg w PAA przez
Departament Bezpieczenstwa Jadrowego, ktéry jest
odpowiedzialny za zbieranie i przechowywanie informa-
cji o materiatach jadrowych i przeprowadzanie kontroli
we wszystkich rejonach bilansu materiatowego.

Krajowy system ksiegowosci i kontroli materiatéw jadro-
wych, oparty jest na strukturze tzw. rejondéw bilansu
materiatowego. Materiaty jadrowe w Polsce wykorzysty-
wane sg w nastepujgcych jednostkach organizacyjnych
stanowigcych oddzielne rejony bilansu materiatowego:

e Zakfad Eksploatacji Reaktora MARIA i zwigzane z nim
pracownie naukowe Narodowego Centrum Badan
Jadrowych (NCBJ) - WPLC;

e Osrodek Radioizotopéw POLATOM w NCBJ -WPLD;

e 22 zaktady medyczne i naukowe wykorzystujace nie-
wielkie iloéci materiatéw jadrowych oraz 86 zaktaddw
przemystowych, diagnostycznych i ustugowych, kté-
re posiadaja gtéwnie ostony z uranu zubozonego.
Wszystkie zaktady tworza rejon bilansu materiatowe-
go Lokalizacje poza Obiektami - WPLE;

e Instytut Chemiii Techniki Jadrowej (IChTJ) w Warsza-
wie - WPLF;

e Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwér-
czych (ZUOP), ktéry odpowiada za przechowalniki
wypalonego paliwa jadrowego, magazyn spedy-
cyjny oraz Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promie-
niotwdrczych w Rézanie - rejon bilansu materiato-
wego - WPLG.

INFOGRAFIKA

Bilans materiatéw jgdrowych w Polsce, w kg
(stan na 31 grudnia 2021 r.)

e Pluton 2,45kg
e Uran wysokowzbogacony 7,31 kg

. Uran niskowzbogacony 501,77 kg
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Zdefiniowany jest réwniez rejon bilansu materiatowego
WPLB obejmujacy czesciowo zdemontowane zestawy
krytyczne ANNA i AGATA w NCBJ. W rejonie tym nie

znajdujg sie zadne materiaty jadrowe.

Raporty dotyczace ilosciowych zmian stanu materiatéw
jadrowych w poszczegdlnych rejonach bilansu materia-
towego (tzw. Inventory Change Report) s3 co miesigc
przekazywane do systemu ksiegowosci i kontroli mate-
riatdw jgdrowych prowadzonego przez Biuro Zabezpie-
czen Materiatéw Jadrowych Komisji Europejskiej w Luk-
semburgu. Kopia tych informacji jest przekazywana
przez jednostki organizacyjne takze do PAA. Miesieczne
raporty dotyczace zmian stanu materiatow jadrowych
w rejonie WPLE przygotowywane sa w PAA, a nastepnie

przekazywane do Komisji Europejskiej.

W sprawach dotyczacych kontroli eksportu i importu
materiatéw jadrowych, towaréw strategicznych i tech-
nologii podwdjnego zastosowania PAA wspotpracuje
z Departamentem Obrotu Towarami Wrazliwymi i Bez-
pieczenstwa Technicznego Ministerstwa Rozwoju, Pra-
cy i Technologii. Na podstawie opinii przekazywanych
w ramach systemu Tracker przez PAA i inne ministerstwa,
Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii wydaje decy-
zje w sprawach odnoszacych sie do kontroli eksportu

i importu materiatéw jadrowych, towardéw i technologii.

Biuro Zabezpieczen Materiatéw Jadrowych Komisji
Europejskiej przesyta kopie raportéw do Miedzynaro-
dowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu.

. Uran naturalny 3 921,95 kg
‘ Uran zubozony 23 023,08 kg

. Tor

276,86 kg
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Kontrole zabezpieczen materiatlow jadrowych

Inspektorzy dozoru jadrowego PAA w 2021 r. prze-
prowadzili samodzielnie lub wspdlnie z inspektorami
MAEA i EURATOM 46 kontroli zabezpieczeh materia-
téw jadrowych we wszystkich rejonach bilansu materia-
towego w Polsce. Inspektorzy EURATOM uczestniczyli
w 7 kontrolach. 3 kontrole zostaty przeprowadzone przy
wspdlnym udziale inspektoréw MAEA, EURATOM i PAA.

W czasie wszystkich przeprowadzonych kontroli inspek-
torzy MAEA i EURATOM nie sformutowali zadnych istot-
nych zastrzezen dotyczacych zabezpieczen materiatéw
jadrowych.

Wypetniajac zobowigzania wynikajagce z Protokotu
dodatkowego do Porozumienia tréjstronnego, przeka-
zano do EURATOM deklaracje aktualizujaca informacje
o prowadzonych w kraju dziataniach technicznych lub
badawczych zwigzanych z jagdrowym cyklem paliwo-
wym, informacje o braku eksportu towaréw wymie-
nionych w Aneksie Il do tego Protokotu oraz deklara-
cje dotyczaca uzytkownikdéw matych ilosci materiatow

jadrowych w Polsce.

Zabezpieczenia materiatéw jgdrowych

W wyniku wszystkich
przeprowadzonych
kontroli nie stwierdzono
nieprawidtowosci zwigza-
nych z zabezpieczeniami
materialéw jadrowych

w Polsce. W szczegdlnosci
potwierdzone zostato,

ze wszystkie materiaty
jadrowe znajdujace sie

w Polsce wykorzystywane
sg w celach pokojowych.
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Transport materiatéw
promieniotworczych

Transport zrédet i odpadéw promieniotwérczych
Transport paliwa jadrowego

Fot. IAEA



Transport zrédet i odpadéw promieniotwérczych

PODSTAWA PRAWNA

Transport materiatéw promieniotwdrczych odbywa

sie na podstawie przepiséw:

e ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe,

e ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie
towarow niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczen-
stwie morskim,

e ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze,

e ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo prze-
wozowe. Polskie przepisy oparte sa na miedzyna-
rodowych przepisach modalnych, takich jak:

* Umowa europejska dotyczgca miedzynarodo-
wego przewozu drogowego towaréw niebez-
piecznych - ADR (fr. 'Accord européen relatif
au transport international des marchandises
dangereuses par route);

Rozporzadzenie dotyczace miedzynarodowego
przewozu kolejowego towaréw niebezpiecznych -
RID (fr. Réglement concernant le transport interna-
tional ferroviaire des marchandises dangereuses);
° Umowa europejska dotyczaca miedzynaro-
dowego przewozu towaréw niebezpiecznych
$rédlagdowymi drogami wodnymi - ADN (fr.
Accord européen relatif au transport interna-
tional des marchandises dangereuses par voie

de navigation intérieure);

Miedzynarodowy morski kodeks towaréw nie-
bezpiecznych - IMDG Code (ang. International
Maritime Dangerous Goods Code);

W kontekscie transportu materiatéw promieniotwdr-
czych szczegdlnie istotne jest przeciwdziatanie prébom
nielegalnego (tj. bez zezwolenia lub zgtoszenia) przy-
wozu do Polski substancji promieniotwdrczych i mate-
riatéw jadrowych. Takim prébom przeciwdziata przede
wszystkim Straz Graniczna, dysponujgca 330 stacjonar-
nymi urzadzeniami radiometrycznymi tzw. bramka-
mi radiometrycznymi zainstalowanymi na przejsciach
granicznych, blisko 1400 przenosnymi urzadzeniami
sygnalizacyjnymi i pomiarowymi, a takze 2 pojaz-
dami z systemem detektoréw promieniowania joni-
zujacego umozliwiajacymi pomiar promieniowania
jonizujacego w terenie. W wyniku przeprowadzonych

kontroli, z uwagi na m.in. przekroczenie dopuszczalnych

Transport materiatéw promieniotwérczych

* Instrukcje techniczne Organizacji Miedzynaro-
dowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO) dotyczace
bezpiecznego transportu towaréw niebezpiecz-
nych droga powietrzng - (ang. International Civil
Aviation Organization, Technical Instructions for
the Safe Transport of Dangerous Goods by Air);

* Przepisy Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Transportu Lotniczego (IATA) dotyczace towa-
réow niebezpiecznych - IATA DGR (ang. Inter-
national Air Transport Association Dangerous
Goods Regulations).

Transport materiatéw promieniotwérczych odbywa sie
w oparciu o wytyczne transportowe SSR-6 opracowa-
ne przez IAEA. Sg one podstawa dla organizacji mie-
dzynarodowych zajmujacych sie opracowywaniem
przepisow modalnych lub s3 bezposrednio imple-
mentowane do prawa krajowego i stanowia podsta-

wowa forme prawng w ruchu miedzynarodowym.

Stosownie do zawartych przez Polske zobowigzan
wobec IAEA, Zzrédta promieniotwércze zaliczone do
odpowiednich kategorii przewozone sg zgodnie
z zasadami okreslonymi w Kodeksie postepowania
dotyczacym bezpieczenstwa i ochrony zrédet pro-
mieniotwérezych (Code of Conduct on the Safety
and Security of Radioactive Sources) i uzupetniaja-
cych wytycznych na temat importu i eksportu zrédet
promieniotwérczych (Guidance on the Import and
Export of Radioactive Sources).

poziomdédw mocy dawki promieniowania jonizujacego,
Straz Graniczna w siedmiu przypadkach nie zezwolita na
kontynuowanie transportéw. Straz Graniczna, podobnie
jak w poprzednich latach, otrzymata wsparcie w zakresie
sprzetowym ze strony amerykanskiej na mocy memo-
randum of understanding zawartego w 2009 r. miedzy
Departamentem Energii (DoE) USA a Ministrem Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrem Finansow
Rzeczypospolitej Polskiej, w sprawie wspdtpracy przy
zwalczaniu nielegalnego obrotu specjalnymi materiata-
mi jadrowymi i innymi materiatami promieniotwdrczymi.
W jednostkach organizacyjnych Strazy Granicznej wypo-
sazonych w stacjonarne monitory promieniowania joni-

zujgcego, ktére zostaty dostarczone w ramach Memo-
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randum, wdrozono w czesci dostarczone przez Strone
amerykanska oprogramowanie systemu NCS (National
Communication System - Krajowy System Komunikacyj-
ny), stuzace do nadzoru i wymiany informacji w zakresie

biezacego funkcjonowania bramek radiometrycznych.

Od 2010 r. zainstalowano w sumie 147 bramek radio-
metrycznych, zaopatrzono jednostki organizacyjne SG
w 434 przenosnych urzadzen radiometrycznych oraz
w 2 pojazdy z systemem detektoréw promieniowania
jonizujacego. Planowana jest dalsza instalacja bramek
radiometrycznych oraz wdrozenie systemu informatycz-
nego stuzacego do przetwarzania i analizy danych zwia-
zanych z kontrola radiometryczna.

Transport paliwa jadrowego

Transporty $wiezego i wypalonego paliwa jadrowe-
go odbywajg sie na podstawie zezwolen Prezesa PAA.
W 2021 r. przeprowadzono 4 transporty (w ramach tran-
zytu) $wiezego paliwa jagdrowego oraz nie przeprowa-
dzono zadnego transportu wypalonego paliwa jadro-
wego na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;.

Swieze paliwo jadrowe

Od 2007 r. dokonano 9 przywozéw do Polski $wiezego
paliwa jadrowego, w tym 2 typu MR z Federacji Rosyj-
skiej oraz 7 typu MC z Frangji, na potrzeby eksploata-
cji reaktora badawczego MARIA w Narodowym Cen-
trum Badan Jadrowych w Swierku, 13 tranzytéw oraz

2 wywozy.

Wypalone paliwo jadrowe

W 2016 r.odbytsie ostatni wywdz do Federacji Rosyjskie]
wypalonego paliwa jadrowego pochodzacych z reakto-
ra badawczego MARIA oraz EWA. W latach 2007-2016
przeprowadzono 9 takich wywozéw (8 wysokowzboga-

conego i 1 niskowzbogaconego).
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W 2021 r. wykonano w Polsce 42 442 przewozy mate-
197 593

sztuk przesytek w transporcie drogowym, kolejowym,

riatdbw promieniotwdrczych i przewieziono

$rédlgdowym, morskim i lotniczym na obszarze Pol-
ski, pokonujac przy tym 1 102 047 km. 10 najczesciej
przewozonych izotopdéw to: Se-75, Ir-192, Cs-137,
Am-241, Co-60, 1-131, Lu-177, U-238, Mo-99, Kr-85.
Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwor-
czych wykonat takze 6 transportéw odpaddéw promie-
niotwérczych do Krajowego Sktadowiska Odpaddéw
Promieniotwérczych w Rézanie. Podczas transportu
materiatdw promieniotwdrczych i odpaddéw promie-

niotwdérczych nie doszto do zadnego wypadku.

Podsumowanie

Komendant Gtéwny Strazy Granicznej oraz Prezes Pan-
stwowej Agencji Atomistyki, na mocy porozumienia
w sprawie wspdtdziatania w zakresie ochrony radiolo-
gicznej, zobowiazuja sie do przekazywania informagji
w celu zapobiegania nielegalnemu przemieszczaniu
przez granice panstwowa materiatéw promieniotwér-
czych. Dyzurny Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyj-
nych na biezaco wspdtpracuje z funkcjonariuszami
Strazy Granicznej, w przypadku zadziatania bramki
radiometrycznej, wydajac zalecenia odnosnie dalszego
postepowania. Transporty przebiegaty w zgodzie z prze-
pisami, nie przekroczono dawek granicznych. Materiaty,
ktére nie otrzymaty zezwolenia na kontynuowanie trans-
portu, nie stwarzaty zagrozenia dla zdrowia i zycia lud-
nosci lub dla srodowiska. Przekraczaty jednak dopusz-
czalne wartosci stezen promieniotwdrczych zawartych

w ustawie - Prawo atomowe.
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INFOGRAFIKA

Liczba kontroli przeprowadzonych przez jednostki
Strazy Graniczne;. I::>Q<::l <j I::> @

na przywoéz na tranzyt, transfer
do RP wywéz z RP na lotnisku

1037 2718 219

W ZAKRESIE TRANSPORTOW ZRODEL
PROMIENIOTWORCZYCH - 3 252 KONTROLE,

) ) kontroli kontroli kontroli
W SZCZEGOLNOSCI:
W ZAKRESIE TRANSPORTOW MATERIALOW
%m% ZAWIERAJACYCH NATURALNE I1ZOTOPY 14 430 15 318 8
[ 1Y PROMIENIOTWORCZE - 29 858 KONTROL| kontroli kontroli kontroli
*» (W 102 PRZYPADKACH OBIEKT
NIE PRZEKRACZAL GRANICY RP)
W SZCZEGOLNOSCI:
PRZEWOZ INNYCH NIEZADEKLAROWANYCH
QOQ PRZEDMIOTOW (NP. PRZEDMIOTY ZAWIERAJACE 33 56 4
O ELEI\{IENTY MALOWANE FARBA RADOWA, kontrole kontroli kontrole
SKAZONA ODZIEZ, ZLOM) - 96 KONTROLI
(W 3 PRZYPADKACH OBIEKT
NIE PRZEKRACZAL GRANICY RP)
W SZCZEGOLNOSCI:
& -
@ W ZAKRESIE OSOB PO LECZENIU LUB BADANIU 465
IZOTOPAMI PROMIENIOTWORCZYMI - 465 KONTROLL kontroli
)| §

W 2021 r. placéwki Strazy Granicznej przeprowadzity: 34 393 kO ntr0|e
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Postepowanie z odpadami promieniotwoérczymi

Odpady promieniotwdrcze powstaja w wyniku dziatalnosci ze Zzrédtami promieniotwérczymi w medycynie,

przemysle i placéwkach badawczych oraz w czasie eksploatacji reaktora badawczego. Odpady te wystepuja

zaréwno w postaci gazowej, ciektej, jak i statej.

INFOGRAFIKA

Odpady promieniotwdrcze wystepujg w postaci:

w J

—

ODPADY STALE

to m.in. zuzyte zamkniete zrédla promieniotwodrceze,
zanieczyszczone  substancjami  promieniotwdrczymi
$rodki ochrony osobistej (rekawice gumowe, odziez
ochronna, obuwie), materiaty i sprzet laboratoryjny
(szkto, elementy aparatury, lignina, wata, folia), zuzyte
narzedzia i elementy urzadzen technologicznych (zawo-
ry, fragmenty rurociggdw, czesci pomp) oraz wykorzysta-
ne materiaty sorpcyjne i filtracyjne, stosowane w proce-
sie oczyszczania roztworéw promieniotwérczych badz
powietrza uwalnianego z reaktoréw i pracowni izoto-
powych (zuzyte jonity, szlamy postraceniowe, wktady fil-
tracyjne itp.). Przy kwalifikacji odpadéw promieniotwor-
czych uwzglednia sie stezenie promieniotwdrcze
zawartych w tych odpadach izotopdw promieniotwér-

czych oraz okres potowicznego rozpadu.

—

ODPADY CIEKLE
stanowia gtéwnie wodne roztwory i zawiesiny substancji

promieniotwérczych.

ODPADY GAZOWE
stanowia je gtéwnie gazy szlachetne (argon, ksenon,

krypton) oraz jod.

Odpady promieniotwércze

Wyréznia sie nastepujace kategorie odpaddw promie-
niotwdrczych: odpady promieniotwércze nisko-, $red-
nio- i wysokoaktywne, klasyfikowane do trzech podka-
tegorii: przejsciowych oraz krétko i dhugozyciowych.
Zuzyte zamkniete zrédta promieniotwdrcze, stanowigce
dodatkowg kategorie odpaddéw promieniotwdrczych
kwalifikowane sg ze wzgledu na poziom aktywnosci do
trzech podkategorii: niskoaktywnych, $rednioaktyw-
nych i wysokoaktywnych, ktére ze wzgledu na okres
potowicznego rozpadu zawartych w nich izotopdw pro-

mieniotwdrczych dzieli sie na krétko- i dlugozyciowe.

Szczegdlnym, odrebnym przepisom doty-
czacym postepowania na wszystkich etapach
(w tym przechowywania i sktadowania) pod-
legajg odpady promieniotwdrcze zawieraja-
ce materiaty jadrowe oraz wypalone paliwo
jadrowe, ktére staje sie odpadem wysokoak-
tywnym w momencie podjecia decyzji o jego

sktadowaniu.

Zgodnie z ustawg - Prawo atomowe, kazda jednost-
ka organizacyjna wykonujaca dziatalno$é zwiazang
z narazeniem na promieniowanie jonizujace, planuje
i wykonuje te dziatalno$é¢ w sposdb uniemozliwiajacy
powstawanie odpaddw promieniotwdrczych (tzw. zasa-
da minimalizacji ilosci odpaddw). W przypadku gdy jest
to niemozliwe, nalezy powstate odpady odpowiednio
przetworzy¢ (czyli posegregowad, zmniejszy¢ ich obje-
to$é, zestali¢ i opakowac) i nastepnie przechowywac
badz sktadowaé w taki sposéb, aby przedsiewziete
$rodki i zapewnione bariery skutecznie izolowaty odpa-

dy od cztowieka i srodowiska.

Odpady promieniotwércze czasowo przechowuje sie
w sposob zapewniajgcy ochrone ludzi i $rodowiska,
w warunkach normalnych i w sytuacjach zdarzen radia-
cyjnych, w tym przez zabezpieczenie ich przed rozla-
niem, rozproszeniem lub uwolnieniem. Do tego celu
stuzg specjalnie dedykowane obiekty lub pomieszcze-
nia (magazyny odpaddéw promieniotwdrczych), wypo-
sazone w urzadzenia do wentylacji mechanicznej lub
grawitacyjnej oraz do oczyszczania powietrza usuwane-

go z tego pomieszczenia.
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Sktadowanie odpaddéw promieniotwdrczych dopusz-
czalne jest wytacznie w obiektach dedykowanych do
tego celuy, tj. sktadowiskach. Wedtug polskich przepiséw
dzieli sie je na powierzchniowe i gtebokie, a w procesie

ich licencjonowania w zakresie bezpieczenstwa jadro-

Odpady promieniotwércze w Polsce

Odbiorem, transportem, przetwarzaniem i skiado-
waniem odpadéw powstajacych u uzytkownikéw
materialow promieniotwérczych w kraju zajmuje
si¢ Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwérczych (ZUOP).

Nadzér nad bezpieczeristwem postepowania z od-
padami, w tym nadzér nad bezpieczenstwem ich
sktadowania przez ZUOP sprawuje Prezes PAA.

TABELA 3.

lloéci odpaddw promieniotwdrezych odebranych przez
ZUOP w 2021 r.

’ Odpady | Odpady
Zrédta odpadow state ciekte
[m?] [m3]
Spoza osrodka
jad Swierk
jgdrowego w Swierku 25 0,04
(medycyna, przemyst,
badania naukowe)
Narodowe Centrum
Badan Jadrowych 7,45 0,17

OR POLATOM

Narodowe Centrum
Badan Jadrowych 3,48 46
+ Reaktor MARIA*

Zaktad Unieszkodliwiania
Odpaddéw Promie- 1,16 10,3

niotwérczych

Ogotem: 14,59 56,51

*sumaryczna warto$¢ odpaddéw pochodzacych z reaktora
MARIA i Narodowego Centrum Badan Jadrowych
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wego i ochrony radiologicznej, pozostajgcym w kom-
petencji Prezesa PAA, okresla sie szczegdtowo rodzaje
odpadéw poszczegdlnych kategorii, ktére moga byc

sktadowane w danym obiekcie.

ZUOP posiada obiekty na terenie o$rodka jadrowego
w Swierku, wyposazone w urzadzenia stuzace do prze-
twarzania odpaddéw promieniotwérezych.

Miejscem sktadowania odpaddéw promieniotwér-
czych w Polsce jest Krajowe Sktadowisko Odpaddéw
Promieniotwérczych (KSOP) potozone w miejscowo-
$ci Rozan (pow. makowski). KSOP jest sktadowiskiem
powierzchniowym przeznaczonym do sktadowania
krétkozyciowych, nisko- i $rednioaktywnych odpaddéw
promieniotwdérczych (o okresie pofowicznego rozpadu
radionuklidéw krétszym niz 30 lat). Stuzy ono réwniez
do przechowywania odpaddéw dtugozyciowych, gtow-
nie alfa-promieniotwdérczych, oczekujgcych na umiesz-
czenie w sktadowisku gtebokim (zwanym inaczej geo-
logicznym czy podziemnym). KSOP istnieje od 1961 r.
i jest jedynym tego typu obiektem w kraju.

ZUOP otrzymat w 2021 r. 238 zlecen ze 170 instytucji na
odbiér odpaddw promieniotwdrczych. W tab. 3. zosta-
ty przedstawione ilosci odebranych odpaddéw promie-

niotwdrczych (facznie z odpadami powstatymi w ZUOP).

Po przetworzeniu odpady promieniotwdrcze, umiesz-
czane sg w bebnach o pojemnosci 200 i 50 dm3,
a nastepnie przekazywane sg wytacznie w postaci zesta-
lonej do ich sktadowania.

W 2021 r. do KSOP przekazano 89 bebnéw o pojem-
nosci 200-litréw z przetworzonymi odpadami promie-
niotwdrczymi o facznej aktywnosci 1,673 TBqg (dane na
dzien 31 grudnia 2021 r.).

Do ZUOP przekazywane sa rowniez odpady pochodzace

z demontazu czujek dymu w celu ich przechowywania.

RAPORT ROCZNY 2021 Panstwowa Agencja Atomistyki



RYSUNEK 8.

Podziat odebranych odpadow statychi ciektych, ze wzgle-
du naich rodzaj i kategorieg, ksztattowat sie nastepujaco:

odpady niskoaktywne (state) 14,56 m?

odpady srednioaktywne (state) 0,03 m?

odpady niskoaktywne (ciekte) 56,51 m?

odpady srednioaktywne (ciekte) 0 m?

odpady alfa-promieniotwércze (state) 0,25 m?

czujki dymu 19 440 szt.

uzyte zamkniete zrédta promieniotwércze

1409 szt.

Odpady promieniotwdrcze

Przeprowadzone kontrole odpadéw promieniotwér-

czych sktadowanych i przechowywanych na terenie

KSOP oraz ZUOP nie wykazaty zagrozenia dla ludnosci

i srodowiska.

Postepowanie z odpadami  promieniotwdrczymi

w ZUOP jest wykonywane na podstawie czterech

zezwolen Prezesa PAA:

e Zezwolenia nr D-14177 z dnia 17 grudnia 2001 r.
na dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystaniem energii
jadrowej, a polegajacag na: transporcie, przetwarza-
niu i magazynowaniu na terenie o$rodka jadrowego
w Swierku odpadéw promieniotwdrczych odebra-
nych od jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ zwiagzana z wykorzystaniem energii jadro-
wej z terenu catego kraju,

e Zezwolenia nr 1/2002/KSOP - Rézan z dnia 15 stycz-
nia 2002 r. na eksploatacje KSOP w Rézanie,

e Zezwolenianr1/2016/ZUOPzdnia15grudnia2016r.
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z naraze-
niem, polegajacej na przechowywaniu odpaddéw
promieniotwérczych w obiekcie 8a na terenie Krajo-
wego Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych
w Rozanie,

e Zezwolenie nr D-19866 z dnia 4 lipca 2016 r. na wyko-
nywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 4 ust. 1 pkt
1a ustawy - Prawo atomowe, polegajgcej na prze-
chowywaniu w Magazynie Spedycyjnym Odpaddéw
Promieniotwdrczych (budynek 35A i 35B na terenie
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwér-
czych Przedsiebiorstwa Panstwowego w Otwocku-
-Swierku przy ul. Andrzeja Sottana 7) odpadéw pro-
mieniotwdrczych powstatych w pracowni izotopowe;]
klasy Il uruchomionej na podstawie zezwolenia
nr D-18527 oraz odpaddéw promieniotwdrczych
odbieranych od innych jednostek organizacyjnych
na podstawie zezwolenia nr D-14177.

Zezwolenia te sg wazne bezterminowo, a dwa pierwsze
wymagaja sktadania sprawozdan (pierwsze - rocznych,
a drugie - kwartalnych), ktére sg analizowane przez pra-
cownikéw PAA. Informacje zawarte w sprawozdaniach
sg nastepnie weryfikowane podczas kontroli.
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Inspektorzy dozoru jadrowego z PAA w 2021 r. prze-
prowadzili siedem kontroli w zakresie postepowania

z odpadami promieniotwérczymi w ZUOP, w tym:

e w KSOP przeprowadzono trzy kontrole, ktére obej-
mowaty: kontrole stanu technicznego obiektéw
KSOP i stanu ochrony radiologicznej KSOP, spraw-
dzenie przyjmowania odpaddw promieniotwdrczych,
kontrole wynikajaca z biezacego nadzoru, wprowa-
dzanych zmian w zezwoleniu, modernizacji i mody-
fikacji w zakresie prowadzonej dziatalnosci objetej
zezwoleniem, sprawdzenie funkcjonowania ochrony
fizycznej na terenie KSOP oraz sprawdzenie realizacji
zalecen, nakazow i zakazéw i weryfikacje usuwania
uchybien i nieprawidtowosci stwierdzonych podczas
poprzednich kontroli dozorowych;

e cztery kontrole w obiektach ZUOP na terenie o$rodka
jadrowego w Swierku, ktére dotyczyly prowadzenia
proceséw technologicznych przetwarzania odpaddéw
promieniotwdrczych, stanu technicznego obiektéw
ZUOP i stanu ochrony radiologicznej oraz realizadji
zalecen, nakazéw oraz zakazéw i weryfikacji usuwa-
nia uchybien oraz nieprawidtowosci z poprzednich
kontroli dozorowych.

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych kontroli
realizowane byly przez kierownictwo ZUOP na biezaco,
natomiast nieprawidtowosci i uchybienia stwierdzane
przez inspektoréw dozoru jadrowego byly usuwane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w protokotach

kontroli badz wystgpieniach pokontrolnych.

Podsumowanie

llo$¢ odpaddw promieniotwdrczych przekazanych do
ZUOP w 2021 r. ksztattuje sie na poziomie poréwnywal-
nym do lat poprzednich.

Zgodnie z przedstawionymi przez ZUOP sprawozda-
niami, postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi
w 2021 r. odbywato sie zgodnie z warunkami obowig-
zujgcych zezwolen. Nie miaty miejsca zadne zdarzenia
radiacyjne, przedtozone wyniki monitoringu $rodowi-
skowego i radiacyjnego nie odbiegajg od poziomow
rejestrowanych w ubiegtym roku oraz wskazuja, ze nie
wystepuje zagrozenie radiacyjne dla personelu i oto-

czenia.

Przeprowadzone kontrole odpaddéw promieniotwér-
czych sktadowanych i przechowywanych na terenie
KSOP oraz ZUOP nie wykazaty zagrozenia dla ludnosci
i Srodowiska.
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INFOGRAFIKA

Klasyfikacja odpaddéw promieniotwdrczych.

ODPADY PROMIENIOTWORCZE

Wyrdznia sie nastepujgce kategorie odpadow
promieniotwérczych: odpady promieniotwércze
nisko-, Srednio- i wysokoaktywne, klasyfikowane

do trzech podkategorii: przejsciowych oraz

krétko- i dtugozyciowych.

RN

NISKO- SREDNIO-
AKTYWNE AKTYWNE

WYSOKO-
AKTYWNE

O rrzeJSClOWE
O «krROTKOZYCIOWE

O bprucozyciowe

Odpady promieniotwdrcze

MATERIALY JADROWE ORAZ
WYPALONE PALIWO JADROWE
Szczegbélnym, odrebnym przepisom dotyczacym
postepowania na wszystkich etapach (w tym
przechowywania i sktadowania) podlegaja
odpady promieniotworcze zawierajgce materiaty
jadrowe oraz wypalone paliwo
jadrowe, ktore staje sie odpadem
wysokoaktywnym w momenciepodjecia
decyzji o jego sktadowaniu.

ZUZYTE ZAMKNIETE ZRODEA
PROMIENIOTWORCZE
stanowigce dodatkowga kategorie odpadow
promieniotwoérczych kwalifikowane sg
ze wzgledu na poziom aktywnosci do trzech
podkategorii: niskoaktywnych,
Srednioaktywnych i wysokoaktywnych.
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Ochrona radiologiczna ludzi
i pracownikéw w Polsce

Narazenie ludnosci na promieniowanie jonizujace
Kontrola narazenia na promieniowanie jonizujace
Narazenie na radon

Nadawanie uprawnien personalnych w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej




Narazenie ludnosci na promieniowanie jonizujace

Dla oséb z ogétu ludnosci dawka graniczna, wyrazona
jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv w cig-

gu roku kalendarzowego.

Dla oséb pracujacych zawodowo w narazeniu na pro-
mieniowanie jonizujgce oraz ucznidw, studentdw i prak-
tykantéw w wieku 18 lat i powyzej dawka graniczna
wynosi 20 mSv w ciggu roku kalendarzowego. W przy-
padku pracownikéw dawka ta moze by¢ przekroczona
do 50 mSv w ciggu roku, o ile zgode na takie przekro-
czenie wyda Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki
badz inny organ wtasciwy do uzyskania zezwolenia albo
przyjecia zgtoszenia lub powiadomienia o prowadzeniu

dziatalnosci.

Dawka graniczna dla ucznidw, studentéw i praktykan-
téw w wieku od 16 do 18 lat wynosi 6 mSv. Ucznidw,
studentéw i praktykantow ponizej 16 roku zycia obowia-

zuje dawka graniczna dla ogétu ludnosci.

dla oséb z ogétu ludnosci

AN

4

dla uczniéw, studentéw i praktykantow
w wieku 16-18 lat

e/
20 mSv

dla pracownikow

oraz uczniéw, studentéw i praktykantéow
w wieku 18 lat i powyzej

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

Na warto$¢ dawki granicznej sktadaja sie trzy elementy:

*  obecnos$é¢ sztucznych radionuklidéow w zywnosci
i srodowisku pochodzacych z wybuchdéw jadrowych
i awarii radiacyjnych,

e wykorzystywanie wyrobéw powszechnego uzytku
emitujgcych promieniowanie lub zawierajacych sub-
stancje promieniotwércze,

e dziatalno$¢ zawodowa zwigzana ze stosowaniem

zrédet promieniowania jonizujgcego.

Narazenie czlowieka na promieniowanie jonizujace

wynika z dwdch gtéwnych zrédet:

e naturalnych zrédet promieniowania - promieniowa-
nie jonizujgce emitowane przez radionuklidy bedace
naturalnymi sktadnikami wszystkich elementéw $ro-
dowiska oraz promieniowanie kosmiczne;

e sztucznych (wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka)
zrédet promieniowania - wszystkie sztuczne zrodta
promieniowania, takie jak promieniotwdrcze izoto-
py pierwiastkéw i urzadzenia wytwarzajgce promie-
niowanie, m.in. aparaty rentgenowskie, akceleratory,

reaktory jadrowe i inne urzadzenia radiacyjne.

Promieniowanie jonizujgce jest zjawiskiem wystepuja-
cym w srodowisku cztowieka od zawsze, ktérego obec-
nos¢ nie moze (i nie musi) by¢ wyeliminowana, a jedy-
nie ograniczona. Wynika to z tego, ze cztowiek nie ma
wptywu np. na poziom promieniowania kosmicznego,
zawarto$¢ naturalnych radionuklidéw w skorupie ziem-
skiej, czy nawet w swoim ciele. W zwiazku z tym usta-
lona dawka graniczna (limit dawki skutecznej dla
og6tu ludnosci) uwzglednia tylko sztuczne zZrédia
promieniowania, z wytgczeniem dawek otrzymanych:
® przez pacjentéw w wyniku stosowania promieniowa-
nia w celach medycznych;
e wtrakcie zdarzen radiacyjnych (j. wtedy, kiedy zrodto
promieniowania nie jest pod kontrolg).

PODSTAWA PRAWNA
Podstawowym krajowym aktem normatywnym
ustanawiajgcym ten limit jest zatacznik nr 4

do ustawy - Prawo atomowe.
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INFOGRAFIKA 4,19 msv

Udziat réznych Zrédet promieniowania jonizujgcego roczna catkowita dawka skuteczna
w $redniej rocznej dawce skuteczne;j. promieniowania jonizujgcego otrzymana przez

statystycznego mieszkanca Polski w 2021 r.

ZRODEA e
NATURALNE °©

RN L W

o/ %
64%
2,68 mSv
RADON
28,6% 1,2mSv

222

] Rn

86

PROMIENIOWANIE GAMMA
9% 0,80 mSv

- )

Narazenie
PROMIENIOWANIE KOSMICZNE ° od zrédet naturalnych:
7,6% 0,2 mSv o e radon i produkty jego rozpadu,
- Q ) e promieniowanie kosmiczne,
o e promieniowanie ziemskie, tzn.

promieniowanie emitowane
PROMIENIOWANIE Z CIALA CZLOWIEKA

6,3% 0,26 mSv ° znajdujace sie w nienaruszonej

- [ ] )) skorupie ziemskiej,

¢ naturalne radionuklidy wcho-

przez naturalne radionuklidy

dzace w skfad ciata ludzkiego

ok. 0,001 mSv.
TORON

2,4% 0,1 mSv
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1\ T T ok. 0,001 mSv

dawka narazenia na pro-

mieniowanie jonizujgce

AN

pochodzace od przedmio-

N\

téw powszechnego uzytku
(np. telewizor, izotopowe

czujki dymu).

()

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

ok. 0,091 mSv
dawka narazenia od ra-

= T 7

dionuklidéw pochodzenia

Q naturalnego w zywnosci
Q (Ra-226, Pb-210, Po-210
oraz U+Th).
ZRODLA

A SZTUCZNE

T S U

1,51 mSv

DIAGNOSTYKA MEDYCZNA
35,8% 1,5 mSv

Na statystyczng dawke sktadaja sie dawki
otrzymywane przy badaniach, w ktérych stosowano:
¢ tomografie komputerowa 0,9 mSy,

¢ radiografie konwencjonalng i fluoroskopie 0,2 mSv.

Przy innych badaniach diagnostycznych dawki jednorazowe
wynoszg m.in.:

® badania mamograficzne 0,02 mSy,

¢ badanie rentgenowskie 1,2 mSv,

e zdjecia klatki piersiowej 0,11 mSv,

e zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc 3 mSv - 4,3 mSv.

AWARIE
0,1% 0,005mSv

INNE
0,1% 0,005mSv
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INFOGRAFIKA

Podstawowe pojecia i jednostki stosowane w ochronie radiologiczne;.

RT7|
K¢N

BEKEREL

AKTYWNOSC PROMIENIOTWORCZA

Okresla liczbe rozpaddéw promieniotwdrczych w danym

materiale, w jednostce czasu.

9
3 Sv
9 SIWERT

DAWKA ROWNOWAZNA

Okresla dawke pochfonieta w tkance lub narzadzie,
uwzgledniajac rodzaj i energie promieniowania. Pozwa-
la na okreslenie skutkdéw biologicznych oddziatywania

promieniowania na narazong tkanke.

Limity narazenia dla oséb z ogdtu ludnosci uwzgled-
niajg napromieniowanie zewnetrzne oraz napromienio-
wanie wewnetrzne powodowane radionuklidami, ktére
dostaja sie do organizmu cztowieka drogg pokarmowa
lub oddechowa, okreslane s3 jako:

e dawka skuteczna, obrazujaca narazenie catego ciata

oraz
e dawka réwnowazna, wyrazajaca narazenie poszcze-

golnych organdw i tkanek ciata.

Roczna catkowita dawka skuteczna promieniowa-
nia jonizujacego otrzymywana przez statystycz-
nego mieszkanca Polski utrzymywala sie na zbli-
zonym poziomie przez kilka ostatnich lat. Wartos¢
ta uwzgledniajgca promieniowanie od naturalnych
i sztucznych zrodet promieniowania jonizujgcego (w tym
od tych stosowanych w diagnostyce medycznej) wyno-

sita w 2021 r. srednio 4,19 mSv. Procentowy udziat
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S>> | 6y

DAWKA POCHLONIETA

Okresla $rednig energie jakg pochtonat osrodek przez
ktéry przechodzi promieniowanie.

L
\ N Sv
La\j‘ SIWERT

DAWKA

Obrazuje narazenie catego ciata na promieniowanie.
Okresla stopien narazenia catego ciata na promienio-
wanie nawet przy napromieniowaniu tylko niektérych

partii ciata.

w tym narazeniu od réznych zrédet promieniowania

przedstawiono na infografice na str. 52-53".

Narazenie ogétu ludnosci od zrédet promieniowa-
nia jonizujacego

Narazenie od nastepujgcych zrédet naturalnych sta-
nowi 64% catkowitej dawki skutecznej i wynosi ok.
2,68 mSv/rok:

e radonu i produktéw jego rozpadu,

e promieniowania kosmicznego,

1. Dane uzyskane m.in. z Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie, Krajowego Centrum Ochrony
Radiologicznej w todzi, Instytutu Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej w Warszawie, Instytutu Medycyny Pracy w todzi

i Gtéwnego Instytutu Gérnictwa w Katowicach.
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* promieniowania ziemskiego (promieniowania emi-
towanego przez naturalne radionuklidy znajdujgce
sie w nienaruszonej skorupie ziemskiej),

e naturalnych radionuklidéw wchodzacych w sktad cia-

ta ludzkiego.

Najwiekszy udziat w tym narazeniu ma radon i produkty
jego rozpadu, od ktdrych statystyczny mieszkaniec Pol-

ski otrzymuje dawke wynoszaca ok. 1,20 mSv/rok.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski w 2021 r.
od zZrédet promieniowania stosowanych w celach
medycznych, gtéwnie w diagnostyce medycznej obej-
mujgcej badania rentgenowskie oraz badania in vivo
(tj. podawanie pacjentom preparatéw promieniotwor-

czych), szacuje sie na 1,5 mSv.

Na dawke te sktadajg sie przede wszystkim dawki otrzy-
mywane przy badaniach, w ktérych stosowano tomogra-
fie komputerowa (0,9 mSv) oraz radiografie konwencjo-
nalng i fluoroskopie (0,2 mSv). Przy innych badaniach

diagnostycznych dawki te sg znacznie mniejsze.

Srednia dawka skuteczna przypadajaca na jedno badanie

rentgenowskie wynosi 1,2 mSy, a dla najczesciej wykony-

wanych badan wartosci te ksztattujg sie nastepujgco?:

e zdjecia klatki piersiowej - ok. 0,11 mSy,

e zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc od 3 mSv
do 4,3 mSv.

Trzeba takze przypomnieé, ze limity narazenia ludnosci
nie obejmuja narazenia wynikajgcego ze stosowania pro-

mieniowania jonizujgcego w celach terapeutycznych.

Roczna dawka skuteczna

Przepisy krajowe ustalajg skuteczng roczng dawke gra-

niczna dla ludnosci wynoszacg 1 mSv. Na warto$é dawki

skutecznej statystycznego Polaka objetej tym limitem

sktadaja sie trzy elementy:

* obecnos$é¢ sztucznych radionuklidéow w zywnosci
i srodowisku pochodzacych z wybuchdéw jadrowych

i awarii radiacyjnych,

2. Zakres zmiennosci tych wartosci w odniesieniu do pojedyn-
czych badan osigga nawet dwa rzedy wielkosci i wynika zaréw-

no z jakosci aparatury, jak i stosowania maksymalnie odmien-

nych od typowych warunkéw badania.

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

e wykorzystywanie wyrobéw powszechnego uzytku
emitujgcych promieniowanie lub zawierajacych sub-
stancje promieniotwdrcze,

e dziatalno$é zawodowa zwigzana ze stosowaniem zro-

det promieniowania jonizujgcego.

Polski od

radionuklidéw pochodzenia naturalnego (Ra-226,

Narazenie statystycznego mieszkanca
Pb-210, Po-210 oraz U+Th) w zywnosci zostato oszaco-
wane na podstawie pomiaréw prowadzonych w latach
ubiegtych na 0,091 mSv (stanowi to 9% dawki gra-
nicznej dla ludnosci). Wartosci te wyznaczono na pod-
stawie wynikow pomiaréw zawartosci radionuklidéw
w artykutach spozywczych i produktach zywnoscio-
wych stanowigcych podstawowe sktadniki przeciet-
nej racji pokarmowej, z uwzglednieniem aktualnych
danych dotyczacych spozycia poszczegdlnych jej
sktadnikéw. Podobnie jak w latach ubiegtych, najwiek-
szy udziat w tym narazeniu przypada na artykuty mlecz-
ne, miesne, warzywne (w tym gtéwnie ziemniaki) i zbo-
zowe, natomiast grzyby, owoce lesne oraz dziczyzna,
pomimo podwyzszonej zawartosci izotopdw cezu nie
wnoszg - ze wzgledu na stosunkowo niskie spozycie
tych artykutéw - znaczacego wktadu do tego naraze-
nia.Z uwagi na to, ze stezenie poczarnobylskiego Sr-90
w produktach zywnosciowych jest obecnie praktycznie
niemierzalne, przyjeto, ze dawka od produktow zywno-

$ciowych pochodzi tylko od Cs-137.

Wartosci obrazujgce narazenie powodowane promie-
niowaniem emitowanym przez radionuklidy sztuczne
zawarte w takich komponentach $rodowiska jak gle-
ba, powietrze i wody otwarte, okreslano na podstawie
pomiaréw zawartosci poszczegdlnych radionuklidow
w probkach materiatéw srodowiskowych pobieranych
w réznych regionach kraju (wyniki pomiaréw podano
w rozdz. X ,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”). Uwzgled-
niajgc lokalne réznice w poziomie zawartosci izotopu
Cs-137, ciagle obecnego w glebie i w zywnosci, mozna
oszacowad, ze maksymalna warto$¢ dawki moze by¢ ok.
4-5-krotnie wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza, ze
narazenie powodowane sztucznymi radionuklidami nie

przekracza 5% dawki graniczne;.
Narazenie na promieniowanie jonizujgce pochodza-

ce od przedmiotéow powszechnego uzytku wynosito
w 2021 r. ok. 0,001 mSy, co stanowi 0,1% dawki gra-
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nicznej dla ludnosci. Podang warto$é wyznaczono gtéw-
nie na podstawie pomiaréw promieniowania emitowa-
nego przez kineskopy telewizoréw i izotopowe czujki
dymu oraz promieniowania gamma emitowanego przez
sztuczne radionuklidy wykorzystywane przy barwieniu
ptytek ceramicznych czy porcelany. W obliczonej warto-
$ci uwzgledniono réowniez dawke pochodzaca od pro-
mieniowania kosmicznego, otrzymywang przez pasaze-
row podczas przelotéw samolotami. W zwigzku z coraz
powszechniejszym stosowaniem ekrandw oraz monito-
réow LCD zamiast dotychczas uzywanych lamp kinesko-
powych dawka, ktéra otrzymuje statystyczny Polak od

tych urzadzen, ulega systematycznemu zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie dziatalnosci
zawodowej ze zrédtami promieniowania jonizujacego

(przedstawiono szerzej w rozdz. VIIl 2 ,Kontrola naraze-

nia na promieniowanie jonizujgce”) wynosito w 2021 r.
ok. 0,002 mSy, co stanowi 0,01% dawki granicznej

(dla osoby narazonej zawodowo).

taczne narazenie na promieniowanie statystycznego
mieszkanca naszego kraju w 2021 r. od sztucznych zré-
det promieniowania jonizujgcego, z wytgczeniem nara-
zenia medycznego (a przy dominujgcym udziale naraze-
nia pochodzacego od Cs137, obecnego w srodowisku
w wyniku wybuchéw jadrowych i awarii czarnobylskiej),
wynosito ok. 0,01 mSy, tj. 0,1% dawki granicznej od
sztucznych izotopoéw promieniotwérczych dla oséb
z ogdtu ludnosci, wynoszacej 1 mSv rocznie i zaled-
wie 0,24% dawki otrzymywanej przez statystycznego
mieszkanca Polski od wszystkich zrédet promieniowania

jonizujacego.

W swietle norm przyjetych na swiecie i stosowanych w kraju przepiséw ochrony

radiologicznej narazenie radiacyjne statystycznego mieszkanca Polski w 2021 r., bedace

nastepstwem stosowania sztucznych zrédet promieniowania jonizujacego, jest niskie.

Kontrola narazenia na promieniowanie jonizujace

Narazenie w pracy od sztucznych zrédet promienio-

wania jonizujacego

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych zwigzanych
z pracg w obiektach jgdrowych, jednostkach prowadza-
cych postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi,
atakze jednostkach prowadzacych dziatalno$é zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujgce powoduje

narazenie radiacyjne pracownikow.

PODSTAWA PRAWNA
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa jadro-
wego, ochrony radiologicznej oraz ochrony
zdrowia pracownikéw zostaty zawarte w rozdz. 3

ustawy - Prawo atomowe.

Zgodnie z zasadami kontroli narazenia na promienio-
wanie jonizujgce, odpowiedzialnos$¢ za przestrzeganie
wymagan w tym zakresie spoczywa przede wszystkim
na kierowniku jednostki organizacyjnej, ktory odpowia-

da za kontrole dawek otrzymywanych przez podlegtych
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mu pracownikéw. Kontrola ta musi by¢ dokonywana
na podstawie wynikéw pomiaréw srodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej przeprowadzanych przez spe-
cjalistyczne, akredytowane laboratorium radiometrycz-
ne. Pomiary i ocene dawek indywidualnych, na zlecenie
zainteresowanych jednostek organizacyjnych prowadzi-
ty w 2021 r. nastepujgce akredytowane laboratoria:

* Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowi-
skowej Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego w Krakowie (IFJ),

e Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny
Pracy im. J. Nofera w kodzi (IMP),

e Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania Centralnego Labo-
ratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie (CLOR),

e Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodo-
wego Centrum Badar Jadrowych - NCBJ w Swierku,

e w zakresie kontroli dawek od naturalnych izotopéw
promieniotwdrczych otrzymywanych przez gérnikdw
zatrudnionych pod ziemia - Slaskie Centrum Radio-
metrii Srodowiskowej Gtéwnego Instytutu Gérnictwa
(GIG) w Katowicach.
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Przepisy ustawy - Prawo atomowe wprowadzity obowia-
zek prowadzenia rejestru dawek i objecia indywidualng
kontrolg pracownikéw kategorii A narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace, j. takich, ktérzy wedtug oceny
kierownika jednostki organizacyjnej moga w normal-
nych warunkach pracy by¢ narazeni na dawke skutecz-
na (efektywna) od sztucznych zrédet promieniowania,
przekraczajacg 6 mSv w ciggu roku lub na dawke réw-
nowazna przekraczajgcg 15 mSv rocznie dla soczewek

oczu lub 150 mSv rocznie dla skéry lub konczyn.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B, tj. takich pra-
cownikéw, ktdrzy nie zostali zaliczeni do kategorii A,
dokonywana jest na podstawie pomiaréw prowadzo-
nych w $rodowisku pracy. Decyzja kierownika jednostki
organizacyjnej, pracownicy tej kategorii moga (ale nie
muszg) zostaé objeci kontrola narazenia za pomoca
dawkomierzy osobistych.

Dla pracownikéw dawka graniczna wyrazona jako daw-
ka skuteczna (efektywna), wynosi 20 mSv w ciagu roku
kalendarzowego. Ze wzgledu na szczegdlne warunki
lub okolicznosci wykonywania dziatalnosci zwigzanej
z narazeniem na promieniowanie jonizujgce mozliwe
jest przekroczenie tej dawki granicznej do wartosci
50 mSv w ciggu roku tylko w przypadku wyrazenia zgo-
dy przez organ wtasciwy do wydania zezwolenia, przyje-
cia zgtoszenia albo przyjecia powiadomienia, o ktérym
mowa w art. 4 ust. 1 lub 1a ustawy - Prawo atomowe oraz
pod warunkiem, ze $rednia roczna dawka skuteczna
(efektywna) w kazdym okresie pieciu kolejnych lat kalen-
darzowych, w tym lat, w ktérych dawka graniczna zostata
przekroczona, nie moze przekroczy¢ 20 mSv. Powoduje
to konieczno$é sprawdzania sumy dawek otrzymywa-
nych w roku biezgcym i poprzednich czterech latach
kalendarzowych w procesie kontroli narazenia pracow-
nikéw, ktdrzy pracuja ze zréodtami promieniowania joni-
zujgcego. Oznacza to, ze kierownicy jednostek organi-
zacyjnych musza prowadzi¢ rejestr dawek narazonych
pracownikdw, a takze przesyta¢ dane o narazeniu pra-
cownikéw kategorii A do centralnego rejestru dawek
indywidualnych Prezesa PAA.

Praca w narazeniu na promieniowanie jonizujgce dotyczy
kilkudziesieciu tysiecy osob. Jednak tylko niewielka czesc
pracownikéw rutynowo pracuje w warunkach istotnego

narazenia na promieniowanie jonizujace. Dla wiekszosci

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

0s6b kontrola dawek prowadzona jest w celu potwier-
dzenia, ze stosowanie zrédet promieniowania nie stano-
wi zagrozenia i nie powinno powodowac szkodliwych dla
zdrowia skutkéw. Pracownicy tej grupy zaliczeni sg do
kategorii B narazenia na promieniowanie jonizujgce. Naj-
wiekszg grupe w kategorii B stanowi personel medyczny
diagnostycznych pracowni rentgenowskich.

Ponad 2 tys. osob, ktére sa objete pomiarami dawek
indywidualnych, kwalifikowanych jest corocznie do

kategorii A narazenia na promieniowanie jonizujace.

Podsumowanie podrozdziatu:

W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pra-
cownikéw w jednostkach organizacyjnych do jego spo-
dziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagro-
zenia, wprowadza sie dwie kategorie pracownikéw:
A oraz B. Ocena narazenia pracownikéw prowadzona
jest na podstawie wynikow pomiaréw srodowiskowych
lub dozymetrii indywidualnej. W ustawie - Prawo ato-
mowe definiuje sie dawke graniczna, ktdra jest wyrazo-
na jako dawka skuteczna (efektywna) i wynosi 20 mSv
w ciaggu roku kalendarzowego dla pracownikéw i tylko
w wyjatkowych sytuacjach moze zostal przekroczona
do wartosci 50 mSv w ciggu roku pod warunkiem, ze
$rednia roczna dawka skuteczna (efektywna) w kazdym
okresie pieciu kolejnych lat kalendarzowych, w tym lat,
w ktérych dawka graniczna zostata przekroczona, nie
moze przekroczy¢ 20 mSv. W Polsce 95% pracownikéw
pracujgcych w narazeniu na promieniowanie jonizujgce

stanowia pracownicy kategorii B.

Centralny Rejestr Dawek Prezesa PAA

PODSTAWA PRAWNA
Szczegdtowe informacje dotyczace trybu ewi-
dencji, raportowania i rejestracji dawek indy-
widualnych sg zawarte w rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 25 maja 2021 r. w sprawie
wymagan dotyczacych rejestracji dawek indywi-
dualnych (Dz. U. poz. 1053).

Dane dotyczace dawek pracownikéw zakwalifikowa-
nych przez kierownikéw jednostek do kategorii A gro-
madzone sg w centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA.
Pracownicy w tej kategorii zagrozenia promieniowa-

niem jonizujgcym zobowigzani sg do pomiaréw dawek
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INFOGRAFIKA
Statystyka indywidualnych rocznych dawek skutecznych
(efektywnych) pracownikéw zaliczonych do kategorii

A narazenia na promieniowanie jonizujgce w 2021 .

LICZBA OTRZYMANA
PRACOWNIKOW ROCZNA DAWKA

SKUTECZNA [ mSv]
1504 <6
52 6+15
1 15+20
2 O 20 + 50
0 . >50,0

*Wedtug zgtoszen do centralnego rejestru dawek prze-
stanych do 30 kwietnia 2022 r.

skutecznych (efektywnych) na cate ciato i/lub na okre-
$long, najbardziej narazong jego czes$é (np. na rece).
Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na skazenia przez
rozpraszalne substancje promieniotwdrcze zwane zré-
dtami otwartymi, wykonuje sie ocene dawki obciazaja-

cej od skazen wewnetrznych.
Od poczatku powstania centralnego rejestru dawek,

. od 2002 r. do 30 kwietnia 2022 r. zgtoszono tacz-
nie 6992 oséb. Dane 3120 oséb sposrdd zgtoszonych
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zostaty zaktualizowane w ciggu ostatnich czterech lat.
Zarok 2021 r. przeprowadzono aktualizacje danych 1623

0sbb.

Dzieki wtasciwej ochronie radiologicznej 1820 oséb
zakwalifikowanych do kategorii A otrzymato dawki sku-
teczne (efektywne) nieprzekraczajgce 6 mSv w ciggu
roku (dolna granica narazenia zaktadanego dla pracow-
nikéw kategorii A), a dawki powyzej 6 mSv otrzymato 55
0s6b, u ktérych tylko w dwéch przypadkach zmierzono
przekroczenie rocznej dawki 20 mSv (limit dawki, jaki
mozna otrzymacd przez rok kalendarzowy w wyniku ruty-
nowej pracy z promieniowaniem jonizujgcym). W przy-
padkach przekroczenia limitu dawki szczegdtowo ana-
lizowane byly warunki pracy i przyczyny narazenia na

promieniowanie.

Sumaryczne dane za rok 2021 dotyczace narazenia
na promieniowanie jonizujagce pracownikdéw kategorii
A zgtoszonych do centralnego rejestru dawek przez
poszczegdlne jednostki organizacyjne zawiera infogra-
fika na str. 58.

Z danych tych wynika, ze w grupie pracownikéw katego-
rii A odsetek o0sdb, ktdre nie przekroczyty dolnej granicy
przewidzianej dla tej kategorii narazenia, to jest 6 mSv
rocznie, wynidst w 2021 r. 96,4%, a 0sdb, ktére nie prze-
kroczyty limitu 20 mSv/rok - 100%.

Podsumowanie

W 2021 r. nie odnotowano przekroczen limitu dawki
granicznej skutecznej - 20 mSv/rok. Natomiast zareje-
strowano trzy przypadki przekroczen dawki granicz-
nej na soczewke oka. Problem ten dotyczyt chirurgéw
wykonujgcych w promieniowaniu rentgenowskim wie-
logodzinne zabiegi chirurgiczne szczegdlnie podczas
operacji na gtéwnych arteriach krwionosnych i sercu.
Od wdrozenia nowej dyrektywy 2013/59/Euratom
obowigzuje nowy roczny limit dawki granicznej na
soczewke oka - 20 mSv/rok. Jest to warunek na tyle
restrykcyjny, ze jego przekroczenie jest dosé czeste w
zabiegach chirurgii interwencyjnej, ale wciaz rzadko sg
stosowne odpowiednie dozymetry do pomiaru dawki
rownowaznej w soczewkach oczu. Taka dawka grozi
popromiennym efektem deterministycznym w postaci

zmetnienia soczewki lub katarakty.
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Wszystkie przypadki przekroczenia rocznej dawki gra-
nicznej na soczewke oka podlegaty szczegdtowemu
postepowaniu wyjasniajgcemu, prowadzonemu przez

inspektoréw dozoru jagdrowego.

Narazenie na radon

Radon (Rn) jest promieniotwdrczym gazem szlachet-
nym, ktéry wystepuje w srodowisku naturalnie. Obecny
jest w kazdym budynku i mieszkaniu w réznych steze-
niach w zaleznosci od budowy geologicznej terenu,
na ktorym jest posadowiony. Znaczenie majg réwniez
materiaty zastosowane do budowy. Radon dostaje sie
wraz z powietrzem zasysanym z gruntu przez szczeliny
w fundamentach, mury budynku, studzienki kanalizacyj-
ne, nieszczelnosci wokét rur kanalizacyjnych, z materia-

téw budowlanych itp.

W przyrodzie najczesciej spotykamy izotop radon-222
(oznaczony symbolem Rn-222), ktéry stanowi ok. 80%
wszystkich izotopdw i jest réwniez uznawany za najbar-
dziej niebezpieczny dla $rodowiska. Jego krétkozycio-
we produkty rozpadu odpowiadajg za ok. 30% daw-
ki promieniowania jonizujagcego otrzymywang przez

mieszkancow Polski od zrédet naturalnych.

Radon nie wptywa bezposrednio na nasz organizm.
Natomiast jego krétkozyciowe pochodne moga wnikad
jako pyty do naszego uktadu oddechowego. Tam moze
nastgpic¢ ich rozpad promieniotwérczy. W ten sposdb

moga zwiekszad ryzyko wystepowania nowotwordw ptuc.

Zgodnie z ustawg - Prawo atomowe poziom odniesie-
nia dla $redniorocznego stezenia promieniotwérczego
radonu w miejscach pracy wewnatrz pomieszczen oraz
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi

wynosi 300 Bg/m?®.

W 2019 r. weszty w zycie przepisy ustawy z dnia 13
czerwca 2019 r. o zmianie ustawy - Prawo atomowe oraz
ustawy o ochronie przeciwpozarowej, ktéra wprowadzi-
ta szereg zmian réwniez w zakresie ochrony przed nara-
zeniem na radon, w tym:

e ustalifa poziomy odniesienia dla $redniorocznego

stezenia radonu w powietrzu,

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

* wprowadzita obowigzek pomiaru stezenia radonu
lub stezenia energii potencjalnej alfa krétkozycio-
wych produktéw jego rozpadu w miejscach pracy
zlokalizowanych na poziomie parteru lub piwnicy
oraz w miejscach pracy zwigzanych z uzdatnianiem
wod podziemnych na terenach, na ktérych srednio-
roczne stezenie promieniotwoércze radonu w powie-
trzu w znacznej liczbie budynkéw moze przekroczyé
poziom odniesienia,

* wprowadzita obowigzek przekazywania na zadanie
nabywcy lub najemcy informacji o wartosci $rednio-
rocznego stezenia promieniotwdrczego radonu
w powietrzu w budynku, lokalu lub pomieszczeniu,

* natozyla na Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
obowigzek monitorowania $rodkéw zapobiegania
przenikaniu radonu do nowych budynkéw oraz pro-

wadzenia kampanii informacyjnych w tym zakresie.

Podsumowanie

Radon moze przedostawad sie z podtoza gruntowego
do budynku, co oznacza, ze ryzyko wystapienia naraze-
nia na radon moze wystapi¢ m.in. w miejscu zamiesz-
kania, miejscu pracy oraz w budynkach o mieszanym
przeznaczeniu. Przepisy ustawy - Prawo atomowe wpro-
wadzone przez ustawe z dnia 13 czerwca 2019 r. 0 zmia-
nie ustawy - Prawo atomowe oraz ustawy o ochronie
przeciwpozarowej zmienity wytyczne dotyczace ochro-

ny przed narazeniem na radon.

Kontrola narazenia w gérnictwie od naturalnych
zrédet promieniowania jonizujacego
W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych pochodza-
cych od sztucznych izotopdw promieniotwdrczych
i urzadzen emitujgcych promieniowanie, zagrozenie
radiacyjne w gdrnictwie (weglowym i przy wydoby-
ciu innych surowcdw naturalnych) spowodowane jest
przede wszystkim podwyzszonym poziomem promie-
niowania jonizujagcego w kopalniach, wywotanym pro-
mieniotwdrczoscig naturalng. Do zrédet tego zagroze-
nia nalezy zaliczy¢:

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu kopal-
nianym (podstawowe, obok zewnetrznego promie-
niowania gamma, zrodto zagrozenia),

® promieniowanie gamma emitowane przez natural-
ne izotopy promieniotwdrcze (gtéwnie rad), zawarte
w skatach gérotworu, (podstawowe, krétkozyciowych
produktéw rozpadu radonu w powietrzu, Zrédto

zagrozenia),
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e wody kopalniane (oraz osady z tych wéd) o podwyz-

szonej zawartosci izotopdw radu.

Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki dotyczg prak-
tycznie wszystkich gérnikdw zatrudnionych pod ziemig,
natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzgce od wdd
kopalnianych i osadéw wystepuje w szczegdlnych przy-
padkach i dotyczy ograniczonej liczby pracownikéw.

Oznacza to, ze przy dokonywaniu obliczen potrzeb-
nych do zaklasyfikowania wyrobisk do poszczegdlnych
klas zagrozenia radiacyjnego, nalezy od wartosci dawki
obliczonej na podstawie pomiaréw odjgé wartosé¢ daw-
ki wynikajacej z tta naturalnego ,na powierzchni” dla
przyjetego czasu pracy. W tab. 4 przedstawiono warto-
$ci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia dla obu
klas wyrobisk zagrozonych radiacyjnie. Zaproponowa-
ne wartosci wynikajg z opracowanego i wdrozonego
modelu obliczania dawek obciazajgcych, powodowa-
nych specyficznymi warunkami pracy w podziemnych

zaktadach gérniczych.

Badane sg nastepujace czynniki zagrozenia radiacyj-

nego:

e stezenie energii potencjalne] alfa krétkozyciowych
produktéw rozpadu radonu w powietrzu wyrobiska
gdrniczego,

* moc dawki promieniowania gamma na stanowisku
pracy w wyrobisku gérniczym,

e stezenie radu w wodach kopalnianych,

e stezenie radu w osadach wytracajgcych sie z wod

kopalnianych.

Ocene narazenia gornikdw na naturalne zrédta promie-
niowania prowadzi Gtéwny Instytut Gérnictwa (GIG)
w Katowicach. W podziemnych zaktadach gdrniczych,
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne (w ktérych ist-
nieje mozliwos$¢ otrzymania rocznej dawki efektywnej
(skutecznej) powzej 1 mSv), wprowadzono metody
organizacji pracy uniemozliwiajgce przekroczenie dawki

granicznej 20 mSv.

W tab. 5 zestawiono liczbe kopaln, w ktérych (na pod-
stawie stwierdzonych przekroczen wartosci poszcze-
gdlnych czynnikéw zagrozenia radiacyjnego) moga

wystepowac wyrobiska zakwalifikowane do klasy A i B

60

PODSTAWA PRAWNA
W zakresie zagrozen radiacyjnych, oprécz aktow
wykonawczych do ustawy - Prawo atomowe, w
2021 r. obowigzywaty akty wykonawcze do usta-
wy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gérnicze (Dz.U.z 2021 poz. 1420 2269):

e Rozporzadzenie Ministra Energii z 23 listopa-
da 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gorniczych (Dz. U.z 2017 r. poz. 1118, z pdzn.
zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen natural-
nych w zaktadach gérniczych (Dz. U.z 2021 r.
poz. 1617), definiujace wyrobiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepiséw Prawa
atomowego, w ktérych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSy,

e klasy B, zlokalizowane na terenach nadzo-
rowanych w rozumieniu przepiséw Prawa
atomowego, w ktérych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
rocznej dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSy,

lecz nieprzekraczajgcej 6 mSv.

Stan zatrudnienia w kopalniach wegla kamiennego
ogotem wedtug danych WUG z dnia 31 grudnia
2021 r. wynosit: 79 800 oséb.

zagrozenia radiacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze zalicze-
nie do konkretnej kategorii wyrobisk zagrozonych radia-
cyjnie dokonywane jest przez kierownikdéw odpowied-
nich zakladéw gdérniczych na podstawie sumy dawek
skutecznych dla wszystkich czynnikéow zagrozenia
radiacyjnego w rzeczywistym czasie pracy. Zatem licz-
ba wyrobisk zaliczonych do poszczegdlnych kategorii

zagrozenia radiacyjnego jest w rzeczywistosci mniejsza.
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TABELA 4.
Wartosci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia dla

poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych radiacyjnie

(GIG)

Wskaznik

zagrozenia

Klasa A* Klasa B*

Stezenie energii
potencjalnej a

krétkozyciowych

Ca>251| 05<Ca<25

produktow
rozpadu radonu
(Ca), pd/m?

Moc kermy

promieniowania K> 3,1 0,6 <K<3,1

Y (K), pGy/h

Aktywnos¢
wilasciwa
<120

izotopow radu o S

Cro>120 |20<C
w osadzie

(CR=°), kBq/kg

* Podane wartosci odpowiadajg dawkom 1 mSv lub
6 mSv, przy dodatkowym zatozeniu, ze nie nastepuje
sumowanie efektéw od poszczegdlnych Zrédet zagro-

Zenia, a roczny czas pracy wynosi 1 800 godzin.

Ponadto oszacowano procentowy udziat oséb pracuja-
cych w wyrobiskach nalezagcych do poszczegdlnych klas

zagrozenia. Wynik tej oceny przedstawiono na rys. 9.

W procesie analizy uwzgledniona zostata liczba kopaln
z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj wyrobi-
ska, zrédto zagrozenia oraz liczebno$¢ zatrudnionej tam
zatogi gdrniczej. Na podstawie informacji zebranych
przez Wyzszy Urzad Goérniczy okredlono udziat pracu-

jacych w wyrobiskach gérnikéw, potencjalnie zagrozo-

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

nych radiacyjnie. Dotyczy to zwtaszcza miejsc, w ktdrych
moga wystepowadé wody i osady o podwyzszonych ste-
zeniach izotopdéw radu, podwyzszone stezenia energii
potencjalnej alfa oraz wyzsze od $rednich moce dawek

promieniowania gamma.

W 2021 r. Gtéwny Instytut Gérnictwa wykonat 3567
pomiardéw stezenia energii potencjalnej alfa krétko-
zyciowych produktéw rozpadu radonu, 853 pomiary
ekspozycji na zewnetrzne promieniowanie gamma
w podziemnych zaktadach gdrniczych oraz 611 ana-
liz promieniotwdrczosci wod kopalnianych pobranych
w wyrobiskach dotowych kopalin wegla kamiennego
i 134 analizy stezenia nuklidéw promieniotwdrczych

w probkach osadéw wytracajacych sie z wod dotowych.

W 2021 r. w pieciu kopalniach wegla kamiennego
wykonywane byty pomiary dawek indywidualnych pro-
mieniowania gamma. W pozostatych zaktadach gérni-
czych tego typu pomiaréw nie prowadzono. Kontro-
lowane osoby, w liczbie 68, byty zatrudnione gtéwnie
przy usuwaniu promieniotwoérczych osadéw dotowych
lub pracowaty w miejscach, gdzie takie osady mogty
sie gromadzi¢. W dwéch kopalniach wegla kamienne-
go dawka roczna, oszacowana na podstawie wynikéw
pomiaru dawek indywidualnych, przekroczyta 1 mSv
(uwzgledniajac niepewnosé), lecz byta mniejsza niz
6 mSv (kategoria B). W roku 2021 w jednym przypadku
dawka przekroczyta 6 mSv (kategoria A).

Na podstawie prowadzonej kontroli zagrozenia radia-
cyjnego stwierdzono, ze w niekorzystnych warunkach
(brak odpowiedniej wentylacji) moze ono wystgpi¢ pra-
wie w kazdym wyrobisku gérniczym. Ocena zagrozenia
wykonana przez GIG dla kopaln wegla kamiennego
wykazata, ze w jednej kopalni czynne byty wyrobiska kla-
sy A (zagrozenie dotyczy 0,4% ogdlnej liczby zatrudnio-
nych goérnikéw), a w 2 kopalniach - klasy B (zagrozenie
dotyczy 1,6% ogdlnej liczby zatrudnionych gérikdw).
W wyrobiskach gérniczych o nieco podwyzszonym tle
promieniowania naturalnego (ale ponizej poziomu
odpowiadajacego klasie B) pracuje 7,7% ogdlnej licz-
by zatrudnionych gérnikéw, natomiast 90,3% gérnikéw

pracuje w wyrobiskach niezagrozonych.

Oceniona wartos$¢ potencjalnej (maksymalnej) daw-

ki gornika w 2021 r. wyniosta 27,7 mSv uwzgledniajac
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TABELAS.

Liczba kopaln wegla kamiennego, w ktérych wystepo-

waty wyrobiska zagrozone radiacyjnie (GIG)

Klasa

zagrozenia
Liczba kopalni 1 2

Zagrozenie
krétkozyciowymi
produktami
rozpadu radonu

Zagrozenie
promieniowaniem y

Zewnetrzne
promieniowanie y
(dozymetria

indywidualna)

RYSUNEK 9.

Udziat procentowy zatrudnienia gérnikéw kopaln wegla
kamiennego w wyrobiskach zaliczonych do poszczegdl-
nych klas zagrozenia radiacyjnego. Stan zatrudnienia
na dzien 31 grudnia 2021 r. - facznie 79 800 osdb.

90,3%
r
1%
>
C —
0
j=
o
S -
©
N
£
[0]
1%}
ol
o
B 11,6%
| 7.7%
kl. A kl. A potencjalne niezgrozone
zagrozenie
kategoria zagrozenia
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niepewnos$¢ pomiaru i przyjmujac, ze roczny czas pracy
wynosi 1800 godzin, a tto 0,1uGy/h. Przy realistycznym
zatozeniu czasu pracy 750 godzin, dawka maksymalna

wynosi ok. 10,8 mSv.

Slaskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa dysponuje doktadnymi informa-
cjami o czasie pracy w poszczegdlnych wyrobiskach
jedynie w przypadku obliczania skutecznych dawek
obcigzajgcych. Dla pozostatych czynnikéw zagrozenia
radiacyjnego analize wielkosci zagrozenia wykonano,
przyjmujagc pewne zatozenia: nominalny czas pracy
1800 godzin oraz czesto podawany czas pracy w chod-
nikach wodnych 750 godzin. Dokonane w oparciu
o takie wartosci szacunki moga wiec znacznie odbiegac

od rzeczywistej sytuacji.

W 2021 r. maksymalna roczna dodatkowa dawka sku-
teczna, zwigzana z poszczegdlnymi zrédtami zagroze-
nia, wyniosta:

e dla krétkozyciowych produktéw rozpadu radonu
E, = 2,1 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas pracy
wynosi 1800 godzin),

e dla pomiaréw srodowiskowych promieniowania
gamma E_= 10,8 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas
pracy w chodnikach wodnych wynosi 750 godzin),

e oraz, wyrazona jako skuteczna dawka obcigzajaca
E..=0,76 mSv dla wniknigcia izotopéw radu do orga-
nizmu (dla deklarowanego czasu pracy, wynoszace-
go 213 godzin rocznie).

Zgodnie z wymaganiami ustawy - Prawo atomowe,
dotyczacymi terenéw kontrolowanych i nadzorowanych
podziemne wyrobiska zaliczone do kategorii B (teren
nadzorowany) nalezy przeklasyfikowaé do kategorii
A (teren kontrolowany) w przypadkach, gdy zachodzi
mozliwo$é rozprzestrzenienia sie skazen, np. w trakcie
prowadzenia prac zwigzanych z usuwaniem osadéw lub

Sciekdw.

Analiza wynikéw pomiaréw na tle danych z ostatnich
lat pokazata, ze w podziemnych zaktadach gérniczych
(przy zatozonych czasach pracy dla poszczegdlnych
czynnikdw zagrozenia) zawsze wystepujg wyrobiska
klasy B zagrozenia radiacyjnego, do ktérych zalicza sie
stanowiska, na ktérych dawka przekracza 1 mSv. Wyro-
biska, ktére nalezatoby zaliczy¢ do klasy A zagrozenia
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radiacyjnego, czyli te, w ktérych dawka otrzymana przez
gornikéw mogtaby przekracza¢ 6 mSv, wystepuja spo-

radycznie.

W 2021 r. gtéwnymi przyczynami wystepowania pod-
wyzszonych dawek skutecznych dla gérnikéw byty eks-
pozycja na zewnetrzne promieniowanie gamma oraz na

krotkozyciowe produkty rozpadu radonu.

W Zadnej z kopali nie stwierdzono przekroczenia
dawki 20 mSv w ciggu roku. Jest to dawka graniczna
dla oséb, ktérych dziatalno$é zawodowa zwigzana jest

z zagrozeniem radiacyjnym.

Podsumowanie rozdziatu:

e W 2021 r. liczba wyrobisk zakwalifikowanych do kla-
sy B byta dwukrotnie wyzsza w stosunku do wyrobisk
klasy A. Z otrzymanych danych mozna wywniosko-
wac, ze w ubieglym roku dla wyrobisk klasy B domi-
nowato zagrozenie promieniowaniem gamma.

e W ubiegtym roku 2021 r. w pieciu kopalniach wegla
kamiennego wykonywane byty pomiary dawek indy-
widualnych promieniowania gamma.

e W dwdch kopalniach wegla kamiennego dawka
roczna, oszacowana na podstawie wynikéw pomia-
ru dawek indywidualnych, przekroczyta 1 mSv
(uwzgledniajac niepewnosé), lecz byta mniejsza niz
6 mSv (kategoria B). W roku 2021 w jednym przypad-
ku dawka przekroczyta 6 mSv (kategoria A). Nato-
miast w zadnej z kopaln nie stwierdzono przekrocze-

nia dawki 20 mSv w ciggu roku.

Nadawanie uprawnien
personalnych w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

W obiektach jagdrowych i innych jednostkach, w ktérych
wystepuje narazenie na promieniowanie jonizujace, na
okreslonych stanowiskach zatrudniane sg osoby majace
uprawnienia nadawane przez Prezesa PAA. Warunkiem
uzyskania uprawnien jest miedzy innymi ukonczenie
szkolenia dla osdb ubiegajacych sie o uprawnienia
inspektora ochrony radiologicznej lub uprawnienia do
zajmowania stanowiska majgcego istotne znaczenie

dla zapewnienia bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

radiologicznej w zakresie dostosowanym do typu lub
specjalnosci wymaganych uprawnien oraz zdanie egza-

minu przed komisjg egzaminacyjng Prezesa PAA.

PODSTAWA PRAWNA
Art. 7 ust. 31 10 oraz art. 12 ust. 1 ustawy z dnia
29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe; Rozpo-
rzgdzenie Rady Ministréow z dnia 5 marca 2021 r.
w sprawie stanowiska majgcego istotne znacze-
nie dla zapewnienia bezpieczenstwa jgdrowego
i ochrony radiologicznej oraz Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 5 marca 2021 r. w sprawie

inspektoréw ochrony radiologicznej.

Wymagane szkolenia prowadzone sg przez jednostki
organizacyjne uprawnione do takiej dziatalnosci przez
Prezesa PAA, dysponujgce kadra wyktadowcéw i odpo-
wiednim zapleczem technicznym, umozliwiajacym pro-
wadzenie éwiczen praktycznych, na podstawie progra-
mow szkoleniowych opracowanych dla kazdejjednostki
i zgodnych z typem szkolenia zatwierdzonym przez Pre-
zesa PAA. W szkoleniach w 2021 r. uczestniczyto tagcznie
611 oséb. Informacje o jednostkach, ktére prowadzity
takie szkolenia w 2021 r., zawiera tab. 6.

W 2021 r. dziataty dwie komisje egzaminacyjne, powota-

ne przez Prezesa PAA na podstawie art. 7' ust. 1 oraz art.

12a ust. 6 ustawy - Prawo atomowe:

e komisja egzaminacyjna wifasciwa dla uprawnien
inspektora ochrony radiologicznej (IOR),

e komisja egzaminacyjna wilasciwa do nadawania
uprawnien umozliwiajgcych zatrudnienie na stano-
wisku majacym istotne znaczenie dla zapewnienia

bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologiczne;.

W 2021 r. z powodu ograniczen zwigzanych z prze-
ciwdziataniem pandemii COVID-19, szkolenia oraz
egzaminy na uprawnienia inspektora ochrony radio-
logicznej oraz uprawnienia do zajmowania stanowiska
majgcego istotne znaczenie dla zapewnienia bezpie-
czenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej przepro-
wadzane byly w trybie rezimu sanitarnego, co prze-
fozyto sie na mniejszg liczbe osdb przystepujacych
do szkolen i egzaminéw tym niemniej, przeprowadzono
42 egzaminy (13 na uprawnienia IOR, 28 na uprawnienia
do zajmowania stanowiska majacego istotne znaczenie

dla zapewnienia BJiOR), do ktérych przystapito tacznie
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776 oséb. Proces wydawania decyzji nadajacych przed-
miotowe uprawnienia byt zalezny od liczby ztozonych
wnioskéw w sprawie nadania uprawnien. Jednoczesnie,
w celu zapewnienia ciggtosci petnienia obowigzkéw
inspektora ochrony radiologicznej oraz wykonywania
pracy przez osoby zatrudnione na stanowisku maja-
cym istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczernstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, na podstawie art.
15zzzzn ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegdlnych
rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciw-

dziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych chordb

TABELA 6.

zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych
(Dz. U. z 2021 r. poz. 2095, z pdzn. zm.) uprawnienia
inspektora ochrony radiologicznej oraz uprawnienia
do zajmowania stanowiska majacego istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa jagdrowego i ochro-
ny radiologicznej, ktérych waznos$é uptywa: w okresie
stanu zagrozenia epidemicznego albo stanu epidemii,
w okresie 30 dni po odwotaniu stanu zagrozenia epi-
demicznego albo stanu epidemii zachowujg waznos¢

przez kolejne 18 miesiecy od dnia uptywu ich waznosci.

Jednostki prowadzace w 2021 r. szkolenia dla oséb ubiegajacych sie o uprawnienia inspektora ochrony radiolo-

gicznej oraz uprawnienia do zajmowania stanowiska majacego istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologiczne;j

Liczba Liczba Liczba
Rodzaj uprawnien Nazwa jednostki przeprowadzonych uczestnikow uzyskanych
szkolen szkolen uprawnien*

Centralne Laboratorium 3 51

Inspektor ochrony Ochrony Radiologicznej
37

radiologicznej

Akademia Sztuki Wojennej 1 8

Stowarzyszenie

Inspektoréw Ochrony 10 221

Radiologicznej
st sk . Centralne Laboratorium ; T
. anowisko maj.qce Ochrony Radiologicznej
istotne znaczenie 411
dla zapewnienia

. Narodowy

BJiOR

Instytut Onkologii 1 29

(Oddziat w Krakowie)

Narodowe Centrum

] 9 186
Badan Jadrowych

* Obejmuje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2021 r. lub byty uprawnione do przystgpienia do egzaminu

bez uczestnictwa w szkoleniu.
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INFOGRAFIKA

Liczba oséb, ktdre uzyskaty uprawnienia inspektora ochrony radiologicznej oraz uprawnienia do zajmowania

stanowiska majgcego istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej

kacznie uprawnienia inspektora ochrony radiolo-
gicznej oraz uprawnienia do zajmowania stanowi-
ska majacego istotne znaczenie dla bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato

448 osob

-

274 osoby
uzyskaty uprawnienia o specjalnosci
operatora akceleratora stosowanego

do celéw innych niz medyczne

134 osoby

uzyskaty uprawnienia o specjalnosci
operatora akceleratora stosowanego
do celéw medycznych oraz urzadzen

do teleradioterapii i/lub operatora
urzadzen do brachyterapii ze zrodfami

promieniotworczymi

W rezultacie zdanego egzaminu i spetnienia pozo-
statych warunkéw nadania uprawnien, uprawnie-
nia inspektora ochrony radiologicznej uzyskato
37 oséb, natomiast uprawnienia w zakresie stano-
wiska majacego istotne znaczenie dla bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato

408 os6b, w tym: \

408 osob

)

3 osoby ~

Ponadto, 3 osoby uzyskaty uprawnienia do zajmowania stanowiska majacego istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczernistwa jadrowego i ochrony radiologicznej w jednostce organizacyj-
nej wykonujacej dziatalnos¢ polegajaca na budowie, rozruchu, eksploatacji lub likwidacji obiektu
jadrowego o specjalnosci: operator reaktora badawczego

J

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce
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Na terenie Polski prowadzony jest staty monitoring
mocy dawki promieniowania gamma oraz pomiaréw
zawartosci izotopdw promieniotwdrczych w srodowisku
i produktach spozywczych. System monitoringu funk-
cjonuje 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu i pozwala
na biezace $ledzenie sytuacji radiacyjnej na terenie kra-

ju oraz wczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen.

Wyrdznia sie dwa rodzaje monitoringu:

* ogdlnokrajowy - pozwalajacy na uzyskanie danych
niezbednych do oceny sytuacji radiacyjnej na obsza-
rze catego kraju w warunkach normalnych i w sytu-
acjach zagrozenia radiacyjnego. Na tej podstawie
prowadzone jest badanie dtugookresowych zmian
sytuacji radiacyjnej srodowiska i produktéw zywno-
$ciowych;

e lokalny - pozwalajgcy na uzyskanie danych z terendw,
na ktdrych jest (lub byta) prowadzona dziatalnosé
mogaca powodowacé lokalne zwiekszenie narazenia
radiacyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka jadrowe-
go w Swierku, Krajowego Skfadowiska Odpadéw
Promieniotwdrczych w Rézanie oraz terenéw bytych
zaktadéw wydobywczych i przerébczych rud uranu
w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monitoringu prowa-

dzone sg przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wczesnego
wykrywania skazen promieniotwdrczych;

e placowki pomiarowe, prowadzgce pomiary skazen

promieniotwdrczych  materiatéw  $rodowiskowych

i zywnosci;

e stuzby jednostek eksploatujacych obiekty jadro-
we oraz dozér jadrowy prowadzgce monitoring

lokalny.

Koordynacje pracy systemu stacji i placéwek pomia-
rowych wykonuje Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
(CEZAR) PAA.

Ogdlny schemat struktury tego systemu przedstawiono

narys. 10.

Na terenie Polski prowadzony jest staty monitoring
mocy dawki promieniowania gamma oraz pomiaréw
zawartosci izotopdw promieniotwdrczych w srodowisku
i produktach spozywczych. System monitoringu funk-
cjonuje 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu i pozwala
na biezace $ledzenie sytuacji radiacyjnej na terenie kra-

ju oraz wczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju
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RYSUNEK 10.

System monitoringu radiacyjnego w Polsce

Panstwowa
Agencja Atomistyki

Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych
CEZAR

Monitoring
ogoélnokrajowy

Stacje Placéwki
podstawowe podstawowe
Stacje Placowki
wspomagajace specjalistyczne

Wyniki monitoringu radiacyjnego kraju sa podstawa
dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sytuacji radia-
cyjnej Polski, ktéra systematycznie prezentowana jest:

® nastronie gov.pl/paa/sytuacja-radiacyjna - moc daw-
ki promieniowania gamma,

e wkomunikatach kwartalnych publikowanych w Moni-
torze Polskim - moc dawki promieniowania gamma
oraz zawartos¢ izotopu Cs-137 w powietrzu i mleku,

® wraporcie rocznym Prezesa PAA - petny zakres wyni-

kéw pomiarowych.
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Monitoring
lokalny

W razie zaistnienia sytuacji awaryjnych czestotliwosé
przekazywanych informacji ustalana jest indywidualnie.
Prezentowane informacje stanowig podstawe oceny
zagrozenia radiacyjnego ludnosci i prowadzenia dziatan

interwencyjnych, gdyby sytuacja tego wymagata.
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Monitoring ogélnokrajowy

Stacje systemu wczesnego wykrywania skazen
promieniotwérczych

Zadaniem stacji pomiarowych systemu wczesnego
wykrywania skazen promieniotwérezych jest umozliwie-
nie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej kraju, jak réw-
niez wczesne wykrywanie skazern promieniotwérczych
w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjnego. W sktad tego
systemu wchodzg tzw. stacje podstawowe i wspomaga-

jace (zob. infografika str. 70).

Stacje podstawowe:
e 39 stacji automatycznych PMS (Permanent Moni-
toring Station) nalezacych do PAA, ktére dziataja

w systemach miedzynarodowych UE i panstw battyc-

kich (Rada Panstw Morza Battyckiego), a wykonuja

pomiary ciggte:

* mocy przestrzennego réwnowaznika dawki H*(10)
oraz widma promieniowania gamma powodowa-
nego obecnoscig pierwiastkdw promieniotwédr-
czych w powietrzu i na powierzchni ziemi,

° podstawowych parametréw meteorologicznych
(opad deszczu i temperatura otoczenia), co pozwa-
la na weryfikacje poprawnosci wskazan przyrza-
déw radiometrycznych w zmiennych warunkach
pogodowych.

Poczawszy od 2016 r. PAA rozbudowuje siec stacji
PMS. W 2021 r. zainstalowano i uruchomiono tgcznie
8 nowych stacji, w tym cztery stare stacje zostaty zasta-
pione nowymi (Torun, Wroctaw, Koszalin, Szczecin).
W najblizszych latach planowana jest dalsza rozbudowa

cafej sieci stacji.

e 12 stacji typu ASS-500 nalezgcych do Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej, ktére wyko-
nuja:

* ciagte zbieranie aerozoli atmosferycznych na fil-
trach,
* spektrometryczne oznaczanie zawarto$ci poszcze-

gdlnych radioizotopdéw w prébach tygodniowych.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

e 9 stacji IMiIGW nalezacych do Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej, ktére wykonuja:

* ciggly pomiar mocy dawki promieniowania gamma,

* ciaglty pomiar aktywnosci alfa aerozoli atmosfe-
rycznych pochodzacej od izotopdw naturalnych
oraz aktywnosci alfa i beta tych aerozoli powodo-
wanej obecnoscia izotopdéw pochodzenia sztucz-
nego (7 stacji),

* pomiar aktywnosci catkowitej promieniowania
beta w prébach dobowych i miesiecznych opadu
catkowitego,

* oznaczanie zawarto$ci Cs-137 (spektrometrycznie)
i Sr-90 (radiochemicznie) w potaczonych prébach
miesiecznych opadu catkowitego ze wszystkich

9 stacji (raz w miesiacu).

Stacje wspomagajace:

e 13 stacji pomiarowych nalezacych do Ministerstwa
Obrony Narodowej (MON), ktére wykonuja ciagte
pomiary mocy dawki promieniowania gamma, reje-
strowane automatycznie w Centralnym Osrodku
Analizy Skazen (COAS).

Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotworczych srodowiska i artykutéw
rolnospozywczych
Jest to sie¢ placowek wykonujacych metodami labo-
ratoryjnymi pomiary zawartosci skazef promieniotwor-
czych w prébkach materiatéw $rodowiskowych oraz
w zywnosci i paszach. W jej sktad wchodza:
e 27 placéwek podstawowych, dziatajgcych w Stacjach
Sanitarno-Epidemiologicznych wykonujacych:
° oznaczenia catkowitej aktywnosci beta w probach
mleka i produktéw spozywczych (raz na kwartat),
* oznaczanie zawartosci Cs-137, Sr-90 w wybranych
artykutach rolno-spozywczych (srednio dwa razy
w roku),
e placowki specjalistyczne, wykonujace bardziej rozbu-
dowane analizy skazen préb srodowiskowych.
Rozmieszczenie podstawowych placowek pomiaro-

wych przedstawiono na infografice na str. 71.
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Monitoring ogélnokrajowy

sytuacji radiacyjnej
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«
A StacijePMS ----- Stacje PMS - Stacje systemu pomiaru ciggtego (PMS - Permanent Monito-

ring System) zapewniaja monitorowanie poziomu promieniowania jonizu-
jacego na terenie kraju 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Dzieki po-
miarom spektrometrycznym (widmo promieniowania gamma) umozliwiajg
wykrycie pojawienia sie w Srodowisku izotopow pochodzenia sztucznego.

(B¢

@ Stacje ASS-500 - - - Stacje ASS-500 — Wysokowydajne stacje poboru aerozoli atmosferycznych
ASS-500 (Aerosol Sampling Station) s3 przeznaczone do kontroli zanie-
czyszczen promieniotwérczych powietrza. Stacja przepompowuje powie-
trze przez specjalny Filtr ze srednia predkoscig ok. 500 m3/h. Na Ffiltrze tym
zbierajg sie aerozole, po czym jest on poddawany szczeg6towej analizie
g laboratoryjnej, ktéra pozwala wykrywa¢ nawet Sladowe ilosci izotopow
promieniotwérczych obecnych w powietrzu. W sytuacji normalnej Filtr jest
zmieniany raz w tygodniu.

7 ¢

- - - Stacje Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej wykonujg pomiary mocy
dawki oraz aktywnosci aerozoli atmosferycznych i opadu catkowitego.

B Stacje MON ---- Stacje Ministerstwa Obrony Narodowej wykonujg pomiary mocy dawki pro-
mieniowania gamma (stacje wspomagajgce).
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Placowki podstawowe dziatajace w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych — prowadza pomiary obecnosci
izotopoéw promieniotwérczych w produktach rolno-spozywczych
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Biezace wyniki monitoringu mocy dawki promieniowania jonizujgcego mozna znalez¢ tutaj:

https://www.gov.pl/paa/sytuacja-radiacyjna dla Polski

https://remap.jrc.ec.europa.eu/Advanced.aspx dla Europy

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju
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Monitoring lokalny

TABELA 7.

Pomiary izotopdw promieniotwdrczych na terenie

i w otoczeniu osrodka jadrowego w Swierku

R:::i:jru Ir\:::::: Teren Otoczenie
.p A . osrodka osrodka
i probki izotopy
Powietrze spekir . .
(aerozole) pexir-y
catkk. a
Wody cakk. B
drenazowe Spektr. y ¢
Sr-90
H-3
Wody catk. B o
wodociggowe
Wody rzeczne |calk. B o
(Swider, Wista) | spekr. y
Wody catk. B °
studzienne spektr. y
Opad catk. B °
catkowity spektr. y
cak. a,f
Wody catk.y
technologiczne Spekr. y ¢
Sr-90
HTO
catk. y
$cieki i [
sanitarne o ¢ ¢
y Sr-90
catk. B
cak. a,f
catk. y
Scieki spekir. y R
kwalifikacyjne
Sr-90
HTO
Mleko spektr. y °
Zboze spektr. y °
Trawy spektr. y ° °
Gleby spektr. y ° °
spektr. y
Muty Sr-90 ¢ °
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Podsumowanie

Dane uzyskane w 2021 r.iw latach poprzednich potwier-
dzaja, ze nie obserwuje sie negatywnego wptywu pracy
oérodka jadrowego w Swierku i KSOP na $rodowisko
przyrodnicze, a promieniotwdrczos¢ Sciekdéw i wod
drenazowo-opadowych usuwanych z terenu osrodka
jadrowego w Swierku byta w 2021 r. znacznie nizsza od

obowigzujacych limitow.

Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny $rodowiska i nadzér radiologicz-

ny nad terenem Narodowego Centrum Badan Jadro-

wych (NCBJ) w Otwocku-Swierku prowadzony jest
przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ.

Odbywa sie on w nastepujacy sposéb:

® w trybie on-line (pomiar co 2 minuty) kontrolowane
sg pola promieniowania gamma w bramach osrodka
oraz w wybranych punktach terenu, a takze stezenia
promieniotwoércze mediéw uwalnianych do $rodowi-
ska ($cieki sanitarne);

* wtrybie off-line (zgodnie z harmonogramem pomia-
rowym) na terenie i w otoczeniu osrodka Laborato-
rium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ prowadzito
pomiary zawartosci izotopdw promieniotwdrczych

wymienionych w tab. 7.

Ponadto prowadzone byly réwniez pomiary promie-
niowania gamma dla wybranych lokalizacji na terenie
i w otoczeniu oé$rodka przy pomocy dawkomierzy ter-
moluminescencyjnych (TLD) w celu wyznaczenia rocz-

nych wartosci dawek.

Na zlecenie Prezesa PAA prowadzony jest niezalezny

monitoring, ktéry obejmuje:

® pomiary zawartosci naturalnych i sztucznych izoto-
péw promieniotwdrezych w:
* wodzie z pobliskiej rzeki Swider,
* wodzie z oczyszczalni Sciekdw w miescie Otwocku,
e wodzie studzienne;j,
e glebie,
* trawie.

® pomiary mocy dawki promieniowania gamma w pie-
ciu wybranych lokalizacjach,

® pomiary zawartosci izotopdw gamma promie-
niotwérezych w aerozolach atmosferycznych,

® pomiary izotopdw jodu w postaci gazowe;j,

e pomiar radioaktywnych gazdw szlachetnych.

RAPORT ROCZNY 2021 Panstwowa Agencja Atomistyki



Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwor-
czych

Monitoring radiologiczny srodowiska na terenie KSOP
i w jego otoczeniu prowadzony jest przez operatora

sktadowiska (ZUOP) zgodnie z wymogami zezwolenia.

Monitoring terenu w 2021 r. obejmowat:

® pomiary zawartosci substancji promieniotwdrczych
w wodzie wodociggowej i gruntowej (pomiar aktyw-
nosci beta i trytu),

® pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych
aerozoli atmosferycznych (analiza spektrometryczna
filtrow),

® pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych
w glebie i trawie (analiza spektrometryczna),

® pomiar tta promieniowania fotonowego za pomoca

detektoréw termoluminescencyjnych.

Monitoring otoczenia KSOP obejmowat:

* pomiary stezen radionuklidéw w wodzie wodociggo-
wej, powierzchniowej, (rzeka Narew), w wodzie grun-
towej (pobdr wody z piezometréw i studni) i zrédla-
nej na catkowita aktywnosc beta i trytu,

® pomiary przestrzennego réwnowaznika dawki za
pomocg  detektoréw  termoluminescencyjnych
(1 miejsce) i pomiar mocy dawki promieniowania
gamma (4 punkty),

® pomiary zawartosci substancji promieniotwdrczych
w glebie i trawie,

® pomiar mocy dawki,

e pomiar tta promieniowania fotonowego za pomoca

detektoréw termoluminescencyjnych.

Dodatkowo w otoczeniu sktadowiska wykonywane sa

pomiary zlecone przez Prezesa PAA, ktérych zakres

w 2021 r. ksztattowat sie nastepujaco:

® pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych
w wodach zrédlanych (pomiar widma promienio-
wania gamma, pomiar catkowitego stezenia cezu
(Cs-137 i Cs- 134), pomiar stezenia trytu i Sr-90);

® pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych
w wodach gruntowych (piezometry; pomiar catkowi-
tej aktywnosci beta, stezenia potasu K-40 i trytu);

® pomiar stezenia izotopdw gamma promieniotwor-
czych w glebie i trawie;

® pomiar zawarto$ci sztucznych izotopéw gamma pro-

mieniotwdrczych w aerozolach atmosferycznych;

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

® pomiar mocy dawki promieniowania gamma w pie-

ciu statych punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw i dane obrazujace sytu-
acje radiacyjna na terenie i w otoczeniu osrodka jadro-
wego w Swierku oraz KSOP przedstawiono w rozdz. X
,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”.

Tereny bylych zaktadéw wydobywczych i przeréb-

czych rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu realizowa-

ny jest od 1998 r. ,Program monitoringu radiacyjnego

terenéw zdegradowanych w wyniku dziatalno$ci wydo-

bywczej i przerébczej rud uranu”. W ramach tego pro-

gramu w 2021 r. zostaty wykonane:

® pomiary zawartosci izotopdw alfa i beta promie-
niotwdrczych w wodach pitnych (publiczne ujecia
wody pitnej) na terenach Zwigzku Gmin Karkonoskich
i miasta Jelenia Géra oraz w wodach powierzchnio-
wych i podziemnych (wyptywy z wyrobisk podziem-
nych);

® oznaczenia stezenia radonu w wodzie z ujec publicz-
nych, w wodzie zasilajgcej pomieszczenia mieszkalne
oraz w wodach powierzchniowych i podziemnych

(wyptywy z wyrobisk podziemnych).

Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz. X ,Ocena sytu-

acji radiacyjnej kraju”.
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Miedzynarodowa wymiana danych monitoringu radiacyjnego

Painstwowa Agencji Atomistyki bierze udziat w miedzynarodowej wymianie danych pochodzacych

z monitoringu radiacyjnego. Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA, w ramach realizacji postano-

wien Art. 36 Traktatu EURATOM, przygotowuje i udostepnia dane z monitoringu radiacyjnego pro-

wadzonego w Polsce, jak rowniez otrzymuje i analizuje dane o sytuacji radiacyjnej w innych krajach.

Uczestniczy takze w wymianie danych w ramach Rady Panstw Morza Battyckiego.

System Unii Europejskiej wymiany danych pomia-
rowych pochodzacych z rutynowego monitoringu
radiacyjnego srodowiska, dziatajacego w krajach
Unii Europejskiej

System obejmje dane dotyczace mocy dawki, skazen
powietrza, skaze wody przeznaczonej do spozycia, wéd
powierzchniowych, mleka oraz zywnosci (dieta). Dane
przekazywane sa raz w roku przez Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych PAA do Joint Research Centre (JRC) zlokali-

zowanego w miejscowosci Ispra we Wioszech.

Wymiana danych ze stacji wczesnego wykrywania
skazen w systemie EURDEP w ramach Unii Europej-
skiej System European Radiological Data Exchange
Platform (EURDEP) obejmuje automatyczng wymiane
danych ze stacji wczesnego wykrywania skazen pro-
mieniotworczych. Publikowane sa przede wszystkim
wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gam-
ma. Wiele krajéw publikuje tez wyniki pomiaréw aktyw-
nosci aerozoli atmosferycznych oraz innych pomia-
row istotnych dla oceny sytuacji radiacyjnej, ktére sg
dostepne w trybie automatycznym. Aktualna sytuacja
radiologiczna w Europie publikowana jest na biezaco
na mapie EURDEP.

Polska przekazuje nastepujace wyniki pomiaréw z cze-

stotliwoscig raz na godzine:

e moc dawki promieniowania gamma (stacje PMS
i IMIGW),

e catkowitg aktywnos$é alfa i beta pochodzacg od
radionuklidéw sztucznych w aerozolach atmosferycz-
nych (stacje IMiGW).

Wymiana danych ze stacji wczesnego wykrywania

skazen w systemie Rady Paristw Morza Battyckiego
Zakres i format danych przekazywanych przez Polske
w ramach wymiany w obrebie Rady Paristw Morza Bat-
tyckiego (RPMB), tj. w ramach wymiany regionalnej, jest
identyczny jak w systemie EURDEP w Unii Europejskiej.
W zwigzku z ograniczeniem dziatalno$ci Rady w obsza-
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rze bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicz-
nej (patrz rodz. 11) rozwazane jest wstrzymanie wymia-
ny danych pomiarowych w ramach RPMB i skupienie
sie przede wszystkim na wymianie w ramach Unii Euro-

pejskiej.
Zdarzenia radiacyjne

Zasady postepowania

Zdarzenie radiacyjne, zgodnie z definicja przyjeta

w ustawie - Prawo atomowe, jest nietypowa sytuacjg

lub zdarzeniem zwigzanym ze zrédtem promieniowa-

nia jonizujgcego, wymagajacym podjecia pilnych dzia-

tan interwencyjnych w celu ztagodzenia powaznych

niepozadanych skutkéw dla zdrowia ludzi, ich bez-

pieczenstwa, jakosci zycia, mienia lub $rodowiska lub

zmniejszenia ryzyka, ktére mogtoby do nich doprowa-

dzi¢. Zdarzenia radiacyjne klasyfikujemy ze wzgledu na

zasieg skutkdéw:

® ograniczone do terenu jednostki organizacyjnej (zda-
rzenia ,zaktadowe”),

* wykraczajgce poza jednostke organizacyjng (zdarze-
nia ,wojewddzkie”),

e wykraczajgce poza teren wojewddztwa lub o skut-

kach transgranicznych (zdarzenia ,krajowe”).

Panstwowa Agencja Atomistyki petni role informacyj-
no-konsultacyjng w zakresie oceny poziomu dawek
i skazen oraz innych ekspertyz i dziatart wykonywanych
na miejscu zdarzenia. Ponadto przekazuje informacje
na temat zagrozen radiacyjnych do spotecznosci nara-
zonych w wyniku zdarzenia oraz organizacjom miedzy-
narodowym i panstwom o$ciennym. Powyzsze poste-
powanie jest réwniez stosowane w sytuacji wykrycia
nielegalnego obrotu substancjami promieniotwérczy-
mi (w tym préb ich nielegalnego przewozu przez gra-

nice panstwa).

RAPORT ROCZNY 2021 Panstwowa Agencja Atomistyki



INFOGRAFIKA
Klasyfikacja zdarzen radiacyjnych

O zasiegu zakfadowym
Akgja likwidacji skutkow zdarzenia kieruje

kierownik jednostki organizacyjnej wedtug

zaktadowego planu postepowania awaryjnego.

O zasiegu wojewédzkim
Akgja likwidacji skutkow zdarzenia kieruje
wojewoda we wspétpracy z panstwowym
wojewodzkim inspektorem sanitarnym

wedtug wojewddzkiego planu postepowania
awaryjnego.

O zasiegu krajowym

Akcja likwidagji skutkéw zdarzenia kieruje
minister wlasciwy do spraw wewnetrznych

przy pomocy Prezesa PAA.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

Prezes PAA dysponuje ekipg dozymetryczng, ktdra
moze wykonaé na miejscu zdarzenia pomiary mocy
dawki i skazen promieniotwdrczych, zidentyfikowad ska-
zenia i porzucone substancje promieniotwdrcze oraz

zabezpieczyd teren wokdt miejsca zdarzenia.

Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA (CEZAR), pet-
ni szereg funkcji, jak: stuzba awaryjna Prezesa PAA?,
Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) dla Miedzynarodo-
wej Agencji Energii Atomowej (system USIE - Unified
System for Information Exchange in Incidents and
Emergencies), Komisji Europejskiej (system ECURIE
- European Community Urgent Radiological Informa-
tion Exchange), Rady Panistw Morza Battyckiego, NATO
i panstw zwigzanych z Polskg umowami dwustronnymi,
miedzy innymi w zakresie powiadamiania i wspotpracy
w przypadku zdarzen radiacyjnych - prowadzi dyzury
przez 7 dni w tygodniu, 24 godziny na dobe. Centrum
dokonuje regularnej oceny sytuacji radiacyjnej kraju,
a w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjnego korzysta
z komputerowych systemdéw wspomagania decyzji
(RODOS i RASCAL).

Zdarzenia radiacyjne w kraju

Ekipa Dozymetryczna Prezesa PAA zostala dwu-
krotnie wystana w celu wsparcia dziatan miejsco-
wych stuzb, w sytuacjach niebedacych zdarzeniami
radiacyjnymi w rozumieniu przepiséw ustawy - Pra-
wo atomowe. Wyjazdy dotyczyly pomocy w ziden-
tyfikowaniu radioizotopu w przedsiebiorstwie
ustug komunalnych oraz na morskim przejsciu gra-
nicznym.

Dyzurni CEZAR udzielili 646 konsultacji (niezwigza-
nych z likwidacjg zdarzen radiacyjnych i ich skutkéow),
a wiekszo$¢ z nich (584 przypadki) byta adresowana
do Placéwek Strazy Granicznej, w zwigzku z wykryciem
podwyzszonego poziomu promieniowania. Konsulta-
cje dotyczyty miedzy innymi: przewozdéw tranzytowych,
wywozu lub wwozu do Polski dla odbiorcow krajowych
materiatéw ceramicznych, materiatébw mineralnych,
wegla drzewnego, cegly szamotowej, propanu-butanu,
czesci elektronicznych i mechanicznych, chemikalidw,

3. Wspdlnie z Centralnym Laboratorium Ochrony Radiologicz-

nej (na podstawie umowy zawartej przez Prezesa PAA i CLOR).
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zrédet promieniotworczych (facznie 500 przypadkdw),
jak réwniez przekraczania granicy przez osoby podda-
wane diagnostyce lub terapii z uzyciem radiofarmaceuty-
kow (84 przypadki). Ponadto, dyzurmni CEZAR udzielili 62
konsultacje innym instytucjom oraz osobom prywatnym.

Ponadto Dyzurni CEZAR przyjeli tacznie 8824 powia-
domienia (m.in. meldunkdéw z kontroli radiometrycz-
nej, komunikatéw przekazanych przez oficjalne kanaty

wymiany informacji na poziomie miedzynarodowym).

W 2021 r. nie zarejestrowano
zadnego zdarzenia radiacyj-

nego na terenie Polski.

Zdarzenia radiacyjne poza granicami kraju

Krajowy Punkt Kontaktowy nie otrzymat, poprzez system
wymiany informacji o zdarzeniach radiacyjnych USIE,
zadnego powiadomienia o zdarzeniu, ktére zostaty
sklasyfikowane na poziomie 3 lub wyzszym w siedmio-

stopniowej skali INES.

Odebrano natomiast 27 informacji o incydentach zwia-
zanych ze zrédtami promieniowania jonizujgcego lub
obiektami jadrowymi, gtéwnie nieplanowanego naraze-
nia pracownikéw na promieniowanie jonizujgce. Ponad-
to, Krajowy Punkt Kontaktowy poprzez system USIE oraz
ECURIE otrzymat kilkadziesiat informacji organizacyjno-

-technicznych lub zwigzanych z przeprowadzanymi ¢wi-
czeniami miedzynarodowymi.

Zadne zdarzenia radiacyjne
zarejestrowane w 2021r.
poza granicami kraju nie
spowodowatly zagrozenia dla
ludzi i Srodowiska w Polsce.

Podsumowanie

W 2021 r. nie zarejestrowano zadnego zdarzenia radia-
cyjnego na terenie kraju, a zdarzenia zarejestrowane na
Swiecie nie miaty wptywu na zdrowie i zycie ludnosci

oraz na $rodowisko na terenie Polski.

Sytuacje niebedace zdarzeniami radiacyjnymi nie stwo-
rzyly zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludnosci, lub dla
Srodowiska. Byty to incydenty, materiaty wskazujace
podwyzszong moc dawki promieniowania jonizujgce-
go, wykryte przez bramki dozymetryczne obstugiwane
przez Straz Graniczna lub usytuowanie na wjazdach do
przedsiebiorstw zajmujgcych sie obrotem metalami

badZ gospodarowaniem odpadami komunalnymi.

Krajowy Punkt Kontaktowy, dziatajgcy w Centrum do Spraw
Zdarzen Radiacyjnych, mimo trwajacej pandemii dziatat

bez zaktdcen, 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.

MIEDZYNARODOWE SYSTEMY POWIADAMIANIA | WYMIANY INFORMACJI

PREZES PAA

CEZAR
(CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJINYCH)

UNIA EUROPEJSKA

| |
IAEA
| (WIEDEN)
EURDEP USIE

ECURIE

(EUROPEAN COMMUNITY
URGENT RADIOLOGICAL
INFORMATION EXCHANGE)
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(EUROPEAN RADIOLOGICAL
DATA EXCHANGE PLATFORM)

(UNIFIED SYSTEM FOR
INFORMATION EXCHANGE)

RAPORT ROCZNY 2021 Panstwowa Agencja Atomistyki



INFOGRAFIKA
Skala INES

AWARIE

INCYDENTY

SKALA INES

Miedzynarodowa Skala Zdarzen Jadrowych i Radiologicznych stuzy do zobrazowania wptywu zdarzen zwigzanych

7

3

2
1

AWARIA O SKUTKACH KATASTROFALNYCH

Fukushima, Japonia 2011

Uwolnienie do $rodowiska duzych ilosci substancji promieniotwdrezych
Czarnobyl, ZSRR 1986

Uwolnienie do srodowiska duzych ilosci substancji promieniotwdrezych

POWAZNA AWARIA
Kysztym, ZSRR 1957

Uwolnienie do $rodowiska znacznych iloéci substancji promieniotwér-
czych po wybuchu zbiornika wysokoaktywnych odpaddéw promie-
niotwdérezych

Goiénia, Brazylia 1987

Smierc 4 oséb w wyniku kontaktu z porzuconym wysokoaktywnym
zrédtem promieniotwérczym

EJ Three Mile Island, USA 1979

Powazne uszkodzenie rdzenia reaktora

Stambolijski, Butgaria 2011

Narazenie 4 pracownikéw zaktadu radiacyjnego na wysokie dawki pro-
mieniowania jonizujgcego

New Delhi, Indie 2010

Napromieniowanie osoby wskutek kontaktu z substancjg
promieniotwérczg w ztomie

POWAZNY INCYDENT

Fleurus, Belgia 2008

Uwolnienie jodu promieniotwérczego do srodowiska z zaktadu produkgji
Lima, Peru 2012

Napromieniowanie pracownika radiografii przemystowej

INCYDENT

EJ Laguna-Verde-2, Meksyk 2011

Automatyczne wytaczenie reaktora z powodu podwyzszonego cisnienia
w zbiorniku ci$nieniowym reaktora

Paryz, Francja 2013

Przekroczenie rocznej dawki granicznej promieniowania

ANOMALIA

EJ Rajasthan-5, Indie 2012

Przekroczenie limitéw uzytkowych dawki przez 2 pracownikéw elek-
trowni jgdrowej

EJ Olkiluoto-1, Finlandia 2008

Szybkie zatrzymanie gtéwnych pomp cyrkulacyjnych z jednoczesnym
odfgczeniem kota zamachowego przy wytgczaniu reaktora

PONIZEJ SKALI
Brak wptywu na bezpieczenstwo radiacyjne

z promieniowaniem jonizujgcym na bezpieczenstwo. Zdarzenia sa klasyfikowane na poziomach od 0 (brak wptywu na

bezpieczenstwo, ponizej skali) do 7 (najpowazniejsze awarie jgdrowe). Wprowadzona do stosowania w 1990 ., jest

regularnie aktualizowana i rozwijana. Skala jest powszechnie stosowana przez kraje cztonkowskie Miedzynarodowe;j
Agencji Energii Atomowej (IAEA) oraz Agencji Energii Jadrowej OECD (NEA OECD).

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju
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Promieniotwoérczosé w srodowisku

Poziom promieniowania gamma

w Polsce oraz w otoczeniu Narodo-
wego Centrum Badan Jadrowych

i Krajowego Skladowiska Odpadéow

Promieniotwoérczych w 2021 r. nie

odbiegat od poziomu z roku ubiegtego.

Stezenie naturalnych radionuklidéw w s$rodowisku
utrzymuije sie na podobnym poziomie w ciggu ostatnich
kilkunastu lat. Natomiast stezenie izotopdw sztucznych
(gtéwnie Cs-137), ktérych zrédtem byta przede wszyst-
kim awaria w Czarnobylu oraz wczesniejsze proby z bro-
nig jadrowa, sukcesywnie maleje, zgodnie z naturalnym
procesem rozpadu promieniotwdrczego. Stwierdzo-
ne zawartosci radionuklidéw nie stwarzajg zagrozenia

radiacyjnego dla ludzi i Srodowiska w Polsce.

Moc dawki promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma w Polsce oraz w oto-
czeniu osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w 2021 r.
nie odbiegat od poziomu z roku ubiegtego. Zréznico-
wanie warto$ci mocy dawki (nawet dla tej samej miej-
scowosci) wynika z lokalnych warunkéw geologicznych,

decydujacych o poziomie promieniowania ziemskiego.

Wartosci mocy przestrzennego réwnowaznika daw-
ki promieniowania, uwzgledniajgce promieniowa-
nie kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace od
radionuklidéw zawartych w podtozu (sktadowa ziem-
ska), przedstawione w tab. 8, wskazuja, ze w Polsce
w 2021 r. jej $rednie dobowe wartosci wahaly sie w gra-
nicach od 40 do 135 nSv/h, przy Sredniej rocznej wyno-

szacej 80 nSv/h.

W otoczeniu osrodka jadrowego w Swierku wartosci
mocy przestrzennego réwnowaznika dawki wynosity od
76 do 93 nGy/h (Srednio 85 nGy/h), a w otoczeniu KSOP
-od 87 do 131 nGy/h ($rednio 106 nGy/h).

Wartosci te nie odbiegajg w sposéb istotny od wynikow
pomiarowych mocy dawki uzyskanych w innych rejo-

nach kraju.

TABELA 8.

Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji wczesnego

wykrywania skazen promieniotwdrczych w 2021 r. (PAA)

Zakres
.. .,  sredniej  Srednia
. Miejscowos¢ q
Stacje* el dobowej roczna
mocy dawki [nSv/h]
[nSv/h]
Babiki 49-119 82
Bartniki 57-108 80
Biatystok 54-103 71
Bielsko Biata 75-119 91
Chetm 45-86 57
Czerniczyn 58-105 86
Czestochowa 55-84 62
Gdynia 100-113 105
Gotdap 53-80 66
Kalisz** 61-78 67
Katowice 74-118 87
Kielce 79-108 90
Koszalin 68-98 86
Krakéw 111-135 119
Krasiczyn 57-102 80
Krzywe*** 65-105 79
Legnica 66-93 78
kédz 84-101 90
PMS Lublin 90-119 101
Machnéw Nowy 43-79 61
Olsztyn 44-84 55
Opole 58-95 69
Radom 48-83 56
Rzeszow 66-112 88
Sanok 62-115 88
Siemiandéwka 40-89 53
Siemiatycze 52-85 62
Stare Sioto 45-87 64
Suwatki 64-103 84
Szczecin 49-100 78
Tarnow 64-103 77
Torun 47-99 71
Warszawa 87-111 91
Wtodawa 44-82 56
Wdlka Dobryriska 52-89 65
Wroctaw 73-95 82
Zielona Géra 83-103 89
Gdynia 79-94 85
Gorzéw 63-115 81
Legnica 81-111 96
Lesko 78-129 107
IMiIGW Mikotajki 78-119 97
Swinoujécie 64-96 77
Warszawa 71-109 79
Wiodawa 68-98 79
Zakopane 82-133 109

* Symbole stacji okreslone w rozdz. ,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kraju”.

** Stacja zainstalowana 9.09.2021 r. *** Stacja zainstalowana 12.11.2021 r.
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Aerozole atmosferyczne

W 2021 r. promieniotwdrczos$c sztuczna aerozoli w przy-
ziemnej warstwie atmosfery, okreslana na podstawie
pomiaréw wykonywanych w 12 stacjach wczesnego
wykrywania skazen (ASS-500), wykazata, podobnie jak
w kilku ostatnich latach, przede wszystkim obecnosé
$ladowych ilosci radionuklidu Cs-137. Jego $rednie ste-
zenia w tym okresie zawieraty sie w granicach od poni-
zej 0,08 do 7,30 pBg/m? ($rednio 0,44 pBg/md). Sred-
nie warto$ci stezenia radionuklidu I-131 w tym okresie
zawieraty sie w przedziale od ponizej 0,09 do ponizej
4,58 uBg/m? ($rednio 0,70 pBg/m?3), natomiast $rednie
wartosci stezenia naturalnie wystepujacego radionukli-
du Be-7 wynosity kilka tysiecy uBg/m?.

RYSUNEK 11.
Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce
w latach 2011-2021 (uBg/m?; PAA, dane CLOR)

Na rys. 11 i 12 przedstawiono $rednie roczne steze-
nia Cs-137 w aerozolach atmosferycznych w latach

2011-2021, odpowiednio w catej Polsce i w Warszawie.

Pomiary stezen izotopéw promieniotwérczych w powie-
trzu w cyklu tygodniowym prowadzone byty takze na
terenie osrodka badar jagdrowych w Swierku oraz w jego
otoczeniu (Wdlka Mladzka) oraz na terenie KSOP. Wyni-
ki pomiaréw w 2021 r. na terenie NCBJ przedstawiono
w tab. 9, natomiast $rednie stezenie izotopu Cs-137
w powietrzu na terenie KSOP w 2021 r. byto na pozio-

mie ponizej progu oznaczalnosci.

7,9
1 1 08 09 107 o7 07 o6
' 0.5 0,4
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
RYSUNEK 12.
Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie
w latach 2011-2021 (uBg/m?) (PAA, dane CLOR)
6,9
0,8 1 0,7 1,01 0,9
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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TABELA 9.
Podsumowanie wynikéw tygodniowych pomiaréw
stezen radionuklidéw w aerozolach atmosferycznych
na terenie oérodka w Swierku w 2021 . (uBg/m?; PAA,
dane NCBJ)

Be-7 K-40 1131 Cs-137
[uBg/m?] [uBa/m’] [uBag/m’] [uBg/m?]

Srednia 3248 22,96 2,29 1,49
Minimalna 910 12,00 0,75 0,49

Maksymalna 7050 62,00 8,1 4,5

TABELA 10.

Srednia aktywno$¢ Cs-137 i Sr-90 oraz érednia aktywnosé
beta w rocznym opadzie catkowitym w Polsce w latach
2008-2021 (GIOS, pomiary wykonane przez IMiGW)

Aktywnos¢ [Bg/m?]

Rok Aktywnos¢ beta

Cs-137  Sr-90 L3St
2008 0,5 0,1 03
2009 0,5 0,1 0,33
2010 0,4 0,1 0,33
2011 11 0,2 0,34
2012 0,3 0,1 0,32
2013 0,3 0,2 0,31
2014 0,5 0,1 0,32
2015 0,6 0,1 0,31
2016 0,5 0,1 0,31
2017 0,3 0,2 0,32
2018 0,4 0,1 0,33
2019 0,3 0,2 0,31
2020 0,2 0,1 0,31
2021 0,3 0,1 0,31

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju

Opad catkowity

Opad catkowity to pyly skazone izotopami pierwiast-
kéw promieniotwdrezych, ktére wskutek pola grawi-
tacyjnego i opaddéw atmosferycznych osadzajg sie na

powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione w tab. 10. wskazujg, ze
zawartosci sztucznych radionuklidéw Sr-90 oraz Cs-137
w rocznym opadzie catkowitaym byty w 2021 r. na pozio-

mie obserwowanym w poprzednich latach.
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TABELA 11.
Stezenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90 w wodach rzek
ijezior Polskiw 2021 r.[mBg/dm?3](GIOS, pomiary wyko-

nane przez CLOR)
Wista, Odra Jeziora
Bug i Narew i Warta
o
% 1,90-3,67 2,31-6,38 1,12-8,47
N
(=4
%
L
()
.Q
=
o 2,81 3,67 2,51
%
4
% 0,95-4,29 1,81-4,31 1,22-10,15
N
N
()
-
L)
(8]
.0
=
9 2,81 3,10 2,96
&5

Wody i osady denne

Promieniotwdrczos¢ wod i osaddw dennych okreslano
na podstawie oznaczania wybranych radionuklidéw
sztucznych i naturalnych w probach pobieranych w sta-

tych miejscach kontrolnych.

Wody otwarte
Stezenia cezu Cs-137 i strontu Sr-90 utrzymuja sie na
poziomach z roku ubiegtego i sg na poziomach obser-

wowanych w innych krajach europejskich.

W 2021 r. w wodach powierzchniowych potudniowe;j
strefy Battyku oznaczane byly stezenia promieniotwor-
cze dla izotopdéw Cs-137, Ra-226 oraz K-40 (pomiary

wykonywane przez CLOR). Srednie stezenia wymie-
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nionych izotopdw utrzymujg sie na poziomie: dla
Cs-137 - 17,1 Bg/m® - wody z warstwy powierzchniowej
-i116,2 Bg/m? - wody przydenne, 2,48 Bg/m? dla Ra-226
oraz $rednio kilka tysiecy Bg/m? dla K-40 i nie odbiegaja
od wynikéw z lat poprzednich.

Ostatni zakonczony cykl pomiarowy stezenia radionukli-
dow w prébkach wody rzek oraz jezior zostat przepro-
wadzony w roku 2021. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tab. 11.

Catkowita zawartos¢ Cs-134 i Cs-137 w préobkach wod

otwartych, pobranych w 2021 r. z punktéw kontrolnych

potozonych w poblizu oérodka jadrowego w Swierku

wynosity srednio:

o rzeka Swider: 4,38 mBg/dm? (powyzej osrodka)
i 3,99 mBg/dm?(ponizej osrodka),

e wody z oczyszczalni Sciekéow w Otwocku odprowa-
dzane do Wisty: 9,53 mBg/dm?.

Stezenie Sr-90 w prébkach zbiorczych wody rzecznej
pobranych z otoczenia Narodowego Centrum Badan

Jadrowych w Swierku wynosito - 4,33 i 4,74 mBg/dm?.

Stezenie trytu w prébkach wéd otwartych pobranych

w 2021 r. z punktéw kontrolnych potozonych w poblizu

o$rodka jagdrowego w Swierku wynosito:

o rzeka Swider 1,2 mBg/dm?® (powyzej osrodka)
i 1,4 mBg/dm?(ponizej osrodka),

e wody z oczyszczalni Sciekow w Otwocku odprowa-
dzane do Wisty: 2,6 Bg/dm?®.

Wody podziemne - monitoring lokalny

Wyniki pomiaréw stezen izotopdw promieniotwérczych
w wodach w monitoringu lokalnym w 2021 r. nie odbie-
gaja w sposdb istotny od wynikéw z lat poprzednich.

Osrodek jadrowy w Swierku:

Srednie  stezenia  promieniotwérczych  izotopdw
cezu i strontu w wodach studziennych gospodarstw
w otoczeniu oérodka Swierk w 2021 r. wynosity $rednio
5,93 mBg/dm? dla izotopdw cezu (Cs-134, Cs-137) oraz
19,31 mBg/dm? dla Sr-90. Oznaczone zostato réowniez

stezenie trytu (H-3), ktére wynosito srednio 1,80 Bq/dm?®.
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Krajowe Skiadowisko Odpadéw Promieniotwoér-
czych (KSOP) w Rézanie

Stezenia izotopdw promieniotwdrczych Cs-137 i Cs-134
w wodach zrédlanych w otoczeniu Krajowego Sktado-
wiska Odpaddéw Promieniotwdrczych w Rézanie wyno-
sity srednio 10,01 mBg/dm?.

W 2021 r. badano réwniez stezenie trytu w wodach
gruntowych w okolicy KSOP w Rézanie, ktdre wyniosto

Srednio ponizej 2,43 Bg/dm?.

Tereny bytych zaktadéw wydobycia i przerobu rud
uranu

W interpretacji wynikéw pomiaréw postuzono sie zale-
ceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) - Guide-
linesfor drinking water quality, Vol. 1 Recommendations.
Geneva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajacymi
tzw. poziomy referencyjne dla wody pitnej. Zgodnie
z nimi, catkowita aktywno$¢ alfa wody pitnej nie powin-
na zasadniczo przekracza¢ 100 mBg/dm? natomiast
aktywnosc¢ beta - 1000 mBg/dm?®. Nalezy zaznaczyé, ze
wspomniane poziomy majg jedynie charakter wskazni-
kowy - w przypadku ich przekroczenia zaleca sie identy-
fikacje radionuklidow.

Przeprowadzono pomiary aktywnosci alfa i beta dla 55
prob wody w rejonach dawnego gdrnictwa rud uranu,
uzyskujac nastepujace wyniki:
* publiczne ujecia wody pitnej:
e catkowita aktywno$¢ alfa
-o0d 2,4 do 121,6 mBg/dm?3,
* catkowita aktywnosc¢ beta
- 0d 25,0 do 303,8 mBg/dm?.
e wody wyptywajgce z wyrobisk gérniczych
(sztolnie, rzeki, stawy, zrédta, studnie):
e catkowita aktywno$¢ alfa
-od 7,5do547,2 mBg/dm?3,
* catkowita aktywnosc¢ beta
-0d 36,9 do 3013,5 mBg/dm?.

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju

Stezenie radonu w wodzie z ujeé publicznych i stud-
ni przydomowych w miejscowosciach wchodzacych
w sktad Zwigzku Gmin Karkonoskich wynosito od 0,8 do
500,6 Bg/dm?3. Stezenie radonu w wodach wyptywaja-
cych z obiektéw gdérniczych, charakteryzujacych sie naj-
wyzsza catkowita promieniotwdrczoscia alfa i beta miato
najwyzszg wartosc¢ 288,2 Bg/dm?® w wodzie wyptywaja-

cej ze sztolni nr 17 kopalni ,Pogdrze”.

Wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi w aspekcie zawartosci substancji
promieniotwérczych okreslone zostaty w rozporzadze-
niu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w spra-
wie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. poz. 2294). Wartos¢ parametryczna, ustalona na
poziomie 100 Bg/l stezenia aktywnosci radonu, okresla
zawartos¢ substancji promieniotwdrczych w wodzie,
powyzej ktdrej nalezy ocenié, czy obecnosc substancji
promieniotwérczych stanowi zagrozenie dla zdrowia
ludzi wymagajace dziatania, oraz - w razie koniecznosci
- podja¢ dziatanie naprawcze stuzace poprawie jakosci
wody do poziomu zgodnego z wymaganiami dotycza-

cymi ochrony zdrowia ludzi przed promieniowaniem.

Osady denne

Ostatni, zakoriczony cykl pomiarowy stezenia radionu-
klidow w prébkach suchej masy osadéw dennych rzek
oraz jezior zostat przeprowadzony w roku 2021. Ste-
zenia radionuklidéw w prébkach suchej masy osaddéw
dennych rzek i jezior w 2021 r. oraz Morza Battyckiego
w 2021 r. utrzymywaty sie na poziomach obserwowa-
nych w latach poprzednich. Wyniki pomiaréw przedsta-

wiono wtab. 121 13.
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TABELA 12.

Stezenia radionuklidéw cezu i plutonu w osadach den-
nych rzek i jezior Polski w 2021 r. [Bg/kg s.m.] (GIOS,
pomiary wykonane przez CLOR)

Wista, Odra Jeziora
Bug i Narew i Warta
o
o % 0,004-0,065 | 0,003-0,059 | 0,004-0,017
g N
N
o'
1<)
N
D> o
o c
o 0,018 0,003 0,009
B
¢
< 0,32-6,01 0,58-8,05 1,28-6,47
~ N
()
-
)
(8}
.Q
S 2,28 2,12 2,84
N
TABELA 13.

Stezenia radionuklidéw sztucznych Cs-137, Pu-238,
Pu-239, 240, Sr-90 oraz radionuklidu naturalnego - K-40
w osadach dennych potudniowe] strefy Morza Battyc-
kiego w 2021 r. (PAA, dane CLOR)

Grubos¢ warstwy

I1zotop 0-19 em
Cs-137 Bg/m? 231,00
Pu-238 Bg/m? 0,09
Pu-239, 240 Bg/m? 3,25
K-40 Bg/m? 3308,00
Sr-90 Bg/m? 178,00
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Gleba

Monitoring stezenia izotopdw promieniotwdrczych
w glebie prowadzony jest w 2-letnim cyklu pomiaro-
wym. Pobdr préob wykonywany jest w 254 punktach
o statych lokalizacjach na obszarze catego kraju. Prébki
gleb sg pobierane z warstwy powierzchniowej o gru-
bosci 10 cm oraz dodatkowo w 10 prébkach z warstwy

o grubosci 25 cm.

W 2020 r. pobrano 264 prébki gleby w celu oznaczenia
stezen Cs-137 oraz radionuklidéw naturalnych: Ra-226,
Ac-228, K-40.

Srednie stezenie Cs-137, Cs-134 w glebie
Przeprowadzone badania wskazuja, ze $rednie stezenie
izotopu Cs-137 w powierzchniowej warstwie gleby w Pol-
sce jest na poziomie od <0,1 kBg/m? do 13,35 kBg/m?
i wynosi $rednio 1,13 kBg/m2.

Dla poréwnania $rednie wartosci skazenia powierzch-
niowego w Swierku i KSOP w Rézanie w 2021 r. wynosi-
ty odpowiednio 6,82 Bg/kg oraz 13,82 Bg/kg. Wartos¢
depozycji dla izotopu Cs-134 w prébkach gleby zmie-
niata sie w okresie prowadzenia monitoringu zgodnie
z okresem potowicznego rozpadu i obecnie izotop ten

nie wystepuje w mierzalnych ilosciach w glebach Polski.

Srednia depozycja izotopu Cs-137 w poszczegdlnych
wojewddztwach zostata przedstawiona w tab. 14, nato-
miast Srednie stezenia naturalnych izotopdw promie-

niotwdérczych w glebie w 2020 r. - w tab. 15.

Srednig depozycje Cs-137 w glebie dla catej Polski
w poszczegdlnych latach 1988-2021 podano na rys. 13.
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TABELA 14.
Srednie, minimalne i maksymalne wartosci depozycji radionuklidu Cs-137 w prébkach gleby pobranych w poszczegdl-

nych wojewédztwach i w Polsce dla prébek gleby pobranych jesienig 2020 . (GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Stezenie Cs-137 [kBg/m?]

Wojewoédztwo Zakres
Wartos$¢ $rednia
Minimum Maksimum
dolnoslaskie 1,91+0,70 0,25 16,27
kujawsko-pomorskie 0,45 + 0,05 0,27 0,71
lubelskie 0,81+0,22 0,20 3,29
lubuskie 0,39 +0,10 <0,01 0,73
todzkie 0,58+0,13 0,08 1,25
matopolskie 1,52 +0,21 0,27 6,15
mazowieckie 1,47 £0,33 0,29 5,42
opolskie 2,78 £0,50 0,32 5,37
podkarpackie 0,58 £ 0,06 0,23 1,13
podlaskie 0,77 0,08 0,41 1,04
pomorskie 0,64 +0,07 0,25 1,40
$laskie 1,60 = 0,25 0,38 4,09
Swietokrzyskie 1,01 +£0,18 0,42 2,20
warminsko-mazurskie 0,72+0,13 0,17 1,53
wielkopolskie 0,45+ 0,04 0,22 0,80
zachodniopomorskie 0,38 +0,07 0,13 0,82
Polska 1,13+0,10 <0,01 16,27

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju 85



RYSUNEK 13.
Srednia depozycja Cs-137 w Polsce w latach 1988-2020 (PAA na podstawie danych przekazanych przez GIOS, pomiary
wykonane przez CLOR)

4,64 4,68 4,72
4,24

TABELA 15.

Srednie stezenie naturalnych izotopéw promieniotwérczych w glebie w 2020 .

dla Ra-226 dla Ac-228 dia K-40

o

% 4,0 +126,3 Bg/kg 2,5+ 93,6 Bg/kg 46,0 + 906,0 Bg/kg
N

.9

=

?li) 27,6 Bg/kg 21,2 Bg/kg 369 Bg/kg
h %2
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TABELA 16.

Srednie, minimalne i maksymalne wartosci stezen izotopéw naturalnych w prébkach gleby pobranych w poszczegél-

nych wojewddztwach w pazdzierniku 2021 r. (GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Wojewédztwo

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

$lgskie
$wietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

Polska

Stezenie [Bqg/kg]

Ac-228 K-40 Ra-226

Warstos¢ . Warstos¢ . Warstos¢ .
$rednia vin. Miaks. $Srednia R Srednia Min.
326+3,7 6.2 93,6| 49342 169 906| 44,8+58 8.2
14716 94 21,1| 36936 217 521| 19,0+x1,6 10,9
16,725 7.2 39,8| 314+36 166 654 21,324 124
11,920 6,7 20,3| 29140 184 451| 15429 7,5
11,608 6,8 15,7 27417 165 344 14311 99
30,311 92 545| 43717 182 692| 40525 126
12412 6,1 24,5| 291+23 157 524| 15413 6,8
263+3,1 10,2 42,4| 43738 215 591 31,536 134
285x22 35 40,2| 419x28 105 604| 361+28 53
16828 25 254 | 407 =66 46 523| 19,625 9.2
12914 29 24,9| 29621 155 537| 19,727 40
24023 73 42,1| 35426 138 545| 28,5+22 10,5
17122 9,0 294 27237 111 464 | 22922 13,6
14015 78 22,8| 35829 191 542| 18,7x1,6 11,1
11,7008 54 17,01 290x12 183 391 143+08 7,3
14,1 +2,6 35 29,0| 314+40 152 540 175+x3,0 49
21,2 25 93,6 369 46 906 27,6 4,0

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju

Maks.

126,3
25,4
378
24,7
21,6

126,0
26,9
45,7
60,3
30,5
55,7
48,4
337
25,5
19,6
33,0

126,3
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Promieniotwérczosé¢ podstawowych artykutéw spozywczych

i produktow zywnosciowych

Pomiary skazen promie-
niotwoérczych w produk-
tach rolno-spozywczych
wykonywane s3 przez
stacje sanitarno-epidemio-
logiczne.

88

Aktywnosci izotopdw promieniotwdrczych w artyku-
tach spozywczych i produktach zywnosciowych nalezy
odnosi¢ do wartosci okreslonych w rozporzadzeniu
wykonawczym Komisji (UE) nr 2020/1158. Dokument
ten stanowi m.in., ze stezenie izotopu Cs-137 nie moze
przekraczaé¢ 370 Bg/kg w mleku i jego przetworach oraz
600 Bg/kg we wszystkich innych artykutach i produktach
zywnosciowych. Obecnie stezenie Cs-134 w artykutach
i produktach zywnosciowych jest na poziomie ponizej
1%o aktywnosci Cs-137. Z tego wzgledu w dalszych roz-
wazaniach Cs-134 zostat pominiety.

Dane prezentowane w niniejszym podrozdziale pocho-
dza z przekazanych do PAA wynikéw pomiaréw wykony-
wanych przez placéwki prowadzgce pomiary skazen pro-

mieniotwdrezych (stacje sanitarno-epidemiologiczne).

Mieko
Stezenie izotopdw promieniotwdrezych w mleku stano-
wi istotny wskaznik oceny narazenia radiacyjnego droga

pokarmowa.

W 2021 r. stezenia Cs-137 w mleku ptynnym (Swiezym)
zawieraly sie w granicach od 0,17 do 5,69 Bg/dm3
i wynosity $rednio ok. 0,63 Bg/dm3, zob. infografika na
str. 90-91.

Mieso, dréb, ryby i jaja

Whyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137 w réznych rodza-

jach miesa zwierzat hodowlanych (wotowina, wieprzo-

wina), a takze w miesie z drobiu, w rybach i jajach, prze-

prowadzonych w 2021 r. wygladaty nastepujaco (zakres

oraz $rednia roczna wartosc¢ stezenia Cs-137):

e mieso zwierzat hodowlanych - od 0,25 do 7,09, $red-
nio 1,10 Bg/kg,

e dréb -o0d 0,25 do 4,5 Bg/kg, $rednio 0,80 Bg/kg,

* ryby-0d0,17 do 12,87Bg/kg, $rednio 0,74 Bg/kg,

® jaja-o0d 0,10 do 1,59 Bg/kg, srednio 0,69 Bg/kg.

Rozktad czasowy aktywnosci Cs-137 wlatach 2011-2020,
w réznych rodzajach miesa zwierzat hodowlanych
(wotowina, wieprzowina), a takze w miesie z drobiu
i jajach oraz rybach przedstawiono na infografice na
str. 90-91. Uzyskane dane wskazujg, ze w 2021 r. $red-
nia aktywno$¢ izotopu cezu w miesie, drobiu, rybach

i w jajach byta na poziomie z roku ubiegtego.
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Warzywa owoce, zboze, pasze i grzyby
Wyniki

w warzywach i owocach wykonane w 2021 r. wskazu-

pomiaréw  promieniotwdrczosci  sztucznej
ja. ze stezenie izotopu Cs-137 w warzywach zawierato
sie w granicach 0,34-1,20 Bg/kg, $rednio 0,64 Bg/ kg,
aw owocach w granicach 0,11-5,13 Bg/kg, $rednio 0,97
Bg/kg (zob. infografika str. 90-91). W poréwnaniach dtu-
gookresowych wynikiz2021 r.byly na poziomiez 1985r.,

a w stosunku do 1986 r. - kilkunastokrotnie nizsze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2021 r. zawieraly sie
w granicach 0,21-1,90 Bg/kg ($rednio 0,64 Bg/kg) i byty
zblizone do wartosci obserwowanych w 1985 r.

Aktywnosci Cs-137 w paszach w 2021 r. zawierata sie
w granicach 0,25-0,74 Bg/kg (Srednio 0,50 Bg/kg).

Srednie aktywnosci izotopu Cs-137 w trawie w otocze-
niu o$rodka jadrowego Swierk oraz KSOP (w odniesie-
niu do suchej masy) w 2021 r. zawieraty sie w granicach
od 2,34 do 4,37 Bg/kg (srednio 2,32 Bg/kg) dla osrod-
ka jadrowego Swierk i od <0,21 do 0,41 Ba/kg ($rednio
0,30 Bg/kg) dla KSOP.

Srednie aktywnosci cezu w podstawowych gatunkach
$wiezych grzybow w 2021 r. nie odbiegaty od wartosci
z lat poprzednich. Nalezy podkredli¢, ze w 1985 ., tj.
w okresie przed awarig czarnobylska, aktywnosci Cs-137
w grzybach byty réwniez znacznie wyzsze niz w innych
produktach spozywczych. Wéwczas radionuklid ten
pochodzit z okresu préb z bronig jadrowa (potwierdza
to analiza stosunku izotopdw Cs-134i Cs-137 w 1986 1.).

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju

Podsumowanie

Wyniki programéw monitoringowych prowadzonych
w 2021 r. na terenie Polski pokazuja, ze zaréwno $rodo-
wisko, zywnos¢ oraz woda pitna sg bezpieczne dla ogo-

tu ludnosci.

Skazenie radioizotopem Cs-137 powstate w wyniku
awarii w Czarnobylu przewaznie utrzymuje sie na bar-
dzo niskim poziomie, nie majgcym istotnego wptywu na
zdrowie ludzi. Wyzsze stezenie Cs-137 mozna zaobser-
wowaé w produktach lesnych, ktére rowniez nie maja
istotnego wptywu na zdrowie ludzi, a wyniki pobranych
probek zywnosci pochodzacej z terendw lesnych nie
przekraczaty w 2021 r. wartosci granicznych dopuszcza-

jacych do spozycia.
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PROMIENIOTWORCZOSC ZYWNOSCI

Aktywnosci izotopdw promieniotwdrczych w artyku-
tach spozywczych i produktach zywnosciowych nalezy

odnosi¢ do wartosci okreslonych w rozporzadzeniu

wykonawczym Komisji (UE) nr 2020/1158.

srednie stezenie
Cs-137

2021
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2017
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370 Bg/kg

maksymalna tagczna dopuszczalna dawka stezenia izoto-

pdw Cs-137 i Cs-134 w mleku, jego przetworach oraz

produktach dla niemowlat.

(g 498

MIESO DROB
1,10 Bg/kg 0,80 Bg/kg
0,87 0,50
1,11 0,52
1,09 0,47
0,89 0,50
0,63 0,54
0,77 0,60
0,83 0,73
0,95 0,90
0,90 0,70
0,64 0,60
0,83 0,58
0,85 0,52
0,70 0,52
0,64 0,67
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600 Bqg/kg

maksymalna tgczna dopuszczalna dawka stezenia izoto-

péw Cs-137 i Cs-134 we wszystkich innych artykutach

i produktach zywnosciowych.

Cs-137

w podanych wynikach pomiaréw brane jest pod uwage

wyfgcznie stezenie izotopu Cs-137, poniewaz stezenie

Cs-134 wynosi ponizej 1%o ich tgcznej aktywnosci.

<X
L P 2%

o
JAJA RYBY WARZYWA OWOCE
0,69Bq/kg 0,74 Bg/kg 0,64 Bg/kg 0,97 Bg/kg
0,55 0,77 0,93 1,69
0,56 0,67 0,48 0,31
0,57 0,85 0,40 0,75
0,49 0,61 0,42 0,38
0,42 0,77 0,39 F
0,40 0,77 0,41 OT
0,45 0,86 0,46 K
0,60 1,10 0,50 0,60
0,50 1,00 0,50 0,40
0,45 1,00 0,49 0,40
0,43 1,00 0,47 0,35
0,42 0,70 0,45 0,37
0,39 0,84 0,54 0,28
0,43 0,96 0,46 0,25
Dane: Stacje sanitarno-epidemiologiczne

Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju
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Wspoétpraca miedzynarodowa

Wspétpraca wielostronna
Wspoétpraca obustronna




Polski

w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radio-

Prowadzenie wspdtpracy miedzynarodowej

logicznej jest ustawowym zadaniem Prezesa PAA. Zada-
nie to realizuje on w Scistej wspétpracy z Ministrem
Spraw Zagranicznych, Ministrem Klimatu i Srodowiska
oraz innymi ministrami (kierownikami urzedéw central-

nych), zgodnie z zakresem ich kompetencgji.

Celem prowadzenia wspdtpracy miedzynarodowej przez
PAA jest wsparcie realizacji misji dozoru jadrowego, tj.

zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-

Wspotpraca wielostronna

W 2021 r. Prezes PAA byt zaangazowany w realizacje

zadan wynikajgcych z wielostronnej wspdtpracy Polski

w ramach:

* Europejskiej Wspdlnoty Energii Atomowej (Wspdl-
nota Euratom),

e Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA),

e Agencji Energii Jadrowej Organizacji Wspdtpracy
Gospodarcze] i Rozwoju (NEA OECD),

e Zachodnioeuropejskiego Stowarzyszenia Regulato-
réw Jadrowych (WENRA),

e Spotkan Szeféw Europejskich Urzedéw Dozoru
Radiologicznego (HERCA),

® Rady Panstw Morza Battyckiego (RPMB),

® Europejskiego Stowarzyszenia Regulatoréw Ochro-
ny Fizycznej (ENSRA),

* Europejskiego Towarzystwa Badan i Rozwoju Zabez-
pieczen Materiatéw Jadrowych (ESARDA).

Wspétpraca z organizacjami miedzynarodowymi

Europejska Wspélnota Energii Atomowej (EURATOM)
Zaangazowanie PAA wynikajace z cztonkostwa Polski
we Wspdlnocie Euratom w 2021 r. koncentrowato sie
gtéwnie na pracach prowadzonych w dwéch grupach
w Europejskiej grupie organdéw regulacyjnych ds. bez-
pieczenstwa jgdrowego ENSREG (European Nuclear
Safety Regulators Group). Skupia ona przedstawicieli
Scistych kierownictw krajowych urzedéw dozoru jadro-
wego z Panstw Czlonkowskich oraz przedstawiciela
Komisji Europejskiej i posiadajgcej kompetencje dorad-

cze Komisji Europejskiej.

Wspodtpraca miedzynarodowa

logicznej kraju. Cel ten jest osiggany przez udziat PAA
w tworzeniu migedzynarodowych aktéw prawnych i stan-
dardéw miedzynarodowych, poprzez wymiane informa-
cji nt. bezpieczenstwa jgdrowego z krajami sasiednimi
oraz poprzez zwiekszanie kompetencji wtasnych i wdra-
zanie dobrych praktyk w wyniku wymiany doswiadczen
i wiedzy z partnerami zagranicznymi. Wspétpraca na
arenie miedzynarodowe;j jest realizowana poprzez udziat
przedstawicieli PAA w pracach organizacji miedzynaro-
dowych i stowarzyszern miedzynarodowych oraz wspot-

prace o charakterze dwustronnym.

Na spotkaniach plenarnych ENSREG w lipcu i w listopa-
dzie 2021 r. W obu przypadkach Polske reprezentowali
Prezes PAA dr tukasz Mitynarkiewicz oraz Wiceprezes
PAA Andrzej Gtowacki. Podczas posiedzen omdwio-
ne zostaty miedzy innymi kwestie zwigzane z pracami
nad drugg ocena tematyczng tzw. Second Topical Peer
Review. Spotkania poswiecone byty réwniez przepro-
wadzaniu analiz bezpieczenstwa elektrowni jadrowych,

tzw. stress testéw, w krajach spoza Unii Europejskiej.

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA)
Obok Ministerstwa Spraw Zagranicznych PAA jest insty-
tucjg wiodacag dla wspdtpracy z IAEA. Drugg wazng
instytucja krajowa zaangazowang we wspdtprace z IAEA
jest Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ktére jest odpo-

wiedzialne za rozwijanie energetyki w Polsce.

Do gtéwnych dziatah PAA zwigzanych z cztonkostwem

Polski w IAEA naleza:

e koordynacja wspétpracy krajowych instytucji z IAEA,

e udziat w opracowywaniu miedzynarodowych norm
bezpieczenstwa IAEA,

e udziat w pracach dorocznej Konferencji Generalnej
IAEA, najwazniejszego organu statutowego IAEA,

e realizacja wtasnych projektéw we wspdtpracy z IAEA.

Wspétpraca przy ustanawianiu norm bezpieczei-
stwa IAEA

Jednym z istotnych elementéw wspdtpracy w ramach
IAEA jest stanowienie miedzynarodowych norm bezpie-
czenstwa (ang. IAEA Safety Standards) dla pokojowego
wykorzystania energii jagdrowej. Prace nad tymi norma-
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mi prowadzone sa z udziatem ekspertow PAA w ramach

nastepujacych szesciu komitetéw:

e Komitet ds. norm w zakresie bezpieczenstwa jgdro-
wego (NUSSC);

e Komitet ds. norm w zakresie ochrony radiologicznej
(RASSC);

e Komitet ds. norm w zakresie odpaddéw promie-
niotwdérezych (WASSCY;

e Komitet ds. norm w zakresie transportu materiatow
promieniotworczych (TRANSSC);

e Komitet ds. wytycznych w zakresie ochrony fizycznej
(NSGCY’;

e Komitet ds. norm w zakresie przygotowania i reago-

wania na zdarzenia radiacyjne (EPRESC)™.

Konferencja Generalna IAEA

Konferencja Generalna jest najwyzszym organem statu-
towym IAEA. W jej sktad wchodzg przedstawiciele 173
(stan na 1 marca 2022 r.) krajéw cztonkowskich Agencji.
Konferencja Generalna odbywa sie co roku, by rozpa-
trywad i zatwierdzaé program oraz budzet Agencji, oraz
podejmowaé decyzje i rezolucje w sprawach wniesio-
nych do niej przez Rade Gubernatoréw (ang. Board of
Governors), Dyrektora Generalnego czy panstwa czton-
kowskie.

W dniach 20-24 wrzesnia 2021 r. odbyta sie 65. Kon-
ferencja Generalna Miedzynarodowej Agencji Energii

Atomowe;j.

Zgodnie z wymogami bezpieczenstwa spowodowany-
mi pandemig COVID-19, ilo$¢ uczestnikéw krajowych
delegacji zostata ograniczona. Polskiej delegacji prze-
wodniczyt Michat Kurtyka, Minister Klimatu i Srodowiska,
(wirtualne uczestnictwo w konferencji), Wiceprzewod-
niczagcym byt dr kukasz Miynarkiewicz, ktéry reprezen-
towat jednoczes$nie Panstwowa Agencje Atomistyki.
Oprécz Prezesa PAA Polske na sali obrad reprezentowa-
ta Ambasador Dominika Krois, Staty Przedstawiciel RP

5. Nuclear Safety Standards Committee
6. Radiation Safety Standards Committee
7. Waste Safety Standards Committee

8. Transport Safety Standards Committee

9. Nuclear Security Guidelines Committee

10. Emergency Preparedness and Response Standards Committee

przy Biurze Naroddéw Zjednoczonych i Organizacjach

Miedzynarodowych w Wiedniu'".

Polska delegacja zagtosowata za rezolucja okreslajaca
wysoko$¢ sktadki cztonkowskiej na budzet regularny
IAEA w 2022 r. (sktadka Polski: 2 575 122 EUR 1412 238
UsD).

Polska reprezentowana przez Ambasador Dominike
Krois, jest cztonkiem Rady Gubernatoréw IAEA w kaden-
cji 2020-2022. Jej pierwszym zastepca jest dr tukasz
Mtynarkiewicz, Prezes PAA, drugim zastepcg - Adam
Guibourgé-Czetwertynski.

Podczas Konferencji Generalnej, w ramach dziatan

na rzecz wzmacniania bezpieczenstwa jadrowego

w wymiarze globalnym, delegacja PAA pod przewod-

nictwem Prezesa PAA dr. kukasza Mtynarkiewicza odby-

ta bilateralne spotkania z przedstawicielami partner-
skich dozoréw jgdrowych:

e delegacjg amerykanskiej Komisji Dozoru Jagdrowego
(US NRC) pod przewodnictwem Christophera T. Han-
son, Przewodniczacego Komisji NRC;

e delegacja kanadyjskiej Komisji Bezpieczenstwa
Jadrowego (CNSC) pod przewodnictwem Ruminy
Velshi, Przewodniczacej Komisji CNSC;

e delegacja finskiego dozoru jagdrowego (STUK) pod
przewodnictwem Petteri Tiippany, Dyrektora Gene-
ralnego STUK;

o delegacjg stowackiego dozoru jadrowego (UJD
SR) pod przewodnictwem Marty Ziakovej, Prezesa
UJD SR.

11. Wystagpienie Przewodniczego Delegacji RP Michata Kurtyki https://www.iaea.org/sites/default/files/20/09/poland-gcé4.pdf
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PAA przeprowadzita takze szereg konsultacji z miedzy-

narodowymi partnerami:

* spotkanie z delegacjg Agencji Energii Jadrowej (NEA
OECD) pod przewodnictwem Williama D. Magwoo-
da, Dyrektora Generalnego (NEA OECD);

e spotkanie (zdalnie) Forum Wspdtpracy Dozorowej
(RCF). Forum zostato powotane z inicjatywy IAEA
w celu wspierania krajéw planujacych lub rozwijaja-
cych energetyke jadrowa przez kraje z zaawansowa-
nymi technologiami;

e spotkanie z Eve - Killi Kala, Dyrektor Departamen-
tu Wspdtpracy Technicznej (TCEU) oraz panem Jing
Zhang z Departamentu Wspotpracy Technicznej (TC)
Miedzynarodowe] Agencji Energii Atomowej. Pan-
stwowa Agencja Atomistyki jako instytucja wioda-
ca w zakresie wspotpracy Polski z IAEA, koordynuje
udziat instytucji krajowych w Programie Wspodtpracy
Technicznej.

W 2021 r. Rada Gubernatoréw zbierata sie szesciokrot-
nie (luty, marzec, maj, czerwiec, wrzesien oraz listopad)
poruszajgc tematy zwigzane z zatozeniami projektu
budzetu i planu pracy MAEA na lata 2022-2023, zatoze-
niami Programu Wspétpracy Technicznej (TCP) na lata
2022-2023 lub dysponowaniem $rodkéw przeznaczo-

nych na pomoc w walce z pandemig COVID-19.

Rada Gubernatoréw poruszata réwniez kwestie doty-
czacg dziatan majacych na celu powrét do Porozu-
mienia nuklearnego z Iranem (JCPOA), w tym dziata-
nia prowadzace do zniesienia sankcji. W ramach prac
Rady Gubernatoréow zajmowano sie réwniez raportami
dotyczacymi implementacji zabezpieczen oraz posta-
nowien wynikajacych z Uktadu o nierozprzestrzenianiu
broni jgdrowe] (Nuclear Non-Proliferation Treaty NPT)
w szczegdlnosci w zakresie Syrii, Iranu i Koreanskie]

Republiki Ludowo-Demokratyczne;.

Dzieki cztonkostwu w Radzie, Polska uzyskata bezpo-
$redni wptyw na funkcjonowanie Miedzynarodowej
Agendji Energii Atomowej, w tym na wydawane przez
IAEA zalecenia w zakresie bezpiecznego wykorzystania
energii jadrowej oraz dziatania Agencji w zakresie nie-

proliferacji i kontroli zabezpieczen jgdrowych.

Rada Gubernatordw liczy 35 panstw cztonkowskich. Jest

jednym z dwdch, obok dorocznej Konferencji General-

Wspodtpraca miedzynarodowa

nej, organdéw Miedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej odpowiedzialnych za kierunki jej dziatan. Rada ana-
lizuje i przedstawia Konferencji Generalnej zalecenia
dotyczace sprawozdan finansowych, zadan programo-
wych oraz budzetu IAEA. Rozpatruje wnioski o cztonko-
stwo w Agencji, zatwierdza standardy bezpieczenstwa
IAEA oraz porozumienia w zakresie zabezpieczen mate-

riatéw jgdrowych.

Polska po raz ostatni byta reprezentowana w Radzie
Gubernatorow IAEA w latach 2012-2014.

Wspétpraca ekspercka pod auspicjami IAEA

Istotnym instrumentem IAEA jest Program Wspétpracy
Technicznej (Technical Cooperation Programme), w kto-
rym Polska od wielu lat uczestniczy w dwdch rolach:
jako ptatnik netto Programu i jako beneficjent wspétpra-
cy eksperckiej z IAEA i panstwami cztonkowskimi. Pol-
skie instytucje od wielu lat uczestniczg w narodowych
i regionalnych projektach wspétpracy technicznej IAEA.

W 2021 r. PAA koordynowata udziat krajowych orga-
nizacji eksperckich i badawczych w 200 spotkaniach,
szkoleniach i konferencjach organizowanych przez
IAEA. Z powodu pandemii duza cze$é wydarzen zostata
anulowana lub przetozona. Wybrane szkolenia zostaty

zorganizowane w formie zdalnej.

Polskie instytucje aktywnie korzystaja ze wsparcia eks-
perckiego i Programu Wspétpracy Technicznej IAEA,
realizujgc projekty istotne dla rozwoju polskiej nauki,
medycyny, energetyki oraz zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej w kraju. IAEA
oferuje wsparcie w rozwijaniu kompetencji, doradztwo
miedzynarodowych ekspertéw oraz pomoc w zakupie
niezbednego sprzetu.

Cztery krajowe organizacje realizujg projekty wspétpra-
cy na lata 2020-2021. Nowy projekt na lata 2022-2023
przygotowuje Krajowe Centrum Ochrony Radiologicz-
nej w Ochronie Zdrowia w obszarze medycyny. Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska bedzie kontynuowac pro-
jekt rozbudowy infrastruktury niezbednej dla energetyki
jadrowej, natomiast PAA bedzie koncentrowad sie na
dalszej rozbudowie kompetencji, niezbednych dla efek-

tywnego petnienia roli dozoru jgdrowego.
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Umowy bilateralne zawarte
przez Polske w obszarach dziatalnosci
Panstwowej Agencji Atomistyki poza Europa

NORWEGIA

Umowa pomiedzy Rzagdem Polskiej Rzeczypospolite]
Ludowej a Rzgdem Krélestwa Norwegii o wezesnym
powiadamianiu o awariach jadrowych i wspdtpracy
w dziedzinie bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony

przed promieniowaniem. Sporzadzona w Oslo dnia
15 listopada 1989 .

DANIA
Umowa miedzy Rzagdem Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej a Rzadem Krdlestwa Danii o wymianie
informacji i wspotpracy w dziedzinie bezpieczeristwa
jadrowego i ochrony przed promieniowaniem. Spo-
rzadzona w Warszawie dnia 22 grudnia 1987 r.

WIELKA BRYTANIA
Porozumienie o wspdtpracy i wymianie informacji

w kwestiach dozoru jadrowego pomiedzy Prezesem
Panstwowej Agencji Atomistyki Rzeczypospolitej
Polskiej a Urzedem Dozoru Jagdrowego Wielkiej Bry-
tanii podpisane w Wiedniu dnia 24 wrzesnia 2014 r.

NIEMCY
Umowa miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Republiki Federalnej
Niemiec o wczesnym powiadamianiu

o awarii jgdrowej, o wymianie informacji

i doswiadczen oraz o wspdtpracy

w dziedzinie bezpieczenstwa jagdrowego

i ochrony radiologicznej. Sporzadzona
w Warszawie dnia 30 lipca 2009 r.

FRANCJA

Umowa zawarta miedzy Pre-
zesem Panstwowej Agencji
Atomistyki w Rzeczypospolitej
Polskiej a Urzedem Bezpie-
czenstwa Jadrowego Republiki
Francuskiej o wymianie infor-
macji technicznej i wspdtpracy
w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego, podpisana w War-

szawie 14 czerwca 2012 r.

i w Paryzu 26 czerwca 2012 r.
AUSTRIA

SZWAJCARIA
Memorandum of Understanding for co-
operation and exchange of information for
nuclear regulatory matters between the
President of the National Atomic Energy
Agency of the Republic of Poland and the

T

AN

Umowa miedzy Rzadem Polskiej Rzeczypospo-
litej Ludowej a Rzgdem Republiki Austrii

w sprawie wymiany informacji i wspotpracy

w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony przed promieniowaniem. Sporzadzo-
na w Wiedniu dnia 15 grudnia 1989 r.

Swiss Federal Nuclear Safety Inspectorate
ENSI, signed at Vienna 26 September 2016
(tylko w jezyku angielskim)
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WEGRY
Memorandum of Understanding for cooperation and
exchange of information for nuclear regulatory matters
between the President of the National Atomic Energy
Agency of the Republic of Poland and the Radiation and
the Hungarian Atomic Energy Authority, signed at Vienna
19 September 2017 (tylko w jezyku angielskim)



FINLANDIA

RUMUNIA

Porozumienie pomiedzy Preze
sem Panstwowej Agencji Atomi-
styki Rzeczypospolitej Polskiej

a Panstwowa Komisjg Dozoru Ja
drowego Rumunii o wspétpracy

i wymianie informacji w kwestiach
dozoru jagdrowego, podpisane

w Wiedniu dnia 25 wrzeénia
2014 r.

Wspdtpraca miedzynarodowa

Memorandum of Understanding for cooperation and
exchange of information for nuclear regulatory matters
between the President of the National Atomic Energy
Agency of the Republic of Poland and the Radiation and
Nuclear Safety Authority of Finland, signed at Vienna

19 September 2017 (tylko w jezyku angielskim)

— ROSJA

Porozumienie miedzy Rzadem Rzeczypospolitej
Polskiej i Rzadem Federacji Rosyjskiej o wczesnym
powiadamianiu o awarii jadrowej, o wymianie infor-
macji zwigzanej z obiektami jadrowymi i o wspotpra-
cy w dziedzinie bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej. Sporzadzone w Warszawie dnia

18 lutego 1995 r.

—— LITWA
Umowa miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Republiki Litewskiej o wcze-
snym powiadamianiu o awarii jagdrowej oraz
o wspotpracy w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej. Sporza-
dzona w Warszawie dnia 2 czerwca 1995 .

BIALORUS

Umowa miedzy Rzgdem Rzeczypospoli-
tej Polskiej a Rzadem Republiki Biatorus
o wczesnym powiadamianiu o awariach
jadrowych i o wspdtpracy w dziedzinie
bezpieczenstwa radiologicznego. Spo-
rzagdzona w Minsku dnia 26 pazdziernika
1994 r.

UKRAINA

Umowa pomiedzy Rzgdem Rzeczypospoli-
tej Polskiej a Rzadem Ukrainy o wczesnym
powiadamianiu o awariach jadrowych,

o wymianie informacji oraz o wspétpracy
w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej. Sporzadzona

w Kijowie dnia 24 maja 1993 r.

CZECHY

Umowa pomiedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskie]

a Rzagdem Republiki Czeskiej o wczesnym powiadamianiu

o awarii jagdrowej oraz o wymianie informacji na temat po-
kojowego wykorzystania energii jadrowej, bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej. Sporzadzona

w Wiedniu dnia 27 wrzesnia 2005 r.

SLOWACJA

Umowa pomiedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskiej

a Rzadem Republiki Stowackiej o wczesnym powiada-

mianiu o awariach jadrowych, o wymianie informacji oraz

o wspétpracy w dziedzinie bezpieczenstwa jgdrowego

i ochrony radiologicznej. Sporzadzona 97
w Bratystawie dnia 17 wrzesnia 1996 r.



Wspétpraca z Forum Wspétpracy Dozorowej (RCF)

Forum Wspétpracy Dozorowej RCF powstato w celu
wspierania krajéw planujgcych lub rozwijajgcych ener-
getyke jagdrowa przez kraje z rozwinietymi programami

energetyki jadrowe;j.

Wspdtpraca PAA z RCF zaowocowata projektami, kté-
re istotnie wspieraja wysitki na rzecz przygotowania do
realizacji Programu Polskiej Energetyki Jadrowej. Dzieki
wsparciu Forum, PAA realizuje projekt OJT (z ang. On-
the-Job Training), ktérego celem jest zdobycie bezpo-
Sredniego doswiadczenia w sprawowaniu dozoru jagdro-
wego nad lokalizacja, budowa, rozruchem i eksploatacja
elektrowni jadrowych. W ramach projektu zrealizowano
szereg stazy stanowiskowych pracownikéw PAA w roz-

nych zagranicznych urzedach dozoru jadrowego.

W dniach 8-12 marca oraz 30 listopada-2 grudnia 2021 r.
Prezes PAA dr tukasz Miynarkiewicz oraz Wicepre-
zes PAA Andrzej Glowacki wzieli udziat w spotkaniach
miedzynarodowego Forum Wspédtpracy Dozorowe;.
Z powodu pandemii wirusa COVID-19 trzydniowe spo-
tkania miaty charakter zdalny. Podczas spotkan kraje
cztonkowskie korzystajgce ze wsparcia RCF (recipient
members) przedstawity aktualny stan przygotowan do
realizacji zadan dozoréw jadrowych wobec budowa-
nych lub planowanych elektrowni jadrowych. Prezes
PAA zaprezentowat zadania wynikajace z Programu
Polskiej Energetyki Jadrowej, ktérego aktualizacje opu-
blikowano w pazdzierniku br., oraz stan przygotowa-
nia Panstwowe] Agencji Atomistyki do realizacji zadan
wynikajacych z Programu. Kraje cztonkowskie, z rozwi-
nieta infrastrukturag jagdrowa (provider members), zapre-
zentowaty dziatania realizowane w obszarze wymiany
doswiadczenia, dobrych praktyk oraz udzielaniu wspar-
cia eksperckiego.

Agencja Energii Jadrowej Organizacji Wspoétpracy
Gospodarczej i Rozwoju (NEA OECD)

Dziatalno$¢ NEA opiera sie na wspédtpracy ekspertéw
krajowych w 7 komitetach i w podlegtych im grupach
roboczych. Polska zostata cztonkiem NEA w 2010 r.
i aktywnie uczestniczy w pracach grup roboczych. Kra-
jowa instytucjg wiodacg wobec NEA jest Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska. PAA jest zaangazowana w prace

komitetow i grup roboczych NEA w obszarze bezpie-
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czenstwa jadrowego, dozoru jadrowego, prawa jadro-

wego i nowych reaktoréw.

W maju i grudniu 2021 r. Prezes PAA dr tukasz Miynar-
kiewicz wzigt udziat w posiedzeniach Committee on
Nuclear Regulatory Activities (CNRA). Z powodu pande-
mii wirusa COVID-19 dwudniowe spotkania miaty cha-
rakter zdalny. Posiedzenia poswiecone byly aktualizacji
strategii dziatalnosci komitetu oraz analizie struktury
i sposobu dziatania pod katem efektywnego wykony-
wania zadan. Omdwiono dziatalnosci poszczegdlnych

grup roboczych komitetu.

Wspoétpraca w ramach stowarzyszen i innych form
wspoétpracy wielostronnej

Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie Dozoréw
Jadrowych (WENRA)

W 2021 r. obszary prac WENRA obejmowaty prace
w grupach roboczych dla harmonizacji pozioméw refe-
rencyjnych dla elektrowni jgdrowych i reaktoréw badaw-
czych oraz w grupie roboczej zajmujacej sie odpadami

promieniotwdrczymi.

W dniach 13-14 kwietnia oraz 14-15 pazdziernika 2021 r.
Prezes PAA dr tukasz Miynarkiewicz wziat zdalny udziat
w spotkaniach plenarnych WENRA. Poruszono zagad-
nienia zwigzane z biezacymi pracami Stowarzyszenia,
jak rowniez strategie jego przysztych dziatan. Procz
problematyki zwigzanej z bezpieczeristwem jgdrowym
tematem spotkania byta réwniez specyfikacja technicz-
na dla drugiej oceny tematycznej tzw. Second Topical

Peer Review.

Grupa Szeféw Europejskich Urzedéw Dozoru Radio-
logicznego (HERCA)

Przedstawiciele Polski uczestniczg w pracach plenar-
nych szeféw urzedéw dozoréw oraz w grupach robo-
czych HERCA, zajmujacych sie takimi zagadnieniami, jak
ochrona radiologiczna w medycynie, weterynarii, prze-

mysle, czy przygotowanie na zdarzenia radiacyjne.

W dniach 23-24 czerwca i 1-2 grudnia 2021 r. Prezes PAA
dr tukasz Miynarkiewicz oraz Wiceprezes PAA Andrzej
Gtowacki wzieli udziat w posiedzeniach Grupy Szefow
Europejskich Urzedéw Dozoru Radiologicznego HERCA.

Wrakcie spotkan szefowie urzedéw nadzorujgcych ochro-
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ne radiologiczng z 32 krajéw Europy dyskutowali o bieza-
cych i planowanych dziataniach organizacji. Omdwiono
zadania realizowane przez poszczegdlne grupy robocze.
Przyjeto réwniez nowg Strategie dla HERCA. Zaktada ona
dziesie¢ celi strategicznych podzielonych na trzech gtéw-
nych obszarach: wspdtpraca, efektywnos¢, interesariusze.
Celem tego dokumentu jest podzielenie sie zaréwno
wewnetrznie, jak i stronom wspdtpracujgcym z HERCA jej

wizjg, misjg i gtdéwnymi wyzwaniami na nadchodzace lata.

Rada Panstw Morza Battyckiego (RPMB)
RPMB funkcjonuje jako polityczne forum wspotpracy

miedzyrzadowej panstw regionu Morza Battyckiego.

Umowy bilateralne zawarte przez Polske
w obszarach dziatalnosci Paiistwowej
Agencji Atomistyki poza Europa

USA
Porozumienie miedzy Pre-
zesem Panstwowej Agencji
Atomistyki Rzeczypospo-
litej Polskiej a Komisja
Dozoru Jadrowego Standéw
Zjednoczonych Ameryki

o wymianie informagji
technicznej i wspotpracy

w dziedzinie bezpieczen-
stwa jgdrowego, podpisa
ne w Wiedniu dnia

28 wrzesnia 2016 r.

Celem Rady jest budowanie wspédtpracy i zaufania
wsréd panstw cztonkowskich. Przewodnictwo w Radzie
jest kadencyjne i obejmowane przez kolejne kraje

cztonkowskie. W 2021 r. objeta je Norwegia.

W ramach prac Rady, w dniu 1 czerwca 2021 r. przyjeto
.Deklaracje Wilenska Il - wizje regionu Morza Battyckiego
do roku 2030" ktéra potwierdza wole uczynienia z regio-
nu jednego z najbardziej zréwnowazonych, dostatnich,

innowacyjnych i konkurencyjnych obszaréw $wiata.

W ostatnich latach tematyka zwigzana z bezpieczen-

stwem jadrowym i ochrong radiologiczng zeszta na

KANADA
Porozumienie o wspotpracy i wymianie informacji w kwe-

stiach dozoru jadrowego pomiedzy Prezesem Panstwowej
Agencji Atomistyki Rzeczypospolitej Polskiej a Komisjg
Bezpieczenstwa Jadrowego Kanady, podpisane w Wiedniu
dnia 24 wrzesnia 2014 .

REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI

Memorandum of Understanding for cooperation and
exchange of information for nuclear regulatory matters be-
tween the President of the National Atomic Energy Agency

of the Republic of Poland and the National Nuclear Regula-
tor of South Africa, signed at Centurion 24 November 2017
(tylko w jezyku angielskim).

Wspodtpraca miedzynarodowa
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dalszy plan dziatalnosci Rady. Grupa robocza ds. bez-
pieczenstwa jagdrowego i radiacyjnego (Expert Group
on Nuclear and Radiation Safety - EGNRS), do ktérej
nalezata PAA, zawiesita swojg dziatalnos¢. Ostatnig
aktywnoscig Rady w tej dziedzinie byto seminarium pt.
,Baltic Sea Region: acting together against nuclear risc”,
ktére odbyto sie w listopadzie 2020 r. w formie zdalne;.
Ze strony Polski wzieli w nim udziat przedstawiciele PAA

i Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarne;.

Europejskie Stowarzyszenie Regulatoré6w Ochrony
Fizycznej (ENSRA)

Obecnie w ENSRA uczestniczg urzedy z 16 panstw UE,
w tym PAA (od 2012 r.) Zasadniczymi celami Stowarzy-
szenia sg wymiana informacji w sprawach dotyczacych
ochrony fizycznej materiatéw i obiektéw jadrowych oraz
promocja jednolitego podejscia do kwestii ochrony
fizycznej w panstwach nalezacych do Unii Europejskie;.

Europejskie Towarzystwo Badan i Rozwoju Zabez-
pieczen Materiatéw Jadrowych (ESARDA)

PAA  jest
Badan i Rozwoju Zabezpieczen Materiatéw Jadrowych

cztonkiem  Europejskiego  Towarzystwa

(European Safeguards Research and Development
Association - ESARDA) od 2009 r. Jest to organizacja
bedaca forum wymiany informacji, wiedzy i doswiad-
czen, upowszechniania ciggtego rozwoju i udoskona-
lania w dziedzinie zabezpieczen materiatéw jagdrowych,
zwigzanych z wypetnianiem zobowigzan wynikaja-
cych z Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowe;j
i pochodnych porozumier miedzynarodowych. Organi-
zacja wspotpracuje z IAEA, Institute of Nuclear Materials
Management (INMM) - USA oraz laboratoriami Wspdl-
nego Centrum Badawczego (JRC - Joint Research Cen-
tre) Komisji Europejskiej. Skupia instytuty naukowe,
uniwersytety, firmy przemystowe, specjalistow i organy
administracji panstwowej odpowiedzialne za zabezpie-
czenia materiatéw jadrowych krajéw Unii Europejskiej.
Organizacja posiada komitet sterujgcy w spotkaniach,
ktérego uczestnicza przedstawiciele wszystkich organi-

zacji cztonkowskich.
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Wspoétpraca dwustronna

Polska zawiera umowy o wspétpracy i wymianie infor-
macji w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony
przed promieniowaniem i awarii jagdrowych ze wszyst-
kimi krajami sasiednimi. Za realizacje tych uméw odpo-
wiada Prezes PAA.

W 2021 r. PAA kontynuowata wspdtprace z zagraniczny-
mi partnerami posiadajagcymi doswiadczenie w nadzo-
rze nad duzymi obiektami jadrowymi. PAA realizowata
program wspotpracy dwustronne;:

e 23 lutego 2021 r. odbyto sie zdalne spotkanie z Chri-
stopherem T. Hansonem, Przewodniczacym Amery-
kanskiej Komisji Dozoru Jgdrowego (US NRC);

e 22 kwietnia 2021 r. odbyto sie spotkanie z dr. Grze-
gorzem Rzentkowskim, dyrektorem Departamentu
Bezpieczenstwa Obiektéw Jadrowych w Miedzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej;

e 16 czerwca 2021 r. odbyto sie zdalne spotkanie z Ber-
nardem Doroszczukiem, Przewodniczacym Komisji
francuskiego Urzedu Bezpieczenstwa Jadrowego
ASN;

e 1 lipca 2021 r. odbyto sie spotkanie z Petteri Tiippa-
na, Dyrektorem Generalnym Urzedu do Spraw Bez-
pieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego Finlandii
(STUK);

e 9lipca 2021 r. odbyto sie spotkanie z przedstawicie-
lami francuskiego Instytutu Ochrony Radiologiczne;j
i Bezpieczenstwa (IRSN);

o 4.6 listopada 2021 r. odbyto sie spotkanie z delega-
cja Komisji Dozoru Jadrowego Stanéw Zjednoczo-
nych, ktéra kierowat Christopher T. Hanson, Przewod-
niczacy US NRC;

e 2 grudnia 2021 r. odbyto sie zdalne spotkanie z Igo-
rem Sircem, Dyrektorem stowenskiego Urzedu Dozo-
ru Jadrowego SNSA.

Dwustronna wspodtpraca z US NRC pozwolita réwniez

zorganizowac w 2021 r. zdalne spotkania konsultacyjne

z ekspertami US NRC. Celem spotkan byty konsultacje:

* natemat efektywnego zarzgdzania oceng dokumen-
tacji, dotgczonej do wniosku o zezwolenie na budo-
we obiektu jadrowego,

® na temat nadzoru nad zapewnieniem jakosci w pro-

cesie budowy elektrowni jgdrowe;.
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W ramach dwustronnej wspétpracy z USA, Prezes PAA
dr tukasz Mtynarkiewicz, Wiceprezes Agencji Andrzej
Gtowacki oraz eksperci PAA spotkali sie przedstawicie-
lami spétki Polskie Elektrownie Jadrowe oraz amerykan-
skiego operatora Southern Nuclear. Specjalisci omowili
m.in. proces licencjonowania budowy elektrowni jgdro-
wych. Southern Nuclear ma bogate doswiadczenie
w tym zakresie. Amerykanski podmiot jest operatorem
elektrowni jagdrowych, m.in. dwéch nowo budowanych
reaktorow typu AP1000 w elektrowni jagdrowej Vogtle
3i 4. Southern Nuclear od lat zarzadza takze elektrow-
niami jgdrowymi Farley i Hatch oraz wybudowanymi
wczesniej dwoma blokami elektrowni Vogtle.

Wspdtpraca miedzynarodowa

Whioski

Najwiekszym sukcesem na arenie miedzynarodowe;j
sg aktywne dziatania Polski w Radzie Gubernatoréw.
Ambasador Dominika Krois, Stata Przedstawiciel RP
przy Biurze Narodéw Zjednoczonych i Organizacjach
Miedzynarodowych w Wiedniu reprezentuje Polske
w Radzie Gubernatoréw IAEA kadencji 2020-2022.
Jej pierwszym zastepca jest dr kukasz Miynarkiewicz,
Prezes PAA, drugim zastepcg - Adam Guibourgé-
-Czetwertynski, Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Klimatu i Srodowiska zas$ trzecim - Arkadiusz Michon-
ski, Zastepca Statej Przedstawiciel RP przy Biurze
Narodoéw Zjednoczonych i Organizacjach Miedzyna-
rodowych w Wiedniu.

PAA bierze udziat we wszystkich zdalnych spotka-
niach organizowanych w ramach stowarzyszen
i innych form wspétpracy wielostronnej. Przedsta-
wiciele PAA aktywnie uczestniczyli w pracach grup
roboczych i eksperckich koncentrujac sie na obsza-
rach bezpieczenstwa jgdrowego, budowy kompe-
tencji dozoru jadrowego, prawa jadrowego i nowych
reaktoréw.

Pandemia wirusa COVID-19 znaczgco ograniczyta
mozliwo$¢ organizacji spotkan bilateralnych, nie wpty-
neto to jednak na bardzo dobre relacje z partnerskimi
dozorami jadrowymi. Ciggta wymiana informacji to
jedno z gtéwnych zatozen relacji dwustronnych.
Wymiana doswiadczen oraz dobrych praktyk z zakre-
su bezpiecznego przeprowadzania procesu licencjo-
nowania przez US NRC pozwolita PAA efektywniej
przygotowac sie do dziatan wynikajacych z realizagj
zadan przewidzianych w PPEJ.
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Wykaz skrotow

ADN - European Agreement Concerning the Inter-
national Carriage of Dangerous Goods by Inland
Waterways - umowa europejska dotyczaca mie-
dzynarodowego przewozu $rédlgdowymi drogami
wodnymi towaréw niebezpiecznych

ADR - L'Accord européen relatif au transport inter-
national des marchandises dangereuses par route -
Miedzynarodowa konwencja dotyczaca drogowego
przewozu towaréw niebezpiecznych

ASN - Autorité de sGreté nucléaire - francuski Urzad
Bezpieczenstwa Jagdrowego

ASS-500 - Aerosol Sampling Station - stacje podsta-
wowe wykrywania skazen radioaktywnych powietrza
stosowane do pomiaru skazen promieniotwdrczych
w aerozolach atmosferycznych

BSS - Basic Safety Standards - podstawowe normy
bezpieczenstwa

CEZAR PAA - Radiation Emergency Centre - Cen-
trum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA

CLOR - Centralne Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej

COAS - Centralny Osrodek Analizy Skazen

DBJ PAA - Departament Bezpieczenstwa Jadrowe-
go Panstwowej Agencji Atomistyki

DoE - U.S. Department of Energy - Departament
Energii Stanéw Zjednoczonych Ameryki

DOR PAA - Departament Ochrony Radiologicznej
Panstwowej Agencji Atomistyki

ECURIE - European Community Urgent Radiologjical
Information Exchange - Europejski System wczesne-
go powiadamiania o zdarzeniach radiacyjnych
ENSRA - European Nuclear Security Regulators
Association - Europejskie Stowarzyszenie Regulato-

row Ochrony Fizycznej

ENSREG - European Nuclear Safety Regulators’ Gro-
up - Europejska grupa organdéw regulacyjnych ds.
bezpieczenstwa jadrowego

ESARDA - European Safeguards Research and
Development Association - Europejskie Towarzystwo
Badan i Rozwoju Zabezpieczernn Materiatéw Jadro-
wych

EURATOM - European Atomic Energy Community -
Europejska Wspdlnota Energii Atomowej

EURDEP - European Radiological Data Exchange
Platform - System wymiany danych ze stacji wczesne-
go wykrywania skazen

GIG - Gtéwny Instytut Gérnictwa

GIOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GTRI - Global Threat Reduction Initiative - Program
Redukcji Zagrozen Globalnych

HERCA - Heads of the European Radiological Protec-
tion Competent Authorities - Grupa Szeféw Europej-
skich Urzedéw Dozoru Radiologicznego

HEU - Highly Enriched Uranium - uran wysokowzbo-
gacony

IAEA - International Atomic Energy Agency - Miedzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA)

IAEA Safety Standards - Miedzynarodowe normy
bezpieczenstwa MAEA

IATA - DGR International Air Transport Association
Dangerous Goods Regulation - Miedzynarodowe
przepisy dotyczace transportu towaréw niebezpiecz-
nych droga powietrzng Miedzynarodowego Stowa-
rzyszenia Transportu Lotniczego

ICAO - International Civil Aviation Organization - Orga-
nizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego
IChTJ - Instytut Chemii i Techniki Jadrowe;j

IMDG Code - International Maritime Dangerous
Goods Code - Miedzynarodowy morski kodeks dot.

materiatéw niebezpiecznych



IMiGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
INES - International Nuclear and Radiological Event
Scale - Miedzynarodowa skala klasyfikacji zdarzen
jadrowych i radiologicznych

IOR - inspektor ochrony radiologicznej

IRSN - Llnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire - francuski Instytut Ochrony Radiologicznej
i Bezpieczenstwa Jadrowego

JRC - European Comission’s Joint Research Centre -
Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej
KG - General Conference IAEA - Konferencja Gene-
ralna MAEA

KPK - National Contact Point - Krajowy Punkt Kontak-
towy

KSOP - Krajowe Sktadowisko Odpaddéw Promie-
niotwdrezych

LEU - Low Enriched Uranium - uran niskowzbogaco-
ny

MON - Ministry of National Defence - Ministerstwo
Obrony Narodowej

NCBJ - National Centre for Nuclear Research - Naro-
dowe Centrum Badan Jadrowych

NEA OECD - Nuclear Energy Agency of the Organi-
sation for Economic Co-operation and Development
- Agencja Energii Jgdrowej Organizacji Wspétpracy
Gospodarczej i Rozwoju

NIK - Najwyzsza Izba Kontroli

NUSSC - Nuclear Safety Standards Committee -
Komitet ds. norm w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego

PAA - Paristwowa Agencja Atomistyki

PMS - Permanent Monitoring Station - stacje pod-
stawowe wczesnego wykrywania skazen promie-
niotwdrezych do pomiaru mocy dawki promieniowa-

nia jonizujacego

POLATOM - Osrodek Radioizotopéw POLATOM
PPEJ - Polish Nuclear Power Programme - Program
Polskiej Energetyki Jadrowej

RASSC - Radiation Safety Standards Committee -
Komitet ds. norm w zakresie ochrony radiologicznej
RCF - Regulatory Cooperation Forum - Forum
Wspdtpracy Dozorowej

RID - Réglement concernant le transport interna-
tional ferroviaire des marchandises dangereuses -
regulamin dla miedzynarodowego przewozu koleja-
mi towaréw niebezpiecznych

RPMB - Rada Paristw Morza Battyckiego

TLD - thermoluminescent dosimeters - dawkomierze
termoluminescencyjne

TRANSSC - Transport Safety Standards Committee
- Komitet ds. norm w zakresie transportu materiatow
promieniotwdrczych

UDT - Office of Technical Inspection - Urzad Dozoru
Technicznego

USIE - Unified System for Information Exchange in
Incidents and Emergencies - Zintegrowany System
Wymiany Informacji o Zdarzeniach

WASSC - Waste Safety Standards Committee
- Komitet ds. norm w zakresie odpaddw promie-
niotwdrezych

WENRA - Western European Nuclear Regulators
Association - Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie
Dozoréw Jadrowych

WHO - World Health Organization - Swiatowa Orga-
nizacja Zdrowia

ZUOP - Radioactive Waste Management Plant -
Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwér-

czych



Fotografia na oktadce: PAA

DTP, druk i oprawa: Pracownia C&C
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