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Zgodnie z regulacjami zawartymi w ustawie Prawo
ochrony $rodowiska, ochrona powietrza polega na za-
pewnieniu jak najlepszej jego jakosci, w szczegdlnosci
poprzez:

- utrzymywanie pozioméw substancji w powietrzu
ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub
€O najmniej na tych poziomach,

- zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu
co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one
dotrzymane.

Ocena jakosci powietrza zostata dokonana w ra-

mach panstwowego monitoringu srodowiska przy za-
stosowaniu roznorodnych metod pomiarowych. Wyko-

1. Emisja zanieczyszczen

rzystano wyniki pomiaréw Wojewodzkiego Inspektora-
tu Ochrony Srodowiska, Wojewddzkiej Stacji Sanitar-
no-Epidemiologicznej, Osrodka Badan i Kontroli Sro-
dowiska oraz instytutow naukowo-badawczych.

Ponadto informacje zebrane w tym rozdziale zawie-
rajg dane o emisji zanieczyszczen do powietrza bilan-
sowane wedtug programu badan statystycznych staty-
styki publicznej na 2003 rok. Przedstawiajg charaktery-
styke warunkow meteorologicznych, wyniki badan ste-
zen benzenu, pylu PM2,5 oraz opadow atmosferycz-
nych pozyskiwanych w ramach krajowego podsystemu
monitoringu powietrza koordynowanego przez Inspek-
cie Ochrony Srodowiska.

Wojewoddztwo $lgskie nalezy do regiondéw Polski
0 najwiekszej emisji zanieczyszczen pytowych oraz
zanieczyszczen gazowych bez dwutlenku wegla (okoto
21% i 25% emisji krajowych tych zanieczyszczen).
W ilosci wyemitowanych ogdtem zanieczyszczen ga-
zowych zajmuje drugie miejsce po wojewddztwie t6dz-
kim. Inwentaryzacja gazow cieplarnianych wykazuje,
ze udziat wojewddztwa $lgskiego w emisji metanu
i dwutlenku wegla ze zrodet przemystowych wynosi od-
powiednio 81% i 18%, ryc. od 1 do 5 [1, 2].
W 2003 roku emisja bilansowana przez US w Kato-
wicach wyniosta (tabela 1):
- zanieczyszczen pytowych 28,9 tys. Mg (w poréwna-
niu do 2002 roku zmniejszyta sie o 5%),
- zanieczyszczen gazowych 3943,3 tys. Mg (wzrost
0 okoto 5% w poréwnaniu do 2002 roku) w tym:
- dwutlenku wegla 38824,6 tys. Mg (wzrost o 5%),
- dwutlenku siarki 149,5 tys. Mg (wzrost mniejszy
niz 1%),

- tlenkoéw azotu 73,4 tys. Mg (spadek o okoto 1%),
- tlenku wegla 141,6 tys. Mg (spadek mniejszy niz
1%),

W poroéwnaniu do 2002 roku zmniejszyta sie emisja
zanieczyszczen pytowych o 1,6 tys. Mg oraz tlenku
wegla o 1,2 tys. Mg i tlenkéw azotu o0 2,1 tys. Mg. Wzro-
sta emisja pozostatych zanieczyszczeh gazowych,
w tym dwutlenku wegla o 1690,3 tys. Mg.

Rodzaje i ilosci podstawowych zanieczyszczen
wprowadzanych do atmosfery wynikajg przede wszyst-
kim z rodzaju i ilosci spalanych paliw, gtownie wegla
kamiennego. Przemystowymi zrédtami metanu sg gor-
nictwo i kopalnictwo. Emisja tlenkéw azotu zwigzana
jest z dziatalno$cig przemystowg oraz transportem.

Do najwiekszych zrédet emisji dwutlenku siarki
i dwutlenku wegla nalezg zaktady ujete wg Europejskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci w sekcji ,wytwarzanie i zaopa-
trywanie w energie elektryczna, gaz i wode” — elektrow-
nie, elektrocieptownie, kottownie komunalne. Emisja




Tabela 1. Emisja zanieczyszczen z wybranych sekcji i podsekcji wg Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

w 2003 roku
Emisja zanieczyszczen [tys. Mg]
pytowych gazowych
w tym pyty: w tym:
SEKCJE, Podsekcje e © 5@ ° e o % o
o c 20| 2 9 . fog 2
N} © o'c <) o) g~ = c ®
> © € c £ > L% 2
O G 0.9 o) O 54 < S q;y
P g 2| N 2 c 2
N o= = © 2 ©
OGOLEM 28,9| 222 | 0,2 0,3 |39473,7| 149,5 | 141,6 | 38824,6
WYTWARZANIE | ZAOPATRYWANIE
W ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ IwoDg | 16| 185 - | - | 30802113291 13,1 /305951
PRZETWORSTWO PRZEMYStOWE 87| 27| 02 0,3 6827 11,6 | 127,5| 6672,4
Wytwarzanie koksu, produktéw rafinacji ropy
naftowej i paliw jgdrowych 06| 01 B B 318 2,1 37 310,5
Produkcja wyrobow chemicznych 0,2 - - - 103,7 0,1 0,4 102,6
Produkcja metali i wyrobéw z metali 54| 05 0,1 0,3 2436,8 4,7 | 118,8 | 2307,1
Produkcja wyrobéw z surowcéw
niemetalicznych, w tym produkcja cementu 08| 06| 01 - | 33469 1,9 1,8 3338
Pozostate podsekcje 1,7 1,5 0 0 621,6 2,8 2,8 614,2
GORNICTWO | KOPALNICTWO 1,5 0,9 - 1827,3 4,9 0,9 ] 1539,9
BUDOWNICTWO 0,1 01 - - 10,2 - 0,1 10,1
POZOSTALE SEKCJE - - - - 7,5 - - 7,2
O wojewodztwo Slgskie 2003 dwutlenku siarki z tych zaktad6éw stanowita okoto 89%
O wojewo6dztwo Slgskie 2002 emisji wojewodzkiej, wynoszac 132,9 tys. Mg i byta
B pozostate wojewddztwa 2003 0 2,3 tys. Mg wyzsza niz w 2002 roku (wzrost o okoto
O pozostate wojewédztwa 2002 2%). Emisja dwutlenku wegla z tej sekcji stanowita 79%
emisji ogotem i wzrosta o 3% w poréwnaniu do 2002
pylowe 2003 |CZZEE 105.8 roku. .
W 2003 roku wzrosta emisja dwutlenku wegla od
pytowe 2002 |(_30.5 ( 109.8 D) 10% do ponad 40 % we wszystkich podsekcjach za
gazowe 2003 |EEZENA 181847 wyjatkiem produkcji wyrobéw chemicznych. Najwigk-
szy wzrost, w poréwnaniu do 2002 roku, wystapit
gazowe 2002 @7731 ‘ 17121 Dl w podsekcji wytwarzanie koksu (0 43%).

Dominujacy udziat w emisji tlenku wegla majg za-
ktady produkujace metale i wyroby z metali, ktére wpro-
wadzajg ponad 84% emisji tego zanieczyszczenia
w wojewddztwie tj. 118,8 tys. Mg (w pordéwnaniu do
2002 roku wzrost 0 13,1 tys. Mg, tj. 0 okoto 12%).
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Ryc. 1. Emisja zanieczyszczen gazowych i pylo-
wych w tys. Mg w 2002 i 2003 roku i ich
udziat w emisji krajowej
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Ryc. 2. Udzial wojewddztwa Slaskiego w krajowej
emisji zanieczyszczen pylowych w 2003
roku

Ryc. 3. Udzial wojewoddztwa Slaskiego w krajowej
emisji zanieczyszczen gazowych w 2003
roku
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Ryc. 4. Udziat wojewoddztwa Slaskiego w krajowej
emisji zanieczyszczen gazowych w 2003
roku (bez dwutlenku wegla)
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(dwutlenku wegla i metanu) w tys. Mg
w 2003 roku i ich udziat w emisji krajowej

2. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych

Elwira Ostrowska - IMGW Oddziat w Katowicach

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje
ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie w znacz-
nym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne.
Przy statej emisji - zmiany stezeh zanieczyszczen sg
gtéwnie efektem przemieszczania, transformaciji i usu-
wania zanieczyszczen z atmosfery (tabela 2).

Do analizy warunkéw meteorologicznych wptywaja-
cych na przemieszczanie, transformacje i usuwanie za-
nieczyszczen z atmosfery nad wojewodztwem slgskim
wykorzystano dane meteorologiczne Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej, Oddziatu w Katowicach.

Analize przeprowadzono w odniesieniu do dwéch
sezondw oddzielnie:

- zimowy, charakteryzujgcy sie zwiekszonym zanie-
czyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez niskie zro-
dta emisiji,

- letni, charakteryzujgcy sie zwiekszonym zanie-
czyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Sezon zimowy 2003 roku (I-Ill, X-XII) pod wzgle-
dem termicznym nalezat do zréznicowanych, cho¢ ge-

neralnie byt chfodniejszy od przecietnego. W styczniu
i marcu $rednie temperatury powietrza byty nieco niz-
sze, a w lutym i pazdzierniku zdecydowanie nizsze od
przecietnych. Natomiast szczegdlnie w listopadzie, ale
takze w grudniu wyzsze od przecietnych (tabela 3).

Najbardziej niekorzystne warunki do rozprzestrze-
niania zanieczyszczen wystgpity w lutym. Pogode
wiekszosci dni lutego ksztattowaty uktady wyzowe
gtéwnie znad Rosji, wschodniej Europy i Skandynawii.
Naptywato z pdtnocy mrozne powietrze arktyczne, ze
wschodu mrozne i suche powietrze polarne kontynen-
talne oraz takze z pétnocy chtodne powietrze polarne
morskie. W tym czasie przy bardzo niskiej temperatu-
rze powietrza (ujemne odchylenie $redniej miesiecznej
temperatury wynosito az 4,3°C) i w konsekwenciji
zwiekszonej emisji komunalnej, przewazat staby wiatr,
wystepowaty réwniez cisze atmosferyczne, obserwo-
wano mgty i zamglenia, co powodowato czeste wyste-
powanie niekorzystnych warunkéw dla rozprzestrze-
niania zanieczyszczen.

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgledem ja-
kosci powietrza byta druga potowa stycznia oraz pierw-

Tabela 2. Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Giéwne zanieczyszczenia

Zmiany zanieczyszczenia

zima: SO, pyt zawieszony, CO

latem: O5

sytuacja wyzowa:

- wysokie cidnienie
WZROST stezen zanie- -
czyszczeh -
- brak opadow

- inwersja termiczna
- mgla

spadek temperatury (<0 °C) -
spadek predkosci wiatru (<2m/s) -

sytuacja wyzowa:
- wysokie cisnienie
wzrost temperatury (>25 °C)
spadek predkosci wiatru (<2m/s)
brak opaddow
- promieniowanie bezposrednie >500
W/m?

sytuacja nizowa:

- niskie cisnienie
SPADEK stezen zanieczysz- | -
czen -
- opady

wzrost temperatury (>0 °C) -
wzrost predkosci wiatru (>5m/s) -

sytuacja nizowa:

- niskie cisnienie

spadek temperatury

wzrost predkosci wiatr (>5m/s)
- opady




Tabela 3. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie zimowym
w 2003 roku (styczen - marzec, pazdziernik - grudzien)

Elementy meteorologiczne I Il 11 X Xl Xl
Srednia temperatura [°C] -2,9 -4.,7 2,5 5,2 5,0 -0,3
Srednia temperatura w wieloleciu 1971-2000 [°C] -1,7 -0,4 3,3 8,6 3,1 -0,2
Temperatura minimalna [°C] -20,6 | -20,3 -10,6 -6,9 -7,5 -14,9
Suma opaddéw [mm] 49 10 30 62 18 67
Suma opadow w wieloleciu 1971-2000 [mm] 39 36 42 53 49 48
Liczba dni z opadem 21 10 9 17 9 18
Liczba dni z mgta 6 5 3 6 13 14
Udziat cisz [%] 54 4.8 7,5 12,9 | 10,0 11,8

Tabela 4. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie letnim

w 2003 roku (kwiecien- wrzesien)

Elementy meteorologiczne v \% VI VI VI X
Srednia temperatura [°C] 7,3 15,9 19,1 19,2 19,5 13,3
Srednia temperatura w wieloleciu 1971-2000 [°C] 8,0 13,3 16,0 17,7 17,4 13,2
Temperatura maksymalna (°C) 26,7 | 291 30,9 30,9 33,9 29,4
Suma opadow [mm] 50 69 34 98 48 49
Suma opaddw w wieloleciu 1971-2000 [mm] 53 77 90 103 79 62
Liczba dni z opadem 15 13 12 15 10 9
Liczba dni z mgta 3 1 - 1 3 1
Udziat cisz (%) 6,7 3,2 1,1 8,6 16,1 18,9
Ustonecznienie [godz.] 175 229 316 205 304 193
Ustonecznienie w wieloleciu 1971-2000 [godz.] 138 191 190 207 197 125
Liczba dni z ustonecznieniem powyzej 10 godz. 7 14 19 7 19 7

sza potowa pazdziernika. Przewazajgca woéwczas cyr-
kulacja zachodnia, ksztattowata Srednig temperature
powyzej normy. Réwnoczesnie czeste i wydajne opady
atmosferyczne oraz umiarkowany i porywisty wiatr przy
matym udziale cisz atmosferycznych stwarzaty korzyst-
ne warunki do rozprzestrzeniania zanieczyszczen nad
Slaskiem.

W drugiej potowie stycznia decydujacy wplyw na
pogode wywieraty uktady nizowe z frontami atmosfe-
rycznymi wedrujgcymi przez Polske, znad zachodniej
Europy na wschdéd. Naptywaty wilgotne, ale nade
wszystko ciepte masy powietrza polarne morskie.
W konsekwencji Srednia dobowa temperatura powie-
trza przez wiekszo$¢ dni w okresie od 14 do 29 stycz-
nia byta dodatnia, osiggajac najwyzsza warto$¢ 5,2°C -
22 stycznia. Wysoka temperatura powietrza, jak na se-
zon zimowy, wptywata na ograniczenie ,niskiej emis;ji”,
a czeste opady atmosferyczne oraz nierzadko umiar-
kowany i porywisty wiatr powodowaty wyptukiwanie
i rozpraszanie zanieczyszczen.

Pazdziernik, chociaz generalnie byt chtodny, to
W jego pierwszej potowie nize baryczne znad Zatoki Bi-
skajskiej oraz zachodniej i potudniowej Europy powo-
dowaty naptyw cieptych mas powietrza polarnych mor-
skich. Przesuwajacym sie przez Polske frontom atmos-
ferycznym towarzyszyty opady, ktére byty nie tylko wy-
dajne, ale i czeste - 11 dni w pierwszej potowie paz-
dziernika z opadami, to znacznie ponad przecietna.
W tym czasie czestokro¢ predkos¢ wiatru wzrastata do

umiarkowanego i porywistego, osiggajgc w porywach
16 m/s.

Sezon letni 2003 roku (IV-IX) byt cieplejszy od
przecietnego i charakteryzowat sie zréznicowanymi
warunkami pogodowymi, w rezultacie takze r6zne byty
warunki dyspersji i rozprzestrzeniania zanieczyszczen
powietrza. Zmiany potozenia osrodkéw wyzowych i ni-
zowych powodowaty naptyw gtébwnie cieptych mas po-
wietrza polarnego morskiego, rzadziej kontynentalne-
go oraz gorgcego i suchego powietrza zwrotnikowego,
a tylko przejéciowo w kwietniu, czerwcu i wrzesniu -
chtodnego powietrza arktycznego.

W diugim okresie od maja do wrzeénia $rednie tem-
peratury powietrza byly wyzsze od Srednich wielolet-
nich, a najwyzsze dodatnie odchylenie od normy 3,0°C
obserwowano w czerwcu i sierpniu. W maju, czerwcu
i sierpniu wystepowato duzo dni z wysokim ustonecz-
nieniem w ciggu dnia. W kazdym z tych miesiecy noto-
wano odpowiednio: 14 i po 19 dni z ustonecznieniem
powyzej 10 godzin, a od 5 do 14 sierpnia nieprzerwany
cigg takich dni. Miesieczne sumy godzin z ustonecznie-
niem poza lipcem, gdy byly zblizone do $redniej wielo-
letniej, w pozostatych miesigcach byty wysokie wynosi-
ty od 175 do 316 godzin i przekraczaty Srednie wielolet-
nie, najwiecej w czerwcu o 126 godzin (tabela 4).

Najbardziej niekorzystne warunki pogodowe dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w sezonie letnim
wystagpity w sierpniu. Pogode wiekszosci dni sierpnia
ksztattowaty uktady wyzowe z osrodkami nad Rosja,




Morzem Potnocnym i Skandynawig. Naptywaty ciepte
masy powietrza polarne morskie lub gorgce masy po-
wietrza pochodzenia kontynentalnego. PrzejSciowo
naptywato upalne powietrze zwrotnikowe, za sprawg
nizow wedrujgcych przez Polske: znad krajow Bene-
luksu nad Biatoru$ oraz znad Francji nad Rosje. W tym
okresie pogoda stoneczna z niskg wilgotno$cig wzgled-
ng powietrza, stabym wiatrem oraz ciszami atmosfe-
rycznymi, ktérych udziat w sierpniu stanowit ponad 16%
0golnej liczby obserwaciji, sprzyjata reakcjom fotoche-
micznym i w konsekwencji wzrostowi stezen ozonu.

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgledem ja-
kosci powietrza byta pierwsza potowa lipca. W tym
czasie pogode ksztattowaty gtéwnie ukfady nizowe
znad Skandynawii, Ukrainy i Biatorusi oraz zwigzane
z nimi fronty atmosferyczne. Z zachodu i p6inocnego
zachodu naptywato przewaznie chtodne i wilgotne po-
wietrze polarne morskie. Pogoda pochmurna i desz-
czowa, z okresowo intensywnymi opadami burzowy-
mi oraz umiarkowanym i porywistym wiatrem, sprzy-
jata wyptukiwaniu i rozpraszaniu zanieczyszczeh po-
wietrza.

3. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza

Jakos¢ powietrza oceniana jest w strefach i aglo-
meracjach. Dla potrzeb oceny, zgodnie z art. 87 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 roku Nr 62,
poz. 627) wydzielono w wojewo6dztwie $Slaskim 18 stref
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Ryc. 6. Strefy i aglomeracje w wojewdédztwie slaskim

oraz 3 aglomeracje: Gérnoslaska, Rybnicko-Jastrzeb-
skg oraz Czestochowskg (ryc. 6).

Podstawe klasyfikacji stref stanowig dopuszczalny
poziom substancji w powietrzu oraz poziom dopusz-
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czalny powigkszony o margines tolerancji z dozwolo-
nymi przypadkami przekroczen, okre$lone w rozporzg-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektérych
substancji w powietrzu oraz margineséw toleranciji
dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substanciji

Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu
kraju ze wzgledu na ochrone zdrowia z uwzglednieniem
obszaréw ochrony uzdrowiskowej przedstawiono w ta-
belach 5 i 6, ze wzgledu na ochrone roslin w tabeli 7.

Lista zanieczyszczen pod katem spetnienia kryte-
riow okreslonych w celu ochrony zdrowia obejmuje:
benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otow, tle-

(Dz. U. Nr 87, poz. 796) [3].

Oceny dokonano z uwzglednieniem dwéch grup
kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdro-
wia ludzi oraz ochrone ro$lin.

nek wegla, ozon oraz pyt PM10.

Do zanieczyszczen, ktére uwzgledniono w ocenie
rocznej ze wzgledu na ochrone roslin nalezg dwutlenek
siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Tabela 5. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia, rok 2003

Dopuszczalny
Dopuszczalny Wartosc¢ poziom substanciji Dopuszczalna
Okres usrednia- | poziom sub- marginesu w powietrzu po- | czestosc przekra-
Substancja nia wynikéw po- | stancji w po- tolerancjiw | wiekszony o mar- czania dopusz-
miarow wietrzu w roku 2003 | gines tolerancji za | czalnego poziomu
[ug/m?] rok 2003 w w roku kalenda-
[ug/m?] rzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 5 10 -
Dwutlenek azotu [i€dna godzina 200 70 270 18 razy
rok kalendarzowy 40 14 54 -
Dwutlenek siarki |i€dna godzina 350 60 410 24 razy
24 godziny 150 0 150 3 razy
Otoéw rok kalendarzowy 0,5 0,2 0,7 -
Ozon 8 godzin 120 0 120 60 dni*
Pyt zawieszony | 24 godziny 50 10 60 35 razy
PM10 rok kalendarzowy 40 3,2 43,2 -
Tlenek wegla 8 godzin 10000 4000 14000 -

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat

Tabela 6. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia na obszarach ochro-

ny uzdrowiskowej

Substancja Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom substanciji w powietrzu
pomiarow [pg/ms]
Benzen rok kalendarzowy 4
Dwutlenek azotu [1€dna godzina 200
rok kalendarzowy 35
Dwutlenek siarki [1&dnagodzina 350
24 godziny 125
Otow rok kalendarzowy 0,5
Tlenek wegla 8 godzin 5000

Tabela 7. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona roslin, rok 2003

Substancja Okres usredniania wynikoéw pomiaréw | Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m3
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy 20 pg/m3
Ozon (AOT40)** okres wegetacyjny (1 V — 31 VII) 24000 pg/ms-h

* - suma tlenkéw azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
** - parametr AOT40, obliczony na podstawie stezen 1 —godz. dla okresu maj-lipiec




Roczng ocene jakosci powietrza w wojewddztwie - pomiary manualne na statych stacjach monitorin-
$lgskim przeprowadzono w oparciu o: gu prowadzone w trybie cyklicznym traktowane
- pomiary wysokiej jakosci na statych stacjach mo- jako ,mniej intensywne” metody oceny - 11 stano-
nitoringu oraz przy wykorzystaniu ambulansu po- wisk dwutlenku siarki, 10 — dwutlenku azotu,
miarowego imisji: rozumiane jako pomiary ciggte, 19 stanowisk benzenu, 15 stezen otowiu, 12 pytu
prowadzone z zastosowaniem miernikéw automa- PM10 [4],
tycznych dobrej klasy — 12 stanowisk pomiaro- - obiektywne metody szacowania, wykorzystujgce
wych dwutlenku azotu, 12 - dwutlenku siarki, informacje o emisji zanieczyszczen.
9 - ozonu, 13 - PM10, 13 — tlenku wegla, W ocenie wykorzystano wyniki badan ze 181 stano-
- pomiary manualne na statych stacjach monitorin-  wisk pomiarowych.
gu prowadzone codziennie — 4 stanowisk dwutlen- Prezentacje wynikow uzyskanych w 2003 roku dla

ku siarki, 4 — dwutlenku azotu, 3 — pytu PM10 oraz  dwutlenku azotu, dwutlenku siarki i pytu zawieszonego
22 stanowiska pomiaréw pasywnych dwutlenku  PM10 przedstawiono na rycinach od 7 do 9. Szczegé-
siarki i tlenkow azotu, towy opis monitoringu benzenu zawiera rozdziat 4.

Tabela 8. Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen oraz klasa taczna dla kazdej strefy,
uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych| Klasyfika- Dziatania
Nazwa strefy(powiatu) zanieczyszczen dla obszaru catej strefy | cjataczna | wynikajace | Uwagi
SO, | NO, |PM10| Pb |[CiHs| CO | O, strefy z klasyfikacji
Aglomeracja Czestochowska A A C A B A A C dz1,dz 5 U1
Aglomeracja Gornoslgska A A C A B A A Cc dz3,dz5 U1
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska | A A |BIC| A B A A B dz4,dz5 U2
Powiat bedzinski A A |B/IC | A A A A B dz 4 U3
Powiat bielski A A A A B A A B dz5 u4
Powiat bierunsko-ledzinski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat cieszynski A A |BIC | A A A |AC B dz 4 us
Powiat czestochowski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat gliwicki A A |B/IC | A A A A B dz 4 U3
Powiat kiobucki A A A A A A A A dz 6 ué
Powiat lubliniecki A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat m. Bielsko-Biata A A C A B A A Cc dz2,dz5 U1
Powiat mikotowski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat myszkowski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat pszczynski A A A A A A A A dz 6 ué
Powiat raciborski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat rybnicki A A [B/IC| A B A A B dz4,dz5 u2
Powiat tarnogorski A A A A A A A A dz 6 U6
Powiat wodzistawski A A |B/IC| A B A A B dz4,dz5 u2
Powiat zawiercianski A A |BIC | A A A A B dz 4 U3
Powiat zywiecki A A |BIC| A A A A B dz 4 U3

Dziatania wynikajace z klasyfikacji:

dz1 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slgskiego z dnia 24 marca 2004 roku Nr 15/04 w sprawie okreslenia Programu
Ochrony Powietrza dla Aglomeracji Czgstochowskiej.

dz2 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 16/04 z dnia 24 marca 2004 roku w sprawie okreslenia Programu
Ochrony Powietrza dla strefy miejskiej Bielsko-Biata.

dz3 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 24 marca 2004 roku w sprawie realizacji Programu
Ochrony Powietrza dla Aglomeracji Gérnoslaskie;.

dz4 Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10

dz5 Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu

dz6 Utrzymanie jakosci powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie

Uwagi:

U1 Klasa ogdlna strefy C ze wzgledu na PM10, dla benzenu klasa B, dla pozostatych zanieczyszczen klasa A

U2 Klasa ogdlna strefy B ze wzgledu na benzen i PM10 (klasa B/C), dla pozostatych zanieczyszczen klasa A

U3 Klasa ogolna strefy B ze wzgledu na PM10 (klasa B/C), dla pozostatych zanieczyszczen klasa A

U4 Klasa ogodlna strefy B ze wzgledu na benzen, dla pozostatych zanieczyszczen klasa A

U5 Dla ozonu klasa A/C ze wzgledu na niepewne wyniki pomiaréw

U6 Wszystkie zanieczyszczenia w strefie w klasie A




3

Dwutlenek azotu — wartosci dopuszczalne: dla 1 godz. — 200 pg/m , dla roku — 40 yg/m ;

margines tolerancji: dla 1 godz. — 70 ug/m, dla roku — 14 pg/m

ug/m3

ug/m’

ug/m’

ug/m3

Stezenie maksymalne 1 godzinne - pomiary automatyczne

Data wystapienia maksimum: 1-26.02 godz.23: 2 - 27.12 godz.18: 3 - 21.08 godz.24; 4 - 28.09
godz. 19; 5-3.10 godz. 21; 6 - 14.02 godz.14; 7 - 20.09 godz.21; 8 - 24.03 godz.19; 9 - 03.12

godz.15; 10 - 08.05 godz. 9;
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Ryc. 7. Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku azotu w 2003 roku

Stanowiska pomiarowe: 1-Bytom ul. Modrzewskiego, 2-Dgbrowa Goérnicza Okradzionéw, 3-Gliwice ul Kujawska, 4-Katowice ul Kossutha,
5-Piekary Slaskie ul. Darwina, 6-Sosnowiec ul. Narutowicza, 7-Zabrze ul. Wolnoéci, 8-Czestochowa ul. Armii Krajowej, 9-Wojkowice ul. Paderew-
skiego,10-Ustron ul. Sanatoryjna, 11-Kuznia Nieborowicka ul. Wiejska, 12-Rybnik ul. Kpt. Janiego, 13-Jastrzebie Zdréj ul Harcerska, 14-Bielsko-
Biata ul. Langiewicza, 15-Bielsko-Biata ul. Listopadowa, 16-Czestochowa ul. Baczynskiego, 17-Czestochowa ul. Bieganskiego, 18-Bedzin
ul. Kosciuszki, 19-Cieszyn ul. Gorny Rynek, 20-Ktobuck ul. Zamkowa, 21-Lubliniec ul. Dworcowa, 22-Myszkoéw ul. Strazacka, 23-Racibérz ul. Tow.
Gimn. ,Sokol’, 24-Wodzistaw ul. Boguminska, 25-Zawiercie ul. 11 Listopada, 26-Zywiec ul. Krasinskiego, 27-Rybnik ul. Szafranka, 28-Miasteczko
Slaskie ul. Wycislika, 29-Zawiercie ul. Pitsudskiego, 30-Cykarzew ul. Potudniowa gm. Mykanéw, 31-Widzéw ul. t.gkowa gm. Kruszyna, 32-Garnek
gm. Ktomnice, 33-Dgbrowa Zielona ul. Dolna, 34-Koniecpol-Radoszewnica, 35-Ztoty Potok ul. Sw. Jézefa gm.Janéw, 36-Kotulin gm. Toszek,
37-Dankowice gm. Krzepice, 38-Lipie ul. Wisniowa, 39-Popoéw, 40-Koszecin ul. tazowska, 41-Lagiewniki Mate gm. Pawonkoéw, 42-Zborowskie
ul. Lesna gm. Ciasna, 43-Niegowa, 44-Cynkow ul. Graniczna gm. Koziegtowy, 45-Tworog ul. Mtyfiska, 46-Starzyny gm. Kroczyce, 47-Przytubsko

ul. Jurajska gm. Kroczyce, 48-Zarmowiec, 49-Irzadze, 50-Wiodowice, 51-Zawiecie Bzéw ul. Zotnierska




Dwutlenek siarki — wartosci dopuszczalne: dla 24 godz. — 150 pg/m’, dla roku — 20 pg/m;

dla 1 godz. — 350 pyg/m’, margines tolerancji: dla 1 godz. — 60 pg/m

pg/m

Stezenie maksymalne 1 godzinne - pomiary automatyczne

Data wystgpienia maksimum: 1-12.01 godz.24; 2 - 07.03 godz.13;
3-24.02 godz. 14; 4 - 22.02 godz. 15; 5-12.01godz.12: 6 - 10.05
godz.12; 7 -14.02 godz. 15; 10 - 14.02 godz. 16; 11 - 04.02 godz. 22

3
ug/m 263 269 ., 276 279
300 15 244
353 198 207 188

200 1 —

100 - —

1 2 3 4 5 6 7 10 1

B Stezenie maksymalne 24h, data wystgpienia maksimum - pomiary automatyczne

Data wystgpienia maksimum: 1 - 10.01; 2 -28.12; 3 -10.01;
4-24.02; 5-13.01; 6-11.01; 7-15.02; 8-14.02; 11 - 09.01;

N 152 156 144
88 I
7 10 M

B Stezenie maksymalne 24h - pomiary manualne

Data wystgpienia maksimum: 12 - 14.02; 13 - 14.02; 14 - 10.01; 15-13.11; 16 - 27.02;
17 -13.02; 8-29.12; 18-09.01; 19-09.01; 20 - 24.02; 21 - 13.02; 22 - 13.02; 23 - 07.04;
24 -07.01; 25 - 06.11; 26 - 09.01
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Ryc. 8. Wyniki pomiaréow stezen dwutlenku siarki w 2003 roku
Stanowiska pomiarowe - jak w ryc. 7
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dla roku — 40 pg/m ; margines toleranc;ji: dla 24 godz. — 10 ug/m , dla roku — 3,2 pg/m, dopuszczalna czestos$é przekraczania

3

Pyt zawieszony PM 10 — wartosci dopuszczalne: dla 24 godz. — 50 pg/m ,
wartosci dopuszczalnej z marginesem tolerancji — 35 razy w roku

m Srednie stezenie w 2003 roku - pomiary automatyczne

72 67

1 2 3 4 5 6 7 9 10 1

B Liczba przekroczen wartosci dopuszczalnej z marginesem toleranciji
stezenia 24 godz. - pomiary automatyczne

180
160

160

Srednie stezenie w 2003 roku - pomiary manualne
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B Liczba przekroczen wartosci dopuszczalnej z marginesem tolerancji
stezenia 24 godz. - pomiary manualne
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Ryc. 9. Wyniki pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM10 w 2003 roku
Stanowiska pomiarowe - jak w ryc. 7
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Ryc. 10. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, otowiu, tlenku
wegla, ozonu w 2003 roku - kryterium
ochrona zdrowia

Wynikiem przeprowadzonej rocznej oceny sg wyod-
rebnione strefy zaliczone do klasy od A do C oraz B/C
i A/C (od klasy najbardziej do najmniej korzystnej). Kla-
sy stref zostaly przedstawione na rycinach od 10 do 12
oraz w tabeli 8.

Strefy zaliczone do klasy B i B/C wg kryterium ochro-
ny zdrowia, na terenie ktérych konieczne jest przepro-
wadzenie dalszych badan w celu potwierdzenia ewentu-
alnej potrzeby podjecia dziatan na rzecz poprawy jako-
8ci powietrza oraz wzmocnienia systemu oceny to:

- ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 - Strefa Gli-
wicka, Rybnicka, Wodzistawska, Bedzinska, Za-
wiercianska, Cieszynska, Zywiecka oraz Aglome-
racja Rybnicko-Jastrzebska,

- ze wzgledu na benzen: Strefa Rybnicka, Wodzi-
stawska, Bielska, Strefa Bielsko-Biata miasto,
Aglomeracja Gornos$lgska oraz Aglomeracja Ryb-
nicko-Jastrzebska (tabela 8).

Przeprowadzona klasyfikacja aglomeracji i stref
wedtug kryterium ochrony zdrowia dla pozostatych za-
nieczyszczen takich jak: dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, otdéw, ozon i tlenek wegla wykazata klase A, co
oznacza konieczno$¢ utrzymania jakosci powietrza na
tym samym lub lepszym poziomie.

Klasyfikacja roczna stref wojewddztwa $lgskiego
pod wzgledem ochrony ro$lin potwierdzita brak prze-
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Ryc. 11. Wyniki klasyfikacji stref dla pylu zawie-
szonego PM10 w 2003 roku — kryterium
ochrona zdrowia
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Ryc. 12. Wyniki klasyfikacji stref dla benzenu

w 2003 roku — kryterium ochrona zdrowia




Tabela 9. Zestawienie przypadkoéw przekroczen dopuszczalnego poziomu PM10 zwiekszonego o margi-

nes tolerancji - stezenia srednie roczne

Przyczyna wystgpienia
przekroczenia:
. S1 - centrum miasta z intensywnym
Nazwa strefy Kod stacji (krajowy) Wa”°§° ruchem drogi;
[ug/m?] S2 - bliskos¢ gtownej drogi;
S5 - emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkow
Aglomeracja Gérnoslgska SIBytomByto_modrz 54 S2, S5
Aglomeracja Gornoslgska SIGliwiGliw_kujaw 72 S2, S5
Aglomeracja Gérnos$lgska SIPiekaPiek_darwi 67 S2, 85
Aglomeracja Gérnoslaska SISosnoSosn_narut 54 S2, S5
Aglomeracja Gérnoslaska SIKatowKato_kossu 49 S2, S5
Aglomeracja Czestochowska SICzestCzes_baczy 52 S2, S5
Aglomeracja Czestochowska SICzestCzes_biega 49 S1, S5

kroczen warto$ci dopuszczalnych tlenkéw azotu, dwu-
tlenku siarki i ozonu (AOT40). W ocenie rocznej jakosci
powietrza w tym zakresie uzyskano klase A.

Wyniki pomiaréw stezen pytu PM10 dostepne
w Aglomeracji Goérnoslaskiej, Czestochowskiej oraz
w Bielsku Biatej — strefie miejskiej byty wystarczajace
do podjecia decyzji o potrzebie opracowania programu
ochrony powietrza z uwagi na przekraczanie warto$ci
dopuszczalnych powiekszonych o margines toleranciji
oraz dopuszczalnej czestosci przekraczania.

Na stanowiskach pomiarowych stwierdzono naste-
pujace czestosci przekraczania poziomu 24-godzinne-
go powiekszonego o margines tolerancji (ryc. 9):

- w Aglomeracji Gornos$lgskiej od 53 do 160 przy-

padkéw przekroczen,

- w Aglomeracji Czestochowskiej 67 i 68 przypad-

kéw przekroczen,

- w Strefie Bielsko-Biata miasto 85 przypadkow.

Wartosci $rednioroczne stezen pytu PM10 wynoszg
(tabela 9, ryc. 9):

- w Aglomeracji Goérnoslaskiej od 43 do 72 ug/m?,

- w Aglomeracji Czestochowskiej od 43 do

52 pg/m3,

- w Strefie Bielsko-Biata miasto 43 ug/m?.

Gtéwng przyczyng wystapienia przekroczen w okre-
sie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania
budynkéw, w okresie letnim bliskoS¢ gtéwnej drogi
Z intensywnym ruchem.

Uwzgledniajac wyniki oceny rocznej Wojewoda Sla-
ski w dniu 24 marca 2004 roku podpisat rozporzgdze-
nia w sprawie okreslenia Program Ochrony Powietrza
dla strefy Bielsko-Biata oraz dwéch aglomeracji Gérno-
Slaskiej i Czestochowskiej (tabela 8). Program ten pre-
cyzuje podstawowe kierunki dziatann zmierzajgcych do
przywracania pozioméw dopuszczalnych pytu zawie-
szonego.

4. Monitoring stezen benzenu w wojewodztwie slaskim

Krzysztof Klejnowski, Halina Pyta, Jadwiga Btaszczyk, Andrzej Krasa — Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Monitoring benzenu jest prowadzony od wrze$nia
2001 roku poczgtkowo w 6 miastach Aglomeracji Gor-
noslgskiej, obecnie kontynuowany w 18 miastach wo-
jewddztwa $lgskiego: Czestochowie, Dgbrowie Gorni-
czej, Czechowicach Dziedzicach, Wodzistawiu Sla-
skim, Katowicach, Zabrzu, Rudzie Slaskiej, Bytomiu,
Chorzowie, Bielsku Biatej, Sosnowcu, Tychach, Gliwi-
cach, Czerwionce Leszczynach, Rybniku, Raciborzu,
Jastrzebiu Zdroju i Cieszynie [5].

W 2003 roku badania BTX prowadzone byty meto-
da pasywng w 19 punktach pomiarowych (2 punkty zlo-
kalizowano w Czestochowie). W Zabrzu prowadzono
takze okresowe badania z wykorzystaniem automa-
tycznego analizatora BTX [6].

Dobor stanowisk pomiarowych uwarunkowany byt
lokalizacjg w stosunku do obszarow o duzej gestosci
zaludnienia, bezpieczenstwem i mozliwosciami tech-
nicznymi zainstalowania czujnikéw pasywnych. Czuj-
niki umieszczono na wysokosci 3—5 m nad poziomem
gruntu (w zaleznosci od warunkéw lokalnych), w spe-

cjalnych obudowach zabezpieczajgcych przed opa-
dem atmosferycznym, w warunkach zapewniajgcych
swobodny przeptyw powietrza w sgsiedztwie obudo-
wy.

W oSmiu miastach objetych badaniami znajdujg sie
obiekty przemystowe, bedace zrédtami emisji benze-
nu. W Czestochowie, Zabrzu, Dabrowie Gorniczej,
Czerwionce Leszczynach i Bytomiu znajdujg sie zakia-
dy koksochemiczne. W Czechowicach Dziedzicach
Zlokalizowana jest rafineria ropy naftowej a w Racibo-
rzu zaktady grafitowe. Punkt w Wodzistawiu Slgskim
znajduje sie w strefie wptywu emisji z Koksowni Radlin
i z koksowni zlokalizowanych w Czechach.

Punkty pomiarowe w Czestochowie (ul. Armii Krajo-
wej), w Sosnowcu (ul. Narutowicza), w Bielsku Biatej
(ul. 3 Maja) i w Tychach (ul. Grota Roweckiego) sg re-
prezentatywne dla terendw komunikacji. Pozostate
punkty charakteryzujg tto miejskie.

W 2003 roku wykonano 12 serii pomiarow dwutygo-
dniowych w 17 miastach wojewodztwa Slgskiego
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Ryc. 13. Stezenia benzenu [ug/m?®] w wojewédztwie $laskim w 2003 roku
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Ryc. 14. Stezenia toluenu [pg/m?®] w wojewodztwie slaskim w 2003 roku




i 9 serii pomiarow dwutygodniowych w Czestochowie
przy ul. Armii Krajowej i przy ul. Baczyriskiego.

Dane pomiarowe dla tych miast pokrywajg ok. 46%
czasu w roku (35% w Czestochowie), co daje dobrg
podstawe do oceny Sredniej rocznej. Na rycinach 13
i 14 przedstawiono wyniki badan stezen benzenu i tolu-
enu w roku 2003. Z ich analizy wynika, ze sytuacja
w zakresie imisji benzenu i toluenu w wojewddztwie
Slgskim ksztattowata sie nastepujgco.

Srednie stezenia benzenu S, przyjmowaty warto-
§ci od 3,53 pg/m? (Cieszyn) do 8,37 ug/m?® (Bielsko-
Biata); nie stwierdzono zatem przekraczania dopusz-
czalnego stezenia Sredniorocznego wraz ze 100%
marginesem tolerancji D,+MT (10 pg/m?), obowigzu-
jacego do roku 2005. W 4 punktach pomiarowych zlo-
kalizowanych w: Cieszynie, Czestochowie przy
ul. Baczynskiego, Katowicach Zatezu i Rudzie Slaskiej
Srednie stezenia benzenu byty nizsze od dopuszczal-
nego stezenia $redniorocznego D,. W Raciborzu
stwierdzono stezenie rowne normie — 5 pg/mé®, nato-
miast w 6 miastach érednie stezenia benzenu prze-
kraczaty norme roczng o mniej niz 20%: w Dabrowie
Gorniczej — 5,08 ug/m®, w Wodzistawiu Slgskim —
5,53 pg/mé, w Zabrzu — 5,35 pg/m®, w Sosnowcu —
5,38 pug/m?, w Czerwionce Leszczynach — 5,97 ug/m3
i w Jastrzebiu Zdroju — 5,04 ug/m? (ryc. 15).

Srednie stezenia toluenu S, przyjmowaty wartosci
od 3,19 pg/m? (Cieszyn) do 13,78 ug/m?® (Bielsko-Bia-
fa); przy czym stezenia wyzsze od wartosci odniesienia
W,=10 pg/m? wystepowaty w Bielsku Biatej i w Tychach
(12,13 pg/m?). Podwyzszone Srednie stezenia toluenu
odnotowano w Czestochowie przy ul. Armii Krajowej —
8,92 pg/m? i w Bytomiu — 8,42 pg/mé®.

Najwyzsze Srednie stezenie benzenu 8,37 pg/md
stwierdzono w punkcie pomiarowym zlokalizowanym
w Bielsku Biatej. Na jego wysoko$¢ decydujacy wptyw ma
emisja komunikacyjna punkt pomiarowy zlokalizowany
jest w sgsiedztwie ulicy o duzym natezeniu ruchu (kanion
uliczny). O komunikacyjnym pochodzeniu benzenu w tym
punkcie Swiadczy rownolegle odnotowany wysoki poziom
stezen toluenu siegajacy 13,78 pg/m?, co odpowiada sto-
sunkowi toluenu do benzenu 1,65. Stosunek taki jest zbli-
zony do typowego profilu imisji komunikacyjne;.

Podwyzszone stezenie benzenu w stosunku do
wartosci obserwowanych w pozostatych punktach po-
miarowych wystepujg réwniez w innych punktach zlo-
kalizowanych w sgsiedztwie tras komunikacyjnych.
W punktach tych odnotowano stezenia benzenu rzedu
6,06—7,26 pg/mé®.

Z analizy stosunku toluenu do benzenu wynika, ze
typowy profil BTX zwigzany z emisjg komunikacyjng
oprocz Bielska Biatej wystepuje takze w:

- Tychach (zabudowa wysoka, sgsiedztwo skrzyzo-

wania w centrum miasta),

- Czestochowie przy ul. Armii Krajowej (punkt po-
miarowy w centrum miasta, w sgsiedztwie gtow-
nych ciggdéw drogowych),

- Sosnowcu (punkt potozony przy ruchliwym skrzy-
zowaniu).

W ww. miastach decydujgcym czynnikiem wptywa-
jacym na poziom stezen benzenu i toluenu jest nateze-
nie ruchu drogowego

W Dabrowie Gérniczej, Czechowicach Dziedzicach,
Wodzistawiu Slgskim, Chorzowie, Czerwionce Lesz-
czynach, Rybniku, Raciborzu, Jastrzebiu Zdroju i Cie-
szynie odnotowano wyzsze stezenia benzenu niz tolu-
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Ryc. 15. Srednie stezenia benzenu w latach 2001-2003 w wybranych miastach wojewédztwa slaskiego




enu, co wskazywaé moze na obecno$¢ innych niz tylko
komunikacja zrédet benzenu (niska emisja komunalna
— spalanie wegla, przemyst chemiczny, koksochemicz-
ny, grafitowy, odlewnie itd.).

Analiza $redniorocznych stezen benzenu w 2003 roku
wykazata, ze jedynie w 4 z 19 punktow pomiarowych nie
zostato przekroczone dopuszczalne stezenie $Srednio-
roczne wynoszgce 5 ug/mé. Nigdzie nie stwierdzono na-
tomiast przekraczania dopuszczalnego stezenia Srednio-
rocznego wraz z marginesem tolerangji (ryc. 15).

Ryzyko przekroczenia warto$ci normatywnej wyste-
puje w obszarach bezposrednio narazonych na emisje

komunikacyjng (kaniony uliczne, obszary o gestej za-
budowie i duzym natezeniu ruchu), a takze na terenach
poddanych oddziatywaniu przemystowych zroédet ben-
zenu, terenach sgsiadujgcych bezposrednio z obiekta-
mi infrastruktury drogowej (stacje benzynowe, parkin-
gi, wezty drogowe o duzym natezeniu ruchu) oraz
w miejscach, gdzie istotny udziat w stezeniach ma emi-
sja z indywidualnych palenisk weglowych, tzw. niska
emisja komunalna. Dotyczy to miast Aglomeracji Gor-
noslgskiej, a takze rejonu Bielska Biatej i powiatu biel-
skiego, Czestochowy, Rybnika i powiatu rybnickiego,
Raciborza i Wodzistawia Slgskiego.

5. Badanie stezen pylu zawieszonego PM2,5 w Aglomeracji Gérnoslaskiej

Krzysztof Klejnowski, Jadwiga Btaszczyk — Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Frakcje pytu o $rednicy od 0 um do 2,5 ym okreslane
jako pyt PM2,5 sg uznawane za istotny wskaznik stanu
zanieczyszczenia powietrza, w szczegolnosci w odnie-
sieniu do oceny bezposrednich skutkéw zdrowotnych
narazenia mieszkancéw aglomeracji na zanieczyszcze-
nia przemystowe, komunalne i komunikacyjne.

W 2003 roku badania pytu PM2,5 w wojewddztwie
$laskim prowadzono w punkcie pomiarowym zlokalizo-
wanym w Zabrzu przy ul. M. Sktodowskiej-Curie 34 [7].
Badania te prowadzone sg od marca 2001 roku przez
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.
Od 2002 roku stacja badawcza pracuje w ramach mo-
nitoringu prowadzonego przez WIOS w Katowicach.

Dotychczas w kraju i w UE nie zostaty sprecyzowa-
ne kryteria oceny dopuszczalnych stezen pytu PM2,5.
Dyrektywa 1999/30/EC w art. 5.2 jedynie zobowigzuje
kraje stowarzyszone do instalacji i eksploatacji stacji
pomiarowych oraz przesytania komisji: $rednich aryt-
metycznych, mediany, wartosci percentyla 98 oraz war-
tosci maksymalnych ze stezen dobowych [8].

Z tego powodu ocena uzyskanych wynikow mozli-
wa jest jedynie w oparciu o zalecane przez US EPA
poziomy imisji pytu PM2,5 z zastrzezeniem, ze petna
ocena w kontekscie tych norm wymaga analizy staty-
stycznej serii trzyletnich obserwaciji. Dla celéw oceny
biezgcej mozna postugiwac sie wartoscig dopuszczal-
ng 24 h wynoszgca 65 ug/m?® (jako 98 percentyl) i war-
toscig Sredniej rocznej - 15 pg/md [9]. W tzw. ocenach
parametrycznych narazenia zdrowia ludzi - indeks
AQI - stezenia 24 godzinne pytu PM2,5 na poziomie
0-15,4 pg/m? oznaczajg dobrg jako$¢ powietrza, na po-
ziomie 15,5-40,4 ug/m? - $rednig jako$¢, na poziomie
40,5-65,4 ug/m® - niezdrowg dla grup wrazliwych,
na poziomie 65,5-150,4 ug/m?® - niezdrowa, na pozio-
mie 150,5-250,4 ug/m? - bardzo niezdrowa, powyzej
250,4 pg/m? — niebezpieczng [10].

W Europie ramach Projektu Clean Air For Europe
(CAFE) Grupa Robocza do spraw PM (WG PM) pro-
ponuje nastepujgce poziomy normatywne PM2,5: dla
stezen dobowych 90 percentyl odpowiadajacy stezeniu
35 pg/m?®, oraz stezenie $rednioroczne 20 ug/m?® (po-
ziomy te nawigzujg do przecietnego dla Europy udziatu

pylu PM2,5 w PM10 i aktualnie obowigzujgcej w UE
normy okre$lonej dla stezern PM10) [11].

W roku 2003 roku w serii liczgcej 17224 pomiarow
30 minutowych (98,3% pokrycia czasu w roku) zaob-
serwowano zmienno$¢ stezenia chwilowego pytu
PM2,5 w zakresie od 0,1 do 590,7 pg/m®. Maksymalna
warto$¢ w roku i w sezonie zimowym wystgpita 20 listo-
pada o godzinie 18:00, w sezonie letnim maksymalne
stezenie chwilowe wynosito 211,2 pug/m® i wystgpito
16 wrzeénia o godzinie 22:00.

Obliczona z serii stezen 30 minutowych warto$¢
percentyla 99,8 za okres 12 miesiecy wynosita
352,9 pg/ms.

Analiza zmiennosci Srednich stezen chwilowych
(ryc. 16) wskazuje na wystepowanie wyraznego cyklu
dobowej zmiennosci stezen pytu PM2,5 z dwoma lokal-
nymi szczytami w porze porannej i wieczornej — ok.
godziny 9 i 21, przy czym godziny ich wystepowania
zmieniajg sie w ciggu roku — w sezonie zimowym okre-
sy podwyzszonego stezenia wystepujg pdzniej rano
i wczesniej wieczorem w stosunku do sezonu letniego.
Zdecydowany spadek stezen obserwowany jest w po-
rze dziennej, po godzinie 13 oraz w porze nocnej ok.
godziny 5. Wystepowanie tych zaleznosci jest wypad-
kowg oddziatywan zwigzanych z dobowym cyklem
zmian wysokosci warstwy mieszania oraz ogolnymi
procesami dynamicznymi wystepujgcymi w atmosfe-
rze, rozwojem i zanikiem proceséw konwekcyjnych,
cyrkulacjg ogolng i lokalna.

Stezenia dobowe pytu PM2,5 w okresie badan, przyj-
mowaty wartosci z przedziatu 4,9-222,0 ug/m?® i pokry-
waly 99,7% czasu w roku (364 dni). Warto$¢ Sredniej
rocznej wynosita 44,5 ug/m? przy zalecanej wartosci nor-
matywnej wynoszacej 15 ug/m? (wg US EPA) i 20 ug/m?
(wg WG PM). Percentyl 98 wynosit 166,8 ug/m?® przy
wartosci normatywnej 65 pg/m?® zalecanej przez US
EPA, natomiast percentyl 90-94,7 ug/m? przy wartosci
normatywnej 35 pg/m?® proponowanej przez WG PM.
Tylko w miesigcach maju i czerwcu nie wystgpity prze-
kroczenia ww. poziomow stezen dobowych.

Stezenie Srednie w sezonie letnim (od 16 kwietnia
do 15 pazdziernika) wynosito 23,9 pug/m?, natomiast
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Ryc. 16. Srednie godzinowe stezenia pytu PM2,5 [ug/m?] w ciagu doby w 2003 roku w punkcie pomiaro-

wym w Zabrzu

w sezonie grzewczym — 65,1 pg/m?3. Prawie trzykrotna
réznica w $rednich sezonowych powodowana jest m.in.
zwiekszong emisjg aerozoli ze spalania paliw w gospo-
darstwach domowych, wzrostem emisji z lokalnych zré-
det energetycznych, zwiekszeniem emisji komunikacyj-
nej z uwagi na pogorszenie warunkéw spalania w ni-
skich temperaturach, wtdérng emisje pytu, przy relatyw-
nie gorszych warunkach przewietrzania i samooczysz-

czania powietrza, jakie majg miejsce w chiodnej porze
roku.

W 2003 roku przez 153 dni tj. przez okoto 42% cza-
su w roku wystepowaty stezenia wyzsze od 35 ug/md,
w tym w sezonie letnim tylko przez 26 dni. Dane te
wskazujg na wystepowanie powaznych problemow
z dotrzymaniem norm docelowych dla pytu PM2,5 po
wprowadzeniu ich jako obligatoryjne w UE.
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Ryc. 17. Stezenia dobowe pytu PM2,5 w 2003 roku w punkcie w Zabrzu
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Particulate Matter — draft for discussion. Clean Air For Europe programme, Working Group on Particulate Matter. August 20, 2003.
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Ryc. 18. Zakres zmiennosci stezern dobowych pylu PM2,5 w poszczegolnych miesigcach 2003 roku

Przez 81 dni w okresie badan, w tym przez 79 dni
sezonu grzewczego, wystepowato przekroczenie zale-
canej przez EPA normy dobowej 65 ug/m?; stanowi to
22,2% czasu w roku.

Tak wysokie poziomy stezen dobowych stwarzajg
realne zagrozenie zdrowia ludzi, a w szczegolnoSci
grup najbardziej wrazliwych — osoby z chorobami ukta-
du krgzenia i uktadu oddechowego, dzieci oraz ludzie
w podesztym wieku.

Zmienno$¢ stezen dobowych w okresie pomiaro-
wym ilustruje ryc. 17, natomiast na ryc. 18 przedsta-
wiono zakres zmiennoéci stezen dobowych pytu PM2,5
w poszczegoblnych miesigcach 2003 roku (stupkami
zaznaczono zakres zmienno$ci minimum-maksimum,
poziomg kreskg stezenie Srednie). Wykres dobrze ilu-
struje efekty wynikajgce z duzej zmienno$ci stezen
w sezonie grzewczym, zdeterminowanej oddziatywa-
niem lokalnych emitorow oraz ze skutkdw kumulacji za-
nieczyszczen w okresie, wystepujacych w sezonie
zimowym, dtugotrwatych inwersji temperatur.

3,3%

12,9%
SEZON ZIMOWY

6.6% 6% 30,2%

36,8% 19.8%

Analizujgc stezenia PM2,5 w odniesieniu do kryte-
ribw ujetych w indeksie jako$ci powietrza AQI (ryc. 19)
stwierdzono, ze:

- przez 17% czasu w roku (62 dni), stan zanieczysz-
czenia powietrza zaliczany byt do warunkéw do-
brych, najwieksza liczba dni o tej kwalifikacji wy-
stepowata w lipcu (14 dni), w czerwcu (9 dni)
i w maju (8 dni), w sezonie letnim warunki dobre
wystepowaty przez 27,5% czasu a w sezonie
grzewczym przez 6,6% czasu;
przez 47,8% czasu w roku (174 dni), stan zanie-
czyszczenia powietrza klasyfikowano jako warun-
ki Srednie, warunki takie dominowaty w miesia-
cach: sierpniu (24 dni), maju (22 dni), czerwcu (21
dni) i kwietniu (20 dni); w sezonie letnim warunki
takie wystepowaty przez 65,4% czasu a w sezonie
grzewczym przez 30,2% czasu;
przez 12,9% czasu w roku (47 dni) wystepowaty
warunki klasyfikowane jako niezdrowe dla grup
0 zwiekszonej wrazliwodci na zanieczyszczenie

= dobra pkosc
powietrza

= Srednia jako$¢
powietrza

= Warunki niezdrowe
dla grup wrazliwych

17,0%

= warunki niezdrowe

= Warunki bardzo
niezdrowe

47,8%

SEZON LETNI
1%

65,4%

Ryc. 19. Jakos$¢ powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem PM2,5 w punkcie w Zabrzu w 2003 roku
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Ryc. 20. Srednie stezenia pylu PM2,5 w latach 2001-2003 w Zabrzu
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dopuszczalne stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 wg US EPA: National ambient air quality standards for particulate matter — final rule.

40 CFR Part 50. Federal Register, vol. 62, no. 138, 38651-38854, July 18, 1997.
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proponowane dopuszczalne stezenie Srednioroczne pytu PM2,5 wg Working Group on Particulate Matter. Second Position Paper on

Particulate Matter — draft for discussion. Clean Air For Europe programme, Working Group on Particulate Matter. August 20, 2003.

powietrza (osoby chore na serce i choroby uktadu
oddechowego, dzieci, osoby w podesztym wieku);
warunki takie wystepowaty w styczniu przez 9 dni,
w lutym przez 6 dni, w marcu oraz w kwietniu
przez 5 dni, w sierpniu przez 1 dzien, we wrze$niu
przez 8 dni, w pazdzierniku przez 4 dni, w listopa-
dzie przez 2 dni i w grudniu przez 7 dni; w miesig-
cach maj, czerwiec i lipiec nie stwierdzono przy-
padkéw w tej grupie stezen;
przez 19,0% czasu w roku (69 dni) wystepowaty
warunki klasyfikowane jako niezdrowe; warunki
takie wystepowaty w styczniu oraz w lutym przez
12 dni, w marcu przez 15 dni, w kwietniu przez
1 dzien, w pazdzierniku przez 7 dni, w listopadzie
przez 12 dni i w grudniu przez 10 dni; w miesia-
cach: maj, czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien nie
odnotowano przypadkoéw w tej grupie stezen; wa-
runki niezdrowe panowaty przez 36,8% czasu
w sezonie grzewczym i tylko 1,1% czasu w sezo-
nie letnim;
- przez 3,3% czasu w roku (12 dni) wystagpity sytu-
acje klasyfikowane jako bardzo niezdrowe (warun-
ki stwarzajgce bezposrednie zagrozenie zdrowia

dla wszystkich mieszkancow); sytuacje takie mia-
ty miejsce w miesigcach: styczniu - 2 dni, lutym -
3 dni, marcu - 1 dzien; pazdzierniku - 1 dzien, listo-
padzie - 2 dni oraz grudniu - 3 dni; w sezonie let-
nim warunki bardzo niezdrowe nie wystepowaty;

- w roku 2003 nie odnotowano przypadkow klasyfi-

kowanych jako warunki niebezpieczne dla zdrowia

Na ryc. 20 przedstawiono poréwnanie stezen $red-
niorocznych i sezonowych pylu PM2,5 w latach
2001-2003. Zestawienie to wskazuje na wystepowanie
wzrostowej tendencji Sredniej roczne;j.

Na poziom stezenh rocznych w decydujgcy sposéb
wplywa sytuacja w sezonie grzewczym, gdy stezenia
Srednie sg 2,7 razy wyzsze. W sezonie letnim stezenia
PM2,5 na poziomie 23,9 ug/m?3, nie odbiegaja od pozio-
mow tta dla duzych aglomeracji europejskich [5].

Proponowane przez WG PM wartosci norm docelo-
wych dla pytu PM2,5 mogaq by¢ trudniejsze do osiggnie-
cia niz normy pytu PM10, gdyz skala przekroczen jest
duzo wyzsza. Wymaga to podjecia szczegotowych ba-
dan przyczyn tak wysokich poziomoéw stezen i okresle-
nia mozliwosci redukcji emisji PM2,5 w wojewddztwie
Slgskim.

6. Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen

do podtoza

Ryszard Twarowski, Ewa Liana, Tomasz Gendolla, Katarzyna Wostek - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat

we Wroctawiu

W ramach programu Panstwowego Monitoringu
Srodowiska funkcjonuje monitoring chemizmu opa-
doéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do
podtoza, finansowany ze $rodkéw NFOSiIGW. Koor-
dynatorem tego monitoringu jest Departament Moni-
toringu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
a nadzor merytoryczny nad jego realizacjg prowadzi
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej we Wrocta-
wiu. Monitoring pozwala na okreslenie w skali kraju

rozktadu tadunkéw substancji wprowadzanych z mo-
krym opadem do podtoza w ujeciu przestrzennym
i czasowym [12].

Niniejszy raport prezentuje wyniki badan dla obsza-
ru wojewddztwa Slgskiego. Prezentowane dane obra-
zujg stan jakosci wod deszczowych w wojewodztwie
Slaskim w 2003 roku oraz ilosci deponowanych sub-
stancji wraz z opadami z podziatem na tereny poszcze-
golnych powiatéw. Obcigzenie powierzchniowe obsza-




ru wojewodztwa $lgskiego poréwnano z depozycjg dla
catego obszaru Polski i pozostatych wojewddztw, a tak-
ze przedstawiono poréwnanie wielkosci mokrej depo-
zycji w latach 1999-2003.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu opa-
doéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do
podtoza na obszarze wojewddztwa Slaskiego w 2003
roku analizowano wody opadowe przed kontaktem
z podtozem na stacjach potozonych w Katowicach i Ra-
ciborzu. Sktad fizyko-chemiczny miesiecznych probek
opadow z tych stacji monitoringowych przedstawiono
w tabeli 10.

W zaleznosci od koncentracji danej substanciji
w opadzie atmosferycznym oraz ilosci opadu wprowa-
dzana jest odpowiednia wielko$¢ depozytu. W Katowi-
cach i Raciborzu depozycja ta ksztattowata sie w po-
szczegoblnych miesigcach 2003 roku odpowiednio jak
podano w tabeli 11.

Wyrazne zréznicowanie pomiedzy najwyzszymi
i najnizszymi miesiecznymi fadunkami substancji wyni-
ka z decydujgcego wptywu ilosci wody opadowej na
wielkos¢ tadunku docierajgcego do powierzchni tere-
nu. W miesigcach o matej ilosci opaddéw wnoszone fa-
dunki byty znaczgco mniejsze niz w miesigcach o duzej
sumie opadow.

Wyniki pomiaréw ilosci wody opadowej zarejestro-
wanej na 162 punktach pomiaru wysokosci opadu re-
prezentujgcych $rednie pole opadowe dla obszaru Pol-
ski, w tym na obszarze wojewddztwa $lgskiego oraz
wyniki analiz sktadu opadéw z 25 stacji monitoringo-
wych, poddano analizie przy uzyciu komputerowego

systemu informaciji przestrzennej (GIS). Wykorzystujac
model generujacy rozktad przestrzenny badanych sub-
stancji na obszarze Polski w siatce 8x8 km, interpreto-
wany dalej w programie Maplnfo, oszacowano ich wiel-
kosci tadunkow jednostkowych i catkowitych obcigza-
jacych wojewo6dztwo $laskie, jego poszczegoine powia-
ty i dla poréwnania obszary pozostatych wojewodztw
Polski. Obliczone dane przedstawiono w tabeli 12 oraz
zobrazowano zréznicowanie w obcigzeniu rocznym na
rycinach 21-27.

Dla poréwnania wielkosci mokrej depozycji na obsza-
rze wojewodztwa $lgskiego w latach 1999-2003 na ryci-
nie 28 przedstawiono diagramy wielkosci tadunkéw ba-
danych substancji oraz $redniorocznych sum opadow.

W 2003 roku na stacjach monitoringowych w woje-
wodztwie $lgskim dokonano 220 pomiaréw odczynu pH
dobowych prébek opadoéw w celu oceny kwasowosci
wod opadowych. Odczyn pH miescit sie w zakresie od
3,15do 7,85 pH, w tym w Katowicach od 3,88 do 7,03 pH,
$rednia roczna wazona — 4,56 pH, a w Raciborzu od
3,15 do 7,85, srednia roczna wazona — 5,00 pH. W przy-
padku 53,6% probek wartosci odczynu byly nizsze od
wartosci pH = 5,6 oznaczajgcej naturalng kwasowos¢
wod opadowych, wskazujgc na zawarto$¢ w nich moc-
nych kwasoéw mineralnych. W poréwnaniu z rokiem
ubiegtym zanotowano spadek ilosci kwasnych deszczy
(opadow z odczynem ponizej wartosci 5,6 pH) o 3,4%.

Na obszar wojewddztwa Slaskiego, wody opadowe
w 2003 roku wniosty: 26061 ton siarczanéw (21,20 kg
S0O,?/ha); 9981 ton chlorkow (8,12 kg Cl/ha); 4376 ton
(N) azotynéw i azotanéw (3,56 kg N/ha); 5295 ton azo-

Tabela 10.Sktad fizyko-chemiczny sredniomiesiecznych probek opadow atmosferycznych na stacjach
monitoringowych z okresu styczen - grudzien 2003 roku

Wskaznik zanieczyszczen Jednostki Katowice - Muc:;\?ﬁeegla min-max Raciborz
Odczyn pH 4,30-7,15 4,30-7,20
Przewodnos¢ uS/cm 25,6-66,0 14,4-58,0
Azot amonowy mgN/dm? 0,39-1,42 0,38-1,45
Azotyny+azotany mgN/dm?3 0,39-1,14 0,39-1,98
Azot ogoblny* mgN/dm?3 1,13-5,07 1,56-4,82
Fosfor catkowity mgP/dm? 0,015-0,154 0,013-0,156
Chilorki mgCl/dm? 0,46-9,50 0,30-4,60
Siarczany mgSO,/dm?3 2,28-6,23 2,46-9,80
Wapn mgCa/dm? 0,53-5,90 0,28-5,50
Magnez mgMg/dm?3 0,05-0,36 0,02-0,26
Sod mgNa/dm? 0,17-1,86 0,14-2,66
Potas mgK/dm? 0,23-1,00 0,16-1,25
Zelazo mgFe/dm? 0,045-0,144 0,026-0,084
Cynk mgZn/dm? 0,033-0,186 0,015-0,135
Chrom mgCr/dm? 0,0002-0,0018 0,0002-0,0027
Kadm mgCd/dm? 0,00020-0,00421 0,00010-0,00411
Mangan mgMn/dm?3 0,0050-0,0380 0,0010-0,0160
Miedz mgCu/dm? 0,0053-0,0242 0,0016-0,0130
Nikiel mgNi/dm? 0,0001-0,0030 0,0004-0,0030
Ofow mgPb/dm? 0,0033-0,0239 0,0018-0,0120

* suma azotu azotanowego i azotu Kjeldahla




POLSKA

21.04 - 21,20
1856 - 21,04
16,82 - 18,58
13,71 - 16,82
10,72 - 13,71

Ryc. 21. Roczne tadunki jednostkowe siarczanéw [w kg SO,?/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2003 roku na obszar poszczegoélnych wojewodztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wnie-
sionych na obszary powiatéow w wojewodztwie slagskim

POLSKA

3,849 - 4,05
3,26 - 3,09
2,95 - 5,56
2,54 - 205
2,00 - 3254

Ryc. 22. Roczne fadunki jednostkowe azotanéw i azotynéw [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosfe-
ryczne w 2003 roku na obszar poszczegdélnych wojewodztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw
whniesionych na obszary powiatéow w wojewodztwie slaskim
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Ryc. 23. Roczne fadunki jednostkowe jonu wodorowego [w kg H*/ha] wniesione przez opady atmosferycz-
ne w 2003 roku na obszar poszczegolnych wojewoédztw oraz przestrzenny rozktad tadunkow
whniesionych na obszary powiatow w wojewddztwie slaskim
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Ryc. 24. Roczne tadunki jednostkowe azotu ogdlnego [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2003 roku na obszar poszczegélnych wojewoédztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wnie-
sionych na obszary powiatéw w wojewodztwie slagskim




POLSKA

0,323 - 0,334
0,280 - 0,323
0,248 - 0,280
0,231 - 0,248
0,170 - 0,231

Ryc. 25. Roczne fadunki jednostkowe fosforu ogélnego [w kg P/ha] wniesione przez opady atmosferycz-
ne w 2003 roku na obszar poszczegolnych wojewoédztw oraz przestrzenny rozktad tadunkow
whniesionych na obszary powiatow w wojewddztwie slaskim
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Ryc. 26. Roczne fadunki jednostkowe otowiu [w kg Pb/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2003
roku na obszar poszczegoélnych wojewodztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych
na obszary powiatow w wojewoédztwie slaskim

POWIATY

00453 - 0,0807
005 - 00453
00124 - 0,0225
00086 - 0,07134
0.0043 - 0,0085




POLSKA

POWIATY

0, 00E80 - O 0024
0,00229 - 0.00386
0001681 = 0,002
0,00116 - 000161
000064 - 0, 00116

U, 00308 - O 0040 ¢ [ |
0,00206 - 0,00308 |
0,001 55 - O U006 =
0,001317 - 3,00156 |
000058 - o 00131

Ryc. 27. Roczne tadunki jednostkowe kadmu [w kg Cd/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2003
roku na obszar poszczegolnych wojewodztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych
na obszary powiatéw w wojewodztwie slaskim

tu amonowego (4,31 kg N/ha); 15856 ton azotu ogdlne-
go (12,90 kg N/ha); 409,8 ton fosforu ogodlnego
(0,333 kg P/ha); 3335 ton sodu (2,71 kg Na/ha);
3146 ton potasu (2,56 kg K/ha); 10174 tony wapnia
(8,28 kg Ca/ha); 794 tony magnezu (0,65 kg Mg/ha);
562,9 ton cynku (0,458 kg Zn/ha); 78,1 ton miedzi
(0,0636 kg Cu/ha); 360,6 ton zelaza (0,293 kg Fe/ha);
61,54 ton otowiu (0,0501 kg Pb/ha); 4,997 ton kadmu
0,00406 kg Cd/ha); 9,69 ton niklu (0,0079 kg Ni/ha);
3,406 ton chromu (0,0028 kg Cr/ha) i 80,02 ton manga-
nu (0,0651 kg Mn/ha) oraz 111,64 ton wolnych jonéw
wodorowych (0,0651 kg H*/ha).

Najwiekszym tadunkiem badanych substancji w wo-
jewodztwie $Slgskim zostat obcigzony powiat pszczynski,
z najwyzszymi w poréwnaniu do obcigzenia pozostatych
powiatow fadunkami azotynéw i azotanéw, azotu amo-
nowego, azotu ogdlnego, sodu, chromu, oraz powiat
Tychy z najwyzszymi w poréwnaniu do obcigzenia in-
nych powiatéw fadunkami chlorkéw, fosforu ogélnego,
potasu, magnezu, miedzi, zelaza, kadmu i manganu.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystgpito
w powiecie ktobuckim z najnizszym w stosunku do
pozostatych powiatow obcigzeniem tadunkami siarcza-
noéw, chlorkoéw, azotynoéw i azotanoéw, azotu amonowe-
go, fosforu i azotu ogdlnego, sodu, potasu, wapnia,
magnezu, otowiu, chromu i manganu oraz jonéw wo-
dorowych.

Roczny fadunek jednostkowy badanych substancji
zdeponowany na obszar wojewodztwa $laskiego byt
wiekszy niz $redni dla catego obszaru Polski.

Ocena wynikow piecioletnich badan monitoringo-
wych chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji
zanieczyszczen do podioza prowadzonych w latach
1999 — 2003 wykazata, ze depozycja roczna analizo-
wanych substancji wprowadzonych wraz z opadami na
obszar wojewodztwa $Slaskiego dla wiekszosci sktadni-
kow charakteryzowata sie, przy pewnym zréznicowa-
niu, zmianami spadkowymi, a catkowite roczne obcig-
zenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa $lgskie-
go w 2003 roku fadunkiem badanych substancji depo-
nowanych z atmosfery przez opad mokry zmalato
0 33%, w poréwnaniu do Sredniej z poprzednich lat ba-
dan, przy Sredniorocznej sumie wysokosci opadu
mniejszej 0 29,2%.

Whiesiony wraz z opadami w 2003 roku tadunek
siarczanéw, w poréwnaniu do $redniej z lat 1999-2002,
zmalat o 34,9%, tadunek chlorkéw o 15,6%, azotyndéw
i azotanéw o 25,7%, azotu amonowego o 33,8%, azotu
ogodlnego o 43,1%, fosforu ogdlnego o 26,0%, sodu
o 31,3%, potasu o 6,7%, wapnia o 26,3%, magnezu
0 54,4%, cynku o 39,3%, miedzi o 8,1%, zelaza
0 36,4%, otowiu o 29,9%, kadmu o 26,9%, niklu
012,0%, chromu o 34,1%, manganu o 30,4% i jonéw
wodorowych o 23,6%.
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Ryc. 28. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar woje-
wodztwa $laskiego w poszczegolnych latach 1999-2003 (wielkosci tadunkow w kg/ha*rok) i $red-
nioroczne sumy opadéw (mm)




Tabela 11. Miesieczne wielkosci tadunkéw zanieczyszczen wnoszonych z opadami w 2003 roku ze stacji w Katowicach (A) i Raciborzu (B)

Wskaznik Jednostka |Stacje| Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien | Wrzesien |Pazdziernik| Listopad | Grudzien
Chlorki kg Clha A 1,02 0,52 0,76 1,08 0,43 0,37 0,59 0,22 0,69 0,84 1,68 2,27
B 0,42 0,14 0,24 0,28 0,21 0,14 0,32 0,25 0,95 1,21 0,48 0,45
Siarczany kg SO %ha A 1,20 0,60 1,18 2,66 1,64 2,14 3,47 2,37 1,85 1,42 0,44 2,81
B 0,79 0,17 0,58 1,55 1,87 1,04 2,66 1,62 1,56 3,79 2,97 1,80
Azotyny+azotany | kg N/ha A 0,23 0,11 0,23 0,44 0,37 0,35 0,44 0,36 0,26 0,24 0,11 0,29
B 0,20 0,06 0,15 0,31 0,40 0,21 0,44 0,26 0,38 0,26 0,14 0,14
Azot amonowy kg N/ha A 0,19 0,13 0,27 0,71 0,37 0,34 0,50 0,32 0,40 0,26 0,09 0,29
B 0,24 0,03 0,20 0,58 0,64 0,30 0,64 0,36 0,29 0,25 0,20 0,13
Séd kg Na/ha A 0,39 0,19 0,32 0,48 0,12 0,15 0,17 0,09 0,14 0,31 0,09 0,43
B 0,15 0,08 0,11 0,20 0,11 0,08 0,15 0,15 0,10 0,85 0,15 0,10
Potas kg K/ha A 0,14 0,08 0,10 0,37 0,16 0,25 0,33 0,14 0,39 0,20 0,18 0,58
B 0,13 0,04 0,06 0,16 0,20 0,13 0,17 0,15 0,23 0,18 0,16 0,19
Waph kg Calha A 0,54 0,21 0,45 1,11 1,59 0,76 0,52 0,52 0,59 0,46 1,04 0,74
B 0,39 0,09 0,22 0,52 0,87 0,34 0,30 0,42 0,94 2,09 1,67 0,68
Magnez kg Mg/ha A 0,06 0,04 0,05 0,07 0,03 0,07 0,05 0,02 0,07 0,07 0,02 0,19
B 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,10 0,06 0,06
Cynk kg Zn/ha A 0,078 0,017 0,055 0,040 0,058 0,019 0,134 0,045 0,016 0,040 0,027 0,122
B 0,014 0,002 0,010 0,012 0,010 0,008 0,022 0,007 0,007 0,023 0,041 0,010
Miedz kg Cu/ha A 0,0105 0,0021 0,0057 0,0121 0,0037 0,0055 0,0078 0,0032 0,0067 0,0094 0,0014 0,0154
B 0,0031 0,0004 0,0015 0,0052 0,0011 0,0010 0,0057 0,0017 0,0027 0,0034 0,0028 0,0015
. A 0,046 0,009 0,043 0,040 0,044 0,027 0,044 0,030 0,023 0,039 0,008 0,031
Zelazo kg Fe/ha
B 0,016 0,002 0,011 0,027 0,021 0,017 0,028 0,020 0,025 0,034 0,012 0,012
Olow kg Pb/ha A 0,0072 0,0013 0,0055 0,0048 0,0118 0,0082 0,0138 0,0059 0,0038 0,0081 0,0006 0,0074
B 0,0029 0,0003 0,0008 0,0016 0,0024 0,0008 0,0027 0,0013 0,0007 0,0026 0,0036 0,0010
Kadm kg Cd/ha A 0,00206 0,00010 0,00040 0,00066 0,00042 0,00040 0,00062 0,00026 0,00024 0,00031 0,00004 0,00013
B 0,00110 0,00005 0,00020 0,00025 0,00018 0,00012 0,00032 0,00013 0,00004 0,00020 0,00018 0,00008
Nikiel kg Niha A 0,0015 0,0002 0,0006 0,0015 0,0003 0,0001 0,0010 0,0010 0,0005 0,0001 0,0004 0,0013
B 0,0008 0,0001 0,0004 0,0009 0,0003 0,0001 0,0011 0,0010 0,0004 0,0007 0,0005 0,0006
Chrom ogolny kg Criha A 0,0003 0,0002 0,0001 0,0002 0,0002 0,0006 0,0002 0,0003 0,0001 0,0003 0,0001 0,0003
B 0,0002 0,0001 0,0000 0,0001 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 0,0003 0,0002 0,0002
Mangan kg Mn/ha A 0,0048 0,0016 0,0059 0,0171 0,0097 0,0131 0,0117 0,0092 0,0058 0,0050 0,0012 0,0033
B 0,0018 0,0004 0,0014 0,0050 0,0062 0,0031 0,0011 0,0064 0,0060 0,0040 0,0030 0,0006
Azot ogélny kg N/ha A 0,77 0,32 0,64 2,55 1,05 0,84 2,62 1,24 1,22 0,99 0,32 0,76
B 0,57 0,10 0,51 1,21 1,17 0,57 2,56 1,25 1,80 1,04 0,52 0,51
. A 0,013 0,015 0,007 0,077 0,025 0,033 0,103 0,048 0,007 0,029 0,005 0,020
Fosfor ogoiny kg P/ha
B 0,013 0,002 0,019 0,029 0,009 0,009 0,102 0,076 0,026 0,056 0,009 0,010
Jon wodorowy kg HYha A 0,0155 0,0025 0,0023 0,0007 0,0001 0,0022 0,0308 0,0192 0,0021 0,0079 0,0044 0,0335
B 0,0067 0,0004 0,0022 0,0009 0,0001 0,0103 0,0342 0,0020 0,0003 0,0004 0,0000 0,0006
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Tabela 12. Obcigzenia powierzchniowe wojewodztw [kg/ha] substancjami wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2003 roku

o 2 o

Wskaznik |Jednostka| ¢ | 2| % | £ | o | 8 | = | £ | 5| % | 2| | % |£¢| 8|82
Elge| 2| 2| % ¢8| 8|5 | 8| ¢e| 8| ¢T|ER|l s | %

S | 28| = = S £ £ & g g g ) % SE| 3 N

Siarczany kg SO7/ha| 13,72 | 15,52 | 14,53 | 12,23 | 17,78 | 21,05 | 16,83 | 18,58 | 19,79 | 10,72 | 12,84 | 21,20 | 17,37 | 11,53 | 14,04 | 14,75
Chlorki kg Cl/ha | 4,00 | 7,24 | 508 | 438 | 741 | 7.73 | 990 | 643 | 657 | 496 | 12,79 | 812 | 554 | 6,10 | 552 | 10,28
Azotyny+azotany| kg Niha | 337 | 2,63 | 262 | 304 | 305 | 404 | 262 | 326 | 3,89 | 2,01 | 255 | 356 | 330 | 227 | 264 | 2,96
Azotamonowy | kgNiha | 410 | 447 | 417 | 452 | 437 | 513 | 486 | 3,95 | 5,16 | 353 | 3,32 | 431 | 462 | 383 | 401 | 413
Azot ogolny kgN/ha | 918 | 878 | 862 | 10,63 | 9,89 | 18,22 | 10,64 | 1093 | 11,20 | 6,95 | 7,23 | 12,90 | 10,15 | 7,30 | 8,75 | 9,89
Fosfor ogolny | kg P/ha | 0,193 | 0,256 | 0,252 | 0,249 | 0,288 | 0,231 | 0,329 | 0,299 | 0,238 | 0,170 | 0,285 | 0,338 | 0,324 | 0,197 | 0,260 | 0,281
sod kg Natha | 2,36 | 394 | 2,38 | 2,83 | 3,78 | 2,79 | 513 | 2,66 | 3,02 | 304 | 641 | 271 | 2,36 | 3,68 | 344 | 6,82
Potas kgK/ha | 1,35 | 153 | 150 | 1,35 | 2,14 | 2,82 | 2,14 | 2,06 | 2,20 | 1,34 | 1,52 | 2,56 | 2,00 | 1,29 | 1,54 | 1,82
Wapn kg Catha| 337 | 7,62 | 509 | 448 | 641 | 7,70 | 6,86 | 7,00 | 7,16 | 4,73 | 3,87 | 8,28 | 6,02 | 4,96 | 6,55 | 6,00
Magnez kg Mg/ha| 046 | 0,83 | 074 | 057 | 0,80 | 097 | 098 | 057 | 1,80 | 048 | 0,80 | 0,65 | 0,77 | 0,67 | 0,80 | 0,86
Cynk kg Zn/ha | 0,194 | 0,210 | 0,293 | 0,191 | 0,394 | 0,425 | 0,367 | 0,291 | 0,439 | 0,199 | 0,201 | 0,458 | 0,339 | 0,217 | 0,293 | 0,266
Miedz kg Cu/ha | 0,04500,0237 0,0468 0,03810,0578 0,0481] 0,0467 | 0,0436 | 0,0647| 0,0213 0,0274 0,0636 | 0,0598 | 0,0300 0,0264 | 0,0350
Zelazo kg Fe/ha | 0,121 | 0,131 | 0,096 | 0,152 | 0,170 | 0,157 | 0,171 | 0,229 | 0,152 | 0,075 | 0,171 | 0,293 | 0,155 | 0,105 | 0,110 | 0,147
Otow kg Pblha | 0,0278]0,0110| 0,016 0,0147| 0,0191]0,0279| 0,0106| 0,0353 | 0,0236 | 0,0064 | 0,0159| 0,001 0,0223| 0,0073| 0,0120| 0,0126
Kadm kg Cd/ha |0,00156] 0,001310,00123[0,00113[ 0,00224] 0,00206] 0,00159] 0,00309] 0,00182[ 0,00116] 0,00142[0,00406] 0,00212[ 0,00099| 0,00118[ 0,00141
Nikiel kg Ni/ha | 0,0038 | 0,0080] 0,0073| 0,0077 | 0,0084 0,0062 0,0061| 0,0063 [0,0136] 0,0027 | 0,0113 | 0,0079| 0,0099| 0,0053 | 0,0056 | 0,0094
Chrom kg Cr/ha | 0,0015]0,00180,0016] 0,0024  0,0029 | 0,0024 10,0081 0,0023 | 0,0021] 0,0015] 0,0021/0,0028] 0,0021]0,0017 | 0,0023] 0,0023
Mangan kg Mn/ha| 0,0303]0,03100,0327 ] 0,0178| 0,0429|0,0472] 0,0417 | 0,0480 | 0,0390| 0,0214] 0,0285 | 0,0651] 0,0458 | 0,02510,0278 0,0219
Jon wodorowy | kg H'/ha |0,1017] 0,01920,0470] 0,0370 0,0496 | 0,0631] 0,0266 | 0,0889 | 0,0531] 0,0216 0,0684 | 0,0908 0,0529 0,0292[0,0185 0,0286

Objasnienia: wartosci maksymalne zaznaczono kolorem zielonym, minimalne kolorem zottym
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7. Podsumowanie

Wojewodztwo Slaskie nalezy do regiondéw Polski
0 najwiekszej emisji ze zrodet przemystowych zanie-
czyszczen pytowych oraz zanieczyszczen gazowych
bez dwutlenku wegla. W ilosci wyemitowanego dwu-
tlenku wegla zajmuje drugie miejsce po wojewddztwie
todzkim.

Ocena jakosci powietrza przeprowadzona przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kato-
wicach w ramach panstwowego monitoringu Srodowi-
ska w 2003 roku wykazata zmienno$¢ rozktadu stezen
zanieczyszczen w strefach i aglomeracjach wojewodz-
twa $laskiego.

Podobnie jak w klasyfikaciji stref za 2002 rok doko-
nanej wg kryterium ochrony zdrowia, WIOS potwierdzit
koniecznos¢ podejmowania dziatan w celu obnizenia
stezen zanieczyszczen pytowych. Uwzgledniajgc wyni-
ki oceny rocznej Wojewoda Slgski w dniu 24 marca
2004 roku podpisat rozporzgdzenia w sprawie okresle-
nia Programéw Ochrony Powietrza dla stery Bielsko-
Biata oraz dwdch aglomeracji Gornoslgskiej i Czesto-
chowskiej. Programy te precyzujg podstawowe kierun-
ki dziatann zmierzajgcych do przywracania pozioméw
dopuszczalnych pytu zawieszonego.

Gtéwng przyczyng wystapienia przekroczen w okre-
sie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania
budynkéw, w okresie letnim bliskoS¢ gtéwnej drogi
z intensywnym ruchem.

Strefy zaliczone do klasy B i B/C, na terenie ktorych
konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan w celu
potwierdzenia ewentualnej potrzeby podjecia dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza oraz wzmocnienia
systemu oceny to:

- ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 - Strefa Gli-
wicka, Rybnicka, Wodzistawska, Bedzinska, Za-
wiercianska, Cieszynska, Zywiecka oraz Aglome-
racja Rybnicko-Jastrzebska,

- ze wzgledu na benzen: Strefa Rybnicka, Wodzi-
stawska, Bielska, Bielsko-Biata - miasto, Aglome-
racja Goérnoslaska, Rybnicko-Jastrzebska oraz
Czestochowska.

Przeprowadzona klasyfikacja aglomeracji i stref wg

kryterium ochrony zdrowia dla pozostatych zanieczysz-

czen takich jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
otéw, ozon i tlenek wegla wykazata klase A, co ozna-
cza koniecznoS¢ utrzymania jakosci powietrza na tym
samym lub lepszym poziomie.

Klasyfikacja stref wojewodztwa Slgskiego pod
wzgledem ochrony roslin potwierdzita brak przekro-
czen wartosci dopuszczalnych tlenkdéw azotu, dwutlen-
ku siarki i ozonu (AOT40). W ocenie rocznej jakosci
powietrza w tym zakresie uzyskano klase A.

Na standard Zzycia mieszkancow wojewddztwa slg-
skiego poza ponadnormatywnymi stezeniami pytu zna-
czgco wptywa zanieczyszczenie powietrza toksyczny-
mi substancjami emitowanymi przez pojazdy. Wyniki
badan stanu zanieczyszczenia powietrza benzenem
w rejonie obiektow infrastruktury drogowej potwierdza-
ja wysoki stopien narazenia mieszkancow na skutki
emisji substancji szkodliwych zawartych w spalinach
samochodowych.

Ryzyko przekroczenia warto$ci normatywnej wyste-
puje w obszarach bezposrednio narazonych na emisje
komunikacyjng (kaniony uliczne, obszary o gestej za-
budowie i duzym natezeniu ruchu, stacje benzynowe,
parkingi), a takze na terenach poddanych oddziatywa-
niu przemystowych zrédet benzenu oraz w miejscach,
gdzie istotny udziat w stezeniach ma emisja z indywi-
dualnych palenisk weglowych, tzw. niska emisja komu-
nalna. Dotyczy to miast Aglomeracji Goérnoslaskiej,
a takze rejonu Bielska Biatej i powiatu bielskiego, Cze-
stochowy, Rybnika i powiatu rybnickiego, Raciborza
i Wodzistawia Slagskiego.

Ocena wynikow piecioletnich badan monitoringo-
wych chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji
zanieczyszczen do podtoza prowadzonych w latach
1999 — 2003 wykazata, ze depozycja roczna analizo-
wanych substancji wprowadzonych wraz z opadami na
obszar wojewodztwa slgskiego dla wiekszosci sktadni-
kéw charakteryzowata sie zmianami spadkowymi,
a catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe obsza-
ru wojewodztwa slgskiego w 2003 roku tadunkiem ba-
danych substancji deponowanych z atmosfery przez
opad mokry zmalato w poréwnaniu do $redniej z po-
przednich lat.




