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Niniejsze Przedsiewziecie stanowi czes¢ Projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje
przedsiewzie¢ badawczych w trybie innowacyjnych zamdwien publicznych w celu wsparcia realizacji strategii Europejskiego Zielonego tadu, ktéry jest
realizowany w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody zarzqdzania badaniami Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdyj,
wspdifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, zgodnie z umowq z dnia 3 lipca 2020 numer POIR.04.01.03-00-
0001/20-00.

Zatacznik nr 1 do Regulaminu - Wymagania stawiane dla rozwigzan
opracowywanych w Strumieniach ,,Bateria” oraz ,System” dla Przedsiewziecia
»Magazynowanie energii elektrycznej”

Celem Przedsiewziecia ,Magazynowanie energii elektrycznej” jest opracowanie Technologii Ogniw
galwanicznych i Technologii Systemu Magazynowania Energii, ktéry bedzie mdgt byé stosowany do
zastosowan domowych, przemystowych i innych podmiotéw przytgczonych do sieci Operatora
Systemu Dystrybucyjnego w celu optymalizacji zuzycia energii elektrycznej. Przedsiewziecie
,Magazynowanie energii elektrycznej” realizowane bedzie poprzez prowadzenie prac badawczo-
rozwojowych, a efektem przedsiewziecia bedzie wykonanie prototypéw oraz demonstratoréw
rozwigzan.

W ramach Przedsiewziecia ,Magazynowanie energii elektrycznej” prace badawczo-rozwojowe
prowadzone bedg w ramach dwdch réwnolegle realizowanych dziatar (czesci zamodwienia) zwanych
dalej Strumieniami:

e Strumien ,Bateria” w ramach ktérego Uczestnicy Przedsiewziecia bedy opracowywaé
Technologie Ogniw galwanicznych i demonstrowac jej dziatanie za pomoca Prototypu Ogniwa
(Etap 1) oraz Demonstratora Baterii (Etap Il),

e Strumien ,System” w ramach ktérego Uczestnicy Przedsiewziecia bedg opracowywac
Technologie Systemu Magazynowania Energii i demonstrowac jego dziatanie za pomoca
Prototypu Systemu Magazynowania Energii (Etap 1) oraz Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii (Etap Il).

Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowego oraz Jakosciowe dla kazdego ze
Strumieni:

e Dla Strumienia ,Bateria” wymagania przedstawiono odpowiednio w Tabelach 1-4,
e Dla Strumienia ,System” wymagania przedstawiono odpowiednio w Tabelach 5-8.

Zamawiajgcy dopuszcza, by jeden Uczestnik Przedsiewziecia realizowat jednoczesnie Strumien
,Bateria” oraz Strumien ,System”, w tym w ramach wykorzystania Demonstratora Baterii do
wykonania Demonstratora Systemu na takich samych zasadach jak niezalezni od siebie Uczestnicy
Przedsiewziecia.

W niniejszym dokumencie Zamawiajgcy wskazuje wymagania stawiane w ramach Przedsiewziecia dla
obu Strumieni, odpowiednio wobec Technologii Ogniw galwanicznych, Technologii Systemu
Magazynowania Energii oraz ich Prototypéw i Demonstratoréw, a takie wskazuje etapy
Przedsiewziecia, dla ktdérych obowigzuja wspomniane wymagania. Za spefnianie Wymagan
Konkursowych i Jakosciowych przez Wykonawce przyznawane sg punkty zgodnie z Zatgcznikiem nr 5
do Regulaminu, ktérych suma decyduje o pozycji Uczestnika Przedsiewziecia na stworzonej przez
Zamawiajgcego Liscie Rankingowe].

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepiséw aktéw prawa bezwzglednie
obowigzujgcego, to odnoszg sie one do ich aktualnego brzmienia z uwzglednieniem dotychczasowych
zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepisdw w drodze innego aktu —wskazane odwofania odnosza
sie do aktéw zastepujacych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogdw technicznych
lub norm wynikajgcych z bezwzglednie obowigzujgcych przepiséw prawa, Uczestnik Przedsiewziecia



jest zobowigzany dostosowa¢ opracowywany Wynik Prac B+R Etapu oraz Wyniki Prac B+R Etapdéw
nastepujgcych po nim do takich zmienionych wymogoéw lub norm.

W niniejszym dokumencie Zamawiajgcy postuguje sie ponizszymi pojeciami:

Dla Strumienia ,,Bateria”

Bateria - uktad ztozony z Ogniw galwanicznych przystosowany do cyklicznej pracy tadowania i
roztadowania, podczas ktdrej energia elektryczna przeksztatcana jest w odwracalnej reakgcji
elektrochemicznej w energie chemiczng gromadzong w Ogniwach galwanicznych, opracowywany w
ramach Strumienia ,Bateria”,

Demonstrator Baterii — Bateria wykonana w toku prac badawczo-rozwojowych Etapu Il Strumienia
,Bateria”, spetniajgca Wymagania Obligatoryjne wskazane w Tabeli nr 2 ponizej oraz demonstrujgca
dziatanie opracowanej Technologii Ogniw galwanicznych. Jest to réowniez kategoria wymagan
zwigzanych z Demonstratorem Baterii,

Granica Btedu — oznacza okreslone w ramach Zatgcznika nr 1 do Regulaminu dopuszczalne odstepstwo
Wynikéw Prac B+R Etapu wzgledem zatozen zawartych przez Uczestnika Przedsiewziecia we Wniosku
uznawane za dopuszczalne i wigzgce sie z czesciowg ptatnoscia wynagrodzenia (w zakresie
Wynagrodzenia Podstawowego), pomimo niewykonania Wyniku Prac B+R Etapu w petni zgodnie z
Whioskiem;

Kamien Milowy — zdefiniowany w ramach Harmonogramu Etapu I, lub Etapu Il efekt wskazanych w
nim Zadan Badawczych, ktdre Wykonawca zobowigzuje sie osiggng¢ w trakcie trwania danego Etapu.
Kamien Milowy moze dotyczyé w szczegdlnosci kwestii technicznych, operacyjnych lub prawnych
dotyczacych Rozwigzania;

Komercjalizacja — kategoria wymagan zwigzanych z udziatem w przychodzie z komercjalizacji
rozwigzan realizowanych w ramach Przedsiewziecia.

Koszt B+R — kategoria wymagan zwigzanych z kosztem realizacji poszczegélnych Etapow.

Ogniwo galwaniczne — uktad ztozony z dwdch elektrod zanurzonych w elektrolicie. Ogniwo
galwaniczne ma mie¢ mozliwos¢ fadowania (ma charakter ogniwa wtdrnego), podczas ktérego Ogniwo
jest odbiornikiem energii elektrycznej i przetwarza te energie w energie chemiczng wewnatrz Ogniwa
oraz roztadowania - podczas ktérego energia chemiczna zgromadzona w Ogniwie przemieniana jest w
energie elektryczng, przez co Ogniwo staje sie zrédtem pradu.

Prototyp Ogniwa — kategoria wymagan zwigzanych z Prototypem Ogniwa; réwniez efekt prac
badawczo-rozwojowych Etapu | Strumienia ,Bateria”,

Strumien — wyodrebniona cze$¢ dziatan (w tym prac badawczo-rozwojowych) prowadzonych w
ramach Przedsiewziecia ,,Magazynowanie energii elektrycznej” majgca na celu opracowanie w ramach
prac B+R odpowiednio Prototypu (w ramach Etapu |) oraz Demonstratora (w ramach Etapu IlI). W
ramach Przedsiewziecia rownolegle prowadzone bedg dwa Strumienie — Strumien ,Bateria” oraz
Strumien ,,System”.

Technologia Ogniw — kategoria wymagan zwigzana z opracowywang Technologia Ogniw
galwanicznych, ktéra zostanie zastosowana i zademonstrowana w ramach Prototypu Ogniwa oraz
Demonstratora Baterii.

Tolerancja Technologiczna - oznacza okreslone w ramach Zatgcznika nr 1 do Regulaminu dopuszczalne
odstepstwo wzgledem wymagan parametrow w Przedsiewzieciu, uznawanych za dopuszczalne ze
wzgledu na innowacyjny charakter rozwigzan technologicznych oraz znaczng rdznice skali instalacji w
obu etapach Przedsiewziecia;

Wykonawca — kategoria wymagan stawianych wzgledem Wykonawcy.

Zadanie Badawcze — wydzielony w Harmonogramie zakres Prac B+R prowadzonych przez Wykonawce
i zwienczonych Kamieniem Milowym;



Dla Strumienia ,,System”:

Bateria Systemowa — jest to element Systemu Magazynowania Energii odpowiadajacy za
magazynowanie energii elektrycznej, sktadajgcy sie co najmniej z magazynu energii (zapewnianego
przez Wykonawce we wtasnym zakresie; w ramach ww. magazynu energii Wykonawca moze réwniez
wykorzystac Baterie ze Strumienia ,,Bateria”) oraz pozostatych innych komponentoéw,
umozliwiajgcych prace Baterii Systemowej w warunkach na zewnatrz budynku (tzn. przy
temperaturze zewnetrznej z przedziatu od -20°C do 35°C przy wilgotnosci wzglednej do 90% oraz przy
zapewnieniu odpornosci na warunki atmosferyczne w szczegdlnosci Snieg, deszcz, bezposrednie
storice). Bateria Systemowa ponadto musi mie¢ zaimplementowane rozwigzania zapewniajgce
odpowiednie warunki pracy komponentdow i podzespotéw znajdujgcych sie w obudowie Baterii
Systemowej np. poprzez chtodzenie, ogrzewanie lub/i wentylacje, chyba, ze parametry pracy
zastosowanych ogniw galwanicznych zastosowanego magazynu energii nie wymagajg tego. Bateria
Systemowa zostanie dostarczona i uzyta przez Wykonawce w Strumieniu “System” do wykazania
funkcjonalnosci Demonstratora Systemu Magazynowania Energii.

Demonstrator Systemu— System Magazynowania Energii wykonany w toku prac badawczo-
rozwojowych Etapu Il Strumienia ,,System”, spetniajgcy Wymagania Obligatoryjne wskazane w Tabeli
nr 6 ponizej. Jest to rowniez kategoria wymagan zwigzanych z Demonstratorem Systemu,

Granica Btedu — oznacza okreslone w ramach Zatgcznika nr 1 do Regulaminu dopuszczalne odstepstwo
Wynikéw Prac B+R Etapu wzgledem zatozen zawartych przez Uczestnika Przedsiewziecia we Wniosku
uznawane za dopuszczalne i wigzgce sie z czesciowg ptatnoscia wynagrodzenia (w zakresie
Wynagrodzenia Podstawowego), pomimo niewykonania Wyniku Prac B+R Etapu w petni zgodnie z
Whioskiem;

Kamien Milowy — zdefiniowany w ramach Harmonogramu Etapu |, lub Etapu Il efekt wskazanych w
nim Zadan Badawczych, ktére Wykonawca zobowigzuje sie osiggng¢ w trakcie trwania danego Etapu.
Kamien Milowy moze dotyczyé w szczegdlnosci kwestii technicznych, operacyjnych lub prawnych
dotyczacych Rozwigzania;

Komercjalizacja — kategoria wymagan zwigzanych z udziatem w przychodzie z komercjalizacji
rozwigzan realizowanych w ramach Przedsiewziecia.

Koszt B+R — kategoria wymagan zwigzanych z kosztem realizacji poszczegélnych Etapow.

Prototyp Systemu — efekt prac badawczo-rozwojowych Etapu | Strumienia , System”, sktadajacy sie z
Baterii Systemowe] oraz Urzadzenia Centralnego, spetniajgcy Wymagania Obligatoryjne nr 6.1-6.25 z
Tabeli nr 6. Jest to rowniez kategoria wymagan zwigzanych z Prototypem Systemu Magazynowania
Energii elektrycznej.

System Magazynowania Energii lub System — instalacja ztozona z Urzadzenia Centralnego, Baterii
Systemowej oraz niezbednego okablowania faczgcego Urzadzenie Centralne z Baterig
Systemowa, instalacjg fotowoltaiczng i siecig energetyczng, pojazdem elektrycznym, realizujaca
zadania w zakresie przeksztatcania energii pobranej z sieci energetycznej lub instalacji fotowoltaicznej
do natadowania Baterii Systemowej, jak réwniez przeksztatcania energii zgromadzonej w Baterii
Systemowej do zasilenia obiektu mieszkalnego, w ktdrym zainstalowane jest Urzadzenie Centralne lub
pojazdu elektrycznego podtgczonego do Urzadzenia Centralnego. Instalacja fotowoltaiczna (tj. panele
fotowoltaiczne, konstrukcja wsporcza, okablowanie instalacji fotowoltaicznej) nie wchodzi w sktad
Systemu.

Strumien — wyodrebniona czes$¢ dziatan (w tym prac badawczo-rozwojowych) prowadzonych w
ramach Przedsiewziecia ,,Magazynowanie energii elektrycznej” majgca na celu opracowanie w ramach
prac B+R odpowiednio Prototypu (w ramach Etapu |) oraz Demonstratora (w ramach Etapu IlI). W
ramach Przedsiewziecia réwnolegle prowadzone bedg dwa Strumienie — Strumien ,Bateria” oraz
Strumien , System”.

Tolerancja Technologiczna - oznacza okreslone w ramach Zatagcznika nr 1 do Regulaminu dopuszczalne
odstepstwo wzgledem wymagan wobec Uczestnika Przedsiewziecia, uznawane za dopuszczalne ze



wzgledu na innowacyjny charakter rozwigzan technologicznych oraz znaczng réznice skali instalacji w
obu etapach Przedsiewziecia;

Urzadzenie Centralne — ukfad elektroniczny przystosowany do pracy z Baterig Systemowg, ktérego
zadaniem jest przeksztatcanie energii elektrycznej w ten sposdb, aby mozliwe byto tadowanie Baterii
Systemowej, jak rowniez pobieranie z niej energii na potrzeby zasilania innych odbiornikdw opisanych
szczegdtowo w zatozeniach programowych.

Wykonawca — kategoria wymagan stawianych wzgledem Wykonawcy.

Zadanie Badawcze — wydzielony w Harmonogramie zakres Prac B+R prowadzonych przez Wykonawce
i zwienczonych Kamieniem Milowym;



CZESC A - STRUMIEN BATERIA

Tabela 1. Wymagania Obligatoryjne dla Prototypu Ogniwa (Etap 1)

L. p. Kategoria Nazwa Wymagania Obligatoryjnego Opis Wymagania Obligatoryjnego
Zamawiajacy wymaga, aby w ramach Technologii Ogniw galwanicznych wykonane zostaty
Ogniwa galwaniczne magazynujgce energie elektryczng w postaci Prototypu Ogniwa w liczbie
Technologia . . tacznie 40 sztuk.

11 Ogniw Wykonanie Prototypu Ogniwa Aby unikna¢ wszelkich watpliwosci Zamawiajacy wskazuje, iz w strumieniu “Bateria” nie sg
dopuszczalne rozwigzania hybrydowe, polegajgce na tgczeniu réznych rodzajow ogniw
galwanicznych.

Spefnienie Wymagar Zamawia.jqcy wymaga.,. aby F)pracowy\_/vany Prototyp Ogniwa spe’mi.af Wymagania Obligatoryjne
. . . . w zakresie Technologii Ogniw galwanicznych oznaczone numerami 2.2 —2.3 oraz 2.9-2.12 z
1.2 Prototyp Ogniwa | Obligatoryjnych w zakresie . . . L )
Technologii Ogniw alwanicznvch Tabeli 2 ponizej oraz osiggat zadeklarowane przez Wykonawce wartosci Wymagan
gl Ve g v Konkursowych 3.1-3.5 z uwzglednieniem Granicy Btedu.
Zamawiajacy wymaga, aby efektywna pojemnos¢ Prototypu Ogniwa byta nie mniejsza niz 6 Wh

1.3 Prototyp Ogniwa | Pojemno$¢ Prototypu Ogniwa przy parametrze Depth of Discharge ,DoD” 100% z Tolerancjg Technologiczng 5%, w zakresie

temperatur od -20°C do +35°C.

Tabela 2. Wymagania Obligatoryjne dla Demonstratora Baterii (Etap 11)

L. p. Kategoria Nazwa Wymagania Obligatoryjnego Opis Wymagania Obligatoryjnego
Demonstrator Zamawiajacy wymaga, aby w ramach Technologii Ogniw wykonany zostat Demonstrator
2.1 Baterii Wykonanie Demonstratora Baterii Baterii spetniajgcy Wymagania Obligatoryjne nr 2.2-2.12 oraz osiggat zadeklarowane przez
Wykonawce wartosci Wymagan Konkursowych 3.1-3.5 z uwzglednieniem Granicy Btedu.
Zamawiajacy wymaga, aby w ramach Technologii Ogniw galwanicznych zapewniony byt
recykling Baterii, w tym Ogniw galwanicznych.
Wagowo co najmniej 95% materiatow, z ktérych skfadajg sie anoda i katoda Ogniwa
galwanicznego, musi ulegac recyklingowi.
Wagowo co najmniej 60% elektrolitu Ogniwa galwanicznego musi ulegac recyklingowi.
Technologia
2.2 . Recykli o, . L S L . . S
Ogniw ecyKling Aby unikna¢ wszelkich watpliwosci, Zamawiajacy informuje, ze recykling rozumiany jest jako
odzyskanie surowcow, z ktérych zbudowany sg materiaty elektrodowe w celu ponownego ich
wykorzystania do produkgji.
Zamawiajgcy wymaga, aby w/w recykling mozliwy byt do przeprowadzenia na terenie Unii
Europejskie;j.
Technologia Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Baterii oraz wchodzgce w jego sktad Ogniwa
2.3 Ogniw g Normy dla Baterii galwaniczne spetniaty normy w zakresie wprowadzenia do obrotu, obowigzujgce w Polsce na
& dzien zakonczenia Etapu II.
Zamawiajacy wymaga, aby Ogniwa galwaniczne wchodzace w sktad Demonstratora Baterii
Technologia posiadaty zabezpieczenia przed nadmiernym natadowaniem, ktére mogtoby spowodowacd
2.4 Osniw g Bezpieczenstwo Baterii nadmierny wzrost temperatury, odparowanie, rozktad elektrolitu lub wybuch.
& Zbyt duzy prad tadowania dla danej temperatury Ogniwa galwanicznego musi spowodowa¢
ograniczenie lub przerwanie fadowania.
Demonstrator Zamawiajacy wymaga, aby efektywna pojemnos¢ netto Demonstratora Baterii byta nie mniejsza
2.5 Baterii Pojemnos¢ Baterii niz 15 kWh w zakresie temperatur 20°C £10°C przy DoD 50%, w okresie co najmniej 5 lat lub 800
cykli tadowanie-roztadowanie (cokolwiek nastgpi wczesniej).
Demonstrator .. Zamawiajacy wymaga, aby szczytowa moc Demonstratora Baterii dla uzytkownika koficowego
2.6 .. Moc Baterii . . . . o o
Baterii byta nie mniejsza niz 10 kW, w zakresie temperatur 20°C+10°C.
Zamawiajacy wymaga, aby czestos¢ przeprowadzania dziatan serwisowych lub utrzymaniowych
Demonstratora Baterii byta nie wieksza niz raz na rok.
27 Demctrlstrator Utrzymanie Baterii Aby unllfnqc .wszelk|.Ch \.thpll\'/vosu, Zamawiajacy def|n|u1e <?I2|afan|33 . serwisowe lub
Baterii utrzymaniowe jako dziatania majace na celu podtrzymanie funkcjonalnosci Demonstratora
Baterii i jego parametréw technicznych wymaganych przez Zamawiajgcego oraz jego pracy
zgodnie z przeznaczeniem.
Zamawiajacy wymaga Gwarancji na Demonstrator Baterii na okres 3 lat bez dodatkowych optat,
uwzgledniajgcej serwis gwarancyjny. Gwarancja nie moze zawierac¢ klauzul redukcyjnych.
2.8 :etmoPstrator Gwarancja Wykonawcy Koszt Gwarancji musi by¢ zawarty w koszcie opracowania Demonstratora Baterii.
aterii

Zamawiajacy informuje, iz Gwarancja Wykonawcy bedzie udzielana przez Wykonawce
bezposrednio Partnerowi Strategicznemu, ktory bedzie uzytkownikiem korncowym
Demonstratora Baterii.




29 Technologia Minimalna gestos¢ energii Ogniwa Zamawiajacy wymaga, aby wartos$¢ Gestosci energii opracowywanego Ogniwa galwanicznego
’ Ogniw galwanicznego byta nie nizsza niz 25 Wh/kg.

210 Technologia Minimalna zywotnos¢ Ogniwa Zamawiajacy wymaga, aby warto$¢ Zywotnoéci Ogniwa galwanicznego bytfa nie nizsza niz 800
‘ Ogniw galwanicznego cykli.

211 Technologia Maksymalny stopien Zamawiajacy wymaga, aby stopien samoroztadowania Ogniwa galwanicznego byt nie wiekszy
’ Ogniw samorozfadowania Ogniwa niz 5% natadowania w ciggu 1 miesigca.

Technologia Minimalny wagowy udziat Zamawiajacy wymaga, aby wagowy udziat surowcéw dostepnych w Polsce do produkcji anod
2.12 Ogniw : surowcow dostepnych w Polsce do i katod J\?Oy ni:INie E ,f nit:-_}/mnige'szy niz 80% hi P ! !
8 produkcji anody i katody w Ogniwie v & v 152y >

Tabela 3. Wymagania Konkursowe dla Strumienia "Bateria"

. Dopuszczalna
. Nazwa Wymagania . . . . S X
L. p. Kategoria T o Opis Wymagania Konkursowego Metoda liczenia parametru, definicja Granica Btedu
Zamawiajacy wymaga, aby Gestos¢ Gestos¢ energii Ogniwa galwanicznego definiuje sie
energii Ogniwa galwanicznego byfa jako stosunek energii mozliwej do pobrania z Ogniwa
jak najwyzsza, przy czym (przy 100% poziomu roztadowania — Depth of
Wykonawca nie moze zadeklarowa¢ | Discharge ,,DoD”) przez mase tego Ogniwa.
31 Technologia Ogniw GestosE: energii Ogniwa wartosq Gestosci energu'Ognlwa B ) ' ' 10%
galwanicznego galwanicznego wskazanej w Parametr gestosé energii Ogniwa galwanicznego
Wymaganiu Obligatoryjnym nr 2.9 w | liczony jest jako ilo$¢ watogodzin ktérg mozna
Tabeli 2. maksymalnie uzyskaé z kilograma masy Ogniwa
galwanicznego.
Zywotno$¢ Ogniwa galwanicznego okreéla zdolno$é
Ogniwa galwanicznego do dtugotrwatej pracy
polegajacej na kolejnych cyklach tadowania i
roztadowania.
Zywotnosé mierzona jest liczba cykli.
Cykl rozumiany jest jako pojedyncze natadowanie do
100% SOC (State of Charge), po ktérym nastepuje
roztadowanie Ogniwa galwanicznego do 0% SOC w
zadanym czasie.
Z iaj , .
_amaW|aJ’a’cy wymaga, aby. Parametry pracy Wykonawca okresla dowolnie
Zywotnos$¢ Ogniwa galwanicznego . ) . -
. L zgodnie ze specyfika swojej technologii, przy czym cykl
byta jak najwieksza, przy czym . o . , L
: . , | fadowania i roztadowania nie moze trwac dtuzej niz 6
Wykonawca nie moze zadeklarowac . . .
wartoéci Zvwotnosc Ogniwa ponizei godzin oraz energia uzyskana przy roztadowaniu
3.2. Technologia Ogniw Zywotnosé Ogniwa . Y g. D I Ogniwa nie moze by¢ mniejsza niz 40% deklarowanej -10%
800 cykli. Dopuszczalne jest, aby . , . .
- . ) . przez Wykonawce Pojemnoscig Prototypu Ogniwa
Zywotnos$¢ Ogniwa byta dowolnie . . . . .
. L . zgodnie z definicjg z Wymagania Obligatoryjnego nr
wieksza od wartosci minimalnej .
. . 1.3 z Tabelinr 1.
wskazanej w Wymaganiu
Obligatoryj 2.10. . . iy . .
gatoryjnym nr Wykonawca jako Zywotnos¢ Ogniwa deklaruje takg
liczbe cykli tadowania-roztadowania, dla ktérej energia
pobrana z danego Ogniwa galwanicznego bedzie
wynosi¢ co najmniej 40% wartosci deklarowanej przez
Wykonawce.
Uwaga! Jesli Wnioskodawca zadeklaruje wartos¢
Zywotnosci Ogniwa powyzej 2 000 cykli, woéwczas
Zamawiajacy do oceny przyjmie liczbe 2 000 cykli.
Stopien samoroztadowania Ogniwa galwanicznego
rozumiany jest jako roztadowanie tego Ogniwa bez
Zamawiajgcy wymaga, aby Stopien obcigzenia w jednostce czasu.
samoroztadowania Ogniwa Parametr stopnia samoroztadowania Ogniwa
galwanicznego byt jak najnizszy, przy | galwanicznego liczony jest jako procent zmiany
3.3. Technologia Ogniw Stopien samoroztadowania czym Wykonz?wca —m? T”°Ze . maksymalnej .zdolno.s.u do_utrzymywa.nla
Ogniwa zadeklarowad wartosci Stopnia zgromadzonej energii Ogniwa galwanicznego w +10%
g samorozfadowania Ogniwa wyzszej interwale czasowym jednego miesigca. Wartos¢ tego
niz wskazana w Wymaganiu Wymagania Konkursowego musi by¢ utrzymana przez
Obligatoryjnym nr 2.11. co najmniej 5 lat od wyprodukowania Ogniwa
galwanicznego.
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Technologia Ogniw

Wagowy udziat surowcow
dostepnych w Polsce do
produkcji anody i katody w
Ogniwie

Zamawiajacy wymaga jak
najwiekszego wagowego udziatu
surowcéw dostepnych w Polsce do
produkcji anody i katody w Ogniwie
galwanicznym, przy czym
Wykonawca nie moze zadeklarowac
wartosci wagowego udziatu nizszej
niz wskazana w Wymaganiu
Obligatoryjnym nr 2.12.

Parametr wagowego udziatu pochodzenia surowcow z
Polski do produkcji anody i katody w Ogniwie
galwanicznym to stosunek wagi surowcéw dostepnych
w Polsce w anodzie i katodzie do catkowitej wagi
anody i katody Ogniwa galwanicznego.

Zamawiajacy definiuje surowce dostepne w Polsce
jako pierwiastki znajdujgce sie na liscie eksportu
towarow z Polski w sekcji "Metale nieszlachetne i
artykuty z nich" rocznika statystycznego handlu
zagranicznego Gtéwnego Urzedu Statystycznego
aktualnego na rok ogtoszenia Przedsiewziecia, o ile sg
wydobywane lub jest mozliwe ich wydobywanie w
Polsce w ilosciach umozliwiajgcych produkcje ogniw o
pojemnosci 100 MWh w skali roku.

Niniejsze Wymaganie nie nalezy odczytywaé jako
wymogu korzystania z produktéw pochodzenia
krajowego, lecz oparcia Technologii Ogniw o takie
surowce, ktdre potencjalnie mozna pozyskaé w Polsce.
W celu usuniecia watpliwosci Zamawiajgcy wskazuje, ze
w trakcie opracowania Rozwigzania, w tym
przygotowania Prototypu Ilub Demonstratora w
Strumieniu ,Bateria” Wykonawca moze korzystac z
surowcéw  pochodzacych  z  innych panstw
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, przy czym w
takim wypadku powinien dodatkowo wykazac
odpowiednio we Whniosku lub w Wynikach Prac Etapu,
ze surowce o tozsamych wtasciwosciach (relewantnych
z punktu widzenia funkcjonowania Ogniwa) s3
dostepne w Polsce zgodnie z ww. definicjg surowcow
dostepnych w Polsce.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach
Whiosku/Zaktualizowanego Wniosku Wykonawca
wskazat wszystkie komponenty uzyte w Ogniwie
galwanicznym wraz z uzasadnieniem ich wykorzystania
pod katem technologicznym do dziatania Ogniwa.

-10%

3.5

Technologia Ogniw

Bezposrednie koszty
materiatow do produkgji
Ogniw

Zamawiajacy wymaga, aby koszty
netto materiatow do produkcji
Ogniw  galwanicznych  byty jak
najnizsze.

Bezposrednie koszty netto materiatow pierwotnych
koniecznych do wyprodukowania Ogniw
galwanicznych facznie z odpadem, rozumiane sg jako
koszty niezbedne do prowadzenia produkcji Ogniw w
skali 100 tys. sztuk o pojemnosci 6 Wh kazde. Aby
unikng¢ wszelkich watpliwosci, Zamawiajgcy
informuje, ze nie dopuszcza mozliwosci wliczenia do
ww. kosztow materiatéw pochodzacych z recyklingu.

Zamawiajacy wymaga, aby szczegdtowy opis kalkulacji
kosztéw zostat przedstawiony przez Wykonawce
zgodnie z Zatgcznikiem A do niniejszego Zatacznika.

Bezposrednie koszty materiatéw do produkcji Ogniw
galwanicznych bedg liczone wedtug nastepujacego
wzoru:

K i
T (PxV,)

Gdzie:

K — koszty jednostkowe materiatow pierwotnych
koniecznych do wyprodukowania Ogniw
galwanicznych tacznie z odpadem [PLN netto/Wh],

Kp- suma kosztow materiatéw pierwotnych
koniecznych do wyprodukowania 100 000 sztuk Ogniw
galwanicznych tacznie z odpadem [PLN netto],

P — produkcja Ogniw galwanicznych, na potrzeby
obliczen nalezy przyjg¢ produkcje 100 000 sztuk,

V, — pojemnos¢ pojedynczego Ogniwa galwanicznego —
na potrzeby obliczen nalezy przyjgé 6 Wh.

Zamawiajacy informuje, ze deklarowana wartos¢
Wymagania Konkursowego ,Bezposrednie koszty
materiatéw do produkcji Ogniw” ma charakter
pogladowy i stuzy wytgcznie poréwnaniu Technologii
Wykonawcow.




3.6

Komercjalizacja

Przychéd z komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R

Zamawiajacy wymaga, aby faczny
Udziat Zamawiajgcego w
Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R byt jak
najwyzszy.

Zamawiajacy definiuje tgczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikow Prac B+R zgodnie z ponizszym
wzorem:

Ugr = Uogr + Upgr

Gdzie:

Ugr — 0znacza tgczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R [%],

Upsr — 0znacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikow Prac B+R rowny 0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami Umowy,

Upgr — 0znacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikow Prac B+R, jaki Wykonawca
deklaruje w ramach niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby unikng¢ wszelkich watpliwosci - Wykonawca w
ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartosé
Upger — dodatkowego Udziatu w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikow Prac B+R.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R, jaki ostatecznie Wykonawca
bedzie zobligowany przekazywac Zamawiajacemu
bedzie suma Upgg 0raz Upgp.

3.7

Komercjalizacja

Przychéd z komercjalizacji
Technologii Zaleznych

Zamawiajgcy wymaga, aby faczny
Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii
Zaleznych byt jak najwyzszy.

Zamawiajacy definiuje tgczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych zgodnie z
ponizszym wzorem:

Urz = Uorz + Uprz

Gdzie:

Ur;— oznacza faczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych [%)],

Uo7z — oznacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych réwny 0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami Umowy,

Uprz — oznacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych, jaki Wykonawca
deklaruje w ramach niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby unikng¢ wszelkich watpliwosci - Wykonawca w
ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartosé
Uprz — dodatkowego Udziatu w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych, jaki ostatecznie Wykonawca
bedzie zobligowany przekazywac Zamawiajacemu
bedzie sumg Upr; oraz Upr;.

3.8

Koszty B+R

Cena za realizacje Etapul |

Zamawiajacy wymaga jak najnizszej
ceny za realizacje Etapu I.

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane za
realizacje Etapu I.

Wynagrodzenie catkowite obejmuje wszelkie
roszczenia Wykonawcy wzgledem Zamawiajgcego za
realizacje Etapu I, podane w ztotych polskich i kwocie
okreslonej jako cena netto i w kwocie brutto z
podatkiem VAT.

3.9

Koszty B+R

Cena za realizacje Etapu Il

Zamawiajgcy wymaga jak najnizszej
ceny za realizacje Etapu Il

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane za
realizacje Etapu Il

Wynagrodzenie catkowite obejmuje wszelkie
roszczenia Wykonawcy wzgledem Zamawiajgcego za
realizacje Etapu I, podane w ztotych polskich i kwocie
okreslonej jako cena netto i w kwocie brutto z
podatkiem VAT.

Tabela 4. Wymagania Jakosciowe w Przedsiewzieciu dla Strumienia “Bateria”

L. p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Jakosciowego

Opis Wymagania Jakosciowego




4.1

Technologia
Ogniw

Proponowana Technologia
Ogniw galwanicznych

Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wykonawce Technologia Ogniw galwanicznych cechowata
sie:

e wysoka wartoscig techniczng,

e uzytecznos$¢ Technologii dla uzytkownika korncowego,

e  konkurencyjnoscia w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii,

e  prostoty skalowalnosci Technologii,

e niskim ryzykiem towarzyszacym stosowaniu Technologii,

e  bezawaryjnoscig Technologii,

e zaawansowanie technologiczne rozwigzania.

4.2

Demonstrator
Baterii

Jakos$¢ wykonania

Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Baterii cechowat sie wysoka jakoscig oferowanego rozwigzania tj.:

e  aby byt skonstruowany z materiatéw i elementéw jak najwyzszej jakosci,

e aby byt zaprojektowany w sposdéb ergonomiczny i bezpieczny dla uzytkownika,

e aby cechowat sie estetykg wykonania i nowoczesnym designem,

e aby byt wykonalny w ramach przedstawionego harmonogramu Przedsiewziecia oraz pod katem
mozliwosci osiggniecia celdéw Przedsiewziecia,

e aby przy jego projektowaniu i opracowaniu zastosowano najlepsze praktyki inzynierskie oraz
podejscie uwzgledniajgce bezpieczenstwo zastosowanych elementdéw, instalacji i urzgdzen,

e oraz wysokg jakos¢ ztozonego Wniosku.

4.3

Technologia
Ogniw

Proponowane przez
Wykonawce rozwigzania
innowacyjne

Zamawiajacy wymaga, aby Technologia Ogniw galwanicznych, magazynujacych energie elektryczng
zawieratfa elementy innowacyjne, w skali kraju lub Europy, np. w zakresie wykorzystywanych rozwigzan,
surowcow, uniwersalnosci, sprawnosci, kosztéw w przeliczeniu na efektywng jednostke pojemnosci.

Innowacyjnos¢ nalezy rozumiec¢ jako wdrozenie nowego lub znaczaco udoskonalonego produktu, procesu
lub ustugi w stosunku do istniejgcych na rynku rozwigzan. Zamawiajagcy wymaga, aby Wnioskodawca
wskazat wszystkie innowacje produktowe i procesowe, jakie planuje zaimplementowaé, przedstawit ich
zatozenia i uzasadnit ich innowacyjnosé.

4.4

Technologia
Ogniw

Potencjat wdrozeniowy w skali
kraju lub Europy

Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wykonawce Technologia Ogniw galwanicznych odznaczata
sie wysokim potencjatem wdrozeniowym w skali kraju lub Europy. Wymaga sie, aby Wykonawca
przedstawit we Wniosku/Zaktualizowanym Wniosku opis potencjatu wdrozeniowego.

4.5

Technologia
Ogniw

Zakres prac do wykonania w
Etapie lill

Wymaga sie, aby Wykonaweca opisat prace badawczo-rozwojowe, jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i
Etapie Il w celu opracowania Technologii Ogniw galwanicznych i odpowiednio Prototypu Ogniwa i
Demonstratora Baterii.

Zakres prac do wykonania w Etapie | i Il musi zawiera¢ w szczegdélnosci przedstawienie Harmonogramu Prac
planowanych do realizacji w Etapie | i ll, Zadania Badawcze i powigzane z nimi Kamienie Milowe.

4.6

Wykonawca

Doswiadczenie Wykonawcy i
Zespot Projektowy

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca posiadat jak najwieksze doswiadczenie w zakresie w realizacji prac
badawczo-rozwojowych z zakresu magazynowania energii elektrycznej / budowy baterii oraz aby Zespét
Projektowy, jaki skieruje do realizacji Przedsiewziecia, miat sktad i doswiadczenie potwierdzajgce dobre
przygotowanie do realizacji zadan w ramach Przedsiewziecia.




CZESC A - STRUMIEN SYSTEM

Tabela 5. Wymagania Obligatoryjne dla Prototypu Systemu Magazynowania Energii (Etap 1)

Nazwa Wymagania

Lp. Kategoria Obligatoryjnego Opis Wymagania Obligatoryjnego
Zamawiajacy wymaga, aby w ramach prac B+R w Etapie | opracowany zostat Prototyp Systemu
5.1 Prototyp Systemu Wykonanie Prototypu Maga.zYnowania Energii, sk’f.adajacY sie z Baterii Systemc?wej.oraz Urzadzenia Centralnego,
Systemu spetniajgcy Wymagania Obligatoryjne nr 5.2-5.3 oraz osiggajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
wartosci Wymagan Konkursowych 7.1 - 7.3 z uwzglednieniem Granicy Btedu.
Spetnienie Wymagan Zamawiajacy wymaga, aby opracowywany Prototyp Systemu Magazynowania Energii spetniat
5.2 Prototyp Systemu Obligatoryjnych w Wymagania Obligatoryjne w zakresie Systemu oznaczone numerami 6.2 — 6.28 oraz 6.32-6.33 z
zakresie Systemu Tabeli 6 ponizej.
Moc i pojemnosé Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca tak dobrat moc i pojemnosé Prototypu Systemu
5.3 Prototyp Systemu Magazynowania Energii, aby mozliwe byto prawidtowe jego przetestowanie zgodnie z Zatgcznikiem

Systemu

nr 4 do Regulaminu, Rozdziat 5.

Tabela 6. Wymagania Obligatoryjne dla Demonstratora Systemu Magazynowania Energii (Etap I1)

Lp.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

6.1

System

Wykonanie Systemu

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach prac B+R w Etapie Il Wykonawca opracowat System
Magazynowania Energii, ktory spetnia nastepujgce warunki:
e spetnia Wymagania Obligatoryjne nr 6.2.-6.30 oraz 6.32-6.33, oraz
e 0sigga zadeklarowane przez Wykonawce wartosci Wymagan Konkursowych 7.1-7.3 z
uwzglednieniem Granicy Btedu, oraz
e sktada sie co najmniej z Urzadzenia Centralnego zainstalowanego wewnatrz budynku
(czesci Systemu przeznaczonej do montazu wewnatrz budynkéw), Baterii
Systemowej (czesci Systemu przeznaczonej do montazu na zewnatrz budynkow) oraz
niezbednego okablowania tgczgcego Urzgdzenie Centralne z Baterig Systemowa.

Aby unikngc¢ wszelkich watpliwosci Zamawiajgcy wskazuje, iz w strumieniu “System” nie sg
dopuszczalne rozwigzania hybrydowe, polegajgce na tgczeniu réznych rodzajow technologii, poza
dwoma wytgczeniami:

A) taczeniem superkondensatoréw z ogniwami galwanicznymi oraz

B) potgczeniem réznych rodzajéw ogniw galwanicznych.

6.2

System

Bateria Systemowa

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonaweca zastosowat w Systemie Baterie Systemowg spetniajgca
Wymagania Obligatoryjne nr 6.3-6.5.

6.3

System

Bateria Systemowa —
magazyn energii

Magazyn energii wchodzacy w sktad Baterii Systemowej musi spetnia¢ Wymagania Obligatoryjne
2.1 -2.7 dla Demonstratora Baterii (Etap Il) ze Strumienia , Bateria” Przedsiewziecia, wskazane w
Tabeli w czesci A Zatgcznika nr 1 do Regulaminu.

6.4

System

Bateria Systemowa —
temperaturowy zakres
pracy

Zamawiajacy wymaga, aby Bateria Systemowa miata zaimplementowane rozwigzania zapewniajace
odpowiednie warunki pracy komponentdw i podzespotéw znajdujacych sie w obudowie Baterii
Systemowej np. poprzez chtodzenie, ogrzewanie lub wentylacje, w szczegdlnosci Zamawiajgcy
wymaga, aby wewnatrz Baterii Systemowej byty utrzymywane odpowiednie warunki (takie jak
temperatura i wilgotnos¢) zapewniajgce optymalne warunki pracy ogniw galwanicznych
wchodzacych w sktad magazynu energii Baterii Systemowej — tj. prace bez utraty ich pojemnosci i
zywotnosci o wiecej niz 10%, chyba, ze parametry pracy zastosowanych ogniw galwanicznych nie
wymagaja tego.

Zamawiajacy poprzez Zywotno$¢ ogniwa galwanicznego okre$la zdolnoé¢ ogniwa galwanicznego do
dtugotrwatej pracy polegajacej na kolejnych cyklach tadowania i roztadowania. Zywotno$¢ mierzona
jest liczba cykli.

Cykl rozumiany jest zgodnie z definicjg przedstawiong w Wymaganiu Konkursowym nr 3.2 w
Strumieniu ,Bateria”.

6.5

System

Bateria Systemowa —
obudowa

Bateria Systemowa musi by¢ wyposazona w obudowe zapewniajgca:
e klase szczelnosci IP 65, potwierdzong odpowiednim dokumentem; Zamawiajacy wymaga,
aby pomiar klas szczelnosci byt zgodny z normg PN-EN 60529:2003 lub rownowazng.
e odpornos¢ na wtamania i dostep do wnetrza obudowy oséb nieupowaznionych,
e estetyke wykonania,
e mozliwos¢ poddania recyklingowi obudowy.

Zamawiajgcy wymaga takiego wykonania obudowy Baterii Systemowej, ktéra zapewni odpowiednie
warunki pracy komponentéw i podzespotow znajdujgcych sie wewnatrz tej obudowy, w
szczegoblnosci mozliwos¢ tadowania i roztadowania Ogniw galwanicznych przy temperaturze
zewnetrznej -20°C do + 35°C, oraz pracy w petnym storcu, przy zachowaniu 90% pojemnosci
znamionowej Ogniw galwanicznych przy 50% DoD. Wykonawca jest zobowigzany do zainstalowania
odpowiedniego systemow chtodzenia i/lub ogrzewania i/lub wentylacji sterowanych automatycznie
w zaleznosci od zmian warunkdw otoczenia. Systemy te nie sg wymagane, jesli parametry pracy
zastosowanych Ogniw galwanicznych nie wymagaja tego.

Energia zuzywana przez ww. systemy traktowana jest jako energia pobierana przez magazyn energii
przez co w Testach na sprawnos¢ magazynu energii liczona jest jako strata (obnizajgc tym samym
sprawnos¢ Systemu Magazynowania Energii).




6.6

System

Ztacze IN

Zamawiajgcy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w dwa ztgcza umozliwiajgce
podtaczenie do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego - jedno ztgcze 3 x 400 V / 50 Hz AC oraz
jedno ztgcze 230V /50Hz AC.

Urzadzenie Centralne na etapie jego instalacji u uzytkownika koricowego musi umozliwia¢ wybér
trybu pracy Urzadzenia Centralnego: tréjfazowej lub jednofazowej, przy czym tylko jeden z trybdéw
bedzie uzywany w jednym czasie, przez co odpowiednio zfgcze tréjfazowe lub jednofazowe bedzie
petnito funkcje Ztagcza IN. Zamawiajgcy wymaga, aby ztgcze 3x400V mozna byto obcigzyc
asymetrycznie.

6.7

System

Ztacze OUT

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w jedno ztgcze 3 x 400 V / 50 Hz
AC oraz jedno ztgcze jednofazowe 230V / 50 Hz AC.

Urzadzenie Centralne na etapie jego instalacji u uzytkownika koncowego musi umozliwia¢ wyboér
trybu pracy Urzadzenia Centralnego: tréjfazowej lub jednofazowej, przy czym tylko jeden z trybdéw
bedzie uzywany w jednym czasie, przez co odpowiednio ztgcze tréjfazowe lub jednofazowe bedzie
petnito funkcje Ztgcza OUT. Zamawiajacy wymaga, aby ztgcze 3x400V mozna byto obcigzy¢
asymetrycznie.

6.8

System

Ziacze BAT

Zamawiajgcy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w ztgcze BAT tj. gniazdo
umozliwiajace podtaczenie Baterii Systemowe;j i zasilenie go pragdem statym o okreslonych przez
dostawce Baterii Systemowe]j parametrach jak rdwniez pobranie energii z Baterii Systemowe;j.

6.9

System

Ztacze PV

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w ztgcze PV, tj. podtgczenie
instalacji fotowoltaicznej o nastepujacych parametrach: zakres napieciowy 200 — 1500V DC, zakres
pradowy: 0-15A.

6.10

System

Ztacze EV

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w ztgcze EV tj. gniazdo ,type 2”
do tadowania pojazddéw elektrycznych dla ktérego wymaga pradu wyjsciowego zaréwno AC i DC.
tadowanie auta mocg minimum 3,7 kW..

6.11

System

Przewdd ochronny (PE)

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone przewdd ochronny PE ..

6.12

System

Kierunki przeptywu
energii

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne umozliwiato nastepujace przeptywy energii
elektrycznej o mocy co najmniej 10 kW w sposob ciggty pomiedzy ztgczami:

e zfacze IN -> ztgcze BAT,

e ztacze PV -> ztgcze BAT,

e zigcze IN -> ztgcze OUT,

o zfacze INi ztacze PV -> ztgcze BAT,

e zigcze PV -> ztgcze OUT,

e  zigcze BAT -> ztgcze IN,

e zigcze BAT i ztgcze PV -> ztgcze IN,

oraz umozliwiato przeptywy energii elektrycznej o mocy co najmniej 3,7 kW w sposdb ciagty
pomiedzy ztgczami:

e zigcze IN -> zfgcze EV,

e ztgcze PVizfgcze BAT -> ztgcze EV,

o zigcze PV -> ztgcze EV.

6.13

System

Rodzaje zabezpieczen

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne byto wyposazone w zabezpieczenia nadpradowe
zabezpieczajgce przed zwarciem oraz przeciwprzepieciowe na ztgczach OUT, IN, PV,BAT oraz EV.

6.14

System

Separacja galwaniczna

Zamawiajacy wymaga, aby ztgcza IN, BAT, PV, OUT i EV byty od siebie parami odseparowane
galwanicznie.

W ramach odseparowania od siebie parami Zamawiajgcy wymaga takiej konstrukcje, aby obwody
elektryczne nie byty potgczone miedzy sobg fizycznie za pomocg przewodnika.

6.15

System

Przyfaczenie instalacji
OZE (fotowoltaiki) -
MPPT

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne miato zaimplementowany algorytm Maximum
Power Point Tracking dla ztgcza PV.

6.16

System

Tryb pracy wyspowej

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne pracowato w trybie pracy wyspowej tj. aby w
przypadku odtgczenia od zrddta zasilania dziatato przy utrzymaniu wartosci napiecia oraz
czestotliwosci zblizonych do znamionowych.

Zamawiajgcy wymaga, aby maksymalny czas przejscia Urzgdzenia Centralnego z pracy sieciowej na
wyspowg - Ts wynosit 20 ms (milisekund).

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne zostato przygotowane w nastepujgcy sposob:
ztacze IN - podtgczone, ztgcze PV - odtgczone, ztgcze OUT - podtgczone, ztgcze BAT - podtgczone.

6.17

System

Tryb pracy sieciowej

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne pracowato w trybie pracy sieciowej. Przez tryb
pracy sieciowej Zamawiajgcy rozumie prace Urzadzenia Centralnego podtaczonego do gtéwnego
zrédta zasilania (sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego).

Zamawiajacy wymaga, aby maksymalny czas przejscia Urzagdzenia Centralnego z pracy wyspowej na
sieciowg — Tw wynosit 10 s (sekund).




Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne zostato przygotowane w nastepujgcy sposob:
ztacze IN - podtgczone, ztgcze PV - odtgczone, ztgcze OUT - podtgczone, ztgcze BAT - podtgczone.

6.18

System

Wspoétczynnik zawartosci
harmonicznych (THD)

Zamawiajacy wymaga, aby wspotczynnik zawartosci harmonicznych napiecia (THD) na ztgczu OUT
byt mniejszy niz 3%.

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych (THD) Zamawiajgcy definiuje jako iloraz wartosci
skutecznej wyzszych harmonicznych sygnatu, do wartosci skutecznej sktadowej podstawowej,
mierzony dla sygnatu sinusoidalnego.

6.19

System

Test izolacji

Zamawiajacy wymaga, aby izolacja pomiedzy ztgczem PE a ztgczem IN oraz ztgczem PE a OUT musi
by¢ wieksza lub rowna od tej, ktdra jest wymagana wtasciwymi w przepisami.

6.20

System

Wspaétczynnik mocy
(cosinus &)

Zamawiajgcy wymaga, aby wspodtczynnik mocy Urzgdzenia Centralnego (cosinus ¢) byt regulowany
w zakresie -0.99 do +0.99 (dwukierunkowo) z Tolerancjg Technologiczng £10%.

Wspdtczynnik mocy (cosinus ¢) Zamawiajgcy definiuje jako iloraz mocy czynnej do mocy pozornej
pradu sinusoidalnie przemiennego.

6.21

System

Wejscie COS

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne posiadato jedno wejscie analogowe 4-20mA
pozwalajgce na regulacje wspoétczynnika mocy (cosinus ¢) w zakresie 0.01 (4mA) do 0.99 (20mA)
(oznaczenie: COS).

6.22

System

Wejscie DIR

Zamawiajgcy wymaga, aby Urzadzenie Centralne posiadato optoizolowane wejscie cyfrowe
okreslajgce kierunek przeptywu energii (oznaczenie: DIR).

6.23

System

Wejscie ISL

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne posiadato optoizolowane wejscie cyfrowe: tryb
pracy wyspowej/tryb pracy sieciowej (oznaczenie: ISL).

6.24

System

Wejscia ISL, DIR, COS

Zamawiajacy wymaga, aby System posiadat mechanizm w zakresie przejscia na prace wyspowag,
synchronizacji z siecig, ustalenia wspdtczynnika mocy (cosinus ¢) przy uzyciu wejsé COS, DIR, ISL.

6.25

System

Oprogramowanie

Zamawiajacy wymaga, aby Urzadzenie Centralne posiadato zaimplementowany protokdét MQTT
(Message Queue Telemetry Transport) przesytajacy cyklicznie (tj. co konfigurowalny czas w zakresie
od 1s do 60s) do wskazanego przez Zamawiajacego brokera MQTT informacje co najmniej: napieciu
na poszczegodlnych ogniwach Baterii Systemowej, temperaturze ogniw w Baterii Systemowej, trybie
pracy Urzadzenia Centralnego, sprawnosci, pobieranej mocy z sieci i innych parametrach pracy
Urzadzenia Centralnego (petna lista zostanie przedstawiona Wykonawcom na Etapie I).

6.26

System

Ochrona Systemu —
wytaczenie awaryjne

Zamawiajacy wymaga, aby System posiadat zainstalowany awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa
gtéwnego Systemu (EPO — Emergency Power OFF) oraz niezaleznego wytacznika Baterii Systemowej.

6.27

System

Warunki pracy Systemu

Zamawiajacy wymaga, aby:

1. Urzadzenie Centralne byfo przystosowane do pracy wewnatrz zamknietego pomieszczenia, w
ktorym przebywajg ludzie i zapewniato takg prace Systemu, dla ktdérej beda spetnione Wymagania
Obligatoryjne i Konkursowe Strumienia , System”;

2. Bateria Systemowa byta przystosowana do pracy na zewnatrz budynkow i zapewniata takg prace
Systemu, dla ktérej bedg spetnione Wymagania Obligatoryjne i Konkursowe Strumienia , System”.

6.28

System

Zakres temperatury
pracy

Zamawiajacy wymaga, aby poszczegdlne elementy Systemu byty tak zaprojektowane, aby byta
zapewniona ich prawidtowa praca (spetniajagca Wymagania Obligatoryjne dla Systemu) w
nastepujgcych zakresach temperatury:

e w przypadku Urzadzenia Centralnego - w temperaturze z przedziatu od 0°C do 35°C przy
wilgotnosci wzglednej do 90%.

e w przypadku Baterii Systemowej — w temperaturze zewnetrznej (na zewnatrz budynku) z
przedziatu od -20°C do 35°C przy wilgotnosci wzglednej do 90%, przy czym Bateria
Systemowa musi by¢ rdwniez odporna na warunki atmosferyczne w szczegdlnosci snieg,
deszcz, bezposrednie stonce.

6.29

System

Elementy sktadowe
Systemu

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy sktadowe Systemu byty dopuszczone do uzytkowania
na terenie Polski, na dzien zakonczenia Etapu Il.

6.30

System

Klasa szczelnosci
Urzadzenia Centralnego

Zamawiajacy wymaga, aby System miat stopien ochrony przed wptywem czynnikéw zewnetrznych

e [P 65 dla Urzadzenia Centralnego, potwierdzony odpowiednim dokumentem.
Zamawiajacy wymaga, aby pomiar klas szczelnosci byt zgodny z normg PN-EN 60529:2003 lub
rownowazng.

6.31

Demonstrator

Moc przytaczonego
zrodta OZE (fotowoltaiki)
do Systemu

Zamawiajacy wymaga, aby do Demonstratora Systemu zostata przytaczona instalacja fotowoltaiczna
0 mocy co najmniej 10 kWp, z Tolerancjg Technologiczng 10%.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna zostata zainstalowana w miejscu instalacji
Systemu Magazynowania Energii elektrycznej wskazanej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewnia caty proces instalacji, ponadto zapewnia urzadzenia niezbedne do budowy funkcjonowania
fotowoltaiki, w szczegdlnosci panele fotowoltaiczne (z grupy “Tier 1”), z co najmniej 12 letnig




gwarancjg producenta na panele, konstrukcje wsporcza, projekt wykonania instalacji
fotowoltaicznej, okablowanie AC i DC, odpowiednie zabezpieczenia pragdowe. Wykonawca zapewnia
co najmniej 5-letnig gwarancje na wykonane prace zwigzane z instalacjg fotowoltaiki (rekojmia).

Minimalna Sprawnos¢

6.32 System Systemu Zamawiajacy wymaga, aby Sprawnosc¢ Systemu byta nie mniejsza niz 80%.
Maksymalny Poziom Zamawiajacy wymaga, aby poziom hatasu wytvx./arz.anego 'przez System (przez Urzadzenie Centralne
6.33 System — przeznaczone do pracy wewnatrz budynku - jak i Baterie Systemowg - przeznaczong do pracy na

hatasu zewnatrz budynku) byt nie wyzszy niz 40 dB.

Tabela 7. Wymagania Konkursowe w Przedsiewzieciu dla Strumienia “System”

Nazwa Wymagania Dopuszczalna

L. p. Kategoria Konkursowego Opis Wymagania Konkursowego Metoda liczenia parametru Granica Bfedu

Sprawnos$¢ Systemu definiowana jest
jako iloraz mocy skutecznej wyjsciowe;j
Systemu do mocy wejsciowej (czyli tej,
ktdérg pobiera System).

Moc skuteczna wyjsciowa jest
definiowana jako réznica pomiedzy
moca wejsciowg, ktorg pobiera
System, a wszystkimi stratami
wynikajagcymi w szczegdlnosci z:
a) konwersji energii elektrycznej
oraz
b) zapewnienia prawidtowej
pracy Baterii Systemowej w
petnym zakresie
temperaturowym (wskazanym
w Wymaganiu Obligatoryjnym
nr 6.4 w Tabeli nr 6 powyzej)
oraz
c) zapewnienia prawidtowe;j
pracy Urzadzenia Centralnego
w petnym zakresie
temperaturowym (wskazanym
w Wymaganiu Obligatoryjnym
nr 6.4 w Tabeli nr 6 powyzej).

Wykonawca deklaruje Sprawnos¢
Systemu obliczong w nastepujacy
Sposob:

1. Wykonawca wskazuje wartosci (-2)%
sprawnosci Systemu w trakcie
roztadowania (kierunek przeptywu
energii: BAT -> IN) dla temperatur
zewnetrznych, przy ktérych pracuje
Bateria Systemowa: -20, -10, 0, 10, 20,
35°C +2°C.

Dla kazdego z powyzszych szesciu
przypadkow Wykonawca wskazuje
wartosc ilorazu mocy czynnej
wyjsciowe] pradu (uwzgledniajgcej
straty wskazane w podpunktach a)-c))
do mocy czynnej wejsciowej.

Zamawiajacy wymaga, aby Sprawnos¢
Systemu byta jak najwieksza, przy czym
Wykonawca nie moze zadeklarowac
wartosci Sprawnosci Systemu nizszej
niz warto$é minimalna wskazana w
Wymaganiu Obligatoryjnym nr 6.32.

7.1. System Sprawnosc¢ Systemu

2. Nastepnie Wykonawca wskazuje
wartosci sprawnosci Systemu w trakcie
tadowania baterii (kierunek przeptywu
energii: IN -> BAT) dla temperatur
zewnetrznych, przy ktérych pracuje
Bateria Systemowa: -20, -10, 0, 10, 20,
35°C +2°C.

Dla kazdego z powyzszych szesciu
przypadku Wykonawca wskazuje
wartos¢ ilorazu mocy skutecznej
wyjsciowe]j pradu (uwzgledniajacej
straty wskazane w podpunktach a)-c))
do mocy skutecznej wejsciowej.

3. Jako wynik — wartos¢ deklarowang
Wymagania Konkursowego Sprawnos¢
Systemu, Wykonawca podaje srednig




arytmetyczng z powyzszych dwunastu
wartosci.

7.2.

System

Wymiary Urzadzenia
Centralnego

Zamawiajgcy wymaga uzyskania przez
Wykonawce jak najmniejszych
wymiardw fizycznych Urzadzenia
Centralnego.

Wymiary Urzadzenia Centralnego
Zamawiajacy definiuje jako iloczyn
dtugosci, szerokosci i gtebokosci
najmniejszego prostopadtoscianu, w
ktorym w catosci zmiesci sie
Urzadzenie Centralne (jednostka -
dm3).

7.3.

System

Poziom hatasu

Zamawiajgcy wymaga, aby poziom
hatasu wytwarzanego przez System (na
zewnatrz, jak i wewnatrz) byt jak
najmniejszy, przy czym Wykonawca nie
moze zadeklarowa¢ wartosci Poziomu
hatasu przekraczajgcej wartosé¢
maksymalng okreslong w Wymaganiu
Obligatoryjnym nr 6.33.

Poziom hatasu Zamawiajgcy definiuje
jako najwieksze zmierzone natezenie
dzwieku wytwarzanego przez
Urzadzenie Centralne przy wszystkich
mozliwych konfiguracjach pracy
Urzadzenia Centralnego, w catym
wymaganym zakresie temperatury,
wilgotnosci oraz podczas petnego
obcigzenia mocg znamionowa na
zasilaniu z Baterii Systemowe;j.

5%

7.4.

System

Bezposrednie koszty
elementow do produkcji
Systemu Magazynowania
Energii

Zamawiajgcy wymaga, aby koszty netto
elementéw do produkcji Systemu
Magazynowania Energii (z wytgczeniem
ogniw galwanicznych Baterii

Systemowej) byty jak najnizsze.

Bezposrednie koszty netto elementéw
do produkcji Systemu Magazynowania
Energii rozumiane s3 jako koszty
elementéw niezbednych do produkgji
Systemu Magazynowania Energii (z
wytgczeniem kosztéw ogniw
galwanicznych wchodzacych w sktad
Baterii Systemowej) spetniajgcego
wszystkie Wymagania Obligatoryjne
wskazane w Tabeli 6 powyzej, w skali
1000 sztuk Systemu Magazynowania
Energii o pojemnosci 15 kWh kazda.

Elementy do produkcji Systemu
Magazynowania Energii rozumiane s3
jako niezbedne sktadowe Systemu
Magazynowania Energii z wytgczeniem
ogniw galwanicznych Baterii
Systemowej.

Suma kosztéw netto ww. elementéw
stanowi koszt netto Systemu
Magazynowania Energii z wytgczeniem
ogniw galwanicznych Baterii
Systemowej.

Zamawiajacy wymaga, aby
szczegdtowy opis kalkulacji kosztow
zostat przedstawiony przez
Wykonawce zgodnie z Zatgcznikiem B
do niniejszego Zatacznika.

Bezposrednie koszty netto elementéw
do produkcji Systemu Magazynowania
Energii beda liczone wedtug
nastepujgcego wzoru: suma kosztow
netto elementéw do produkgji
Systemu Magazynowania Energii [PLN
netto] / liczba wyprodukowanych
systemow rocznie.

Ky
K=o

Gdzie:

K — koszty jednostkowe netto
elementéw do produkcji Systemu
Magazynowania Energii [PLN
netto/kWh],

K- suma kosztéw netto elementéw do
produkcji Systemu Magazynowania
Energii [PLN netto],

P — produkcja Systemoéw
Magazynowania Energii, na potrzeby
obliczen nalezy przyjgé produkcje 1 000
sztuk,

V, — pojemnos¢ efektywna
pojedynczego Systemu




Magazynowania Energii — na potrzeby
obliczen nalezy przyjgé 15 kWh.

Zamawiajacy informuje, ze
deklarowana warto$¢ Wymagania
Konkursowego ,,Bezposrednie koszty
elementéw do produkcji Systemu
Magazynowania Energii” ma charakter
pogladowy i stuzy wytgcznie
poréwnaniu rozwigzan Wykonawcow.

7.5.

Komercjalizacja

Przychéd z komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R

Zamawiajgcy wymaga, aby taczny
Udziat Zamawiajgcego w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikow Prac B+R byt
jak najwyzszy.

Zamawiajacy definiuje faczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R zgodnie z ponizszym wzorem:

Ugr = Uoer + Upsr

Gdzie:

Ugr — 0znacza faczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R [%],

Upsr — 0znacza obligatoryjny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji Wynikdéw
Prac B+R réwny 0,5%, wymagany
zgodnie z zapisami Umowy,

Upgr — 0znacza dodatkowy Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R, jaki Wykonawca deklaruje w
ramach niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby uniknaé wszelkich watpliwosci -
Wykonawca w ramach Wymagania
Konkursowego deklaruje warto$¢ Upgr
— dodatkowego Udziatu w Przychodzie
z Komercjalizacji Wynikow Prac B+R.

taczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R, jaki
ostatecznie Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywacd
Zamawiajgcemu bedzie sumg Upgy Oraz

UDBR-

7.6.

Komercjalizacja

Przychéd z komercjalizacji
Technologii Zaleznych

Zamawiajgcy wymaga, aby faczny
Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych byt jak
najwyzszy.

Zamawiajacy definiuje faczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych zgodnie z
ponizszym wzorem:

Urz = Uorz + Uprz

Gdzie:

Urz— oznacza faczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych [%],

Uorz — 0znacza obligatoryjny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych réwny 0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami Umowy,
Uprz — oznacza dodatkowy Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych, jaki Wykonawca
deklaruje w ramach niniejszego
Wymagania Konkursowego.

Aby uniknaé wszelkich watpliwosci -
Wykonawca w ramach Wymagania
Konkursowego deklaruje wartos¢ Uprz
— dodatkowego Udziatu w Przychodzie
z Komercjalizacji Technologii Zaleznych.

taczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych,
jaki ostatecznie Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywacd
Zamawiajacemu bedzie suma Uy, oraz

UDTZ .




7.7.

Prototyp

Cena za realizacje Etapu |

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie
oferowane za realizacje Etapu I.
Wynagrodzenie catkowite obejmuje
wszelkie roszczenia Wykonawcy
wzgledem Zamawiajgcego za realizacje | -
Etapu I, podane w ztotych polskich i
kwocie okreslonej jako cena netto i w
kwocie brutto z podatkiem VAT.

Zamawiajacy wymaga jak najnizszej
ceny za realizacje Etapu I.

7.8.

Demonstrator

Cena za realizacje Etapu Il -

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie
oferowane za realizacje Etapu .
Wynagrodzenie catkowite obejmuje
Zamawiajgcy wymaga jak najnizszej wszelkie roszczenia Wykonawcy
ceny za realizacje Etapu Il wzgledem Zamawiajgcego za realizacje
Etapu I, podane w ztotych polskich i
kwocie okreslonej jako cena netto i w

kwocie brutto z podatkiem VAT.

Tabela 5. Wymagania Jakosciowe w Przedsiewzieciu dla Strumienia “System”

L. p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Jakosciowego

Opis Wymagania Jakosciowego

8.1.

System

Koncepcja Systemu
Magazynowania Energii
elektrycznej

Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wykonawce koncepcja Systemu Magazynowania
Energii elektrycznej i przedstawione w niej zatozenia projektowe cechowaty sie:

e wysoka wartoscia techniczng,

e uzytecznoscig Systemu dla uzytkownika korcowego,

e prostoty skalowalnosci Systemu Magazynowania Energii elektrycznej,

e niskim ryzykiem towarzyszacym uzytkowaniu Systemu Magazynowania Energii

elektrycznej,

e bezawaryjnoscig Systemu Magazynowania Energii elektrycznej,

e konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii,

e zaawansowaniem technologicznym rozwigzania,

o adekwatnos¢ funkcjonalnosci Systemu do stawianych wymagan.

8.2.

Demonstrator
Systemu

Jakos¢ wykonania

Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Systemu cechowat sie wysoka jakoscig oferowanego
rozwigzania tj.:

e aby byt skonstruowany z materiatdw i elementdéw jak najwyzszej jakosci,

e aby byt zaprojektowany w sposéb ergonomiczny i bezpieczny dla uzytkownika,

e aby cechowat sie przyjaznym oraz intuicyjnym interfejsem uzytkownika (Ul/UX),

e aby cechowat sie estetykg wykonania i nowoczesnym designem,

e aby byt wykonalny w ramach przedstawionego harmonogramu Przedsiewziecia oraz pod
katem mozliwosci osiggniecia celéw Przedsiewziecia,

e aby przy jego projektowaniu i opracowaniu zastosowano najlepsze praktyki inzynierskie
oraz podejscie uwzgledniajgce bezpieczenstwo zastosowanych elementdw, instalacji i
urzadzen,

e wysoka jakoscig ztozonego Wniosku.

Zamawiajacy wymaga ponadto, aby Wykonawca zaprojektowat i wykonat estetyczng obudowe
osobno dla Baterii Systemowej oraz osobno dla Urzadzenia Centralnego.

8.3.

System

Proponowane przez
Wykonawce rozwigzania
innowacyjne

Zamawiajgcy wymaga, aby System Magazynowania zawierat elementy innowacyjne, w skali kraju
lub Europy, np. w zakresie wykorzystywanych rozwigzan, surowcdw, uniwersalnosci, sprawnosci,
kosztow w przeliczeniu na efektywng jednostke pojemnosci.

Innowacyjnos¢ nalezy rozumiec jako wdrozenie nowego lub znaczgco udoskonalonego produktu,
procesu lub ustugi w stosunku do istniejacych na rynku rozwigzan. Zamawiajgcy wymaga, aby
Whioskodawca wskazat wszystkie innowacje produktowe, zwigzane z software, czy procesowe,
jakie planuje zaimplementowac, przedstawit ich zatozenia i uzasadnit ich innowacyjnos¢.

8.4.

System

Potencjat wdrozeniowy w
skali kraju lub Europy

Zamawiajacy wymaga, aby proponowany przez Wykonawce System Magazynowania Energii
elektrycznej odznaczat sie wysokim potencjatem wdrozeniowym w skali kraju lub Europy.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedstawit we Whniosku/Zaktualizowanym Whniosku opis z
uzasadnieniem potencjatu wdrozeniowego.

8.5.

System

Zakres prac do wykonania w
Etapie | i Etapie Il

Wymaga sie, aby Wykonawca opisat prace, jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i Etapie Il.

Zakres prac do wykonania w Etapie | i Il musi zawieraé w szczegdlnosci przedstawienie
Harmonogramu Prac planowanych do realizacji w Etapie | i ll, Zadania Badawcze i powigzane z nimi
Kamienie Milowe.

8.6.

Wykonawca

Doswiadczenie Wykonawcy i
Zespot Projektowy

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonaweca posiadat jak najwieksze doswiadczenie w zakresie w
realizacji prac badawczo-rozwojowych z zakresu magazynowania energii elektrycznej / budowy
baterii oraz aby Zespét Projektowy, jaki skieruje do realizacji Przedsiewziecia, miat sktad i
doswiadczenie potwierdzajgce dobre przygotowanie do realizacji zadan w ramach Przedsiewziecia.
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