\ KuekTorIOM odWikTY 2022/2023
) WBYDGo<H(H

KONKURSY PRZEDMIOTOWE ORGANIZOWANE PRZEZ KUJAWSKO-POMORSKIEGO KURATORA OSWIATY

ZAKRES WIADOMOSCI I UMIEJETNOSCI
WYMAGANY NA POSZCZEGOLNYCH ETAPACH
KONKURSU PRZEDMIOTOWEGO
Z MATEMATYKI
dla uczniow IV-VIII szkot podstawowych w roku szkolnym 2022/2023

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wymagany na poszczegolnych etapach konkursu
ETAP SZKOLNY

1. Liczby naturalne.
Uczen:

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) porownuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesiatkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim;

6) wykonuje w pamigci i sposobem pisemnym cztery podstawowe dzialania
na liczbach naturalnych;

7) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

8) stosuje wygodne dla niego sposoby ufatwiajace obliczenia, w tym przemienno$é
I tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

9) porownuje roznicowo i ilorazowo liczby naturalne;
10) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100;

11) rozpoznaje liczbe pierwszg i zlozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze, gdy na istnienie dzielnika wskazuje poznana cecha podzielnosci,

12) oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych;

13) oblicza potggi liczb naturalnych o wyktadnikach naturalnych;
14) stosuje reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
15) szacuje wyniki dziatan;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze;

17) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik oraz wyznacza najmniejszag wspoOlng
wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki;
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18) rozpoznaje wielokrotno$ci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

19) odpowiada na pytania dotyczace liczebno$ci rdéznych rodzajow liczb wsrod liczb
z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000);

20) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden
z tych czynnikow jest liczbg wiekszg niz 10;

21) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbg b i zapisuje liczbg a
w postaci: a=b-q +r

2. Liczby calkowite.
Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) poroéwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje dziatania na liczbach catkowitych;

6) oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadnikach naturalnych;

7) poréwnuje potegi liczb catkowitych o wyktadnikach naturalnych.

3. Liczby wymierne.
Uczen:
1) opisuje czg$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
ulamek;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika lub wspodlnego licznika;
5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej i odwrotnie;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykle i dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
I dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamek dziesigtny skonczony w postaci utamka zwyktego;
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9) zamienia utamki zwykle o mianownikach bg¢dacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesi¢tne skoniczone dowolng metoda;

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach, ktoérych nie mozna rozszerzy¢ do 10, 100,
1000 itd. w postaci rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego z uzyciem trzech
kropek po ostatniej cyfrze i uzywajac zapisu okresowego;,

11) zaokragla utamki dziesigtne;
12) porownuje utamki zwykte i dziesi¢tne (dodatnie i ujemne) oraz utamki okresowe;
13) porzadkuje liczby w kolejnosci rosngcej i malejacej;

14) oblicza liczbe, ktorej czesé jest podana (wyznacza cato$é, z ktorej okreslono czgsé
za pomoca utamka);

15) wyznacza liczbe, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czgsé
innej liczby;

16) podaje przyktady liczb lezacych na osi pomiedzy danymi liczbami wymiernymi;
17) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte, dziesietne i liczby mieszane;
18) porownuje réznicowo i ilorazowo utamki;

19) oblicza utamek danej liczby wymiernej;

20) oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyklych i dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

21) oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

22) wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wiasnych, poprawnych
strategii;

23) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
ulamkow zwyktych, liczb mieszanych 1 utamkow dziesigtnych, takze wymiernych
ujemnych;

24) szacuje wyniki dziatan.
4. Potegi o podstawach wymiernych.

Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
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4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej a - 10k, gdy 1 < a < 10,
k jest liczba catkowita.

5. Pierwiastki.
Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

2) szacuje  wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub  sze$ciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang
liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej
warto$ci, na przyktad znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a < V137 <a + 1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.
6. Obliczenia procentowe.

Uczen:

1) przedstawia czgs¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;
2) oblicza liczbe a rowna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;
4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

7. Wyrazenia algebraiczne.
Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
zamienia wzOr na forme stowna;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkos$ci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym;

3) =zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
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lub kilku zmiennych;
4) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

5) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

6) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych;
7) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne;

8) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

9) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;

10) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

8. Rownania z jedng niewiadoma.

Uczen:

1) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujaca po jednej
stronie réwnania (poprzez zgadywanie, dopelnianie lub wykonanie dzialania
odwrotnego);

2) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma;

3) rozwigzuje roéwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metoda rownan
rownowaznych;

4) rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

5) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

6) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych i fizycznych.

9. Figury plaskie.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
2) rozpoznaje odcinki i proste prostopadite i rownolegte;
3) rysuje pary odcinkow prostopadtych i réwnolegtych;

4) mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscig do 1 mmm;
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5) przedstawia na plaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie,
W szczegblnosci proste prostopadie i proste rownolegte;

6) wie, ze aby znalez¢ odleglto$¢ punktu od prostej, nalezy znalez¢é dlugosé
odpowiedniego odcinka prostopadtego;

7) wskazuje w katach ramiona i wierzchotek;

8) mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1 stopnia;

9) rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni;

10) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

11) poréwnuje katy;

12) rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci;

13) korzysta z wilasnosci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje rownosé
katéw odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

14) zna i stosuje twierdzenie o rowno$ci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zalezno$ci miedzy katami przylegltymi);

15) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne, rownoboczne
I rtObwnoramienne, stosuje w zadaniach ich wlasnosci;

16) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata
na podstawie nierownosci trojkata;

17) stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow trojkata;
18) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

19) zna 1 stosuje wiasnoséci trojkatow réwnoramiennych (rownos$é katow przy
podstawie);

20) zna nier6wnos¢ trojkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi réwnosc;

21) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume  katow
wewnetrznych trojkata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

22) rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok, trapez i deltoid;

23)zna 1 stosuje najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu i deltoidu;

24) oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow;
25) oblicza miary katow, stosujgc przy tym poznane wlasnosci katow i wielokatow;

26) oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegloboku, trojkata, trapezu
i deltoidu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi
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wymiarami, na przyktad pole trojkata o boku 1 km 1 wysokosci 1 mm;
27) stosuje i zamienia jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar, hektar;
28) zna pojecie wielokata foremnego;

29) oblicza pola wielokgtoéw metodg podziatu na mniejsze wiclokaty lub uzupetniania
do wigkszych wielokatow;

30) wskazuje na rysunku, a takze rysuje ci¢ciwe, srednice, promien kota i okregu.

10. Of$ liczbowa. Uklad wspélrzednych na plaszczyznie.
Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub
taki jak x < — 2
-
2) znajduje wspoOtrzgdne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie
wspotrzednych na plaszczyznie;

3) rysuje w ukladzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku).

11. Bryly.
Uczen:

1) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtos$ciany i sze$ciany i uzasadnia swoj
wybor;

2) rysuje siatki prostopadtoscianow;

3) oblicza objetosé i pole powierzchni prostopadtoscianu;

4) stosuje i zamienia jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, dmg, m3, cm3, mm?.
12. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako poltowe, 25% — jako
jedng czwartg, 10% — jako jedng dziesiata, a 1% — jako setng cze$¢ danej wielkosci
liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej
wielko$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach,
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latach;
odczytuje temperature (dodatnig i ujemna);

zamienia 1 prawidtowo stosuje jednostki dlugosci: metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

oblicza rzeczywistg dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ w skali, oraz
dhugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: drogg przy danej predkosci i danym czasie, predkosé
przy danej drodze i danym czasie, czas przy danej drodze i danej predkosci; stosuje
jednostki predkosci: km/h, m/s.

13. Elementy statystyki opisowej.

Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach i na

wykresach;

3) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych

I kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

4) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych

przez siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych Zrédet;

5) oblicza $rednig arytmetycznag liczb.

14. Zadania tekstowe.

Uczen:
1)
2)

3)
4)

5)

6)

czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynnosci ulatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;

dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania,

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym stosuje poznang
wiedz¢ z zakresu arytmetyki 1 geometrii oraz nabyte umiejetno$ci rachunkowe,
a takze wlasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania;
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7) uktada zadania i tamiglowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane
Z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

15. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dang
wilasnos¢, w przypadkach niewymagajgcych stosowania regut mnozenia
I dodawania;

2) przeprowadza proste doSwiadczenia losowe, polegajace na rzucie monetg, rzucie
szescienng kostkg do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod
zestawu kul, analizuje je 1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach
losowych.

ETAP REJONOWY - obowigzuja wiadomosSci i umiejetnosci ujete w etapie szkolnym
oraz nastepujace tresci:

1. Dlugo$¢ okregu i pole kola.
Uczen:

1) oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;
2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednicg kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierScienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien;

6) stosuje w zadaniach wzor na dlugos¢ okregu i pole kota;
7) stosuje w zadaniach wlasnoS$ci stycznej i siecznej do okregu.

2. Symetrie.

Uczen:
1) rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej oraz wzglgdem punktu;
2) wykorzystuje w zadaniach whasnosci figur w symetrii osiowe;j i sSrodkowej;

3) wykorzystuje w zadaniach wlasnosci wspotrzednych punktéw w symetrii wzgledem
0si oraz poczatku uktadu wspotrzednych;

4) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

5) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej
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kata;

6) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;

7) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

3. Figury plaskie.
Uczen:

1) znai stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa;

2) przeprowadza proste dowody geometryczne.

4. OS liczbowa. Uklad wspolrzednych na plaszczyznie.
Uczen:

1) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite
lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec 1 $rodek;

2) oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

3) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace
do prostej AB.

ETAP WOJEWODZKI — obowiazuja wiadomosci i umiejetnosci ujete w etapie szkolnym
i rejonowym oraz nastepujace tresci:

1. Proporcjonalnos¢ prosta.
Uczen:
1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowanag przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznos$ci proporcjonalne;;

3) stosuje podziat proporcjonalny.
2. Bryly.
Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostroshupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych 1 wskazuje te bryty wéroéd innych modeli bryt;
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2) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupow;

3) wykorzystuje podane zaleznosci mig¢dzy dlugo$ciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dtugo$ci poszczegolnych krawedzi;

4) oblicza objgtosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidlowych
i takich, ktore nie sg prawidlowe;

5) oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupéw prawidlowych i takich, ktore nie sg
prawidlowe.

3. Zaawansowane metody zliczania
Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okre§lonych wtasnosciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementdéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow.

4. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w dos$wiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach, polegajacych na
losowaniu dwoch elementéw bez zwracania jak w przykladzie: Z urny zawierajgcej
kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach bedzie parzysta.;

3) rysuje drzewko danego doswiadczenia i1 wykorzystuje je do obliczenia
prawdopodobienstwa okreslonych zdarzen.
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