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Rodzaje Oceny Cyklu Zycia

LCA (Life Cycle Assessment) — Ocena Cyklu Zycia — proces oceny wptywu
produktu lub ustugi na sSrodowisko w catym okresie zycia produktu,

LCI (Life Cycle Inventory) — Analiza zbioru w cyklu zycia — etap gromadzenia
danych potrzebnych do realizacji LCA

LCC (Life Cycle Costing) — Koszt Cyklu Zycia — suma wszystkich kosztow
ponoszonych podczas cyklu zycia wyrobu — budowa-uzytkowanie-likwidacja,

LCCA (Life Cycle Cost Analysis) — analiza ekonomiczna wykorzystywana do
dtugoterminowej oceny konkurencyjnych, alternatywnych mozliwosci.




Nieprecyzyjne zapisy Rozporzadzenia

ROZBIORKA DROGI

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. W sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczqgcych drog publicznych.
§4. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczajg” ) | |

1) cykl zycia drogi — kolejne fazy istnienia drogi, w i\

szczegolnosci projektowanie, wykonywanie robot ‘l

budowlanych, uzytkowanie, wytgczenie z uzytkowania i E—

rozbidrke wraz z zagospodarowaniem materiatow z T
rozbiorki; n -
Rozporzadzenie wprowadza pojecia cyklu zycia drogi oraz naktada obowigzek jego
uwzgledniania przy podejmowaniu kluczowej decyzji dotyczacej jej parametrow
technicznych. Nie precyzuje jednak wytycznych co do sposobu i metody

przeprowadzenia wyliczenia kosztow i korzysci w cyklu zycia drogi.




Analiza wielokryterialna

Warstwy na-
wierzchniowe

Ktére elementy uwzglednia¢ w cyklu zycia drogi przy doborze

nawierzchni?
Warstwa scieralna
Warstwa wiazaca s :
Podbudowa zasadnicza 7 {
* kOSZty SpOfeczne; Podbudowa pomocnicza Ly RS P RN P SRR O

Warstwy podioz

 koszty budowy srtucznego ’
* koszty srodowiskowe, w tym akustyka; r— ’J PadiaERI
(fundament)

e koszty utrzymania;
* komfort uzytkowania.

Jakie nadaé im wagi?




Stan budowy drég w GDDKIA

Program Budowy Drég Krajowych 2014-2023
(z perspektywq do 2025)
Program Budowy 100 Obwodnic 2020-2030
stan na 10.1.2023 r.

Obecna sie¢ drog szybkiego ruchu
4887.1 km.

Na sieci drog szybkiego ruchu jest
ponad.:

» 1799,7 km autostrad

» 3087,4 km drog ekspresowych

980 km odcinkéw wybudowanych w
technologii betonowej

3900 km odcinkéw w technologii
bitumicznej




Wybor konstrukcji nawierzchni

Wybor konstrukgji

naW|'erzch.n| na 2019r. Wprowadzenie
etapie projektu wariantowego wyboru
budowlanego przez konstrukcji nawierzchni

projektanta podatna/sztywna

2014r. Wskazanie odcinkéw do
wykonania w technologii
betonowe;j

_




Wybor konstrukcji nawierzchni

Problemy zidentyfikowane w 2019 r.

1. Niewielka ilos¢ firm Wykonawczych specjalizujgcych sie w wykonywaniu
nawierzchni betonowe,;.

2. Brak odpowiedniego sprzetu do uktadania nawierzchni betonowe;j.

Duza ilos¢ wdrozonych programéw naprawczych na etapie realizacji.

4. Ograniczona dostepnos¢ materiatow — koniecznos¢ dowozéw kruszyw z Polski
pofudniowo-zachodniej.
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Konstrukcja nawierzchni: beton/bitum

Wymagania wobec materiatéw dla gruntéw nasypowych sg takie same dla nawierzchni podatnych i

potsztywnych jak dla nawierzchni sztywnych.
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KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI
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KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI PODATNYCH i P
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7) GDDKiA

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI
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Parametry eksploatacyjne

Nawierzchnia powinna spetniaé stawiane wymagania i parametry jakosciowe, funkcjonalne i
eksploatacyjne okreslone w dokumentacji kontraktowej (np. PFU, WWIiORB) — niezaleznie od rodzaju
gornej warstwy nawierzchni.

Wymagania dla nawierzchni niezalezne od technologii w jakiej zostata wykonana betonowa/bitumiczna:

* Trwatos¢ - nawierzchnia jezdni powinna by¢ tak projektowana, aby stan graniczny nosnosci i
przydatnosci do uzytkowania w okresach eksploatacji dla drég o kategorii Ai S byt nie krdtszy niz 30-
letni okres eksploatacji

* Rownos¢ podtuzna

* Rownos¢ poprzeczna

Witasciwosci przeciwposlizgowe




7) GDDKiA

Parametry eksploatacyjne

Uszkodzenia nawierzchni oraz problemy jakosSciowe podczas wykonywania nawierzchni obserwujemy
zarowno na nawierzchni asfaltowej jaki i betonowej

Nawierzchnia asfaltowa

Brak wtasciwej szczepnosci, zageszczenia i grubosci na inwestycji Al
odcinek — dojazd do obiektéw

Uszorstnienie nawierzchni SMA LA na
inwestycji S6




Parametry eksploatacyjne

) Spekania nawierzchni betonowej na
Srutowanie nawierzchni z powodu niespetnienia parametru SRT oraz kontrakcie S61 Kolno - Stawiska oddanej do

wykruszenia przykrawedziowe na inwestycji S17 eksploatacji w 2021 r.




Wybor konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia betonowa czy nawierzchnia asfaltowa = wybodr na etapie Projektu Budowlanego

FOTGDDKIAZKRZYSZTOR NALEWAIKO




Wybor konstrukcji nawierzchni

Skarb Panstwa
Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad

Program Funkcjonalno-Uzytkowy - dowolnos¢ wyboru rodzaju nawierzchni Oddzial ...
(podatna lub sztywna): Nazwa zamowienia: .

Adres obiektu budowlanego jwcjewsa 78 e

MNazwy i kody: ...

Pkt 1.1.3.1 Autostrada/ droga ekspresowa
rodzaj konstrukcji nawierzchni - podatna lub sztywna (dookreslona przez
Wykonawce na etapie projektu budowlanego)

Pkt 2.1.1 Konstrukcja nawierzchni

Rodzaj konstrukcji nawierzchni (podatna lub sztywna) trasy gtéwnej
zostanie przez Wykonawce dobrany i zaprojektowany na etapie projektu
budowlanego z uwzglednieniem wymagan niniejszego PFU. Konstrukcje
gornych warstw nawierzchni muszg by¢ jednakowe na catej trasie gtownej
przedmiotowego zadania pod wzgledem ukfadu i grubosci warstw dla
wybranego rodzaju nawierzchni (podatnej lub sztywnej). Powyzsze nie
dotyczy dojazdéw do obiektow i nawierzchni na obiektach mostowych, gdy
konstrukcja nawierzchni trasy gtéwnej jest sztywna

v./.3




Wybor konstrukcji nawierzchni — Statystyki w przetargach

Zapisy stosowane w postepowaniach przetargowych od sierpnia 2019r. - 55 zawartych
umow z czego Wykonawcy wybrali:

4 N

4 kontrakty nawierzchnia sztywna

A

N
/
46 kontraktow nawierzchnia podatna

-

&

5 kontraktow przed ostateczng decyzjg

(nieoficjalnie 1 sztywna, 2 podatne, 2 bez decyzji)
.




Wybor konstrukcji nawierzchni

Wybor rodzaju nawierzchni - konsekwencje dla kontraktu:

* mozliwos¢ uzytkowania po wykonaniu Robét (odpowiedni harmonogram prac, aby ukoriczyé w CnU)

» ciggtos¢ dostaw cementu (zobowigzanie kontraktowe Wykonawcy) a postep robét/harmonogram robot
i sprzyjajace warunki klimatyczne

i




Dotychczasowe krajowe analizy kosztow budowy i utrzymania

Ktorg technologie wykonania gérnych warstw nawierzchni nalezy przyja¢ jako
najbardziej przyjazng srodowisku? Asfaltowg czy betonowg? Jest to temat

wielu analiz, jednak wnioski po ich przeprowadzeniu sg bardzo %
réznokierunkowe. '

» ASFALT

Analiza porownawcza kosztow srodowiskowych budowy i eksploatacji drogi ekspresowej w technologii
asfaltowej i betonowej — artykut Nawierzchnie Asfaltowe Nr 1(57)/2019 Politechnika Gdanska, autorzy dr

hab. inz. Piotr Jaskuta, Dominika tudzik, Karolina Lisowska — AUTORZY NIE WSKAZUJA JEDNOZNACZNIE
KONKRETNEJ NAWIERZCHNI

i utrzymania nawierzchni

_ Badania i analizy kosztow budowy i utrzymania nawierzchni betonowych i asfaltowych — Politechnika

Wroctawska autorzy: prof. Antoni Szydto, dr inz. Piotr Mackiewicz — NAWIERZCHNIA BETONOWA

Analiza porownawcza kosztow budowy i eksploatacji drogi ekspresowej w technologii asfaltowej i betonowej
— Abakk Sp. z 0.0., autorzy: dr inz. Jan Krdl, dr inz. Karol J.Kowalski — NAWIERZCHNIA ASFALTOWA




Nawierzchnia bitumiczna

Zalety Wady
Mozliwos¢ szybkiego oddania do Wrazliwa na wysokie i niskie temperatury,
eksploatacji e Ciemna barwa - zuzycia duzej ilosci energii do
* tatwa w biezgcym utrzymaniu i naprawach oswietlenia
* Rozwinieta technologia recyklingu — e Koniecznos¢ wymiany warstwy scieralnej po
mozliwos¢ ponownego uzycia destruktu w 12-15 latach eksploatac;ji
nowych mieszankach mineralno- =
asfaltowych Y 4
* Duza elastycznosc¢




Nawierzchnia betonowa

Zalety Wady

Dtugowiecznosé Wymagany wyzszy rezim technologiczny na

* Mata scieralnosé etapie realizacji nawierzchni

e Jasniejsza nawierzchnia — lepsza * Brak mozliwosci ponownego zastosowania
widocznos¢ w trudnych warunkach materiatu z rozbidrki w nowej ptycie
atmosferycznych nawierzchniowe;j

* Duza sztywnos$¢ nawierzchni w czasie | * Bardziej ucigzliwe naprawy (rzadsze, w

dtugotrwatego przecigzenia, zwtaszcza w
wysokich temperaturach

przypadku poprawnego wykonania nawierzchni).




Dyskusja

* Pozyskiwanie surowcéw

Koniec

2zywotnosci Przetwarzanie

materiatow

~d %y Produkcija czesci

recykling/
ponowne wykorzystanie/
utylizacja odpadéw &

pozyskanie
SUrowcow

rozbiérka /£

Cykl zycia
materiatow
budowlanych

uzytkowanie/
utrzymanie montaz

na budowie
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