¢ POIIOII‘I docelowy okredlony w celu zapebiegania
<litb ograniczenia szkodliwego wplywu danej substanci na
zdrowie ludzi lub $rodowisko. Dla metali i benzo/a/pirenu
ma zostac osiggniety w 2013 . za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych.

Poziomy docelowe dla stezen sredniorocznych

Arsen 6ng/m’
Kadm 5ng/m’
Nikiel 20 ng/m?
Benzo/a/piren 1ng/m’

Poziom dopuszczalny dla stezenia sredniorocznego?
Otéw - 0,5 pg/m?

Dowedy naukowe wykazujg, ie nie moina okresiic progu ponitef
ktdrego arsen, kadm oféw i benzofa/piren nie stanowig ryzyka dia
zdrowia ludzkiego.

! - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 1. w sprawie poziomdw
niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. Nr 47, poz. 281)

3
dmﬂ - wystepowanie i kumulacja w érodowisku

gleha-89,3 %,
woda i osady denne - 10,2 %,
powietrze -0,5%

Przyczyny przekroczen stezen metali |WWA
w pyle PM10 :
« niska emisja pochodzgca z ndywidualnych Zrédet ciepla,
« emisja z transportu samochodowego,

« emisja z przemyslu ciezkiego zwigzanego z przetwarzaniem
wegla i ropy naftowej,

« emisja z przemysiu chemicznego, elektrotechnicznego,
nawozdw sztucznych, celulozowo-papierniczego,

« emisja z nielegalnego spalania niebezpiecznych odpadéw
w domowych paleniskach,

« lotne pyly i popioty powstajace ze spalania paliw 1 utylizacji
odpaddw,

o pozary laséw,

« wybuchy wulkandw.

Toksycznos¢ metali ciezkich i WWA

W‘ g“ruple metali ciezkich wystepuja pierwiastki niezbedne
dla organizméw - mikroelementy (miedz, cynk, nikiel, chrom)
oraz plerwiastki o nieznanej roli fizjologicznej (kadm, rtec,
oléw, arsen iinne) - zbyteczne dla ro$lin, zwierzat i czlowieka.
Wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne w postaci,

w ktérej wystepuja w srodowisku nie s3 szkodliwe,
toksycznymi czyni je aktywacja metaboliczna w organizmie,
w wyniku ktérej powstajg reaktywne produkty fgczace sie
z makroczgsteczkami komérkowymi

kumuluje sie we whosa ch, wywoluje zmiany skdme,
Arsen pamokdach, skérze nowotworowe, uszkadza przewod
kosdiach, watrobie pokarmowy

uszkadza nerki, powoduje
kumuluje sie w nerkach, nadcisnienie, deformuje kosd,
Kadm watrobie, nadnerczach, wywotuje Zmiany now otworowe,
plucach zaburzenia nowotworowe,
bezptodnos¢

Wit ik, uszkadza watrobe, nerki, komérki

Otow watrobie, kosdach, zebach mozgu, !(OSU' st Bty
i naczyniowy
WWA najsilniejsze substancje rakotwérze, do organizmu wikaja fatwo

benzo/a/ | przez plua, przewdd pokarmowy, skére. Przemiany zwigzkow
piren aromatycznych zachodz gtéwnie w watrobie

: Wplyw na zdrowie ludzi
* Metale clezkie stanowia szczegdlne zagrozenie
dla zdrowia czlowieka, poniewaz skutki ich dzialania
nie sg natychmiastowe, ujawniajg si¢ po wielu latach,
lub pokoleniach. Wedhig Swiatowej Crganizacji Zdrowia
okolo 80% metali cigikich dostaje sie do organizmu
czlowieka droga pokarmowsg, reszta drogg oddechows.
Narzgdami szczegdlnie narazonymi na zatrucie jest:
mozg, nerki, szpik kostny, watroba. Metale cieikie i WWA
wykazujg dzialanie rakotwércze.

Metale ciezkie 1 WWA wraz z pylem przenikajg do gleby
1 wdd, skad pobierane przez rosliny mogg trafi¢
do organizmdw ludzi 1 zwierzat.

Wiecej informagji
www.wios.warszawa.pl/Publikacje

METALE | WWA W PYLE PM10

(arsen, kadm, nikiel, otéw,
benzo/a/piren)

Metale ciezkie i wielopiericieniowe
weglowodory aromatyczne wystepuja w powietrzu
w postad statej na powierzchni czastek pytow,

mgty, dymu.
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Irédta emisji metali dezkichi W|elop|ersaemowyd1
weglowodoréw aromatycznych

Pyly s3 nos$nikiem pierwiastkéw éladowych, ktérych
zawartos¢ stanowi o ich toksycznosci,. W wojewddztwie
mazowieckim prowadzony jest menitoring metali 1 WWA
(wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych) w pyle
PM10. Oznaczane s3 steZenia nastepujacych metall: arsenu,
niklu, kadmu, olowiu oraz przedstawiciela WWA - benzo/a/
pirenu (B/a/P).

Arsen (As) - emitowany jest do atmosfery w wyniku
wysokotemperaturowych proceséw, takich jak: spalanie
wegla, spalanie rodlin i procesy wulkaniczne. Arsen dostaje
sig do atmosfery glownie jako As O, kiéry adsorbowany jest
na czgsteczkach pylu. Czastki te rozpraszane sg przez wiatr
i wracajg na powlerzchnie ziemi w postaci pylu lub opadéw
atmosferycznych. Zrédlem arsenu s3 kopalnie wegla, huty
miedzi, zalkdady produkeji szkla, detergentéw, garbarnie.

Nikiel (Ni) - stosowany jest jako dodatek stopowy do
stali specjalnych -  kwasoodpornych, nierdzewnych
i zaroodpornych. Emisja niklu do powietrza to wynik spalania
paliw, zwlaszcza wegla, produktéw ropopochodnych, a takze
palenia papieroséw. Zrédtem niklu sg procesy technologiczne
w rafineriach, galwanizerniach 1 wytwérniach akumulatoréw
zasadowych.

Kadm (Cd) - naturalnym Zrédlem emisjido powietrzasg erupcije
wulkanéw, natomiast istotnym Zrédlem antropogennym sg
emisje z hut, elektrowni, elektrocieplowni i spalarni Wystepuje
w dymie paplerosowym, nawozach mineralnych, weglu 1 ropie.
Uzywany jest do produkeji baterii, stopéw metali 1 barwnikdw.
Zwigzki kadmu stosuje sie jako pigmenty de farb swiecgcych.

Otéw (Pb) - stosowany w akumulatorach samochodowych,
do wyrobu amunicii, pokry¢ dachowych, do réznych stopdw,
tozysk 1 czcionek drukarskich, a takze jako skladnik szkia
krysztatowego.

WWA w tym benzo/a/piren - emisja ze Zrédel naturaloych:
reakcje geochemiczne, procesy pirolizy, procesy syntezy i
biosyntezy. Emisja ze #rédel antropogennych: niecatkowite
spalanie zwigzkdéw organicznych. Gléwne zrédla emisji WWA:
pojazdy samochodowe, cleplownie, indywidualne paleniska
domowe, spalarnie, koksownie, rafinerie 1 huty.

Monitoring metali i WWA w pyle PM10 :

Stacje monitoringu powietrza reallzu}qce pomiar metali mgzkmh :
WWA wwojewd dztwie mazowieckim .

Stanowisla pomiarows

1. Plock-Koleglina.

2 Qecha

3. OstrotelarTarpowa

4. Ostréw Mazowiec-Sikorskiego
5. Sochaczew-Plocks

6. Nery Dwir Mazowiscki-Chemilahw

Zanleczyszczenla
WA

.
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12, Warizowi

15. Warizwa-Bemardyriska Woda
16. Otwock-Brzozows
17. Pinsecmo-Dwarska
18 Radom-25 Crarwcn

Srednie roczne wartosci stezeri As, Cd i Niw miastach
w2008r.

Warszawa  mRadom  mPlodk  w Ostroleka  m Gechanow

Arsen Kadm Mikiel

Oznaczone w 2008 r. stezenia metali w pyle PM10:
arsen od 5% do 17%, nikiel od 3% do 20%, kadm od 6% do 25%
poziomu docelowego.

Srednie roczne wartosci stezeti Pbw miastach w2008 .
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Oznaczone w 2008 r. stezenia olowin w pyle PM10 zawieraly sie
w przedziale od 2% do 14% poziomu dopuszczalnego.

Srednioroczne stezenia B/a/P
w wojewddztwie mazowieckim w 2008 r.
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Stezenia benzo/a/pirenu w pyle PM10 na terenie
wojewodztwa mazowieckiego byly wysokie. Zanotowano nawet
pieciokrotne przekraczenia poziomu docelowego.

Klasyfikadja stref - ochrona zdrowia

Mikiel, Arsen, Kadm, Ohéw Benzofafpiren-Bla/P

e

Caly obszar wojewddztwa mazowieckiego na podstawie rocznej
oceny jakosci powietrza za 2007 r. zostal skierowany do Programu
Ochrony Powietrza ze wzgledu na niedotrzymanie standardéw
imisyjnych dla benzo/a/pirenu. W 2008 1. stezenia benzo/a/pirenu
ksztattowaly sie na podobnym poziomie.
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