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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan monitoringowych hatasu lotniczego
w  sasiedztwie Ladowiska Czgstochowa —Rudniki (EPRU). Opracowanie wykonano
w ramach ,, Programu Parstwowego Monitoringu Srodowiska dla wojewddztwa Slgskiego
na lata 2013 - 2015”, w celu okreslenia wptywu hatasu na tereny chronione pod wzgledem
akustycznym. Celem badan byla ocena klimatu akustycznego w wybranych rejonach
zabudowy mieszkaniowej sgsiadujacej z Ladowiskiem Czestochowa - Rudniki. Badania
prowadzono w porze jesiennej 2014 roku. Pomiarami objgto operacje lotnicze statkow
powietrznych o charakterze sportowym, turystycznym i treningowym. Zaznaczy¢ nalezy,
1z przeprowadzone badania monitoringowe hatasu lotniczego mialy charakter pomiarow
rownoczesnych (symultanicznych) 1 stanowity tzw. fotografi¢ akustyczng zdarzen
powodowanych ruchem samolotow przemieszczajacych sie na plycie i w otoczeniu
ladowiska. W  wyniku  konsultacji z  zarzagdem ladowiska, zdecydowano,
ze najkorzystniejszym czasem przeprowadzenia pomiaréw jest sobota, jako dzien tygodnia,
w ktorym wystepuje potencjalnie najwigksza liczba operacji lotniczych.

Ladowisko dopuszczone jest do realizacji operacji lotniczych wykonywanych przez
samoloty, $miglowce, wiatrakowce, szybowce, paralotnie, paralotnie z napedem, motolotnie
oraz spadochrony, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dla lotow z widocznoscia VFR
(Visual Flight Rules), w dzien oraz w nocy, dla statkéw powietrznych o catkowitej masie
startowej (MTOW) do 5700 kg.

Ladowisko czynne jest przez caly rok, w dzien oraz w nocy. W trakcie realizacji
operacji lotniczych z widocznoscig VFR, nalezy stosowac¢ obowigzujgce przepisy i regulacje
prawne w przedmiotowym zakresie.

Z informacji przekazanych przez zarzad ladowiska wynika, Zze w porze nocnej operacji

lotniczych nie wykonuje sig.
Ladowisko Czestochowa - Rudniki skfada si¢ z dwoch rownoleglych pol wzlotow:

1) pole wzlotéw A (zasadnicze):
e wykonywanie operacji startow i ladowan statkow powietrznych,
e nawierzchnia trawiasta w czgséci pétnocnej, 0 wymiarach: 810 x 285 metrow,
e nawierzchnia betonowa w czesci poludniowej (obejmujaca srodkowy wycinek pasa

betonowego), o0 wymiarach: 810 x 285 metrow;



2) pole wzlotéw B:
e wykonywanie operacji startow i ladowan szybowcow przy uzyciu wyciggarki oraz
samolotu holujacego, loty paralotni, ladowania skoczkéw spadochronowych,
dla operacji startow i ladowan samolotu, holujacego uzytkownika ladowiska,

e nawierzchnia trawiasta na catej dtugosci, 0 wymiarach 2600 x 150 metrow

Pomiary akustyczne hatasu wprowadzanego do $rodowiska przez operacje lotnicze
statkow powietrznych, w zwigzku z eksploatacjg obiektu lagdowiska, prowadzito Laboratorium

WIOS w Katowicach, Pracownia w Czgstochowie (numer akredytacji AB 480).

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej obszaru badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach, dokonano ustalen
odnosnie lokalizacji okreslonej liczby rejonow badawczych.

Podczas lokalizacji punktéw referencyjnych spelniono  warunki techniczne
I metodyczne oraz uwzgledniono dostepnos¢ do poszczegdlnych terenow w celu dokonania
prawidlowej rejestracji przebiegdw zmian pozioméw dzwieku, pochodzacego od operacji

lotniczych startow, ladowan i przelotow statkow powietrznych.

Badania wykonano w 2 rejonach oznaczonych kolejnymi symbolami:

RB1 — Marianka Redzinska, rejon ulicy Srebrnej,
RB2 — Koscielec, rejon ulicy Krotkiej.

Ogolny plan rozmieszczenia poszczegdlnych rejondw badawczych na terenie gminy

Redziny przedstawiono na Ryc. 1.
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonéw badan hatasu lotniczego na terenie gminy Redziny.

Informacje z wizji terenowej oraz pozyskane dane poza akustyczne z Urzedu Gminy,
dotyczace przeznaczenia terendw podlegajacych ochronie akustycznej W poszczegdlnych
rejonach badan, skorelowano ze standardami akustycznymi ujetymi w tabeli 2 zatacznika
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz. U. 2014. poz. 112).

W niniejszym opracowaniu, z uwagi na status prawny ladowiska, aktualny rezim
operacyjny obiektu, a takze zalozenia ramowe przedmiotowego projektu, do oceny klimatu
akustycznego $rodowiska zastosowano wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania
I Kontroli warunkow korzystania ze srodowiska w odniesieniu do 16 godzin pory dnia, 06.00 -

22.00, okresu jednej doby.



Ze wzgledu na brak wystepowania operacji lotniczych w porze nocnej, ocena klimatu

akustycznego w Srodowisku ograniczyta si¢ wylacznie do wyznaczenia wskaznika dziennego:

Laegp - rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 06:00 do godz. 22:00), [dB]; Wskaznik ten stuzy do ustalania

i kontroli warunkow korzystania ze sSrodowiska w odniesieniu do jednej doby.

W ocenie klimatu akustycznego wybranych rejonéw badan przyjeto zasade, ze jezeli
teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajéw terenéw, o ktérym mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Po$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy halasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenow w rejonach badawczych.

[\Ir Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
rejonu
RB1 Marianka Redzinska, rejon ulicy Srebrnej Tereny zabudowy zagrodowej
RB2 Koscielec, rejon ulicy Krotkiej Tereny zabudowy zagrodowej

W obrebie kazdego rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny pomiaru dzwigku.
W dokumentacji zrédlowej, punkty referencyjne oznaczono symbolem PR-n, gdzie n —
kolejny numer punktu referencyjnego.

W punktach referencyjnych wykonywano 5-godzinne monitoringowe pomiary
akustyczne i na ich podstawie dokonano oceny poziomu dzwicku wzgledem dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku. W celu lokalizacji punktéw referencyjnych na mapie terenu,
wyznaczono ich wspotrzedne geograficzne, korzystajac z odbiornika nawigacji satelitarnej
GPS.

Szczegotly instalacji mikrofondéw w poszczegdlnych punktach pomiarowych, wraz
z danymi okres$lajacymi polozenie mikrofonow w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji
technicznej WIOS w Katowicach. Lokalizacje stanowisk pomiarowych w poszczegdlnych
rejonach pomiarowych, wraz z prezentacja przyktadowych operacji lotniczych, zestawiono

na fotografiach 1 — 4.



Fot. 1. Marianka Redzinska, RB1. Lokalizacja punktu
pomiarowego w rejonie ul. Srebrne;j.

Fot. 2. Podejscie do ladowania awionetki w obszarze RB1. Fot. 4. Koscielec, widok z ptyty lotniska na stanowisko
pomiarowe w RB2, w rejonie ulicy Krotkie;j.



3. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W  niniejszym opracowaniu klimat akustyczny badanych miejsc poréwnywano
wzgledem poziomow dopuszczalnych, odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objgtego
badaniami, na podstawie warto$ci dopuszczalnych poziomow hatasu dla poszczegdlnych
punktow referencyjnych, przyjetych zgodnie obowigzujacym w okresie wykonywania badan
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow halasu w srodowisku.

Zgodnie z zalacznikiem do przedmiotowego rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(tabela 2, pkt 2a), dla terenow zabudowy zagrodowej obowigzywaty odpowiednio nastepujace

poziomy dopuszczalne hatasu:

LAqu =60 dB LAeq N= 50 dB

Powyzsze normy dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w §rodowisku, zestawiono

w tabeli 2.



Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez starty, ladowania i
przeloty statkow powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeqp i Laeg N,
ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska,
w odniesieniu do jednej doby.

Lp

Rodzaj terenu

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwicku A w dB

Starty, ladowania i przeloty
statkow powietrznych

Linie elektroenergetyczne

LaeqD

przedzial czasu
odniesienia
rowny
16 godzinom

Laeg N

przedzial czasu
odniesienia
rowny
8 godzinom

LAeq D

przedzial czasu
odniesienia
rowny
16 godzinom

LAeq N

przedzial czasu
odniesienia
réwny
8 godzinom

a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska

b) Tereny szpitali, domow
opieki spoleczne;j

c) Tereny zabudowy
zwigzanej ze stalym
lub czasowym
pobytem dzieci i
mtodziezy

55

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jedno-
i wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej
i zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

c) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

d) Tereny w strefie
srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys.
mieszkancow

60

50

50

45

Objasnienia:

1) W przypadku niewykorzystania tych terenow, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na
nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy

2)

Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowe;j
z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe
srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw

administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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4. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwicku klasy dokladnosci I, serii
SVAN 959, wraz z oprzyrzadowaniem, zintegrowanych w jednostkach stacji monitorujacych
dzwigku, serii SV 210, firmy SVANTEK.

Pomiarow warunkéw meteorologicznych panujacych w czasie realizacji badan
akustycznych dokonano przy pomocy profesjonalnej automatycznej stacji meteorologicznej
serii MAWS 201, firmy Vaisala.

Catoksztalt specjalistycznych analiz 1 ocen materiatéw zrodlowych dzwieku dokonano

w oparciu oprogramowanie Svan PC++ EM, firmy SVANTEK.

5. Opracowanie wynikow pomiarow

Bioragc pod uwage specyfike funkcjonowania ladowiska, ktore odznacza si¢ malg
regularnos$cig wykonywania lotow, glownie uzaleznionych od warunkéw meteorologicznych,
zrezygnowano z wyznaczania wskaznikow dhlugookresowych poziomu hatasu.

Uwzgledniajac informacje od zarzadu ladowiska, odnos$nie dni tygodnia z najwigksza
liczbg operacji lotniczych, za najbardziej korzystny czas przeprowadzenia pomiaréw uznano
sobote. Ponadto brak przystosowania pasa startowego do lotow w zlych warunkach
oswietleniowych, powoduje ze operacje lotnicze ograniczajg si¢ jedynie do pory dnia.

Na podstawie zarejestrowanych, technika pomiaréw ciagtych, zbiorow danych
pomiarowych dzwigku, wyodrebniono za pomocg oprogramowania Svan PC++ EM, wartosci
poziomow  ekspozycyjnych  dzwigcku Laexi, odpowiednich dla poszczegolnych,
zdefiniowanych klas zdarzen akustycznych oraz wartos$ci $rednich pozioméw ekspozycyjnych
dzwieku Laek, wlasciwych dla wyzej wymienionych. Nastepnie dokonano wyznaczenia
warto$ci wskaznika rownowaznego poziomu dzwigku Laeq b, dla pory dnia, 06.00 - 22.00,
w $rodowisku.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na ograniczony czynnikami operacyjnymi czas
trwania sesji pomiarowej, wynoszacy 5 godzin, w przedziale czasu lokalnego 10.00 - 15.00,
dokonano ekstrapolacji danych pomiarowych dzwiecku do pelnego przedziatu czasu
odniesienia T, pory dnia, 06.00 - 22.00, w celu uzyskania najwyzszego, dostgpnego stopnia

reprezentatywnos$ci wynikow badan.
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W czasie trwania pomiaru odnotowano 35 reprezentatywnych operacji lotniczych,
dla ktérych $rednia warto$¢ poziomu dzwigku wyniosta 72,0 dB dla RB1 oraz 85,2 dB dla
RB2.

Oszacowania niepewnosci catkowitej ALt poziomu dzwigku A, od zrédla hatasu
lotniczego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji, w srodowisku
zewngtrznym, dokonano matematycznie — metodami obliczeniowymi analizy statystycznej,
na poziomie ufnosci 0.95, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowg stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewno$¢ czastkowag wptywu warunkow srodowiskowych,

5. Niepewno$¢ czastkows ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewnos¢ catkowita ALt, wyznaczonej warto$ci rOwnowaznego poziomu halasu w
porze dziennej (Laeqp) poziomu dzwicku A, od Zrodla hatasu lotniczego, okreslonego dla
czasu odniesienia T, w poszczegdInych punktach obserwacji, w §rodowisku zewnetrznym,

szacowana na poziomie ufnosci 0,95, wynosi:
ALAeq D= 3 dB

Wyniki 1 ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotycza wylacznie badanego
obiektu, tj. realizacji operacji lotniczych statkéw powietrznych w zwiazku z eksploatacja
obiektu Ladowiska Czestochowa - Rudniki, w odniesieniu do zdefiniowanych referencyjnych
punktow obserwacji dzwigku A oraz rozpatrywanego przedzialu czasu odniesienia T, pory
dnia, 06.00 - 22.00, w $rodowisku.

W tabeli 3 zamieszczono ocen¢ wynikow badan poziomow dzwigku hatasu lotniczego,
wyrazonych wskaznikiem Laeqp 19, w punktach referencyjnych, dla pory dnia.

Wartoéci wskaznika Laeqp 9, z prowadzonych badan, dla rozpatrywanych punktow
referencyjnych oraz zestawienie ich z obowigzujacymi warto$ciami poziomoOw

dopuszczalnych hatasu w $§rodowisku przedstawiono na Ryc. 2.
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Ryc. 2. Wartosci wskaznika Laeqp ™ dla rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie
z obowigzujacymi warto$ciami pozioméw dopuszczalnych, Redziny 2014 rok.

Objasnienia:
60 - warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwigku wg obowigzujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie

dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku [dB],
d - odlegto$¢ usytuowania referencyjnego punktu obserwacji dzwicku w srodowisku od progu drogi startowe;j lotniska.

Tabela 3. Wyniki badan pozioméw dzwicku hatasu lotniczego w punktach referencyjnych,
wyrazonych w Laeqp ', Redziny 2014 rok.

odlegtos¢ . zmierzone
punkty = od progu wysoko$C | wspotrzedne geograficzne wartosci
mina referencyjne 2 data drogi usytuowania poziomu
9 w obrebie © pomiaru startowej mikrofonu dzwieku
h . 5 ; )
rejonu badan < Io;rry]ska pomiarowego N E LAeq b 1d, dB
RB1
Marianka | g sobota ogon wl 19011 "
Redzinska B | 2014-10-11 780 m 4m 50°52' 37,1" | 19°11' 49,5 41,1
£ | ul. Srebrna
N
T
o
= RB2 o sobota
Koscielec = 350 m 4m 50°53' 20,8" | 19°13'7,9" 54,3
< 2 ] 2014-10-11
ul. Krotka
Objasnienia:
Laeg 0¥ — rodwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 06:00

do godz. 22:00, jednej doby [dB].
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W celu przyblizenia charakteru oddziatywan akustycznych generowanych realizacja
operacji lotniczych statkow powietrznych, ponizej zaprezentowano, na przyktadzie operacji
startu samolotu, losowo wybrany wycinek przebiegu zmian poziomu dzwicku A, w funkcji
czasu oraz rozklad analizy czestotliwosciowej widma dzwigcku A, rejestrowanych w
referencyjnym punkcie obserwacji dzwicku PR2.

[Logger resuts | [Peer e Logger 1/3 Octave, 2014-10-11 13:44:00 B ‘ User title...
[ || 3
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Ryc. 3. Przebieg zmian poziomu dzwigcku A w funkcji czasu t oraz odpowiadajacy ww. rozklad
analizy czestotliwo$ciowej widma dzwicku A dla startujacego samolotu turbo$migtowego,
jednosilnikowego, jednoptatowego, zarejestrowane w referencyjnym punkcie obserwacji dzwicku
PR2, Koscielec, rejon ul. Krotkie;.

6. Podsumowanie

Do oceny klimatu akustycznego w rozpatrywanych rejonach badan, w sasiedztwie
obiektu Ladowiska Czgstochowa — Rudniki (EPRU), na terenie gminy Redziny, uzyto
wskaznika rownowaznego poziomu dzwieku Laeqp 9, majacego zastosowanie do ustalania i
kontroli warunkow korzystania ze $rodowiska, w odniesieniu do pory dnia, 06.00 - 22.00,
okresu jednej doby.

Uzyskane wyniki, z monitoringowych badan hatasu lotniczego, odnoszg si¢ wylacznie

do 1 dnia (tj. 11 pazdziernika 2014 r.), w ktorym prowadzone byty pomiary.
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Przedstawione wyniki badan akustycznych dla przedmiotowego obiektu, w odniesieniu

jednej doby, wskazuja w obszarze reprezentatywnych rejonéw badan, odpowiednio:
» w zakresie rozpatrywanych wskaznikow oceny hatasu srodowiskowego

RB1 — Marianka Redzinska, rejon ulicy Srebrnej - brak przekroczenia dopuszczalnego

poziomu hatasu Lpeqp,

RB2 — Koscielec, rejon ulicy Krotkiej - brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu
hatasu Laeqp.

Reasumujgc, niniejsza ocena oddziatywan akustycznych w $rodowisku odzwierciedla
sytuacje akustyczng z badanego okresu 2014 roku, przy konkretnej topografii terenu,
istniejgcej zabudowie mieszkaniowej, obserwowanych oraz rejestrowanych operacjach
lotniczych i z uwzglednieniem panujagcych wowczas warunkow meteorologicznych.
Wykonane pomiary w sgsiedztwie Ladowiska Czestochowa — Rudniki (EPRU) wykazaty,
iz eksploatacja przedmiotowego obiektu nie powoduje wystgpienia przekroczen
obowigzujacych standardéow akustycznych w obszarach terenow podlegajacych ochronie

akustycznej.

15



