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Kontrola
przeptywu

Pierwszym zadaniem strazakow na miejscu
zdarzenia jest bardzo czesto ustabilizowanie
sytuacjl 1 niedopuszczenie do jej pogorszenia.
Musza zadbac o to, by dym nie przedostat sie
na drogi ewakuacji — zwtaszcza w pozarach
budynkdéw wielopietrowych. Do tego celu

od okoto 10 lat — szczegdlnie w Europie
Srodkowej — strazacy wykorzystuja z duzym
powodzeniem urzadzenia blokujgce.

gazow pozarowych
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uze znaczenie dla bezpieczenstwa osob

przebywajacych w obiekcie objetym

pozarem, jak i samych strazakéw ma

kontrolowanie  przeptywéw  dymu
1 $wiezego powietrza. Maja one bowiem bezpo-
$redni wpltyw na rozwoj i1 intensywnos$¢ pozaru.

Jednym z zadan ekip ratowniczych jest
utrzymanie niezadymionej i bezpiecznej klatki
schodowej. W przypadku pozaréw w wielo-
kondygnacyjnych budynkach mieszkalnych
mozna wykorzysta¢ klatki schodowe jako drogi
natarcia. Ta metoda wchodzenia ratownikéw do
budynku gwarantuje takze sprawdzenie najwaz-
niejszych drég ewakuacji mieszkancow, ktore sg
od razu zabezpieczane. Z drugiej jednak strony
wybor takiej drogi natarcia niesie za soba ko-
nieczno$¢ otwierania drzwi, a to z kolei moze po-
wodowac przemieszczanie si¢ dymu w budynku
i jego wydostawanie sie na klatki schodowe, co
stwarza zagrozenie dla mieszkancow.
Umieszczenie wentylatora przed wejsciem

do budynku nie rozwiazuje problemu rozprze-
strzeniania si¢ dymu po klatce schodowej.
Skuteczna wentylacja bgdzie zapewniona jedynie
wtedy, gdy wentylator zostanie odpowiednio usta-
wiony, a wszystkie okna i drzwi na klatke schodo-
wa beda pozamykane. Co mogg zrobié strazacy,
gdy tak nie jest? Co mozna zrobi¢ w wigkszych
i bardziej zlozonych obiektach, w ktorych
prowadzenie wentylacji nadcisnieniowej jest
niemozliwe?

Jakie narzedzie stosowaé?

Odpowiedz wydaje si¢ prosta. Strazacy po-
trzebujg narzedzi do szybkiego zamykania
i otwierania drzwi oraz skutecznego uszczel-
niania ich, zabezpieczajacego przed przedo-
stawaniem si¢ powietrza i dymu, nieutrud-
niajgcego prowadzenie dziatan. Musza takze
skutecznie oczyszczaé budynek z dymu.

To zasadniczo poprawitoby efektywnosé
dziatan ratowniczych i zminimalizowato-
by straty powstale na skutek oddziatywania
dymu. Co wigcej — zapewnitoby niezadymio-
na drogg¢ ucieczki samym strazakom, a tym sa-
mym zwiekszyloby ich bezpieczenstwo.

Poréwnajmy rys. 1 i 2, opracowane na pod-
stawie numerycznych symulacji pozaru — oba
obrazuja rozprzestrzenianie si¢ dymu w budynku
wielopigtrowym z pootwieranymi oknami, przy
zastosowaniu wentylatora przed wejsciem i bez
niego. Na rys. 1 wida¢, co sie dzieje, jesli drzwi
do pomieszczenia objetego pozarem sg otwarte
i pozbawione kontroli. Zastosowanie wentylatora
pozwala na lepszy przeptyw dymu przez klatke
schodows i tym samym zmniejsza jego gestosc,
ale nadal przedostaje si¢ on na klatke schodowa
Z miejsca pozaru — przez gorng czg$¢ drzwi. Taki
przeptyw bedzie widoczny, nawet jeSli drzwi
wejsciowe beda jedynie uchylone i kontrolowane
przez jednego strazaka. Przy wejsciu do pomiesz-
czenia objetego pozarem powstaje spora turbulen-




a)

h) z wentylatorem przed wejsciem do hudynku

cja, spowodowana przeptywem powietrza i dymu
w obu kierunkach przez §wiatto drzwi. Mozna za-
tem postawic teze, ze w tym przypadku dziatanie
strazakow nie bedzie skuteczne.

Przenosne urzadzenie blokujace zatrzyma
przeptyw w gomej czgsci drzwi wejsciowych,
co zapobiegnie przedostawaniu si¢ dymu na
klatke schodowa, a jednoczesnie pozwoli, aby
do pomieszczenia objetego pozarem od podto-
gi dostawalo sie $wieze powietrze. Pokazuje to
rys. 2. Przeptywy w budynku w takiej sytuacji ta-
twiej kontrolowac. W sytuacji idealnej klatka scho-
dowa zostanie szybko oczyszczona z dymu albo
w ogodle si¢ nim nie wypelni. Turbulencje w oko-
licy wejscia do miejsca pozaru zostang zmniejszo-
ne, do srodka dostanie si¢ mniej $wiezego powie-
trza — i jedynie na poziomie podtogi. Dzigki temu
praca strazakow w pomieszczeniach objetych
pozarem stanie si¢ latwiejsza i bezpieczniej-
sza, a dym bedzie mogt wydostawac si¢ przez
otwarte okna.

Sytuacja komplikuje sig, jesli trzeba sforso-
wac drzwi wejsciowe. Mozna wowczas wyciaé
ich dolna czg$¢ za pomoca pity lub podobne-
go narzedzia. Takie rozwigzanie sprawdzono
podczas ¢wiczen z uzyciem ognia. Niestety
okazalo si¢, ze ma wady, potrzeba wigc stwo-

Rys. 1. Przeptyw dymu i powietrza przy otwartych drzwiach do pomieszczenia. Rozprzestrzenianie sig dymu
na klatce schodowej z otwartymi oknami i drzwiami do miejsca pozaru: a) hez wentylatora,

rzenia prostego urzadzenia pozwalajacego
na szybkie i latwe rozwigzanie tego problemu.

Blokada przeptywu

Wiele projektow urzadzenia blokujacego
dym powstato i bylo testowanych w 2005 r.
Najlepsze rezultaty w kontrolowaniu wszyst-
kich przeplywéw udato si¢ uzyskaé dzigki
kurtynie — metalowej ramie ze specjalng tkani-
na z wiokna tekstylnego. Oczywiscie musiata
ona spehi¢ wiele wymagan z punktu widze-
nia bezpieczenstwa. Praktyka jej stosowania
podpowiadata za$, ze powinna takze pozwa-
la¢ regulowaé przeplyw $wiezego powietrza
do pomieszczenia przez dolng czes¢ drzwi
(w sposob zmniejszajacy turbulencje, by za-
pobiec nadmiernemu mieszaniu si¢ powietrza
z dymem) i blokowa¢ wyptywanie dymu przez
ich gorna czesé. Takie rozwiazanie poprawia
bezpieczenstwo pracy strazakow — w dolnej
warstwie temperatura jest nizsza, a widocz-
nos$¢ lepsza. Utrzymywanie wyrazniejszego
podziatu migedzy warstwami zimnego powie-
trza na dole i dymu na gérze skutkuje rowniez
mniejsza objetoscia dymu wymieszanego
z tlenem pochodzacym z przeptywajacego
$wiezego powietrza.

a)

Rys. 2. Przeptywy dymu i powietrza przy zastonigtej gérnej czesci drzwi do pomieszczenia.
Rozprzestrzenianie si¢ dymu na klatce schodowej z otwartymi oknami i drzwiami do miejsca pozaru:
a) hez wentylatora, b) z wentylatorem przed wejsciem do budynku
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W ostatnich latach National Institute of
Standards and Technology czy Underwriters
Laboratories w Stanach Zjednoczonych przepro-
wadzily wiele badan pokazujacych skutki napty-
wu $wiezego powietrza dla rozwoju pozaru.

W pozarach kontrolowanych przez wentyla-
cj¢ badano czas pomigdzy otwarciem drzwi do
pomieszczenia objgtego pozarem a wystapie-
niem w nim rozgorzenia. Skrocit si¢ on do okoto
1-2 min z powodu wigkszego wydzielania cie-
pla przez wspotczesne meble. Cheac zapewnic
bezpieczenistwo wszystkim osobom mogacym
przebywa¢ w takim pomieszczeniu oraz w po-
mieszczeniach przyleglych, trzeba zapobiegad
rozgorzeniu. Stad wyrazne zalecenie redukcji
naptywu $wiezego powietrza. Mozna to uzyskac,
utrzymujac drzwi maksymalnie przymknigte
— nawet po wejsciu roty gasniczej do palacych
si¢ pomieszczen. Do zablokowania drzwi mozna
uzy¢ klina. To jednak utrudni strazakom wycofa-
nie si¢, dlatego byloby lepiej, gdyby drzwi kon-
trolowat jeden z nich. Niestety, liczba strazakow
na tym etapie akcji gasniczej jest czgsto niewy-
starczajaca.

Wptyw urzqdzenia blokujgcego dym

z kurtyng zakrywajgcq niemal caty otwér

i wymuszajgcg niski naptyw $wiezego powietrza
na charakter naptywu powietrza do pomieszczen
objetych pozarem

O wiele skuteczniejsza jest kontrola za po-
moca urzadzenia blokujacego drzwi zamon-
towanego w nich samych. W tym przypadku
takze moze si¢ przyda¢ kurtyna. Dzigki niej po-
wietrze bedzie naptywac do pomieszczenia ob-
jetego pozarem nisko przy podtodze, co zmniej-
szy stopien mieszania si¢ dymu z powietrzem,
mieszanina zapalna nie bgdzie si¢ tworzy¢, a to
zwigkszy bezpieczenstwo strazakow i 0sob po-
szkodowanych (przy podlodze beda panowaly
o wiele lepsze warunki).

Niedowietrzenie pozaru w pomieszczeniu
moze skutkowaé zwigkszeniem ilosci gazow p
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p palnych i wystapieniem ich wyzszych stezen.
Wchodzenie do takiego pomieszczenia, nawet
z wymaganymi $rodkami ochrony indywi-
dualnej, nadal jest niebezpieczne, a warstwy
dymu — ktdre sg gorace i zawieraja palne gazy
— powinny by¢ chtodzone, aby zmniejszy¢ ich
zdolno$¢ do zaptonu.

Efekty
Doswiadczenia plyngce z setek prawdziwych
pozar6w w budynkach dowodza, ze bloko-
wanie gomej czgsci drzwi wejsciowych oraz
wchodzenie do pomieszczen objetych pozarem
wraz z ograniczonym, ale jednak wystgpuja-
cym naplywem $wiezego powietrza (przeptyw
jednokierunkowy!) sprawdza si¢ bardzo do-
brze. Ten ograniczony przeplyw mimo wszyst-
ko poprawia widocznos¢, redukuje temperaturg
w dolnej warstwie i uwidocznia gazyfikacj¢ oraz
spalanie ptomieniowe, szczegélnie w tym ob-
szarze. Uwaga strazakow skupia si¢ wowczas

na uzyciu linii gasniczej w celu gaszenia ognia,
chlodzenia warstwy dymu i potencjalnie innych
powierzchni, w miar¢ jak przemieszczajg si¢
w glab pomieszczen. Zmniejszona ilo$¢ naply-
wajacego $wiezego powietrza spowoduje zas,
ze czas od momentu wykonania wentylacji
(otwarcia drzwi!) do wystapienia rozgorzenia
w pomieszczeniu wydtuzy si¢ o parg minut, dzig-
ki czemu strazacy powinni zdazy¢ z podaniem
wody na zrodto pozaru.

Uzycie opisanego w artykule urzadzenia
blokujacego przeptyw dymu powinno umoz-
liwi¢ przeksztalcenie dwukierunkowego prze-
plywu (goracy dym wyptywa gora, a zimne
powietrze naptywa dotem) w przeptyw jedno-
kierunkowy, zgodny z kierunkiem, w ktorym
poruszaja si¢ strazacy, co takze zwigksza ich
bezpieczenstwo.

Kurtyna musi by¢ odporna na wysokie tem-
peratury, oddziatywanie ptomienia i uszkodze-
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do miejsca pozaru dla strazakow

nia mechaniczne. Powinna by¢ réwniez tatwa
do czyszczenia, na co pozwoli odpowiednia
impregnacja i zabezpieczenia przed brudem
i wilgocia.

Kiedy stosowaé?

Jest wiele sytuacji, w ktorych nalezatoby za-
stosowa¢ przenosne urzadzenie blokujace
dym podczas dziatan ratowniczo-gasniczych.
Przede wszystkim w budynkach wielopigtro-
wych: klatka schodowa pozostaje wolna od
zadymienia, a dym, ktory si¢ na nig przedostat,
daje si¢ usungé o wiele szybciej. Przenosne
urzadzenie blokujace moze postuzy¢ do za-
mknigcia jakichkolwiek otwartych lub uszko-
dzonych drzwi, co zapobiega rozprzestrzenia-
niu si¢ dymu w budynku.
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h)

Przenosne urzgdzenie do blokowania dymu: a) instalacja urzqdzenia blokujgcego dym, b) fatwy dostep

Wolna od dymu klatka schodowa pozwala
ekipom ratowniczym podejs¢ blizej miejsca
pozaru i ulatwia komunikacj¢ ze strazaka-
mi prowadzacymi natarcie. Rezultatem jest
krétsza droga ucieczki i wigksze bezpieczen-
stwo strazakow. Z przenosnym urzadzeniem
blokujacym tatwiej zastosowaé wentylacje
nadcis$nieniowg klatki schodowej w budyn-
ku. Mozliwe staje si¢ rowniez oddymiane
poszczegdlnych obszaréw budynku po kolei
(wentylacja sekwencyjna — przyp. thum.).

Ograniczanie przeptywéw moze zmniejszy¢
ilos¢ powietrza doprowadzanego do pozaru,
zmniejszajac tym samym szybkos¢ wydzielania
sie ciepta i tempo rozwoju pozaru. W przypad-
ku pozaru niedowietrzonego czas pomigdzy
otwarciem drzwi wejsciowych a rozgorzeniem
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W pomieszczeniu objgtym pozarem zostanie
wydhuzony, co pozwoli na lokalizacj¢ ognia
i jego likwidacjg, zanim dojdzie do tej fazy
T0ZWOjU.

W razie niepozadanej zmiany sytuacji
(np. wypadnigcia szyby z okna lub otworzenia
innych drzwi w obiekcie), mogacej doprowa-
dzi¢ do naglych zmian w przeptywie dymu
i goracych gazéw pozarowych zagrazajacych
zyciu strazakow, zainstalowanie przenosnego
urzadzenia blokujacego dym pomoze ustabi-
lizowa¢ te warunki. Nalezy zrobi¢ wszystko,
by znajdujaca si¢ wewnatrz rota gasnicza
nie znalazla si¢ na $ciezce przeptywu po-
miedzy ogniskiem pozaru a wylotem gazow
pozarowych. Czesto strazacy nie zdajg sobie
sprawy z powagi szkod, ktore moze spowo-
dowaé zadymienie. Wykorzystanie urzadze-
nia blokujacego dym wielokrotnie pomogto
zapobiega¢ tego typu stratom. Docenito to
wiele osob dotknigtych pozarem. Dla samych
strazakow to proste oddzielenie ,,czarnych”
i ,biatych” obszaréw skutkuje calkiem od-
miennymi zachowaniami i zastosowaniem
bardziej $wiadome] strategii ograniczajacej
szkody spowodowane zadymieniem. Jak to
wyglada w rzeczywistosci? Przykladem moze
by¢ pozar budynku mieszkalnego w Heilbronn
(Niemcy), ktéry mial miejsce 6 lutego 2006 r.
Pomieszczenie, w ktorym powstal pozar (po-
koj dziecigey), zostato catkowicie zniszczone
przez ciepto i dym, znacznemu uszkodzeniu
ulegt rowniez przedpokoj. Przenosne urzadze-
nie blokujace dym umieszczone w drzwiach
do mieszkania skutecznie zapobieglo zady-
mieniu klatki schodowe;j. Strazacy wchodza-
cy do mieszkania przemieszczali si¢ zgodnie
z jednokierunkowym przeptywem do wngtrza.

Powszechne stosowanie przenosnej blo-
kady dymu to prosta i skuteczna metoda za-
pobiegania rozprzestrzenianiu si¢ dymu nie

Pozar

w mieszkaniv

w budynku
wielopigtrowym
w Heilbronn.
Pomieszczenie

i przedpokoj
niszczone przez
ciepto i dym.
Klatka schodowa
byta skutecznie
broniona dzieki
przeno$nemu
urzgdzeniv
blokujgcemu

Potgczenie dwach przenosnych urzgdzen hlokujgeych dym

u) drugie urzqdzenie jest przymocowane w pofowie drzwi; zwigkszono poziom zabezpieczenia przed
rozprzestrzenianiem sig dymu, ale dostep do pomieszczenia jest nadal moiliwy

h) drugie urzgdzenie jest przymocowane w dolnej partii drzwi; rozprzestrzenianie sig dymu jest
praktycznie niemozliwe, jednak dostep do pomieszczenia réwniez pozostaje utrudniony

tylko w budynkach mieszkalnych, lecz takze
w nowoczesnych obiektach o otwartej archi-
tekturze. Zastonigcie danego otworu w trakcie
prowadzenia dzialan gasniczych w obiektach
to podstawowe zadanie o wielkim znaczeniu.

W prosty sposéb mozna polaczy¢ dwa
urzadzenia blokujgce dym. Zapewnia to nie-
mal catkowite zastoniecie otworu drzwiowe-
go 1 zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ dymu.
Dostep do takiego pomieszczenia jest jednak
ograniczony takze dla strazakow.
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Wykorzystanie przenosnego urzadzenia blo-
kujacego pozwala na skuteczniejsze i latwiejsze
kontrolowanie przepltywu dymu, zwigksza bez-
pieczenstwo zardwno mieszkancow budynkow,
jak 1 strazakow, utatwia prowadzenie dzialan ra-
towniczych i skutkuje zmniejszeniem strat. Wiecej
informacji, w tym ponad 1000 przypadkow uzycia
urzadzenia podczas zdarzen, znajduje si¢ na stro-
nie www.rauchverschluss.eu. |

11

fot. Michael Reick (10)



