,»Mobilny system telekomunikacyjny wykorzystujacy technologie FSO/RF! do zastosowan wojskowych”, kr. RadLIR

1. Nazwa projektu

»Mobilny system telekomunikacyjny wykorzystujacy technologie FSO/RF' do zastosowan wojskowych”,
kr. RadLIR

2. | Zglaszajacy/ Koordynator

Minister Obrony Narodowej?/Agencja Uzbrojenia (AU)

3. Okreslenie obszaréw
obronnosci i bezpieczenstwa
panstwa, ktorych projekt
bedzie dotyczyl

Przedmiotem projektu jest-technologia bezprzewodowej transmisji danych, ktora moze by¢ wykorzystana w procesie
pozyskiwania sprz¢tu wojskowego (SpW) lub jego modernizacji.

Projekt wpisuje si¢ w priorytet 4.7 Polityki Naukowej Panstwa.

Zakres projektu, zgodnie z Decyzjg nr 235/DNiSzW Ministra Obrony Narodowej z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie
wprowadzenia do uzytku stuzbowego w resorcie obrony narodowej dokumentu pt. ,,Priorytetowe kierunki badan (PKB)
w resorcie obrony narodowej na lata 2017-2026” wpisuje si¢ w nast¢pujace grupy z ,,Obszaru technik i technologii
obronnych”:

e bezzalogowe systemy autonomiczne w obszarze technik i technologii informacyjnych i sieciowych, w zakresie

wymiany danych i tacznosci, a takze sensorow wspotpracujacych z platformami bezzatogowymi;
¢ technologie informacyjne i sieciowe w zakresie:
— rozwoju technologii wspierajacych procesy osiggania zdolno$ci sieciocentrycznych w  zarzadzaniu
i dowodzeniu;
— nowoczesnych heterogenicznych sieci telekomunikacyjnych;
— bezprzewodowych sieci tacznosci;
— bezprzewodowych sieci sensorow;
— strategii routingu pozwalajacego na ciagla realizacje ustug w sieci zdegradowane;;
— technologii szybkich autokonfiguracji i odtwarzania sieci;
— budowy sieci kognitywnych;
— metod kooperacyjnych do zwiekszenia wydajnosci sieci doraznych;
— mobilnych sieci doraznych dla wsparcia informacyjnego sterowania systemami uzbrojenia;
— systemow bezpiecznego telesterowania i transmisji w warunkach zaktocen 1 mozliwosci wrogiego przejecia;
— aplikacji do zapewnienia komunikacji gtosowe;j 1 transmisji plikow.
e sensory i obserwacja w zakresie detektorow promieniowania elektromagnetycznego.

L ang. Free Space Optics / Radio Frequency.
2 zwany dalej Ministrem.
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Rezultaty pracy i opracowane technologie mozliwe beda do wykorzystania, jako element uzupetniajgcy i wzmacniajacy,
w realizacji nastgpujacych Wymagan Operacyjnych Edycji 2020:

e SPARTAN - Zintegrowany Zautomatyzowany System Dowodzenia Operacjami Specjalnymi;

o WIDLAK — Zapewnienie w MW efektywnego wsparcia dowodzenia oraz wspoétdzialania z innymi systemami;

e FENIKS — Zdolnos$¢ do mobilnego pozyskiwania i analizy satelitarnych danych obrazowych.
Przedmiotowe rozwigzanie moze znalez¢é zastosowanie w ramach budowania zdolnosci zdefiniowanych w innych
wymaganiach operacyjnych z obszaru rozpoznania, dowodzenia lub przetrwania i ochrony wojsk, ktore zaktadaja
wykorzystanie tgczno$ci bezprzewodowej jako gtowny lub alternatywny/zapasowy system transmisji danych dla
komunikacji przewodowej.

4. Opis projektu

Projekt przewiduje opracowanie, zbudowanie i przetestowanie demonstratora systemu telekomunikacyjnego,
zwigkszajacego zdolnosci w zakresie bezprzewodowej transmisji danych w warunkach intencjonalnych
i nieintencjonalnych zaklocen, cechujgcego si¢ zalozonym poziomem mobilno$ci®, dostepnosci i bezpieczenstwa
transmisji danych, wykorzystujacego dwa kanaty transmisji danych: optyczny i radiowy.

System powinien spetnia¢ ogdlne wymagania:

 hybrydowa transmisja danych (tor optyczny i radiowy);

» wspolpraca z wytypowanym/wytypowanymi srodkami tgcznosci radiowej eksploatowanymi w SZ RP;

* mozliwo$¢ testowania roznych technik transmisji danych (w tym modulacji i kodowania kanatowego);

» mozliwie wysoki stopien autonomii, znacznie ograniczajacy konieczno$¢ zaangazowania cztowieka;

* zdolnos$¢ adaptacji do zmiennych warunkow atmosferycznych dla propagacji sygnatu;

» programowe dostosowywanie szybkosci transmisji, uzaleznione od rodzaju przesytanych danych (komendy
sterujace, status urzadzenia, wyniki pomiardéw, inne dane cyfrowe), zapewniajac ich zatozong jakos¢;

* mozliwo$¢ zwigkszenia zasiegu kosztem ograniczenia przeptywnosci przy zachowaniu zatozonej jakosci;

* mozliwo$¢ retranslacji sygnatu poprzez opracowane w ramach projektu stacje retranslacyjne, pozwalajace
na realizacje tacznosci w sytuacjach braku bezposredniej widocznosci pomiedzy modutami nadawczo —
odbiorczymi. Stacje retranslacji majg by¢ modutami samodzielnymi, zasilanymi z akumulatorow lub z sieci
zewngtrznej;

» mozliwo$¢ zastosowania w systemach lgcznoséci pojazdow wojskowych pracujagcych w warunkach tzw. ciszy
radiowej;

+ zminimalizowany czas rekonfiguracji do okreslonego trybu pracy;

+ zastosowanie najnowszej generacji wyspecjalizowanych uktadow cyfrowego przetwarzania sygnalow, z ktorych
wiekszo$¢ ma zosta¢ opracowana, wykonana lub dostosowana przez Wykonawce;

* zapewnienie dostgpnosci i gotowosci systemu do pracy — do 2 godzin.

System powinien spetnia¢ wymagania dla toru optycznego:

3 Zdefiniowana we wniosku ,,mobilnoé¢” nie dotyczy mozliwosci pracy systemu w ruchu, a zaktada zwigkszenie dostepnosci i gotowosci systemu do pracy.
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* wykorzystanie laseréw kaskadowych nowej generacji TQCL* o wysokiej mocy i matej rozbiezno$ci wigzki;
* stabilizacja temperatury oraz zapewnienie hermetyzowanej przestrzeni w procesie generacji i emisji wigzki;
 zastosowanie wbudowanych uktadow pozycjonowania, stabilizacji i §ledzenia wigzki;
* zintegrowanie modutu detekcyjnego z optyka odbiorcza;
* mozliwos$¢ zastosowania i wspotdziatania z wybranymi waveformami waskopasmowymi lub szerokopasmowymi,
zdefiniowanymi w | etapie realizacji projektu.
System powinien spetnia¢ wymagania dla toru radiowego:
* transmisja danych w pasmach UHF i VHF;
+ wykorzystanie anten kierunkowych o duzym zysku energetycznym, przy niskich stratach mocy, niewielkich
gabarytach, zapewniajacych niezawodng transmisje¢ sygnatlu na zatozonym dystansie.
System powinien spetnia¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa:
» zastosowane metod do okreslania wiarygodnos$ci odebranego sygnatu, przy zalozonej szybkosci i jako$ci transmisji;
* odporno$¢ na proby nieupowaznionej ingerencji oraz proby zakldcania transmisji,
* implementacja mechanizmow uodparniajacych system tgcznosci na pojawiajace sie zaniki i zaktdcenia sygnatu;
* odporno$¢ systemu na zaklocenia celowe oraz zastosowanie mechanizmow pozwalajacych na zmniejszenie
prawdopodobienstwa wykrycia, rozpoznania i identyfikacji emisji radiowej;
+ zastosowanie warstwy Kryptograficznej;
* zastosowanie rozwigzan poziomu warstwy fizycznej, zwigkszajacych bezpieczenstwo przesytanych informacji;
« zastosowanie technologii DTN® i r6znych metod routingu, zapewniajgcych taczno$¢, rowniez w przypadku braku
potaczenia end-to-end.
System powinien spetnia¢ wymagania w zakresie stabilizacji i sterowania:
* zastosowanie regulatorow PID, precyzyjnych uktadow mechanicznych i opracowanie algorytméw zapewniajgcych
sterowanie wigzka laserowg;
* zastosowanie enkoderow i uktadow zyroskopowych (w tym inercyjnej jednostki IMU®), zapewniajacej odpowiednig
stabilizacj¢ kanatu optycznego;
* zapewnienie automatycznego justowania i stabilizacji toru optycznego.
Kluczowe parametry systemu:
* minimalna pr¢gdko$¢ transmisji — 20 Mb/s na minimalnej odlegtosci 4 km;
« bitowa stopa btedow transmisji danych nie wigksza niz 107, dla zmiennych warunkéw atmosferycznych;
+ stabilizacja wigzki laserowej toru optycznego — min. 0,03°;
* kompaktowo$¢ kluczowych elementéw systemu (szczegélowo zdefiniowana w ramach I-go etapu realizacji
projektu).

4ang. Tapered Quantum Cascade Laser.
5ang. Disruption Tolerant Networking.
6 ang. Inertial Measurement Unit.
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5. Okreslenie celu glownego

i celow szczegolowych
realizacji projektu oraz ich
relacji do celéw innych
programéw i projektow

Celem glowny projektu:

Rozwdj technologii bezprzewodowej transmisji danych w warunkach intencjonalnych i nieintencjonalnych zaktocen,
poprzez opracowanie, zbudowanie i przetestowanie demonstratora systemu telekomunikacyjnego, zwigkszajacego
zdolnosci w zakresie bezprzewodowe;j transmisji danych w warunkach intencjonalnych i nieintencjonalnych zaklocen,
cechujgcego sie zalozonym poziomem mobilnosci’, dostegpnosci i bezpieczefistwa transmisji danych, wykorzystujacego
dwa kanaty transmisji danych: optyczny i radiowy.

Cele szczegolowe:

1) przeglad i analiza obecnie eksploatowanych $rodkéw tacznosci radiowej oraz technologii transmisji danych
w SZ RP, z uwzglednieniem mozliwosci ich wspotdziatania z opracowywanym rozwiazaniem,;

2) przeglad i analiza obecnie wykorzystywanych w SZ RP waveforméw waskopasmowych i szerokopasmowych,
z uwzglednieniem mozliwoS$ci ich wspotdziatania z opracowywanym rozwigzaniem;

3) opracowanie i weryfikacja koncepcji systemu z uwzglgdnieniem mozliwosci jego wspotdziatania z obecnie
eksploatowanymi w SZ RP srodkami tacznosci radiowej oraz technologiami transmisji danych;

4) opracowanie numerycznego modelu (modeli), odzwierciedlajacego rzeczywiste warunki propagacji sygnatu®;

5) zdefiniowanie dla opracowanego modelu (modeli) i zalozonych warunkéw s$rodowiska propagacji sygnatu,
maksymalnej szybkosci transmisji danych przy zadanej bitowej stopie bledu;

6) opracowanie kanatu optycznego systemu z uwzglednieniem analizy mozliwo$ci konfiguracji rdéznych torow
optycznych;

7) skonstruowanie (wytworzenie) lub dostosowanie elementéw optycznych (m.in. soczewek, pokry¢ i filtrow);

8) opracowanie whasciwych metod kodowania i dekodowania sygnatéw optycznych, dopasowanych do mozliwosci
i cech zrodta promieniowania laserowego, zapewniajacych mozliwie duza szybko$¢ transmisji danych przy
zatozonym poziomie stopy btedow;

9) opracowanie uktadu pozycjonowania, stabilizacji i $ledzenia wigzki kanatu optycznego;

10) weryfikacja koniecznosci opracowania uktadu pozycjonowania i stabilizacji kanatu radiowego;

11) opracowanie uktadow sterowania praca impulséw promieniowania i przetwarzania;

12) opracowanie kanatu radiowego UHF systemu;

13) opracowanie kanatu radiowego VHF systemu.

Planowane jest osiggniecie VI poziomu gotowos$ci technologicznej (PGT).

Projekt ma bazowa¢ na wnioskach i do§wiadczeniach z zakoficzonego w 2019 roku innego projektu pk. LasBITer®,
ktorego wynikiem jest urzadzenie nadawczo — odbiorcze umozliwiajgce prace hybrydowego systemu (FSO/RF)
w warunkach zblizonych do rzeczywistych, jednak nie stanowi¢ jego rozwinigcia. W ramach projektu RadLIR m.in. maja

7 Zdefiniowana we wniosku ,,mobilno$¢” nie dotyczy mozliwosci pracy systemu w ruchu, a zaktada zwickszenie dostepnosci i gotowosci systemu do pracy.
8 Model ma odnosié sie do wasciwosci, charakterystyki i parametréw klimatu umiarkowanego.
9 Projekt: ,,Hybrydowe Lacze otwartej przestrzeni”, ktérego wykonawcg byto konsorcjum: Wojskowa Akademia Techniczna (lider), KenBIT sp.j. oraz Instytut Technologii Elektronowej.
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by¢ prowadzone badania w zakresie opracowania rozwigzan zapewniajacych automatyczng stabilizacje wigzki w torze
optycznym. Dodatkowo opracowany demonstrator bedzie kompatybilny z radiostacjami wykorzystywanymi w SZ RP
(w ramach projektu pk. LasBITer wykorzystano standard WiFi). Jednym z przewidzianych kierunkéw optymalizacji
docelowego systemu bedzie zapewnianie kompaktowosci kluczowych elementow systemu.

Wskazanie technologii
krytycznych o znaczeniu
determinujacym powodzenie
projektu, w szczegdlnosci dla
projektu badawczego

Technologie krytyczne dla powodzenia projektu:
1) algorytmy odpowiedzialne za wspotprace toru radiowego i optycznego;
2) uktad stabilizacji, pozycjonowania i $ledzenia wiazki kanatu optycznego;
3) retranslacja sygnatu FSO/RF.

Harmonogram pozadanych
terminéw realizacji projektu

Projekt powinien by¢ realizowany etapami. Ostatni etap badan naukowych ma skonczy¢ si¢ osiagnigciem VI PGT,
a efektem koncowym realizacji projektu ma by¢ demonstrator systemu wraz ze specyfikacja/dokumentacjg techniczna
oraz koncepcja jej rozwoju, zawierajagca w szczegolnosci zestawienie wymagan i propozycji niezbednych do rozbudowy
lub poprawy funkcjonalnosci i oceng mozliwos$ci osiggniecia IX PGT.

Proponowany okres realizacji projektu, ktory powinien zapewni¢ wlasciwy przebieg badan, to 36 miesiecy.
Harmonogram pozadanych termindéw realizacji projektu, w tym jego etapodw, w szczegdlnosci podlegajacych rozliczeniu
w ramach procesu nadzoru, przedstawia ponizsza tabela.

Oczekiwany
OI.(reS.. Oczekiwany wynik/efekt zadan pozmm . .
Lp. Nazwa etapu realizacji - . gotowosci Uwagi
. zrealizowanych w etapie -
[mies.] technologicz
nej
1. | Opracowanie i badania W ramach etapu zostanie/zostana: Obecnie sg dostepne
modelu numerycznego — przeprowadzony przeglad i analiza sktadowe technologie
systemu obecnie eksploatowanych hybrydowego
srodkow tacznosei radiowej oraz systemu FSO/RF.
technologii transmisji danych Jednak istnieje
w SZ RP, z uwzglednieniem koniecznos¢
12 m-cy mozliwosci ich wspotdziatania m integracji sktadowych
1-12 Z opracowywanym rozwigzaniem; technologii
— przeprowadzony przeglad i analiza | opracowania
obecnie wykorzystywanych w SZ innowacyjnych
RP waveformow metod analitycznych
waskopasmowych i uktadow cyfrowego
szerokopasmowych, przetwarzania
z uwzglednieniem mozliwosci ich sygnatow,
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wspoétdziatania z opracowywanym

rozwiazaniem;

opracowany schemat funkcjonalny

systemu;

wyselekcjonowane najwazniejsze
funkcjonalnosci i parametry
taktyczno-techniczne systemu,
a takze zatozone ich wstepne
wartos$ci (nie mniejsza niz
wskazana w pkt. 4 Zatozen);
opracowany numeryczny model
(modele), odzwierciedlajacy
rzeczywiste warunki propagacji
sygnatu®®;

zaprojektowane i wykonane
kluczowe komponenty systemu,
w tym:

e opracowany model i uktad
kanatu optycznego;

e opracowany model i uktad
kanatu radiowego UHF;

e opracowany model i uktad
kanatu radiowego VHF;

e opracowany model i uktad
pozycjonowania, stabilizacji
i $ledzenia wigzki kanatu
optycznego;

o zweryfikowana konieczno$é
opracowania uktadu
pozycjonowania i stabilizacji
kanatu radiowego. Zaleznie
od wynikoéw weryfikacji
podjecie decyzji o
koniecznosci opracowania
takiego uktadu;

uktadow
pozycjonowania,
stabilizacji, a takze
§ledzenia.

Efektem badan maja
by¢ dziatania
korygujace dla
poszczegdlnych
komponentow
systemu, prowadzace
do osiagnigcia
zatozonych
rezultatow

i weryfikacji
osiagniecia Il PGT.

10 Model ma odnosié si¢ do wasciwosci, charakterystyki i parametréw klimatu umiarkowanego.
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e model i uktad (wraz
Z wstepnym
oprogramowaniem)
zapewniajacy zarzadzanie
i prawidtowos¢ pracy
systemu;

e model i uktad dla retranslacji
transmisji sygnatu FSO/RF.

— przeprowadzone badania
symulacyjne algorytmow
generacji i odbioru sygnatow;

— przeprowadzone badania
laboratoryjne kluczowych
komponentoéw systemu;

— wykonane dziatania korygujace
dla poszczegdlnych
komponentdéw, prowadzace do
osiggni¢cia zalozonych
rezultatow.

Wymagane produkty:
Dokumentacja zakonczenia etapu
(zgodnie z umowa o wykonanie

i finansowanie projektu), a takze:

— sprawozdanie z analizy
poréwnawczej obecnie
eksploatowanych srodkow
tacznosci radiowe;j, technologii
transmisji danych oraz
waveformow waskopasmowych
i szerokopasmowych
wykorzystywanych w SZ RP,

z uwzglednieniem mozliwosci ich
wspotdzialania z opracowywanym
rozwiazaniem;

— schemat funkcjonalny systemu
Z okre$leniem jego zasadniczych
parametréw funkcjonalnych (w
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tym niewskazanych w pkt. 4
Zatozen);

— wymagania dla poszczego6lnych
podzespotdéw, komponentow
i modutow systemu;

— wykaz i opis kluczowych
komponentow systemu;

— sprawozdanie z
przeprowadzonych badan
symulacyjnych algorytmow
generacji i odbioru sygnatow;

— sprawozdanie z
przeprowadzonych badan
laboratoryjnych kluczowych
komponentéw systemu.

Punkt kontrolny 1

W ramach punktu kontrolnego
zostanie przeprowadzona wnikliwa
ocena merytoryczna postepow prac
(w razie potrzeby przez
niezaleznego eksperta) i ich
oczekiwanych wynikoéw, a w tym

Punkt kontrolny
bedzie realizowany
w ramach trwania |-
go etapu.

Termin i czas trwania
punktu kontrolnego

ocena stopnia zaawansowania jest okreslony
2m-ce | irzetelnosci okreslenia szacunkowo.
11-12 funkcjonalnosci i parametrow W szczegolnoscei czas
poszczegolnych zasadniczych ten moze zostaé
komponentow systemu. wydtuzony
w przypadku
koniecznosci
Zaangazowania
W procesu oceny
eksperta
zewnetrznego.
Badania i budowa W ramach etapu zostanie/zostana:
zintegrowanego systemu — zaprojektowane i wykonane
9 m-cy dodatkowe komponenty v
13-21 i podzespoty, niezbedne

do zapewnienia zatozonych
funkcjonalno$ci systemu;
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— zintegrowane komponenty
i podzespoty systemu;

— opracowana platforma no$na
systemu,

— zaimplementowane
oprogramowanie opracowanych
i dostosowanych uktadéw
elektronicznych;

— zintegrowane na poziomie
software’owym komponenty
systemu wraz
Z zaimplementowaniem
mechanizméw uodparniajacych
taczno$¢ na pojawiajace si¢ zaniki
i zakldcenia;

— przeprowadzone badania
laboratoryjne zintegrowanego
systemu;

— przeprowadzone dziatania
korygujace zintegrowanego
systemu;

— zweryfikowane zalozone
kluczowe funkcjonalno$ci i
parametry.

Wymagane produkty:
Dokumentacja zakonczenia etapu
(zgodnie z umowa o wykonanie

i finansowanie projektu), a takze
sprawozdanie z przeprowadzonych
badan laboratoryjnych
zintegrowanego systemu.

Punkt kontrolny 2

4 m-ce
18-21

W ramach punktu kontrolnego
zostanie przeprowadzona:
— ocena, czy zostaly opracowane
i w jakim stopniu zaawansowania,
technologie krytyczne:

Punkt kontrolny
bedzie realizowany
w ramach trwania I1-
go etapu.

Termin i czas trwania
punktu kontrolnego
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e zaawansowane uklady
sterowania i przetwarzania
uktadow cyfrowych;

¢ algorytmy odpowiedzialne
za wspolprace toru radiowego
i optycznego;

o uklad stabilizacji,
pozycjonowania i §ledzenia
wigzki kanatlu optycznego;

o retranslacja sygnatu FSO/RF.

— ocena stopnia zaawansowania
i funkcjonalnos$ci poszczegdlnych
komponentéw systemu.

jest okreslony
szacunkowo.

W szczegblnosci czas
ten moze zostac¢
wydtuzony

w przypadku
koniecznosci
zaangazowania
W procesu oceny
eksperta
zewnetrznego.

Badania systemu i jego
ewaluacja

9 m-cy
22-30

W ramach etapu zostana:

— zmierzone i zweryfikowane
parametry taktyczno-techniczne
systemu w symulowanych
warunkach operacyjnych;

— przeprowadzone dziatania
optymalizacyjne demonstratora
technologii;

— opracowany i skonsultowany
z Przedstawicielem/Zespotem
Przedstawicieli Ministra ,,Program
i metodyka badan demonstratora
systemu”.

W ramach etapu zostanie
opracowany i skonsultowany

z Przedstawicielem/Zespotem
Przedstawicieli Ministra ,,Program
i metodyka badan demonstratora
systemu”, niezbgdny

do przeprowadzenia testow
weryfikujacych wszystkie
funkcjonalnosci opracowywanego
rozwigzania.

W ramach etapu
przeprowadzona
zostanie weryfikacja
prawidtowego
dziatania systemu

i jego wszystkich
komponentow

w symulowanych
warunkach
operacyjnych.

Nastepnie ma zostac
przeprowadzony
przeglad wszystkich
funkcjonalnosci
systemu oraz jego
ewaluacja.

Opracowany

i skonsultowany
»~Program i metodyka
badan demonstratora
systemu” musi
zawierad
harmonogram
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Wymagane produkty:
Dokumentacja zakonczenia etapu
(zgodnie z umowa o wykonanie
i finansowanie projektu), a takze:
— sprawozdanie z
przeprowadzonych badan
demonstratora technologii
w symulowanych warunkach
operacyjnych;
— ,,Program i metodyka badan
demonstratora systemu”.

przeprowadzenia
testow systemu.

4, Demonstracja systemu
i jego optymalizacja

6 m-cy
31-36

W ramach etapu zostanie/zostang:

— przeprowadzone badania
weryfikacyjne zgodnie
z opracowanym w |11 etapie
»Programem i metodyka badan
demonstratora systemu”;

— zademonstrowane dzialanie
systemu w warunkach zblizonych
do rzeczywistych;

— zoptymalizowany demonstrator
systemu;

— opracowana szczegdtowa
dokumentacja techniczna
i uzytkowa demonstratora
systemu;

— propozycja projektu Wymagan
Sprzetowych zgodnie z uktadem
okreslonym we wiasciwych
dokumentach normatywnych?t,

Vi

Zaproponowany
przez Wykonawce
szczegotowy zakres
dokumentu ,,Projekt
Wymagan
Sprzetowych”
(parametry
taktyczno-techniczne,
opis konstrukcji,
przeznaczenie,
funkcje,
funkcjonalnosci
oraz inne) powinien
uzyskaé pozytywna
opini¢
Przedstawiciela /
Zespotu
Przedstawicieli
Ministra

1 Decyzja nr 116/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 1 wrze$nia 2021 r. w sprawie pozyskiwania sprzetu wojskowego.
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Wymagane produkty:
Dokumentacja zakonczenia
etapu (zgodnie z umowsg o
wykonanie i finansowanie
projektu), a takze:

— sprawozdanie z badan
weryfikacyjnych demonstratora
technologii wraz
z przeprowadzonymi dziataniami
optymalizacyjnymi;

— dokumentacja techniczna
demonstratora systemu;

— zestawienie wymagan i propozycji
niezbednych do rozbudowy
lub poprawy funkcjonalno$ci
systemu;

— Projekt Wymagan Sprzetowych.

Szczegodtowy harmonogram realizacji projektu zaproponuje Whnioskodawca we wniosku o dofinansowanie projektu.
Whioskodawca dostosuje harmonogram, opis zadan i wynikéw do potrzeb wskazanych w przedmiotowych Zatozeniach,
z uwzglednieniem posiadanego potencjatu i mozliwosci.

Uzytkownik koncowy

Zarzad Wsparcia Dowodzenia i Lacznosci Inspektoratu Rodzaju Wojsk Dowoddztwa Generalnego Rodzajow Sit
Zbrojnych (Ministerstwo Obrony Narodowej). Odbiorca koncowy zostanie jednoznacznie wskazany w opracowanym po
zakonczeniu realizacji projektu ,,Planie zagospodarowania wynikéw” (dokument zostanie opracowany w resorcie obrony
narodowej).

Szacunkowe koszty projektu

Informacje dotyczace szacunkow kosztow realizacji projektu nie podlegaja udostgpnianiu wnioskodawcom.
Whnioskodawca przedstawi we wniosku o finansowanie kalkulacje kosztow realizacji projektu z podzialem na
poszczegdlne lata. Udziat wlasny Wykonawcy w kosztach realizacji projektu zwigksza oceng punktowa wniosku na
etapie procedury konkursowej.

10.

Przystugiwanie praw
wlasnosci intelektualnej

do wynikow projektu

i korzystanie z tych praw,
W tym okreslenie podmiotu
uprawnionego

1. Wiascicielem wynalazkow, wzorow uzytkowych i wzorow przemystowych lub topografii uktadu scalonego oraz
wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny powstatych w wyniku wykonania Projektu jest Skarb
Panstwa reprezentowany przez: Ministra Obrony Narodowej . W celu uniknigcia jakichkolwiek watpliwosci, Strony
potwierdzaja, ze w zwigzku z powyzszym Skarb Panstwa jest uprawniony do nieograniczonego czasowo,
terytorialnie lub w inny sposob korzystania oraz rozporzadzania wynalazkami, wzorami uzytkowymi, wzorami
przemystowymi lub topografig uktadu scalonego, wyhodowang albo odkryta i wyprowadzong odmiang rosliny
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do reprezentacji Skarbu
Panstwa

powstatymi w wyniku wykonania Projektu, w tym Skarbowi Panstwa przystuguje prawo do uzyskania patentu na
wynalazki, prawa ochronnego na wzory uzytkowe, jak rowniez prawa z rejestracji wzordw przemystowych lub
topografii uktadu scalonego, prawo do wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny. Zgloszenie
wynalazku, wzoru uzytkowego, wzoru przemystowego lub topografii uktadu scalonego oraz wyhodowanej
albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny w celu uzyskania patentu, prawa ochronnego lub prawa z rejestracji
dokonywane jest przez Skarb Panstwa lub na rzecz Skarbu Panstwa. Skarb Panstwa reprezentowany jest przez
Ministra Obrony Narodowej w przypadku wykonywania wszelkich praw i obowigzkow Skarbu Panstwa
wynikajacych z Umowy.

Wykonawca, w zwigzku z otrzymanym finansowaniem Projektu, zobowiazuje si¢ przenies¢ na Skarb Panstwa,
reprezentowany zgodnie z ust. 1, cato$¢ autorskich praw majatkowych do utworow powstatych w wyniku wykonania
Projektu na wszelkich znanych na dzien zawarcia umowy o przeniesienie autorskich praw majatkowych do utworéw
powstatych w ramach wykonania Projektu polach eksploatacji oraz prawo wykonywania zaleznych praw autorskich
do utworéw z mozliwoscia przenoszenia tych praw na osoby trzecie bez zgody twoércow lub Wykonawcy.
Przeniesienie autorskich praw majatkowych do utworow powstatych w wyniku wykonania Projektu nastgpi
po otrzymaniu przez Wykonawce zawiadomienia z Centrum o pozytywnej ocenie raportu koncowego wraz
Z informacja, ze warunkiem uznania Umowy za wykonang jest wywigzanie si¢ Wykonawcy z okreslonych
w Umowie obowiazkow w zakresie praw wlasnosci intelektualne;.

Zakres istniejacej wiedzy 1 rozwigzan posiadanych przez Wykonawce — w tym w szczegdlnosci takich, ktore sg lub
moga by¢ przedmiotami praw wlasnosci intelektualnej i ktore w ramach Finansowania zostana wykorzystane w celu
realizacji Projektu, oraz zasady ich wykorzystania w Projekcie — zostaty okreslone w Opisie Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany, w formie pisemnego wykazu, ktorego wzor jest dostepny na stronie internetowe;j
Centrum (www.gov.pl/ncbr), do szczegoétowego wskazania PWI oraz Praw Zwigzanych wraz ze wskazaniem
przedmiotow wskazanych praw; w wykazie wskazuje si¢ rowniez materialne rezultaty Projektu, w szczegolnosci
demonstratory technologii i prototypy. Wykaz, o ktorym mowa w zdaniu poprzednim, zostanie przekazany Centrum
wraz z Raportem koncowym, o ktorym mowa w § 6 Umowy. W terminie zlozenia raportu koncowego wykaz zostanie
réwniez przekazany przez Wykonawce Skarbowi Panstwa.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do dnia zlozenia wykazu, o ktorym mowa w ust. 3, naby¢ catos¢ PWI
od podwykonawcow, personelu (niezaleznie od podstawy zatrudnienia/wspoétpracy), osob trzecich.

Niezwlocznie po powstaniu przedmiotu PWI Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o tym Skarb Panstwa.
Przedmioty PWI zostang przekazane Skarbowi Panstwa z inicjatywy Wykonawcy lub na wezwanie Skarbu Panstwa
po otrzymaniu przez Wykonawce zawiadomienia z Centrum 0 pozytywnej ocenie raportu koncowego wraz
z informacja, ze warunkiem uznania Umowy za wykonang jest wywigzanie si¢ Wykonawcy z okreslonych
w Umowie obowigzkéw w zakresie praw wlasnosci intelektualnej. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
w szczegolnosci wszelkg dokumentacje, materialy i1 informacje dotyczace przedmiotow PWI, a w szczegdlnosci ich
podstawowe zalozenia, opis techniczny, specyfikacje¢ oraz wizualizacje, kody Zrodlowe, wynikowe, maszynowe
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10.

11.

12.

i inne, dokumentacj¢ projektowa, techniczng i eksploatacyjna. Wykonawca przekaze Skarbowi Panstwa przedmioty

PWI w terminie okreslonym w wezwaniu Skarbu Pafistwa, o ktérym mowa w niniejszym ustgpie.

W przypadku, gdy przedmioty PWI zostang przekazane Skarbowi Panstwa na nos$nikach, na ktorych je utrwalono,

w szczegllnosci nosnikach elektronicznych (ptytach CD, DVD, tzw. pendrive itp.), wraz z przekazaniem Skarbowi

Panstwa danego nosnika, przechodzi na Skarb Panstwa bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach

otrzymanego na podstawie Umowy przez Wykonawcg finansowania) prawo wtasnosci tego nosnika, z zastrzezeniem

ust. 9.

Wykonawca przeniesie na Skarb Panstwa wlasno$¢ prototypow oraz demonstratorow powstatych w wyniku

wykonania Projektu, bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie Umowy

przez Wykonawce Finansowania), wylgcznie na wyrazne zadanie Skarbu Panstwa zgloszone w terminie czterech

miesigcy od dnia dorgczenia Skarbowi Panstwa wykazu, o ktérym mowa w ust. 4.

Wykonawca zobowiazuje si¢ udzieli¢ Skarbowi Panstwa licencji na korzystanie z przedmiotéw Praw Zwigzanych

na nastgpujacych warunkach:

1) licencja bedzie licencja petna, nieograniczong terytorialnie ani czasowo;

2) licencja zostanie udzielona w zakresie niezbednym do swobodnego korzystania z oraz rozporzadzania prawami
objetymi zakresem art. 32 ust. 3 Ustawy;

3) licencja zostanie udzielona bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie
Umowy przez Wykonawcg Finansowania);

4) licencja zostanie udzielona z chwila przekazania przez Wykonawce przedmiotow PWI, chyba ze Skarb Panstwa
wyrazi zgode na przedtuzenie wskazanego terminu;

5) rozwigzanie umowy licencyjnej bedzie mozliwe z zachowaniem 15-letniego okresu wypowiedzenia, chyba
ze Skarb Panstwa wyrazi zgodg na skrocenie okresu wypowiedzenia.

W przypadku zmiany sytuacji faktycznej lub prawnej w ten sposob, ze do swobodnego korzystania i rozporzadzania

przez Skarb Panstwa PWI w zakresie okreslonym w art. 32 ust. 3 Ustawy konieczna jest zmiana umowy licencyjnej,

o ktérej mowa w ust. 9, lub zawarcie dodatkowej umowy, Wykonawca zobowiazuje si¢, bez prawa do dodatkowego

wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie Umowy przez Wykonawce Finansowania), zmieni¢ umowe

licencyjng lub zawrze¢ inng wilasciwg umowe, w terminie trzech miesigcy od dnia zaistnienia wskazanych

W niniejszym ustepie okolicznosci, chyba ze Skarb Panstwa wyrazi zgode na przedtuzenie tego terminu.

Wykonawca, za zgoda Skarbu Panstwa wyrazong na pismie, moze zastosowa¢ w Projekcie przedmioty Praw

Zwiagzanych, w stosunku do ktorych nie bedzie zobowigzany udzieli¢ Skarbowi Panstwa licencji na podstawie

ust. 9.

Wykonawca o§wiadcza i gwarantuje, ze:

1) prawa, o ktorych mowa w ust. 1,2, 7,8 ,91 10, nie beda posiadaly zadnych wad prawnych ani nie beda ograniczac
Skarbu Panstwa w swobodnym korzystaniu z nich i rozporzadzaniu nimi — W szczego6lnosci nie bedg ograniczaé
Skarbowi Panstwa ich samodzielnego lub za pomocg 0s6b trzecich rozwoju, modyfikacji i utrzymania,
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2)
3)

4)
5)

korzystanie z oraz rozporzadzanie PWI nie bedzie naruszac¢ jakichkolwiek praw osob trzecich;

osoby uprawnione z tytutu praw osobistych do przedmiotow PWI nie beda wykonywac tych praw w stosunku
do Skarbu Panstwa lub o0sob trzecich dziatajacych na jego zlecenie. Wykonawca zobowiazuje si¢ uzyskac
od tworcow przedmiotéw PWI, nie pdzniej niz w chwili przeniesienia, o ktorym mowa w ust. 2, bezterminowe
upowaznienie dla Skarbu Panstwa do:

a. wykonywania w imieniu tworcow przystugujacych im praw osobistych; jednocze$nie Wykonawca,
gwarantuje i zobowigzuje si¢, ze w stosunku do przedmiotow PWI twoércy nie beda wykonywac, ani
zezwala¢ innym wykonywac, przystugujacych im praw osobistych wobec Skarbu Panstwa oraz osob przez
niego upowaznionych,

b. do anonimowego rozpowszechniania przedmiotow PWI i ich wszelkich egzemplarzy wedlug wilasnego
uznania, to jest bez wskazywania imienia, nazwiska, pseudonimu tworcéw oraz do nie wymieniania tworcy
w opisach, rejestrach oraz innych dokumentach i publikacjach, w tym w przypadku fonograméw
i wideograméw zamieszczania na ich egzemplarzach oznaczen dotyczacych autorstwa, tytulow utworow,
dat sporzadzania, nazwiska lub firmy (nazwy) producenta — przy czym w celu uniknigcia wszelkich
watpliwo$ci Strony potwierdzaja, ze Skarb Panstwa nie jest zobowigzany do rozpowszechniania
przedmiotow PWI lub ich czegsci,

C. wprowadzania zmian i przerobek do przedmiotéw PWI podyktowanych potrzebami korzystania z nich,
W tym wykorzystywania ich w cze$ci lub w catosci oraz taczenia z innymi przedmiotami wiasnosci
intelektualnej lub innymi elementami, a takze dokonywania ich wszelkich modyfikacji
oraz rozpowszechniania tak zmienionych przedmiotow praw wiasnos$ci intelektualne;,

d. zadecydowania o pierwszej publikacji przedmiotow PWI lub o zaniechaniu publikacji,

e. wykonywania w ich imieniu nadzoru nad sposobem korzystania z PWI;

tworcy przedmiotow PWI nie odwotajg upowaznienia okreslonego w pkt 3;
Wykonawca ani zadna osoba trzecia nie bedzie zadac¢ zaptaty jakiegokolwiek wynagrodzenia za korzystanie
z PWI1i przekazanie przedmiotow PWI na rzecz Skarbu Panstwa.

13. Z zastrzezeniem ust. 18, Wykonawca zobowigzuje si¢:

1)

2)

3)

zachowa¢ w tajemnicy wszelkie informacje, w szczegdlnosci informacje techniczne, technologiczne,
ekonomiczne, finansowe, handlowe, prawne i1 organizacyjne dotyczace Projektu, niezaleznie od formy ich
pozyskania i ich zrddta, ktore zwiazane sa z prowadzonymi w Projekcie pracami lub dotycza rezultatu Projektu
i ktorych ujawnienie moze mie¢ wplyw na ochrong, korzystanie lub rozporzadzanie PWI (dalej: ,,Informacje
Poufne”);

nie kopiowac, nie powiela¢, w jakikolwiek sposob nie rozpowszechnia¢ ani nie wykorzystywac jakiejkolwiek
cze$ci Informacji Poufnych w sposob, ktory moglby zagrazac ich ujawnieniu;

podja¢ stosowne przedsigwzigcia niezbedne do zapewnienia ochrony Informacji Poufnych i ich zrédta zaréwno
w calosci, jak i co do poszczegdlnych czgsci.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Zobowigzania, o ktérych mowa w ust. 13, obejmuja rowniez wszelkie informacje majace charakter Informacji

Poufnych, ktére dotycza przedmiotéw Praw Zwigzanych w zakresie niezb¢dnym do zachowania pelnej ochrony PWIL.

Postanowienia ust. 13-14 nie beda mialy zastosowania w stosunku do tych informacji, ktore:

1) sg opublikowane, znane lub urzedowo podane do publicznej wiadomosci bez naruszania postanowien Umowy;

2) sa powszechnie znane lub zostaty przekazane przez osobg trzecia, bez naruszenia jakichkolwiek zobowigzan
0 ich nieujawnianiu;

3) podlegajg ujawnieniu zgodnie z powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa.

Zobowigzania, o ktorych mowa w ust. 13-14, z uwagi na konieczno$¢ petnej ochrony PWI, obowigzuja Wykonawce

rowniez po wykonaniu, wygasnieciu, rozwigzaniu Umowy bez ograniczen czasowych, tj. do czasu gdy informacje,

o ktorych mowa w ust. 13-14, bedg miaty charakter Informacji Poufnych.

Wykonawca zobowigzuje si¢ zapewnié przestrzeganie zobowigzan, o ktorych mowa w ust. 13-14 przez swoich

pracownikoéw oraz jakiekolwiek osoby, z ktorymi wspotpracuje w zwiazku z wykonywaniem Umowy.

Wykonaweca jest uprawniony do rozpowszechnienia przedmiotéw PWT lub ich czesci, w tym publikacji naukowych

utworow wytworzonych w ramach Projektu, po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody Skarbu Panstwa.

Wykonawca dokona przeniesienia autorskich praw majatkowych do utworow powstatych w ramach wykonania

Projektu na rzecz Skarbu Panstwa na mocy odrgbnej umowy zawartej pomiedzy Skarbem Panstwa a Wykonawca.

Wykonawcy moze zosta¢ udzielona licencja na korzystanie z PWI. Ustalenie rodzaju i zakresu licencji, o ktorej

mowa W zdaniu poprzedzajacym, nastgpi z uwzglednieniem interesu bezpieczenstwa i obronno$ci Panstwa oraz

interesu Skarbu Panstwa.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Centrum na pismie o:

1) fakcie wywigzania si¢ z obowigzku udzielenia licencji, o ktorej mowa w ust. 9, w terminie 30 dni od dnia
zawarcia umowy licencyjnej;

2) innych ustaleniach migdzy Wykonawca a Skarbem Panistwa, poczynionych do momentu przyjecia i oceny
wynikoéw Projektu przez Centrum, ktéore mogg mie¢ bezposredni wplyw na prawa i obowiazki wynikajgce
z Umowy w zakresie PWI, w terminie 30 dni od dnia dokonania ustalen;

3) fakcie przekazania Skarbowi Panstwa przedmiotow PWI, w terminie 30 dni od dnia przekazania przedmiotow
PWI;

4) fakcie wyrazenia przez Skarb Panstwa zgody, o ktorej mowa w ust. 10, w terminie 30 dni od dnia otrzymania
informacji o wyrazeniu zgody;

5) fakcie zawarcia umowy przenoszacej autorskie prawa majatkowe do utworéw powstatych w ramach wykonania
projektu w terminie 30 dni od dnia zawarcia tej umowy.

Centrum nie ponosi odpowiedzialno$ci z tytutu wzajemnych rozliczen finansowych migdzy Skarbem Panstwa

a Liderem lub Konsorcjantami, a takze rozliczen podatkowych — zwigzanych z nabyciem Ilub przekazaniem

przedmiotow PWI, a takze udzieleniem licencji, o ktorej mowa w ust. 9 i 10.
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11. | Wskazanie potrzeby objecia | Nie dotyczy.
projektu ochrong informacji
niejawnych
12. | Sposob realizacji Projekt ma by¢ w caloSci realizowany przez jednego Wykonawce. Wykonawca moze by¢ jednopodmiotowy
i zarzadzania projektem lub wielopodmiotowy (grupa podmiotow).
Realizacja projektu ma zarzgadza¢ Wykonawca w oparciu o uznana metodyke zarzadzania projektami,
np. PRINCEZ2.
Koordynatorem procesu nadzoru nad projektem w resorcie obrony narodowej bedzie AU.
Nadzor, ocena oraz odbior projektu bedg realizowane zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi'?, przez
Przedstawiciela/Zespot Przedstawicieli Ministra.
Wskazane jest, aby w proces nadzoru i oceny zaangazowani byli przedstawiciele:
1. ZKiD - P6 SG WP%3;
2. ZWDik IRW DG RSz
3. AuU.
Wskazany Przedstawiciel Ministra jest zobowigzany i uprawniony do przedstawienia jednolitego stanowiska resortu
obrony narodowej w trakcie oceny realizacji projektu w NCBR.
W przypadku zainteresowania wynikami projektu innych Ministrow, moga oni delegowaé swoich Przedstawicieli
lub Zespoty Przedstawicieli do nadzoru nad realizacja projektu.
13. | Wskazanie dodatkowych Nie dotyczy.
warunkow i kryteriow
udzialu w konkursie na
wykonanie i finansowanie
projektu
14. | Zmiany w projekcie Zakres projektu moze by¢ modyfikowany, pod warunkiem, ze cel gtowny projektu nie zostanie zmieniony, przez Komitet

Sterujacy do spraw badan naukowych i prac rozwojowych na rzecz bezpieczenstwa i obronno$ci panstwa, przy realizacji
jego zadan oraz przez Dyrektora NCBR na etapie inicjowania projektu oraz w trakcie nadzoru nad realizacja umowy
o wykonanie i finansowanie projektu na podstawie opinii, rekomendacji Przedstawiciela/Zespotu Przedstawicieli
Ministra, innych ministrow lub Komitetu Sterujgcego, a w razie potrzeby dodatkowo powotanych niezaleznych
ekspertow. W tym przypadku zmiany te nie wymagaja uzgadniania z Ministrem Obrony Narodowej.

12 Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o0 Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1770 z p6zh. zm.), rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
28 sierpnia 2020 r. w sprawie zadan Narodowego Centrum Badan i Rozwoju zwiazanych z realizacja badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczefstwa panstwa
(Dz. U. 22020 r. poz. 1495).

13 Zarzad Kierowania i Dowodzenia — P6 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

14 Zarzad Wsparcia Dowodzenia i Lacznosci Inspektoratu Rodzajow Wojsk Dowodztwa Generalnego Rodzajow Sit Zbrojonych.
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