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CZESC1I-ZAKRES ANALIZ

1. PODSTAWA PRAWNA

Opracowanie pt. ,Mapowanie na potrzeby wprowadzania energii odnawialnej na terytorium
Polski w celu okreslenia dostepnosci energii ze zrédet odnawialnych oraz potencjatu produkgji
energii odnawialnej w poszczegdlnych rodzajach technologii OZE, a takze powigzanej z nimi
infrastruktury” zostato wykonane na podstawie umowy zawartej w dniu 7 lipca 2025 r,

realizowanej na zlecenie Skarbu Paristwa — Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Zgodnie z postanowieniami umowy, przedmiot opracowania powinien pozostawa¢ w zgodzie
z przepisami prawa powszechnie obowigzujgcego, zardowno krajowego, jak i prawa Unii

Europejskiej, w szczegdlnosci z:

e Traktatem o funkcjonowaniu Unii Europejskiej z dnia 25 marca 1957 r. (Dz.U. 2004 nr 90
poz. 864/2, ze zm.),

e rozporzadzeniem Rady (UE) nr 2015/1589 z dnia 13 lipca 2015 r. ustanawiajgcym
szczegdtowe zasady stosowania art. 108 TFUE (Dz. Urz. UE L 248 2 24.9.2015, s. 9).

1.1. PRAWO UNIJNE

Podstawg prawng opracowania sg regulacje prawa unijnego w zakresie promowania

odnawialnych Zzrédet energii, w szczegdlnosci:

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 .
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz.U. L 328
z21.12.2018), tzw. Dyrektywa RED I,

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023
r. zmieniajgca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzgdzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe
98/70/WE oraz uchylajgca dyrektywe Rady (UE) 2015/652 (Dz.U. L 2023/2413
z 31.10.2023), tzw. Dyrektywa RED III.

Dyrektywy te wprowadzajg m.in. obowigzek przeprowadzania mapowania w celu okreslenia
potencjatu odnawialnych Zzrédet energii i infrastruktury niezbednej do ich rozwoju, o czym mowa

w art. 15b dyrektywy 2018/2001 w brzmieniu nadanym dyrektywg 2023/2413.



MAPOWANIE POTENCJALU OZE W POLSCE m inplus

ENERGETYKA

1.2. PRAWO KRAJOWE

Opracowanie jest zgodne z obowigzujgcymi regulacjami krajowymi, w szczegdlnosci
wynikajgcymi z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO), w ramach reformy
G3.1.1 ,Usprawnienie procesu wydawania pozwolen dotyczqcych odnawialnych zrodet energii”
(kamient milowy G1L). Realizacja niniejszego zadania wspiera wdrazanie KPO w obszarze rozwoju
odnawialnych Zrédet energii i zwiekszania efektywnosci proceséw administracyjnych

zwigzanych z ich wykorzystaniem.
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2. WPROWADZENIE

,Opracowanie mapowania na potrzeby wprowadzania energii odnawialnej na terytorium Polski
w celu okreslenia dostepnosci energii ze zrodet odnawialnych oraz potencjatu produkcji energii
odnawialne] w poszczegdlnych rodzajach technologii OZE, a takze powigzanej z nimi
infrastruktury” ma na celu przeprowadzenie kompleksowej analizy potencjatu odnawialnych
zrédet energii w Polsce z uwzglednieniem kryteriow przestrzennych, uwarunkowan prawnych,

Srodowiskowych i technicznych.

Opracowanie realizowane jest zgodnie z wytycznymi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r., zmieniajacej dyrektywe (UE) 2018/2001
oraz powigzane akty prawne, a takze w powigzaniu z Krajowym planem w dziedzinie energii
i klimatu. Analiza obejmuje wszystkie kluczowe technologie OZE: fotowoltaike, elektrownie
wiatrowe na ladzie i morzu, biogazownie i biometanownie, instalacje geotermalne

oraz hydroelektrownie, jak réwniez magazyny energii elektrycznej i cieplne;.

Podstawowym zadaniem opracowania jest okreslenie dostepnosci i potencjatu produkcji energii
odnawialne] wraz ze wskazaniem lokalizacji optymalnych dla rozwoju poszczegdlnych
technologii. Dokument stanowi takze narzedzie wspierajgce proces planowania przestrzennego
i energetycznego poprzez mozliwos¢ integracji wynikow z systemami GIS oraz kompatybilnos¢ z

platformg geoportal.gov.pl.

Analiza prowadzona byfa w podejsciu wieloetapowym. W pierwszej kolejnosci wyznaczone
zostaty obszary spetniajgce kryteria lokalizacyjne dla poszczegdlnych technologii OZE w oparciu
o pierwotne, okreslone zatozenia. Tak wytypowane obszary poddawane byty dalszym analizom,
przy czym analizy roznity sie dla poszczegdlnych OZE. Dla wyselekcjonowanych powierzchni
zostaty zastosowane wskazniki i metody kalkulacji generacji energii, ktore umozliwity

oszacowanie potencjatu produkcyjnego.
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3. ZAKRES MERYTORYCZNY ANALIZ

Analizy zostaty wykonane w podejsciu eksperckim, z uwzglednieniem zaréwno obowigzujgcych
przepiséw, wymogow technicznych dotyczgcych mapowania poszczegélnych technologii OZE,
jak idoswiadczenia oraz wiedzy eksperckiej zespotu projektowego. Przyjete zatozenia
umozliwity zachowanie spdéjnosci z aktualnymi dokumentami, przepisami i standardami
branzowymi, jednoczesnie uwzgledniajgc kryteria bezpieczenstwa, minimalizacji ewentualnych

kolizji i konfliktdw spotecznych oraz efektywnego wykorzystania przestrzeni.

Wsréd obowigzujgcych przepiséw i norm determinujgcych prowadzone analizy w szczegdlnosci

nalezy wymienic:

1) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2024 r. poz.
1361, z péin. zm.)

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266 z pdzn.
zm.)

3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2025 r. poz. 647
t.j.)

4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z pdzn. zm.)

5) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2024 poz. 1290,
z podzn. zm.)

6) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2025 poz. 960 t.j.)

7) Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2025 poz. 711 t.j.)

8) Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. z 2024 r. poz.
82tj.)

9) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1478 z pdin.
zm.)

10) Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z 2024 r. poz. 1130 z pdin. zm.)

11) Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U.
z 2024 r. poz. 317 t.}.)

12) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko (Dz. U. z 2024 r. poz. 1112, t.j.)
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13) Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych (Dz. U. 2025 poz. 498 t.j.)

14) Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
i administracji morskiej (Dz. U. 2024 poz. 1125 z pdzn. zm.)

15) Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o ufatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz. U. 2023 poz. 1597)
16) Ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie
elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycjach towarzyszgcych (Dz. U. 2025

poz. 264 t.j.)

17) Rozporzadzenie Rady Ministra z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie przyjecia planu
zagospodarowania przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego
i wytgcznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz. U. 2022 poz. 2518)

18) Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 pazdziernika 2023 r.
w sprawie szczegdtowej listy substratow mozliwych do wykorzystania w biogazowni
rolniczej (Dz. U. 2023 poz. 2230)

19) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadow (Dz. U. 2022 poz. 1902 t.j.)

20) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec¢
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2023 poz. 1724)

21) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 pazdziernika 2021 r. w sprawie

rejestru magazynow energii elektrycznej (Dz. U. 2021 poz. 2010).
Analiza obejmowata:

e ocene dostepnosci zasobdw energetycznych dla poszczegdlnych technologii OZE;

e okreslenie potencjatu produkcji energii odnawialnej w oparciu o dane przestrzenne,
Srodowiskowe i techniczne;

e identyfikacje obszaréw z ograniczeniami wynikajgcymi z przepiséw prawa, ochrony
Srodowiska, planowania przestrzennego oraz konfliktéw z istniejgcg infrastrukturg;

e ocene mozliwosci integracji wybranych technologii OZE 1z istniejgcg siecig
elektroenergetyczng i cieplng;

e zastosowanie metod eksperckich w przypadku braku jednoznacznych regulacji

lub danych, w celu wyznaczenia rekomendowanych odlegtosci i lokalizacji Zrédet OZE;
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e wizualizacje wynikébw w formie map tematycznych umozliwiajgcych planowanie

inwestycji OZE w ujeciu krajowym i regionalnym.

Podejscie eksperckie miato na celu zapewnienie rzetelnej oceny potencjatu OZE przy

uwzglednieniu minimalizacji ryzyka konfliktéw przestrzennych i spotecznych, ochrony

Srodowiska oraz optymalizacji wykorzystania zasobéw odnawialnych w Polsce.
4. ZAKRES PRZESTRZENNY ANALIZ

Przestrzenny zakres analiz obejmuje cate terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (RP), zaréwno
czes¢ ladowag, jak i polskie obszary morskie, z przeznaczeniem pod lokalizacje morskich farm

wiatrowych.

W przypadku analiz potencjatu geotermii gtebokiej obszar Sudetéw zostat wytgczony z ujecia
obszarowego, poniewaz charakterystyka budowy geologicznej tego regionu znaczgco rézni sie
od innych czesci Polski. W Sudetach dominujg skaty krystaliczne (granity, gnejsy, tupki
metamorficzne), ktdre charakteryzujg sie niskg porowatoscig i przepuszczalnoscig. To sprawia,
ze zasoby geotermalne nie wystepujg tam w formie rozlegtych zbiornikdw wodonosnych, lecz

raczej w postaci lokalnych systemdw szczelinowych i uskokowych.

Wyniki analiz przedstawiono w sposéb pozwalajgcy na ocene potencjatu zarowno w ujeciu
ogoélnokrajowym, jak i z wyszczegdlnieniem na poszczegdlne gminy. Pozwala to na ocene
potencjafu terendw do produkcji energii OZE w poszczegdlnych technologiach réwniez w ujeciu

lokalnym.



5. OGOLNE ZASADY MAPOWANIA POTENCJALU OZE

Punktem wyjscia do przeprowadzenia analiz przestrzennych byto pozyskanie i przetworzenie
danych wyjsciowych w poszczegdlnych zakresach merytorycznych — czynnikéw branych pod
uwage w analizach. Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny analiz dane pozyskiwane byty
z roznych Zrodet. Czes¢ danych zostata dostarczona bezposrednio przez Zamawiajgcego,
natomiast cze$¢ pozyskano i uzupetniono przy jego udziale, w tym w drodze wnioskowania
o dostep do wybranych zasobéw. W analizach wykorzystywano ponadto dane pochodzgce

z zasobow publicznych, a w przypadku ich brakéw — z dostepnych danych otwartych.

Pozyskane dane rdznity sie formatem (tekstowym lub przestrzennym) oraz stopniem
szczegdtowosci i doktadnosci. W zwigzku z tym konieczne byto ich przetworzenie w celu
dostosowania do wymagan analizy przestrzennej. W wybranych przypadkach, ze wzgledu na
skale badan, dane zostaty poddane generalizacji w celu zapewnienia jednolitej szczegdtowosci

i spojnosci opracowania.
Dobdr i przetwarzanie danych nastepowato z zachowaniem nastepujgcych regut:

1) Czes¢ danych zostata dostarczona bezposrednio przez Zamawiajgcego;

2) Czes¢ danych =zostata pozyskana i uzupetniona przy udziale Zamawiajgcego
(wnioskowanie o dostep do zasobow);

3) Dane w poszczegdlnych zakresach pozyskiwane byty z ogdlnodostepnych zasobdw
publicznych prowadzonych przez wifasciwe podmioty publiczne odpowiedzialne za
okreslone obszary merytoryczne;

4) W przypadku braku danych w zasobach publicznych odwotywano sie do innych Zrodet,
takich jak dane otwarte;

5) W przypadku stwierdzenia brakow w danych publicznych (np. dane aktualne na 2022 r.)
dokonywano aktualizacji danych z innych dostepnych, nieprzetworzonych zrédet;

6) Dane dostepne w wersji wektorowej podlegaty uporzadkowaniu i standaryzacji;

7) Dane dostepne w wersji wektorowej podlegaty generalizacji (wybrane zakresy);

8) Dane dostepne w wersji rastrowej podlegaty wektoryzacji i standaryzacji;

9) Dane dostepne w wersji opisowej podlegaty przetworzeniu do wersji wektorowej

(wybrane zakresy).
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CZESC II - METODOLOGIA

6. POZYSKANIE I PRZETWORZENIE DANYCH DO MAPOWANIA ENERGII

ODNAWIALNEJ

Analiza potencjatu energii odnawialnej zostata przeprowadzona w oparciu o zintegrowany
zestaw danych przestrzennych i statystycznych, uwzgledniajgcy zardowno uwarunkowania
srodowiskowe, jak i planistyczno-infrastrukturalne. Celem tego etapu byto stworzenie spdjnej
bazy danych, pozwalajacej na identyfikacje terendw najbardziej predysponowanych do

lokalizacji instalacji odnawialnych Zzrédet energii, a takze okreslenie ich potencjatu wytworczego.

Proces obejmowat dwie zasadnicze fazy: pozyskanie danych wejsciowych z dostepnych zrodet
referencyjnych (m.in. krajowych rejestréw przestrzennych, baz s$rodowiskowych, danych
satelitarnych i pomiarowych) oraz przetworzenie danych w celu ich standaryzacji
i przygotowania do dalszych analiz przestrzennych. Kluczowym elementem metodologii byto
réwniez zapewnienie zgodnosci danych z wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz ich
integracja w jednolitym srodowisku GIS, umozliwiajgcym dalsze modelowanie potencjatu

energii odnawialne;.
Dane Srodowiskowe i przyrodnicze

Dane $rodowiskowe i przyrodnicze obejmujg zakres zwigzany z szeroko rozumiang ochrong
przyrody, uwarunkowaniami geologicznymi i hydrologicznymi oraz zagrozeniami naturalnymi.
Celem przetworzenia danych we wskazanych zakresach jest identyfikacja obszaréw, ktére ze
wzgledu na uwarunkowania prawne, techniczne czy zwigzane z oddziatywaniem instalacji na

Srodowisko, nie kwalifikujg sie do mapowania.

10
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Tabela 1. Zakres pozyskania i przetworzenia danych $rodowiskowych
i przyrodniczych

AKTUALNOSC

ZRODLO DANYCH ZAKRES PRZETWORZENIA
DANYCH

1 Parki Narodowe
2 Rezerwaty Przyrody
Obszary Specjalnej Ochrony Natura

3
2000
Specjalne Obszary Ochrony Natura SEruisimapovy
4 Generalnej Dyrekgji ) .
2000 ) _ 10.10.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
— Ochrony Srodowiska
5 Parki Krajobrazowe i )
(Geoserwis GDOS)
6 Obszary Chronionego Krajobrazu
7  Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe
8 Pomniki Przyrody
9 Uzytki ekologiczne
10 Obszary IBA OTOP 25.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Tereny zagrozone powodzig raz na Serwis mapowy Wody . )
11 . . 01.07.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
10iraz na 100 lat Polskie (Hydroportal)
) Panstwowy Instytut ) )
12  Tereny osuwiskowe . 24.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Geologiczny
13 Wody powierzchniowe BDOT10k 30.07.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
14 Rzekiistrumienie BDOT10k 30.07.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
15 Lasy BDOT10k 30.07.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Instytut Melioracji i
16 Mokradta Uzytkow Zielonych, 23.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
BDOT10k
) ) Panstwowy Instytut ) .
17 Ztoza kopalin . 25.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Geologiczny
18 Obszary i tereny gornicze MIDAS PIG-PIB 24.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Ztoza kopalin i obszarow Bank Wad ) )
19 . . 25.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
koncesyjnych Mineralnych
20 Ztoza surowcow mineralnych MIDAS PIG-PIB 24.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
21 Wody lecznicze, termalne, solanki PIG-PIB 24.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia

Obszary ochronnych gtéwnych . )
22 o, i ) PIG-PIB 08.10.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
zbiornikéw wéd podziemnych

23 Bilans zasobow zt67 kopalin PIG-PIB 25.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia

24 Jaskinie PIG-PIB 25.06.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia
Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka
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Dane planistyczne i inne dane podlegajgce prawnej ochronie

Dane planistyczne i inne dane podlegajgce prawnej ochronie zawierajg informacje wynikajgce
z dokumentéw planistycznych i regulowanych przepisami odrebnymi (m.in. MPZP, ochrona
konserwatorska, przeznaczenie gruntéw). Dane te okreslajg formalne mozliwosci
zagospodarowania przestrzeni oraz istniejgce lub planowane inwestycje, ktore mogg wptywac
na zakres mapowania.

Tabela 2. Zakres pozyskania i przetworzenia danych planistycznych i innych
danych podlegajgcych prawnej ochronie

AKTUALNOSCE

ZRODLO DANYCH ZAKRES PRZETWORZENIA
DANYCH

Geoportale gminne,
Zakres przetworzenia opisano
1 Przeznaczenie w MPZP Biuletyny Informacji 25.09.2025
w podrozdziale 6.1.
Publicznej

Geoportale
powiatowe i
wojewoddzkie, GUGIK
Zakres przetworzenia opisano
2 Klasa gruntu (mapa glebowo- 21.07.2025
w podrozdziale 6.2.
rolnicza), ustugi ATOM
CMGR 1:5000 oraz

CMGR 1:25000

Przetworzenie danych z materiatow
Instytut Uprawy

Wskaznik Waloryzacji Rolniczej Zrédtowych na dane wektorowe wraz
3 Nawozenia i 2019
Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP) z przypisaniem atrybutéw
Gleboznastwa
(wektoryzacja)
Narodowy Instytut
4 Strefy archeologiczne 20.05.2025 Dane nie wymagaty przetworzenia

Dziedzictwa

Przetworzenie danych z materiatow
zrédtowych na dane wektorowe wraz

z przypisaniem atrybutéw
Decyzja nr 116/MON
(wektoryzacja)
Ministra Obrony
5 Tereny wojskowe zamkniete 19.08.2025 Z zatacznika do decyzji nr 116/MON
Narodowej z dnia 19
Ministra Obrony Narodowej z dnia 19
sierpnia 2025 .
sierpnia 2025 r. wyrdzniono 15618

dziatek, z czego zidentyfikowano

i pozyskano geometrie dla 15498

12
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ZRODLO DANYCH

AKTUALNOSC

minplus

ENERGETYKA

ZAKRES PRZETWORZENIA

6 Istniejgca zabudowa mieszkaniowa
7 Kanaty

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania

9 Cmentarze

Planowana zabudowa
10 mieszkaniowa — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe

11 Istniejgce instalacje fotowoltaiczne

Planowane instalacje

12 fotowoltaiczne — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k

GUNB

OpenStreetMap,

Ortofotmapa

GUNB

DANYCH

26.07.2025

26.07.2025

26.07.2025

26.07.2025

27.08.2025

01.08.2025

01.07.2025

dziatek. Ze wzgledu na nieprecyzyjne
zapisy dotyczace lokalizacji dziatki
(brak nazwy gminy, btednie
przypisane nazwy obrebow itp.) oraz
nieujawnione w zatgczniku podziaty
nieruchomosci i inne zmiany

w ewidencji, nie zidentyfikowano 120

dziatek.
Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia
Wybor PNB i zgtoszen dotyczgcych
budowy budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych i innych budynkdéw
mieszkalnych (kategorie | i XIII

zamierzen budowlanych).

Obszary oznaczone w Openstreetmap
jako farmy fotowoltaiczne,
uzupetnione obszarami widocznych
lokalizacji na ortofotmapie
(przetworzonymi z ortofotomapy).
Wybor przedsiewzieé zwigzanych

z OZE z pomocg stéw kluczowych np.
,elektrownia stoneczna", "farma
fotowoltaiczna” itp. Okreslenie
przedsiewziecia gtéwnego

i towarzyszacego w celu rozdzielenia
budowy np. farmy wiatrowej wraz z
linig elektroenergetyczng od budowy
linii elektroenergetycznej na potrzeby
farmy budowanej na podstawie

oddzielnego pozwolenia.

13



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

MAPOWANIE POTENCJAtU OZE W POLSCE

Istniejgce elektrownie wiatrowe

Planowane elektrownie wiatrowe —

pozwolenia i zgtoszenia na budowe

Ladowa granica panstwa

Audyty krajobrazowe

Ograédki dziatkowe
Zwatowiska
Hatdy

Oczyszczalnie sciekdw

Istniejgce biogazownie

Cieptownie systemowe

Sktadowiska odpaddéw

ZRODLO DANYCH

OpenStreetMap,
Ortofotmapa, wizja

lokalna

GUNB

Panstwowy Rejestr
Granic (PRG)
Biuletyny Informacji
Publicznej Urzedow
Marszatkowskich
BDOT10k

BDOT10k

PIG-PIB

BDOT10k

Zestawienie instalacji
OZE URE, raport
Magazyny Biomasa
,Biogaz i biometan

w Polsce 2024”

Koncesje na
wytwarzanie ciepta

URE

GUGIK, PIG-PIB, MPZP,

SUIKZP

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

AKTUALNOSC
DANYCH

10.10.2025

01.07.2025

01.01.2025

25.08.2025

26.07.2025
26.07.2025
16.07.2025

26.07.2025

27.06.2025

23.07.2025

25.06.2025

minplus

ENERGETYKA

ZAKRES PRZETWORZENIA

Pobranie danych z Openstreetmap,
uzupetnienie danymi z ortofotomapy
i wizji lokalnych.

Wybér przedsiewzie¢ zwigzanych

z OZE z pomoca stéw kluczowych np.
,elektrownie wiatrowe",”
farmawiatrowa” itp. Okreslenie
przedsiewziecia gtéwnego

i towarzyszacego w celu rozdzielenia
budowy np. farmy wiatrowej wraz

z linig elektrenergetyczng od budowy

linii elektroenerge.

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia
Dane nie wymagaty przetworzenia
Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Przetworzenie danych z materiatow
Zrédtowych na dane wektorowe wraz
z przypisaniem atrybutéw

(wektoryzacja)

Przetworzenie danych z materiatow
zrédtowych na dane wektorowe wraz
z przypisaniem atrybutéw
(wektoryzacja)

Przetworzenie danych z materiatow

Zrédtowych

14
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6.1. POZYSKANIE I PRZETWORZENIE DANYCH Z ZAKRESU
PRZEZNACZEN W MIEJSCOWYCH PLANACH ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

W procesie analizy potencjatu energii odnawialnej kluczowg warstwg danych byty miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Zrédtem danych planistycznych byty przede
wszystkim publiczne gminne serwisy mapowe, jak rowniez Biuletyny Informacji Publicznej

poszczegdlnych samorzgdow.
Jakos¢ i forma danych réznita sie znaczgco pomiedzy jednostkami samorzgdowymi:

o w przypadku plandw dostepnych w formie wektorowej mozliwe byto ich bezposrednie

wykorzystanie,

e w przypadku planéw w formie rastrowej (np. TIFF, WMS) konieczne byto ich

przetworzenie, w tym wektoryzacja,

e w przypadku dostepnych jedynie rysunkéw plandéw bez georeferencji przeprowadzono
proces georeferencji we wtasnym zakresie, aby zapewnic ich poprawne odwzorowanie

przestrzenne.

6.2. POZYSKANIE I PRZETWORZENIE DANYCH Z ZAKRESU KLASY
GRUNTU

Ze wzgledu na brak petnych danych dotyczacych gruntéw klas bonitacyjnych I-lll w dostepnych
publicznych zasobach otwartych (klasouzytki), w opracowaniu przyjeto okreslone zatozenia
umozliwiajgce identyfikacje takich terendw. Grunty klas I-lll zostaty wyselekcjonowane na
podstawie dostepnych map klasyfikacyjnych oraz identyfikacji kompleksow przydatnosci

rolniczej gleb, zawierajgcych grunty klas I-Ill. W analizie uwzgledniono nastepujgce typy:

e typ pszenny bardzo dobry,

e typ pszenny dobry,

e typ zytni bardzo dobry,

e typ zytni zbozowo-pastewny mocny (w zakresie klasy Il B),
e typ pszenny wadliwy (w zakresie klasy I1IB),

e typ bardzo dobry i dobry na uzytkach zielonych,

e typ sredni na uzytkach zielonych (w zakresie klasy IlIB).
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Informacje o gruntach pozyskiwane byty z danych bezposrednio odnoszgcych sie do klas gruntu

(klasouzytkdw, metoda 1 i 2) oraz danych, w ktorych podziat komplekséw pozwalat na ich

przypisanie do klas gleb (mapa glebowo-rolnicza oraz zbiér Gleby, metody 3,4 i 5), wedtug

zatozenia wskazanego powyzej. Metody dziatania w odniesieniu do poszczegdlnych zakresow

danych przedstawiono ponizej:

Pobrano geometrie klasouzytkdow (23% powierzchni Polski) — dane dotyczace geometrii
pozyskano z serwiséw powiatowych i wojewddzkich. Grunty oznaczone jako klasy |, I,
llla, llb zostaty zagregowane w przedziat klas gleb I-Ill.

Opracowano geometrie na podstawie danych opisowych dotyczgcych dziatek (6%
powierzchni Polski) — pozyskano dane opisowe o klasouzytkach przypisanych do dziatek.
Utworzono filtr dziatek, ktérych powierzchnia obejmuje klasouzytki w klasach I, 1I, llla,
lllb. Przyktadowo dziatka pokryta klasouzytkami ,tlll, Rllla, Rlllb” zostata zaliczona do

|H

przedziatu klas gleb I-Ill, natomiast dziatka z klasouzytkami ,RV, RVI” zostata
zaklasyfikowana jako grunt klas nizszych. W przypadku dziatek, na ktérych wystepujg
zaréwno uzytki klas I-111, jak i uzytki bez klasyfikacji, cata dziatka zostata uznana za grunt
w przedziale klas gleb -l

Pobrano geometrie mapy glebowo-rolniczej (22% powierzchni Polski) — dane
o geometrii kompleksow przydatnosci rolniczej gleb uzyskano z serwisow wojewddzkich.
Kompleksy takie jak: pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, zytni bardzo dobry (pszenno-
zytni), pszenny gorski oraz kompleks uzytkow zielonych bardzo dobry i dobry zostaty
wigczone do przedziatu klas gleb 11,

Zwektoryzowany raster WMS mapy glebowo-rolniczej (30% powierzchni Polski) — Dane
opracowano, zapisujgc obraz z ustugi WMS, ktéry nastepnie poddano klasyfikacji w celu
przypisania wartosci odpowiednich klas przydatnosci rolniczej. Po tym etapie
przeprowadzono wektoryzacje, czyli przeksztatcono dane rastrowe w forme wektorowa.
Granice obiektéw wektorowych poddano uproszczeniu. Na koniec odfiltrowano obszary
spoza przedziatu klas gleb I-lll, co pozwolito wyodrebnié interesujgce fragmenty.
Pobrano geometrie zbioru Gleby (15% powierzchni Polski) — dane opracowane na
podstawie harmonizacji i integracji przestrzennych zbioréw CMGR 1:5000 oraz CMGR

1:25000, pozyskano z ustugi ATOM Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Podziat
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kompleksow w zbiorze jest zgodny z podziatem przedstawionym na mapie glebowo-

rolniczej.

Dla terenéw miejskich, ze wzgledu na ich odmienny charakter prawny, dane dotyczace
przedziatu klas gruntéw nie byty opracowywane. Z analiz w zakresie klasouzytkdéw wytgczono
grunty le$ne. Lasy na potrzeby analiz przetwarzane byty ze wzgledu na sposdb przeznaczenia

a nie ze wzgledu na klase bonitacyjng gruntu lesnego.

Na potrzeby wtornej analizy wynikéw dokonano dodatkowego przetworzenia danych w zakresie
gruntow klas I-1ll celem wyodrebnienia z tej grupy wytgcznie gruntéw klasy bonitacyjnych | i ll
oraz oddzielnie klasy Ill. W tym celu wyodrebniono z przetworzonych danych w zakresie
gruntow klas | — Il (opisane powyzej)- grunty klasouzytkéw | i Il oraz kompleksy pszenny bardzo

dobry i na uzytkach zielonych bardzo dobry i dobry.
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Tabela 3. Przetworzenie danych w zakresie gleb klasy I-Ill

WOoIJEWODZTWO

dolnoslaskie

kujawsko-pomorskie

lubelskie
lubuskie
tédzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie
pomorskie
Slgskie
Swietokrzyskie

warminsko-
mazurskie

wielkopolskie

zachodniopomorskie

POLSKA

Pow.
GEOMETRYCZNA
[km?]

19 936,21
17 947,44
25 134,00
13 989,77
18 194,55
15 166,09
35529,13

9 399,97
17 843,72
20 193,15
19522,36
12 316,99
11 697,23

24 150,68

29797,35
22 908,20

313 726,83

BRAK
MOZLIWOSCI

POBRANA
GEOMETRIA

OPRACOWANIA  KLASOUZYTKOW

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
11%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
1%

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

97%
98%
0%
20%
0%
0%
0%
98%
0%
7%
0%
0%
0%
0%
32%
17%
23%

POBRANA
GEOMETRIA
MGR

0%
0%
0%
0%
98%
97%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
93%

67%
0%
22%

minplus

ENERGETYKA

POBRANA
GEOMETRIA
ZBIORU
GLEBY

0%
0%
0%
0%
0%
0%

98%
0%
0%

85%
0%

27%
0%
0%
0%

38%

15%

ZRODLO INFORMACII O PRZEDZIALE |-l

TEREN
MIAST

3%
2%
1%
3%
2%
3%
2%
2%
2%
1%
6%

15%
1%
1%
1%
3%

3%

UTWORZENIE
GEOMETRII
Z DZIALEK WG
DANYCH
OPISOWYCH

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

87%

0%

0%

0%

0%

6%

0%

0%

6%

ZWEKTORYZOWANY
RASTER WMS

0%
0%
99%
78%
0%
0%
0%
0%
0%
6%
94%
59%
99%

0%

0%

42%
30%

STOPIEN
PRZETWORZENIA
DANYCH

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%
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Dane infrastrukturalne (energetyczne i komunikacyjne)

Dane infrastrukturalne (energetyczne i komunikacyjne) obejmujg sieci przesytowe, drogi, kolej,
lotniska oraz inne elementy infrastruktury technicznej. Dane te stuzg do oceny dostepnosci
komunikacyjnej i mozliwosci przytagczenia nowych instalacji do systemu energetycznego, a takze

identyfikacji ograniczen wynikajacych z kolizji poszczegdlnych Zrédet OZE z wybrang

infrastruktura.

Na potrzeby mapowania potencjatu OZE z uwzglednienie sieci drogowej w pierwszej kolejnosci
pozyskano informacje o przebiegu drog z OpenStreetMap (OSM). Zasoby OSM uzupetniane sg
na biezgco przez spotecznosc¢ uzytkownikdw, a ich wysoka jako$¢ sprawia, ze stanowig jedno
z najbardziej referencyjnych zrédet danych przestrzennych. W danych OSM kazdy obiekt
drogowy opisany jest atrybutem highway, ktory okresla klase drogi i jej funkcje w sieci. Na jego
podstawie wybrano tylko drogi odpowiadajgce sieci podstawowej w Polsce, zardwno istniejgce,
jak i budowane. Do tych drog zaliczono autostrady, oznaczone jako motorway, odpowiadajgce
drogom kategorii A oraz dwujezdniowym drogom ekspresowym, drogi trunk obejmujgce drogi
ekspresowe jednojezdniowe oraz dwujezdniowe drogi gtdwne ruchu przyspieszonego
bezkolizyjne GP, drogi primary odpowiadajgce drogom gtéwnym ruchu przyspieszonego, drogi
secondary odpowiadajgce drogom gtéwnym oraz facznice, ktére zapewniajg spojnosé sieci. Tak
pozyskana informacja o sieci drogowej zostata nastepnie uzupetniona o odcinki znajdujgce sie
w fazie przygotowania i realizacji. Informacja o inwestycjach planowanych pozyskana zostata
z serwisow Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad (GDDKiA), a nastepnie
odwzorowana w przestrzeni i ztgczona z informacjg o istniejgcej sieci drogowej z OSM. Na tak

przygotowang sie¢ drogowg natozono bufory odlegtosciowe zgodnie z przyjetymi zatozeniami.
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Tabela 4. Zakres pozyskania i przetworzenia danych infrastrukturalnych

Autostrady

Drogi ekspresowe
Drogi gtéwne ruchu
przyspieszonego

Drogi gtéwne
Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

Planowane drogi (autostrady, drogi

ekspresowe i obwodnice)

Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ)
Linie energetyczne najwyzszego
napiecia

Linie energetyczne wysokiego
napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Lotniska cywilne i wojskowe ze

strefami ograniczen

Strefy i okregi wyznaczone przez

lotnictwo cywilne BRA i LUN
Ladowiska

Stacje meteorologiczne

Sie¢ cieptownicza magistralna

ZRODLO DANYCH

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k
BDOT10k

BDOT10k

GDDKIiA, OSM

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k

BDOT10k

Mapa chtonnosci sieci
PSG, Plany
Wojewddztwa

ULC, Szefostwo Stuzby
Ruchu Lotniczego Sit
Zbrojnych RP

Mapy online- Urzad
Lotnictwa Cywilnego
ULC

IMGW

Koncesje na

przesytanie ciepta URE

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

AKTUALNOSC
DANYCH
30.07.2025

30.07.2025

30.07.2025

30.07.2025
30.07.2025

30.07.2025

08.09.2025

29.07.2025

26.07.2025

26.07.2025

26.07.2025

25.01.2025

07.04.2025,
01.08.2025

08.01.2025

15.07.2025

23.01.2025

11.08.2025

ZAKRES PRZETWORZENIA

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia
Dane nie wymagaty przetworzenia
Dane nie wymagaty przetworzenia

Uzupetnienie sieci drogowej z OSM
o dane o inwestycjach planowanych

z GDDKIiA

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane wymagaty przetworzenia
w zakresie selekcji, agregacji

i georeferencji

Dane nie wymagaty przetworzenia

Dane wymagaty przetworzenia

w zakresie selekcji i agregacji
Dane nie wymagaty przetworzenia
Dane nie wymagaty przetworzenia

Przetworzenie danych z materiatow
Zrédtowych na dane wektorowe wraz
z przypisaniem atrybutéw

(wektoryzacja)
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Dane techniczne, energetyczne i przytgczeniowe

Dane techniczne, energetyczne i przytgczeniowe zawierajg informacje o dostepnych mocach
przytgczeniowych systemow dystrybucyjnych oraz warunkéw terenu wptywajgcych na potencjat
energetyczny. Dane z zakresu energetyki i przytaczy zostaty wykorzystane do weryfikacji

mozliwosci przyjecia zmapowanego potencjatu OZE (moce) przez sieci energetyczne.

Tabela 5. Zakres pozyskania i przetworzenia danych technicznych,
energetycznych i przytgczeniowych

o AKTUALNOSC ZAKRES
ZRODtO DANYCH
DANYCH PRZETWORZENIA
Usrednienie
pomiarow

1 Wietrznosé CERRA 13.01.2025
godzinowych dla

danego obszaru
Dane nie

2 Odchody zwierzece ARIMR 25.11.2025 wymagaty
przetworzenia
Dane nie

3 Resztki pozniwne IUNG-PIB 24.07.2025 wymagaty

przetworzenia

Produkty uboczne i odpady Dane nie
4 przemystu przetworstwa BDO 05.11.2025 wymagaty
rolno- spozywczego przetworzenia
Bioodpady komunalne selektywnie Dane nie
5 zbierane, w tym gastronomiczne BDO 05.11.2025 wymagaty
i przeterminowana zywnos$¢ przetworzenia
Dane nie

Osady sciekowe z komunalnych
6 BDO 05.11.2025 wymagaty
oczyszczalni sciekdw
przetworzenia
Dane nie
7 Atlasy geotermalne AGH AGH 2006-2013 wymagaty
przetworzenia
Dane nie

8 Potencjat geotermii ptytkiej PIG-PIB 12.12.2025 wymagaty

przetworzenia
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AKTUALNOSC ZAKRES
DANYCH PRZETWORZENIA
Dane nie

ZRODLO DANYCH

Tereny bytych lub czesciowo
9 Portale branzowe* 14.05.2024 wymagaty
zamknietych elektrowni weglowych
przetworzenia
Wstepna ocena mozliwosci
Dane nie
magazynowania energii cieplnej
10 PIG-PIB 27.05.2025 wymagaty
w poziomach wodonosnych na
przetworzenia
obszarze Polski (ATES)"
Dane nie
11 Dostepna moc przytaczeniowa Dane OSD, OSP 23.06.2025 wymagaty
przetworzenia
Dane nie
12 Wydane warunki przyfaczenia Dane OSD, OSP 15.09.2025 wymagaty
przetworzenia
Dane nie
13 Numeryczny Model Terenu (NMT) GUGIK 30.06.2025 wymagaty
przetworzenia

Przetworzenie

Mapa chtonnosci PSG: danych
Mapa chtonnosci sieci gazowej i sie¢
https://experience.arcgis.co z materiatow
14 gazowa wysokiego i Sredniego 15.10.2025
m/experience/a79826e74d5 zrédtowych na
cisnienia
54d9e841e7110012af2f5 dane
wektorowe
Dane nie
Istniejgce instalacje gruntowych
15 PIG-PIB 24.06.2025 wymagaty

pomp ciepta
przetworzenia

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

*Portale branzowe:

e https://energetyka24.com/elektroenergetyka/wiadomosci/ze-pak-przyspiesza-o-6-lat-
zamkniecie-ostatniego-bloku-na-wegiel-brunatny;

e https://smoglab.pl/tauron-watwarzanie-bloki-weglowe/;

e https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/68394-pge-likwiduje-dolna-

odre;
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e https://www.rybnik.com.pl/wiadomosci,rozpoczal-sie-koniec-weglowej-elektrowni-
rybnik-dwa-bloki-zostaly-wygaszone,wia5-3266-49425.html;

e https://smoglab.pl/odejscie-od-wegla-instrat-clientearth/;

e https://wysokienapiecie.pl/38271-elektrownia-turow-wylaczenia-w-2035-r/;

e https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/185778-wygaszanie-blokow-
w-elektrowni-belchatow-od-2030-r;

e https://www.parkiet.com/surowce-i-paliwa/art39461241-gazowy-projekt-enei-lapie-

opoznienie;

23



L.P.

10

11

12

13
14
15

16

MAPOWANIE POTENCJAtU OZE W POLSCE

minplus

ENERGETYKA

7. ENERGIA SLONECZNA: FOTOWOLTAIKA NA LADZIE

7.1. KRYTERIA MAPOWANIA

W celu okreslenia obszaréw mozliwych do zagospodarowania pod instalacje fotowoltaiczne

przyjeto

zestaw  kryteriow

lokalizacyjnych  obejmujgcych

zaréwno wykluczenia,

jak

i odpowiednie strefy buforowe. Kryteria te uwzgledniajg uwarunkowania Srodowiskowe,

spoteczne, krajobrazowe oraz infrastrukturalne, a ich celem jest ograniczenie potencjalnych

konfliktéw przestrzennych i minimalizacja oddziatywan inwestycji na otoczenie. Zestawienie

wszystkich przyjetych kryteriow przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 6. Przyjete kryteria mapowania potencjatu instalacji fotowoltaicznych

DANE

Parki Narodowe
Rezerwaty Przyrody

Obszary Specjalnej Ochrony Natura
2000

Specjalne Obszary Ochrony Natura
2000

Parki Krajobrazowe

Obszary Chronionego Krajobrazu
Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe
Pomniki Przyrody

Uzytki ekologiczne

Tereny zagrozone powodzig raz na

10iraz na 100 lat

Tereny osuwiskowe

Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie
Lasy
Mokradta

Ztoza kopalin

KRYTERIUM
DANE SRODOWISKOWE | PRZYRODNICZE

Wykluczenie terendw z buforem 250 m

Wykluczenie terendw z buforem 250 m

Wykluczenie terendow z buforem 100 m

Wykluczenie terendow z buforem 100 m

Wykluczenie terendow z buforem 100 m
Wykluczenie terendéw z buforem 100 m
Wykluczenie terendow z buforem 100 m
Wykluczenie terendw z buforem 100 m

Wykluczenie terendw z buforem 100 m

Wykluczenie terendéw z buforem 10 m

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw z buforem 500 m od

jezior powyzej 1 ha

Wykluczenie terendw z buforem 50 m
Wykluczenie terenéw z buforem 50 m
Wykluczenie terendow

Wykluczenie terenow

PODSTAWA

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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Klasa gruntu

Wskaznik Waloryzacji Rolniczej

Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP)
Strefy archeologiczne — obszary
UNESCO, obiekty z rejestru
zabytkow, pomniki historii

Tereny wojskowe zamkniete
Istniejgca zabudowa mieszkaniowa

Planowana zabudowa
mieszkaniowa — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe
Istniejgce instalacje fotowoltaiczne

Planowane instalacje
fotowoltaiczne — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe

Istniejgce elektrownie wiatrowe

Ladowa granica panstwa

Audyty krajobrazowe

Autostrady

Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu

przyspieszonego

Drogi gtéwne

Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

KRYTERIUM
DANE PLANISTYCZNE | PRAWNE

Wykluczenie terendw z klasg gruntu [-Ill
Wykluczenie gmin o wskazniku powyzej

72,5 pkt

Wykluczenie terendéw z buforem 50 m od

obiektéw punktowych i liniowych)

Wykluczenie terendéw z buforem 500 m

Wykluczenie terendw z buforem 250 m

Wykluczenie terendw z buforem 250 m

Wykluczenie terendw

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw z buforem 200 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m

Wykluczenie krajobrazéw priorytetowych
DANE INFRASTRUKTURALNE

Wykluczenie terenow w odlegtosci do 70 m

od osi autostrady

Wykluczenie terenow w odlegtosci do 50 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 30 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 30 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 20 m

od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 20 m

od osi obiektu

!!;Iir1pﬂtjs

ENERGETYKA

PoDsTAWA

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

25



L.P.

10

11

12

13

14
15

16

17

18

MAPOWANIE POTENCJALU OZE W POLSCE E inplus

ENERGETYKA

DANE KRYTERIUM PoDsTtAwA

autostrady: 70 m, drogi ekspresowe: 50 m,
Planowane drogi (autostrady, drogi

drogi gtdwne ruchu przyspieszonego: 30 m,  Zatozenie eksperckie
ekspresowe i obwodnice)

drogi gtéwne: 30 m

Zatozenie eksperckie na podstawie

Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ) Wykluczenie terenéw z buforem 50 m wytycznych operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na podstawie

Linie energetyczne najwyzszego Wykluczenie terenow w odlegtosci do 50 m
wytycznych operatoréw
napiecia od osi obiektu
energetycznych
Zatozenie eksperckie na podstawie
Linie energetyczne wysokiego Wykluczenie terenow w odlegtosci do 50 m
wytycznych operatoréw
napiecia od osi obiektu
energetycznych
Zatozenie eksperckie na podstawie
Linie energetyczne Sredniego Wykluczenie terenéw w odlegtosci do 50 m
wytycznych operatoréw
napiecia od osi obiektu
energetycznych
Gazociagi przesytowe, rurociagi Wykluczenie terenéw w odlegtosci do 50 m
Zatozenie eksperckie
produktowe od osi obiektu

Lotniska cywilne i wojskowe ze

Wykluczenie terendw Zatozenie eksperckie
strefami ograniczen
Ladowiska i helipady Wykluczenie terendw Zatozenie eksperckie
Stacje meteorologiczne Wykluczenie terendow Zatozenie eksperckie
Kanaty Wykluczenie terendéw z buforem 50 m Zatozenie eksperckie
Zabudowa przemystowa, inne

Wykluczenie terendw Zatozenie eksperckie
zabudowania
Cmentarze Wykluczenie terendow Zatozenie eksperckie

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

W przypadku lokalizacji instalacji fotowoltaicznych przyjeto bufor od granic form ochrony
przyrody — 250 m w przypadku Parkéw Narodowych oraz Rezerwatéw Przyrody oraz 100 m
w przypadku pozostatych form ochrony przyrody. Wybdr tych wartosci wynika z przyjetego
podejscia eksperckiego, poniewaz obecnie brak jest jednoznacznych regulacji prawnych
okreslajgcych minimalne odlegtosci tego typu inwestycji od obszarow chronionych.
Wprowadzenie bufora ma na celu ograniczenie potencjalnych oddziatywan wizualnych oraz
zwigzanych z fragmentacjg krajobrazu, ktore mogtyby wptywaé na integralnos¢ przyrodniczg

i walory krajobrazowe obszarow chronionych. Przyjete odlegtosci stanowig kompromis
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pomiedzy potrzebg zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony tych obszaréw a mozliwoscia

wyznaczania realnych lokalizacji pod rozwdj fotowoltaiki.

W procesie mapowania potencjatu lokalizacyjnego instalacji fotowoltaicznych przyjeto réwniez

wykluczenia i odsuniecia od szeregu elementow Srodowiska przyrodniczego i przestrzeni,

majgce na celu ograniczenie ryzyka S$rodowiskowego oraz potencjalnych konfliktéw

przestrzennych i spotecznych.

Tereny zagrozone powodzig (raz na 10 i 100 lat) poszerzone o bufor 10 m zostaty
wykluczone ze wzgledu na wysokie ryzyko wystgpienia szkdd materialnych oraz
zagrozenie bezpieczenstwa infrastruktury energetycznej. Lokalizacja instalacji w tych
miejscach wigzataby sie z duzym ryzykiem inwestycyjnym i eksploatacyjnym.

Tereny osuwiskowe wytgczono ze wzgledu na ich niestabilnos¢ geologiczng, ktdra
mogtaby prowadzi¢ do uszkodzen instalacji oraz stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa
ludzi i Srodowiska.

Mokradta wykluczono, ze wzgledu na istotne funkcje przyrodnicze i hydrologiczne — sg
siedliskiem cennych gatunkéw, retencjonujg wode oraz stabilizujg stosunki wodne.
Realizacja inwestycji mogtaby prowadzi¢ do ich degradacji.

Ztoza kopalin zostaty wytgczone w celu zabezpieczenia ich potencjalnego znaczenia
gospodarczego i unikniecia kolizji z przysztg eksploatacjg surowcow.

Wody powierzchniowe zostaty wytgczone ze wzgledu na ich funkcje ekologiczne
i uzytkowe. Dodatkowo przyjeto bufor 500 m od jezior o powierzchni powyzej 1 ha, co
ma na celu ochrone waloréw krajobrazowych, a takze ograniczenie negatywnego
wptywu inwestycji na jakos$¢ rekreacyjnego i przyrodniczego wykorzystania tych
akwenow.

Rzeki i strumienie, a takze kanaty objeto buforem 50 m, aby zabezpieczy¢ ich naturalne
korytarze ekologiczne, chroni¢ stosunki wodne oraz ograniczy¢ presje inwestycyjng na
ekosystemy wodne.

Lasy objeto buforem 50 m, aby chronic ciggtos¢ ekosystemow le$nych, ograniczy¢ ryzyko
fragmentacji siedlisk oraz zachowac strefy buforowe o znaczeniu krajobrazowym

i przyrodniczym.
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Przyjete wykluczenia i bufory odlegtosciowe majg charakter ekspercki, a ich celem jest

uwzglednienie zasad zréwnowazonego rozwoju oraz minimalizacja potencjalnych kolizji

inwestycji OZE z wartosciami srodowiskowymi i przestrzennymi.
W zakresie uwarunkowan planistycznych oraz prawnych przyjeto nastepujgce kryteria:

e Grunty rolne klas |-l zostaty wykluczone z analiz ze wzgledu na obowigzujgcg polityke
ochrony gleb o najwyzszej przydatnosci rolniczej. Zgodnie z przepisami prawa, ich
przeznaczenie na cele nierolnicze wigze sie z koniecznos$cig formalnego wytaczenia
z produkcji rolniczej. Uwzglednienie tego ograniczenia pozwala ograniczac ingerencje
w zasoby glebowe o najwyzszej wartosci produkcyjne;.

e Gminy o najwyzszym wskazniku waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (powyzej
72,5 pkt) wytagczono z mapowania, aby zachowad obszary o szczegdlnie wysokim
potencjale rolniczym i strategicznym znaczeniu dla gospodarki zywnosciowej. Dzieki
temu ogranicza sie konkurowanie o najcenniejsze zasoby z punktu widzenia gospodarki
rolnej pomiedzy rozwojem energetyki odnawialnej a potrzebami rolnictwa.

e Obszary UNESCO, obiekty wpisane do rejestru zabytkdw oraz pomniki historii
wykluczono z mapowania, z uwagi na koniecznos¢ ochrony dziedzictwa kulturowego
i zachowania wyjatkowych wartosci krajobrazowych, historycznych oraz tozsamosci
kulturowej. Lokalizacja inwestycji fotowoltaicznych w bezposrednim sgsiedztwie takich
obiektow mogtaby prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w ich otoczeniu oraz kolizji
z obowigzujgcymi regulacjami ochronnymi.

e Wojskowe tereny zamkniete zostaty nie tylko wytgczone z analiz, ale dodatkowo objeto
je buforem 500 m, aby zapewni¢ bezpieczenstwo funkcjonowania tych obiektéw oraz
ograniczy¢ ryzyko kolizji miedzy tymi obszarami a terenami pod PV.

e Zabudowa mieszkaniowa zostata objeta buforem 250 m w celu ograniczenia
potencjalnych konfliktéw spotecznych i przestrzennych zwigzanych z oddziatywaniem
instalacji fotowoltaicznych na warunki zycia mieszkancow. Odsuniecie to pozwala
zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia ucigzliwosci wizualnych i zwigzanych z tym konfliktéw
spotecznych.

e Tereny istniejgcych oraz planowanych instalacji fotowoltaicznych zostaty wykluczone,
aby unikngc ich podwdjnego uwzglednienia w analizach oraz zapewnié, ze mapowany

potencjat dotyczy wytgcznie nowych mozliwosci lokalizacyjnych.
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e Istniejgce elektrownie wiatrowe objeto buforem 200 m, co pozwala zachowad
odpowiednig separacje pomiedzy réznymi typami instalacji OZE, a takze ogranicza ryzyko
wzajemnych oddziatywan technologicznych i przestrzennych.

e |adowa granica panstwa zostata objeta buforem 250 m ze wzgledu na wzgledy
bezpieczenstwa oraz w celu unikniecia potencjalnych konfliktdw przestrzennych
zwigzanych z lokalizacjg inwestycji w bezposrednim sgsiedztwie granicy.

e QOgraniczenie wynikajgce z planowanej zabudowy mieszkaniowe] (pozwolen na
budowe), obejmuje powiekszong o 250 m powierzchnie bufora 300 m, ustanowionego
od zabudowan zlokalizowanych do 200 m od granic dziatki, na ktérg wydano Pozwolenie
na Budowe (PnB). Wartos¢ 200 m wynika z maksymalnej odlegtosci na analize cech
zabudowy i zagospodarowania terenu w zakresie warunkéw zabudowy. Warto$¢ 300 m
wynika z powiekszenia o 100 m wartosci 200 m. Powyzsze zatozenia miaty na celu
wyselekcjonowanie i odrzucenie tych dziatek, dla ktérych zgodnie z warsztatem
urbanistycznym, lokalizacja zabudowy w obrebie dziatki, powinna znajdowac sie
w otoczeniu juz istniejgcej zabudowy (przedtuzenie lub kontynuacja linii zabudowy).
Konieczno$¢ zastosowania takiego podejscia wynika ze sposobu przechowywania
danych o wydanych Pozwoleniach na budowe w rejestrach publicznych — dane te
przypisywane sg do poziomu dziatki. W toku prac uznano, ze buforowanie strefg 250 m
catej dziatki wskazanej w Pozwoleniu na budowe doprowadzitoby do powstania
nieuzasadnionych, znacznych stref wytgczajgcych potencjat PV.

e Wyigczono takze istniejacg zabudowe przemystowg oraz inne zabudowania a takze
cmentarze, pomijajgc strefy pokryte MPZP, w ktérych przewidziano mozliwos¢ lokalizacji
elektrowni wiatrowych.

e Wylgczono tereny krajobrazow priorytetowych- uwzgledniono zapisy obowigzujgcych
uchwat krajobrazowych (wojewddztwa: kujawsko-pomorskie, pomorskie, lubuskie,
Slgskie, todzkie, warminsko-mazurskie, opolskie, wielkopolskie, podkarpackie oraz
mazowieckie). Pozostate wojewddztwa (podlaskie, Swietokrzyskie, matopolskie,
lubelskie, zachodniopomorskie oraz dolnoslgskie) do momentu sporzgdzania

niniejszego dokumentu nie przyjety uchwat krajobrazowych.

W zakresie infrastruktury komunikacyjnej przyjeto odsuniecia od osi poszczegdlnych kategorii

drog w zréznicowanych odlegtosciach — 70 m dla autostrad, 50 m dla drog ekspresowych, 30 m
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dla drog przyspieszonego ruchu i gtéwnych oraz 20 m dla infrastruktury kolejowe;j
i tramwajowej. Zabieg ten ma na celu zachowanie odpowiednich korytarzy bezpieczeristwa
i rozwoju transportu, ograniczenie ryzyka kolizji z infrastrukturg oraz minimalizacje

oddziatywania wizualnego i potencjalnych zagrozen dla bezpieczenstwa ruchu.

Stacje elektroenergetyczne (GPZ) oraz linie energetyczne najwyzszych, wysokich i srednich
napiec objeto buforem 50 m od osi ze wzgleddow bezpieczenstwa eksploatacyjnego, a takze dla

zapewnienia mozliwosci prowadzenia prac serwisowych i modernizacyjnych.

Gazociagi przesytowe i rurociggi przesytowe zabezpieczono buforem 50 m od osi, co odpowiada
wymaganiom bezpieczenstwa zwigzanym z eksploatacjg tego typu infrastruktury krytycznej

i zapobiega potencjalnym kolizjom przestrzennym.

Lotniska cywilne i wojskowe, lgdowiska oraz stacje meteorologiczne wytgczono z analiz,
poniewaz sg to obiekty o szczegdlnym znaczeniu dla bezpieczeristwa publicznego i obronnosci
panstwa. Ich ochrona wynika zaréwno z koniecznosci zapewnienia bezpieczeristwa
funkcjonowania, jak i ograniczenia mozliwosci wystgpienia konfliktow przestrzennych

z inwestycjami OZE.

W mapowaniu potencjatu elektrowni fotowoltaicznych przyjeto jeszcze kryterium minimalnej
powierzchni obszaru wytypowanego w toku analiz. Przyjeto za punkt odciecia powierzchnie
2 ha, co przy przyjetych zatozeniach przektada sie na minimalng moc mozliwg do zainstalowania

na poziomie 2MW.

Przyjety zestaw kryteriow lokalizacyjnych ma na celu wyznaczenie obszaréw realnie dostepnych
pod rozwdj instalacji fotowoltaicznych, z poszanowaniem uwarunkowan $Srodowiskowych,
spotecznych, krajobrazowych i infrastrukturalnych. Wykluczenia oraz strefy buforowe wynikaja
zarowno z obowigzujgcych regulacji prawnych, jak i z przyjetych zatozen eksperckich, ktérych
celem jest ograniczenie potencjalnych konfliktdw przestrzennych oraz minimalizacja
oddziatywan inwestycji na otoczenie. Uwzgledniono w szczegdlnosci ochrone przyrody
i krajobrazu, bezpieczenstwo ludnosci oraz infrastruktury, zachowanie wysokiej jakosci gruntow
rolnych i obszardow o znaczeniu strategicznym, a takze wymogi zwigzane z ochrong dziedzictwa
kulturowego i obronnosci panstwa. Dzieki temu mozliwe byto wskazanie lokalizacji, ktére tgczg
potencjat rozwoju OZE z zasadami zréwnowazonego rozwoju i tagodzenia ryzyk Srodowiskowych

oraz spotecznych.
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Jednym z kluczowych elementéw opracowania byta analiza przeznaczen terendw wynikajgcych
z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w kontekscie mozliwosci lokalizacji
instalacji fotowoltaicznych. Ze wzgledu na duze zrdznicowanie podejscia autorow planow
miejscowych do tej formy inwestycji — od lokalizacji na gruntach rolnych, przez tereny

przemystfowe, az po wyznaczanie obszaréw dedykowanych pod farmy fotowoltaiczne —

konieczne byto przyjecie jasnych i jednolitych zasad postepowania.

W pierwsze] kolejnosci zidentyfikowano obszary, w ktorych lokalizacja instalacji
fotowoltaicznych stanowi przeznaczenie podstawowe lub przeznaczenie dopuszczalne. Dotyczy
to w szczegdlnosci gruntow przemystowych i rolnych, gdzie zapisy planéw czesto przewidujg
mozliwos¢ realizacji tego typu inwestycji. Dodatkowo szczegdlng uwage zwrdcono na skale
projektowanych instalacji — do dalszych analiz uwzgledniano wytgcznie te przeznaczenia, ktore
umozliwiajg realizacje instalacji o mocy powyzej 50 kW. Granica ta wynika bezposrednio
z ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, ktora definiuje mikroinstalacje jako Zzrédta o mocy do

50 kW, podczas gdy niniejsze opracowanie skupia sie na inwestycjach o wiekszej skali.

Jednoczesnie nie dokonywano wtdérnej, szczegétowej analizy zapiséw poszczegdlnych plandw.
Oznacza to, ze dla terendw zakwalifikowanych do analiz nie przesgdzono mozliwosci petnego
wykorzystania ich potencjatu pod wzgledem mocy czy wielkosci planowanych instalacji.
W praktyce w dokumentach planistycznych mogg bowiem wystepowaé dodatkowe
ograniczenia, takie jak maksymalna dopuszczalna moc (np. 100 kW), ograniczenia wysokosci
zabudowy czy zapisy dotyczgce ochrony krajobrazu. Ostateczna ocena realnych mozliwosci

inwestycyjnych na danym obszarze nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania.

Dodatkowo majgc na wzgledzie specyfike Zzrodet OZE, zwigzang zaleznosciami od warunkow
pogodowych, w mapowaniu elektrowni wiatrowych (EWt) i fotowoltaiki (PV) zastosowano
podejscie wynikajgce z idei ,cable pooling”. W tym celu, w pierwszej kolejnosci dokonano
mapowania potencjatu EWt. Nastepnie, do dalszych analiz w zakresie mapowania PV przyjeto
wytgcznie gminy, w ktérych zidentyfikowany zostat potencjat EWt. Celem tego podejscia byto
optymalne i racjonalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury sieciowej przy uwzglednieniu

specyfiki PV i EWt.
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8. ENERGIA WIATROWA: INSTALACJE LADOWE

8.1. KRYTERIA MAPOWANIA

Na potrzeby wyznaczenia terendw z potencjatem pod rozwdj energetyki wiatrowej przyjeto
zestaw  kryteriéw obejmujacych aspekty Srodowiskowe, planistyczno-prawne oraz
infrastrukturalne. Kryteria te majg na celu wskazanie obszaréw, w ktérych mozliwa jest realizacja
inwestycji w sposdb zgodny z obowigzujgcymi regulacjami, z poszanowaniem wartosci
przyrodniczych i kulturowych, a takze z uwzglednieniem bezpieczenstwa ludzi oraz
funkcjonowania kluczowej infrastruktury.

Tabela 7. Przyjete kryteria mapowania potencjatu ladowych elektrowni
wiatrowych

DANE KRYTERIUM PODSTAWA
DANE SRODOWISKOWE | PRZYRODNICZE

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.

o inwestycjach w zakresie

Parki Narodowe Wykluczenie terendw z buforem 2 500 m
elektrowni wiatrowych (Dz. U.
22024 r. poz. 317)
Ustawa z dnia 20 maja 2016 .
o inwestycjach w zakresie
Rezerwaty Przyrody Wykluczenie terendéw z buforem 500 m

elektrowni wiatrowych (Dz. U.

72024 r. poz. 317)

Obszary Specjalnej Ochrony Natura

Wykluczenie terendow z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
2000
Specjalne Obszary Ochrony Natura

Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
2000
Parki Krajobrazowe Wykluczenie terendéw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Obszary Chronionego Krajobrazu Wykluczenie terendéw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe  Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Pomniki Przyrody Wykluczenie terendéw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Uzytki ekologiczne Wykluczenie terendéw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Obszary IBA Wykluczenie terendow Zatozenie eksperckie
Tereny zagrozone powodzig raz na

Wykluczenie terendw z buforem 10 m Zatozenie eksperckie
10iraz na 100 lat
Tereny osuwiskowe Wykluczenie terendow Zatozenie eksperckie
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Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie

Lasy

Klasa gruntu

Strefy archeologiczne — obszary
UNESCO, obiekty z rejestru
zabytkow, pomniki historii

Tereny wojskowe zamkniete

Istniejgca zabudowa mieszkaniowa

Planowana zabudowa
mieszkaniowa — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe

Planowane instalacje
fotowoltaiczne — pozwolenia i

zgtoszenia na budowe

Istniejgce elektrownie wiatrowe

Ladowa granica panstwa

Audyty krajobrazowe

Autostrady

KRYTERIUM

Wykluczenie terendw z buforem 500 m od

jezior powyzej 1 ha

Wykluczenie terendow z buforem 100 m

Wykluczenie terendw z buforem 100 m
DANE PLANISTYCZNE | PRAWNE

Wykluczenie terendw z klasg gruntu I-Ill
z dopuszczeniem klasy Il w udziale nie
wiekszym niz 20% powierzchni

pojedynczego terenu

Wykluczenie terendw z buforem 50 m od

obiektéw punktowych i liniowych)

Wykluczenie terendw z buforem 1 000 m

Wykluczenie terendow z buforem 700 m

Wykluczenie terendéw z buforem 700 m

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw z buforem 375 m

w przypadku turbin do 1 MW oraz

z buforem 750 m w przypadku turbin

powyzej 1 MW

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

500 m

Wykluczenie krajobrazéw priorytetowych
DANE INFRASTRUKTURALNE

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

500 m od osi autostrady

!!;Iir1pﬂtls
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PoDsTtAwA

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych (Dz. U.

22024 r. poz. 317)

Ustawa z dnia 20 maja 2016 .
o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych (Dz. U.

22024 r. poz. 317)

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu

przyspieszonego

Drogi gtéwne

Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

Planowane drogi (autostrady, drogi

ekspresowe i obwodnice)

Gtowne Punkty Zasilania (GPZ)

Linie energetyczne najwyzszego

napiecia

Linie energetyczne wysokiego

napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Lotniska cywilne i wojskowe ze

strefami ograniczen

Strefy i okregi wyznaczone przez

lotnictwo cywilne BRA i LUN
Ladowiska i helipady

Stacje meteorologiczne
Kanaty

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania

KRYTERIUM

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

500 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

500 m od osi drogi

Wykluczenie terendow z buforem 250 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

350 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

350 m od osi obiektu

Wykluczenie terenow w odlegtosci do 50 m

od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

100 m od osi obiektu

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw ograniczajgcych

zabudowe do 240 m
Wykluczenie terendw z buforem 500 m
Wykluczenie terendéw z buforem 250 m

Wykluczenie terendw z buforem 100 m

Wykluczenie terenow

!!;Iir1pﬂtls

ENERGETYKA

PoDsTtAwA

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie na podstawie
wytycznych operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na podstawie
wytycznych operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na podstawie
wytycznych operatoréw
energetycznych

Zatozenie eksperckie na podstawie
wytycznych operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P. DANE KRYTERIUM PoDsTAWA
19 Cmentarze Wykluczenie terendow Zatozenie eksperckie
DANE TECHNICZNE
Wykluczenie terendw o $redniej wietrznosci
1 Wietrznos¢ ponizej 6,6 m/s (wartos¢ usredniona dla Zatozenie eksperckie

4 wysokosci —100 m, 150 m, 200 m, 250 m)

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

W przypadku lokalizacji lgdowych farm wiatrowych przyjeto zestaw kryteriow srodowiskowych,
ktérych celem jest minimalizacja ryzyka kolizji inwestycji z obszarami szczegdlnie wrazliwymi
przyrodniczo oraz ograniczenie negatywnego wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz

i bioréznorodnosé.

Zgodnie z obowigzujgca ustawg o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, turbiny nie
mogg by¢ sytuowane w odlegtosci mniejszej niz dziesieciokrotnosc ich wysokosci od granic
parkéw narodowych. Przyjmujgc maksymalng wysokos¢ elektrowni wiatrowych do 240 m, dla
bezpieczenstwa zastosowano bufor 2,5 km, co zapewnia zgodnos¢ z przepisami i chroni
integralnos¢ tych obszaréw. W odniesieniu do rezerwatéw przyrody przyjeto minimalng

odlegtos¢ 500 m, rowniez wynikajgcg z regulacji ustawowych.

W przypadku pozostatych prawnych form ochrony przyrody — takich jak obszary Natura 2000,
parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe czy
pomniki przyrody oraz uzytki ekologiczne — obszary te zostaty wytgczone z lokalizacji EWt oraz
dodatkowo zastosowano bufor 100 m od tych obszarow. Cho¢ przepisy nie okreslajg takich
wartosci a jedynie zakazujg lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenach parkéw
krajobrazowych i obszaréw Natura 2000, zastosowanie bufora ma charakter ekspercki i pozwala
ograniczy¢ potencjalne oddziatywania inwestycji na cenne przyrodniczo obszary i obiekty, w tym
zaktocenia akustyczne czy fragmentacje krajobrazu. Dodatkowo catkowicie wytgczono z analiz
obszary IBA (Important Bird Areas), ktore zostaty zidentyfikowane jako kluczowe dla ochrony

ptakéw iich szlakdw migracyjnych.

Z lokalizacji wykluczono rowniez tereny zagrozone powodzig oraz obszary osuwiskowe — z uwagi
na bezpieczenstwo inwestycji, a takze ryzyko wystgpienia zagrozen Srodowiskowych
i infrastrukturalnych. Wody powierzchniowe zostaty wytgczone, a od jezior o powierzchni

powyzej 1 ha przyjeto dodatkowy bufor 500 m. Uzasadnieniem tego rozwigzania jest ochrona
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walorow krajobrazowych oraz ograniczenie negatywnego wptywu inwestycji na funkcje

rekreacyjne i przyrodnicze tych akwenow.

Rzeki i strumienie oraz kanaty objeto buforem 100 m, co ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu
na role ciekdw wodnych jako korytarzy migracyjnych ptakéw i innych gatunkéw zwierzat.
Zachowanie dystansu pozwala ograniczy¢ ryzyko kolizji turbin z faung poruszajaca sie wzdtuz

dolin rzecznych, a takze zmniejsza presje na naturalne procesy hydrologiczne.

Od laséw odsunieto sie o 100 m, aby ograniczy¢ ryzyko fragmentacji siedlisk, zaktécen dla
zwierzat zwigzanych z hatasem i ruchem elementdéw turbin oraz potencjalnych kolizji ptakéw

i nietoperzy, ktére wykorzystujg obrzeza ekosystemow lesnych.

Na potrzeby mapowania potencjatu lgdowej energetyki wiatrowej zastosowano rowniez
kryteria planistyczne i prawne, ktorych celem jest zapewnienie zgodnosci inwestycji
z obowigzujgcymi regulacjami, ochrona wartosci kulturowych i strategicznych oraz

minimalizacja potencjalnych konfliktow przestrzennych.

W analizach dotyczgcych lokalizacji elektrowni wiatrowych przyjeto szczegdlne podejscie do
kwestii gruntéw rolnych o wysokiej jakosci (klasy I-I1l). Zasadniczo obszary te zostaty wytgczone
z dalszych analiz, jednak dopuszczono mozliwos$¢ wykorzystania gruntéw klasy |l
w ograniczonym zakresie — pod warunkiem, ze ich udziat nie przekracza 20% powierzchni
pojedynczego wyznaczonego terenu. Rozwigzanie to wynika ze specyfiki inwestycji wiatrowych,
ktorych oddziatywanie przestrzenne jest znacznie mniejsze niz w przypadku farm
fotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne wymagajg wytgczenia z produkcji rolniczej duzych
powierzchni, natomiast elektrownie wiatrowe ingerujg bezposrednio jedynie w niewielkie
fragmenty gruntow, zajete pod fundamenty turbin, drogi dojazdowe i plance manewrowe czy
niezbedng infrastrukture towarzyszaca. Pozostata cze$¢ terenu moze nadal by¢ uzytkowana
rolniczo, co znaczgco ogranicza mozliwosci rolniczego wykorzystania gruntéw. Dopuszczenie
ograniczonego udziatu gruntow klasy Il pozwala z jednej strony na zwiekszenie realizmu analiz
potencjatu lokalizacyjnego, a z drugiej — pozostawia ostateczne decyzje dotyczace optymalnego
rozmieszczenia turbin w gestii inwestora i projektanta na etapie przygotowywania konkretnej
inwestycji. Dzieki temu zachowana zostaje réwnowaga pomiedzy potrzebg ochrony

najcenniejszych gleb a zapewnieniem mozliwosci efektywnego rozwoju energetyki wiatrowej.
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Wykluczone zostaty takze obszary UNESCO, obiekty wpisane do rejestru zabytkéw oraz pomniki
historii, co wynika z koniecznos$ci zachowania dziedzictwa kulturowego i krajobrazowego
o najwyzszej randze. Lokalizacja elektrowni wiatrowych w ich bezposrednim sgsiedztwie

mogtaby powodowac nieodwracalne zmiany krajobrazowe i ogranicza¢ walory kulturowe.

Od terenéw wojskowych zamknietych przyjeto bufor 1 km. Rozwigzanie to pozwala na
utrzymanie bezpieczeristwa funkcjonowania obiektdow o strategicznym znaczeniu dla

obronnosci panstwa oraz zapobiega potencjalnym konfliktom przestrzennym.

Zgodnie z zapisami ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, turbiny muszg by¢
odsuniete co najmniej 700 m od zabudowy mieszkaniowej. W analizie uwzgledniono zaréwno
istniejgca, jak i planowang zabudowe — te ostatnig okreslono na podstawie wydanych pozwolen
i zgtoszen budowlanych. Ograniczenie wynikajgce z planowanej zabudowy mieszkaniowej
(pozwolern na budowe), obejmuje powiekszong o 700 m powierzchnie bufora 300 m,
ustanowionego od zabudowan zlokalizowanych do 200 m od granic dziatki, na ktérg wydano
PnB. Wartos¢ 200 m wynika z maksymalnej odlegtosci na analize cech
zabudowy i zagospodarowania terenu w zakresie warunkéw zabudowy. Wartos¢ 300 m wynika
z powiekszenia o 100 m wartosci 200 m. Powyzsze zatozenia miaty na celu wyselekcjonowanie
i odrzucenie tych dziatek, dla ktérych zgodnie z warsztatem urbanistycznym, lokalizacja
zabudowy w obrebie dziatki, powinna znajdowac sie w otoczeniu juz istniejgcej zabudowy
(przedtuzenie lub kontynuacja linii zabudowy). Konieczno$¢ zastosowania takiego podejscia
wynika ze sposobu przechowywania danych o wydanych Pozwoleniach na budowe w rejestrach
publicznych — dane te przypisywane sg do poziomu dziatki. W toku prac uznano, ze buforowanie
strefg 700 m catej dziatki wskazanej w Pozwoleniu na budowe doprowadzitoby do powstania

nieuzasadnionych, znacznych stref wytgczajgcych potencjat EWt.

Dzieki temu mozliwe jest ograniczenie konfliktéw spotecznych i zapewnienie bezpieczerstwa

oraz komfortu mieszkancow.

Z analiz wytaczono takze istniejgcg zabudowe przemystowg oraz inne zabudowania, a takze
cmentarze, pomijajac strefy pokryte MPZP, w ktérych przewidziano mozliwos¢ lokalizacji

elektrowni wiatrowych.

Z analiz wytgczono takze istniejgce oraz planowane instalacje fotowoltaiczne, co pozwala

unikngé¢ dublowania inwestycji oraz zachowal przejrzystos¢ potencjatu lokalizacyjnego.
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Istniejgce elektrownie wiatrowe réwniez zostaty wytgczone, a dodatkowo przyjeto bufor
odlegtosciowy: 375 m od turbin o mocy do 1 MW oraz 750 m od turbin powyzej 1 MW.
Rozwigzanie to uwzglednia roznice w skali i potencjalnych oddziatywaniach technologicznych

poszczegdlnych instalacji, ograniczajac ryzyko kolizji przestrzennych i zaktdcen eksploatacyjnych.

Dodatkowo zastosowano bufor 500 m od lgdowej granicy panstwa, co wynika z koniecznosci

unikania potencjalnych konfliktow przestrzennych w pasie przygranicznym.

W odniesieniu do infrastruktury transportowej przyjeto odsuniecia od gtownych szlakow
komunikacyjnych. Z analiz wykluczono tereny w pasach do 500 m od osi autostrad, drég
ekspresowych i planowanych inwestycji drogowych tej kategorii (w tym obwodnic), natomiast
w przypadku drog gtéwnych ruchu przyspieszonego i drog gtdwnych zastosowano bufor 250 m.
Podobne ograniczenie przyjeto wobec infrastruktury kolejowej i tramwajowej (250 m od osi).
Rozwigzania te majg na celu zachowanie korytarzy bezpieczenstwa i rozwoju transportu,
ograniczenie kolizji z infrastrukturg liniowg oraz zminimalizowanie potencjalnych ucigzliwosci

i bezpieczenstwo ruchu.

Jesli chodzi o infrastrukture energetyczng, z analiz wytgczono tereny w otoczeniu Gtoéwnych
Punktow Zasilania (GPZ) z buforem 250 m, a takze wzdtuz linii energetycznych: 350 m od osi linii
najwyzszego i wysokiego napiecia oraz 50 m od osi linii $Sredniego napiecia. Takie bufory
odlegtosciowe majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacyjnego, mozliwosé
prowadzenia prac serwisowych oraz ograniczenie potencjalnych kolizji przestrzennych

z inwestycjami wiatrowymi.

W odniesieniu do gazociggdw przesytowych i rurociggdw produktowych przyjeto bufor 100 m,
co wynika z koniecznosci zapewnienia stref bezpieczenstwa wokdt infrastruktury krytycznej

i zapobiegania konfliktom lokalizacyjnym.

Z analiz wytgczono réwniez lotniska cywilne i wojskowe, wraz z ich strefami ograniczen, a takze
obszary okreslone przez lotnictwo cywilne jako BRA i LUN, gdzie wprowadzono limity wysokosci
zabudowy (przy zatozeniu wysokosci wiatraka do 240 m). W przypadku ladowisk i helipadow
przyjeto dodatkowo bufor 500 m, natomiast dla stacji meteorologicznych bufor 250 m.
Rozwigzania te stuzg zapewnieniu bezpieczenstwa funkcjonowania infrastruktury lotniczej
i systemdw monitoringu atmosferycznego oraz uniknieciu kolizji przestrzennych z planowanymi

turbinami wiatrowymi.
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Na potrzeby mapowania terenéw z potencjatem pod energetyke wiatrowag uwzgledniono
czynnik predkosci wiatréw. Na podstawie danych CERRA dokonano analizy srednich predkosci
wiatru na réznych wysokosciach (100 m, 150 m, 200 m, 250 m) by nastepnie, do dalszych analiz

wyselekcjonowac te tereny, na ktorych srednia predkos¢ wiatru jest powyzej wartosci 6,6m/s.

Przyjete kryteria stanowig podstawe delimitacji obszaréw potencjalnie dostepnych pod rozwoj
OZE. Uwzgledniajagc zaréwno uwarunkowania prawne, S$rodowiskowe, spoteczne, jak
i techniczne, pozwalajg one na wskazanie lokalizacji tgczacych wysoki potencjat inwestycyjny
z zasadami zrownowazonego rozwoju. Takie podejscie umozliwia minimalizacje ryzyka
konfliktéw przestrzennych oraz zapewnia réwnowage pomiedzy rozwojem energetyki

odnawialnej a ochrong interesu publicznego.

W ramach analizy MPZP zidentyfikowano wszystkie przeznaczenia terenéw, w ktorych lokalizacja
elektrowni wiatrowych jest funkcjg podstawowa, jak rowniez te, gdzie jest funkcjg dopuszczalna.
Z analiz wytgczono natomiast obszary przewidziane wytgcznie pod mikroinstalacje. Nalezy
zaznaczy¢, ze w planach mogg istnie¢ ograniczenia — takie jak maksymalna dopuszczalna moc
czy wysokos¢ turbin. Celem opracowania byto wskazanie samego przeznaczenia pod energetyke
wiatrowg, a nie ostateczne rozstrzygniecie co do realnego, technicznego potencjatu danego
obszaru. Takie podejscie, podobnie jak w analizach dotyczgcych fotowoltaiki, pozwala zachowaé

spojnosé metodyczng i zapewnia wiarygodne ramy dla dalszych ocen inwestycyjnych.
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9. ENERGIA WIATROWA: INSTALACJE MORSKIE

Analiza potencjatu instalacji wiatrowych na morzu zostata wykonana z wykorzystaniem Planu
zagospodarowania przestrzennego polskich obszarow morskich (PZPPOM) ustanowionego
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z 14.04.2021 r. Przedmiotowy plan rozstrzyga miedzy innymi
o funkcji podstawowej i funkcjach dopuszczalnych, dla kazdego z wydzielonych w planie
obszarow oraz kierunkach rozwoju infrastruktury technicznej czy rozmieszczeniu inwestycji celu
publicznego. Dokument zostat przeanalizowany pod katem dopuszczenia realizacji Morskich
Farm Wiatrowych (MFW), przestrzennej lokalizacji wydzielen jak réwniez mocy mozliwych do

instalacji na poszczegdlnych obszarach.
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10. ENERGIA Z BIOGAZU I BIOMETANU

10.1. KRYTERIA MAPOWANIA

Analiza potencjatu energii z biogazu i biometanu zostata opracowana na podstawie szerokiego
zestawu danych przestrzennych oraz statystycznych, obejmujgcych zaréwno charakterystyki
srodowiskowe jak i czynniki zwigzane z uzytkowaniem terenu oraz istniejgcg infrastruktura.
Gtéwnym celem analiz byto oszacowanie potencjatu substratu na potrzeby produkcji biogazu
i biometanu oraz wskazanie miejsc pod lokalizacje Zrédet wytwdrczych. W tym celu
przygotowano ujednolicone bazy danych umozliwiajgce wskazanie gmin o najwiekszym
potencjale energetycznym (dostepny substrat). Wytypowano rowniez lokalizacje instalacji

biogazowych oraz zaktaddéw produkujgcych biometan.

Tabela 8 Przyjete kryteria mapowania potencjatu biogazu i biometanowni

L.P Dane Kryterium Podstawa

Dane srodowiskowe i przyrodnicze

Wykluczenie terendw z buforem
1 Parki Narodowe Zatozenie eksperckie

250 m

Wykluczenie terendw z buforem
2 Rezerwaty Przyrody Zatozenie eksperckie

250 m

Obszary Specjalnej Ochrony Natura
2000

Specjalne Obszary Ochrony Natura
2000

Parki Krajobrazowe

Obszary Chronionego Krajobrazu

Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe

Pomniki Przyrody

Uzytki ekologiczne

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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10

11

12

13
14
15

16

10
11

12

13

Dane

Tereny zagrozone powodzig raz na 10

iraz na 100 lat

Tereny osuwiskowe

Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie
Lasy
Mokradta

Ztoza kopalin

Klasa gruntu

Strefy archeologiczne — obszary

UNESCO, obiekty z rejestru zabytkow,

pomniki historii

Tereny wojskowe zamkniete

Istniejgca zabudowa mieszkaniowa

Ladowa granica panstwa

Audyty krajobrazowe

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania
Kanaty

Cmentarze
Ograédki dziatkowe
Zwatowiska

Hatdy

Istniejgce biogazownie

Kryterium
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Podstawa

Wykluczenie terendw z buforem 10 m Zatozenie eksperckie

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terendw z buforem

500 m od jezior powyzej 1 ha
Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terenow

Dane planistyczne i prawne

Wykluczenie terendw z klasg gruntu

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

od obiektow punktowych i liniowych)

Wykluczenie terendw z buforem

500 m

Wykluczenie terendw z buforem

700 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m

Wykluczenie krajobrazéw

priorytetowych

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow

Wykluczenie terenow

Przypisanie potencjatu wedtug gmin

w promieniu 30 km

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P

14

15

10

11

12

Dane

Istniejgce instalacje fotowoltaiczne

Istniejgce elektrownie wiatrowe

Autostrady

Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu przyspieszonego

Drogi gtdowne

Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

Planowane drogi (autostrady, drogi

ekspresowe i obwodnice)

Gtowne Punkty Zasilania (GPZ)

Linie energetyczne najwyzszego

napiecia

Linie energetyczne wysokiego

napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Kryterium

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m
Dane infrastrukturalne

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

70 m od osi autostrady

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

50 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

autostrady: 70 m, drogi ekspresowe:
50 m, drogi gtéwne ruchu
przyspieszonego: 30 m, drogi gtéwne:

30m

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu
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Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatorow energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatorow energetycznych

Zatozenie eksperckie
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L.P Dane Kryterium Podstawa

Lotniska cywilne i wojskowe ze
13 Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
strefami ograniczen

14 Ladowiska i helipady Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
15 Stacje meteorologiczne Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
Dane techniczne

Przetworzenie danych
1 Odchody zwierzece Dostepnos¢ potencjatu z materiatow zrédtowych na

dane wektorowe

Przetworzenie danych
2 Resztki pozniwne Dostepnosc¢ potencjatu z materiatow Zrodtowych na

dane wektorowe

Przetworzenie danych
Produkty uboczne i odpady przemystu
3 Dostepnos¢ potencjatu z materiatow zrédtowych na
przetworstwa rolno- spozywczego
dane wektorowe

Bioodpady komunalne selektywnie Przetworzenie danych
4 zbierane, w tym gastronomiczne Dostepnos¢ potencjatu z materiatow zrédtowych na
i przeterminowana zywnos¢ dane wektorowe

Przetworzenie danych
Osady sciekowe z komunalnych
5 Dostepnos¢ potencjatu z materiatow zrédtowych na
oczyszczalni sciekéw
dane wektorowe

Mapa chtonnosci sieci gazowej i sie¢ Przetworzenie danych
6 gazowa wysokiego i Sredniego Dostepnos¢ potencjatu z materiatow zrédtowych na
ci$nienia dane wektorowe

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

W ramach prac zebrano dane pochodzace z rejestréw przestrzennych, baz rolniczych, statystyk
dotyczacych gospodarstw oraz informacji o strumieniach substratdow organicznych. Nastepnie
dane poddano procesowi standaryzacji i przetwarzania, tak aby mogty zosta¢ wykorzystane
w analizach  przestrzennych. Tereny pod lokalizacje biogazowni i biometanowni
wyselekcjonowano na podstawie kryteriow wytgczen, odlegtosci od GPZ a punktem wyjscia byta

dostepnosc¢ substratu w réznych kategoriach.

Integracja danych w jednolitym srodowisku GIS umozliwita okreslenie przestrzennego rozktadu
potencjalnych lokalizacji instalacji oraz oszacowanie wielkosSci strumieni surowcow, ktére mogg
zasilaé przyszte uktady biogazowe i biometanowe.
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Mapowanie potencjatu biogazowni i biometanowni zostato wykonane w nastepujgcych krokach:

Krok 1

W pierwszym kroku okreslono potencjat substratu na potrzeby produkcji biogazu i biometanu.
Metodyka okreélania potencjatu zostata opisana rozdziale ,10.2. OKRESLENIE ~POTENCJAtU
WYTWORCZEGO”.

Krok 2

Proces analityczny, zrealizowany w celu oceny potencjatu energetycznego, stanowifa integracja
danych dotyczacych teoretycznego potencjatu substratu przypisanego do jednostek
administracyjnych wraz z precyzyjng lokalizacjg istniejgcej infrastruktury wytworczej.
W pierwszej kolejnosci przeprowadzono regionalizacje kraju, opartg na obszarach cigzenia
z zastosowaniem limitu odlegtosSciowego. Jako punkty centralne przyjeto istniejgce biogazownie
komunalne oraz rolnicze, wytaczajgc z analizy mikroinstalacje, to jest instalacje okreslone jako
mikrobiogazownia w zestawieniu ,Biogazowa mapa polski 2024/2025” ze wzgledu na ich
marginalny wptyw na bilansowanie potencjatu w skali makroregionalnej. Wyznaczenie granic
poszczegdlnych rejondw gromadzenia substratu nastgpito poprzez przypisanie gmin do
najblizszych istniejgcych instalacji, przy czym przyjeto zatozenie, ze maksymalna odlegtosé
transportu surowca nie moze przekracza¢ 30 kilometréw, co odpowiada przyjetemu progowi
ekonomicznej optacalnosci transportu substratu. Przyjetg odlegto$é transportu surowca, na
potrzeby prowadzenia analiz, nalezy rozumie¢ jako gminy znajdujgce sie w zasiegu promienia
30 km od istniejgcej instalacji. Literalne stosowanie kryterium odlegtosci transportu po drogach
prowadzitoby do sztucznego podziatu gmin rozumianych jako podstawowa jednostka, do ktorej

przypisano dane w zakresie dostepnego substratu.

W wyniku tak przeprowadzonej delimitacji gminy zostaty zagregowane do najblizszych centréw
produkcyjnych (istniejgce instalacje), tworzac spdjne terytorialnie jednostki analityczne (dalej
zwane Regionami). Na podstawie bilansu mocy zainstalowanej oraz teoretycznej wydajnosci

regionu, wyodrebniono pie¢ kategorii statusu Regiondw:

1. Region niezagospodarowany: Obejmuje regiony skfadajgce sie z gmin potozonych
catkowicie poza strefg oddziatywania istniejgcej infrastruktury (dystans > 30 km). Jednostki te
charakteryzujg sie catkowitym brakiem funkcjonujgcych biogazowni rolniczych i komunalnych,
co eliminuje problem lokalnej konkurencji o substrat. Dzieki nieobecnosci aktywnych punktow
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odbioru, caty oszacowany potencjat substratu pozostaje w tych regionach w petni dostepny, co
czyni je strefami o najwyzszym priorytecie dla nowych inwestycji.

2. Region o potencjale zwiekszenia mocy biogazowni w istniejgcych oraz nowych instalaciji:
Regiony, w ktorych dostepna baza surowcowa znacznie przewyzsza aktualne wykorzystanie
substratu w istniejgcych instalacjach (potencjat energetyczny dostepnego substratu przewyzsza
moc zainstalowang istniejgcych instalacji). Potencjat regionu przekracza tu iloczyn liczby
istniejgcych biogazowni i maksymalnej modelowej wydajnosci (2,5 MW) pomnigejszony
o aktualnie wytwarzang moc. Wskazuje to na zasoby pozwalajgce zaréwno na podniesienie
potencjatu wytworczego istniejgcych obecnych jednostek, jak i budowe nowych instalacji
systemowych.

3. Region o potencjale zwiekszenia mocy biogazowni w ramach istniejacych instalacji:
Strefy, w ktorych nadwyzka substratu jest dodatnia, lecz ograniczona. Potencjat nie przekracza
tu zdefiniowanego progu wydajnosci modelowej. Strategia rozwoju dla tych Regiondow powinna
opiera¢ sie na modernizacji i optymalizacji aktualnie dziatajgcych jednostek (,,repowering”)
zamiast budowy nowych obiektow.

4, Region zbilansowany:

Rejony, w ktérych oszacowany potencjat substratu jest w przyblizeniu réwny aktualnie
zainstalowanej mocy. Wskazuje to na wysokie nasycenie infrastrukturg i petne wykorzystanie
dostepnych lokalnych zasobéw substratu.

5. Region bez potencjatu:

Pozostate regiony, w ktérych ze wzgledu na uwarunkowania lokalne, ze wzgledu na deficyt
surowca lub brak danych, nie okreslono mozliwosci instalacji mocy wytwdérczych na zaktadanym

minimalnym poziomie wytworczym 0,5 MW.

Dla dwdch kategorii o najwyzszych  perspektywach rozwoju, czyli Regiondow
niezagospodarowanych oraz Regionéw o potencjale wzrostowym przy wykorzystaniu nowych
instalacji, przeprowadzono dodatkowg, pogtebiong analize przestrzenng, ktorej celem byto
wskazanie obszaréw o potencjale do lokalizacji instalacji wytworczej. Selekcja obszardw polegata
na natozeniu kryteriow odlegtosciowych wskazanych w Tabela 8 niniejszego opracowania,
majgcych na celu precyzyjne wskazanie dopuszczalnych miejsc lokalizacji nowych obiektéw lub

rozbudowy istniejgcych.
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Wyznaczone w ramach mapowania lokalizacje o potencjale pod lokalizacje instalacji maja
charakter teoretyczny. Ich realny potencjat wymaga przejscia przez proces inwestycyjny, w tym
przez procedury planistyczne i $rodowiskowe. Cho¢ przyjete zatozenia majg na celu
minimalizacje potencjalnych konfliktéw przestrzennych, srodowiskowych, spotecznych, czy tez
konfliktéw z innymi uzytkownikami przestrzeni czy gestorami innej infrastruktury nie mozna tych

konfliktéw wykluczy¢ na etapie realizacyjnym — co moze wigzac sie z koniecznoscig rewizji

wyznaczonych terendw.

Na potrzeby mapowania terendw pod lokalizacje instalacji biometanowych uwzgledniono
dodatkowo odlegtosci od istniejgcej sieci gazowej oraz mapy chtonnosci sieci gazowe;.
Zaleznosci przyjmowanych chtonnosci dla regionéw przedstawiono w Tabeli 11 niniejszego

opracowania:

Tabela 9 Przyjete reguty przypisania chtonnosci

Region- status Reguta przypisania chtonnosci
Obszar niezagospodarowany Minimalna dostepna chtonnos¢ w regionie
Obszar o potencjale zwiekszenia mocy biogazowni Chtonno$¢ z gminy z istniejgcymi instalacjami

w ramach istniejgcych instalacji

Obszar o potencjale zwiekszenia mocy biogazowni Chtonnos$¢ z gminy z istniejgcymi instalacjami o ile

z istniejgcych oraz nowych instalacji w gminie istnieje sie¢ gazowa, jezeli nie to minimalna
dostepna chtonnosé w regionie

Obszar zbilansowany Nieprzypisywana

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka
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Sie¢ gazowa poddano buforowaniu w zaleznosci od przyjetych kryteriow lokalizacyjnych dla

biometanowni. Wyznaczono trzy strefy odlegtosciowe:

e do 3 km — lokalizacja preferowana,
e od 3 do5km —lokalizacja optymalna;

e od5do 10 km — lokalizacja dopuszczalna.
Wyznaczone obszary zostaty podzielone wedtug ponizszego rankingu:

1. Chtonnos¢ w gminie (dla danego obszaru);
Przedziat strefy odlegtosciowe] od gazociggu;
Odlegtos¢ od GPZ;

Dostep do drogi;

wuiokh o we N

Wielkos$é obszaru;
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10.2. OKRESLENIE POTENCJALU WYTWORCZEGO

Potencjat wytwdrczy biogazowni i biometanowni wykonano w oparciu o metodyke wyliczen
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) ,Biometan w miksie energetycznym Polski”,

wersja z dn. 04.04.2024 r.
Odchody zwierzece:

Analize prowadzono dla bydfa, swin, drobiu, koni, owiec i kdz, na podstawie danych

udostepnionych przez Agencje Rozwoju i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR).

Pogtowie zwierzat w sztukach fizycznych w gminach uwzglednia grupy technologiczne, co jest

wymagane w celu wyznaczania ilosci odchodoéw generowanych przez dane zwierze.
Podziat zwierzat, ze wskazaniem ewentualnych rozréznien:

e Bydto: krowy mleczne, buhaje, bydto opasowe, jatéwki, cieleta;

e Swinie: knury, lochy, warchlaki, prosieta, tuczniki;

e Drob: strusie, przepiorki japonskie, perliczki, kaczki, kaczki pizmowe, indyki, gesi
garbonose, gesi, kury;

e Kozy: do 7 miesigca, 6-12 miesigca, powyzej 12 miesigca;

e Konie: ogiery, klacze, watachy, Zrebaki;

e Owce: do 6 miesigca, 6-12 miesigca, powyzej 12 miesigca.
Ustalenie liczby zwierzat w poszczegdlnych systemach utrzymania:

W przypadku bydta, baza danych ARiIMR zawiera informacje o systemach w jakich utrzymywane
sg zwierzeta w stadach, jednak nie wskazuje wprost jaka czes¢ pogtowia hodowana jest na
Scidtce a jaka bezsciotkowo. Na potrzeby analiz przyjeto zatozenie, ze wiekszos¢ (90%) bydta
utrzymywana jest obecnie na ptytkiej Sciotce a tylko niewielka czesé¢ (10%) bezscidtkowo (na
podstawie cato$ciowego udziatu bydta z Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) Powszechny
Spis Rolny (PSR) 2020 r., ,Gospodarstwa z oborami, systemy utrzymania bydta”). W przypadku

bydta miesnego takze przyjeto utrzymanie w systemach na gtebokiej Scidtce.

W przypadku trzody chlewnej, baza danych ARIMR podaje liczbe stad utrzymywanych
w systemach $ciétkowych oraz bezsciotkowych (rusztowych). Dla gmin, w ktérych wystepujg

stada utrzymywane na rusztach przyjeto, ze grupg technologiczng utrzymywang w tym systemie
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sg gtodwnie tuczniki oraz czes¢ loch zas pozostate zwierzeta utrzymywane sg na scidtce ptytkiej.
Utrzymanie $win na gtebokiej $cidfce, ze wzgledu na marginalny udziat tych systemow w ogdlne;j
produkcji trzody chlewnej oraz ich wystepowanie w najmniejszych stadach, zostato pominiete.
W danych ARIMR brakuje podziatu pogtowia ze wzgledu na wiek, co wymagato przyjecia
usrednienia na podstawie danych GUS , Pogtowie swin wedtug stanu w czerwcu 2025 r.”. Przyjeto
nastepujacy udziat procentowy dla zwierzat wg poszczegdlnych grup wiekowych,

utrzymywanych na ptytkiej sciofce:

e Knury: 0,5%;

e Lochy na chéw: 20%;

e Loszki Remontowe: 7,5%;
e Prosieta: 32%;

e Warchlaki: 40%.

W przypadku drobiu, baza danych ARIMR podaje liczbe pogtowia z podziatem na system
utrzymania i stado. Powyzsze podejscie uwzgledniono w niniejszej analizie. Dla pozostatych grup

technologicznych kur oraz pozostatych gatunkdw drobiu przyjeto utrzymywanie na scidtce.

Na podstawie publikacji GUS z 22.07.2025 . pt.: ,Zwierzeta gospodarskie w 2024 r” oszacowano

nastepujacy podziat kur na $ciofce:

e Brojlery: 90%;
e Kury nioski: 8%;
e Kurydo 20 tyg.: 2%.

W przypadku koni, dokonano podziatu na konie duze i mate co jest wymagane do wyznaczenia
Duzych Jednostek Przeliczeniowych (DJP) jak i produkcji odchodéw. W tym przypadku przyjety
podziat nie wynika z danych ARIMR, lecz zostat oparty o dane publiczne Polskiego Zwigzku
Hodowcéw Koni (PZHK) ,llosciowa struktura pogtowia wg PZHK w zaleznosci od typu

uzytkowego, 2024 r.”:

e Konie ras duzych 80,4%;

e Konie ras matych 19,6%.

Za system utrzymania koni uznano Sciétke ptytka.
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W przypadku owiec i kdéz, baza danych ARIMR zawiera informacje o systemach w jakich

utrzymywane sg zwierzeta w stadach.

Wspodtczynnik DJP wyliczono w celu zmapowania gmin posiadajgcych najwieksze gospodarstwa

hodowlane w Polsce.

W tym celu gminy podzielono na trzy kategorie DJP:
Kategoria |: do 210 DJP,
Kategoria II: 210 — 700 DJP,
Kategoria Ill: powyzej 700 DJP.

Oszacowanie ilosci obornika oraz gnojowicy z produkcji zwierzecej na poziomie gmin:

Zwierzetom przypisano normatywy odchodowe (tj. Srednie roczne wielkosci produkcji nawozéw
naturalnych w zaleznosci od gatunku zwierzecia gospodarskiego) przyjete wartosci

przedstawiono w Tabeli 17.
Potencjat techniczny biogazu i biometanu na poziomie gmin:

Potencjat techniczny biogazu i biometanu obliczono jako iloczyn Swiezej masy substratow
zwierzecych (obornik, pomiot, gnojowica) oraz odpowiadajgcego im uzysku biogazu
i biometanu. Wartosci uzysku biogazu ibiometanu ze swiezej masy wsadu okreslono na
podstawie danych z Tabeli 12 niniejszego opracowania ,Parametry substratow odpadowych do
produkcji biogazu i biometanu” zas parametry substratow do produkcji biogazu i biometanu dla
koni, koz oraz owiec, ktdre nie byty badane przez NCBR, zastosowano z Tabeli 13 opracowania
,Biogas for Clean Energy” Mitiku Teferra, Wubu, 2018 rok”. Wymienione gatunki wymagaty
dodatkowego przeliczenia polegajgcego na wyznaczeniu suchej masy na podstawie Swiezego
substratu. Przedstawione podejscie umozliwito wyznaczenie uzysku biometanu. Do
przetworzonych zgodnie z powyzszym wskazaniem danych, dla kolejnych obliczen stosowano

metodyke NCBR.

Na potrzeby oszacowania potencjatu biogazowego substratu zastosowano wartosci
laboratoryjne uzysku biogazu wyznaczane metodg fermentacji okresowej prowadzonej
w technologii ,,batch culture”. Badania te realizowane byty wg niemieckich norm DIN 38 414/S8

oraz VDI 4630. Laboratoryjne wartosci uzysku biogazu i biometanu zostaty nastepnie obnizone
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do poziomu 95% jako mozliwe do osiggniecia w skali przemystowej na rzeczywistych instalacjach

biometanowych.
Potencjat wdrozeniowy biogazu i biometanu z odchoddw zwierzecych:

Potencjat wdrozeniowy biogazu i biometanu z odchoddw zwierzecych uwzglednia mozliwosci
pozyskania wsadu do instalacji w zaleznosci od wielkosci stad. W celu jego okreslania,
przeliczono $rednie wielkosci stad zwierzat na poziomie gmin, obliczone jako iloraz pogtowia

oraz ilosci stad w kazdej gminie. Nastepnie wyznaczono graniczne wielkosci stad:

e Bydto: 100 szt;

e Konie: 100 szt.;

e Swinie: 500 szt.;
e Kozy: 1000 szt.;
e (Owce: 1000 szt,;
e Drob: 10 000 szt.

Dla gmin, w ktérych wielko$¢ usrednionego stada byta nizsza niz wyznaczona wartos$¢ graniczna,
przyjeto wspotczynnik mozliwosci mobilizacji zasobdw na poziomie 50%. Dla gmin, w ktorych
wielkos¢ usrednionego stada byta rowna badZ przekraczata wyznaczong warto$é graniczng,
przyjeto wspotczynnik mozliwosci mobilizacji zasobdéw na poziomie 85%. Powyzej wskazane
wspotczynniki - wykorzystano do oszacowania wielkosci  potencjatu  wdrozeniowego

poszczegdlnych gmin.
Potencjat inwestycyjny:

Majac potencjat wdrozeniowy w poszczegdlnych gminach, oszacowano wielko$¢ instalacji, ktora
mogtaby zostaé potencjalnie zasilana dostepnymi zasobami. Na tej podstawie wyznaczano
potencjat inwestycyjny w obrebie gmin danego powiatu, biorgc pod uwage tacznie nastepujgce

warunki:

1) w ramach kazdego powiatu ustalono: (i) czy faczny potencjat wdrozeniowy w gminach
pozwala na realizacje instalacji biometanowej o produkcji biometanu co najmniej 1,8 min
m3/rok (ekwiwalent 1 MWel w produkcji biogazu brutto) przy czym (ii) dla ustalenia tgcznego
potencjatu pod uwage wzieto tylko gminy o najwyzszym potencjale wdrozeniowym, tj. gminy

o potencjale co najmniej 0,9 min m3/rok (ekwiwalent 0,5 MWel w produkcji biogazu brutto);
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2) gminy o potencjale wdrozeniowym biometanu mniejszym niz 0,9 min m3/rok (ekwiwalent

0,5 MWel w produkcji biogazu brutto), zostaty okreslone jako gminy bez produkcji zwierzece;j.

Otrzymany w ten sposéb sumaryczny potencjat biometanu dla gmin stanowit potencjat

inwestycyjny biometanu.

Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze przedstawione w opracowaniu podejscie bazuje na okreslonych
zatozeniach a decyzja o rzeczywistej skali instalacji biogazowej lub biometanowej mozliwej do
realizacji wymaga rozpoznania innych specyficznych warunkéw lokalnych, takich jak wielkosci

zrodet substratéw, mozliwosci lokalizacyjnych instalacji czy odlegtosci od sieci gazowe;j.
Stoma zbozowa oraz stoma kukurydziana:

Zasoby siana i zasoby stomy zbozowej nadwyzkowej, tj. ilo$¢ stomy pozostajgca do dyspozycji po
uwzglednieniu zapotrzebowania na scidtke i pasze oraz bilansowania materii organiczne;j
w glebie (przyorania niewielkiej czesci), wyznaczono na podstawie $redniej z trzech lat (2021-
2023) dla kazdej gminy, na podstawie danych wyrazonych w tonach, udostepnionych przez
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawca — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
(IUNG- PIB). Gminy, w ktorych substrat sktadowy byt ujemny, traktowano jak gminy z zerowym

potencjatem, przy czym w zestawieniach gminy te zostaty oznaczone symbolem ,*”.

Potencjat wdrozeniowy biogazu i biometanu ze stomy uwzglednia mozliwosci pozyskania wsadu
do instalacji w zaleznosci od wielkos$ci gospodarstw rolnych. Pod uwage wzieto dane GUS
o strukturze wielkos$ci gospodarstw ,,Powszechny spis rolny 2020”. W kazdej gminie wyznaczono
procentowy udziat gospodarstw o powierzchni 15 ha i wiecej, w ogdlnej liczbie gospodarstw

wiekszych od 1 h. Nastepnie dla gmin, w ktorych:

e udziaf ten jest mniejszy niz 30%, przyjeto wspotczynnik mozliwosci mobilizacji zasobow
na poziomie 50%;
e udziat ten jest wiekszy badz réwny 30%, przyjeto wspotczynnik mozliwosci mobilizacji

zasobow na poziomie 85%.

Powyze] okres$lone wspotczynniki wykorzystano do oszacowania wielkosci potencjatu

wdrozeniowego dla kazdej gminy.

Potencjat inwestycyjny dla biometanu ze stomy zbozowej i kukurydzianej ustalano analogicznie

jak dla odchodow zwierzecych (Tabela 10 niniejszego opracowania). W przypadku gmin
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0 ujemnym substracie brano pod uwage tylko dodatnie wartosci biometanu, a wiec wartosci

korncowe to maksima sum uzysku biometanu w gminie.

Bioodpady z przemystu przetwérstwa rolno-spozywczego, bioodpady komunalne selektywnie
zbierane, w tym odpady gastronomiczne i przeterminowana zywno$¢, osady Sciekowe

z komunalnych oczyszczalni sciekow:

Zasoby bioodpaddw z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego pozyskano z Bazy Danych
o Odpadach (BDO), przy czym zakres substratow objat grupy o kodach wyszczegdlnionych
w Tabeli 16 niniejszego opracowania. Dostarczone dane objety odpady z dwdch lat 2022 i 2023.

Z wskazanego zakresu czasowego ustalono wartos¢ $rednia.

Bioodpady komunalne selektywnie zbierane, w tym odpady gastronomiczne i przeterminowana
zywnos¢, na potrzeby niniejszego opracowania, zostaty wyselekcjonowane wg kodow BDO

wskazanych w Tabeli 14 niniejszego opracowania.

Osady Sciekowe z komunalnych oczyszczalni Sciekdw, na potrzeby niniejszego opracowania,

zostaty wyselekcjonowane wg kodéw BDO wskazanych w Tabeli 14 niniejszego opracowania.

Potencjat techniczny biometanu z bioodpaddéw z bazy BDO zostat wyznaczony na podstawie

parametrow z opracowania NCBR Tabela 10.

Potencjat wdrozeniowy jest tozsamy z potencjatem technicznym, poniewaz przyjeto zatozenie,
ze kazdy strumien bioodpaddw musi trafi¢ do instalacji biogazowej lub biometanowej i tam

zostac zagospodarowany.

Zatozono, ze czas pracy instalacji biogazowej/biometanowej z petng mocg wynosi 8000 h/rok.
Wskazane zatozenie pozwolito na okreslenie potencjalnej energii biometanu w gminie. Suma

potencjatow z gmin przetozona zostata na potencjat krajowy.

Jako kryterium optacalnosci ekonomicznej przyjeto 0,9 min m*® biometanu na rok co jest

rownowazne z instalacjg o mocy 0,5 MW.

Przedstawione wyniki majg charakter szacunkowy i wynikajg z przyjetych zatozen analitycznych
oraz dostepnosci danych statystycznych i przestrzennych. W szczegdlnosci czes¢ parametrow,
takich jak wspotczynniki mobilizacji substratow czy maksymalna odlegtos¢ transportu, ma

charakter usredniony i ekspercki, co moze nie w petni odzwierciedla¢ lokalne uwarunkowania
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technologiczne, ekonomiczne i organizacyjne. W konsekwencji uzyskane wartosci potencjatu
nalezy traktowac jako orientacyjne i wymagajgce weryfikacji na etapie szczegdétowych analiz

projektowych.
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Tabela 10 Parametry substratow odpadowych do produkcji biogazu i biometanu

Préba Metan skumulowany [m3/Mg $.m.]

Gnojowica bydleca 16,18
Obornik bydlecy 60,81
Pomiot kurzy 55,04
Gnojowica $Swinska 5,1
Obornik sSwinski 42,84
Stoma kukurydziana 202
Kiszonka z traw 73,39
Wyttoki owocowe 02 01/02 03 76,7
020101 0,59
020201 14
02 02 02 207
02 02 03 73
02 02 04 96
020301 83
Wystodki buraczane 02 04 70,05
Serwatka 02 05 11
02 0501 71
Odpady cukiernicze 02 06 362,38
02 06 01 230
Wywar gorzelniany 02 07 14,79
02 0701 133
02 07 80 44
Bioodpady kuchenne 93,09
Odpady zielone biodegradowalne 60,64

Osad sciekowy z komunalnej oczyszczalni
11
Sciekow
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Tabeli 3 ,Parametry substratéw odpadowych do produkcji biogazu i
biometanu” z Biometan w miksie energetycznym Polski NCBR

56



MAPOWANIE POTENCJAtU OZE W POLSCE m inplus

ENERGETYKA

Tabela 11 Parametry substratdow odpadowych do produkcji biogazu i biometanu

dla gnojowicy konskiej, obornika owczego oraz koziego

Procentowy
Procentowy udziat suchej Biogaz z suchej masy
udziat metanu

masy w masie $wiezej [%]  substratu [m3/kg]

w biogazie [%)]

Gnojowica koriska 7 0,24 65

Obornik owczy/kozi 30,07 0,37 65

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie , Biogas for Clean Energy” Mitiku Teferra, Wubu, 2018 .

Tabela 12 Kody bioodpadéw komunalnych selektywnie zbieranych, w tym

odpaddéw gastronomicznych i przeterminowana zywnos¢

2001 08
200201
200301
200302

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie BDO

Tabela 133 Kody Osaddéw Sciekowych z komunalnych oczyszczalni $ciekéw

19 08 05
1908 12
19 08 01

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie BDO
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Tabela 144 Bioodpady z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego uwzglednione w analizie potencjatéw biometanu -
odpady o kodach z bazy BDO

Kategoria odpadu Podkategoria odpadu

0201
02 02
0203
02 04
0205
02 06

02 07

020101020102020103020104 020106020107 020180* 020181020182 020183020199
020201020202 020203020204 020280*020281 020282020299
020301020302020303020304 020305020380 020381020382020399
020401020402020403020480 020499

020501 02 0502 02 05 80 02 05 99

020601020602 020603020680 020699

020701020702 020703 020704 020705020780 020799

Zrédto: Tabela 4 NCBR Bioodpady z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego uwzglednione w analizie potencjatow biometanu — odpady

o kodach z bazy BDO
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Tabela 155 Srednie roczne wielkosci produkcji nawozéw naturalnych i koncentracja azotu zawartego w tych nawozach w
zaleznosci od gatunku zwierzecia gospodarskiego, jego wieku i wydajnosci oraz systemu utrzymywania zwierzat
gospodarskich

Gteboka Sciotka Sciotowo Bezsciotowo
System otwarty Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawartosé dliczeni
: Produkcja Zawartos¢ Produkcja Zawartos¢ Produkcja Zawarto$é Produkcja Zawartos¢  ©Odliczenia
zwierzat (m31lub (kg N/m3 K )
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t) oncentracji
t/rok) lub t)
Bydto
Buhaje 18,8 3,1 10,3 3,2 5,8 3,4 22 3,4 - - -
Krowy mleczne 18,6 2,5 9,9 2,7 6,2 2,6 17,6 3,3 - - 0,9
Krowy mleczne 23,3 3,1 14,8 3,3 7,6 3,2 23 4 - - 0,9
Krowy mleczne 24,4 3,7 16,2 4 8,4 3,8 25,4 4,5 - - 0,9
Krowy mamki 15,5 2,9 8,8 2,3 5,7 2,1 = = 10,9 1,62 =
Jatéwki cielne 18,4 3 8,5 3,2 5,4 3,1 16,4 3,4 = = =
Jatéwki powyzej
12,4 2,8 6 2,8 5,8 2,7 11,6 2,9 = = =
1 roku
Jatéwki od
6 miesigca do 1 7,8 3,4 3,6 3,5 2,4 3,7 6,8 4,7 6,5 4,7 -

roku
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
- 000000 Systemotwarty Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢  ©Odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 y "
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t) oncentracjl
t/rok) lub t)
Cieleta do
2,4 3,8 1,6 2,8 1,4 3,2 2,6 3,2 2 2,7 -
6 miesigca
Bydto opasowe
od 6 miesigca do 12 2,6 5 31 3,8 3,4 10 4,5 11,3 4,5 0,9
1 roku
Bydto opasowe
15 3 7 2,7 6,9 2,9 14,2 3,2 13,2 3,2 0,9
powyzej 1 roku
Swinie
Knury 5,3 3,1 3,2 3,1 1,9 3,3 4,6 3,6 - - -
Lochy luzne
4,8 3,9 3,2 3,9 1,8 4,2 4,6 4,3 4 0,79 0,79
i prosne
Warchlaki 1,4 2,7 0,9 1,4 0,5 0,7 1,4 2,9 0,8 2,9 0,79
Prosieta 0,4 1,8 0,3 0,8 0,2 0,4 0,7 2 0,3 0,79 0,79
Tuczniki 2 4 1,3 4,3 1 4,6 1,9 4,2 1,8 0,75 0,79
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
B SIS Gl X E T Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢  ©Odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 K .
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t) oncentracjl
t/rok) lub t)
Konie duze
Ogiery 8,5 5 5 1,7 2 1,9 - - 6,2 2,1 -
Klacze, watachy 8,5 5,2 5,5 1,9 2,4 2,1 - - 6,5 2,3 -
Zrebaki powyzej
6,5 4,2 55 1,5 1,7 1,8 - - 5,9 1,9 -
2 lat
Zrebaki powyzej
6 3,2 4 1,4 1,4 1,3 - - 5,1 1,4 -
1 roku do 2 lat
Zrebaki od
6 miesigca do 2,5 2,7 2 1,3 1,2 0,9 - - 2,9 1,5 -
1 roku
Zrebieta do
1,6 1,3 1 0,8 0,7 0,5 - - 1,4 0,6 -
6 miesigca
Konie mate
Ogiery 5,4 2,5 4 0,8 1,5 0,9 - - 5 1,5 -
Klacze, watachy 5,4 2,6 4,5 0,9 1,7 1 - - 5,2 1,6 -
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
System otwarty Wartoéé

Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot

wspotczynnika

technologiczna Produkcja Zawartos¢

: Produkcja Zawarto$é Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢ ~ odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 p
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) oK) o (t/rok) (kg N/t)  koncentracji

t/ro ub t

Zrebaki powyzej

4,5 2,1 4,5 0,8 1,2 0,9 - - 4,8 1,5 -
2 lat
Zrebaki powyzej

4 1,6 3,4 0,7 1 0,7 - - 4 1,1 -

1 roku do 2 lat
Zrebaki od
6 miesigca do 1,7 1,4 1,4 0,6 0,8 0,5 - - 1,8 1,2 -
1 roku
Zrebieta do

1,2 0,4 0,7 0,4 0,7 0,3 - - 1,1 0,3 -
6 miesigca

Owce

Tryki powyzej

1,4 6,7 - - - - - - 1,1 6,9 -
1,5 roku
Owce powyzej

1,2 6,9 - - - - - - 0,8 7,1 -
1,5 roku
Jagnieta do

0,4 8,3 - - - - - - 0,3 8,6 -
3,5 miesigca
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
B SIS Gl X E T Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢  ©Odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 y "
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t) oncentracji
t/rok) lub t)
Jarlaki 0,7 9,5 - - - - - - 0,6 10 -
Dréb
Kury niesne 0,029 20,7 - - - - 0,014 22,4 0,019 24,1 0,76
Kury miesne 0,018 20,7 - - - - 0,014 21,6 - - 0,76
Kury do
0,008 15,7 - - - - 0,014 21,6 - - -
20 tygodnia
Brojlery kurze 0,017 24,7 - - - - 0,03 17 - - 0,76
Kaczki 0,026 22,8 - - - - 0,014 23,8 0,019 24,8 -
Gesi 0,03 21,8 - - - - 0,02 32,7 0,025 34,4 -
Indyki samce 0,048 41,5 - - - - - - - - -
Indyki samice 0,032 40,6 - - - - - - - - 0,81
Przepi6rki 0,002 1,2 = = = = = = 0,001 1,4 0,81
Perlice 0,025 3,4 = = = = = = 0,009 16,2 =
Lisy i jenoty
Samiec - - - - - - 0,24 7,5 - - -

63



MAPOWANIE POTENCJAtU OZE W POLSCE m inplus

ENERGETYKA

Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
_ System otwarty Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é o
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartog¢  odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 p
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t)  koncentracji
t/rok) lub t)
Samica - - - - - - 0,292 9,6 - - -
Mtodziez - - - - - - 0,13 5,3 - - -

Norki i tchérze

Samiec - - - - - - 0,017 13,4 - = =
Samica - - - - - - 0,015 16,5 - - -
Mtodziez - - - - - - 0,011 9,5 = - -
Kréliki i nutrie
Samiec - - 0,15 2,9 0,13 31 0,21 35 0,21 35 -
Samica - - 0,17 3.2 0,11 33 0,23 3,8 0,23 3,8 -
Mtodziez - - 0,08 2,6 0,05 2,8 0,11 3,2 0,11 3,2 -
Szynszyle
Samiec 0,026 2,6 - - - - 0,018 2,9 = - .
Samica 0,032 3,1 - - - - 0,021 3,5 = - .
Mtodziez 0,023 2 - - - - 0,012 2,3 = - .
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
System otwarty Wartoéé

Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot

wspotczynnika

technologiczna Produkcja Zawartos¢

: Produkcja Zawarto$é Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢ ~ odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 p
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) oK) o (t/rok) (kg N/t) koncentracji

t/ro ub t

Kozy matki 1,2 8,4 - - - - - - 1 8,6 -
Kozleta do

0,4 9,4 - - - - - - 0,3 9,8 -
3,5 miesigca
Kozleta od
3,5 miesigca do 0,8 6,9 - - - - - - 0,6 7,2 -
1,5 roku
Inne doroste 1 8 - - - - - - 0,8 8,7 -

Jelenie szlachetne

Byki 1,8 8,3 = = = = = = 1,5 8,7 =
tanie 1,6 8,7 - - = = = = 1,4 9 =
Mtodziez 0,8 2,1 - - = = = = 0,6 2,3 =

Jelenie sika i Daniele
Byki 1,4 4,5 - - = = = = 1,2 4,7 -

tanie 1,3 51 = = = = = = 1,1 5,2 =
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
B SIS Gl X E T Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢  ©Odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 y "
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t) oncentracjl
t/rok) lub t)
Mtodziez 0,6 1,6 - - - - - - 0,5 2,7 -
Strusie

Strusie

0,8 1,75 - - - - - - 0,9 1,8 -
afrykanskie
Strusie Emu 0,5 1,5 - - - - - - 0,4 1,6 -

Muty

Mut powyzej 2 lat 3,4 2,4 - - - - - - - - -
Mut od 1 roku do

2,8 1,8 - - - - - - - - -
2 lat
Mut do 1 roku 1,4 1,7 - - - - - - - - -

Osty

Osiot powyzej 2

2,9 2,1 - - - - - - - - -
lat
Osiof od 1 roku

2,3 1,5 - - - - - - - - -

do 2 lat
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
I———————————————————8SGSNTEnEnTT1ew Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawartos¢ dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartos¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawarto$¢  ©dliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 K .
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t)  Koncentracji
t/rok) lub t)
Osiof do 1 roku 1,6 1,4 - - = = - - - - _
Bawoty
Bawoét domowy
10,85 2,03 - - - . . - . B} _
powyzej 2 lat
Bawot domowy
8,68 1,96 - - = - . - - B _
od 1 roku do 2 lat
Bawot domowy
od 6 miesigca do 5,46 2,38 - - = = = - - - _
1 roku
Bawot domowy
1,68 2,66 - - - . . - . B} _
do 6 miesigca
Lamy
Samice powyzej
7,75 1,45 - - - . - - . B} _
1 roku
Samce powyzej
6 1,3 - - - - . - - B, i

1 roku
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
System otwarty Wartoéé

Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot

_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawartos¢ o
: Produkcja Zawarto$é Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢ ~ odliczenia
zwierzat (m31lub (kg N/m3 -
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) ; (t/rok) (kg N/t)  koncentracji
t/rok) lub t)

Mtode od % do

39 1,7 - - - = - - - - -
1 roku
Cieleta/cria do
1,2 1,9 - - - - - - - - -
% roku
Alpaki
Samice powyzej
3,875 1,1 - - . - - - . . _
1 roku
Samce powyzej
3 0,9 - - - - - - -
1 roku
Mtode od do
1,95 13 - - - - - - - - -
1 roku
Cieleta/cria do
0,6 1,6 - - - : - - - - -
1/2 roku
Pozostate gatunki
Inne 12 6 - - - - - - 11 6,2 -
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Gteboka $ciotka Sciotowo Bezsciotowo
_ System otwarty Wartoéé
Gatunek/grupa Obornik Obornik Gnojowka Gnojowica/Pomiot
_ wspotczynnika
technologiczna Produkcja Zawarto$é dliczeni
: Produkcja Zawarto$¢ Produkcja Zawartosé¢ Produkcja Zawartosé Produkcja Zawartoé¢  ©Odliczenia
zwierzat (m3lub (kg N/m3 p
(t/rok) (kg N/t)  (t/rok) (kg N/t) (m3/rok) (kg N/m3) (t/rok) (kg N/t)  koncentracji
t/rok) lub t)
Produkt
pofermentacyjny-
- 2,87]'8) = - _
fermentacja
,mokra"
Separowana gnojowica- faza ciekta
Bydto - 2,8 - - -
Swinie - 4,2 - - -
Separowana gnojowica- faza stata
Bydto - 3,4 - - _
Swinie - 5,2 - - -

Zrédto: Zatgcznik nr 6 Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie ,Programu dziatari majgcych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wéd azotanami
pochodzgcymi ze Zzrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu ”.
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11. ENERGIA GEOTERMALNA

11.1. GEOTERMIA GLEBOKA
11.1.1. KRYTERIA MAPOWANIA

Punktem wyjscia do oszacowania potencjatu geotermii gtebokiej w Polsce byty atlasy
geotermalne Polski wykonane przez Akademie Goérniczo Hutniczg (AGH). W przypadku Nizu
Polskiego brano pod uwage, mape potencjalnych wydajnosci studni (dubletow) w Jurze Dolnej
na Nizu Polskim, mape temperatur w stropie utwordw Jury Dolnej na Nizu Polskim oraz mapy
przekrojow geologicznych przez utwory Nizu Polskiego. Dla terenéw Karpat Wschodnich, Karpat
Zachodnich i Zapadliska Podkarpackiego ograniczono sie do map rejondéw perspektywicznych
wykorzystania wod geotermalnych. Informacje o tych terenach zawieraty gtebokosé
wystepowania wod geotermalnych, temperature zrédta oraz potencjalng wydajnos$é¢ studni.

Stanowito to podstawe do typowania terenéw o najwiekszym potencjale.

Osobnym wyznacznikiem jest wystepowanie sieci cieptowniczych, w ktérych medium jest woda.
Na podstawie koncesji URE na przesytanie ciepta ustalono parametry sieci cieptowniczych
i przypisano je do cieptowni systemowych. Dla wyselekcjonowanych cieptowni systemowych
przyjeto do kolejnych analiz obszar o promieniu 3 km. Tak wstepnie wytypowane tereny
poddawane zostaty w kolejnych krokach kolejnym analizom w oparciu o scisle okreslone kryteria
(uwarunkowania) S$rodowiskowe, krajobrazowe, spotfeczne, infrastrukturalne, zwigzane
z zagospodarowaniem. Dziafania te miaty na celu wskazanie terendw, gdzie
prawdopodobienstwo wystgpienia konfliktow srodowiskowych, przestrzennych i spotecznych

bedzie najmniejsze.

Tabela 16 niniejszego opracowania zawiera wszystkie przyjete kryteria stuzgce mapowaniu

terendw z potencjatem geotermii gtebokie;.
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Tabela 166 Kryteria mapowania geotermii gtebokiej

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Kryterium

Dane srodowiskowe i przyrodnicze

Parki Narodowe
Rezerwaty Przyrody

Obszary Specjalnej Ochrony Natura
2000

Specjalne Obszary Ochrony Natura
2000

Parki Krajobrazowe

Obszary Chronionego Krajobrazu
Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe
Pomniki Przyrody

Uzytki ekologiczne

Tereny zagrozone powodzig raz na

10iraz na 100 lat

Tereny osuwiskowe

Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie

Lasy

Mokradta

Ztoza kopalin

Obszary i tereny gornicze

Ztoza kopalin i obszaréw

koncesyjnych
Ztoza surowcéw mineralnych
Wody lecznicze, termalne, solanki

Obszary ochronnych gtéwnych

zbiornikéw wod podziemnych

Bilans zasobdw zt6z kopalin

Wykluczenie terendéw z buforem 250 m

Wykluczenie terendéw z buforem 250 m

Wykluczenie terendéw z buforem 100 m

Wykluczenie terendéw z buforem 100 m

Wykluczenie terendw z buforem 100 m
Wykluczenie terendéw z buforem 100 m
Wykluczenie terendéw z buforem 100 m
Wykluczenie terendéw z buforem 100 m

Wykluczenie terendéw z buforem 100 m

Wykluczenie terendw z buforem 10 m

Wykluczenie terendw

Wykluczenie terendw z buforem 500 m od

jezior powyzej 1 ha

Wykluczenie terendw z buforem 50 m
Wykluczenie terendw

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

minplus
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Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

71



MAPOWANIE POTENCJAtU OZE W POLSCE

L.P.

10
11
12

13

Dane

Strefy archeologiczne — obszary

UNESCO, obiekty z rejestru

zabytkdw, pomniki historii

Tereny wojskowe zamkniete

Istniejgca zabudowa mieszkaniowa

Lgdowa granica parnstwa
Audyty krajobrazowe

Kanaty

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania
Cmentarze

Ograédki dziatkowe
Zwatowiska

Hatdy

Oczyszczalnie sciekdw

Cieptownie systemowe

Autostrady

Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu

przyspieszonego

Drogi gtéwne

Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

Kryterium

Dane planistyczne i prawne

Wykluczenie terenéw z buforem 50 m od

obiektow punktowych i liniowych)

Wykluczenie terendéw z buforem 500 m
Wykluczenie terenéw z buforem 50 m
Wykluczenie terenow w odlegtosci do 250 m
Wykluczenie krajobrazéw priorytetowych

Wykluczenie terendow z buforem 50 m

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw

Wykluczenie terendw

Wykluczenie terendw

Stworzenie bufora o promieniu 3 km
Dane infrastrukturalne

Wykluczenie terenow w odlegtosci do 70 m

od osi autostrady

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 50 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 30 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 30 m

od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 20 m

od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 20 m

od osi obiektu
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Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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10

11

12

13

14

15

Dane

Planowane drogi (autostrady, drogi

ekspresowe i obwodnice)

Gtowne Punkty Zasilania (GPZ)

Linie energetyczne najwyzszego

napiecia

Linie energetyczne wysokiego

napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Lotniska cywilne i wojskowe ze

strefami ograniczen
Ladowiska i helipady

Stacje meteorologiczne

Atlasy geotermalne AGH

Kryterium

autostrady: 70 m, drogi ekspresowe: 50 m,
drogi gtéwne ruchu przyspieszonego: 30 m,

drogi gtdwne: 30 m

Wykluczenie terendw z buforem 50m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 50 m

od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do 50 m

od osi obiektu

Wykluczenie terenow w odlegtosci do 50 m

od osi obiektu

Wykluczenie terenéw w odlegtosci do 50 m

od osi obiektu

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow
Wykluczenie terendow

Dane techniczne

Dostepnos¢ potencjatu

Zrédto: Opracowanie wtasne Inpuls Energetyka

minplus
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Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych
operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych
operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych
operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych
operatoréw

energetycznych

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Przetworzenie danych
z materiatow
zrédtowych na dane

wektorowe
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Z obszaru poszukiwania potencjatu geotermii gtebokiej, ze wzgledu na specyfike wystepujgcego
masywu krystalicznego, ktory zbudowany jest z utworéw metamorficznych i magmowych
cechujgcych sie silnie zréznicowang i nieciggta budowg geologiczng, wytaczony zostat obszar
Sudet. Potencjat geotermalny w tym regionie ma charakter lokalny i zwigzany jest gtéwnie ze
strefami uskokdéw. Tego typu struktura wymaga punktowych, szczegdtowych badan geologiczno-
termicznych. Uogdlnienie danych do skali krajowej wigzatoby sie z wysokim ryzykiem btedu.

Wykluczenia dokonano na podstawie konsultacji z Panstwowym Instytutem Geologicznym (PIG).

11.1.2. OKRESLENIE POTENCJALU WYTWORCZEGO

W celu okreslenia potencjatu wytwdérczego zastosowano nastepujgce kroki:
Krok 1

Poszukiwanie potencjatu geotermii gtebokiej zostato zawezone do obszardw z istniejgcg siecig
cieptowniczg — miejsc, gdzie geotermia gteboka moze stanowic alternatywe lub wsparcie
istniejgcych  Zrédet wytwdrczych pracujgcych na istniejgcych sieciach cieptowniczych
o okreslonych parametrach. W tym celu, na podstawie informacji o sieciach cieptowniczych
zawartych w koncesjach na obroét cieptem wydawanych przez Urzad Regulacji Energetyki (URE),
ustalono parametry sieci cieptowniczych w Polsce wraz z ich przypisaniem do lokalizacji
cieptowni (wystepowanie wielu sieci o réznych parametrach lub niewystarczajgce informacje
w koncesjach nie zawsze pozwalaty jednoznacznie okresli¢ punkt wytworczy- cieptownie). Dla
cieptowni w ktérych medium jest woda (Il i Ill generacja sieci cieptowniczej) na potrzeby
prowadzenia dalszych analiz okreslono bufor przestrzenny o promieniu 3 km. W wyznaczonym
buforze dokonano analiz w zakresie wskazania terendw o najwyzszym potencjale lokalizacyjnym

pod obiekt geotermii gtebokiej (Tabela 16 niniejszego opracowania).
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Krok 2

W kroku drugim dokonano mapowania potencjatu geotermalnego w Polsce. Informacje

o zasobach czerpane byty z réznych zrédet, w zaleznosci od regionu.

Na terenie Nizu Polskiego potencjat zostat wyznaczony w oparciu o wystepowanie
odpowiednich parametrow zasobdw, to jest temperatury co najmniej 40 °C i wydajnosci otworu
co najmniej 60 m3/h. Poszukiwania potencjatu geotermalnego na Nizu Polskim zostaty
ograniczone do obszaréw wystepowania utworow Jury Dolnej oraz do gtebokosci 3000 m p.p.t.

i byty prowadzone w oparciu o mapy wymienione w kryteriach mapowania geotermii gtebokiej.

Na terenie Karpat Wschodnich, Karpat Zachodnich oraz Zapadliska Karpackiego, na potrzeby
poszukiwania terendw z potencjatem, wykorzystano atlasy geotermalne Akademii Gdrniczo
Hutniczej (AGH) zawierajgce mapy perspektywicznych rejondw wykorzystania wod
geotermalnych. Dla obszarow perspektywicznych spetniajgcych kryteria odlegtosci od sieci

odczytano parametry na potrzeby okresdlenia potencjatu geotermii gtebokiej.
WSszystkie badane obszary byty badane dla odwiertéw o gtebokosci 3000m.

Dla rejonu Zakopanego na potrzeby analiz wykorzystano
Atlas_Geotermalny_Karpat_Zachodnich — AGH. Potencjalng temperature Zrddta przyjeto na

poziomie 32°C a wydajnosé na poziomie 130 m3/h.
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Krok 3

W kroku trzecim dokonano przeliczenia potencjatu wytworczego na obszarze wytypowanym
w ramach dziatan podjetych w Kroku 1 i 2. Wyliczenie potencjatu nastgpito na podstawie

ponizszego wzoru:

E _mxcy x AT *n*t

_ MWHh /rok
g 3600000000 [MWh/rok]

gdzie,

m-strumien masy wody [kg/s]

Ccp- ciepto whasciwe wody [J/(kg*k)]

AT —rdznica temperatur miedzy zrédtem geotermalnym a powrotem [k lub oC]
71 — sprawnos$¢ systemu geotermalnego [% 0,15 dla 15%]

t — czas pracy systemu w skali roku [s]

Temperature powrotu przyjeto jako statg 25 [-C].

Ciepto wtasciwe wody wynosi 4180 [J/(kg*k)]

Czas pracy systemu geotermalnego w skali roku 25 200 000 [s]

Strumient masy wody (m) obliczamy ze wzoru:

m= p* [kg/s]

3600
gdzie,
p — gesto$é wody [kg/m?3],

Q- Natezenie przeptywu [m3/h].

Gestos$¢ wody przyjeto jako statg réwng 1000 [kg/m?3].
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11.2. GEOTERMIA PLYTKA
11.2.1. KRYTERIA MAPOWANIA

Na potrzeby wyznaczenia terenéw z potencjatem pod rozwdj geotermii ptytkiej przyjeto zestaw
kryteriow obejmujgcych aspekty Srodowiskowe i przyrodnicze Tabela 17 niniejszego
opracowania. Kryteria te majg na celu wskazanie obszardow, w ktérych mozliwa jest realizacja
inwestycji w sposdb zgodny z obowigzujgcymi regulacjami a takze z poszanowaniem wartosci

przyrodniczych.

Tabela 177 Kryteria mapowania geotermii ptytkiej

L.P. Dane Kryterium Podstawa

Dane srodowiskowe i przyrodnicze

Wykluczenie terendw z buforem

1 Parki Narodowe 250 m Zatozenie eksperckie

Wykluczenie terenow z buforem

2 Rezerwaty Przyrody 250 m Zatozenie eksperckie

Tereny zagrozone powodzig raz na 10iraz  Wykluczenie terendw z buforem

3 na 100 lat 10m Zatozenie eksperckie
4 Tereny osuwiskowe Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
5 Wody lecznicze, termalne, solanki Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
6 Ztoza kopalin Wykluczenie terendw Zatozenie eksperckie
7 Obszary i tereny gornicze Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
8 Ztoza kopalin i obszaréw koncesyjnych Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
9 Strefy ochrony uzdrowiskowej A, B, C Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
10 Jaskinie Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie

Dane planistyczne i prawne
1 Sktadowiska odpadow Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie
Dane techniczne

Przetworzenie danych

1 Potencjat geotermii ptytkiej Dostepnos¢ potencjatu zrédtowych

Istniejgce instalacje gruntowych pomp

2 ciepta Wykluczenie terenow Zatozenie eksperckie

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka
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11.2.2. OKRESLENIE POTENCJALU WYTWORCZEGO
Krok 1

Na podstawie otwordw badawczych dokonano ekstrapolacji otrzymanych punktowych wynikow

w zakresie potencjatu geotermii ptytkiej na powierzchnie powiatu/gminy.
Krok 2

W kroku drugim wykonano analizy w zakresie mapowania terendw spetniajgcych minima
techniczne, pozwalajgce na wykonanie instalacji — pomp ciepta. Celem tego dziatania byto
ztapanie realnego potencjatu terendw spetniajgcych kryteria przestrzenne umozliwiajgce
realizacje pomp ciepta — strona popytowa. Mapowanie zostato przeprowadzone wedtug nizej

wskazanych zatozen.
Wyznaczenie dostepnej powierzchni terenu pod instalacje pomp ciepta:

Na podstawie danych przestrzennych BDOT10k wyodrebniono obrysy budynkéw, dokonano ich
kategoryzacji oraz okreslono powierzchnie terenu niezbedne do zagospodarowania pod
instalacje pomp ciepta. Analiza zostata przeprowadzona oddzielnie dla nastepujgcych typéw

zabudowy:

¢ zabudowy jednorodzinnej;

e zabudowy wielorodzinnej;

e zabudowy ustugowej;

e zabudowy przemystowe;.
Weryfikacja mozliwosci lokalizacji odwiertéw

Dla wyznaczonych powierzchni sprawdzono mozliwo$é lokalizacji pionowych odwiertow
gruntowych przyjmujac, ze pojedynczy odwiert wymaga obszaru o promieniu 4m (50m?). Na
potrzeby GIS'owych analiz geometrycznych przyjeto zatozenie poszukiwania wielokrotnosci
kwadratdw o wymiarach 8x8m (64m?) - jako geometryczne uproszczenie poszukiwanej
powierzchni jednostkowej (na jeden otwdr instalacyjny) na poziomie 50m? (okrag o promieniu

8m).
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Bilansowaniu poddano powierzchnie dziatki pomniejszong o bufor 1m od jej granic oraz obrys
budynku wraz z 2m buforem. Takie podejscie wyklucza realizacje instalacji pod budynkami, nie
wyklucza natomiast realizacji instalacji pod innymi powierzchniami utwardzonymi w granicach

dziatki takich jak parkingi.

Na potrzeby analiz przyjeto réwniez zatozenie, ze instalacja moze by¢ realizowana wytgcznie

w granicach dziatki, na ktorej znajduje sie budynek.

Na potrzeby wybranych kategorii zabudowy przyjeto nastepujgce "zapotrzebowanie" na

powierzchnie (min.):

e zabudowa jednorodzinna 150m?;
e zabudowa wielorodzinna 1000m?;
e zabudowa ustugowa 5000m?;

e zabudowa przemystowa 10000m?.

Krok 3

Wyznaczenie mocy pompy ciepfa

Dla dziatek spetniajgcych wszystkie powyzisze kryteria (posiadajgcych minimalne warunki
przestrzenne do instalacji pompy ciepta) okreslono mozliwg do zainstalowania moc pompy
ciepta. Obliczenia wykonano przy zatozeniu wspotczynnika efektywnosci COP = 4, w oparciu
o wartosci ,moc zainstalowana COP4 MW:n/km?” przypisanych do powiatéw z materiatow

przekazanych przez PIG.

Ze wzgledu na przyjete zatozenia analiza zawraca zanizone wyniki dla zabudowy jednorodzinnej.
Z punktu widzenia celu i skali prowadzonych analiz nie wptywa to istotnie na wynik korncowy.
Nalezy jednak miec¢ na wzgledzie, ze kategoria tej zabudowy w przypadku dalszych analiz

wymaga uszczegoétowienia metodyki.
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Krok 4
Wyznaczenie potencjatu energii geotermii ptytkiej
Wartosci potencjalnej energii geotermii ptytkiej wyznaczono zgodnie z ponizszym wzorem:

GW hyy,
rok

Ec =W, «h [

gdzie,
Ec - Potencjalna roczna energia [MWhi/rok];
Wp- Potencjalna moc pomp ciepta w powiecie (dla pompy ciepta COP4) [MWin];

h —liczba godzin pracy [h];
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12. ENERGIA WODNA

Ocena potencjatu hydroenergetycznego rzek w Polsce wymagata zastosowania zintegrowanego
podejscia, tgczgcego dane wysokosciowe, hydrologiczne, $rodowiskowe i hydrotechniczne
w jeden spéjny model przestrzenny. Przedstawiona ponizej metodyka umozliwiata okreslenie
potencjatu energetycznego zaréwno dla istniejgcych elektrowni wodnych (w tym w zakresie
repoweringu), tysiecy jazéw o zrdznicowanej charakterystyce budowlanej i hydraulicznej, jak
i ciekdw pozbawionych istniejgcej infrastruktury. Metodyka prac zostata przy tym opracowana
odrebnie dla kazdej z tych kategorii. Szczegdlng cechg zastosowanej metody jest jej odpornosé
na btedy danych wejsciowych, wysoka stabilnos¢ techniczna oraz petna zgodnos¢ z fizycznymi

procesami przeptywu i pietrzenia waod.

Wyniki analiz zostaty przypisane do okreslonych punktéw w przestrzeni (miejsca, w ktérych
zostat zmapowany potencjat), przy czym dla kazdego punktu zawarto informacje nt.: rodzaju
punktu (istniejgca elektrownia wodna, istniejacy jaz, odcinek rzeczny bez istniejgcych obiektow),

mocy mozliwej do uzyskania.

Przedstawione w opracowaniu podejscie, ze wzgledu na cel oraz skale analiz, ma charakter
modelowy, teoretyczny. Docelowe analizy na potrzeby oceny potencjatu i mozliwosci realizacji
elektrowni wodnej powinny uwzglednia¢ inne istotne czynniki jak np. przeptywy nienaruszalne

rzek czy wydane pozwolenia wodnoprawne na pobdr i korzystanie z waod.

12.1. KRYTERIA MAPOWANIA — OBIEKTY ISTNIEJACE

12.1.1. ZESTAW DANYCH WEJSCIOWYCH I PRZYGOTOWANIE
INFORMACJI PRZESTRZENNYCH

Podstawg analiz byt Numeryczny Model Terenu (NMT) o rozdzielczosci 30 m, ktory pozyskano
dla Polski oraz obszarow  przylegtych:  Czech, Stowacji, Niemiec i  Litwy.
(zrodto: https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/digital-elevation-model/eu-dem)

Uwzglednienie danych wysokosciowych spoza granic Polski byto konieczne, poniewaz wiele rzek
zasilajgcych polski system hydrograficzny rozpoczyna swoj bieg poza krajem. Zastosowanie
petnego NMT transgranicznego umozliwia realistyczng rekonfiguracje spadkoéw podtuznych oraz
modelowanie przeptywu wzdtuz catego systemu rzecznego. Dane NMT wygtadzono filtrem
FOCAL 5x5, co wptyneto na poprawe ciggtosci morfologicznej i eliminacje artefaktow

wysokosSciowych.
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Model hydrograficzny oparto na petnym zasobie Mapy Podziatu Hydrologicznego Polski (MPHP,
zrodto: https://dane.gov.pl/pl/showcase/1268,wody-polskie-baza-wms), obejmujgcym 15 248
ciekow - zaréwno rzek naturalnych, jak i kanatéw oraz ciekéw sztucznych. MPHP dostarcza
spojnej struktury identyfikatorow rzek, ich odcinkéw oraz poligonéw zlewniowych.
Przeprowadzono korekte kierunkowosci wszystkich ciekdw, wymuszajac przebieg od Zzrédta do
ujscia. Nastepnie wykonano kilometraz liniowy (linear referencing), co umozliwito

interpolowanie przeptywow i okreslanie zasiegu oddziatywania obiektow.

W analizie wykorzystano réwniez dane opadowe z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) z lat 2008-2023 (zrédto: https://powietrze.gios.gov.pl/depoz/mapa-opadow-ph/)
w postaci rastra opadu rocznego o rozdzielczosci 500 m oraz dane o pokryciu terenu Corine
Land Cover (CLC) 2018 (zrodto: https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-
cover/clc2018). Na ich podstawie opracowano raster odptywu jednostkowego P(x)-C(x), ktory
nastepnie sumowano w zlewniach MPHP. Dla Czech, Stowacji, Niemiec i Litwy przygotowano
analogiczne rastry opaddw i uzytkowania terenu. Dla Ukrainy, Biatorusi i Rosji, gdzie brak jest
otwartych danych hydrologicznych, zastosowano model interpolowany oparty na charakterze
NMT, CLC oraz sgsiednich warunkach opadowych. W przygranicznych obszarach tych krajow
przyjeto jednostkowy odptyw roczny o wartosci odpowiednio: 180 m¥pixel/rok dla Ukrainy, 200
dla Biatorusi oraz 240 dla Rosji (siatka 30x30 m).

Zbiér danych uzupetniaty lokalizacje elektrowni wodnych oraz jazdéw, wraz z ich typem,
potozeniem kilometrazowym i informacjami o potencjalnie dostepnych przeptywach.
Lokalizacje pochodzity z Banku Danych o Obiektach Topograficznych (BDOT10k), Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej (RZGW, Wody Polskie) oraz OpenStreetMap. Pierwotna baza

danych dotyczaca obiektow hydrotechnicznych liczyta 16818 obiektéw punktowych.

12.1.2. REKONSTRUKCJA PRZEPLYWU Q(X) WZDLUZ RZEK

Rekonstrukcja przestrzennego rozktadu przeptywu Q stanowi kluczowy element metodyki.
W rzekach opomiarowanych wykorzystano srednie roczne przeptywy Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMGW) z lat 2004-2024 (zrodto:
https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/). Dane te
interpolowano wzdtuz osi rzeki w kierunku od zZrédta do ujscia, zapewniajgc zachowanie

spojnych relacji hydrologicznych. Dla najwiekszych rzek kraju- takich jak Wista, Odra, Warta,
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Narew, Bug, Dunajec, San czy Note¢ - zastosowano dodatkowg kalibracje bilansowa,

uwzgledniajgcg charakterystyke zlewni i przeptywy z doptywow.

W rzekach nieposiadajgcych pomiarow IMGW zastosowano model hydrologiczny oparty na
danych opadowych i powierzchniowych. Kazdy ciek otrzymywat przeptyw poczatkowy
Qo = 0,1 m¥s, ktdry stanowit warunek startowy interpolacji wzdtuz jego biegu. Warto$¢ Q rosta
stopniowo w strone ujscia, proporcjonalnie do sumarycznego odptywu z zasilajgcej go zlewni.
Maksymalng wartos¢ odptywu zlewni otrzymywat punkt koricowy (ujsciowy) rzeki. Interpolacja
taka zachowuje relacje miedzy zlewniami czgstkowymi i pozwala odtworzyé realistyczny

przebieg przeptywu na kazdym odcinku cieku.

Dzieki temu odtworzono przeptyw Q(x) dla 384 rzek opomiarowanych oraz petny model
przeptywu dla pozostatych 15248 ciekéw MPHP. Ostatecznie, po odrzuceniu ciekdéw
o przeptywie ponizej 0,1 m¥s na ujsciu (z pomiaru opadowego), pozostawiono 6 330 rzek
0 znaczeniu hydrologicznym.

12.1.3. WYZNACZANIE POZIOMU GORNEJ I DOLNEJ WODY ORAZ
KOREKTY WYSOKOSCIOWE

Dla kazdego obiektu hydrotechnicznego konieczne byto wyznaczenie poziomu gornej i dolnej
wody. Ze wzgledu na ograniczenia NMT w obszarach zabudowy hydrotechnicznej zastosowano
zasade: poziom gornej wody odczytywano w punkcie potozonym 5 km powyzej obiektu,
a poziom dolnej wody 300 m ponizej obiektu. Zapewnia to pominiecie lokalnych zaktécen oraz

odwzorowanie rzeczywistego spadu regionalnego.

NMT, mimo wygtadzenia, moze zawiera¢ btedy uniemozliwiajgce poprawng ocene pietrzenia.
Dlatego wprowadzono korekte hydrotechniczng, ktéra wymusza minimalny realistyczny uskok
konstrukcyjny: wysokos¢ gérnej wody nie moze by¢ mniejsza niz h_obiektu + 0,5 m, a wysokos¢
dolnej wody nie moze by¢ wieksza niz h_obiektu — 0,5 m. Korekta ta odpowiada fizycznemu
minimum geometrycznemu typowych jazéw i eliminuje btedy Digital Elevation Model (DEM).
Jesli po korekcie obiekt nadal nie wykazywat spadu, byt eliminowany.

12.1.4. CHARAKTERYSTYKA SPADU HYDRAULICZNEGO: SPAD
SUROWY (BRUTTO) I SPAD UZYTECZNY (NETTO)

Spad surowy definiowany jest jako réznica wysokosci pomiedzy skorygowanym poziomem

goérnej i dolnej wody. Element ten opisuje energie potencjalng dostepnej wody. Jednak
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w rzeczywistosci cze$¢ tej energii tracona jest na kratach wlotowych, kanatach
doprowadzajacych, turbulencjach oraz w wyniku tarcia. Dlatego wprowadzono pojecie spadu
uzytecznego, obliczanego jako 90% spadu surowego. Wartos¢ ta odpowiada typowym stratom
w matych i $rednich obiektach hydrotechnicznych w Polsce.

12.1.5. OBLICZANIE MOCY ENERGETYCZNEJ OBIEKTU

Moc energetyczng obiektu obliczano zgodnie z réwnaniem:
P:9,81'Q'Hnetto'r]

gdzie n = 0,8 jest tgczng sprawnoscia uktadu elektromechanicznego. Uzyskana wartosé stanowi

potencjat techniczny obiektu.

12.1.6. KLASYFIKACJA RZEK I USTALENIE ZASIEGU
ODDZIALYWANIA OBIEKTOW

Rzeki sklasyfikowano wedtug spadku liniowego na trzy grupy: gorskie, wyzynne i nizinne. Kazda
z tych grup charakteryzuje sie odmienng strukturg hydrauliczng i dtugoscig oddziatywania

obiektow pietrzacych. Zasieg oddziatywania obiektu okreslono jako:

e 1000 m dla rzek gorskich,
e 2000 m dla rzek wyzynnych,
e 4000 m dla rzek nizinnych.

W rzekach goérskich spad koncentruje sie na krétkich odcinkach, dlatego pietrzenie oddziatuje
lokalnie. W rzekach nizinnych spad jest rozproszony na wiele kilometrow, co zwieksza zasieg
wptywu obiektu. Uwzglednienie tych wartosci w sposobie selekcji obiektéw zapewnia fizyczng

i hydrologiczng poprawnos¢ analizy.

12.1.7. PRIORYTETYZACJA OBIEKTOW I SELEKCJA METODA
GREEDY (,ZACHLANNA”)

Aby unikna¢ sytuacji, w ktorej kilka obiektéw wykorzystuje ten sam spad, zastosowano metode

selekcji typu ,,GREEDY”, tj. algorytm zachtanny oparty na hierarchizacji obiektéw.
Priorytety przypisano nastepujgco:

e elektrownie wodne- priorytet najwyzszy,
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e jazy zarzadzane przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (RZGW)-
priorytet Sredni,

e jazy pozostate-priorytet podstawowy.

Algorytm wybiera obiekty w kolejnosci malejgcego priorytetu i mocy technicznej. Kazdy obiekt
o wyzszym priorytecie blokuje wszystkie obiekty nizszego priorytetu w swoim zasiegu
oddziatywania. Metoda ta zapewnia wybor optymalnego zestawu obiektow o maksymalnym
mozliwym potencjale technicznym, w petni zgodnego z fizycznym dziataniem systemu

rzecznego.

12.1.8. POTENCJAL ENERGETYCZNY ELEKTROWNI ORAZ JAZOW

Dla elektrowni wodnych potencjat modernizacyjny okreslano jako:
APEWd=max(0,Pmodei—Pure)

gdzie:

APEWd — potencjat modernizacyjny elektrowni wodnych (mozliwy przyrost mocy),

0,Pmodel— moc elektrowni wodnej wyznaczona na podstawie modelu,

Pure — moc zainstalowana elektrowni wodnej zgtoszona do Urzedu Regulacji Energetyki.

CO 0znacza, ze jesli moc zgtoszona do URE przewyzsza moc wynikajgcg z modelu przeptywowo-
wysokosciowego, elektrownia nie wykazuje potencjatu rozwojowego (,,repowering”). Jazy nie
posiadajg mocy referencyjnej, stad ich potencjat odpowiada mocy technicznej wynikajgcej

z modelu.

12.1.9. ZASTOSOWANIE I ZNACZENIE OPRACOWANEJ METODY

Metodyka cechuje sie wysoka stabilnoscig obliczen, odpornosciag na btedy danych oraz
zdolnoscig do przeprowadzenia analizy dla kilkudziesieciu tysiecy obiektéw w skali kraju.
Integracja danych opadowych, pokrycia terenu, przeptywéw Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMGW), danych NMT oraz rzeczywistych lokalizacji obiektow
hydrotechnicznych pozwala odtworzy¢ realistyczny obraz potencjatu energetycznego systemu
rzecznego. Opracowana metoda stanowi narzedzie o wyjgtkowej skutecznosci w analizach
krajowych, umozliwiajgc wyznaczenie potencjatu rozwojowego zaréwno istniejgcych elektrowni

wodnych, jak i jazow niewyposazonych w urzadzenia energetyczne.
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12.2. METODOLOGIA WYZNACZANIA POTENCJALU
ENERGETYCZNEGO RZEK BEZ ISTNIEJACYCH BUDOWLI
PIETRZACYCH w POLSCE - UJECIE KOMPLEKSOWE

HYDROLOGICZNO-ENERGETYCZNE

Analiza potencjatu hydroenergetycznego rzek bez istniejgcych budowli pietrzacych zostatfa
przeprowadzona jako odrebny etap badan, uzupetniajgcy ocene potencjatu istniejgcych
elektrowni wodnych oraz jazow. Celem analizy byto wytypowanie odcinkdw rzek, ktéore mimo
braku aktualnej infrastruktury hydrotechnicznej charakteryzujg sie warunkami hydrologicznymi
i morfologicznymi umozliwiajgcymi wykorzystanie spadu poprzez realizacje nowej budowli

pietrzacej.

Podstawe analiz stanowita warstwa ciekdw powierzchniowych wybrana z MPHP, przygotowana
i przetworzona zgodnie z metodykg zastosowang w analizie jazow i elektrowni wodnych.
W szczegdlnosci wykorzystano uprzednio zrekonstruowany przestrzenny rozktad przeptywu
Q(x), obejmujgcy zaréwno rzeki opomiarowane, jak i cieki nieposiadajgce danych
hydrometrycznych (pomiar z modelu opadowo-odptywowego). Po odrzuceniu ciekow
o przeptywie ponizej 0,1 m¥s na ujSciu, do dalszych analiz zakwalifikowano 6330 rzek

0 znaczeniu hydrologicznym.

Analizy przestrzenne prowadzono w oparciu o geometrie ciekdw zapisang jako obiekty typu
Polyline M, co umozliwia jednoznaczne odwzorowanie kilometrazu hydrologicznego wzdtuz osi
rzek. Zastosowanie parametru M pozwolito na precyzyjne wydzielanie fragmentéw rzek

o zadanym zakresie kilometrazu.

Rzeki podzielono na pieciokilometrowe odcinki, ktére stanowity podstawowag jednostke analizy.
Dla kazdego odcinka wyznaczono spad wysokoSciowy pomiedzy jego poczagtkiem i koncem,
traktowany jako spad brutto. Nastepnie spad ten przeksztatcono do postaci spadu netto,
przyjmujac redukcje odpowiadajgcy stratom hydraulicznym na poziomie 10%. Przyjecie spadu
netto zapewnia spojnos¢ obliczen z metodyky zastosowang dla istniejgcych obiektéw

hydrotechnicznych.

Potencjat hydroenergetyczny odcinkéw rzek okreslono na podstawie spadu netto oraz Sredniego
przeptywu charakterystycznego dla danego cieku. W analizie przyjeto statg sprawnosc turbiny
rowng 0,8, odpowiadajgcy typowym wartosciom dla matych elektrowni wodnych pracujgcych

w warunkach przeptywowych.

86



MAPOWANIE POTENCJALU OZE W POLSCE E inplus

ENERGETYKA
W celu ograniczenia analizy do ciekdw o niskim poziomie konfliktow funkcjonalnych
i spotecznych, z dalszych etapow wykluczono odcinki rzek o s$rednim przeptywie
przekraczajgcym 25 m¥s, co pozwala na eliminacje duzych rzek systemowych oraz ciekéw
potencjalnie zeglownych. Dodatkowo z analizy usunieto odcinki rzek kolidujgce z istniejgcymi
elektrowniami  wodnymi lub budowlami pietrzgcymi, aby unikng¢ wielokrotnego

zagospodarowania tego samego potencjatu energetycznego.

Istotnym elementem selekcji byta ochrona przyrody. Odcinki potozone na obszarach
Natura 2000 zostaty zweryfikowane w odniesieniu do rzeczywistych przedmiotéw ochrony.
Z dalszej analizy wykluczono wytgcznie te fragmenty ciekéw, dla ktérych przedmiotem ochrony

byty gatunki ryb wrazliwe na zaburzenia ciggtosci hydromorfologiczne;.

Za minimalny prog kwalifikacji odcinka rzeki do dalszej analizy przyjeto moc obliczeniowg rowng
co najmniej 500 kW. Przyjecie tego kryterium pozwala na koncentracje analizy na odcinkach rzek
o wysokiej koncentracji spadu, dla ktérych wykorzystanie energetyczne mogtoby miec

uzasadnienie techniczne i ekonomiczne.

Na potrzeby dalszych analiz porodwnawczych pieciokilometrowe odcinki rzek zostaty
przeksztatcone do postaci punktowej. Reprezentacjg kazdego odcinka byt punkt koncowy
odcinka, jednoznacznie powigzany z zakresem kilometrazu oraz przypisang wartoscig mocy.
Warstwa punktowa zostata nastepnie zintegrowana z bazg danych obejmujgca istniejgce jazy
oraz elektrownie wodne w celu uzupetnienia informacji atrybutowych, w szczegdlnosci

dotyczacych mocy zainstalowanej istniejgcych obiektow (jazy, istniejgce elektrownie wodne).

Zastosowana metodyka umozliwita identyfikacje odcinkdéw rzek bez istniejgcych budowli
pietrzgcych, charakteryzujgcych sie wysokim potencjatem hydroenergetycznym, przy
zachowaniu spojnosci  danych wejsciowych, zatozen hydrologicznych oraz kryteridw

selekcyjnych z wczesniejszymi etapami analizy.

12.3. WYNIKI

Energetyka wodna, mimo stosunkowo niewielkiego udziatu w krajowym miksie energetycznym,
posiada istotne znaczenie jako stabilne, sterowalne Zrddto energii odnawialnej. W Polsce
funkcjonuje kilka tysiecy obiektoéw pietrzacych, jednak ich potencjat energetyczny- zaréwno

istniejacy jak i mozliwy do odzyskania- nie zostat dotgd w petni wykorzystany. W szczegdlnosci
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dotyczy to jazéw i matych budowli hydrotechnicznych, ktére przy ograniczonej ingerencji

w $rodowisko naturalne mogg stanowi¢ podstawe dla rozwoju mikro- i matej hydroenergetyki.

Celem prac wykonanych w niniejszym rozdziale byta kompleksowa analiza przestrzenna
i parametryczna jazow oraz istniejgcych elektrowni wodnych w Polsce, obejmujgca ich cechy
hydrotechniczne oraz oszacowanie mozliwego przyrostu mocy elektrowni wodnych (EWd)
zlokalizowanych na istniejgcej infrastrukturze jak rowniez rezerw mozliwych do uwolnienia na
istniejgcych obiektach energetyki wodnej poprzez podniesienie istniejgcych mocy wytwodrczych
(,repowering”). Dodatkowo przeanalizowano potencjat rzek o okreslonych parametrach
w miejscach, gdzie nie ma istniejgcej infrastruktury pietrzacej i przetozono go na mozliwe do
uwolnienia moce. Wyniki te przedstawiono w ujeciu zaréwno regionalnym (wojewddzkim) jak
i lokalnym (gminnym), przy czym punktem wyjscia byty okreslone punkty z przestrzenng

reprezentacjg, do ktérych przypisano mozliwy do uzyskania potencjat energetyczny.
13. INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

13.1. MAGAZYNY ENERGII

Tabela 18 Kryteria mapowania magazyndw energii elektrycznej

L.P. Dane Kryterium Podstawa

Dane $rodowiskowe i przyrodnicze
1 Parki Narodowe Wykluczenie terendw z buforem 250 m Zatozenie eksperckie
2 Rezerwaty Przyrody Wykluczenie terendw z buforem 250 m Zatozenie eksperckie

Obszary Specjalnej Ochrony
3 Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Natura 2000

Specjalne Obszary Ochrony
4 Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Natura 2000

5 Parki Krajobrazowe Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
6 Obszary Chronionego Krajobrazu  Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie

Zespoty Przyrodniczo-

7 Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
Krajobrazowe

8 Pomniki Przyrody Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie

9 Uzytki ekologiczne Wykluczenie terendw z buforem 100 m Zatozenie eksperckie
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L.P.

10

11

12

13
14
15

16

10
11
12

13

DEE]

Tereny zagrozone powodzig raz na

10iraz na 100 lat

Tereny osuwiskowe

Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie
Lasy
Mokradta

Ztoza kopalin

Klasa gruntu

Strefy archeologiczne — obszary
UNESCO, obiekty z rejestru

zabytkdéw, pomniki historii
Tereny wojskowe zamkniete

Istniejgca zabudowa

mieszkaniowa

Lgdowa granica parstwa

Audyty krajobrazowe

Kanaty

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania
Cmentarze
Ogrdédki dziatkowe
Zwatowiska

Hatdy

Oczyszczalnie $ciekdw

Autostrady

minplus
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Kryterium

Wykluczenie terendw z buforem 10 m

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terendw z buforem 500 m

od jezior powyzej 1 ha
Wykluczenie terendw z buforem 50 m
Wykluczenie terendw z buforem 50 m
Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow

Dane planistyczne i prawne

Wykluczenie terendw z klasg gruntu I-1ll

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

od obiektow punktowych i liniowych)

Wykluczenie terenow z buforem 500 m

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

250 m

Wykluczenie krajobrazéw

priorytetowych

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow
Dane infrastrukturalne

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

70 m od osi autostrady

Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P.

10

11

12

13

14

15

DEE]

Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu

przyspieszonego

Drogi gtéwne

Infrastruktura kolejowa

Infrastruktura tramwajowa

Planowane drogi (autostrady,

drogi ekspresowe i obwodnice)

Gtowne Punkty Zasilania (GPZ)

Linie energetyczne najwyzszego

napiecia

Linie energetyczne wysokiego

napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Lotniska cywilne i wojskowe ze

strefami ograniczen
Ladowiska i helipady

Stacje meteorologiczne

Kryterium

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

50 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

autostrady: 70 m, drogi ekspresowe:
50 m, drogi gtéwne ruchu
przyspieszonego: 30 m, drogi gtéwne:

30m

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terenow w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terenow

Wykluczenie terenow
Wykluczenie terenow

Dane techniczne

minplus
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Podstawa

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na
podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P. Dane Kryterium Podstawa
Identyfikacja obszaréow o potencjale
1 Wydane warunki przytaczenia Zatozenie eksperckie
inwestycyjnym
Istniejgce instalacje |dentyfikacja obszaréow o potencjale

Zatozenie eksperckie
fotowoltaiczne inwestycyjnym

|dentyfikacja obszaréow o potencjale
3 Istniejgce elektrownie wiatrowe Zatozenie eksperckie
inwestycyjnym

|dentyfikacja obszarow o potencjale
4 Gtowne Punkty Zasilania (GPZ) Zatozenie eksperckie
inwestycyjnym

Tereny bytych lub czesciowo
Identyfikacja obszarow o potencjale
5 zamknietych elektrowni Zatozenie eksperckie
inwestycyjnym
weglowych

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

Opracowanie obejmuje analize kryteridw lokalizacyjnych dla systemow Battery Energy Storage
System (BESS) Tabela 18 niniejszego opracowania, z uwzglednieniem wymogdw technicznych,
przestrzennych i praktycznych aspektéw wdrozenia. Celem jest okreslenie kierunkéw
rozmieszczenia  instalacji  BESS  w konteksécie integracji z  krajowym  systemem
elektroenergetycznym oraz zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii pochodzacej
z odnawialnych zrédet. Analiza ma charakter bazowy i stanowi punkt wyjscia do dalszego etapu
mapowania oraz modelowania systemu elektroenergetycznego. Potencjalne moce magazyndow
energii elektrycznej w zaleznosci od napiecia GPZ okreslone sg w tabeli 21 niniejszego

opracowania.

e Za najbardziej uzasadnione lokalizacyjnie uznano obszary potozone w bezposrednim
sgsiedztwie duzych farm fotowoltaicznych i wiatrowych o znacznej mocy przytgczeniowej. To
wtasnie w tych miejscach wystepujg okresowe nadwyzki energii, ktore mozna efektywnie
magazynowad, odcigzajac jednoczesnie lokalne sieci dystrybucyjne. Takie rozmieszczenie
systemow BESS umozliwia zwiekszenie elastycznosci przytgczania nowych zrédet OZE oraz
pozwala wykorzysta¢ istniejgcg infrastrukture elektroenergetyczng, w tym stacje
transformatorowe i linie $redniego lub wysokiego napiecia. Bliskos¢ punktow generac;i
energii odnawialnej ogranicza tez straty przesytowe i utatwia sterowanie lokalnym bilansem

mocy.
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e Drugim kluczowym kierunkiem sg lokalizacje w otoczeniu stacji nalezgcych do Operatora
Systemu Przesytowego (OSP) oraz Gtownych Punktow Zasilania (GPZ), ktére stanowig wezty
transformacji miedzy siecig przesytowg a dystrybucyjng. Umieszczenie systemdw BESS w tych
punktach zwieksza elastycznos$¢ sieci w reagowaniu na wahania generacji i obcigzenia,
poprawia stabilnos¢ napiec¢ i bilans mocy oraz podnosi bezpieczerstwo dostaw energii.
Magazyny energii zlokalizowane w rejonie GPZ moga rowniez petni¢ funkcje buforow
przecigzeniowych w okresach wzmozonego zapotrzebowania lub awarii sieciowych, co
wzmacnia odpornosc¢ systemu elektroenergetycznego.

e Potencjalnie korzystne sg takze lokalizacje na terenach po zamykanych elektrowniach
konwencjonalnych. Obiekty te dysponujg rozwinietg infrastrukturg przytaczeniows, placami
technicznymi i strefami przemystowymi, ktére mozna efektywnie zaadaptowac pod instalacje
BESS. Wykorzystanie istniejgcych przytaczy i transformatoréw znaczgco ogranicza koszty
inwestycyjne oraz pozwala na szybkie uruchomienie magazyndw energii w punktach o
strategicznym znaczeniu dla sieci. Takie tereny mogg petni¢ funkcje centralnych magazynow

wspierajgcych zaréwno sie¢ przesytowa, jak i lokalne sieci dystrybucyjne.

Identyfikacja punktéw, w ktorych systemy BESS mogtyby najefektywniej wspieraé sie¢, wymaga
jednak dostepu do szczegdtowych danych operatorskich, obejmujgcych m.in. profile obcigzen,
przeptywy mocy, poziomy napiec i faktyczne ograniczenia przytagczeniowe. Publicznie dostepne
informacje, takie jak tabele wolnych mocy przytaczeniowych publikowane przez Operatoréw
Systemdw Dystrybucyjnych, mogg by¢ wykorzystane jedynie do wstepnej preselekcji lokalizacji.
Nie pozwalajg one jednak na jednoznaczne wskazanie rzeczywistych waskich gardet w systemie
elektroenergetycznym. Z tego wzgledu szczegdtowe decyzje inwestycyjne powinny byé

podejmowane na podstawie analiz operatorskich lub dedykowanego modelowania sieci.
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Tabela 19 Moc magazynu energii a odlegtos¢ od zabudowy mieszkaniowej
i optymalna powierzchnia terenu inwestycyjnego.

Napiecie | Mocmax| Powierzchniadla Odlegtosé od zabudowy Odlegtosé od
GPZ [kV] MW] inwestycji [ha] mieszkaniowej [m] GPZ [km]
<110 8 0,2 10
110 150 3 195
220 300 6 390
400 500 10 650

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus Energetyka

13.2. MAGAZYNY CIEPLA
Tabela 20 Przyjete kryteria mapowania potencjatu magazyndw ciepta.

Podstawa

Kryterium

Dane srodowiskowe i przyrodnicze

Wykluczenie terendw z buforem
1 Parki Narodowe Zatozenie eksperckie

250 m

Wykluczenie terendw z buforem
2 Rezerwaty Przyrody Zatozenie eksperckie

250 m

Obszary Specjalnej Ochrony Natura
2000

Specjalne Obszary Ochrony Natura
2000

5 Parki Krajobrazowe

6 Obszary Chronionego Krajobrazu

7 Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe

8 Pomniki Przyrody

9 Uzytki ekologiczne

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendow z buforem

100 m

Wykluczenie terendow z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Wykluczenie terendw z buforem

100 m

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P.

10

11

12

13
14
15

16

DEE]

Tereny zagrozone powodzig raz na 10

iraz na 100 lat

Tereny osuwiskowe

Wody powierzchniowe

Rzeki i strumienie
Lasy
Mokradta

Ztoza kopalin

Klasa gruntu

Strefy archeologiczne — obszary
UNESCO, obiekty z rejestru zabytkow,

pomniki historii

Tereny wojskowe zamkniete

Istniejgca zabudowa mieszkaniowa

Ladowa granica panstwa

Audyty krajobrazowe

Autostrady

Drogi ekspresowe

Drogi gtéwne ruchu przyspieszonego

Drogi gtéwne

Infrastruktura kolejowa

Kryterium

Wykluczenie terendow z buforem 10 m

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow z buforem

500 m od jezior powyzej 1 ha
Wykluczenie terendéw z buforem 50 m
Wykluczenie terendow z buforem 50 m
Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Dane planistyczne i prawne

Wykluczenie terendw z klasg gruntu

Wykluczenie terendow z buforem 50 m

od obiektéow punktowych i liniowych)

Wykluczenie terendw z buforem

500 m
Wykluczenie terendéw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

250 m

Wykluczenie krajobrazow

priorytetowych
Dane infrastrukturalne

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

70 m od osi autostrady

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

30 m od osi drogi

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

minplus

ENERGETYKA

Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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Infrastruktura tramwajowa

Planowane drogi (autostrady, drogi

ekspresowe i obwodnice)

Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ)

Linie energetyczne najwyzszego

napiecia

Linie energetyczne wysokiego

napiecia

Linie energetyczne Sredniego

napiecia

Gazociagi przesytowe, rurociagi

produktowe

Lotniska cywilne i wojskowe ze

strefami ograniczen
Ladowiska i helipady
Stacje meteorologiczne
Kanaty

Zabudowa przemystowa, inne

zabudowania
Cmentarze
Ogrédki dziatkowe
Zwatowiska

Hatdy

Oczyszczalnie $ciekdw

Kryterium

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

20 m od osi obiektu

autostrady: 70 m, drogi ekspresowe:
50 m, drogi gtéwne ruchu

przyspieszonego: 30 m, drogi gtéwne:

30m

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendw w odlegtosci do

50 m od osi obiektu

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendw z buforem 50 m

Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow
Wykluczenie terendow
Wykluczenie terendow
Wykluczenie terendow

Wykluczenie terendow

minplus

ENERGETYKA

Podstawa

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie na

podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na

podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na

podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie na

podstawie wytycznych

operatoréw energetycznych

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie
Zatozenie eksperckie

Zatozenie eksperckie
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L.P. Dane Kryterium Podstawa

Wykluczenie nieptaskich terendéw lub
23 Numeryczny model terenu Zatozenie eksperckie
nieumozliwiajacych niwelacji

Dane techniczne

Wyznaczenie bufora o promieniu 3 km
1 Cieptownie systemowe Zatozenie eksperckie
od instalacji

Minimalna wielkos$¢ dziatki 1-1,5 ha,
2 Wielkos$¢ dziatek Zatozenie eksperckie
kryterium dodatkowe 2-12 ha

Wstepna ocena mozliwosci

magazynowania energii cieplnej
Potencjat dla magazyndéw ATES Zatozenie eksperckie
w poziomach wodonosnych na

obszarze Polski (ATES)"

Zrédto: Opracowanie wtasne Inplus

Metodologia identyfikacji terendéw potencjalnie mozliwych do lokalizacji magazynéw ciepta
zostata opracowana w oparciu o zatozenia raportow Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO) oraz
wymogi techniczne i przestrzenne przedstawione w Tabeli 22 niniejszego opracowania. Proces

sktadat sie z kilku etapdw opisanych ponizej.
Krok 1. Identyfikacja cieptowni systemowych i wyznaczenie obszaru analizy

W pierwszym etapie zidentyfikowano cieptownie systemowe o mocy zainstalowanej co najmniej
10 MW, zgodnie z przyjetym kryterium potencjatu do wspodtpracy z magazynami ciepta. Dla
kazdej instalacji wyznaczono strefe buforowg o promieniu 3 km, ktora stanowita przestrzenny

zakres dalszej analizy.

Zatozenie to wynika z ograniczen technicznych i ekonomicznych — sezonowe magazyny ciepta,
w szczegolnosci Pit Thermal Energy Storage (PTES) i Tank Thermal Energy Storage (TTES),
wymagajg relatywnie bliskiej lokalizacji wzgledem istniejgcych Zrédet ciepta ze wzgledu na straty

przesytowe i koszty budowy przytgczen.

Wynikiem tego kroku jest otrzymanie zestawu poligondw obejmujgcych obszary, w ktérych

potencjalna budowa duzych magazyndw sezonowych jest mozliwa i zasadna.

Krok 2. Natozenie warstw wykluczajacych
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W drugim etapie wykonano analize ograniczen przestrzennych poprzez natozenie tzw. warstw
wykluczajgcych, zgodnie z zestawem kryteridw przedstawionych w tabeli 22 niniejszego

opracowania.

Analiza polegata na odjeciu tych warstw od wczesniej wyznaczonego obszaru 3-kilometrowego
bufora. Efektem byto wyeliminowanie wszystkich lokalizacji, ktére z przyczyn prawnych,

srodowiskowych lub geologicznych nie mogg zosta¢ wykorzystane pod magazyny ciepta.
Krok 3. Identyfikacja terendw preferowanych

Po usunieciu obszaréow wykluczonych przeprowadzono identyfikacje terendw, ktére spetniajg

preferowane warunki przestrzenne:

e minimalna powierzchnia 1-1,5 ha pod sam magazyn sezonowy,
e mozliwos¢ dodatkowego wygospodarowania 2-12 ha pod instalacje OZE

wspodtpracujgce z magazynem,

teren pfaski lub mozliwy do niwelacji,

e preferencyjne typy gruntow (gleby klas IV-VI, tereny przemystowe/poprzemystowe).

Tak zidentyfikowany zbidr dziatek, stanowi potencjalne lokalizacje magazyndw ciepfa.
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14. NIEDOSTATKI W DOSTEPIE DO DANYCH

Istotg prowadzonych analiz byto pozyskiwanie i przetwarzanie danych. Pomimo ze dostep do
zasobow publicznych ulegt w ostatnich latach poprawie, ich pozyskanie wcigz stanowi istotne
wyzwanie. Wynika to z faktu, ze dane gromadzone sg przez rdézne instytucje, réznig sie
poziomem powigzania z przestrzenig, formatem przechowywania oraz sposobem
udostepniania. Z tego wzgledu praca z danymi wymagata znaczgcych naktadéw czasowych,
koniecznych do ich zebrania i sprowadzenia do wspdlnego standardu. Dopiero w tak

przygotowanej formie dane mogty zosta¢ wykorzystane do dalszych analiz przestrzennych.

W toku prac nie stwierdzono obszardow merytorycznych, w ktérych brak danych uniemozliwitby
przeprowadzenie analiz. Ewentualne niedostatki w zakresie dostepnosci informacji nie miaty
istotnego wptywu na uzyskane wyniki. Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na charakter
analizowanego zagadnienia oraz skale obszaru (granice administracyjne catego kraju),
opracowanie ma charakter zgeneralizowany. Przetworzone dane postuzyty przede wszystkim do

wskazania skali zjawiska, a nie jego szczegdtowego wymiaru.

Analiza zostata przygotowana w formule eksperckiej. W opracowaniu przyjeto szereg zatozen —
zardwno w oparciu o obowigzujgce przepisy, jak i doswiadczenie zdobyte podczas realizacji
strategicznych inwestycji energetycznych oraz prac planistycznych. Wszystkie przyjete zatozenia
majg merytoryczne podstawy i uzasadnienie, a charakter opracowania uzasadnia zastosowanie

takiego podejscia.
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