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VI. Konferencja ,,Motoryzacja-Przemyst-Nauka” (wodor)
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* Zapowiedz budowy , spoteczenstwa wodorowego” pojawifa sie juzw 4.
$dstawowym planie energetycznym z kwietnia 2014 . (55 4 S‘}I R F—FERK

W czerwcu ,2014 r.przyjeta zosta’fa mapa drogowa dot. wodoru i ogniw paliwowych
(K= - I,.“ﬂ &5 1] 5\!5 < v ) w ramach prac konferencji nt. strategii
wodorowej i ogniw pallwowych (KWOP)

* W kwietniu 2017 r. zwotane zostato |erwsze 05|edzen|e rady mmlsterlalne%dot.
wodory i energii odnawialnej (55— Folge T R/LF IKEZZFHGRE
f¥=5% 1 ). Ustalono na nim, ze jeszcze w 2017 r. opracowana zostanie rzgdowa
strategia tak aby Japonia mog’fa staC sie pierwszym na swiecie krajem, w ktorym
urzeczywistnione zostanie ,,spo’feczenstwo wodorowe”. Ten kierunek zostat rowniez

potwierdzony w przy ;EJ J%am rzgdowa w czerwcu 2017 r. ,otrategii inwestycji
przysztosci 2017 r. %2017)
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e PSW zostata ogtoszona w grudniu 2017 r. We wrzesniu 2019 r. dokonano ostatniej aktualizacji.
Japonia powinna wies¢ prym na sSwiecie w wykorzystaniu wodoru

Konstruuje wizje ,spoteczenstwa wodorowego” 7K Z ¥ &= majac w polu widzenia rok 2050 r.
PSW przewiduje follow-up ok. 2020 r., w ktorym dokonana zostanie ocena postepu prac.

W 5. Podstawowym planie energetycznym z lipca 2018 r. (58 5 R T %)L ¥ —EHKEFTH):
* Wodor jako trzecie obok pradu i ciepta gtdwne zrodto energii (wygoda uzycia, wysoka sprawnos¢, brak emisji
CO2 przy wykorzystaniu)
* Liczne wyzwania zwigzane z upowszechnieniem wykorzystania wodoru w zyciu codziennym i przemysle

dotyczace aspektdéw kosztowych, technologicznych, systemowych, infrastrukturalnych => bedg one
przezwyciezane w oparciu o kierunki wytyczone w PSW z grudnia 2017 r.

W pazdzierniku 2018 przyjeto Deklaracje Tokijska (Tokyo Statement, RIRE S)

PSW sprzezone jest z aktualizowang na biezaco (ostatnio w marcu 2019 r.) mapg drogowg dot.
wodoru i ogniw paliwowych (K% * YARIENEEEO — K< v )
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Zrodto: Wikimedia commons
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Electricity grid and companies in Japan

Zrodto: NASA
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Do 2050 r. Japonia planuje redukcje emisji o 80%
w poréwnaniu z 1990 .

—RIFIIF—HHEE(MTOE)

Emisje-:CO2-w-milionach-ton]
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* Ogniwa paliwowe dla pojazdow Rozwoj katalizatorow wymagajacych niewielkiej lub
Ogniwa Stacjonarne ogniwa paliwowe zerowej ilosci platyny
paliwowe Systemy zwigzane z ogniwami paliwowymi Rozwoj ogniw paliwowych o sprawnosci przekraczajgcej
(naped, zbiorniki itd.) 65%
* Wielkoskalowa produkcja wodoru Rozwoj systemow izolatorow termicznych
* Technologie przesytu i magazynowania Przeciwdziatanie zaptonowi zwrotnemu i wibracjom na
tancuch * Generowanie pragdu z wodoru skutek spalania przy rownoczesnym ograniczeniu emis;i
dostaw * Stacje do tankowania wodoru NOx
wodoru Rozwoj epokowego protokotu tadowania
umozliwiajgcego obnizenie kosztéw budowy i
operowania stacjami tadowania
e Technologie elektrolizy wody Doktadniejsze rozpoznanie degradowania sie materiatow
Elektroliza + Wykorzystanie wodoru w przemysle w elektrolitach
wody i * Technologie przetomowe nie bedgce kontynuacjg
inne obecnie rozwijanych



Produkcja i transport wodoru (1)
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Zrédia-japoniskiego-importu-wegla-energetycznego-w-2015-r.9
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Catkowita wielkos¢
importuw 2015r.:
97,65 Mtoe (ok. 84 min
ton)

Uzaleznienie od
Bliskiego Wchodu: ok.
6%




Przyszty zaktad produkcji H2 w
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e Ok. 2025 r. — zmniejszenie roznicy w cenie pomiedzy FCV a HV z obecnych 3 min
jenow do 700k jenow

e Wprowadzenie SUV i mini-vanow na ogniwa paliwowe

T e o

Dtugos¢ przejazdu na jednym 650 km 800 km

tankowaniu

Maksymalna gestos¢ mocy 3 kW/L 6 kW/L

Wytrzymatosc 15 lat dla pojazdéw osobowych Powyzej 15 lat dla pojazdéw zaréwno

osobowych jak i dostawczych

llos¢ metali szlachetnych uzywanych do 0,1g/ kW
katalizatorow



Wybrane kluczowe wyzwania technologiczne - PEMC

Sicicii e Zmniejszenie lub eliminacja wykorzystania
of Foreign Affairs platyny w katalizatorze

ELECTRIC CIRCUIT

(40% 0% Bfficleicy) e Zwiekszenie przewodnictwa membrany

: stanowigcej elektrolit, zmniejszenie jej
grubosci, ograniczenie przepuszczalnosci
gazowej oraz zwiekszenie wytrzymatosci

Fuel H2

(Hydrogen) = wss 02 (Oxygen)

fron e * Obnizenie opornosci warstwy rozpraszajacej
gaz (GDL), poprawa jej zdolnosci do
rozpraszania gazu i wytrzymatosci
“P Heat (85°C)

waererhircocted o ZWiekszenie wytrzymatosci separatora,
obnizenie jego opornosci, oraz zwiekszenie
zdolnosci odprowadzania wody i mozliwosci

- \ o obrobki plastycznej

Plate Plate

AR Gos Diffusion * Rozwoj katalizatorow i membran

Electrode (Anode) Electrode (Cathode) .

o i elektrolitowych odpornych na prace w
Proton Exchange Membrane wysokich temperaturach

By CFA213FCE - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26261005

Used Fuel o

_ 1wl Air + Water Vapor
Recirculates




Kluczowe wyzwania technologiczne i cele
liczbowe na 2025 r. - SOFC
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* Zwigkszenie sprawnosci do ponad 65% (LHV) Cena produkcji pradu

* POp,rawa WytrzymafOS,Ci (ponad 130 kh); dla mniejszych instalacji Ok. 25 JPY/kWh
skrocenie czasu rozruchu (kilka — kilkadziesiat kW)

* Poprawa efektywnosci zuzycia paliwa

* Rozwoj stosow OE_niw umozliwiajacych Cena produkcji pradu
Wykorzystan|e takiego pahwa Jak iogaz dla wigkszych instalacji Ok. 17 JPY/kWh

(kilkadziesiat - kilkaset kW)

* Rozwdj technologii umozliwiajgcej ciggta
produkcje elementow konstytuujgcych ogniwa

* Rozwoj systemow zarzgdzania energia
wykorzystujgcych ogniwa paliwowe e

* ZbUdowanle mOdeIIde%radowanla SI,Q Ogr”W Wytrzyma’foéc' (Ok 10 Iat) do 130 tys.
majgcych zwigzek z ich funkcjonalnoscig | Y
wytrzymatoscia.

Z obecnych 48-55% do

Sprawnosc ponad 55%
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Projekty realizowane
w ramach Fuel Cells
and Hydrogen Joint
Undertaking

Rortugalia

Wodorowa kurtyna?
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Plany dot. stacji
wodorowych w UE wg KE do
2025,

Zrédto: FCH-JU, http://www.fch.europa.eu/
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Dziekuje za uwage

tomasz.jamroz@msz.gov.pl
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