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Wstep

Ninigjsze wytyczne powstaty w oparciu o zalecenia S'Jwiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
1 okreslaja wymagania oraz zakres prowadzonych badat jakosci wody na plywalniach, jak
rowniez wskazujg wymagane warunki sanitarno-higieniczne w tych obiektach. Przedmiotowe
opracowanie stanowi wsparcie merytoryczne skierowane do 0séb prowadzacych dziatalnogé
w zakresie zarzgdzania ptywalniami. {

Z wytycznymi powinny zapoznaé sig réwniez osoby korzystajace z phywalni (jako
formy rekreacji). Wytyczne zawieraja zagadnienia kierowanie do oséb kapiacych sie,
majacych wplyw takze na jako$¢ wody i warunki sanitamo-higieniczne w obiekcie z ktérego
korzystaja. Wytyczne przedstawiaja przydatne i praktyczne informacje jak korzystaé
z ptywalni.

Opracowanie zostalo podzielone na cztery bloki tematyczne. Pierwsza cze§é
wytycznych Wymagania dotyczqce warunkéw sanitarno-higienicznych na plywalniach
okresla wymagania sanitarmo-higieniczne i sanitarno-techniczne, istotne dla utrzymania
czystosci i porzadku na ptywalniach i w obiektach rekreacji wodnej.

W czgsei drugiej wytycznych Zalecenia dotyczgce mikrobiologicznej jakosci wody
na plywalniach, plywalniach z hydromasazem i innych urzgdzeniach do rekreacji wodnej
wskazano nie tylko zakres parametréw mikrobiologicznych, ktére stanowia wedhug
S'wiatowej Organizacji Zdrowia najbardziej istotne zagrozenie dla zdrowia os6éb kapiacych
si¢, ale rdwniez minimalng czgstotliwoéé bada wody na ptywalniach niezbedng
do zapewnienia bezpieczefstwa zdrowotnego kapiacych sie 0sob.

Istotnym zagadnieniem majacym wplyw na uzyskanie wiarygodnego wyniku badania
jakosci wody na ptywalni jest whasciwe postgpowanie przy pobieraniu probek wody do badan
laboratoryjnych. Dlatego w trzeciej czesci wytycznych Pobieranie prébek wody do badab
mikrobiologicznych wody z plywalni oraz wrzqdzeri zwigzanych z uzdatnianiem wody
okreslono zalecenia stuzace ujednoliceniu sposobu pobierania probek wody przez
probkobiorcow.

Woda na plywalni powinna byé bezpieczna dla zdrowia ludzkiego i nie powodowaé
zagrozen zdrowotnych, musi by¢é wolna od zanieczyszczen mikrobiologicznych oraz
fizykochemicznych. Dlatego tez w czgéci czwartej wytycznych Postgpowanie w przypadku
wykrycia  ponadnormatywnego  skazenia mikrobiologicznego wody na plywalniach
i urzqdzeniach rekreacji wodnej przedstawiono prawidlowe postepowanie w przypadku

przekroczent mikrobiologicznych.
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1. Wymagania dotyczace warunkéw sanitarne-higienicznych

na plywalniach

W obiektach sportowych, w obicktach rekreacji wodnej, miejscach gdzie znajduja sie
plywalnie i urzadzenia wodne przeznaczone do uzytku publicznego i pélpublicznego
(ograniczona liczba 0sdb np. hotele, szkoly) bezwzglednie powinny byé zapewnione
odpowiednic warunki sanitarno-higieniczne i sanitamno-techniczne, a woda powinna by¢
wolna od mikroorganizméw stanowigcych zagrozenie zdrowia uzytkownikéw.

Na ochrong wody basenowej przed zanieczyszczeniem majg juz wplyw rozwigzania
przestrzenne, techniczne i eksploatacyjne strefy wejsciowej i zaplecza szatniowo- sanitarnego

w obiektach rekreacji wodnej. Najwazniejsze zasady jakie powinny byé przestrzegane:

1.1. W holu gtéwnym obiektu, przed wejsciem do zaplecza szatniowo-sanitarnego, powinna
by¢ usytuowana szatnia okry¢ wierzchnich oraz ogélne wezly sanitarne. Zaleznie od potrzeb
mogg znajdowaC si¢ tam réwniez pomieszczenia pomocnicze, administracyjne,

gastronomiczne, poczekalnie i inne.

L2, Wskazane jest, aby rejestrowana byfa liczba oséb wchodzacych i wychodzacych
z obiektu (zapobiega to przecigzeniu basenu nadmierng liczba kapiacych si¢, niedostosowana

do technologii uzdatniania wody).

1.3. Cale wyposazenie zaplecza szatniowo-sanitarnego powinno byé wykonane z materiatow

nienasigkliwych, tatwo zmywalnych i odporych na §rodki dezynfekceyijne.

1.4. W celu mozliwoscei doktadnego mycia i sptukiwania posadzek szafki i inne sprzety

powinny by¢ umieszczone co najmniej 15 cm nad podiogg (na nézkach).

1.5. Sciany pomieszczen narazonych na wilgod, przynajmniej do wysokosci 2 m powinny byé
pokryte okiadzinami ceramicznymi lub innymi nienasiakliwymi, gtadkimi, tatwo
zmywalnymi, odpornymi na $rodki dezynfekcyjne.

1.6. Sufit i Sciany powyzej czedci zmywalnej powinny by¢ pokryte tynkiem z dodatkiem
$rodka zapobiegajacego rozwojowi plesni.

1.7. Bezwzglednie musi by¢ przestrzegane rozdziclenic tzw. drogi obutej stopy i bosej stopy,
nie powinny sie one krzyzowac.

1.8. Szatnie wewnetrzne/przebieralnie powinny mieé bezposrednie potaczenie z toaletami

i natryskownig.
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1.9. Toalety powinny znajdowaé si¢ przed natryskami.

1.10. Bezwzglednie kazda osoba przed wejsciem do hali basenowej powinna doktadnie umyé

si¢ mydtem i spiukac pod natryskiem (bez kostiuméw kapielowych).

1.11. Posadzka w natryskowni powinna byé wyprofilowana tak, aby mozliwy byt odptyw

wody do wpustow.
1.12. Powierzchnia posadzki powinna by¢ wykonana z materialéw antyposlizgowych.

1.13. Nie nalezy stosowaé w natryskowni podestoéw drewnianych lub mat antyposlizgowych

z tworzyw sztucznych.

1.14. Przejécie z natryskowni do hali basenowej powinno byé wyposazone w brodzik

do optukania stop:

» Brodzik powinien mie¢ takie wymiary, aby niemozliwe bylo jego ominigcie
lub przeskoczenie.

Brodzik powinien byé napetniany woda uzdatniong basenowa.

Glebokosé wody w brodziku powinna wynosié 10-15 cm.

Stezenie wolnego chloru 0,7-1,5 mg/l.

Petna wymiana wody - w ciggu 1 godziny lub czesciej.

Nie powinno byé obszarow stagnacji wody w brodziku.

Calkowite oproézniane czyszczenie i dezynfekcja co najmniej 1 raz dziennie,

Y ¥V V ¥V V¥V Vv V¥

Odprowadzenie zuzytej wody do kanalizacji, lub alternatywnie stosowanie odrgbnego
ukladu cyrkulacji wody dla brodzika, catkowicie niezaleznego od systemu wody
w basenie i nigdzie z nim nietgczacego sie.

» Obickt powinien by¢ wyposazony rowniez w specjalny brodzik, dostosowany
do przejazdu wézkow z osobami niepelnosprawnymi, jego diugoéé powinna byé

co najmniej réwna obwodowi két wézka inwalidzkiego.

1.15. Posadzki w hali basenowej powinny byé przez caly czas utrzymywane w nalezytej
czystoscl. Po kazdorazowym zastosowaniu $rodkéw myjacych 1 dezynfekujgcych

powierzchnie powinny by¢ doktadnie sptukiwane.
1.16. Wokot niecek basenowych nie powinny tworzy¢ sie zastoje wody.

1.17. Kapigey si¢ nie powinni wchodzic do niecek brodzika i basenéw w klapkach

basenowych, stuza one jedynie do przemieszczania si¢ w otoczeniu niecek.
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1.18. Wszystkie materialy kontaktujace sie z woda powinny byé odpome na $rodki
dezynfekcyjne, nie powinny wywieraé negatywnego wplywu na jako$é fizykochemiczna
wody oraz nie powinny sprzyja¢ namnazaniu mikroorganizméw (powstawaniu biofilmu).
W ogdlnodostepnych obicktach rekreacji wodnej, niezaleznie od uzyskiwanych wynikow
badan jakosci wody, w celu zapewnienia odpowiednich warunkéw sanitarno-higienicznych
nalezy ponadto prowadzié nastepujace dziatania:

» Oproéznianie niecki, gruntowne jej mycie i dezynfekeja:

¢ niecek basenowych, pltywalni - min. 1 raz do roku.

* niecek basenowych z hydromasazem - min. 1 x w tygodniu przy polaczonym
systemie uzdatniania wody z innymi basenami oraz codziennie przy
wyodrgbnionym systemie uzdatniania wody. Réwnocze$nie powinny by¢é
oprdzniane i czyszczone kanaly powietrzne.

> Odsysanic osadu z dna basenu kapiclowego - min. 3 razy w tygodniu.

» Czyszczenie Scian niecki basenu kapiclowego - min. 2 razy w miesiacu.

» Czyszczenie rynien przelewowych - min. 1 raz w tygodniu,

» Czyszczenie, opréznianie, dezynfekcja i ptukanie zbiornika do magazynowania wody:

* w systemach uzdatniania wody basendéw kapielowych - min. 2 razy do roku,

* w systemach uzdatniania wody basendéw z hydromasazem - min. 4 razy

do roku.

1.19. W kazdym obickcie, w widocznych miejscach, powinny byé wywieszone regulaminy
ustanawiajgce prawa i obowiazki wszystkich osob przebywajacych na terenie obiektu,
Szczegllnic starannie powinien by¢ przygotowany regulamin dotyczacy zagadnien
higieniczno-sanitarnych oraz regulamin dotyczacy bezpieczefistwa oséb korzystajacych

z rekreacji wodnej.
1.20. Wplyw na jakos$é mikrobiologiczng wody ma ponadto:
v obcigzenie poszczegdlnych niecek basenowych i urzadzen kapigcymi sie,

v' ilos¢ catkowitych wymian wody bedacej w obiegu zamknictym na dobe
(tzw. przewalowanie wody),

v technologia uzdatniania wody, w tym rodzaj i stezenie stosowanego $rodka

dezynfekcyjnego.



WYTYCZNE GLOWNEGO INSPEKTORATU SANITARNEGO

2. Zalecenia dotyczace mikrobiologicznej jako$ci wody
na plywalniach, plywalniach z hydromasazem i innych
urzadzeniach do rekreacji wodnej na podstawie wytycznych
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)

2.1. Odpowiednie czeste monitorowanie parametréw mikrobiologicznych jakosci wody
na ptywalniach, pozwala na oceng prawidtowosci prowadzonych proceséw uzdatniania wody,
w tym dezynfekcji oraz oceng utrzymania wilasciwych warunkow sanitarmno-higienicznych
na terenie obiektu. W przypadku uzyskania wynikéw wskazujacych na nadmierne skazenie
wody plywalnia powinna byé wylaczona z uzytkowania. Konieczne jest przeanalizowanie
przyczyn zanieczyszczenia i przeprowadzenie dziatan naprawczych, ktére doprowadza
do poprawy jakosci wody, a tym samym =zapewnig bezpicczenistwo zdrowotne osdb
kapiacych si¢. Przed ponownym udostgpnieniem plywalni uzytkownikom, zawsze nalezy

powtdrzyC badanie jakosci wody (bakteriologiczne i fizyko-chemiczne).

2.2. Wskazniki jakosci mikrobiologicznej wody na plywalniach i minimalna czestotliwoéé

badan wody prowadzonych podczas normalnej eksploatacii.

Woda w nieckach

Woda Woda w . basenowych
wprowadzana Woda w urzgdzeniach udosteprianych
Parametr prowac niecce wytwarzajacych . Okres
do niecki . dla niemowlat
. basenowej aerozol wodno- | L
basenowej . i malych dzieci
powietrzny do lat 3
Es‘:herkhia 1 2 2 4 miesigc
coli
Pseudf)monas 1 2 2 2 miesiac
aeruginosa
Ogolna liczba
bakterii 36 ..
£20C /48 I 1 1 2 miesige
godz.
‘SL:%"""”“ 1 4 12 4 rok
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2.3. Zaleca si¢ pobieranie probek do badaf mikrobiologicznych podczas najwigkszego

obcigZzenia basenu kapiacymi sie.

2.4. Czgstotliwos¢ pobierania probek powinna by¢ zwickszona, jedli inne parametry takie
jak np. metno$é wody i wartoéé stezenia srodka dezynfekcyjnego nie sa utrzymywane

na odpowiednim poziomie.

2.5. Liczba prébek powinna uwzgledniaé punkty reprezentatywne i byé skorelowana

z wielkoscig basenu, tak aby mozna bylo wiarygodnie ocenié jakosé wody.

2.6. W przypadku stwierdzenia probleméw zdrowotnych u oséb korzystajacych z ptywalni,
ptywalni z hydromasazem i urzadzen do rekreacji wodnej nalezy réwniez uwzglednié
wykonanie badai w kierunku wykrywania innych mikroorganizméw takich jak

np. gronkowee, czy pierwotniaki pasozytnicze.
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3. Pobieranie probek wody do badan mikrobiologicznych
wody z plywalni oraz urzadzen zwigzanych z uzdatnianiem

3.1. Ogolne zasady pobierania prébek.

Probki powinny byé pobierane czystymi rekami lub w jednorazowych rekawiczkach,

w sposob zabezpieczajacy probke przed zanieczyszezeniem:

v' przygotowac sterylny pojemnik na prébke;

v usungd zabezpieczenia zewnetrzne z butelki (np. papier);

V" otworzy¢ butelke bezpodrednio przed pobraniem prébki; w przypadku butelek
szklanych ze szlifem, usungé réwnoczesnie, przez zrzucenie, pasck papieru
znajdujgcy si¢ miedzy szyjka, a korkiem;

v" korek od butelki chroni¢ przed zanieczyszczeniem, trzymaé go w reku nie
dotykajac jego wewnetrznej powierzchni lub gdy zachodzi taka koniecznosé
odlozy¢ czesceia jatowy ku gorze, zabezpieczajac przed dotknieciem czegokolwick;
v" nie dotyka¢ wewngtrznej cz¢sci szyjki butelki ani jej brzegow;

v’ butelke z probka nalezy napeini¢ do ok. 5/6 objgtosci butelki, aby umozliwié
mieszanie prébki przed wykonaniem badania;

v" butelke zamkna¢ niezwlocznie po pobraniu prébki;

v' nie wykonywaé zadnych pomiaréw i oznaczen (temperatura, pH itp.)
bezposrednio wbutelce zawierajagcej probke przeznaczong do  badan

mikrobiologicznych.

3.2. W obiektach sportowo rckreacyjnych, gdzie znajdujg sie ptywalnie i urzadzenia

do rekreacji wodnej probki wody do badan mikrobiologicznych powinny by¢ pobierane z:

v" punktéw pobrania zlokalizowanych na instalacji obiegowej wody basenowej
w stacji uzdatniania wody basenowej;

v" niecek basenowych i z urzadzen do rekreacji wodnej.

3.3. W przypadku oceny jakosci wody nalezy uwzgledni¢ nastgpujace punkty pobrania

zlokalizowane na/w:

v instalacji wodociggowej zasilajacej ptywalnie;
v' przewodzie po urzadzeniach filtrujacych;

v’ przewodzie doprowadzajgcym uzdainiona wode obiegowg do niecki

10
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basenowej, punkt usytuowany najdalej od punktu wprowadzania do obiegu §rodka
dezynfekcyjnego;
¥ niecce basenu - woda podpowierzchniowa z glebokosei od 10 e¢m do 30 cm

pod powierzchnig lustra wody.

3.4. Podczas identyfikacji Zrédta zanieczyszezenia wody nalezy uwzglednié¢ dodatkowe

punkty pobierania probek wody w tym:

v przy kazdym filtrze - punkt na doptywie i odptywie wody;

v’ na przewodzie odprowadzajacym wode do stacji uzdatniania (SUW) z kazdej
niecki basenowej - punkty przed urzadzeniami do uzdatnienia wody;

v" przed i po kazdym etapie uzdatniania - wicloetapowe stacje uzdatniania;

v" punkt na instalacji wodociggowej dostarczajacej wode do napetnienia niecki

basenowej przed jej wprowadzeniem do zbiorika przelewowego.

3.5. Probki do badan w kierunku oceny jako$ci mikrobiologicznej wody na ptywalniach
1w urzadzeniach do rekreacji wodnej, poza prowadzeniem rutynowej kontroli powinny by¢

pobierane:

v" przed oddaniem ptywalni do uzytkowania;

v' po naprawie, czyszczeniu - zanim zostanie przywrocona do uzytkowania;

v w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w dziataniu z systemu uzdatniania
i dezynfekcji;

v po wprowadzeniu zmiany w systemie uzdatniania’/konserwacji;

v jako czgsé badan majacych na celu stwierdzenie niekorzystnego wplywu jakogci wody

na zdrowie uzytkownikow (dochodzenia epidemiologiczne).

3.6. Pojedyncze probki wody do badania powinny by¢ pobierane w miejscu/punkcie gdzie
predkos¢ przeplywu wody jest mata, z dala od wszelkich otwordéw. Kontrolg zawsze nalezy
objac takze wode wprowadzana do niecki basenowej, Liczba probek jest zalezna od wielkosci
miecki basenowej, stad jest wskazane, aby w przypadku obiektoéw wigkszych pobieraé kilka
prébek z réznych miejsc/punktéw, dobranych tak, aby byly one reprezentatywne dla oceny
mozliwego ryzyka dla zdrowia kapiacych sie. Ptywalnie/urzadzenia rekreacyjne czesto maja
wiele dodatkowych funkeji, takich jak koryta, wyspy i rozlewiska, z tych micjsc réwniez
powinny byé pobierane reprezentatywne prébki. Prawidlowo pobrane probki majg istotny
wplyw na wynik badania, a tym samym sa podstawa uzyskania wiarygodnej informacji

na temat jakosci wody na ptywalni.

11
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3.7. Prébki wody do badan w kierunku bakterii z rodzaju Legionella nalezy pobieraé:

v" w migjscu doprowadzenia wody do niecki basenowej, w przypadku gdy temperatura
wody przckracza 23°C;

v' z niecek basendéw kapielowych (sportowych wielofunkeyjnych) oraz z ptywalni
z hydromasazem/urzadzen do rekreacji wodnej, w przypadku gdy temperatura wody
przekracza 23°C;

v’ ze zbiornika wyrdwnawczego (o ile taki jest) ptywalni z hydromasazem:;

v po filtrach w systemie uzdatniania wody doprowadzanej do plywalni

z hydromasazem.

3.8. W przypadku dochodzenia epidemiologicznego, gdy istnieje podejrzenie, ze zakazenie
ma zwigzek z kapiela na ptywalni z hydromasazem, nalezy uwzglednié pobranie wymazéw
z dysz powietrznych, zdemontowanych gtowic prysznicowych, wezy i zaworéw wody, w tym

gniazd i wpustow.

3.9. Sposéb pobrania probek wody do badafi mikrobiologicznych ma istotne znaczenie
dla uzyskania wiarygodnego wyniku. Probki powinny byé pobierane przez przeszkolony
personel, z zastosowaniem, o ile jest to konieczne whasciwych srodkéw ochrony osobistej
(rekawiczki) 1 sprzetu pomocniczego do pobierania probek (np. pobierak na wysiegniku)
Probki wody do badai mikrobiologicznych powinny byé pobierane do czystych i sterylnych
pojemnikéw szczelnie zamykanych o pojemmnosci od 300 ml do 1000 ml. Pojemniki
przeznaczone do pobierania probek wody poprzez zanurzenie powinny byé sterylne réwniez
z zewnatrz oraz zabezpieczone np. papierem lub folig aluminiows. Jezeli pobierana woda
zawiera $rodki dezynfekcyjne, do pojemnikéw na probki nalezy doda¢ czynnik inaktywujacy.
Chlor i inne biocydy utleniajace inaktywowane sa przez dodanie tiosiarczanu sodu lub potasu

(0,1 ml 10 % (m/m) roztworu inaktywatora na kazde 100 m! probki wody).

3.10. Do rutynowych badan mikrobiologicznych probki wody powinny byé pobierane
poprzez zanurzenie pojemnika (butelki} minimum z dwéch odieghych od siebie punktow
niecki basenowej, w odlegtosci co najmniej 50 cm od $ciany, z gfebokosci 10 - 30 cm pod
powierzchnig lustra wody. Butelki nalezy zanurzaé poziomo unikajac wyptukania érodka
inaktywujacego. Probki powinny byé pobierane podczas najwickszego obcigzenia ptywalni

nie wezesniej niz po uptywie 3 h od rozpoczecia uzytkowania pltywalni.

12
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4. Postepowanie w przypadku wykrycia
ponadnormatywnego skazenia mikrobiologicznego wody na
plywalniach i urzadzeniach rekreacji wodnej

4.1. Biezgca ocena jakosci wody basenowej, w duzych publicznie dostepnych obiektach
powinna by¢ prowadzona w sposob ciagty co ma umozliwiaé dorazna ocene skutecznosci
dezynfekcji wody. Powinna ona obejmowaé nastepujace parametry:

v' stezenic aktywnego dezynfektanta (najezgéciej wolnego chloru),

v" pomiar wartosci pH wody,

v" pomiar potencjatu redox.
Wyniki bada mikrobiologicznych wody basenowej stanowia weryfikacje skutecznodci
proceséw uzdatniania i dezynfekcji wody, wilasciwego funkcjonowania systemu e
cyrkulacji, utrzymania nalezytego stanu higienicznego instalacji wodnej i zachowania
odpowiednich warunkéw sanitarno-higienicznych na terenie obiektu. Z uwagi na
réznorodnosé mikroorganizméw chorobotworezych mogacych byé powodem skazenia wody
podstawowe znaczenie ma whasciwy wybor wskaznikéw mikrobiologicznych, objetych

rutynowg kontrolg jakosci wody.

4.2. Zawsze w przypadku wykrycia skazenia mikrobiologicznego wody, szczegdlnie
katowego, w celu jego potwierdzenia i wyeliminowania np. przypadku skazenia wody przez
kapigeych si¢ w chwili poboru prébki, gdy srodek dezynfekeyjny obecny w wodzie jeszeze
skutecznie nie zadziatat, badanie powinno byé powtérzone. Réwnoczesnie nalezy sprawdzié
stgzenie Srodka dezynfekcyjnego, wartoéé pH i potencjat redox. W przypadku, gdy
przynajmniej jeden z ww. parametréw odbiega od zalecanego, nalezy natychmiast wdrozyé
dzialania naprawcze. Potwierdzony wynik badania $wiadczacego o =zanieczyszczeniu
kalowym wody w niecce basenu (E. coli) powinien skutkowaé wprowadzeniem zakazu
korzystania ze skazonej niecki basenowej i przeprowadzenia chlorowania wody basenowej

I instalacji wodnej w obickcie wysokimi dawkami dezynfektanta (chlorowanie szokowe).

4.3. Wykrycie obecnosci w wodzie basenu i/lub w wodzic po filtrach Pseudomonas
aeruginosa moze swiadczy¢ o bledach konstrukcyjnych i nieodpowiednich rozwigzaniach
technicznych lub niewtasciwej eksploatacji filtrow. Nalezy sprawdzié wszystkie urzadzenia
wchodzace w sktad poszezegélnych etapéw uzdatniania wody, szczegélnie dotyczy to
filtréw. Filtry powinny by¢ przeplukane i poddane dezynfekcji. Nalezy tez poddaé

czyszezeniu idezynfekeji inne instalacje wchodzace w skiad systemu uzdatniania wody
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(usunigcie biofilmu). Gdy kolejne wyniki badan jakoéci wody po filtrach odbiegaja od normy,
nalezy wymieni¢ ztoze filtracyjne. Do uzyskania wynikéw zadawalajacych, ale tylko przez
krotki czas, mozna stosowaé podwyzszone stezenie chloru do 1,2 mgCh/l. Jezeli sytuacja

szybko nie ulegnie poprawie ptywalnia powinna zosta¢ wytaczona z eksploatacii.

4.4. Wykrycie obecnosci bakterii z rodzaju Legionella nie zawsze jest réwnoznaczne

z koniecznodcig przerwy w funkcjonowaniu ptywalni i natychmiastowym zakazem kapieli.

4.5. Schemat posigpowania w przypadkach wykrycia okreslonych poziomow skazenia wody

basenowej pateczkami Legionella przedstawia ponizsza tabela.
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