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OD REDAKCJI NAUKOWEJ

Dynamiczny rozwdj hydrogeologii jako nauki i waznego elementu gospodarki wodnej spowo-
dowal potrzebg opracowania i wydania specjalistycznego stownika obejmujacego catoksztalt
wiedzy o wodach podziemnych. ,,Stownik hydrogeologiczny” (wyd. I) zostal opracowany z ini-
cjatywy Komisji Hydrogeologicznej przy Komitecie Nauk Geologicznych PAN, a sfinansowany
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wobec wyczer-
pania naktadu [ wydania ,,Stownika” z 1997 roku przygotowano wydanie II, poprawione i posze-
rzone. Dodano wiele nowych hasel, m.in. z zakresu przepisow prawa dotyczacych gospodarki
wodnej oraz z zakresu ochrony $rodowiska naturalnego. ,,Stownik” w obecnym wydaniu zostal
réwniez znacznie wzbogacony w czgsci graficzne;.

Poza objasnieniami haset w j¢zyku polskim umieszczono odpowiednie okreslenia w jezykach:
angielskim (ang.), francuskim (franc.), niemieckim (niem.) i rosyjskim (ros.); nie wszystkie jed-
nak hasta maja swoje odpowiedniki obcojg¢zyczne. Weryfikacjg thumaczenia haset wykonali: Jan
Dowgialto (angielski, francuski, niemiecki) i Tatiana Bochenska (rosyjski).

W zamierzeniu autoréw ,,Stownik” ma mie¢ charakter normatywny. Jednym z podstawowych
celéw jego opracowania jest porzadkowanie polskiej terminologii hydrogeologiczne;j.

Autorami ,,Stownika” sg profesorowie:

— Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie: Antoni S. Kleczkowski [AK], Andrzej Szczepan-
ski [AS], Stanistaw Witczak [SW];

— Gléwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach: Marek Rogoz [MR];

— Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie: Andrzej Sadurski [ASd];
— Polskiej Akademii Nauk w Warszawie: Jan Dowgiallo [JD];

— Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach: Andrzej Rézkowski [AR];

— Uniwersytetu Warszawskiego: Stefan Krajewski [SK], Aleksandra Macioszczyk [AM], Ta-
deusz Macioszczyk [TM], Danuta Malecka [TB i DM];

— Uniwersytetu Wroctawskiego: Tatiana Bochenska [TB].

»Stownik” zestawiony w uktadzie alfabetycznym obejmuje 1425 haset oraz zawiera 143 ryci-
ny i 10 tabel. Przyjeto zasade hasetl jednostkowych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
,»(Glossary of geology”. Na pierwszym miejscu umieszczono termin lub znaczenie uwazane przez
autorow za najbardziej prawidlowe, w dalszej kolejnosci podano synonimy. Objasnienia haset za-
wieraja elementy definiujace; w pewnych przypadkach podane sa informacje dodatkowe
utatwiajace wlasciwe rozumienie definiowanego terminu. Na koncu haset umieszczono inicjaty



autorow. W trakcie opracowywania definicji wydzielono hasta ogoélne, np. hydrogeologia, wody
podziemne, dla ktorych podano szerszy opis jako hasta gtéwnego, z odestaniem do terminéw po-
chodnych.

Hasta sa rzeczownikowe, podane w liczbie pojedynczej, procz tych, ktore odnosza si¢ do obie-
ktéw ze swej natury ,,mnogich”. W przypadku hasta: woda, wody stosowano obydwie liczby — po-
jedyncza i mnoga — w zaleznos$ci od ogolnie przyjetej terminologii, np. woda btonkowata, wody
kopalniane.

Przyjgto zasadg, iz hasta dwu- i wielowyrazowe winny brzmie¢ naturalnie, a wigc np. nie ,,azo-
tanowy jon”, lecz,,jon azotanowy”, nie ,,zbiornik gtéwny wod podziemnych” lecz ,,glowny zbior-
nik wod podziemnych”. Odstgpstwem od tej zasady sa hasta, w sktad ktorych wchodza nazwiska —
zostaly one umieszczone na pierwszym miejscu, np. Reynoldsa liczba.

Synonimy terminu gléwnego sa oddzielone przecinkami; ich kolejno$¢ odpowiada poprawno-
Sci czy tez powszechnosci ich stosowania. Synonimy obcojgzyczne sa rowniez oddzielone prze-
cinkami. Terminy uznane za niewlasciwe oznaczono gwiazdka *.

W tekst haset wprowadzono strzatki -, ktore spetniaja dwie funkcje: wskazuja terminy uzyte
w objasnieniu, ktére maja swe wlasne hasta, oraz odsytaja do haset dodatkowych. Zaznajomienie
si¢ z nimi pomoze lepiej zrozumieé dany termin oraz umozliwi skonfrontowanie go z terminami
pokrewnymi i przeciwstawnymi.

Hasta zostaly ponumerowane, aby ulatwi¢ korzystanie z indeksow.

W spisie literatury podano najwazniejsze materiaty zrodtowe, z ktorych korzystano przy opra-
cowaniu haset.

Wobec obfitosci materiatu i niejednoznaczno$ci wielu termindw z pewnoscia nie ustrzezono
si¢ bledow i usterek. Zamieszczono réwniez sformutowania dyskusyjne. Wszelkie uwagi od
Uzytkownikow zostang zyczliwie przyjgte. Prosimy kierowac je do redaktorow naukowych.

Obecne wydanie ,,Stownika” zostalo sfinansowane ze srodkéw Ministerstwa Srodowiska.

Niechaj ,,Stownik” dobrze stuzy polskim hydrogeologom.



A

1. Abiotyczne czynniki

ang. abiotic factors

franc. facteurs abiotiques
niem. abiotische Faktoren
ros.  abuoTnmueckue HaKTopbl

Naturalne uwarunkowania i czynniki $rodo-
wiska stanowiace — biotop (abiotyczna czgs$¢
— ekosystemu). Do gléwnych a.cz. naleza
czynniki przyrody nieozywionej (powietrze,
skaty, gleby, wody powierzchniowe i pod-
ziemne oraz klimat) charakterystyczne dla da-
nego $rodowiska i dzialajace na zyjace w nim
organizmy.

[AM, SW]

2. Absorpcja

ang. absorption
franc. absorption
niem. Absorption
ros.  abcopOIHs, MOTIIONICHNE

W hydrogeologii rozumiana najczg¢sciej jako
proces wchtaniania gazow przez wody pod-
ziemne. Podczas a. nastgpuje rOwnomierne
rozpuszczanie si¢ gazu w wodzie. Zachodzi¢
tez moga reakcje chemiczne (np. przy a. CO,
lub H,S). — Rownowaga weglanowa.
[AM]

3. Administracja geologiczna

ang. geological administration

franc. administration géologique

niem. geologische Verwaltung

ros. reojiornyeckas aAMUHUCTpalus

Ogodt czynnosci zarzadzania stuzba geolo-
giczng 1 dzialalnoscia geologiczna w kraju
oraz ogot organow panstwowych i samo-
rzadowych zajmujacych si¢ zarzadzaniem w
dziedzinie geologii. Organami administracji
geologicznej sa: minister srodowiska, dzia-
tajacy przy pomocy gltéwnego geologa kraju,
wojewodowie, z upowaznienia ktérych moga
by¢ powolani gtowni geolodzy wojewddzcy
oraz starostowie, dziatajacy jako organy
pierwszej instancji w sprawach nalezacych do
wlasciwej administracji geologicznej, o ile nie
zostaly one zastrzezone dla wojewoddw lub

ministra Srodowiska.
[ASd]

4. Adsorbat
substancja adsorbowana

ang. adsorbate

franc. produit adsorbé

niem. Adsorbat, Adsorptiv

ros.  ancopOMpOBaHHOE BEMIECTO, agcopdat

Substancje wystepujace w fazie rozpuszczo-
nej w wodach podziemnych, mogace podle-
ga¢ — adsorpcji. W klimacie umiarkowanym
sa to gtownie kationy i czasteczki obojgtne. —
Sorbat.

[AM]

5. Adsorbent
substancja adsorbujaca

ang. adsorbent, adsorptive substance
franc. adsorbant



6. Adsorpcja

niem. Adsorbent, Adsorptionsmittel
ros.  aICcopOeHT, aacopOUpylolee BEIIECTBO

Osrodek skalny oraz substancje zawieszone w
wodach, uczestniczace w procesach sorp-
cyjnych (— sorpcja, — sorbent). Na ich po-
wierzchni gromadza si¢ czasteczki — adsor-
batu. Podstawowymi adsorbentami kationow
w wodach podziemnych sa mineraty ilaste i
zeolity, substancja organiczna, wodorotlenki i
tlenki wielu metali. Adsorbentami anionow sg
glownie wodorotlenki glinu i czgsciowo Zzela-
za (ryc. 1). = Adsorpcja.

[AM]
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Ryec. 1. Uproszczony schemat rozmieszczenia kationow
wymiennych w: a — kaolinicie, b — hydrotyszczyku, ¢ —
montmorillonicie

6. Adsorpcja

ang. adsorption

franc. adsorption

niem. Adsorption

ros.  aacopOuusi, MOBEPXHOCTHOE MOIJIO-
IICHHE

Podstawowy proces fizykochemiczny zacho-
dzacy powszechnie w wodach podziemnych i
powierzchniowych, decydujacy o ich sktadzie
chemicznym. Polega na gromadzeniu si¢ na
powierzchni mineratow lub czastek koloidal-
nych (— adsorbentéw) substancji rozpuszczo-
nych w wodzie — adsorbatow. Przebieg a. jest
uzalezniony gltéwnie od stgzenia i energii
czasteczek adsorbatu, whasciwosci 1 rozdrob-
nienia adsorbenta oraz warunkow srodowiska
(pH, Eh, temperatury, ci$nienia, mineralizacji

10

wody itp.). Jesli sity wiazace czasteczki adsor-
batu i adsorbenta sg sitami migdzyczastgczko-
wymi van der Waalsa, wystepuje — a. fizycz-
na, jesli wystepuja powierzchniowe potacze-
nia chemiczne, proces ma charakter — a. che-
micznej, nazywanej tez aktywowana. W wo-
dach podziemnych w klimacie umiarkowa-
nym dominuja procesy adsorpcji kationow, w
wilgotnych tropikach szerzej wystgpuje ad-
sorpcja aniondow. — Sorpcja.

[AM]

7. Adsorpcja chemiczna
chemisorpcja, adsorpcja aktywowana
ang. chemisorption
franc. chimisorption, adsorption chimique
niem. Chemosorption, chemische Adsorption
ros.  XeMocopOLusl, aKTHBUPOBAHHAsI aIcOPO-
st

Adsorpcja, przy ktorej wiazanie czasteczki —
adsorbatu z powierzchnia — adsorbenta ma
charakter powierzchniowego potaczenia che-

micznego. — Adsorpcja.
[AM]
8. Adsorpcja fizyczna
ang. physical adsorption
franc. adsorption physique
niem. physikalische Adsorption, ungehemmte
A.

ros.  ¢usuuecKast ancopOIus, mpocTas ai-
copOust

Adsorpcja, przy ktorej powierzchniowe wia-
zanie czasteczki — adsorbenta i — adsorbatu
odbywa sig gldwnie za pomoca sit migdzycza-
steczkowych van der Waalsa. Dominujacy ro-
dzaj — adsorpcji w wodach podziemnych.
[AM]

9. Adwekcja
konwekcja
ang. advection, convection
franc. advection, convection
niem. Advektion, Konvektion
r0S.  aJIBEKLHs, KOHBEKIIUS

1. Ruch znacznika lub zanieczyszczenia (takze
masy, energii) przez proste unoszenie z ptynaca
woda podziemna.



14. Aktywno$¢ jonowa

2. Transport ,,wlasciwosci” masy powietrza
(ciepta, zimna) przez pole predkosci atmosfery.
[TM]

10. Aeracja warstwy wodonosnej
napowietrzanie warstwy wodonos$nej

ang. aquifer aerification

franc. aération de la nappe aquifere

niem. Beliiftung des Grundwasserleiters

r0s.  TPOBEPTHUBAHKE BOJIOHOCHOI'O TOPH30HTA

Metoda oczyszczania wod podziemnych in
situ. Polega na zatlaczaniu powietrza do war-
stwy wodonos$nej (strefy saturacji) w celu bio-
degradacji zanieczyszczen organicznych. Me-
tode a.w.w. stosuje si¢ takze do uzdatniania
wody podziemnej poprzez stworzenie w war-
stwie wodonosnej warunkow utleniajacych i
wytracanie nierozpuszczalnych zwiazkow
zelaza i manganu (metody: Vyredox, Hydrox).
[AS]

11. Agresywno$¢ wody
korozyjnos¢ wody

ang. aggressiveness of water

franc. aggressivité de I’eau

niem. Agressivitit des Wassers

r0s.  KOPPO3Ms BOJbI, arPECCUBHOCTH BOIBI

Wtasciwos¢ wody wywotana jej sktadem che-
micznym, powodujaca niszczenie skat, beto-
now, konstrukceji metalowych pozostajacych z
nig w kontakcie. Niektorzy badacze a.w. rozu-
mieja jako niszczenie skal i betonoéw, korozyj-
no$¢ natomiast jako niszczenie konstrukcji
metalowych. Badacze zachodni zawegzaja nie-
kiedy pojecie a.w. jedynie do niszczenia skat
weglanowych. A.w. powoduje nicodwracalne
zmiany o$rodka skalnego (— tugowanie) i
zmienia — chemizm wdd. Najczeéciej mamy
do czynienia z wodami o a. lugujacej (zawie-
rajacymi ponizej 90 mg CaCO,/dm’), a.
weglanowej (zawierajacymi ponad 4 mg
CO,/dm?), a. magnezowej (zawierajacymi po-
nad 1000 mg Mg/dm?), a. siarczanowej (zawie-
rajacymi ponad 250 mg SO,/dm’), a. amono-
wej (zawierajacymi ponad 15 mg N-NH,/dm?)
oraz a. kwasowej wystepujacej przy pH wody
ponizej 7. Agresywnie dziataja tez wody o wy-

sokich stezeniach chlorkéw, przekra-
czajacych 1000 mg/dm?, oraz w stosunku do

rur zeliwnych — wody bogate w — tlen.
[AM]

12. Akratopegi

ang. acratopegae
franc. acratopeges
niem. Akratopegen
70S.  aKpaToIlerh

Wody podziemne o mineralizacji ogdlnej do
1000 mg/dm?® i temperaturze ponizej 20°C.
[JD]

13. Akratotermy

ang. acratothermae
franc. acratothermes
niem. Akratothermen
r0S.  aKpaTOTepMbI

Wody podziemne o mineralizacji ogdlnej do
1000 mg/dm? i temperaturze powyzej 20°C
(— wody termalne: 2.). — Akratopegi.

[JD]

14. Aktywnos$¢ jonowa
aktywnos¢ termodynamiczna

ang. ionic activity, thermodynamic a.

franc. activité ionique, a. thermodynamique

niem. ionische Aktivitit, thermodynamische
A.

ros. WOHHas aKTHBHOCTb, TEPMOIMHAMH-
yeckas a.

Efektywne — stgzenie (zdolnos¢ do reakcji)
jonu w roztworze rzeczywistym, uwzgled-
niajace wszystkie oddziatywania innych
czasteczek (jondw) obecnych w uktadzie. A.
jonu jest mniejsza od stezenia molowego c,
tego jonu w roztworze i zbliza si¢ do warto$ci
tego stgzenia wraz ze wzrostem stopnia roz-
cienczenia roztworu. Warto$¢ a. uzyskuje si¢
mnozac stezenie molowe ¢, jonu w roztworze
przez wspotczynnik aktywnosci y;:
a; =viCi

gdzie:
a;— aktywnos¢ jonu [1],
i — wspolczynnik aktywnosci jonu [1],
¢; — stgzenie molowe jonu [ML™].

[ID]
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15. Akumulacja wody

15. Akumulacja wody

ang.
franc.
niem.

ros.

water accumulation, pondage
accumulation d’eau, stockage d’eau
Wasserakkumulation, Wasserspeiche-
rung

AKKYMYJISLHS BOJIbI, HAKOTLICHHUE B.

Naturalne lub/i sztuczne nagromadzenie
wody.

[AK]

16. Alekina klasyfikacja (chemizmu wod)

ang.

franc.
niem.
ros.

Alekin’s classification
classification d’Alekine
Alekin-Klassifikation
kiraccupukaiys AJeknHa

Klasyfikacja hydrochemiczna opracowana w
latach pigédziesiatych w Zwiazku Radziec-
kim z mysla o wszystkich wodach natural-
nych. O klasie wody decyduje dominujacy
glowny anion, natomiast dominujacy kation —
o grupie wod. W kazdej grupie moga wystgpo-
wac trzy typy wod wydzielone na podstawie
stosunkow jonowych (ryc. 2) . Stosowany jest
réwniez skrocony zapis A.k. — Klasyfikacje
hydrogeochemiczne.

[AM]

17. Amoniak NH;

azan

ang.

franc.
niem.
ros.

ammonia
ammoniaque
Ammoniak
aMMHUaK

Gaz powstajacy w warunkach redukcyjnych,
migdzy innymi jako efekt — amonifikacji —
rozktadu ciat biatkowych (kwaséw nukleino-
wych, mocznika itd.). Spotykany czgsto w za-
nieczyszczonych wodach podziemnych, a w

12

warunkach naturalnych — w wodach stref re-
dukcyjnych, m.in. w otoczeniu zt6z ropy naf-
towej, lub jako domieszka gazéw wulkanicz-
nych. Reaguje z woda tworzac jony amono-
we. — Azot, — Nitryfikacja, — Azot amono-
wy.

[AM]

18. Amonifikacja
deaminacja

ang. ammonification

franc. ammonification, ammonisation
niem. Ammonifizierung

ros.  aMMOHH(UKAIHS

1. Mikrobiologiczny rozktad zwiazkow orga-
nicznych zawierajacych — azot, ktorego
koncowym efektem jest m.in. amoniak. A. za-
chodzi powszechnie w wodach i w glebach w
— warunkach redukcyjnych i jest jednym z
podstawowych procesow w przyrodniczym
krazeniu azotu. — Mineralizacja (substancji
organicznej), — Denitryfikacja, — Biodegra-
dacja, - Amoniak, — Jon amonowy.

2. Proces uzdatniania wody, zwany niekiedy
tez chloroaminowaniem, polegajacy na do-
dawaniu amoniaku do wody po procesie chlo-

rowania.
[AM]

19. Amplituda wahan zwierciadla wod
podziemnych

amplitude of groundwater-table fluctu-
ations

amplitude des fluctuations du niveau
d’eau souterraine
Grundwasserspiegelschwankungampli-
tude

aMILTUTY/la KOJIeOaHUSI YypPOBHS IOJI-
3€MHBIX BOJ{

ang.
franc.
niem.

ros.

Klasy Wodoroweglanowa C Siarczanowa S Chlorkowa ClI
Grupy Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na
Typy I‘II‘III I‘II‘III I‘II‘IIIIV‘II‘IIII‘II‘III I‘II‘III I‘II‘III I‘II‘III I‘II‘III

Ryec. 2. Klasyfikacja chemiczna wod naturalnych wg O. A. Alekina [1970]



23. Analiza chemiczna wody

Réznica migdzy najwyzszym a najnizszym
stanem zwierciadta wod podziemnych w okre-
slonym czasie, np. sezon, rok, wielolecie. Naj-
wigksze warto$ci osiaga zazwyczaj w obsza-
rach wododziatlowych (— dziat wod podziem-
nych), najmniejsze — w obrebie dolin rzecz-
nych. — Wahania zwierciadta wod podziem-
nych.

[SK]

20. Analiza areometryczna

ang. density analysis, areometric a.

franc. analyse aréométrique

niem. ardometrische Analyse, Ardometerana-

lyse

roS.  apeoMEeTPUYECKUN aHalIn3
Jedna z metod — analizy granulometryczne;j,
oparta na prawie Stokesa. Stosowana jest do
oznaczania zawartosci czastek (frakcji itowe;j i
pytowej) o $rednicy ziarn mniejszych od 0,07
mm, w celu ustalenia procentowego udziatu
poszczegodlnych frakcji w badanej probee.
Rozdzielenia skaly na frakcje dokonuje sig z
uzyciem aerometru na podstawie okreslenia
predkosci opadania czastek mineralnych w za-
wiesinie wodnej przez oznaczenie zmian jej
gestosci.

[TB i DM]

21. Analiza bakteriologiczna (wody)
analiza mikrobiologiczna, badanie bakte-
riologiczne (wody)
ang. bacteriological analysis
franc. analyse bactériologique, a. microbiolo-

gique
niem. bakteriologische Analyse
ros.  OAKTEPHOJIOTHYCCKUI aHATIH3

Wyniki badania lub (badanie) stanu bakterio-
logicznego wod uzytkowych (— woda uzyt-
kowa), w tym wdd podziemnych, wykonywa-
ne rutynowo dla oceny sanitarnej jakosSci
wody, zwlaszcza przydatnosci wody do celow
pitnych i gospodarczych. A.b. obejmuje naj-
czesciej tylko 7 bakteriologicznych wskazni-
kéw jakosci wody, wymienionych w obo-
wiazujacych przepisach sanitarnych (Rozp.
Min. Zdrowia z dn. 4 wrzesnia 2000 r.;

DzURP Nr 82, poz. 937). — Analiza wody, —
Sktad bakteriologiczny wody.
[AM]

22. Analiza chemiczna balneologiczna
(wody)

ang. balneological chemical analysis

franc. analyse chimique balnéologique,
a. d’eau curative

niem. balneologische chemische Analyse

7os.  OANbHEOJOTUYECKUH XMMHUYCCKUH aHa-
M3

Badania fizykochemiczne wody w celu ustale-
nia jej wlasciwosci leczniczych. Wyrdznia si¢
a.ch.b.: orientacyjne, mate, duze i kontrolne.

A.ch.b. orientacyjna — stanowi podstawg
wstepnej charakterystyki wody napotkanej w
nierozpoznanym terenie lub poziomie
wodonosnym. Pozwala na zaliczenie jej do
odpowiedniej grupy klasyfikacyjnej i okresle-
nie cech swoistych.

A.ch.b. mala — podstawa pelnej charaktery-
styki wody leczniczej. Obejmuje oznaczenie
wazniejszych cech fizycznych wszystkich
sktadnikow gléwnych (makroelementdéw)
oraz tych gazéw i sktadnikow drugorzednych
oraz mikroelementéw, ktére decyduja o przy-
nalezno$ci wody do danej grupy wod swo-
istych.

A.ch.b. duza—wykonuje si¢ ja w ciagu pierw-
szych trzech lat eksploatacji wody leczniczej
facznie z innymi pomiarami i obserwacjami
hydrogeologicznymi.

A.ch.b. kontrolna — umozliwia biezace Sle-
dzenie zmian, jakie zachodza w sktadzie che-
micznym i cechach fizycznych wody podczas
eksploatacji jej ztoza. Czgstotliwos¢ wykony-
wania zalezy od przebiegu tych zmian w cza-
sie. Obejmuje najczesciej oznaczenia podsta-
wowych cech fizykochemicznych wody decy-
dujacych o jej wlasciwosciach leczniczych.
[AK]

23. Analiza chemiczna wody

ang. water chemical analysis, chemical a. of
water
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24. Analiza fizykochemiczna wody

franc. analyse chimique d’eau
niem. chemische Wasseranalyse
rOs.  XUMHYCCKH aHaJN3 BOJbI

Wynik badania lub oznaczanie (badanie)
sktadu chemicznego substancji wystgpu-
jacych w wodach — analiza jako$ciowa oraz
ich stezen — analiza iloSciowa. W badaniach
rutynowych wykonywanych dla oceny —
jakos$ci wody oznacza si¢ najczeSciej stezenia
poszczegdlnych pierwiastkow (lub jonoéw),
podajac wynik przeliczony na formg najczg-
Sciej wystepujaca w wodzie. Wyniki sa poda-
wane w mg/dm’ lub w mval/dm®. A.ch.w.
moze obejmowac zarowno badania st¢zen —
makrosktadnikow jak i — mikrosktadnikow.
— Analiza wody.

[AM]

24. Analiza fizykochemiczna wody
analiza fizyczno-chemiczna wody

ang. physical-chemical analysis of water, wa-
ter physico-chemical a.

franc. analyse physico-chimique d’eau

niem. physiko-chemische Wasseranalyse

ros.  (DU3UKO-XUMUYECKUH aHAIN3 BOJbI

Oznaczanie (lub wynik badania) sktadu che-
micznego substancji wystgpujacych w wodzie
oraz cech fizycznych i chemicznych wody. W
standardowych a.f. wod podziemnych ozna-
cza si¢ stgzenia wybranych gazéw, — ma-
krosktadnikow i — mikrosktadnikow oraz
przynajmniej cz¢$¢ z nastgpujacych cech: —
agresywnos$¢, — przewodno$¢ elektrolityczna
wiasciwa, — temperaturg, radoczynnos¢ (—
woda radoczynna), — twardos¢, — minerali-
zacje 1 — sucha pozostato§é wod. — Analiza
wody, — Analiza chemiczna wody.

[AM]

25. Analiza granulometryczna

ang. granulometric analysis
franc. analyse granulométrique
niem. Siebanalyse

ros.  TPaHyJIOMETPHUYECKHUI aHAIIN3

Okreslenie sktadu granulometrycznego skaty
okruchowej polegajace na mechanicznym roz-
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dzieleniu jej na frakcje o okres$lonych $redni-
cach ziarn i ustaleniu procentowego udziatu
poszczegodlnych frakcji w badanej probce. W
skatach o $rednicach ziarn mniejszych od 0,07
mm analiz¢ wykonuje si¢ metoda areome-
tryczna (— analiza areometryczna), a przy wig-
kszych od 0,07 mm —metoda sitowa (— analiza
sitowa). — Krzywa uziarnienia sumacyjna.
[TB i DM]

26. Analiza hydrochemiczna

ang. hydrochemical analysis
franc. analyse hydrochimique
niem. hydrochemische Analyse
r0s.  THAPOXMMHYECKUI aHAIN3

— Analiza chemiczna wody.
[AM]

27. Analiza ilo$ciowa (wody)

ang. quantitative analysis
franc. analyse quantitative
niem. quantitative Analyse
70S.  KOJMYECTBEHHBIN aHAIN3

Analiza chemiczna wody obejmujaca ozna-
czenie stgzen poszczegdlnych sktadnikoéw
wystepujacych w wodzie (makro-, mikro-
sktadnikow lub gazow i substancji organicz-
nych). — Analiza wody, — Analiza chemicz-

na wody.
[AM]

28. Analiza ,,in situ” (wody)
analiza bezposrednia
ang. insitu analysis, in-line a.
franc. analyse in situ, a. directe

niem. in line-Analyse
ros.  aHanu3 ,,UH CUTY”

Analiza wody wykonywana bezposrednio w
ujeciu wody. Zwykle pomiar jest wykony-
wany automatycznie, czujnik zanurzony jest
w wodzie. — Analiza chemiczna wody.
[AM]

29. Analiza jako$ciowa wody

ang. water qualitative analysis
franc. analyse qualitative d’eau
niem. qualitative Wasseranalyse



35. Analiza sitowa

ros. Ka4eCTBEHHBIN aHAIN3 BOIBI

Analiza chemiczna wody obejmujaca tylko
oznaczenie jakosciowe (okreslenie wystepo-
wania lub nie) poszczegolnych sktadnikow,
bez okreslenia ich st¢zen. — Analiza wody, —

Analiza chemiczna wody.
[AM]

30. Analiza kontrolna (wody)
analiza sprawdzajaca

ang. control analysis

franc. analyse de controle, a. d’arbitrage
niem. Kontrollanalyse

ros.  KOHTPOJILHBIN aHAJH3

Analiza wody wykonywana powtdrnie dla
sprawdzenia uzyskanych uprzednio wynikow
lub badanie wody powtarzane okresowo, sys-
tematycznie, dotyczace probek wody pobiera-
nych z tego samego ujgcia (np. przy badaniach
typu monitoringu). Czgsto wykonywana jako
— analiza wskaznikowa (wody). — Analiza
wody.

[AM]

31. Analiza ,,on line” (wody)
analiza ciagla
ang. on-line analysis
franc. analyse «en ligne»
niem. on line-Analyse
70S.  HENPEPHIBHBII aHAIN3

Automatyczny system analizowania wody.
Woda pobierana sonda automatyczna prze-
pltywa zamknigtym przewodem do aparatu po-

miarowego.
[AM]

32. Analiza organoleptyczna wody

ang. water organoleptic analysis

franc. analyse organoleptique d’eau
niem. organoleptische Wasseranalyse
F0S.  OPraHOJICIITUYCCKHUIl aHAIN3 BOIbI

Oznaczanie (lub wynik badania) cech organo-
leptycznych wody: — przezroczystosci, —
mgetnosci, — barwy, — zapachu, — smaku i

posmaku. — Analiza wody.
[AM]

33. Analiza polowa (wody)
analiza terenowa

ang. field test

franc. essai de chantier

niem. Feldanalyse, Feldversuch

ros.  TIOJIEBOi aHAIN3, OJIEBOE UCTIBITAHHUE

1. Skrécona — analiza wody wykonywana w
terenie, obejmujaca oznaczenia (czgsto jako-
$ciowe lub orientacyjne) wybranych cech fi-
zykochemicznych lub chemicznych wody.
Wykonywana zazwyczaj jako — analiza
wskaznikowa, — analiza przyblizona, — ana-
liza kontrolna lub wstepna do badan szcze-
gotowych.

2.Pojecie uzywane jest rowniez dla okreslenia
krotkotrwatego — pompowania badawczego.
[AM]

34. Analiza przyblizona (wody)
analiza orientacyjna

ang. proximate analysis
franc. analyse approximative
niem. Rohanalyse

ros.  TPUOJIVIKEHHBINH aHATIN3

Analiza wody okre$lajaca za pomoca przy-
blizonych metod niektore wskazniki jakosci
wody. Czgsto wykorzystywana w badaniach
terenowych i kontrolnych. Zblizona w sensie
zakresu 1 szczegotowosci badan do — analizy
wskaznikowej. — Analiza wody, — Analiza
kontrolna (wody), — Analiza polowa (wody).
[AM]

35. Analiza sitowa
analiza mechaniczna
ang. grain-size sieve analysis
franc. analyse granulométrique par tamisage

niem. Siebanalyse
r0S.  CHTOBOM aHAJIU3

Okreslenie sktadu granulometrycznego skaty
okruchowej o $rednicach ziarn wigkszych od
0,07 mm w celu ustalenia procentowego
udziatu poszczegdlnych frakcji w badanej
probee. Rozdzielenia skaty na frakcje dokonu-
je sig poprzez wstrzasanie wysuszonej probki
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36. Analiza systemowa w dynamice wéd podziemnych

za pomoca zestawu sit o odpowiednio zr6zni-
cowanych wymiarach oczek. — Analiza gra-
nulometryczna.

[TB i DM]

36. Analiza systemowa w dynamice wéd
podziemnych

ang. system analysis in hydrodynamics

franc. analyse fonctionnelle dans I’hydrodyna-
mique

niem. Systemanalyse in der Hydrodynamik

r0s.  CHCTEMHBIH aHAJIN3 B THPOTeOTHHAMHUKE

Tok postgpowania badawczego, w ktorym ba-
dany jest — system hydrogeologiczny z punk-
tu widzenia réznych form ruchu woéd pod-
ziemnych, jako przejawu wspotdziatania pol
sil charakteryzujacych zmiang energii (ci$nie-
nia, temperatury) i masy substancji w wodach
podziemnych. Gléwna zasada a.s. jest kom-
pleksowos¢ i okreslona kolejnos$¢ badan: po-
czynajac od wlasciwosci obiektéw hydrogeo-
logicznych bezposrednio wiazacych sig z ru-
chem wod podziemnych, poprzez réznego ro-
dzaju wiezi i procesy przejawiajace si¢ pod-
czas tego ruchu, a konczac ich matematycz-
nym opisem i ustaleniem prawidtowosci ru-
chu wod podziemnych dla konkretnych
warunkow hydrogeologicznych. — Dynamika
wod podziemnych.

[TB]

37. Analiza szczegélowa (wody)
a. petna, a. kompletna, a. podstawowa

ang. complete analysis

franc. analyse compléte, a. totale

niem. Vollanalyse, vollstindige Analyse
roS.  BaJIOBOW aHaNM3, IIOJIHBII aHAIIN3

Badanie jakosciowe i ilosciowe sktadu sub-
stancji wystgpujacych w wodach oraz wtas-
ciwosci wody w zakresie cech fizycznych,
chemicznych, organoleptycznych, a zazwy-
czaj rowniez badanie wody pod wzglgdem
bakteriologicznym. W balneologii ten typ ba-
dan nazywamy analiza duza lub wielka. —
Analiza wody, — Analiza chemiczna balneo-

logiczna.
[AM]
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38. Analiza techniczna wody
analiza technologiczna wody

ang. water commercial analysis
franc. analyse technique d’eau
niem. technische Wasseranalyse
ros.  TEXHUUYECKHUil aHAIN3 BOJIBI

Analiza umozliwiajaca oceng przydatnosci i
uzytecznosci wody do okreslonych celow,
ewentualnie pozwalajaca okresli¢ zakres i
sposob — uzdatniania wody. — Analiza wody,
— Jako$¢ wody.

[AM]

39. Analiza wody

ang. water analysis
franc. analyse d’eau
niem. Wasseranalyse
ros.  aHaJlU3 BOJBI

A.w. oznacza zardwno czynnos¢, jak i wynik
przeprowadzonych badan: okreslania sktadu
chemicznego, cech fizycznych, organolep-
tycznych i bakteriologicznych wody. Podczas
analizowania wody bada si¢ substancje wyste-
pujace w wodzie. Samej wody dotyczy jedy-
nie ocena sktadu izotopowego i temperatury.
Pojecie a.w. rozszerzone przymiotnikowo
moze okresla¢ zakres badan (— analiza che-
miczna wody, — analiza fizykochemiczna
wody, — analiza bakteriologiczna (wody), —
analiza organoleptyczna wody), szczegolo-
wo$¢ badan (— analiza ilosciowa (wody), —
analiza jako$ciowa wody, — analiza szcze-
gbétowa (wody), analiza petna, — analiza przy-
blizona, — analiza wskaznikowa (wody)),
miejsce przeprowadzonych badan (— analiza
polowa (wody), analiza laboratoryjna) lub za-

stosowana metode badan.
[AM]

40. Analiza wskaznikowa (wody)
analiza skrécona (wody)

ang. short water analysis, indicatory water a.
franc. analyse rapide

niem. Kurzanalyse

ros.  COKpallleHHbIN aHaIu3

Analiza wod obejmujaca oznaczenia jedynie
wybranych wskaznikow. Analizy takie wyko-



46. Anomalia hydrogeochemiczna dodatnia

nuje si¢ jako kontrolne lub jako wstegpne, np.
dla wytypowania miejsc poboru probek do ba-
dan szczegotowych. U Analiza wody, U Ana-
liza kontrolna (wody), U Analiza polowa
(wody), U Analiza przyblizona (wody).

[AM]

41. Analizator pola AP-600

ang. field analyser

franc. analyseur différentiel
niem. Analogrechner

ros.  ananuzarop noist AIT-600

Urzadzenie analogowe przeznaczone do roz-
wiazywania zagadnien brzegowych dla row-
nan rézniczkowych czastkowych typu elip-
tycznego i1 parabolicznego na siatce typu RR
(— model analogowy RR) o standardowych
wymiarach 20 x 30 weztow. Procesy nieusta-
lone (— ruch nieustalony) sa rozwiazywane
metoda Liebmanna (— Liebmanna schemat).
Stosowane do modelowania filtracji wod pod-

ziemnych.
[MR]

42. Analogia elektrohydrodynamiczna
AEHD

ang. electro-hydrodynamic analogy

franc. analogie électrohydrodynamique

niem. elektrohydrodynamische Analogie

7Os.  AIEKTPOTHIPOJANHAMUYCCKAs AHAJIOTHSI
C) DIV

Analogia migdzy filtracja wod podziemnych a
przeplywem pradu elektrycznego w prze-
wodniku polegajaca na identyczno$ci rownan
opisujacych oba zjawiska. A.e. stanowi pod-
stawe modeli elektrycznych filtracji wod pod-
ziemnych. — Integrator elektryczny.

[MR]

43. Analogia hydrauliczna

ang. hydraulic analogy

franc. analogie hydraulique
niem. hydraulische Analogie
ros.  THApaBINYECcKas aHaJIOTHUs

Analogia migdzy filtracja wod podziemnych a
przeptywem laminarnym wody przez prze-
wody rurowe lub szczeliny, polegajaca na
identycznosci rownan opisujacych oba zjawi-

ska. A.h. stanowi podstaw¢ modeli hydrau-
licznych filtracji wod podziemnych.
[MR]

44. Anizotropia oSrodka hydrogeolo-
gicznego
ang. groundwater medium anisotropy
franc. anisotropie du milieu d’eau souterraine
niem. Grundwassermediumanisotropie
70S.  aHH30TPOIHS CPEJIbI

Zalezno$¢ makroskopowych wiasciwosci —
osrodka hydrogeologicznego od kierunku.
Osrodki wykazujace anizotropi¢ nazywane sa
osrodkami anizotropowymi. — Tensor prze-

puszczalnosci.
[MR]

45. Anomalia hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical anomaly
franc. anomalie hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Anomalie
70S.  THAPOTCOXUMHUYECKas aHOMAJIHs

Lokalne odstgpstwo chemizmu wod podziem-
nych od — tla hydrogeochemicznego. Jesli
stezenia w obrebie anomalii sg nizsze niz dol-
na granica tta hydrogeochemicznego, mowi-
my o a.h. ujemnej. Jesli natomiat stgzenia
przekraczaja gorna granic¢ tla hydrogeoche-
micznego (z czym mamy zdecydowanie czg-
$ciej do czynienia), méwimy o a.h. dodat-
niej. Zaleznie od przestrzennego wystgpowa-
nia rozroézniamy a.h. punktowe, liniowe i
strefowe (w tym regionalne). Ze wzgledu na
genez¢ wyrdznia si¢ a.h. naturalne i a.h. an-
tropogeniczne. A.h. naturalne, czyli uformo-
wane bez udzialu cztowieka, dziela si¢ na syn-
genetyczne i epigenetyczne. Za a.h. uznaje si¢
rowniez lokalne odstgpstwo od wystepu-
jacych powszechnie trendéw wzrostu minera-
lizacji wod podziemnych wraz z glgbokoscia
(ryc. 3). — Inwersja hydrogeochemiczna.
[AM]

46. Anomalia hydrogeochemiczna
dodatnia

ang. positive hydrogeochemical anomaly
franc. anomalie hydrogéochimique positive
niem. positive hydrogeochemische Anomalie
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47. Anomalia hydrogeochemiczna ujemna

ANOMALIE ZWARTE
(liniowe, strefowe, regionalne)

ANOMALIE ROZPROSZONE
(zazwyczaj punktowe)

anomalie naturalne

syngenetyczne| | epigenetyczne

anomalie antropogeniczne

wzbudzone ‘ ‘ wywolane ‘
R L . -

konwekeyjne

rezimu
\ hydrogeoc /
\ !
\ 7
A ] ') v v
| POLIGENETYCZNE |

Ryc. 3. Podzial anomalii hydrogeochemicznych

ros. TUAPOTr€OXNMHUYICCKasg aHOMAJIUA I10JIO-
JKUTCJIbHAA

— Anomalia hydrogeochemiczna.
[AM]

47. Anomalia hydrogeochemiczna ujemna

ang. negative hydrogeochemical anomaly

franc. anomalie hydrogéochimique négative

niem. negative hydrogeochemische Anomalie

rOs.  THJPOrCOXUMHUYECKas aHOMAlUs OTPH-
LUTENIbHASL

— Anomalia hydrogeochemiczna.
[AM]

48. Antropopresja

ang. man’s stress on the environment

franc. contrainte de I’homme sur 1’environne-
ment

niem. Menschensdruck auf die Umgebung

70S.  QHTPOIIOINPECCHS

Oddziatywanie czlowicka na Srodowisko.
Efekty a. sa zwigzane ze $wiadoma (celowa)
dziatalnoécia cztowicka lub/i dziatalnoScia
niezamierzona. Wptyw a. na wody podziemne
wywotuje zmiany hydrodynamiczne i hydro-
geochemiczne, zwlaszcza zmiany — jakoS$ci
wody.

[AM, SW]

49. Aproksymacja réznicowa

ang. finite-difference approximation
franc. approximation différentielle
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niem. Differenzenapproximation, Differenzen-
néherung
roSs.  aNIpOKCHUMAIHs KOHEYHOPA3HOCTHAS

Metoda przyblizonego rozwiazywania réw-
nan rézniczkowych przez zastapienie wyra-
zen rézniczkowych ilorazami réznicowymi i
rozwigzanie powstalego uktadu réwnan linio-
wych. Stosowana w modelowaniu numerycz-
nym filtracji wod podziemnych. — Metoda
réznicowa, — Schemat jawny (explicite), —
Schemat uwiktany (implicite).

[MR]

50. Ascenzja

ang. ascent

franc. ascension

niem. Aszension, Aufstieg

70s.  BOCXOZSILEE JBHKCHUE BOJIBI, TTOJBEM

Wznoszacy (wstgpujacy) ruch wody pod-
ziemnej (czesto z duzej glebokosci) w $rodo-
wisku skalnym pod wplywem roznicy wyso-
kosci hydraulicznych (zazwyczaj poprzez
strefy dyslokacyjne). — Zrodto ascenzyjne.
[SK]

51. Asocjacje w roztworach (wodnych)

ang. associations of molecules in aqueous so-
lutions

franc. associations de molécules dans les solu-
tions aqueuses

niem. Molekelnassoziationen in Wasserlosu-
ngen, Molekiilenassoziationen

ros.  acoulUalys B pacTBOpax

Potaczenia (grupowania) czasteczek wody w
paro- lub wicloczasteczkowe polimery (— po-
limeryzacja (czasteczek wody)). A.wr. moga
rowniez obejmowacé polimeryzacje substancji
wystepujacych w roztworze (ryc. 4).

[AM]

Ryec. 4. Najprostsze asocjacje czasteczek wody



55. Azot azotanowy

52. Azot N

ang. nitrogen
franc. azote
niem. Stickstoff
ros.  a30T

Pierwiastek biofilny wystepujacy w wodach
podziemnych w fomie gazowej (N,) oraz w
zwiazkach organicznych (— azot organiczny)
i nieorganicznych (gtownie — jony amono-
we, — amoniak, — jony azotynowe i — jony
azotanowe). A. podlega cyklicznemu kraze-
niu w przyrodzie, podczas ktérego zachodzi w
wodach podziemnych szereg proceséow bio-
chemicznych, m.in. — nitryfikacja, — denitry-
fikacja, — amonifikacja, — mineralizacja
(substancji organicznej). W wodach podziem-
nych a. w formie rozpuszczonego gazu wyste-
puje zawsze, ale w roznych proporcjach w sto-
sunku do innych gazow (ryc. 5). — Azot amo-
nowy, — Azot azotanowy, — Azot azo-
tynowy.

[AM]

doptyw
Sciekow

U

N-NH

g™
T Mg

O
$«$

Czas lub odlegto$¢

Ryec. 5. Przemiany zwiazkow azotu w czasie

53. Azot albuminowy
azot biatkowy

ang. albuminous nitrogen, albumin n., albu-
men n.

franc. azote protéique, a. albuminoide

niem. EiweiBstickstoff

ros.  albOYMHUHOBBIN a30T

Jeden z oznaczanych laboratoryjnie wskazni-
kéw zanieczyszczenia wod podziemnych
zwiazkami azotu. A.a. obejmuje czg$¢ (zwy-
kle okoto potowy) — azotu organicznego wy-
stgpujacego w wodach podziemnych w formie
koloidalnej, ktory tworzy si¢ przy niepelnym
rozkladzie substancji organicznej. W skiad
a.a. wchodza przewaznie zwiazki aminowe,
polipeptydy i proteiny. Wystgpowanie w wo-
dzie a.a. utrudnia proces chlorowania wody,
powodujac wzrost zapotrzebowania chloru ze
wzgledu na tworzenie si¢ organicznych chlo-

ramin. — Azot.
[AM]

54. Azot amonowy
N-NH,
ang. ammonia nitrogen
franc. azote ammonié, a. ammoniacal
niem. Ammoniakstickstoff
ros.  aMMHAYHBIN a30T

Forma wyrazania sumarycznego stgzenia azo-
tu tréjujemnego (—3). Traktowany jest jako
taczna ilo$¢ azotu wystgpujacego w wodzie w
formie jonéw amonowych oraz amoniaku i in-
nych trdjujemnych specjacji tego pierwiastka;
stezenie podawane jest w stosunku do samego
azotu. A.a. w naturalnych warunkach wy-
stepuje w — srodowisku redukcyjnym i przy
pH < 9 dominuje tam jon NH, . Natomiast
przy pH > 9 dominuje NH, (ryc. 6). Oprocz
pochodzenia naturalnego a.a. bywa czgsto po-
chodzenia antropogenicznego, zwlaszcza w
plytko wystepujacych wodach podziemnych.
— Jon amonowy, — Amoniak, — Azot.

[AM]

55. Azot azotanowy
N-NO;, o, N, N
ang. nitrate nitrogen
franc. azote des nitrates
niem. Nitratstickstoff
ros.  HUTPATHBIH a30T

Forma wyrazania sumarycznego st¢zenia azo-
tu pigciododatniego (+5) wystepujacego w
wodach podziemnych. Obejmuje wszystkie
organiczne i nieorganiczne rozpuszczone
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56. Azot azotynowy

100

+
4

50

% NH, i NH

Ryc. 6. Wspotwystepowanie roznych form uktadu
NH3-NH, w zalezno$ci od pH

zwiazki azotu na +5 stopniu utlenienia. W wo-
dach podziemnych dominuja zazwyczaj nie-
organiczne, dobrze rozpuszczalne jony azota-
nowe. Sprawia to, ze podawany w analizach
wod podziemnych a.a. niestusznie jest czgsto
utozsamiany tylko z jonami azotanowymi. Po-
dawane w wynikach analiz stezenie jonoéw
azotanowych (+5) jest czgsto odnoszone do
catego jonu NO3, a stezenie a.a. wyrazane jest
tylko w stosunku do azotu, cho¢ obejmuje i
inne formy tego pierwiastka na +5 stopniu

utlenienia. — Jon azotanowy.
[AM]

56. Azot azotynowy
N-NO,, NO, N
ang. nitrite nitrogen
franc. azote des nitrites
niem. Nitritstickstoff
70S.  HUTPUTHBIN a30T

Forma wyrazania st¢zenia azotu trojdo-
datniego (+3) wystepujacego w wodach pod-
ziemnych. Obejmuje wszystkie formy azotu
rozpuszczonego, w ktorych azot wystgpuje na
+3 stopniu utlenienia. A.a. jest rzadko ozna-
czany, wystepuje zawsze w ilo$ciach podrzed-
nych w stosunku do — azotu azotanowego. —

Azot.
[AM]

57. Azot organiczny
N_., N-org

org’
ang. organic nitrogen
franc. azote organique
niem. organischer Stickstoff
7os.  OpraHUYEecKui a3or

Jedna z form wystgpowania — azotu w wo-
dach naturalnych. W analizach wod okresla
stgzenie azotu wystgpujacego we wszystkich
zwigzkach organicznych rozpuszczonych w
wodzie, zarowno pochodzenia naturalnego,
jak i antropogenicznego.

[AM]



B

58. Badania hydrogeologiczne

ang. hydrogeological investigations
franc. recherches hydrogéologiques

niem. hydrogeologische Untersuchungen
70S.  THJIPOTEOJIOTMYECKUE HCCIIEI0BAHUS

Podstawowym kierunkiem b.h. jest okresla-
nie ilosci i1 jakosci wod uzytkowych (— woda
uzytkowa), zasad ich eksploatacji i ochrony
przed zanieczyszczeniami. W szczegdlnych
przypadkach b.h. maja za zadanie ustalenie i
zagospodarowanie zt6z wod leczniczych i ter-
malnych. Duze znaczenie w rejonach gorni-
czych maja badania prowadzace do okreslenia
hydrogeologicznych warunkow udostgpnie-
nia i eksploatacji zt6z kopalin uzytkowych,
oceny zagrozen wodnych, petniejszego wyko-
rzystania — wod kopalnianych oraz oceny
wplywu gornictwa na srodowisko wodne. W
celu okreslenia ilosci i jakosci zasobéw wod
podziemnych oraz oceny stopnia ich zanie-
czyszczenia prowadzi si¢ kompleksowe ba-
dania hydrogeologiczne, polowe i laboratoryj-
ne, wykonuje si¢ dokumentacje i opracowuje
monografie hydrogeologiczne, zestawia mapy
hydrogeologiczne, organizuje — monitoring
wod podziemnych oraz gromadzi sig, prze-
chowuje i udostgpnia wyniki badan przy za-
stosowaniu systemow informatycznych. W
pracach badawczych w zakresie ochrony $ro-
dowiska wod szczegdlna uwage poswigea si¢
ocenie i prognozowaniu — zubozenia i — de-

gradacji (jakosciowej) wod podziemnych oraz
migracji zanieczyszczen. — Hydrogeologia,
- Mapa hydrogeologiczna.

[AR]

59. Badania hydrogeologiczne zbiornikéw

krasowych

ang. hydrogeological investigations of karst
reservoirs

franc. recherches hydrogéologiques des reser-
voirs karstiques

niem. hydrogeologische Untersuchungen der
Karstwasserspeichern

70S.  THAPOrE€OJOTrMYECKUE UCCIICOBAHMS Ka-
PCTOBBIX Pe3epByapoB

B.h.z.k. obejmuja: analiz¢ budowy geologicz-
nej 1 warunkow hydrogeologicznych zbiorni-
kéw zawierajaca opis geometrii masywu skat
skrasowialych, okreslenie form i zjawisk kra-
sowych takich jak: polja, lejki krasowe, jaski-
nie, ponory i strefy ucieczek wody z rzeki,
oraz okreSlenie zewngtrznych i wewngtrz-
nych warunkoéw zasilania i drenazu zbiorni-
kéw. Szczegdlowe badania obejmuja nato-
miast: prospekcjg jaskin, pomiar cech geome-
trycznych form krasowych, analiz¢ hydrogra-
méw zrodet oraz wynikoéw pompowan prob-
nych; wykonuje si¢ rowniez badania — sktadu
chemicznego wod, badania geofizyczne oraz
sporzadza si¢ bilanse wodne. — Pompowanie
badawcze, — Bilans wodny.

[AR]
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60. Bagno

60. Bagno
moczar, mokradto

ang. bog, swamp
franc. marécage
niem. Sumpf

ros.  00J0TO

Obszar o ograniczonym drenazu, stale pod-
mokty, okresowo zalewany lub zatapiany. Po-
ro$nigty roslinnoscia przystosowana do spe-
cyficznych warunkow $rodowiska bagienne-
go. Wody bagienne (powierzchniowe) oraz
kontaktujace si¢ z nimi — wody podziemne sg
bardzo bogate w rozpuszczone substancje or-
ganiczne, nadajace im zo6tty lub brunatny ko-
lor. Wody takie ze wzgledu na bardzo ograni-
czone zasoby oraz jako$¢ nie nadaja si¢ do
eksploatacji do celow pitnych. — Woda pitna,
— Substancja organiczna.

[AM]

61. Bakterie grupy coli

ang. coliform bacteria, c. organisms

franc. bactéries coliformes, organismes c.

niem. coliforme Bakterien, Coliforme

ros. konupopMHbIe OakTepuu, Konupop-
MHBIE OpPraHH3MBI

Grupa tlenowych i beztlenowych bakterii, pa-
togennych, nie tworzacych przetrwalnikéw,
zasiedlajacych zwykle jelito grube cztowieka i
zwierzat. Czg$¢ z nich wykazuje zdolnos¢ do
przezywania i namnazania si¢ w $rodowisku
naturalnym. Jako wskaznikowa przy ocenie —
jakosci wody traktowana jest — pateczka
okreznicy — Escherichia coli (E. coli). — Or-
ganizmy fekalne, — Miano coli, — Indeks
coli.

[AM]

62. Bakterie zelaziste

ang. iron bacteria

franc. bactéries ferreuses
niem. Eisenbakterien

ros.  KeNe3uCThle OaKTepuu

Grupa bakterii zyjacych w wodach podziem-
nych i powierzchniowych, uzyskujacych
energi¢ poprzez utlenianie zelaza (+2) do zela-
za (+3), ktore odktada si¢ w ich organizmie.
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Dziatalnos$¢ b.z. wywoluje nieznaczne zmia-
ny chemizmu wod, jest natomiast bardzo nie-
korzystna gospodarczo ze wzgledu na inkru-
stacje filtrow studziennych i rur wodociago-
wych obumartymi bakteriami. — Kolmatacja.

[AM]

63. Bakteriologiczne zanieczyszczenie wod

ang. Dbacterial contamination of waters

franc. contamination bactériologique des eaux

niem. bakteriologische Verunreinigung der
Wiisser

ros.  GAKTEPHUOIIOrMYECKOE 3arpsi3HEHNE BOIbI

Zmiana sktadu Iub liczby bakterii zyjacych w
wodach podziemnych wywotana zanieczysz-
czeniem wod (— zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych). Szczegdlnie niekorzystne jest po-
jawianie si¢ bakterii patogennych. — Miano
coli, — Indeks coli, — Paleczka okreznicy, —
Sktad bakteriologiczny wody, — Mikroorga-
nizmy w wodach podziemnych.

[AM]

64. Balneologia

ang. Dbalneology

franc. balnéologie

niem. Balneologie, Heilbadkunde
ros.  OalbHEOJIOTHs

Dziat medycyny, nauka zajmujaca si¢ bada-
niem wlasciwosci leczniczych wod podziem-
nych wykorzystywanych do kapieli i picia
oraz peloidow, a takze wspoldziatajacych
czynnikéw $srodowiskowych (np. klimatycz-
nych). - Woda mineralna. Por. PN-77/G-
01300.

[AK]

65. Balneotechnika

ang. balneotechnology
franc. technique balnéaire
niem. Balneotechnik
ros.  OalbHEOTEXHHKA

Dziat inzynierii zajmujacy si¢ budowa, urza-
dzeniami i technicznym wyposazeniem za-
ktadow przyrodoleczniczych. — Balneologia,
— Balneoterapia.

[TB i DM]



69. Bariera odwadniajaca

66. Balneoterapia

ang. balneotherapy

franc. thérapeutique balnéaire
niem. Balneotherapie

ros.  GalbHEOTEpaIus

Dzial medycyny zajmujacy si¢ leczeniem roz-
nych schorzen i rehabilitacja — przywracaniem
choremu sprawnosci fizycznej przy zastoso-
waniu wod leczniczych, gazow naturalnych
(— gazowy sktad wdd (podziemnych)) lub na-
turalnych mutéw organicznych — peloterapia.
— Balneologia, — Balneotechnika, — Woda

lecznicza.
[TB i DM]

67. Bank Danych Hydrogeologicznych
BDH
baza danych

ang. hydrogeological data bank

franc. banque de données hydrogéologiques
niem. hydrogeologischer Datenbank

ros.  OaHK THIPOreoJIOTHYECKUX JaHHBIX

Funkcjonalnie wyodrgbniona czg$¢ sktadowa
systemu informatycznego, ktorego zadaniem
jest przechowywanie danych hydrogeologicz-
nych i technicznych oraz udost¢pnianie ich
okreslonej grupie uzytkownikow w celu prze-
twarzania. Bank zawiera zbior informacji hy-
drogeologicznych zestawiony w komputero-
wym otwartym systemie archiwizujacym
dane w kilku warstwach informacyjnych.
Struktura systemu jest zwykle oparta na prze-
strzennym przyporzadkowaniu informacji
biezacej do wspotrzednych geograficznych.
Dane geologiczne, hydrogeologiczne i tech-
niczne studni (ujgcia, otworu, zrédta) opraco-
wywane w blokach informacyjnych sa podda-
wane okresowej weryfikacji i aktualizacji.
Bloki te stanowia uporzadkowane zbiory da-
nych z materiatdéw dokumentacyjnych, infor-
macje moga by¢ udostgpnione w postaci nie-
przetworzonej (tabele, karty itp.) ub przetwo-
rzonej (mapy, zestawienia i wykresy o zadanej
tresci). W Polsce zostal utworzony bank HY-
DRO dla jednostek zasobowych i zbiornikow
wod podziemnych (— zbiornik wod podziem-
nych). Do celéw bilansowania i gospodarowa-

nia woda w uktadzie zlewniowym sa tworzone
banki danych w Geographical Information
System (GIS).

[AS]

68. Bariera hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical barrier
franc. barri¢re hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Falle
70S.  THAPOTCOXUMUYECKHI Oapbep

Strefa gwattownej zmiany warunkéw hydro-
geochemicznych wyraznie ograniczajaca mo-
zliwosci migracji wodnej wielu substancji.
Zwykle w strefie b.h. nastgpuje — wytracanie
roznego rodzaju mineraldow. Wyrdznia sig
m.in. barierg utleniajaca (w strefie ktorej wy-
tracaja si¢ glownie tlenki), redukcyjno-siarko-
wodorowa (w obrgbie ktorej wytracaja si¢
siarczki), kwasowo-zasadowa (wytracaja si¢
gtéwnie wodorotlenki), adsorpcyjna (zatrzy-
mujaca zaadsorbowane kationy), parowania
(w obrgbie ktorej wytracaja si¢ tatwo rozpusz-
czalne sole).

[AM]

69. Bariera odwadniajgca

ang. dewatering barrier

franc. barriere d’assechement
niem. Entwisserungsbarriere
ros.  OCYIIUTEIbHBINH Gapbep

Zespot wspotdziatajacych otworéw i studni
odwadniajacych wykonanych z powierzchni
terenu lub z wyrobiska podziemnego, zlokali-
zowanych w uktadzie liniowym poprzecznie
do kierunku przeptywu wod podziemnych.
Zadaniem bariery odwadniajacej jest odcigcie
doptywu wod podziemnych do obiektu chro-
nionego bariera (bariera zewngtrzna), a takze
obnizenie zwierciadla wody podziemnej w
strefie lokalizacji tego obiektu (bariera zew-
ne¢trzna i wewngetrzna). Bariery odwadniajace
stosuje si¢ w gornictwie odkrywkowym jako
element — odwadniania sposobem studzien-
nym lub — odwadniania kombinowanego, a
takze do odwadniania wykopow budowla-
nych. W zaleznosci od lokalnych warunkow
hydrogeologicznych i technicznych bariery
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70. Bariery biologiczne

odwadniajace moga by¢ pojedyncze, pod-
wojne, a nawet potrojne (ryc. 7). — Studnia
odwadniajaca.

[TB]

Ryc. 7. Bariera odwadniajaca

1 — studnia odwadniajaca, 2 — pompa, 3 — rurociag zbior-
czy, 4—zwierciadto wod podziemnych przed obnizeniem

70. Bariery biologiczne
bariery, bioekrany

ang. Dbiological barriers
franc. barriéres biologiques
niem. biologische Barrieren
ros.  Ouonormyeckue Oapbepbl

Strefy aktywne biologicznie (— aeracja war-
stwy wodonos$nej), bariery biopolimerowe itp.
w warstwie wodono$nej, pozwalajace na za-
trzymanie i — biodegradacj¢ zanieczyszczen

rozpuszczonych w wodzie podziemne;.
[AS]

71. Bariery ochronne naturalne

ang. mnatural protective barriers

franc. barriéres naturelles de protection
niem. natiirliche Schutzbarrieren

70S.  €CTeCTBEHHBIE 3al[UTHEBIE Oapbephl

Istniejace w warunkach naturalnych bariery
chronigce wody podziemne przed zanieczysz-
czeniem dzigki sorpcji zanieczyszczen (np.
skaty ilaste), biodegradacji (np. bariera glebo-
wa, strefa aeracji), zmniejszeniu szybkosci
migracji (warstwy stabo przepuszczalne). Ba-
riery moga mie¢ takze charakter hydrodyna-

24

miczny (specyficzny uktad pola hydrodyna-
micznego), kapilarny itp.
[SW]

72. Bariery ochronne techniczne

ang. engineering protective barriers
franc. barriéres techniques de protection
niem. technische Barrierenschutzsysteme
70S.  TEXHUYECKHE 3alIUTHBIC Oapbepbl

Bariery ograniczajace §rodkami technicznymi
przenikanie i rozprzestrzenianie si¢ zanie-
czyszczen wod podziemnych. Przyktady ba-
rier technicznych to: bariery izolacyjne wyko-
nane z materialow naturalnych i sztucznych
(geomembrany), $cianki szczelne, pionowe
ekrany izolujace (np. itowe), drenaze poziome
i pionowe (np. bariery studzien), studnie
chtonne i kombinacje ww. srodkow. — Barie-
ra odwadniajaca.

[SW]

73. Barwa wody
zabarwienie wody, kolor w.

ang. colour of the water

franc. couleur d’eau

niem. Farbe des Wassers, Wasserfarbe
70S.  IIBET BOJbI, IIBETHOCTH B.

Cecha fizyczna oceniajaca organoleptycznie
(organoleptyczna) wody, wywotana obecno-
$cia w niej rozpuszczonych badz zawieszo-
nych barwnych zwiazkéw organicznych (—
substancja organiczna, humus) lub rzadziej
zwiazkéw mineralnych. Wyrdznia si¢ barwe
rzeczywista, spowodowana rozpuszczonymi
w wodzie zwiagzkami, i jedynie ta barwa po-
winna by¢ oznaczana. Moze tez wystgpowac
barwa pozorna wywotana barwigcymi wodg
zawiesinami. Wody podziemne zazwyczaj sa
bezbarwne, lokalnie moga wykazywac zabar-
wienie zotto-pomaranczowe do brunatnego
(wywotane substancjami organicznymi), zie-
lonkawoniebieskie (spowodowane obecno-
$cia kwasnych soli zelaza) lub niebieskawe
(wywotane obecnoscia wolnej siarki i siarko-
wodoru). Zwiazki humusowe decydujace o
zabarwieniu wody wplywaja rowniez na jej
pH (ryc. 8). Intensywno$¢ zabarwienia wody



78. Bernoulliego rownanie

wyraza si¢ w skali platynowej Hazena — jed-
nostka: mg Pt/dm?.
[AM]

Ryec. 8. Wspotzaleznos¢ barwy i pH w wodach zawie-
rajacych substancje humusowe [wg Dojlido, 1995]

74. Basen wéd podziemnych
— Zbiornik wod podziemnych

75. Batometr
batymetr

ang. bathometr
franc. bathométre
niem. Bathometer
ros. ~ GaTomeTp

Przyrzad do — pobierania probek wody pod-
ziemnej w studniach i otworach wiertniczych
z jednoczesnym pomiarem glebokosci otwo-
ru. — Oprébowanie hydrogeologiczne, — Sy-
gnalizator glgbokosci, — Prébnik, — Probka
(wody podziemnej).

[AK]

76. Baza drenazu wéd podziemnych

ang. Dbase level of groundwater drainage

franc. niveau de base de drainage des eaux sou-
terraines

niem. Grundwasserdranagebasis

ros.  0asuc ApeHaxa IMOJ3eMHBIX BOJI

Najnizsze w rozpatrywanym obszarze (re-
gion, struktura itp.) potozenie zwierciadla
wody (lokalna b.d.w.p., regionalna b.d.w.p.
itp.), w strong ktdrego jest skierowany ruch
wody podziemnej. B.d.w.p. sa cieki wod po-

wierzchniowych, wody stojace, morza. —
Ciek (wodny).
[SK]

77. Bekerel Bq

ang. bekerel
franc. becquerel
niem. Bekerel
ros.  OeKkepeib

Jednostka aktywnosci ciata promieniotwor-
czego w uktadzie SI; aktywno$¢ ciata promie-
niotworczego, w ktérym jedna samoistna
przemiana jadrowa zachodzi w czasie 1 se-
kundy:

1 Bq=1s"=1 dps (disintegration per second).

Stezenie substancji promieniotwérczych w
wodzie moze by¢ wyrazane w Bg/dm’, jed-
nakze czesciej stosowana jednostka jest kiur
(Ci) 1 jednostki podwielokrotne (przewaznie
nCi/dm?).

[JD]

78. Bernoulliego rownanie
ang. Bernoulli’s equation
franc. équation de Bernoulli
niem. Bernoulli-Gleichung
ros.  ypaBHeHue bepHyIuH

Rownanie ruchu cieczy doskonatej (niescisli-
wej, nielepkiej) rownowazne prawu zachowa-
nia energii cieczy. Jesli ruch jest ustalony i
bezwirowy, B.r. ma postac:

z + p/pg +v*/2g = const

gdzie:

z — wysokos$¢ nad poziomem odniesienia
L],

p — cignienie [ML 'T 7],

p — gesto$é cieczy [ML™],

y = pg — ciezar wlasciwy cieczy [ML™],

g — przyspieszenie ziemskie [LT 2],

v — predkosé cieczy [LT].

B.r. jest stuszne dla kazdej linii pradu lub
$rodka elementarnej strugi cieczy i wyraza
statos¢ wysokosci energii catkowitej A, jed-
nostki masy strumienia, bedacej suma energii
potozeniaienergii ci$nienia (ich suma to ener-
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79. Bilans masowy

gia potecjalna zwana U wysokoscia hydrau-
liczna: H = z + p/y ) oraz energii predkosci
(energia kinetyczna: v?/2g) (ryc. 9).

[TM]

0y .

Ryec. 9. Diagram zmian wysokosci energii wzdtuz
strugi cieczy doskonatej

0-0 — poziom odniesienia, S-S — linia pradu, B—B — linia
cisnien, C—C — linia energii, /, 2 — przekroje poprzeczne
strugi (wybrane dowolnie), wielkosci sygnowane tymi
numerami odnosza si¢ do odpowiednich przekrojow, 4,,
A, — powierzchnie przekrojéw poprzecznych strugi; po-
zostate wielkosci objasniono przy hasle 78

79. Bilans masowy
bilans masy

ang. mass balance

franc. bilan de masses, bilan massique
niem. Massenbilanz

ros.  0amaHc Macchl

Zalezno$¢ migdzy iloscig okreslonej substan-
cji doptywajacej do badanego uktadu (np.
warstwy wodonos$nej, jeziora) a iloscia tej
substancji opuszczajacej ten uktad. Uwzgled-
nia si¢ przy tym tworzenie lub rozktad danej
substancji w badanym ukladzie. Najczg$ciej
sporzadza si¢ b.m. dla azotu (uwzglgdniajac
wszystkie jego specjacje), tlenu (zwykle dla
wod powierzchniowych) oraz innych pi-
erwiastkow biofilnych, zwlaszcza dostarcza-

nych z nawozami.
[AM]
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80. Bilans wodnogospodarczy
bilans wody

ang. water management balance

franc. bilan d’aménagement des eaux
niem. Wasserbewirtschaftungsbilanz
70S.  BOIHOXO3SIMCTBEHHBIN OaaHC

Specjalistyczne opracowanie analityczno-ra-
chunkowe wykonane dla okreslonego (zdefi-
niowanego) obszaru i obejmujace ilosciowe i
jakosciowe pordéwnanie zasobow wod po-
wierzchniowych i podziemnych z potrzebami
uzytkownikéw korzystajacych (ubiegajacych
si¢ o prawo korzystania) z tych zasobow,
uwzgledniajace oddziatywania obiektow hy-
drotechnicznych oraz wymagania ochrony
srodowiska. Najogolniej b.w. jest zestawie-
niem potrzeb zdefiniowanego obszaru i mozli-
wosci ich zaspokojenia z istniejacych zaso-
béw. Celami takiego bilansowania sa: ocena
stanu uzytkowania zasobow wodnych jed-
nostki bilansowej oraz mozliwos$ci zaspokoje-
nia potrzeb uzytkownikéw i ograniczenia
uzytkowan dla minimalizacji ich skutkow, a
takze tworzenie podstaw do okreslenia waru-
nkéw korzystania z wod i koncepcji za-

gospodarowania zasobéw wodnych.
[AS]

81. Bilans wodny

ang. water balance
franc. bilan hydrique
niem. Wasserbilanz
ros.  BOJHBIN OajgaHC

Ilo$ciowe ujegcie — obiegu wody. Potraktowa-
ne dynamicznie okresla w wybranym prze-
dziale czasu i przestrzeni zmienno$¢ sktadni-
kéw (faz) obiegu i wskazuje na trendy obsza-
rowe b.w. B.w.moze by¢ naturalny, charak-
teryzujacy naturalny uktad — bilans surowy
sktadnikow: opady P — odplyw H — straty S —
parowanie E —retencja R. B.w. oparty na war-
tosciach $rednich z wielolecia (co najmniej 10
lat) to bilans przecietny, $redni lub normal-
ny, a na warto$ciach z poszczego6lnych lat —
bilans szczegélowy. B.w. sztuczny, czyli —



81. Bilans wodny
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Ryec. 10. Naturalny i techniczny (wodnogospodarczy) model obiegu wod w Polsce
(dane liczbowe wyrazone w km™/a, dla modelu naturalnego takze w mm)

Sktadniki bilansu wodnego Polski (naturalnego, normalnego) $rednio z lat: 1951-1985 [wg Ochrona srodowiska, 1996,
1999,2000] i w prostokatach 1931-1960 [wg Gutry-Korycka, 1985]: P—opady, H—odptyw catkowity, Hi —doplyw spoza
granic, He — odplyw poza granice, Hs — odptyw powierzchniowy, Hg — odptyw podziemny, Hm — odptyw podziemny bez-
posrednio do morza, E — parowanie i transpiracja, R — retencja wg réznych zrodet: SL — $niegowa maksymalna, WP —wod
powierzchniowych, ZR — zbiornikow retencyjnych, G4 — glebowa, T — torfowa, WZ — ptytkich wod podziemnych, WG —
glebokich wod podziemnych: w poziomach uzytkowych czwartorzgdowych — 44%, trzeciorzgdowych — 23% w zasiggu
wod stodkich o mineralizacji ponizej 1 g/dm’

Sktadniki bilansu wodnogospodarczego 1995 [wg Ochrona $rodowiska, 1996, 1999, 2000 oraz uzupehienia wtasne]: 4 —
rodzaje pobieranych wod: S — powierzchniowe, Z — podziemne (z infiltracja brzegowa), K — kopalniane, ¥ — podziemne,
studzienne dla wsi i miast (bez wodociagdw grupowych, nie objgte statystyka), B—z odwodnienia budowli (wycena z okre-
su intensywnych inwestycji), ' — ze zrodet; U —uzytkownicy wod (pobierajacy wodg): C — energetyka, / — przemyst, R/ —
rolnictwo i miasta bez wodociagow — zaopatrzenie ze studzien indywidualnych, R2 — rolnictwo — nawodnienia i napehia-
nie stawOw rybnych, G/ — gospodarka komunalna — wody bytowe, G2 — gospodarka komunalna — wody pitne; D — zasoby
dyspozycyjne catkowite jako odplyw powierzchniowy gwarantowany z prawdopodobienstwem 80% [wg Kaczmarek,
1997]; I — granica panstwa, 2 — pobor wod podziemnych, 3 — pobor ze zrédel, 4 — infiltracja brzegowa, 5 — odptyw pod-
ziemny do rzek i morza, 6 — morze, 7 — $cieki, § — straty

bilans wodnogospodarczy wynika nie tylko z Wielkos¢ sktadnikoéw, elementow b.w. natu-
warunkow przyrodniczych w obrebie zlewni, ralnego wyraza si¢ wysokoscia warstwy wody
lecz jest rowniez wynikiem ukierunkowanej na calym obszarze zlewni (obszarze bilanso-
dziatalnosci cztowieka. wania): warstwy opadu P, odptywu H, paro-
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82. Bilans wod podziemnych
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Ryec. 11. System krazenia wod podziemnych w schemacie obiegu (krazenia) wody w zlewni (regionie)
[wg Macioszczyk, Kazimierski, 1990, zmodyfikowany przez Szczepanskiego z uzupelnieniami Kleczkowskiego]

1 —system wod atmosferycznych, /] — system wod powierzchniowych, /17 — system wod przypowierzchniowych, IV, V —
system wod podziemnych (zbiornik o naturalnych granicach), V7 — system wod powierzchniowych, sztucznie retencjono-
wanych; P—opad, E — parowanie, H - — odptyw powierzchniowy, H - odptyw podpowierzchniowy, / — infiltracja, I- in-
filtracja brzegowa, /_— infiltracja efektywna I —infiltracja sztuczna H_—odptyw wod podziemnych, P przerzuty wod
(retencja sztuczna), P, — podciaganie kapllarne K, - kontakt hydrauliczny migdzy poziomami w oerble zbiornika,

P1 2212332 przesmkame migdzy poziomami wodonosnym1 przez poziomy polprzepuszczalne, D,, | — doplyw pod-
ziemny z sasiednich systemow, (O odptyw podziemny do sasiednich systeméw, O — eksploatacja wod powierzchnio-
wych, QB — eksploatacja wod podziemnych (wydajno$¢ ujgc), Z — zrzut wody (écie‘l’d), Q,- — indywidualny pobor wod
(pozabilansowy)

wania E, retencji R. Rownanie b.w. (Srednie- ros.  GanaHc MOJBEMHBIX BOJ
go) Pencka-Oppokowa ma posta¢: Zestawienie wielkosci — zasilania i strat wod
P=H+S podziemnych w okre$lonym czasie i na wy-

odrgbnionym obszarze (ryc. 11). — Obieg
wody podziemnej, — Odptyw, — Ruch wody
podziemnej, — Sptyw powierzchniowy, —

Parowanie miesci si¢ w stratach S, a ubytki i
przyrosty retencji w wieloleciu rownowaza si¢

(rye. 10). [AK] System krazenia wod podziemnych, — Strefy

(obszary) dynamiki woéd podziemnych (w

82. Bilans wod podziemnych czwartorzedzie duzej miazszosci). Por. PN-
ang. groundwater balance -77/G-01300.

franc. bilan des eaux souterraines [AK]

niem. Grundwasserbilanz
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86. Biofilne pierwiastki

83. Biochemiczne zapotrzebowanie
tlenu BZT

ang. biochemical oxygen demand, BOD

franc. demande biochimique en oxygene, DBO

niem. biochemischer Sauerstoffbedarf, BSB

ros. OMoXuMHUYecKas MOTPEOHOCTh B KHC-
sopone BITK

Laboratoryjny wskaznik oceny zanieczysz-
czenia wod. Oznacza ilo$¢ tlenu (wyrazona w
mg) potrzebna do biochemicznego utlenienia
fatwo rozktadajacych si¢ zwiazkdéw organicz-
nych wystepujacych w wodzie. Nie obejmuje
substancji opornych na — biodegradacjg.
Obecno$¢ substancji toksycznych dla mikro-
organizmow znieksztalca wynik BZT (ryc.
12). Biochemiczny rozktad substancji orga-
nicznej najintensywniej przebiega w ciagu
pierwszych pigciu dob, stad BZT oznacza si¢
zwykle w tym interwale czasowym, podajac w
zapisie cyfrowy indeks (BZT,). — Chemiczne

zapotrzebowanie tlenu ChZT.
[AM]

BZT [mg/dm® O,]

Czas [d]

Ryec. 12. Wptyw substancji toksycznych na przebieg
w czasie procesu BZT [wg Dojlido, 1995]

1 —Dbrak substancji toksycznych w wodzie, 2, 3, 4—obecne
substancje toksyczne (2 — zmniejszenie predkosci proce-
su, 3 — opdznienie rozpoczgeia procesu, 4 — catkowite za-
hamowanie procesu)

84. Biodegradacja
rozktad biochemiczny, *dekompozycja

ang. biodegradation

franc. biodégradation, décomposition biolo-
gique

niem. biologischer Abbau

ros.  Guoperpajanis, OMOreHHOE Pa3IoKCHIE
OPraHMYeCcKOro BEIIeCTBa

Biochemiczny rozktad zwiazkéw organicz-
nych na prostsze sktadniki, ewentualnie az do
form mineralnych. B. jest podstawowym pro-
cesem — samooczyszczania si¢ wod podziem-
nych i powierzchniowych. B. przebiega inten-
sywniej 1 petniej w warunkach tlenowych niz
w beztlenowych (ryc. 13). — Mineralizacja
(substancji organicznej), — Biodegradacja

catkowita.
[AM]

Substancje organiczne

O,, Bakterie

RozklaE, utlenianie Synteza’

Nowa substancja
komérkowa

CO,, H,0, NO;, PO}’ Oddychanie endogenne 0>
Energia |

Ryc. 13. Schemat przebiegu procesu biodegradacji
[wg Dojlido, 1995]

85. Biodegradacja calkowita

ang. ultimate biodegradation

franc. biodégradation ultime

niem. vollstdndiger biologischer Abbau

ros.  ToJHas Owoxerpamanus, KoHeuHas 0.,
OKOHYaTeJbHast 0.

Biodegradacja prowadzaca do pelnej minera-
lizacji substancji organicznej. — Biodegrada-
cja, - Mineralizacja (substancji organicznej).

[AM]

86. Biofilne pierwiastki
biogenne pierwiastki, biopierwiastki
ang. Dbiophile elements
franc. éléments biophiles
niem. biophile Elemente
ros.  OUO(QUIbHBIC TIEMEHTHI

Pojecie wprowadzone przez geochemikow, a
uzywane czgsto przez biologéw, oznaczajace
pierwiastki uczestniczace w budowie organi-
zmow zywych, spelniajace istotna role fizjo-
logiczna, niezbgdne dla normalnego rozwoju
organizmow. Krazenie ich w przyrodzie, w
tym tez obieg hydrogeochemiczny, opa-
nowany jest przez procesy biologiczne (w wo-
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87. Bioremediacja

dach podziemnych — mikrobiologiczne). Jest
to grupa pierwiastkow bardzo zréznicowana
pod wzgledem wtasciwos$ci i formy uczestni-
czenia w procesach biologicznych. Naleza do
niej m.in.: H, C, N, O, S, P oraz Na, K, Mg, Ca,
Si, Mn, Fe, Cu, Zn, B, J, Cl.

[AM]

87. Bioremediacja
biologiczne oczyszczanie

ang. bioremediation, bioreclamation

franc. biorémediation

niem. Biowiederherstellung, biologischer
Abbau

ros.  OGuopemenuaius

Oczyszczanie $rodowiska wodnogruntowego
metodami biologicznymi. Jedna z metod b.
gruntow jest landfarming. Polega na poddaniu
gruntdw obrobce agrotechnicznej. Poprzez za-
orywanie, bronowanie i nawadnianie gruntow
zdegradowanych — zwiazkami ropopochod-
nymi oraz dodawanie nutrientOw przyspiesza
si¢ przebieg oczyszczania. Landfarming jest
metoda wzglednie prosta, niekosztowna, ale na

0got czasochtonna (1-3 lata).
[AS]

88. Biosfera

ang. biosphere
franc. biosphére
niem. Biosphére
ros.  Guocdepa

Stfera kuli ziemskiej bedaca strefa zycia §wiata
organicznego: roslin i zwierzat. Obejmuje or-
ganizmy zywe oraz czg¢s¢ powierzchniowa li-
tosfery, hydrosferg i dolna czg$¢ atmosfery.
[AM, SW]

89. Biotest

ang. biological test

franc. essai biologique

niem. biologischer Test, Biotest
ros.  OMOJOTUYECKHUil TeCT

Metoda okreslania jakosciowych i ilo§ciowych
skutkow biologicznych oddziatywan roznych
substancji wystgpujacych lub wprowadzonych
przez cztowieka do wody. Obserwacje najcze-
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$ciej dotycza zmian okreslonej aktywnosci
biologicznej mikro- i makroorganizmow.
[AM]
90. Biotop
ang. Dbiotope, biote
franc. biotope

niem. Lebensgemeinschaft, Biotop
ros.  6uora

Siedlisko zycia organizmoéw zywych — abio-
tyczna cze$¢ — ekosystemu. — Abiotyczne
czynniki.

[AM, SW]

91. Biotransformacja

ang. Dbiotransformation

franc. biotransformation

niem. Biotransformation, Bioumformung
ros.  OuorpaHchopManus

Niepelna — biodegradacja zanieczyszczen na
skutek oddziatywania czynnikow Srodowis-
kowych (brak tlenu lub nutrientow, obecnos¢
toksyn, zmiany temperatury lub pH itp.) lub
utworzenia metabolitow niepodatnych na dal-
SZy jej rozwoj.

[AS]
92. Blok obliczeniowy

pole elementarne

ang. computational block
franc. bloc élémentaire
niem. Rechenblock

ros.  PacuETHHIH OI0K

W — metodzie réznicowej czg$¢ zdyskretyzo-
wanego obszaru filtracji przypisana do wezta
siatki — dyskretyzacji.

[MR]

93. Blad (w badaniach hydrogeologicznych)

ang.  error
franc. erreur
niem. Fehler
70S.  TIOTPEUIHOCTh, OIINOKa

Wielkos¢ okreslajaca rozbiezno$¢ migdzy
wynikiem pomiaréw, obliczen lub odtwarza-
nia a warto$cig (wielkosci fizycznej, liczby,
funkcji) przyjeta jako wzorzec, ktérym moze



94. Blad bezwzgledny

by¢ warto$¢ rzeczywista (czgsto nieznana),
tzw. warto$¢ poprawna (tj. zblizona w takim
stopniu do warto$ci rzeczywistej, ze réznicg
migdzy nimi mozna pomina¢) lub $rednia
arytmetyczna z wynikow serii pomiaréw (po
odrzuceniu b. grubych).

W hydrogeologii najczgséciej nalezy analizo-
wac b. pomiaru oraz b. odtwarzania. B. po-
miaru wyraza rozbiezno$¢ miedzy wynikiem x
pomiaru a wartoécia w, prawdziwa lub po-
prawna, wielko$ci mierzonej. B. odtwarzania
wyraza rozbiezno$¢ migdzy wartoscia wielko-
Sci x odtworzona przez wzorzec, model lub
inne urzadzenie odtwarzajace a wartoscia no-
minalna w, ktéra powinna by¢ odtworzona (np.
réznicarzednych zwierciadta wody z symulacji
modelowej i z pomierzonej mapy hydroizohips
— w procesie identyfikacji modelu).

Przy b. pomiaru ib. odtwarzania, ktorych war-
tosci wyrazaja liczby rzeczywiste, miarami
rozbieznosci sa: b. bezwzgledny 6 — wyraza
réznice miedzy warto$cia pomierzona x a
przyjgta wartoscia rzeczywista w: 8 = (x — w),
w jednostkach wielko$ci mierzonej lub
odtwarzanej; b. wzgledny y — wyraza iloraz b.
bezwzglednego 6 do przyjetej do jego wyzna-
czenia warto$ci rzeczywistej lub poprawnej w:
v = (x —w)/ w = &/w, wielko$¢ niemianowana;
b. odniesiony 0 — wyraza si¢ ilorazem b. bez-
wzglednego 6 do zakresu zmiennosci (rozsteg-
pu) wartosci pomierzonych (x,  _—x . ):0=(x
_w)/(xmax - xmin) = 8/(xmnx - xm[n)'

Przy b. pomiaru i b. odtwarzania mamy do
czynienia z b. przypadkowymi — zmie-
niajacymi si¢ przy wielokrotnych powtorze-
niach w tych samych warunkach w sposob
nieprzewidziany co do znaku i co do wartosci
bezwzglednej, dajacymi sig analizowac za po-
moca zmiennej losowej, oraz z b. systema-
tycznymi, gdy przy wielokrotnym powtarza-
niu pomiardéw (odtworzen) w tych samych wa-
runkach biedy nie zmieniaja si¢ lub przy
zmiennych warunkach zmieniaja si¢ wedlug
znanych regut (np. b. wzorca miary, b.
zwiazany z wplywem zmian temperatury).
Czestym przypadkiem jest potrzeba wyzna-

czania b. funkeji, jako b. oceny warto$ci
funkcji w zaleznos$ci od b. oceny parametrow
funkcji (np. b. oceny depresji w studni jako
wynik b. oceny wspolczynnika filtracji k oraz
zasiggu depresji R), czy tez b. metody
rozumianego jako spowodowanego tym, ze
zastosowana metoda (pomiaru lub odtwarza-
nia) jest niewlasciwa (np. wykorzystanie ter-
mometru z tak duza pojemnoscia cieplna, ze w
trakcie pomiaru zmienia on temperaturg bada-
nego obiektu). Z analiza btedu sa Scisle
zwigzane pojecia: — poprawnos¢ (pomiaru),
— doktadno$¢ (pomiaru), — powtarzalnos¢
(pomiaru), — odtwarzalno$¢ (pomiaru).

Przy b. przypadkowych zbior wynikéw pomi-
ardéw (odtworzen) traktuje si¢ jako zbior staty-
styczny podlegajacy rozkladowi normalne-
mu; wtedy za najbardziej zblizona do warto$ci
prawdziwej przyjmuje si¢ $rednig arytme-
tyczna A, wszystkich pomiaréw (po odrzuce-
niu b. grubych):

gdzie:

a,—wynik i-tego pomiaru,

n — liczba pomiarow.

Za miar¢ niedokladnosci pomiaru/(odtwo-
rzenia), zwang tez b. przypadkowym gra-
nicznym pomiaru/(odtworzenia), przy b.
przypadkowych przyjmuje si¢ Sredni blad
kwadratowy ¢ pojedynczego pomiaru:

[TM]

94. Blad bezwzgledny
ang. absolute error
franc. erreur absolue
niem. absoluter Fehler
ros.  aOCIIOTHAs OIIHOKa

— Blad.
[TM]

31



95. Blad dopuszczalny

95. Blad dopuszczalny

ang. admissible error, permissible e.

franc. erreur admissible, e. tolérable
niem. zulédssiger Fehler
ros.  JIONyCTHMas OIHNOKa

— Btad.

96. Blad dyskretyzacji

ang. discretization error

franc. erreur de discrétisation

niem. Diskretisierungsfehler

r0S.  TIOTPEIIHOCTH JUCKPETH3AINI

[T™M]

Blad rozwiazania powstajacy wskutek zas-
tapienia rownania rézniczkowego uktadem
rownan réznicowych przypisanych do —
wezta siatki metoda symetralnych, — dyskre-
tyzacji czasu i/lub przestrzeni. Blad jest tym
wigkszy, im wigkszy jest krok dyskretyzacji.
— Krok przestrzenny, — Metoda réznicowa.

97. Blad funkcji

ang. function error

franc. erreur de fonction
niem. Funktionsfehler

ros.  TIOTPEIIHOCTh QYHKIMU

— Btad.

98. Blad gruby
btad nadmierny, omytka

ang. excessive error, gross ., blunder

franc. erreur excessive
niem. Uberschiissiger Fehler
ros.  W30BITOYHAS TOTPEIIHOCTD

— Blad.

99. Blad metody

ang. error of method
franc. erreur de méthode

[MR]

niem. Fehler Voler Methode
roSs.  TOTPEIIHOCTh METOJa

— Blad.

100. Blad odniesiony
btad sprowadzony, b. zakresowy

— Btad.

101. Blad odtwarzania
— Btad

102. Blad pomiaru

ang. measurement error
franc. erreur de mesure

niem. MeBfehler

70S.  TOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUSI

— Blad.

103. Blad przypadkowy

ang. accidental error, random e.
franc. erreur accidentelle, e. fortuite
niem. zufilliger Fehler

ros.  ciydaiiHas omruOKa

— Blad.

104. Blad systematyczny

ang. systematic error

franc. erreur systématique

niem. systematischer Fehler
ros.  CHCTEMaTHyecKas OIIHOKa

— Btad.

105. Blad wzgledny

ang. relative error

franc. erreur relative

niem. relativer Fehler

ros.  OTHOCHTENbHas OIIHOKa

— Btad.

[TM]

[TM]

[TM]



106. Calkowita zawarto$¢ substancji roz-
puszczonych

ang. total dissolved solids, TDS

franc. maticres totales en solution, total des so-
lides dissous

niem. Summe der geldsten Inhaltsstoffe

ros.  TIOJHOE COJIEPKAHUE PACTBOPHUMBIX
BEIIECTB

Oznaczany w chemii sanitarnej — wskaznik
jakosci wody, okreslajacy cato$¢ substancji
rozpuszczonych w wodzie. Niekiedy
niestusznie jest utozsamiany z — mineraliza-
cja wody lub nawet z — sucha pozostatoscia.
— Substancje state rozpuszczone.

[AM]

107. Calkowity wegiel organiczny CWO

ang. total organic carbon, TOC

franc. carbone organique total, COT

niem. gesamter organischer Kohlenstoff

ros. oOliee coAepKaHUE OPraHHUYCCKOro
yriieposia

Laboratoryjnie oznaczany wskaznik zanie-
czyszczenia wod i sciekow substancjami orga-
nicznymi pochodzenia naturalnego i antropo-
genicznego. Obejmuje wszystkie zwiazki
wegla, zarowno rozpuszczone, jak i zawieszo-
ne w wodzie. Oznaczenie ¢.w.0. polega zwy-
kle na utlenieniu wegla wystgpujacego w sub-
stancjach organicznych do CO,, ktéry oznacza
si¢ ilosciowo. Badaniom poddaje sig niefiltro-
wane probki wody, stgzenie ¢.w.0. wyraza si¢

w mg C/dm’. — Rozpuszczony wegiel orga-
niczny DOC, — Substancja organiczna.
[AM]

108. Cementacja

ang. cementation
franc. cimentation
niem. Verkittung, Zementation
ros.  LeMEHTaLHs

Proces hydrogeochemiczny zachodzacy pod-
czas diagenezy osadu. Polega na — wytraca-
niu si¢ zwod krazacych w porach osadéw i/lub
skat substancji mineralnych spajajacych ziar-
na (c. wezesnodiagenetyczna) lub nawet na
wypelnieniu wytracanymi substancjami catej
przestrzeni migdzyziarnowej (c. p6Znodiage-
netyczna). Proces ¢. zmienia chemizm wdéd, z
ktorych wytraca si¢ cement (spoiwo ziarn),
prowadzi tez do ograniczenia wodoprzepusz-
czalnosci skat (— przewodnosc).

[AM]

109. Chemiczna substancja wskaznikowa

ang. chemical tracer

franc. traceur chimique

niem. chemischer Markierungstoff
ros. XUMHYECKHH UHIUKATOp

Substancja chemiczna naturalna lub celowo
dodawana do wody, ktorej badanie st¢zenia
pozwala $ledzi¢ przeptyw wody, dodatkowe
doptywy itd. Ch.s.w. jest tez nickiedy trakto-
wana jako — wskaznik zanieczyszczenia wod
podziemnych.

[AM]
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110. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT

110. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu
ChZT

ang. chemical oxygen demand, COD

franc. demande chimique en oxygene, DCO

niem. chemischer Sauerstoffbedarf, CSB

ros.  XUMHYECKas MOTPeOHOCTh B KMCIOPOJE,
XIIK

Umowny, laboratoryjnie oznaczany wskaznik
jakosci wody. Okresla ilos¢ tlenu (w mg) po-
brana z utleniacza chemicznego (dwuchro-
mianu lub nadmanganianu potasu) potrzebna
do utlenienia zwiazkow znajdujacych si¢ w 1
dm® wody. Podczas badania utlenianiu moga
ulega¢ zarowno zwiazki ograniczne, jak i nie-
organiczne. Wyniki oznaczen metoda dwu-
chromianowa (do ktorej odnoszona jest zwy-
kle nazwa ChZT) sa 2—3-krotnie wyzsze niz
uzyskane metoda nadmanganianowa, nazy-
wana w Polsce utlenialno$cia. W badaniach
wod podziemnych oznacza si¢ zwykle utle-
nialno$¢, a w analizach $ciekéw 1 wod po-
wierzchniowych oraz zanieczyszczonych
wod podziemnych oznacza si¢ ChZT. — Bio-
chemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT, -
Utlenialno$¢ (wody).

[AM]

111. Chlorki

ang. chlorides
franc. chlorures
niem. Chloride
70S.  XJIOPHJBI

1. Potocznie uzywana nazwa jonéw chlorko-
wych wystgpujacych w wodach naturalnych.
— Woda chlorkowa, — Jon chlorkowy CI".

2. Sole kwasu solnego HC1 — w tym liczne mi-
neraty, np. halit.
[AM]

112. Chlorofluorowegle CFC

freony (nazwa handl.)

ang. chlorofluorocarbons, halogenated ali-

phatic hydrocarbons
franc. fréons

niem. Freonen
ros.  xuopdropyriu

34

Pochodne chlorowcowe weglowodorow alifa-
tycznych. Przyktady: fluorotrdjchlorometan
(CFCI1,—F11), dwufluorodwuchlorometan
(CF,CL,-F12), trojfluorochlorometan (CF,Cl
—F13). Oprocz zastosowan przemystowych
(gazy chlodnicze) f. sa wykorzystywane jako
antropogeniczne znaczniki bardzo mtodych
wod podziemnych. Produkcja ich rozpoczegta
w 1955 r. rosta w przyblizeniu wyktadniczo do
1975 r. W taki sam sposob rosta zawarto$¢ f. w
atmosferze. Bedac w pewnym stopniu roz-
puszczalne w wodzie, przedostaja si¢ one z
wodami infiltracyjnymi do wod podziem-
nych. Wzrost stgzenia f. w wodzie begdzie w
danym punkcie zmienia¢ si¢ odwrotnie do jej
— czasu przebywania w systemie. Po 1975 r.
zalezno$¢ ta jest mniej wyrazna. W badaniach
hydrogeologicznych sa gtownie wykorzysty-
wane F111F12. — Zwiazki organiczne w wo-
dach podziemnych.

[JD]

113. Chmura zanieczyszczen
obtok

ang. plume, contaminant plume

franc. panache de contamination, p. de pollu-
tion, nuage de polluants

niem. Schadstoffahne, Verschmutzungsfahne

ros.  00JIACTb 3arpA3HEHMS MOA3EMHBIX BOJ

Zanieczyszczenie emitowane przez ognisko
zanieczyszczen i rozprzestrzeniajace si¢ w
formie podobnej do chmury w strumieniu wod
podziemnych (ryc. 14). — Ognisko zanie-
czyszczenia wod podziemnych.

[SW]

114. Ciek (wodny)

ang. watercourse, stream, current
franc. cours d’eau

niem. Wasserlauf

70S.  BOJOTOK

Wody powierzchniowe znajdujace si¢ w ru-
chu (rzeki, potoki, strumienie, kanaly), ply-
nace (przeptywajace) korytem stale lub w
ciagu dhuzszego czasu, w stosunku do wod po-
dziemnych. C. moze by¢ drenujacy, zasilajacy
lub obojetny (neutralny) w stosunku do wod



118. Ci$nienie artezyjskie

[m]
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Ryc. 14. Chmury zanieczyszczen wod podziemnych po
okoto 640 dniach migracji w funkcji odlegtosci od ogni-
ska zanieczyszczen [wg Roberts i in., 1986]

Chmury tetrachloroetenu (PCE) i czterochlorku wegla
(CTET) sa opdéznione w poréwnaniu do chlorkow (Cl) na
skutek sorpcji (por. — wspotczynnik opoznienia); izoli-
nie stezenia PCE i CTET wzrastaja co 0,1 g/dm’, po-
czawszy od zewnetrznej (0,1 g/dm®). Izolinie CI
wzrastaja co 5 mg/dm® od zewnetrznej (10 mg/dm®)

podziemnych. Wody ptynace pod ziemia w
kanatach krasowych nazywa si¢ cickami pod-
ziemnymi. — Rzeka drenujaca, — Rzeka infil-
trujaca.

[AK]

115. *Cieplica
— Wody termalne, — Zrodto termalne
116. Cig¢zka woda

ang. heavy water
franc. eau lourde
niem. schweres Wasser
ros.  TskEnas BoJa

Woda wzbogacona w cigzki izotop tlenu (**0) i
wodoru (— deuter) w wyniku — frakcjonowa-

nia izotopowego. Wystepuja one najczesciej w
czasteczkach "HD'®O i 'H,"*O. Gtéwnym pro-
cesem, ktory prowadzi do powstawania ¢.w. w
obiegu hydrologicznym, jest parowanie
(czasteczki ,,lekkie” sa lotniejsze, woda pozo-
stajaca w zbiorniku ulega wzglgdnemu wzbo-
gaceniu w izotopy cigzkie). W przypadku wod
podziemnych jednym z proceséw prowa-
dzacych do powstawania c.w. jest wymiana
izotopowa migdzy woda a skala wodonos$na.
Okreslenie c.w. stosowane jest przede wszyst-
kim do wéd sztucznie wzbogaconych w deuter,
nie wystepujacych w naturze.

[JD]

117. Ci$nienie p

ang. pressure
franc. pression
niem. Druck

ros.  JaBleHHE

Fizyczna wielko$¢ skalarna charakteryzujaca
warto$¢ sity dziatajacej na jednostke po-
wierzchni w kierunku do niej prostopadtym
(— c¢. dynamiczne, — ¢. hydrostatyczne, — c.
geostatyczne). W ogolnym przypadku cisnie-
nie wyznacza si¢ jako granicg:

p=lim AF

AS—0 AS

gdzie:
p —cis$nienie [ML™'T?,
F —sifa normalna do powierzchni [LMT 2],
S —pole powierzchni [L?].

Wymiar: [ML'T2].

Jednostki: N/m?, Pa.
[TM]

118. Cisnienie artezyjskie

ang. artesian pressure, a. head

franc. pression artésienne, charge a.

niem. artesischer Druck, artesische Druckhohe
rOS.  HAIop apTe3UaHCKUX BOJ

Cisnienie w warstwiec wodono$nej (— wody
podziemne naporowe) przykrytej utworami
nieprzepuszczalnymi, wynikajace z roznicy
wysokosci wystgpowania zwierciadta wody w
obszarze zasilajacym zbiornik wod podziem-
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119. Ci$nienie czastkowe

nych, spagu utwordw napinajacych (nieprze-
puszczalnych) oraz potozenia powierzchni te-
renu w miejscu wiercenia studni, powodujace
wyplyw wody ponad tg¢ powierzchnig. — Sa-
mowyplyw, — Zwierciadto wod podziemnych.

[SK]

119. Cis$nienie czastkowe
cis$nienie parcjalne
ang. partial pressure
franc. pression partielle
niem. partieller Druck
ros.  TapLHaJbHOE TaBICHUE

Ci$nienie jednego z gazdw w mieszaninie ga-
zow. Dla gazu doskonatego jest to cis$nienie,
jakie wywieratby dany sktadnik mieszaniny
gazow, gdyby sam wypehial przestrzen, jaka
zajmuje mieszanina w danej temperaturze.
Zgodnie z prawem Daltona ci$nienie miesza-
niny gazéw doskonatych jest suma e.cz. po-
szczeg6lnych sktadnikow.

[JD]

120. Ci$nienie dynamiczne p,, H,

ang. dynamic pressure

franc. pression dynamique, p. de courant
niem. Stréomungsdruck

ros.  IWHAMHUYECKOE JIaBICHUE

Dodatkowe ci$nienie p , uzupetniajace — cis-
nienie hydrostatyczne, wywierane na szkielet
skalny przez wodg lub inny ptyn w ruchu. Jest
réwne potowie iloczynu ggstosci ptynu i kwa-
dratu predkosci (p, = U*p/2) lub wyrazone
jako réwnowazne wysokosci cisnienia stupa
plynu H,ponad poziom odniesienia: potowie
ilorazu kwadratu predkosci 1 przyspieszenia
ziemskiego (H,= U?/2g). W warstwach wodo-
nosnych, w ktérych predkos¢ wody jest bardzo
mala, ci$nienie to (wzgledem cisnienia hydro-
statycznego) jest pomijalnie mate (ryc. 15).

Wymiar: p, = [ML'T?] lub H,=[L].
Jednostki: N/m?, Pa lub m.

121. Ci$nienie geostatyczne p,
cisnienie litostatyczne

ang.  geostatic pressure, rock p., overburden p.
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Ryec. 15. Zasada pomiaru i sens fizyczny pojgcia ci$nienia
dynamicznego pq i hydrostatycznego ps w punkcie M war-
stwy wodonos$nej

0-0 — poziom odniesienia, / — linia pradu o wysokosci
potozenia z, 2 — linia ci$nien piezometrycznych wyzna-
czajacych wysokos¢ hydrauliczng jako: H =z + p&/ Y, 3—
linia ci$nien dynamicznych wyznaczajaca sume: wysoko-
$ci polozenia z, wysokosci cisnienia hydrostatycznego
p/y i wysokosci cisnienia hydrodynamicznego p /y =
UP/2g (U — predko$é przeplywu wody w przestrzeni poro-
wej), czyli: H =z +p /v +p /y. W warstwach wodono-
$nych U jest bardzo mate, stad: U*/2g =p, /y = 0, mozna
wige przyjac, ze sumaryczna wysoko$¢ hydrauliczna H_
jest rowna wysokos$ci hydraulicznej H, zatem: H = H,

franc. pression géostatique, p. des roches, p. de
terraines

niem. geostatischer Druck, Gebirgsdruck, Ge-
steinsdruck

r0S.  T@OCTATHYECKOC JABICHHE

Cisnienie typu hydrostatycznego wynikajace
z cigzaru skat nadlegtych. — Cisnienie hy-
drostatyczne.

Wymiar: [ML!T].
Jednostki: N/m?, Pa.

122. Cis$nienie hydrostatyczne p;

ang. hydrostatic pressure

franc. pression hydrostatique

niem. hydrostatischer Druck

70S.  THAPOCTAaTHUECKOE JIABJICHUE

Cisnienie wywierane przez ptyn w spoczynku
na otaczajace srodowisko, np. szkielet skalny.



128. Collinsa wykres

W warstwach wodono$nych, w ktorych pred-
ko$¢ wody jest bardzo mata, a wigc — cisnie-
nie dynamiczne p, jest do pominigcia, ci$nie-
nie hydrostatyczne p_ jest rowne ci$nieniu
catkowitemu:

Ds =Py - Pa® Py (— wysokos¢ hydrauliczna)

C.h. moze by¢ wyrazone jako wysokos¢ cis-
nienia hydrostatycznego: H = p /pg =p/y.

Wymiar: p_ = [ML'T?] lub H, =[L].

Jednostki: N/m?, Pa lub m (ryc. 15).
[TM]

123. Cis$nienie osmotyczne

ang. osmotic pressure

franc. pression osmotique
niem. osmotischer Druck

70s.  OCMOTHYECKOE J[ABJICHUC

Cisnienie powstajace na granicy roztworu i
czystego rozpuszczalnika lub dwoch roztwo-
réw o réznym stezeniu przedzielonych btong
potprzepuszczalng. C.o. jest skierowane od
roztworu o st¢zeniu mniejszym do roztworu o
stgzeniu wigkszym, w wyniku przenikania
rozpuszczalnika do roztworu o wigkszym ste-
zeniu i proporcjonalne do réznicy stgzen obu
rOZtWOrow.

[JD]

124. Ci$nienie piezometryczne
— Piezometr

125. Ci$nienie subartezyjskie

ang. subartesian pressure, s. head

franc. pression subartésienne, charge s.

niem. subartesischer Druck, subartesische
Druckhohe

ros.  cybapTe3MaHCKOE JaBICHHUC

Cisnienie wody podziemnej w warstwie o
zwierciadle napigtym powodujace podniesie-
nie si¢ zwierciadta wody po odwierceniu stud-
ni, nie osiagajace powierzchni terenu. — Cis-
nienie artezyjskie.

[SK]

126. Cisnienie zlozowe (naft.)

ang. formation pressure, reservoir p.
franc. pression de gisement, p. de réservoir

niem. Lagerstittendruck
70S.  IIbE30METPHYECKOE JIaBJICHUE

Cisnienie medidow znajdujacych si¢ w giebo-
kich poziomach zbiornikowych, zblizone do
— cis$nienia hydrostatycznego p; jest ono
rowne ci$nieniu wywieranemu przez stup
wody stonej o wysokosci mierzonej od gigbo-
kos$ci zalegania poziomu w otworze wiertni-
czym do powierzchni terenu.

Wymiar: [ML™'T-] lub [L].

Jednostki: N/m?, Pa lub m.
[AR]

127. Cisnienie zlozowe anomalne (naft.)

ang. abnormal formation pressure, abnormal
reservoir p.

franc. pression de gisement anomale, p. de
réservoir anomale

niem. anomal hoher Lagerstittendruck

70s.  aHOMAJbHO BBICOKOE IJIACTOBOC
JIABJICHHE

Cisnienie zbiorowiska wody wglebnej wyzsze
od — cisnienia hydrostatycznego; za dolng gra-
nicg tego ci$nienia przyjmuje si¢ na ogodt wiel-
kos$¢ gradientu p = 0,117 MPa/10 m (1,2
kG/cm?/10 m), jako gorna — nalezy przyjac teo-
retyczna warto$¢ gradientu geostatycznego wy-
noszaca 0,225 MPa/10 m (2,3 kG/cm?/10 m).

Wymiar: [ML!T7].
Jednostki: N/m?, Pa.

128. Collinsa wykres

ang. Collins diagram
franc. diagramme de Collins
niem. Collins-Diagramm
ros.  nuarpamma KommHca

Kolumnowy wykres chemizmu wod pod-
ziemnych. Wykresla si¢ dwie pionowe kolum-
ny: w pierwszej odwzorowuje si¢ st¢zenia
anionow, a w drugiej kationdw (w mval/dm?).
Metoda prosta, dosy¢ szybka, tatwo czytelna.
Wykorzystywana niekiedy w kartografii hy-
drogeochemicznej (ryc. 16). — Graficzne me-

tody odwzorowania chemizmu wod.
[AM]
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129. Cranka-Nicholsona schemat

ca*

HCO;

SOZ

L

1 mval/dm® = 50 mm?

Ryc. 16. Odwzorowanie sktadu chemicznego wod
na wykresie Collinsa

129. Cranka-Nicholsona schemat

ang. Crank-Nicholson procedure

franc. méthode de Crank-Nicholson

niem. Crank-Nicholson-Lésungsschema

ros.  sIBHO-HesBHas cxema, cxema Kpanka-
-Huxonscona

Aproksymacja réznicowa rownania filtracji
nicustalonej (— ruch nieustalony) polegajaca
na obliczaniu wartosci ilorazu réznicowego
AH/At w punkcie czasowym posrednim mig-
dzy poczatkiem a koncem — kroku czasowe-
go. Réwnanie réznicowe ma postac:
(H,,,A, SO, 4 H, Hy -2H 4H j+
(A’ )?

+(1 @) H:l./ - 2H:‘/ + H:il,/ + Hi/—l - ZH:/ + HIT/H +
(&) (N
Oy S HL
Tu/ T, At
gdzie:

® — liczba z przedziatu (0, 1).
Metoda jest bezwarunkowo zbiezna, gdy © nale-
zy do przedziahu (0, 0,5). W C-N.s. przyjmuje sig
® =0,5. Pozostale objasnienia symboli — sche-
mat jawny (explicite), — schemat uwiktany (im-
plicite).

[MR]
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130. Cyjanki CN-

ang. cyanides
franc. cyanures
niem. Zyanide
ros.  LHAHUJIBI

1. Toksyczne aniony o wlasciwosciach ligan-
dow, tworzace zwiazki kompleksowe z wie-
loma metalami: bardzo stabilne z zelazem i
kobaltem, mniej stabilne z kadmem, cynkiem,
miedzia 1 niklem. Z reguly zwiazane z zanie-
czyszczeniem wod podziemnych — doplywem
$ciekow z galwanizerni, koksowni, gazowni
lub innych zaktadow przemystu chemicznego
i metalurgicznego. Jest to jon wyjatkowo
trwaty 1 stabilny w r6znych warunkach.

2. Sole cyjanowodoru.
[AM]

131. Cykl krazenia wody
— Obieg wody

132. Cykl pompowania badawczego
ang. cycle of pumping test
franc. cycle de pompage d’essai

niem. Pumpversuchzyklus
70S.  LIUKJ OIBITHOW OTKauKH

Ciag nastepujacych po sobie w okreslonej ko-
lejnoéci faz pompowania badawczego w cza-
sie t, obejmuje zwykle faz¢ pompowania
oczyszczajacego (wstgpnego), trzy fazy pom-
powania badawczego (pomiarowego) oraz
trzy fazy — wznoszenia, wzniosu zwierciadlta
wody podziemne;j. Jesli c.p.b. przebiega bez
przerw, co czgsto ma miejsce, mamy tylko
jedna fazg¢ wznoszenia. Fazy w c.p.b. obej-
muja okresy pompowania przy statej wydaj-
nosci (Q,, O,...) i przy stalej depresji (s, s,...)
(ryc. 17). — Stoéjka w pompowaniu, wierce-

niu, — Pompowanie badawcze.
[AK]

133. Czas odnawiania zasobow

ang. time of resources renewal

franc. temps durenouvellement des ressources
niem. Erneuerungszeit der Vorrite

70S.  BPEMs PeCTaBpaLMU PECYypPCOB



136. Czynniki formujace sklad chemiczny wod kopalnianych
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Ryec. 17. Przebieg pompowania badawczego,
charakterystyka studni

Czas potrzebny do uzupetnienia zasoboéw wod
podziemnych do stanu pierwotnego po ich
uszczupleniu na skutek eksploatacji. C.o0.z.
zalezy od warunkow klimatycznych, warun-
kéw zasilania oraz parametréw hydrogeolo-
gicznych utworéw wodono$nych i ich nad-
ktadu, a takze od stopnia uszczuplenia za-

sobow.
[SK]

134. Czas przebywania wody w systemie
RT

ang. residence time, RT

franc. temps de sé¢jour

niem. Verweilzeit

ros.  BpeMms MPOOBIBAHUS BOJBI B CHCTEME

Sredni czas doplywu czasteczki wody od po-
wierzchni terenu do danego punktu w syste-
mie (warstwie wodonosnej). Linia taczaca
punkty o jednakowym czasie doptywu to —
izochrona.

Wymiar: [T].
Jednostki: d, a.

135. Czynnik przesaczania B

ang. leakage factor

franc. facteur de drainance
niem. Sickerfaktor

ros.  (HakTop nepeTeKkaHus

Parametr wyrazajacy nat¢zenie przesaczania z
warstwy wodonosnej do stabo przepuszczal-

nej lub odwrotnie, liczbowo réwny kwadrato-
wemu pierwiastkowi z iloczynu przewodno-
$ci warstwy wodonosnej 7T i ilorazu migz-
szo$ci warstwy stabo przepuszczalnej m’
przez wspotczynnik filtracji pionowe;j tej war-
stwy £’

Wymiar: [L].

Jednostka: m.
[TM]

136. Czynniki formujace sklad chemiczny

wod kopalnianych

ang. factors forming mine waters chemistry

franc. facteurs determinant le chimisme des
eaux de mines

niem. Bergwerkswisserchemismus beinfliiss-
ende Faktoren

ros.  (haKTOpPBI ONpENENIAIONNe XUMHUYESCKHI
COCTaB IIAXTHBIX BOJL

Sktad chemiczny wod kopalnianych ksztattuja
dwie podstawowe grupy czynnikéw: budowa
geologiczna oraz dziatalno$¢ goérnicza. Rozpa-
trujac czynniki geologiczne nalezy uwzglgdni¢
przede wszystkim te, ktore okreslaja uktad hy-
drogeologiczny eksploatowanych z16z. Sa to:
budowa strukturalna oraz stopien zaangazo-
wania tektonicznego goérotworu, jak rowniez
wyksztalcenie litologiczne, miazszo$¢ i prze-
puszczalnos¢ serii ztozowej i1 jej nadkladu.
Czynniki te maja wptyw na ksztattowanie si¢
wigzi hydraulicznej migdzy — poziomami
wodono$nymi wystgpujacymi w utworach
nadktadu i w serii ztozowej oraz migdzy tymi
ostatnimi a — wodami powierzchniowymi.
Wplywaja rowniez na intensywno$¢ zasilania
drenowanych pozioméw wodonosnych serii
ztozowej (— zasilanie wod podziemnych). Do
grupy czynnikéw gorniczych nalezy zaliczy¢:
metodg eksploatacji gorniczej, czas, rozmiar i
glebokosé eksploatacji oraz zasigg i intensyw-
nos¢ drenazu gorniczego. Istotny wpltyw na
ksztattowanie si¢ chemizmu wod kopalnia-
nych moze mie¢ rowniez sktadowanie odpa-
doéw, glownie poeksploatacyjnych, na po-
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137. Czynniki ksztaltujace warunki hydrogeologiczne w basenach sedymentacyjnych

wierzchni terenu, jak rowniez wprowadzanie
do wyrobisk gorniczych odpadow i waod tech-
nologicznych.

[AR]

137. Czynniki ksztaltujace warunki
hydrogeologiczne w basenach
sedymentacyjnych

ang. factors controlling groundwater condi-
tions in sedimentary basins

franc. facteurs determinant les conditions hy-
drogéologiques des bassins sedimen-
taires

niem. formende Faktoren der hydrogeologi-
schen Bedingungen in Sedimentations-
becken

ros. (akTopsl 00pa3yromIue THIPOTreOIOru-
YECKUE YCIIOBHS B CEMMEHTAIHOHHBIX
GacceltHax

Warunki hydrogeologiczne basenow sedy-
mentacyjnych sg ksztaltowane glownie przez
takie czynniki, jak: budowa strukturalna, wy-
ksztatcenie litologiczne skat i stopien ich dia-
genezy oraz warunki zasilania i drenazu natu-

ralnego i antropogenicznego systemow wodo-
nos$nych. — Zasilanie wod podziemnych, —
Drenaz wod podziemnych.

[AR]

138. Czynniki ochrony wod podziemnych

ang. factors of groundwater protection

franc. facteurs de protection des eaux souter-
raines

niem. Grundwasserschutzfaktoren

ros.  (haKTOPBI OXPaHBI MOA3EMHBIX BOJL

Dziatania podejmowane dla ilosciowej i ja-
kosciowej ochrony wod podziemnych. Wy-
roznia si¢ czynniki pasywne, zachowawcze
(zakazy) i aktywne (dziatania, nakazy). Wérod
czynnikow aktywnych sa stosowane: praw-
no-administracyjno-ekonomiczne (prawo,
przepisy, pozwolenia, optaty i kary), przyrod-
nicze (planowanie przestrzenne, — bilans
wodnogospodarczy, zabiegi agrotechniczne i
hydrotechniczne) i techniczne (zmiany tech-
nologii wytworczych dla minimalizacji ilo$ci
$ciekoéw i odpadow, nowe technologie oczysz-

czania i ochrony, monitoring).
[AS]



D

139. Darcy D

ang. darcy
franc. darcy
niem. Darcy
ros.  japcu

Jednostka — przepuszczalnos$ci (wewngtrz-
nej) zdefiniowana w USA i stosowana w hy-
drodynamice naftowej (plyny niejednorodne):
»darcy jest przepuszczalnoScia warstwy,
przez ktora ptyn majacy lepkos¢ 1 centypuaza
przemieszcza si¢ z natezeniem 1 cm’/s przez
przekroj 1 em? pod wptywem gradientu ci$nie-
nia wynoszacego 1 atmosferg, pod warunkiem
ze ruch nie jest turbulentny”, $cislej: podlega
liniowemu prawu Darcy’ego. W sensie fi-
zycznym oznacza to w przyblizeniu przekroj
kapilary o dtugosci 1 cm, przez ktora w poda-
nych warunkach przeptynie taka sama ilos¢
ptynu jak przez prébke skaty o przekroju 1
cm?.

Wymiar: 1 D =[L?].

Jednostki:1 D=1da=9,87-10°cm?>=9,87-10"

m>.

Jest to jednostka bardzo duza, stad stosuje si¢
jednostke tysiac razy mniejsza — milidarcy: 1
mD=0,001 D. Dla wody w temperaturze 20°C
(n = 1 cP): 1da odpowiada k = 9,6127-10°¢
m/s. Odpowiednia do darcy jednostka w
uktadzie SI jest nazywana ,,darce” i oznaczana
jako ,,de”: 1de=1-10"2m?

[TM]

140. Darcy’ego prawo

ang. Darcy’s law
franc. loi de Darcy
niem. Darcy-Gesetz
ros.  3akoH Jlapuu

Liniowe do$wiadczalne prawo filtracji wyra-
zajace proporcjonalnos¢ predkoscei filtracji do
spadku hydraulicznego. D.p. wyraza si¢ wzo-
rem:

v==kl
gdzie:
v — predkos¢ filtracji [LT™],
k — wspotczynnik filtracji [LT™],
1 — spadek hydrauliczny [1] wyrazajacy si¢ wzo-

rem:

1= AH/s
gdzie:
H — wysoko$¢ hydrauliczna [L],
s — droga filtracji [L].
W zapisie rézniczkowym D.p. ma postac:
v =—k(0H/ Os)

Znak minus oznacza, ze dodatniemu przyro-
stowi drogi filtracji odpowiada ujemny przy-
rost wysokosci hydrauliczne;j.

[MR]

141. Datowanie wéd podziemnych

ang. groundwater dating

franc. datation des eaux souterraines
niem. Grundwasserdatierung

r0s.  JaTHPOBAHHUE MOJA3EMHBIX BOJ
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142. Daviesa réwnanie

Potoczny i mato $cisty termin dotyczacy okre-
$lania — czasu przebywania wody w systemie
wodono$nym, a wigc jej wieku. Rzeczywiste
d.w.p. mozliwe jest jedynie za pomoca — try-
tu wchodzacego w sktad czasteczki wody.
Inne metody d.w.p. moga dac jedynie wyniki
mniej lub bardziej przyblizone. Stosowane sa
inne — radioinuklidy wystepujace w srodowi-
sku naturalnym, jak: “C, 32Si, 3Cl, *°Ar, 8Kz,
trwate izotopy tlenu i wodoru (pozwalajace
nickiedy okresli¢ okres klimatyczny, w kto-
rym nast¢powata infiltracja) oraz niektore an-
tropogeniczne zwiazki organiczne. — Chloro-
fluorowegle CFC, — Wiek wody podziemne;j.
[JD]

142. Daviesa rownanie

ang. Davies equation

franc. équation de Davies
niem. Davies-Gleichung
ros.  ypaBHeHHe [leBHca

Modyfikacja rownania Debye’a-Hiickela sto-
sowana do obliczania — wspodtczynnika
aktywnosci y jonow pierwiastkow sladowych
w roztworach o sile jonowej / <0,5:

VI
T

Objasnienia symboli — Debye’a-Hiickela
réwnanie.

logy = -4z | -0,31

[JD]
143. Debye’a-Hiickela rownanie

ang. Debye-Hiickel equation

franc. équation de Debye-Hiickel
niem. Debye-Hiickel-Gleichung
ros.  ypaBHenue [leOue-I nkens

Wz6r na obliczenie — wspolczynnika aktyw-
nos$ci jondw w roztworze. Gdy — sita jonowa
roztworu / < 0, woéwczas:

logy, = 7_142"2 VI
h 1+ Ba{)ﬁ
gdzie:
vi  — wspotezynnik aktywnoscei jonu i [1],
1 — sita jonowa roztworu [1]:
1=0,5-Y(cz)
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¢ —stezenie jonu i-tego [ML™],

z;  —tadunek elektryczny jonu i-tego,

A, B — stale zalezne od temperatury i ci$nienia,
a, — promien jonu uwodnionego [A].

Przy sile jonowej roztworu /> 0,1 stosuje si¢
rozszerzong posta¢ D.-H.r.:

~AZ NI
— 4

bl
1+ Ba~T

logy, =
gdzie:
b — warto$¢ obliczona (jedynie dla — jonow
glownych).
[JD]

144. Deficyt, niedobor wéd podziemnych

ang. groundwater deficiency, g. shortage

franc. déficience d’eau souterraine, manque
d’eaus.

niem. Grundwassermangel, Grundwasserde-
fizit

ros.  nehHULIUT HOI3EMHBIX BOJ

Przyjmuje si¢ umownie, ze d.w.p. wystgpuje,
gdy zasoby dyspozycyjne (np. wyrazone
modutem odptywu podziemnego) sa znacznie
mniejsze niz srednie np. na terenie kraju — de-
ficyt naturalny, lub gdy stopien wykorzystania
zasobow jest tak wysoki, ze rezerwy sa mniej-
sze niz 25% — deficyt sztuczny. Na tej podsta-
wie mozna wydzieli¢ obszary d.w.p.

[AK]

145. Deficyt nasycenia
deficyt saturacji

ang. saturation deficit

franc. déficit de saturation

niem. Saturationsdefizit, Sattigungsdefizit
ros.  NeHUIUT BIQKHOCTH, /1. HACHIICHUS

Réznica migdzy porowatoscia otwarta (— po-
rowatos¢) a aktualna wzgledng zawartoscia
wody; odpowiada wige wzglgdnemu nasyce-
niu faza gazowa.

[TM]

146. Deficyt odptywu D

ang. runoff deficit
franc. déficit d’écoulement
niem. Abflussdefizit

ros.  Je(QUIMT CTOKA



151. Dekolmatacja (przewodu krasowego)

Roéznica migdzy $rednia wieloletnia wysoko-
Scig opadow atmosferycznych na jakim$ ob-
szarze a §rednim wieloletnim odptywem z tego
obszaru [Pazdro, Kozerski, 1990]. Znajomo$¢
deficytu odptywu pozwala obliczy¢ z réwnania
Pencka-Oppokowa (— bilans wodny) przy-
blizona wartos¢ rzeczywistego parowania tere-
nowego. Przyktadowo, obliczenie deficytu
odptywu D empirycznym wzorem Turca:

p-__"~

2
0,9+ IL)—Z

gdzie:

P — opad roczny [L],

L—320+25t+0,05¢,

t — $rednia temperatura roczna [°C].

Wymiar: [L].

Jednostki: mm, m.
[TB]

147. Deficyt retencji

ang. retention deficit

franc. déficit de rétention

niem. Riickhaltungsdefizit, Retentionsdefizit
ros.  neGUIMT 3a/IepyKaHus BOIbI

Roznica migdzy potencjalna retencja (pojem-
no$cia wodna) a aktualnym stopniem nasyce-
nia warstwy wodonosnej.

[SK]

148. Deficyt tlenowy

ang. oxygen deficit
franc. déficit en oxygene
niem. Sauerstoffdefizit
ros.  IeGUIUT KHCIOpoaa

Réznica miedzy rzeczywistym st¢zeniem tle-
nu rozpuszczonego w wodzie a stgzeniem w
stanie nasycenia w wystepujacych warunkach
termodynamicznych (— nasycenie tlenem).
Pojecie wykorzystywane przy charakterysty-
kach wdd powierzchniowych i ptytko wyste-
pujacych wodach podziemnych.

[AM]

149. Degradacja wéd podziemnych
obnizenie jako$ci w.p., zanieczyszczenie
w.p., *skazenie w.p.

ang. degradation of groundwater

franc. dégradation des eaux souterraines

niem. Grundwasserverunreinigung, Grund-
wasserdegradation

r0s.  TIOHW)KEHHE Ka4eCTBa IO3EMHBIX BOJ{

W hydrogeologii degradacja jest rozumiana
jako obnizenie naturalnej jakosci i ilosci wody
podziemnej spowodowane czynnikami geo-
genicznymi lub antropogenicznymi. Przy-
czyna degradacji wod podziemnych jest ich
skazenie (zanieczyszczenie) spowodowane
przenikaniem — substancji zanieczyszcza-
jacych z powierzchni, wod powierzchnio-
wych lub innych warstw, przeeksploatowa-
niem zasobow, nadmiernym zdepresjonowa-
niem lokalnym lub regionalnym. Degradacja
jakosciowa polega na mechanicznym (zawie-
sina), chemicznym lub biologiczno-organicz-
nym (bakterie, wirusy, organizmy zywe, sub-
stancje organiczne i produkty ich rozpadu) za-
nieczyszczeniu wod. Degradacja ilosciowa
prowadzi do — zubozenia wod podziemnych.
— Skazenie wod podziemnych.

[AS]

150. Dehydratacja
odszczepienie czastek wody
ang. dehydration
franc. déshydratation
niem. Dehydrierung, Dehydratation
ros.  ETHAPATALNSI, OTIICTUICHHE BOMIBI

Pojgcie szeroko stosowane w naukach przy-
rodniczych. W hydrogeologii:

1. Proces zachodzacy m.in. w wodach pod-
ziemnych, polegajacy na odszczepieniu od jo-
néw lub rozpuszczonych czasteczek dipoli
wody. D. zachodzi np. przy wzro$cie minera-
lizacji wod podziemnych, jest procesem prze-
ciwstawnym do — hydratacji.

2. Pojecie d. jest rowniez uzywane do okresle-
nia procesu odiaczania czasteczek wody od
uprzednio uwodnionych mineratow, w wyniku
czego moga si¢ tworzy¢ wody dehydratacyjne.
[AM]

151. Dekolmatacja (przewodu krasowego)

ang. declogging
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152. Denitryfikacja

franc. débourrage
niem. Débourrage
ros.  JIeKOJbMaTarus

Usunigcie (z reguty naglte) materiatu wypetnia-
jacego np. przewod krasowy w wyniku zmiany
panujacego w nim cisnienia.

[JD]

152. Denitryfikacja

ang. denitrification

franc. dénitrification

niem. Denitrifizierung, Denitrifikation
ros.  ACHUTpU(UKALHs

Proces przebiegajacy powszechnie w przyro-
dzie, polegajacy na przeprowadzaniu, najcze-
sciej na drodze mikrobiologicznej, redukcji
utlenionych form azotu do azotu czasteczko-
wego (d. czeSciowa) lub do amoniaku (d.
calkowita). W wodach powierzchniowych i
podziemnych d. przebiega w warunkach re-
dukcyjnych, najczgsciej pod wptywem bakterii
denitryfikacyjnych (denitryfikujacych), spora-
dycznie odbywa si¢ pozabiologicznie. Proces
d. jest wykorzystywany w praktyce do usuwa-
nia azotanéw przy uzdatnianiu wody w war-
stwie wodonosnej. — Azot, — Amonifikacja.

[AM]

153. Depresja jednostkowa s,

ang. specific drawdown
franc. rabattement spécifique
niem. spezifische Absenkung
ros.  yIeNbHas JCNpeccHs

Wartosc¢ depres;ji przypadajaca na jednostkowe
natgzenie pompowania (wydatku Q) studni:

s, = /0
Wymiar: [L2T].
Jednostka: h/m? = mh/m>.

— Depresja zwierciadla wody, — Depresja
jednostkowa przyrostowa.

[TM]
154. Depresja jednostkowa przyrostowa s,

ang. specific incremental drawdown
franc. rabattement spécifique incrémentiel
niem. spezifisches Absenkungsdekrement
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ros.  yIenbHas IPUPACTUTEIbHAS ACTPECCHS

Przyrost depresji na jednostkowy przyrost na-
tezenia pompowania (wydatku Q) studni:

5, = AS/AQ
Wymiar: [L2T].
Jednostki: h/m? = mh/m>.

— Depresja zwierciadta wody, — Depresja
jednostkowa.
[TM]

155. Depresja jednostkowa regionalna
— Depresja zwierciadla wody

156. Depresja regionalna
— Depresja zwierciadta wody

157. Depresja zwierciadla wody
depresja s
ang. drawdown, depression
franc. rabattement, dépression
niem. Absenkung, Wasserspiegelvertiefung
ros.  JIenpeccusi, IOHWKEHUE YPOBHS BOJIbI

Obnizenie, wglebienie w powierzchni zwier-
ciadla wody podziemnej wywotane pompo-
waniem lub wymuszone obnizeniem stanow
wody na granicach warstwy, parowaniem itp.
(— depresja jednostkowa, — depresja jednost-
kowa przyrostowa). D. wyraza si¢ r6znica sta-
néw zwierciadla statycznego i zwierciadta dy-
namicznego (— zwierciadlo wod podziem-
nych).

D. regionalna to srednia wiclko$¢ obnizenia
statycznego zwierciadta wody podziemnej w
obrgbie jednostki hydrogeologicznej, po-
wstatego pod wpltywem eksploatacji wody
podziemnej za pomoca wigkszej liczby ujeé
(bez uwzgledniania depresji w samych uje-
ciach — studniach); wywotana tacznym wydo-
byciem wody w ilosci 1000 m?/dobe nosi na-
zwe d. regionalnej jednostkowe;.

D. wypadkowa — obnizenie statycznego zwier-
ciadta wody powstate wskutek interferencji le-
jow depres;ji studzien wspotdziatajacych.

W zalezno$ci od wielkosci zmian d.z.w. w
trakcie eksploatacji wody podziemnej depre-



163. Dihydrol

sja moze by¢ d. ustalona, czyli stala w czasie
wydobywania wody, i d. nieustalona, tj. ule-
gajaca zmianom w trakcie jej eksploatacji.

D. rzeczywista to obnizenie na zewngtrznej
Scianie otworu hydrogeologicznego (studni)
mierzone w przylegtym piezometrze, podczas
gdy w samym otworze hydrogeologicznym
(studni) obserwujemy depresj¢ (d. pozorna)
powigkszong o zeskok (— efekt przyscienny).

D. obliczeniowa jest d. rzeczywista, wyznacza-
na najczesciej przez odjgcie wartosci — efektu
przysciennego (zeskoku, bedacego wyrazem
strat hydraulicznych na filtrze) od warto$ci de-
presji w studni pompowanej (d. pozornej).

Wymiar: [L].

Jednostka: m.
[AK, TM]

158. Desorpcja

ang. desorption
franc. désorption
niem. Desorption
ros.  xecopOuus

Podstawowy proces fizykochemiczny zacho-
dzacy w uktadzie woda podziemna—skata i de-
cydujacy o chemizmie wod. Proces odwrotny
do — adsorpcji, polegajacy na odtaczeniu od
— adsorbentéw uprzednio zaadsorbowanych
czasteczek (— adsorbatow) i wzbogaceniu
nimi krazacych woéd podziemnych. —» Wy-
miana jonowa.

[AM]

159. Desulfatyzacja

ang. sulphate removal
franc. désulfatation
niem. Desulfatation
ros.  necyibhaTu3aius

Procesy hydrogeochemiczne prowadzace do
usuwania siarczandw z wod podziemnych. D.
moze polega¢ np. na — wytracaniu siarcza-
néw z wody lub na biochemicznej — redukcji
siarczanow.

[AM]

160. Detergent migkki

ang. soft detergent
franc. détergent doux
niem. weiches Detergent
ros.  MSITKHH IETEPreHT

Detergent podatny na — biodegradacje, nie-
trwaly w naturalnym srodowisku, podlegajacy
rozktadowi przy — samooczyszczaniu si¢ wod
podziemnych oraz w procesach biologicznego
oczyszczania §ciekow. — Detergent twardy, —

Substancja powierzchniowo czynna.
[AM]

161. Detergent twardy

ang. hard detergent

franc. détergent dur

niem. hartes Detergent

70S.  yCTOMYMBBIN JeTEPreHT

Detergent odporny na — biodegradacjg, b.
trwaly w naturalnym $rodowisku, nie podle-
gajacy rozktadowi w procesie biologicznego
oczyszczania $ciekdw ani — samooczyszcza-
nia si¢ wod podziemnych. — Detergent migk-

ki, — Substancja powierzchniowo czynna.
[AM]

162. Deuter D

ang. deuterium
franc. deuterium
niem. Deuterium
ros.  nenTepuit

Stabilny izotop wodoru o liczbie masowej A =
2; stanowi $rednio 0,0156% sktadu izotopowe-
go wodoru, podczas gdy 'H stanowi 99,9844%.
[JD]
163. Dihydrol
ang.  dihydrol
franc. dihydrole

niem. Dihydrol
ros.  JAUTUAPOIIb

Najprostsza asocjacja czasteczek wody o wzo-
rze (H,0), wystepujaca szczegélnie obficie w
temperaturze 4°C (59% czasteczek), podczas
gdy udziat czasteczek pojedynczych (mo-
nohydrol H,0) wynosi 20%, a potrojnych (tri-
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164. Dirichleta warunek brzegowy

hydrol (H,0),) —21%. W nizszych temperatu-
rach wigksza rolg odgrywaja czasteczki wyzej
spolimeryzowane (przy temp. 0°C — heksahy-
drol (H,0),, ponizej 0°C — oktohydrol (H,0),).

[JD]

164. Dirichleta warunek brzegowy
(I rodzaju)
ang. head boundary condition
franc. condition limite de potentiel
niem. Randbedingung der stidndigen Druck-
hdhe
ros.  TPaHUYHOE YCIOBHE IIEPBOTO POja

Zadana warto$¢ funkcji w okreslonych punk-
tach obszaru. W modelach filtracji wod pod-
ziemnych jest to warto$¢ — wysokosci hydrau-
licznej w okreslonych punktach (np. wzdhiz
brzegu modelowanego obszaru filtracji).

[MR]

165. Dokladnos$¢ (pomiaru)

ang. accuracy of measurement, measurement
precision, m. exactitude

franc. précision de mesure, exactitude de m.

niem. MelBgenauigkeit

70S.  TOYHOCTb (M3MEPEHH)

Stopien zgodno$ci migdzy wynikiem pomiaru
a wartoscig prawdziwa. W hydrogeochemii
pojecie stosowane np. przy ocenie metody
analitycznej. Oznacza zgodno$¢ wynikow
uzyskiwanych dang metoda a warto$cia praw-
dziwa (lub przyjeta za prawdziwa). D. przy
ocenie zbioru wynikow pomiaréw (analiz) do-
tyczy kombinacji — btedow przypadkowych i
systematycznych.
[TM]
166. Dokumentacja hydrogeologiczna
ang. hydrogeological report
franc. documentation hydrogéologique,
rapport h.
niem. hydrogeologische Dokumentation, h.

Unterlage, hydrogeologischer Bericht
70S.  THUAPOT€OJOrMUECKUM OTYET

Zbior dokumentéw przedstawiajacych wyniki
badan warunkow hydrogeologicznych okre-
$lonego obszaru dla okreslonych celéw prak-
tycznych (projektowanie uje¢ wod podziem-
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nych, inwestycji hydrotechnicznych, goérni-
czych, budowlanych, komunikacyjnych itp).
Wedtug Prawa geologicznego i goérniczego z
1994 r. d.h. to opracowanie wykonywane w
celu:ustalania — zasobéw wod podziemnych;
okreslania warunkow hydrogeologicznych w
zwiazku z wydobywaniem kopalin, wttacza-
niem wod do gorotworu; projektowaniem od-
wodnief, nawodnien oraz inwestycji mo-
gacych zanieczysci¢ wody podziemne; maga-
zynowaniem i sktadowaniem substancji lub
odpadow; ustanawianiem stref (obszarow)
ochronnych zbiornikow wod podziemnych.
D.h. obejmuje czg$¢ analityczna, zestawienie
wynikéw badan i pomiaréw terenowych, ich
interpretacj¢ (wykresy, mapy, przekroje), takze
praktyczne wnioski. Zawiera czgsci: 1) tabela-
ryczng z wynikami badan i pomiaréw, 2) gra-
ficzna — wykresy, mapy i przekroje, 3) tek-
stowa, stanowigcg poszerzone objasnienie
czegsci tabelarycznej i graficznej z analizg wy-
nikow, 4) wnioskowa. D.h. opracowuje si¢ w
zunifikowanej formie zgodnie z obo-
wiazujacymi normami i instrukcjami.

[AK]

167. Dokumentacja hydrogeologiczna
zloza

ang. hydrogeologic report concerning a mine-
ral deposit

franc. rapport sur les conditions hydrogéolo-
giques d’un gisement

niem. hydrogeologische Dokumentation einer
Lagerstitte

70S.  THAPOT€OJOTMYECKUH OTYEeT MO MEeCTO-
POKIICHHIO

D.h.z. stanowi czg$¢ sktadowa dokumentacji
geologicznej ztoza. Sporzadzona jest w for-
mie opisowej i graficznej. Obejmuje wyniki
zaprojektowanych badan i ich interpretacjg.
Czgs¢ tekstowa d.h.z. zawiera opis morfologii
i hydrografii terenu oraz charakterystyke
zbiornikéw wod powierzchniowych, opis —
warunkow hydrogeologicznych obszaru ba-
dan ztoza, wstegpna prognoze doptywow do
wyrobisk projektowanej kopalni, okreslenie
przewidywanych — szkod gorniczych hydro-



173. Drenaz ochronny skarp

geologicznych oraz mozliwosci zaopatrzenia
w wodg pitng i przemystowa zaktadow gorni-
czych i obiektow towarzyszacych oraz rejo-
néw, w ktorych powstaty szkody wodne, a ta-
kze propozycje dotyczace sposobu odwadnia-
nia ztoza oraz wykonania dalszych badan i ob-
serwacji hydrogeologicznych. Czg$¢ graficz-
na zawiera mapy i przekroje hydrogeologicz-
ne ilustrujace warunki hydrogeologiczne ob-

szaru badan zloza.
[AR]

168. Dolomityzacja

ang. dolomitisation
franc. dolomitisation
niem. Dolomitisierung
ros.  JTOJOMHUTH3ALMSL

Proces hydrogeochemiczny mogacy zacho-
dzi¢ w trakcie sedymentacji (d. syngenetycz-
na), diagenezy (d. diagenetyczna) badz po
uformowaniu skaty (d. epigenetyczna). Pole-
ga na przemianie kalcytu w dolomit, prowadzi
wigc do przemiany osadow lub skat wapien-
nych w dolomityczne. Rownoczesnie z tymi
zmianami zachodza przemiany chemiczne
wod podziemnych polegajace na zubozeniu w
jony magnezu a wzbogaceniu w jony wapnia.
W procesach d. biora udzial wody wyso-
kozmineralizowane, zwlaszcza o znacznym
stgzeniu jonOwW magnezu.

[AM]

169. Doplyw

ang. inflow
franc. affluent, venue d’eau, débit entrant
niem. Zufluss
ros.  TPUTOK

1. Zjawisko doptywu wody np. do studni, do
kopalni.

2. Sktadowa przychodowa (dodatnia) w obie-
gu, w bilansie wodnym jednostki, obszaru lub
obiektu, np. doptyw do zbiornika wod pod-
ziemnych, do kopalni, do studni, podziemny

do rzeki. — Ruch wody podziemne;.
[AK]

170. Doplyw do kopalni

ang. mine-water inflow

franc. venue d’eau dans une mine

niem. Grubenwasserzufluss

r0s.  BOJONPUTOK K TOPHOU BBIPAbOTKE

Potoczne okreslenie nat¢zenia doptywu wody
do kopalni. Natgzenie doptywu nie jest state w
czasie, w zwiazku z czym rozrdznia si¢ do-
ptyw chwilowy, okre$lony w chwili pomiaru,
oraz doplyw $redni, obliczany dla okre$lone-
go przedziatu czasu jako $rednia arytmetyczna
nat¢zen doptywu wazona czasem ich trwania.
— Zawodnienie kopalni.

[MR]

171. Dren

ang. drain
franc. drain
niem. Drén
ros.  JpeH

Row otwarty i saczek (rurka perforowana), kto-
rymi przy niewielkich spadkach sa zbierane i
odprowadzane plytkie wody podziemne. D.
stosuje si¢ najczesciej w celu obnizenia zwier-
ciadla wod podziemnych na terenach uzytkow
rolnych. — Drenaz rolniczy, — Drenaz ochron-
ny skarp, — Ujgcie drenazowe.

[AK]

172. Dren krasowy

ang. Kkarstic drain
franc. conduit karstique
niem. Karstschlauch
ros.  KapcTOBas IpeHa

Gltowny kanat krasowy prowadzacy wody w
krasowym poziomie wodono$nym. Czasami
termin ten jest rowniez uzywany w odniesie-
niu do kanalu krasowego zasilajacego —
zrédlo. — Kanaty krasowe.

[AR]

173. Drenaz ochronny skarp
drenaz ochronny zboczy

ang. protective drainage of slopes
franc. drainage protecteur des pentes, d. p. des
escarpes
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174. Drenaz poprzez kanalizacje

Ryec. 18. Przyktady drenazowego zabezpieczenia skarp [czgSciowo wg Wieczysty, 1982]

a, b—pryzma obciazajaca, odgrywajaca takze rolg filtra odwrotnego (a — z drenem, b — z rowem), ¢ — drenaz na catej wyso-

kosci skarpy, ¢l — widok od czota

niem. Schutzdranung der Boschungen
r0s.  IPEHaX OTKOCOB

Odwodnienie skarp wykonane gtownie u ich
podnéza w celu zapewnienia stateczno$ci
(ryc. 18).

[AK]

174. Drenaz poprzez kanalizacje

ang. drainage through the sewage system

franc. drainage par la canalisation

niem. Grundwasserdranung durch die Kanali-
sation

ros.  TIepexBaT BOJ Yepe3 KaHAIM3ALHIO

Przechwytywanie przez sie¢ kanalizacyjna
(zwlaszcza nieszczelna) (— system kanali-
zacji) wod przesaczajacych si¢ przez strefg ae-
racji, a wod w strefie saturacji — w przypadku
— spigtrzenia wod podziemnych (ryc. 19).
[AK]

Ryec. 19. Przyktady drenazu przy swobodnym (a) i napo-
rowym (b) zwierciadle wody w czasie spigtrzenia wod
podziemnych [wg Wieczysty, 1982]

175. Drenaz rolniczy
drenowanie rolnicze

ang. agricultural drainage
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franc. drainage agricole
niem. landwirtschaftliche Dranung
70S.  CEIbCKO3SICTBEHHBIN JpeHax

Obnizanie zwierciadla wody w celu polepsze-
nia warunkow do upraw rolnych. D.r. nalezy
do wodnych melioracji rolniczych, jego nie-
wlasciwe stosowanie prowadzi do pogorsze-
nia si¢ bilansu wodnego gleb. — Dren.

[AK]

176. Drenaz rozsaczajacy Scieki

ang. infiltration of waste water by drain
franc. recharge des égouts par drains

niem. Versickerung der Abwésser mit Drinen
ros.  JIPEHa)X CTOYHBIX BOJ

Uktad drendéw zakladanych w strefie aeracji,
stuzacy np. w piaskach i piaskach gliniastych
do biologicznego oczyszczania niewielkiej
ilosci $ciekow. Zwierciadto wod podziem-
nych powinno leze¢ na gtgbokosci co najmniej
2-3 m (ryc. 20).

[AK]

177. Drenaz wéd podziemnych

ang. groundwater discharge, g. drainage
franc. drainage des eaux souterraines
niem. Grundwasserdrinage

ros.  pasrpy3ka BOJOHOCHOTO FTOPU30HTA

Wyplyw wod podziemnych z poziomu wodo-
nos$nego na skutek proceséw naturalnych
(przez zrodto, silnie spgkane strefy dysloka-
cyjne, doliny rzeczne i cieki wod powierzch-
niowych, wody stojace) lub wywotanych
sztucznie (ujecia wod podziemnych, odwad-



181. Dwutlenek wegla agresywny
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Ryec. 20. Schemat drenéw rozsaczajacych
[wg Wieczysty, 1982]
a — rurociag odprowadzajacy $cieki, b — dot gnilny,
¢ —dreny

nianie kopaln i glgbokich wykopdw, inne).
Rodzajem d.w.p. jest takze parowanie ze stre-
fy saturacji. — Baza drenazu wdd podziem-

nych, — Obszar drenazu.
[SK]

178. Droga migracji

ang. migration pathway
franc. voie de migration
niem. Migrationsweg
ros. IIyTb MUI'pAlliU

Droga przemieszczania si¢ — substancji za-
nieczyszczajacych od — ogniska zanieczysz-
czenia do punktu poboru wdd podziemnych
lub bazy (strefy) drenazu. Obejmuje: prze-
saczanie przez — strefg aeracji, wnikanie do
— strefy saturacji i mieszanie si¢ z naturalny-
mi wodami podziemnymi oraz przemieszcza-
nie si¢ zanieczyszczen w — strumieniu wod

podziemnych.
[AS]

179. Dupuita schemat (warstwy wodo-
nosnej o zwierciadle swobodnym)
ang. Dupuit’s scheme of a free aquifer

franc. schéma de Dupuit d’une nappe aquifére
libre

niem. Dupuit-Schema eines ungespannten
Grundwasserleiters

ros.  cxema Jlromron 0Ge3HANOPHOTO BOJOHO-
CHOT'O TOPHU30HTA

Model jednorodnej (k= const) warstwy wodo-
nosnej o — zwierciadle swobodnym i ptaskim,
poziomym spagu. W modelu przyjmuje si¢
poziomy uktad linii pradu (zgodnie z pozio-
mym dnem), tj. uznaje si¢ za mozliwe pomi-
ni¢cie sktadowych pionowych wektora pred-
kosci filtracji (tzw. hipoteza Dupuita — ryc.
21). Model jest spetniony tym lepiej, im
zwierciadlo jest bardziej ptaskie i poziome (z
dala od ujg¢ i innych granic wymuszajacych).
[TM]

180. Dwutlenek wegla CO,
ditlenck wegla

ang. carbon dioxide

franc. bioxyde de carbone, gaz carbonique
niem. Kohlendioxyd

r0s.  JIByOKHCB YIJICPO/Ia, YIIICKHUCIbIH ra3

Gaz dobrze rozpuszczalny w wodach natural-
nych, powszechnie wystepujacy w wodach
podziemnych, decydujacy o stanie — réwno-
wagi weglanowej. Czg$¢ rozpuszczonego w
wodzie CO, wystgpuje w postaci niespola-
ryzowanych czasteczek, czg¢s¢ reaguje z woda
iprzechodzi w kwas weglowy, ktory moze dy-
socjowac na jony H*, jony wodorowgglanowe
HCOY; ijony weglanowe CO; (w zdecydowa-
nie mniejszej ilosci). Wystepujacy w wodach
podziemnych CO, moze by¢ pochodzenia at-
mosferycznego, glebowego, biologicznego,
wulkanicznego, metamorficznego, geo-
chemicznego, jak rowniez antropogeniczne-
go. » Dwutlenek wegla zrownowazony, —

Dwutlenck wegla agresywny, — Szczawa.
[AM]
181. Dwutlenek wegla agresywny
ditlenek wegla agresywny, CO,agresywny
ang. aggressive carbon dioxide
franc. gaz carbonique agressif

niem. aggressive Kohlensédure
ros.  yrIEKUCIIOTa arpecHBHas
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182. Dwutlenek wegla ogdlny

f

i

r I3

[P

Ryc. 21. Doptyw do studni w warstwie o zwierciadle swobodnym: wedtug schematu Dupuita (a)
oraz w warunkach rzeczywistych (b)

1, 2 — pionowe (Dupuit) linie jednakowych wysokosci hydraulicznych (w. napeienia), 4, h, — wysokosci hydrauliczne
(w. napelnienia): h]’2 =f(r), h_=const, 3, 4 —rzeczywiste linie jednakowych wysokosci hydraulicznych, / 20 hz,—wyso-
kosci hydrauliczne: & = f(r,z): hr #const i h: #const,r,r,,r - odlegtosci od osi studni, Z.Z,~ rzgdne wskazujace zmiang
wysokosci hydraulicznej rowna 1, — h pZ— 0§ pionowa/rz¢dna

Cze$¢ rozpuszczonego w wodzie gazowego
lenk | ke . tozenie CO Dwutlenek wegla
dyvut enku wegla przekraczajaca stezenie CO, ogdlny (CO, 0g.)
nieodzowne dla utrzymania si¢ w stanie roz-
puszczonym wystepujacych w wodzie wodo- \
roweglandéw. D.w.a. wykazuje dziatanie agre- CO, zwiazany
sywne w stosunku do osrodka skalnego, beto- w rozpuszezonych | | Dwutlenek wegla
. tali Dwutl Kk 1 D wodoroweglanach wolny
nu i metali. — Dwutlenek wegla, — Dwu- i weglanach
tlenek wegla zrownowazony, — Rownowaga
weglanowa, — Agresywno$¢ wody.
[AM] CO, zréwnowazony Dwutlenek wegla
Z rozpuszczonymi agresywny

182. Dwutlenek wegla ogélny WOQOFOV\Ileglan?mi (CO, agr))

ditlenek wegla ogolny 1 wegranami

ang.  total carbon dioxide Ryc. 22. Ogolny schemat wystepowania dwutlenku

franc. bioxyde de carbone total wegla w wodach podziemnych

niem. gesamtes Kohlendioxyd, Gesamtkohlen-

sdure

ros.  o0Imas JBYOKHCh yrIepoa 183. Dwutlenek wegla wolny
Suma — dwutlenku wegla wolnego i zwiaza- ditlenek wegla swobodny, dwutlenek
nego w weglanach i wodorowgglanach wyste- wegla swobodny
pujacych w wodzie (ryc. 22, 91). ang. free carbon dioxide

[AM] franc. bioxyde de carbone libre
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187. Dynamika wod podziemnych

niem. freie Kohlensdure, freies Kohlenstoff-
dioxid
ros.  cBOOOIHAS IBYOKHCH yTepoja
Rozpuszczony w wodzie — dwutlenek wegla.
Czgs¢ d.w.w. ma charakter biernego, zréwno-
wazonego z wodorowgglanami. Pozostala
cze$¢ to — dwutlenek wegla agresywny. —
Roéwnowaga weglanowa, — Dwutlenek wegla
ogo6lny.
[AM]

184. Dwutlenek wegla zréwnowazony
d.w. bierny, ditlenek wegla zrownowazony

ang. equilibrium carbon dioxide, carbon dio-
xide in equilibrium

franc. gaz carbonique d’équilibre

niem. Gleichgewichtskohlendioxyd

70S.  COJICPKAHUE yIIIEKHCIOTHI B PABHOBECHHI

Czg$¢ rozpuszczonego w wodzie podziemnej
gazowego (wolnego) dwutlenku wegla, wa-
runkujaca utrzymanie si¢ wodorowgglanow w
stanie rozpuszczonym, zdysocjowanym. —>
Dwutlenck wegla, — Dwutlenck wegla agre-

sywny, — Rownowaga weglanowa.
[AM]

185. Dyfuzja
dyfuzja molekularna

ang. diffusion, molecular d.

franc. diffusion, d. moléculaire
niem. Diffusion, Molekulardiffusion
ros.  nuddysus, MoJIeKyISIpHAs 1.

Proces wyrownywania si¢ st¢zen sktadnikow

w mieszaninie gazow lub cieczy w wyniku

bezladnego ruchu cieplnego czastek, wywo-

fany gradientem st¢zenia, temperatury, ci$nie-

nia, sit pol zewngtrznych lub réznicami w

sktadzie izotopowym czastek. W hydrogeo-

logii najczgsciej uwzglednia sig dyfuzjg ,,stg-

zeniowa”. Dla mieszaniny dwuskladnikowe;j

w spoczynku opisuje ja pierwsze prawo Ficka:

Jy = Dy (2C/ox)

gdzie:

Jy —strumien dyfuzyjny [ML T '],

Dy, — — wspodtezynnik dyfuzji molekularnej
(LT,

C - stezenie sktadnika [ML™],

X, t — zmienne niezalezne [L], [T].

Proces wyréwnywania stgzen (jego kinetyke)
opisuje rownanie dyfuzji molekularnej (dru-
gie prawo Ficka):

BC/Bt = Dy (6°C/ox7).

Dla roztworéw o duzym stezeniu funkcja sta-
nu dyfuzji nie jest stgzenie, lecz aktywnosc¢
chemiczna sktadnika. — Dyfuzja adwekcyjna,
— Dyspersja.

[TM]

186. Dyfuzja adwekcyjna
dyfuzja konwekcyjna

ang. advective diffusion
franc. diffusion advective
niem. advektive Diffusion
ros.  aIBEKIMOHHAS TU(PPy3ust

Dyfuzja molekularna w $§rodowisku poru-
szajacych si¢ wod podziemnych (— dyfuzja,
— dyspersja). Do czlonu dyfuzyjnego opisa-
nego drugim prawem Ficka (— dyfuzja) doda-
je si¢ czlon adwekcyjny i otrzymujemy roéw-
nanie dyfuzji adwekcyjnej:
8C/0t = Dy, (6°Clox?) — UC
gdzie:
C - stezenie sktadnika [ML ],
t, x — zmienne niezalezne [T], [L],
Dy — wspdlezynnik dyfuzji molekularnej [L*T'],
U - predkos¢ wody w przestrzeni porowej
[LT].
[TM]

187. Dynamika woéd podziemnych
hydrogeodynamika
ang. groundwater dynamics
franc. dynamique des eaux souterraines
niem. Grundwasserdynamik
ros.  ITMHAMHKa IOJ3EMHBIX BOJ

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ ruchem
wod podziemnych (— filtracja) w $rodowisku
skalnym. D.w.p. bada prawidtowosci ruchu
wod podziemnych w skorupie ziemskiej i
opracowuje matematyczng teori¢ tego ruchu
w celu ilosciowej oceny warunkow formowa-
nia si¢ wod podziemnych i sterowania ich re-
zimem, bilansem, zasobami oraz jakoscia,

51



188. Dyrektywa Unii Europejskiej

zmieniajacych si¢ pod wplywem czynnikow
naturalnych i sztucznych. — Warunki hydro-
geologiczne, — Bilans wdd podziemnych, —
Zasoby wod podziemnych, — Jako$¢ wody, —
Warunki hydrodynamiczne.
[TB]

188. Dyrektywa Unii Europejskiej

ang. European Union directive

franc. directive de I’Union Européenne

niem. Direktive der Européischen Union
ros.  UPEKTHBA €BPOICHCKOro cOoO0IecTBa

Akt prawny stanowiacy, ktory odpowiada usta-
wie Sejmu RP, ustanawiany przez Radg UE.
Ma charakter obligatoryjny dla panstw czton-
kowskich UE. W panstwach kandydujacych
powinna by¢ stopniowo wprowadzana (okres
dostosowawczy) i zaczyna obowiazywaé z
dniem przyjecia do UE. Proces dostosowawczy
sktada si¢ z trzech etapéw: transpozycji prawa,
implementacji przepisow i egzekwowania prze-
pisow. Do porzadku prawnego panstw kandy-
dujacych dyrektywa powinna zosta¢ przetrans-
ponowana, stopniowo wdrazana i jej przepisy po-
winny by¢ egzekwowane. W uzupehieniu dy-
rektywy opracowywane sa przepisy wykonaw-
cze (regulations). Dyrektywa podaje termin wejs-
ciaw zycie nowych przepisow, lecz podaje rown-
iez okresy przejSciowe. Przyktady dyrektyw:
D.98/83/EWG dotyczaca wody pitnej,
D.80/68/EWG w sprawie ochrony wod podziem-
nych przed zanieczyszczeniami spowodowany-
mi przez niektdre substancje nicbezpieczne.
[ASd]

189. Dyskretyzacja
ang. digitizing
franc. discrétisation
niem. Diskretisierung
ros.  AUCKpeTH3aLus

Zastapienie obszaru ciaglego zbiorem pod-
obszaréw. W zagadnieniach hydrogeologicz-
nych d. jest stosowana do podziatu obszaru fil-
tracji na — bloki obliczeniowe (elementy, —
d. obszaru filtracji) oraz do podzialu czasu na
— kroki czasowe (— d. czasu). D. ma na celu
umozliwienie zastosowania — metody rozni-
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cowej lub — metody elementow skonczonych
do modelowania filtracji wod podziemnych.
— Metody iteracyjne, — Gaussa-Seidela me-
toda, — Jacobiego metoda, — Metoda zmien-
nych kierunkow.
[MR]

190. Dyskretyzacja czasu

ang. time digitizing

franc. discrétisation du temps

niem. Zeitdiskretisierung
ros.  JIMCKPETH3alUsl BDEMCHH

Podziat czasu trwania nieustalonego procesu
filtracji na odcinki czasowe o skonczonej

dtugosci. — Krok czasowy.
[MR]

191. Dyskretyzacja obszaru filtracji
(przestrzeni)

ang. discretization of the percolation space
franc. discrétisation de 1’espace de filtration
niem. Diskretisierung des Filtrationsraumes,

Diskretisation des Filtrationsraumes
ros.  JMCKPETH3aLHs TIPOCTPAHCTBA

Podziat obszaru filtracji na — bloki oblicze-
niowe przypisane weztom siatki dyskretyza-
cyjnej metoda symetralnych (— metoda rozni-
cowa) lub na elementy obszaru (najczegsciej
trojkatne) filtracji (— metoda elementow
skonczonych) powstale z potaczenia weztow
siatki dyskretyzacyjnej odcinkami.

[TM]

192. Dysocjacja elektrolityczna

ang. electrolytic dissociation

franc. dissociation électrolytique

niem. elektrolytische Dissoziation

70S.  DICKTPOIUTHYECKAS JUCCOL[HALIUS

Proces zachodzacy powszechnie w roztwo-
rach wodnych, polegajacy na rozpadzie
czasteczek wody na jony OH i1 H* oraz roz-
puszczanych w wodzie substancji na jony. Za-
chodzi w wyniku oddzialywania substancji
rozpuszczanej i czasteczek wody. D.e. ulegaja
nieorganiczne kwasy, zasady i sole oraz nie-
ktore zwiazki organiczne. D.e. ustala stosunek
stezen jonow H" i OH™ (wlasciwie H,0"1 OH),
decydujac o kwasowosci (zasadowosci) roz-



196. Dziennik pompowania badawczego

tworu oraz o stanie innych rownowag hydroge-
ochemicznych zachodzacych w wodach pod-
ziemnych. — Jon hydroksylowy OH", — Jon
hydroniowy H,0", — Iloczyn jonowy wody.
[AM]

193. Dyspersja
dyspersja w wodach podziemnych
ang. dispersion
franc. dispersion

niem. Zerstreuung, Dispersion
ros.  JHCIEPCHs, paccesHUe

Zespot efektow wynikajacych ze zjawisk fi-
zycznych (zréznicowanie predkosci w kanali-
kach porowych i w poszczegolnych punktach
przestrzeni porowej) i fizykochemicznych (dy-
fuzja molekularna, reakcje migdzy sub-
stancjami w roztworze, w samej substancji roz-
puszczonej lub unoszonej, migdzy substancja a
szkieletem skaty) prowadzacych do zmiany w
czasie i w przestrzeni st¢zenia substancji w wo-
dzie podziemne;j. Tak szeroko rozumiane pro-
cesy sa stabo rozpoznane, stad zdecydowano
opisywac¢ dyspersj¢ molekularna i — dyspersj¢
hydrodynamiczna za pomoca rownania — dy-
fuzji adwekcyjnej, zastgpujac w nim —
wspotczynnik dyfuzji molekularnej D,, —
wspotczynnikiem dyspersji wod podziemnych
D*, uzupehiajac rownanie sktadnikami wyra-
zajacymi kinetyke reakcji miedzy substancjami
a faza stala oraz sktadnikami zrodtowymi.
[TM]

194. Dyspersja hydrodynamiczna

ang. hydrodynamic dispersion

franc. dispersion hydrodynamique, *d. cinéma-

tique, *d. mécanique
niem. hydrodynamische Dispersion
ros. ruapoJuHaMUuYeCKas JUCIepCcus

Dyspersja czastek ptynu w ruchu w osrodku
porowatym spowodowana zroznicowana pred-
kos$cia w kanalikach porowych; mechaniczna
dyspersja znacznika lub substancji rozpuszczo-
nej w wodzie spowodowana zmienng predko-
Scig punktowa. — Dyspersja.

[TM]

195. Dzial wod podziemnych

ang. underground watershed, groundwater
divide

franc. ligne de partage des eaux souterraines

niem. Grundwasserscheide, unterirdische Wa-
sserscheide

ros.  BOJOpA3/iell MOI3eMHbBIX BOJ

Linia, wzdluz ktorej wystgpuje kulminacja
zwierciadta wod podziemnych i ktdra rozdziela
dwie zlewnie wod podziemnych, dwa przeciw-
ne kierunki sptywu wod podziemnych (ryc. 23).
[SK, AK]

Ryec. 23. Dzial wodny topograficzny i hydrogeologiczny

1 — dziat topograficzny, 2 — dziat wod podziemnych

196. Dziennik pompowania badawczego
ang. pumping test register
franc. registre du pompage d’essai
niem. Pumpversuchstagebuch
ros. JHCBHUK OIBITHOM OTKAYKHU

Dokument zawierajacy wyniki badan i obser-
wacji prowadzonych przed rozpoczgciem
pompowania (glgbokos¢ nawiercenia i stabili-
zacji zwierciadla wody, rodzaj i charakter po-
ziomu wodonos$nego, temperatura i minerali-
zacja wody), w jego trakcie (wydatek pompo-
wania, wielkos$¢ depresji jako funkcji czasu i
czas jej stabilizacji, temperatura wody 1 po-
wietrza, mineralizacja wody, zmiany depresji
w otworach obserwacyjnych), po jego zako-
nczeniu (czas wzniosu zwierciadla wody w
studni i w otworach obserwacyjnych) oraz
dane o lokalizacji studni i otworow obserwa-
cyjnych, a takze ich dane techniczne.

[AK]
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197. Efekt pojemnosciowy studni

ang. well volume effect

franc. effet du volume d’un puits, effet de
capacité d’un puits

niem. Brunnenvolumeneffekt

ros.  €MKOCTHBIN d((PEKT CKBAKUHBI

Odstepstwo przebiegu depresji wywotanej
pompowaniem w studni idealnej o pomijalne;j
wartosci §rednicy i depresji w studni rzeczy-
wistej, ktorej srednica wyklucza pominigcie
wplywu pojemnosci wody wypehiajacej rury
studzienne — nie bioracej udziatu w procesie
filtracji, ktora z kolumny studziennej trzeba
wypompowaé dla wytworzenia depres;ji.
Wywotane dzigki temu op6znienie w rozwoju
depres;ji zalezy od srednicy studni, wydatku i
parametrow warstwy wodonosnej (ryc. 24).
[TM]

= gt

S

Ryec. 24. Wptyw efektu pojemnosciowego na rozwoj
depresji w studni [s =f{1g )] w czasie pompowania przy
O = const

1 —rozwdj depresji w studni idealnej (bez efektu pojemno-
sciowego), 2 — ,,opozniony” rozwoj depresji w studni o
duzej $rednicy, 3 — efekt pojemnosciowy
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198. Efekt przyScienny Ass, AHy
*zeskok zwierciadla na filtrze

ang. well entry loss, “skin effect”

franc. pertes d’entrée d’eau dans un puits,
«effet épidermiquey, effet pariétal

niem. Brunneneingangsverlust, ,,Hauteffekt*

70S.  y4acTOK BbICAUMBAHUS

Zjawisko obnizenia przepuszczalnosci na fil-
trze studni i w jego otoczeniu (np. w wyniku
starzenia si¢ studni) objawiajace si¢ spadkiem
zwierciadla (As, AH). Spadek ten jest skta-
dowa depresji obserwowanej w studni w cza-
sie pompowania.

Wymiar: Asg= AH = [L].

Jednostka: m.

199. Efekty izotopowe

ang. isotope effects
franc. effets isotopiques
niem. Isotopen-Effekte
roSs.  W30TOMHBIE P PEKTHI

Zmienno$¢ i réznicowanie si¢ sktadu izotopo-
wego zwiazkow chemicznych i faz fizycznych
w wyniku — frakcjonowania izotopowego i
zwiazane z tym zmiany niektorych cech tych
zwiazkow i faz. Do najbardziej znanych na-
leza e.i. zwigzane ze zréznicowaniem skladu
izotopowego wod opadowych w zaleznos$ci od
temperatury jej parowania i kondensacji.
Mozemy tu wyréznié e.i. klimatyczny (opady
wzbogacone w '*01iD, a wiec izotopowo ciez-
sze w klimacie cieptym, lZzejsze w zimnym),



203. Ekspertyza hydrogeologiczna

e.i. sezonowy (opady izotopowo cigzsze w le-
cie, 1zejsze w zimie), e.i. wysokosciowy (opa-
dy izotopowo ci¢zsze na mniejszych wy-
sokosciach, 1zejsze na wigkszych), e.i. szero-
kosci geograficznej (opady izotopowo cigz-
sze w strefie rownikowej, 1zejsze w kierunku
biegunow), e.i. kontynentalny (opady izoto-
powo lzejsze w miarg oddalania si¢ od oce-
anu), e.i. iloSciowy (charakterystyczne dla kli-
matu suchego zmniejszenie nachylenia linii
opadowej w stosunku do — globalnej linii
wod opadowych GMWL w wyniku parowania
kropel wody).

Wsréd innych efektow izotopowych mozna
wymieni¢ wptyw rozpuszczonych soli na
sktad izotopowy wody podczas parowania w
wyniku zmian aktywnosci termodynamicznej
roztworu, wpltyw hydratacji jonow na sktad
izotopowy wody i zmiana tego sktadu w wyni-
ku krystalizacji soli. Wiele efektow izotopo-
wych wiaze si¢ z procesami biologicznymi, w
szczegodlnosci z asymilacja azotu i jego
zwiazkow, wigzaniem azotu, — nitryfikacja i
— denitryfikacja. W kazdym przypadku za-
chodzi tu zmiana stosunku '"N/'“N.

Efekty izotopowe zachodza podczas dyfuzji
CO, przez glebg (wzrost zawartoéci °C), bio-
degradacji ropy naftowej (wzrost zawarto$ci
BC w ropie rezydualnej podczas tworzenia si¢
gleby) i w procesach wietrzenia (zmiana
sktadu izotopowego H i O w mineratach ila-
stych). Do zmniejszenia zawarto$ci cigzkich
izotopow w wodzie prowadzi jej przeptyw
przez membrany ilaste (ultrafiltracja).

E.i. zachodzace w warunkach braku row-
nowagi izotopowej pomigdzy reagujacymi
substancjami lub fazami okre$lane sa jako Ki-
netyczne e.i.

[JD]

200. Ekosystem
geobiocenoza, biogeocenoza

ang. ecosystem
franc. écosystéme
niem. Okosystem
rOS.  9KOCHCTeMa

Podstawowa jednostka ekologiczna stano-
wiaca funkcjonalng catos$¢, obejmujaca orga-
nizmy zasiedlajace dany obszar oraz ich —
srodowisko abiotyczne, w ktorym zachodzi
wymiana materii migdzy jej czgscia zywa
(biocenoza) i nicozywiona (— biotop). —
Abiotyczne czynniki.

[AM, SW]

201. Ekran izolujacy
ekran wodoszczelny

ang. impermeable wall
franc. écran imperméable
niem. Dichtungswand

70s.  BOJO3AIIUTHBIN SKpaH

Przegroda na drodze strumienia wod pod-
ziemnych wykonana z materiatu o wlasciwos-
ciach izolacyjnych, ograniczajaca lub unie-
mozliwiajaca ich doplyw do obiektu typu: wy-
robisko gornicze podziemne, wyrobisko gor-
nicze odkrywkowe czy wykop budowlany.
E.i. stosowany jest przewaznie do odcigcia —
infiltracji wod rzecznych. — Warunki hydro-
geologiczne ztoza, — Zawodnienie kopalni.
[TB]

202. Eksfiltracja wod podziemnych
wysiakanie
ang. groundwater exfiltration
franc. exfiltration des eaux souterraines
niem. Grundwasserexfiltration
ros.  AKCOUIBTPALHS

Wyplyw wdd podziemnych na powierzchnig i
do wod powierzchniowych. — Infiltracja. Por.
PN-77/G-01300.

[AK]

203. Ekspertyza hydrogeologiczna
orzeczenie hydrogeologiczne
ang. hydrogeological expert opinion
franc. rapport d’expertise hydrogéologique
niem. hydrogeologisches Gutachten
ros. FHHpOFCOHOFqucKI/Iﬁ OKCIIEPTU3

Opracowanie prezentujace praktyczne wnio-
ski wraz z ich uzasadnieniem, dotyczace
waskiego zagadnienia z zakresu hydrogeolo-

gii, wykonane przez rzeczoznawcow.
[AK]
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204. Eksploatacja wéd podziemnych

204. Eksploatacja wéd podziemnych

ang. groundwater exploitation, g. deve-
lopment

franc. exploitation des eaux souterraines

niem. Grundwasserentnahme, Grundwasser-
forderung

ros.  BKCIUTyaTalys MOA3EMHBIX BOJ|

Wydobywanie wod podziemnych w celu ich
uzytkowania. — Pobdr wod podziemnych.
[AK]

205. Emisja zanieczyszczen
emisja substancji zanieczyszczajacych
ang. emission of pollutants
franc. émission de polluants
niem. Schadstoffemission
ros. OMHUCCUA 3al"p5[3HeHHI>’I

Wydzielanie zanieczyszczen, polutantow, z
ognisk zanieczyszczenia do réznych $rodo-
wisk, np. ilo$¢ zanieczyszczen pylowych lub
gazowych wprowadzanych w jednostce czasu
do atmosfery z ognisk naturalnych lub antro-
pogenicznych (punktowych, liniowych, ob-
szarowych). W sensie szerszym mozna tez
mowic o emisji zanieczyszczen do innych $ro-
dowisk, np. emisja zanieczyszczen ze sktado-
wiska odpadéw do wod podziemnych. —

Ognisko zanieczyszczenia wod podziemnych.
[SW]

206. Energia geotermiczna

ang. geothermal energy
franc. energie géothermique
niem. geothermische Energie
F0S.  T€OTEPMHYECKasi SHEPTHs

Energia cieplna uzytkowana bezposrednio lub
przetwarzana na energig elektryczna, pozyski-
wana z wod termalnych i pary wodnej pocho-
dzenia podziemnego. Szczegdlnym przy-
padkiem e.g. jest ciepto goracych skal bez-
wodnych, wydobywane z nich przez zatlacza-
nie w nie wody powierzchniowej, uzytkowa-
nej nastgpnie jej po ogrzaniu. E.g. uzytkowa-
na bezposrednio (ang. direct use) ma zastoso-
wanie w ogrzewnictwie, niektorych procesach
przemystowych, hodowli roslin i zwierzat, re-
kreacji i in. Ma ona duze znaczenie ekologicz-
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ne, przyczyniajac si¢ do ograniczenia zuzycia
paliw konwencjonalnych. Czynne dotad w
Polsce zaklady dostarczajace e.g. do celow
grzewczych znajduja si¢ w Banskiej k. Nowe-
go Targu, Pyrzycach i Mszczonowie, a liczba
ich wzro$nie w najblizszej przysztosci. E.g.
jest takze wykorzystywana do ogrzewania po-
mieszczen i w celach rekreacyjnych w uzdro-
wiskach dysponujacych leczniczymi wodami
termalnymi (Ciechocinek, Konstancin-Jezior-
na, Ladek Zdroj, Cieplice Slaskie Zdroj).

[JD, AS]

207. Ewaporacja £
parowanie

ang. evaporation
franc. évaporation
niem. Verdunstung, Evaporation
ros.  UCHAapeHUe

Procesy, w ktorych woda znajdujaca sig¢ na po-
wierzchni terenu w cieklym lub statym stanie
skupienia przechodzi w stan lotny i unosi si¢
do atmosfery. Sktadaja si¢ na to procesy fi-
zyczne: parowanie wody bezposrednio z
gruntu do atmosfery, sublimacja $niegu i lodu
na powierzchni ladow (— intercepcja); proce-
sy biologiczne: transpiracja ro$lin, biologicz-
ne zuzycie wody na wytworzenie masy orga-
nicznej; procesy gospodarcze: parowanie w
toku uzycia wody do produkcji przemystowej
i dziatalno$ci gospodarczej. — Zdolno$¢ ewa-
poracyjna terenu, — Obieg wody, — Parowa-
nie podziemne.

[SK]

208. Ewaporymetr
*ewaporometr
ang. evaporimeter, atmometer
franc. évaporometre, évaporimetre
niem. Evaporimeter
70S.  UCIIAPUTEINb

Przyrzad do pomiaru parowania z wolnej po-
wierzchni wodnej lub powierzchni gruntu.

[SK]
209. Ewapotranspiracja

ang. evapotranspiration
franc. évapotranspiration



210. Ewolucja systemu krasowego

niem. Evapotranspiration
ros.  CyMMapHOE HCIapeHue

Proces ulatniania si¢ wody do atmosfery po-
przez (tacznie) parowanie terenowe (— ewa-
poracja), transpiracjg roslin i sublimacjg. —
Obieg wody.

[SK]

210. Ewolucja systemu krasowego

ang. karstic system evolution

franc. evolution du systéme karstique

niem. Karstsystemevolution

ros.  3BOMIONKS (pPa3BUTHE) KAPCTOBBIX CHCTEM

E.s.k. moze by¢ spowodowana przez podnie-
sienie lub obnizenie podstawy drenazu syste-
mu krasowego. Wigkszo$¢ obszaréw kraso-
wych przechodzita wielofazowa ewolucje
zmian podstawy drenazu systemow wodono-
$nych. Istnieje $cista zalezno§¢ migedzy obec-
nym systemem przeptywu wod podziemnych
w masywach weglanowych a potozeniem ak-
tualnej podstawy drenazu (— system krazenia
wod podziemnych). Paleokrasowe (— kras
kopalny) systemy wodonosne moga ulec od-
nowieniu w warunkach intensywnego, giebo-

kiego, antropogenicznego drenazu.
[AR]



K

211. Facja hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical facies
franc. faciés hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Fazies
ros. FI/IllpOFGOXI/IMI/IquKaH Q)auml

Okreslony typ warunkéw hydrogeochemicz-
nych rézniacy sig szeregiem zdefiniowanych
cech hydrochemicznych od warunkow pa-
nujacych w otoczeniu lub w innych czgéciach
zbiornika wéd podziemnych. Termin zapozy-
czony z pokrewnych nauk, stosowany dla wy-
razenia zmienno$ci hydrochemicznej w obrg-
bie duzych — jednostek hydrogeologicznych
lub hydrogeochemicznych.

[AM]

212. Faza (stopien) pompowania
badawczego

ang. drawdown step in the pumping test

franc. phase de rabattement du pompage
d’essai

niem. Pumpversuchstufe

ros.  (hasa ONBITHOI OTKAYKN

Stadium w cyklu pompowania badawczego;
okres, w ktorym doprowadzono do ustalenia
(stabilizacji) wydatku i depresji lub jednego z
nich i utrzymania tego stanu w okreslonym cza-
sie. — Cykl pompowania badawczego.

[AK]

213. Fenole
hydroksybenzeny

ang. phenols
franc. phénoles
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niem. Phenole
ros.  (EHOIBI

Wodorotlenowe pochodne benzenu, wyraznie
toksyczne. Zanieczyszczenie wod podziem-
nych f. na og6t jest zwiazane z zaktadami
przerébki wegla (odpady z koksowni, gazow-
ni), zaktadami farmaceutycznymi, fabrykami

wldkien sztucznych, mas plastycznych itp.
[AM]

214. Filtr siatkowy

ang. gauze screen, wire mask jacket s.
franc. crépine a filet

niem. Gewebefilter

ros.  ceTdarhlii GUIbTp

Typ — filtru wlasciwego zbudowanego z rury
perforowanej z nawinigta siatka podktadowa i
siatka filtracyjna. Por. BN-90/8755-05.

[AK]

215. Filtr studzienny

ang. well screen
franc. crépine

niem. Filter, Brunnenfilter
ros.  QUIBTP

Sztywna konstrukcja na ogoét cylindryczna za-
budowujaca w studni warstw¢ wodonosna w
celu filtrowania pompowanej wody, czyli za-
trzymywania drobnych czastek i przeciw-
dziatania ich dostaniu si¢ do $rodka studni
i/lub w celu stworzenia oparcia dla wytwa-
rzajacego si¢ w strefie przyfiltrowej swego ro-
dzaju filtru naturalnego, w wyniku selektyw-
nego wymywania czastek drobnych i powsta-



220. Filtracja

wania struktury o podwyzszonej porowatosci.
F.s. sktada si¢ na ogét z rury podfiltrowe;,
nadfiltrowej oraz z roboczej czgsci filtru zwa-
nej filtrem wlasciwym. Kolumna filtrowa ma
takze za zadanie utrzymywanie stabilno$ci
Scian otworu. W zaleznosci od konstrukcji
czgSci roboczej wérod filtrow wyrozniamy: —
filtr siatkowy, — filtr szczelinowy, — filtr z
obsypka i in.

[TM, AK]

216. Filtr szkieletowy
szkielet filtrowy

ang. pipe screen, tube s., perforated casing
franc. tuyau filtrant

niem. Rohrfilter, Siebrohr

ros.  KapKacHbIN QHIBTP

Filtr rurowy lub pretowy z duzymi otworami,
pracujacy samodzielnie w spekanych skatach
litych lub luznych gruboziarnistych, a zwykle
stanowiacy szkielet, na ktory naktada si¢ siat-
ke poktadowa 1 — siatke filtracyjna lub uzu-
peinia — obsypka (ryc. 25).

[AK]

Ryc. 25. Filtr: a— otworowy (otwory okragte i szczeliny),
b —pretowy (szezeliny migdzy pretami), zaznaczono pier-
$cien wzmacniajacy

217. Filtr szczelinowy

ang. slotted screen

franc. crépine a fentes

niem. Schlitzfilter, Schlitzlochfilter
ros.  ILENeBOW QUIBTP

Typ — filtru wlasciwego zbudowanego z rury
ze szczelinami wykonanymi przez frezowa-
nie, wypchnigcie materialu czy tez inny spo-
sob uformowania szczelin. — Filtr szkieleto-

wy. Por. BN-90/8755-05.
[AK]

218. Filtr wlasciwy
cze$¢ robocza filtru

ang. well screen, strainer, well intake section
franc. crépine du puits, segment captant du p.
niem. Filterrohr

ros.  pabouas yacTe GpHUIBTPA

Czgs¢ filtru, poprzez ktora odbywa sig filtrowa-
nie i doptyw wody z warstwy/poziomu wodo-
nosnego do studni. Konstrukcja czgsci robo-
czej, poprawnos$¢ technologiczna jej wykona-
nia i zabudowy w warstwie oraz prawidtowe
przeprowadzenie pompowan oczyszczajacych
i testowych (badawczych) maja istotny wplyw
na wydatek i czas pracy studni. — Filtr stu-
dzienny, — Kolumna filtrowa studni.

[TM]

219. Filtr z obsypka

ang. well screen with gravel pack
franc. crépine a gravier

niem. Kiesfilter

7oS.  TPaBUHHBIA QUIBTP

Typ — filtru wilasciwego, ktory miedzy zew-
netrzna powierzchnig rury filtrowej a warstwa
wodonosng ma — obsypke z piasku lub zwiru
(ryc.26). Por. BN-90/8755-05 1 PN-88/B-06715.
[AK]

Ryec. 26. Filtr z obsypka dwuwarstwowa

220. Filtracja

ruch wody podziemne;j

ang. percolation, seepage, filtration, intersti-
tial flow

franc. filtration, percolation, suintement

niem. Sickerstromung, Filterstromung, Durch-
sickerung

ros.  (GUIBTpaus, MPOCAYNBAHUEC

Ruch cieczy i gazow w osrodkach (skatach)
porowatych i szczelinowatych. Gtéwna (prak-

59



221. Filtracja liniowa

tycznie jedyna) sita pasywna sa przy filtracji
sily tarcia wewngtrznego. Wobec duzej po-
wierzchni wewngtrznej poréw, ich matych
przekrojoéw, znacznej krgto$ci powstaja
znaczne opory, tak ze filtracja odbywa si¢ z
matymi predkosciami, ruchem laminarnym, a
nawet linearnym, podlegajac liniowemu pra-
wu — Darcy’ego:

v=—k grad H
gdzie:
v = 0/A — — predkos¢ filtracji [LT '],
0 — wydatek strumienia filtracji [L>T™'],
A — powierzchnia przekroju ortogonalnego
do strumienia [L?],
k — — wspolezynnik filtracji [LT],
H — — wysoko$¢ hydrauliczna [L].

Warto$¢ wspoétczynnika filtracji w sposob
istotny zalezy od rodzaju skaty, wtasciwosci
plynu oraz od stopnia nasycenia skaly.
Whasciwosci filtracyjne samej skaty charakte-
ryzuje — wspotczynnik przepuszczalnosci k ,
ktory ze wspoélczynnikiem filtracji £ jest
zwiazany poprzez gesto$¢ p [ML7] i lepkos¢
dynamiczna n [ML'T']: k, = k(n/pg). —
Przesaczanie.

[TM]

221. Filtracja liniowa
filtracja podlegajaca liniowemu prawu
Darcy’ego
ang. linear percolation
franc. filtration linéaire

niem. lineare Filterstromung, 1. Filtration
ros.  JUHEIHas QUIbTpaLys

Filtracja podlegajaca liniowemu prawu —
Darcy’ego, przy ktorej jedyna sila pasywna sa
sily tarcia wewngtrznego, a straty sg propor-
cjonalne do — predkoscei filtracji w pierwszej
potedze; ruch wody jest wtedy laminarny.
[TM]

222. Filtracja nieustalona
— Ruch nieustalony

223. Filtracja postlinearna

ang. postlinear percolation
franc. filtration postlinéaire
niem. postlineare Filterstromung, p. Filtration
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ros.  TOCTIMHEHHAs QUIBTpAIHS

F.p. z duzymi predkosciami powyzej gornej
granicy stosowalnoséci prawa Darcy’ego: a)
postlinearna laminarna, przy ktorej obok sit
tarcia wewngtrznego daje si¢ zauwazy¢
wplyw sit inercji (— kreto$é (osrodka porowa-
tego) L,) jako drugiego rodzaju sit pasywnych,
b) postlinearna mieszana z rownowaga sit tar-
cia wewngtrznego i sil inercji (czgsciowo la-
minarna i czgSciowo turbulentna — relacje
przestrzenne silnie zalezne od niejednorodno-
$ci o$rodka) oraz c¢) postlinearna turbulentna
(zwana — fluacja, zwlaszcza w skatach szcze-
linowych), przy ktorej sity inercji sa jedyna
sita pasywna, ruch jest turbulentny, a straty
proporcjonalne do predkosci w potedze dru-
giej. W warunkach naturalnych, niewymuszo-
nych sztucznie, fluacja praktycznie nie wyste-
puje.

[TM]
224. Filtracja prelinearna

ang. prelinear percolation

franc. filtration prélinéaire

niem. prelineare Filterstromung, p. Filtration
ros.  BA3KOIUIACTHYECKas (GpuiIbTpanus

Filtracja w skatach bardzo stabo przepuszczal-
nych, przy ktorej odchylenia od liniowego
prawa Darcy’ego sa wywotane wptywem sit
adhezji (wobec b. matych rozmiaréw poréw)
jako drugiego rodzaju sit pasywnych, obok sit
tarcia wewnetrznego. Sity adhezji moga by¢
tak duze, ze dla powstania ruchu gradient musi
przekroczy¢ pewna warto$¢ gradientu po-
czatkujacego filtracje I, powyzej ktorej w mia-
r¢ narastania spadku hydraulicznego obserwu-
jemy jakby powigkszanie si¢ wartos$ci
wspotczynnika filtracji, co jest zwiazane z uru-

chamianiem wody w coraz mniejszych porach.
[TM]

225. Filtracja pseudoustalona

ang. apparently steady filtration

franc. filtration apparemment stable, écoule-
ment pseudopermanent

niem. scheinbar stabile Filterstromung, pseudo-
stationdre Filtration

ros.  KBa3WyCTAHOBHUBLIASICS (DHIIBTpALHS



230. Formacja wodono$na

Filtracja nieustalona, w ktorej parametry ru-
chu (— wysokos$¢ hydrauliczna, — predkosé
filtracji itp.) zmieniaja si¢ w czasie w calym
obszarze rownomiernie, tak ze na kazdy wy-
brany moment czasu mozna je opisac¢ za po-
moca rownan miarodajnych dla filtracji usta-
lonej (— ruch ustalony). Przyktadowo: przy
dostatecznie dtugim pompowaniu studni pra-
cujacej w systemie odpowiadajacym schema-
towi (modelowi) Theisa, gdy warto$¢ u <0,09,
— funkcjg charakterystyczna studni () mo-
zna przyblizy¢ funkcja logarytmiczna:

Tt
o s
W(u)—W(rszZIn )

r

s

stan zwierciadla (depresji) nadal zmienia sig,
jednak z jednakowa predkoscia w catym ob-
szarze, stad dla kazdego wybranego czasu ¢
stany daja si¢ opisa¢ wzorem Dupuita, dla ru-
chu ustalonego z odpowiednia wartoscia za-
siggu depresji R:

R=R :1,5\/§
s

0 lnﬁ— Q

=——1In
r 2nT r

czyli:

§=—
2nT

Objasnienia symboli przy hasle — funkcja
charakterystyczna studni.
[TM]

226. Filtracja quasi-ustalona

ang. almost steady filtration

franc. filtration quasi-stable

niem. quasistationdre Filtration, quasi-stabile
Filterstromung

r0s.  KBa3WyCTAQHOBHUBLIASCS (DHIbTPALIHS

Filtracja (ruch wody podziemnej) o bardzo
matlej zmiennosci w czasie takich parametrow
ruchu, jak: wysoko$¢ hydrauliczna (stany),
predkos¢ filtracji, nat¢zenie strumienia itp. W
warunkach naturalnych spotykana np. w okre-
sie konczacym okres opadania stanow wody

podziemnej przy rownoczesnym braku ali-
mentacji.
[TM]

227. Filtracja ustalona
— Ruch ustalony

228. Fizyczno-chemiczne oczyszczanie
(wody, Sciekdw)
ang. physico-chemical treatment
franc. traitement physico-chimique

niem. physikalisch-chemische Reinigung
ros.  (QU3UKO-XUMHYecKas oopaboTka

Fizyczno-chemiczne procesy stosowane przy

poprawie jako$ci wody ($ciekow) dla uzyska-

nia wymaganej jakosci. — Uzdatnianie wody.
[AM]

229. Fluacja

ang. turbulent flow

franc. écoulement turbulent

niem. Wirbelstromung, Turbulenz
roS.  TypOYJIEHTHBIH OTOK

Burzliwy (turbulentny) — ruch, ptynigcie,
przeptyw wody podziemnej z predkoscia wig-
ksza od predkosci krytycznej. Czastki wody po-
ruszaja si¢ beztadnie po torach wirowych i krzy-
zujacych sig. — Ruch turbulentny, — Influacja.
[AK]

230. Formacja wodono$na

ang. groundwater formation, water-bearing f.

franc. formation aquifere

niem. Grundwaserformation, wasserfiihrende
Formation

roSs.  BOIOHOCHAs (pOpMaIlHst

1. Zespot pigter wodono$nych, najwyzsza jed-
nostka pigtrowosci hydrogeologicznej (hy-
drostratyfikacji). Termin nawiazuje do forma-
cji — podstawowej jednostki podziatu litostra-
tygraficznego. W Polsce mozna mowié o f.w.
przedpaleozoicznej, paleozoiczno-mezo-
zoicznej, kenozoicznej. Niekiedy tg¢ najwyz-
sza jednostk¢ nazywa sig tez — systemem wo-
donos$nym lub — systemem hydrogeolo-
gicznym. — Pigtrowos$¢ wod podziemnych.
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231. Formula chemicznego skladu wody

2. Synonim zbiorowiska wod podziemnych,
zwlaszcza w starszej literaturze:
ang. groundwater body
franc. nappe des eaux souterraines
niem. Grundwasserkorper
70S.  CKOIUICHHE [O/I36MHBIX BOJI
[AK]

231. Formutla chemicznego skladu wody

ang. pattern for water chemical composition
presentation

franc. schéma de présentation de la composi-
tion chimique d’eau

niem. Darstellungsformel der chemischen Zu-
sammensetzung des Wassers

ros.  (opMylia XUMHYECKOI'O COCTaBa BOJIbI

Umowna forma skréconego zapisu skladu
chemicznego wody. W zapisie najczgSciej sa
uwzgledniane — jony gldwne, rzadziej gazy,
substancje specyficzne i mikrosktadniki. Przy
zapisach sa wykorzystywane skrocone formy
— klasyfikacji hydrochemicznych. Warto-
Sciowg f.ch.s.w., ze wzgledu na szerokie mo-
zliwosci prezentowania wynikow analiz wod
podziemnych, jest — Kurlowa formuta.
[AM]

232. Fouriera rownanie

ang. Fourier’s equation
franc. équation de Fourier
niem. Fourier-Gleichung
ros.  ypaBHeHue Dypbe

Roéwnanie rézniczkowe czastkowe drugiego
rzedu, paraboliczne, postaci:

OH OH OH _SoH

ox* o o7 T ot

gdzie:

H — wysoko$¢ hydrauliczna [L],
S — pojemno$¢ wodna [1],

T — przewodnosé¢ [L*T ],

t —czas [T].

W hydrogeologii F.r. opisuje filtracjg nieusta-
lona w osrodku jednorodnym i izotropowym

bez zasilania ze zrodet wewngtrznych.
[MR]
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233. Frakcja ziarnowa
— Krzywa uziarnienia sumacyjna

234. Frakcjonowanie izotopowe

ang. isotope fractionation
franc. fractionnement isotopique
niem. Isotopen-Fraktionierung
ros.  M30TONMHOE GpaKIUpOBaHHE

Proces rozdziatu izotopéw zachodzacy w kaz-
dej reakcji termodynamicznej dzigki rozni-
com w szybkosci reakcji roznych (pod wzglg-
dem izotopowym) rodzajow czasteczek.
Rezultatem f.i. jest nieproporcjonalnie wyso-
kie stezenie jednego z izotopoéw po jednej stro-
nie reakcji w pordwnaniu z drugim izotopem.
F.i. wyraza si¢ wspotczynnikiem frakcjono-
wania o, ktory jest ilorazem stosunkow izoto-
poéw w substracie i produkcie reakcji:

o Rsubstrat
Rprodukt

gdzie:
R — stosunek izotopu cigzszego do 1zejszego
W przypadku parowania wody:
"0/ 0)woda
(*0/' O)para wodna

Ov\xo -

F.i. moze si¢ odbywac¢ w reakcjach fizykoche-
micznych w warunkach rownowagi lub nie-
rownowagi (kinetycznych). Innym rodzajem
procesu prowadzacego do f.i. jest dyfuzja mo-
lekularna (— dyfuzja).

[ID]

235. Funkcja charakterystyczna studni
W)
ang. well function
franc. fonction caractéristique du puits
niem. Brunnenfunktion
ros.  (YHKUIUS CKBOKHHBI

Catka eksponencjalna wykorzystywana w
rozwiazaniu Theisa na rozwdj depresji (w cza-
sie 1 w przestrzeni) przy nieustalonym do-
pltywie do studni pompowanej ze statym wy-
datkiem, w nieskonczonym jednorodnym sys-
temie warstwowym bez zasilania:



237. Funkcja wej$cia

—u

e

du przy u= -
u 4at

W (u)= —T

F.ch.s. daje si¢ przyblizy¢ szeregiem nieskon-
czonym:

2

3 4
W(u)=—0,5772 — Inu+u———+ 24— 4
2217 331 4.41

gdzie:

u — argument funkcji charakterystycznej:
u= r*4at 1],

r — odleglos¢ od osi studni [L],

a = T/S — — przenikliwo$¢ hydrauliczna [L*T '],
T = km — przewodnos$¢ [L*T],

k — wspolczynnik filtracji [LT™],

m — miazszo$¢ warstwy wodonosnej [L],
S — wspolezynnik pojemnosci wodnej [1]
t —czas [T].

[T™M]

236. Funkcja dobroci modelu hydro-
geologicznego

ang. hydrogeological model quality function

franc. fonction de qualit¢ du modele hydro-
géologique

niem. Giltefunktion des hydrogeologischen
Modells, Qualitétsfunktion d. h. M.

ros.  (QyHKIUS TOOPOKaYECTBEHHOCTH MO-
nenu

Funkcja okreslajaca stopien dopasowania mo-
delu hydrogeologicznego do rzeczywistosci
przez poréwnanie np. odtworzonej na modelu
mapy hydroizohips z mapa powstala z pomia-
row terenowych. Moze to by¢ np. $rednia aryt-
metyczna kwadratu réznic migdzy wysoko-
$cig hydrauliczna odtworzona na modelu a od-
czytana z mapy w poszczegdlnych punktach

modelowanego obszaru.
[MR]

237. Funkcja wej$cia
stezenie wejsciowe
ang. input function
franc. fonction d’entrée
niem. Eingangsfunktion
ros.  (yHKIHA BXOZIA

Zaleznos$¢ stgzenia znacznika ($rodowisko-
wego lub sztucznego) wody podziemnej od
czasu jej przeptywu od miejsca infiltracji do
punktu poboru probki. Posta¢ f.w. zalezy od
przyjetego modelu przeptywu, a takze od ro-
dzaju znacznika. W przypadku znacznikow
promieniotworczych waznym parametrem
f.w. jest stata rozpadu promieniotworczego A
danego znacznika. W przypadku — trytu trze-
ba ponadto uwzgledni¢ sezonowa zmiennos¢
zawartosci trytu w opadach obszaru infiltracji.

(D]



G

238. Gaussa-Seidela metoda

ang. Gauss-Seidel process
franc. méthode de Gauss-Seidel
niem. Gauss-Seidel-Verfahren
ros. meron ['aycca-3eraens

Metoda iteracyjnego rozwiazywania uktadu
rownan liniowych opisujacych filtracje w
zdyskretyzowanym obszarze (— dyskretyza-
cja), polegajaca na obliczaniu w kazdym kro-
ku iteracyjnym nowych warto$ci funkcji (wy-
soko$ci hydraulicznej) w poszczegdlnych
weztach jako $redniej z weztdw sasiednich i
zastgpowaniu nimi wartosci dotychczaso-
wych. W ten sposdb nowa warto$¢ funkcji w
wezle jest natychmiast wykorzystywana do
obliczania wartos$ci funkcji w sasiednim wez-
le. Stosowana w numerycznym rozwiazywa-
niu réwnan réznicowych filtracji.

[MR]

239. Gazowy sklad wéd (podziemnych)

ang. composition of gases present in water
franc. composition de gaz present dans 1’eau
niem. Zusammensetzung der Gase im Wasser
roS.  Ta30BBIH COCTaB BOJ

Sktad gazow wystepujacych w wodach pod-
ziemnych. Gazami gtéwnymi, mogacymi wy-
stgpowac w znacznych ilosciach, sa: — tlen,
— azot, — dwutlenek wegla, — metan, — siar-
kowodér. Podrzednie lub w ilosciach $lado-
wych moga wystepowacé tez — wodor, — gazy
szlachetne, niektore gazowe weglowodory
itp. Gazy wystepujace w wodach podziem-
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nych moga by¢ pochodzenia atmosferyczne-
g0, glebowego (biochemicznego), geogenicz-
nego (np. juwenilnego, radiogenicznego), ko-
smicznego i antropogenicznego. Gazami de-
cydujacymi o warunkach hydrogeochemicz-
nych sa gtéwnie O,, H,S i CO,. Wlasciwosci
lecznicze nadaja wodom podziemnym CO,,
H,S, Rn.

[AM]

240. Gazy szlachetne
gazy rzadkie
ang. rare gases, inert g.
franc. gazrares, g. nobles, g. inertes
niem. Edelgase, seltene Gase, inerte G.
ros.  GIaropoJHbIE ra3bl, PEIKHE T.,
HHEPTHBIC T.

Stabo rozpuszczalne w wodzie gazy charakte-
ryzujace si¢ brakiem powinowactwa chemicz-
nego do pozostalych pierwiastkow. Sa che-
micznie oboj¢tne, w wodach wystepuja w sta-
nie wolnym. Do cigzkich g.s. jest zaliczany ar-
gon, krypton i ksenon, do lekkich — hel, neon i
— radon. G.s. sa wykorzystywane w interpre-
tacjach dotyczacych wieku i genezy wod. —
Wspotczynniki hydrogeochemiczne.

[AM]

241. Gejzer
— Zrbédlo gorace

242. Geneza wod podziemnych
pochodzenie wod podziemnych

ang. groundwater origin, g. genesis



246. Gesto$¢ wody

franc. genése des eaux souterraines
niem. Grundwassergenese, Grundwasserur-
sprung

ros. IIPOUCXOKACHUEC TOA3EMHBIX BOJ
Wody podziemne powstaja z opadéw atmosfe-
rycznych poprzez — infiltracj¢ z — kondensa-
cji pary wodnej, a wige sa zwigzane z — obie-
giem wody. Moga tez pochodzi¢ z syntezy ga-
z6w zawartych w magmie (— wody juwenilne)
badz tez z dawnej infiltracji lub z wod morskich
zachowanych w porach osadéw zmienionych
w procesach — przeobrazenia wod podziem-
nych. — Wody reliktowe, — Wody reliktowe
sedymentacyjne, — Wody reliktowe paleoin-

filtracyjne, — Woda glebinowa.
[AK]

243. Geohydrologia

ang. geohydrology
franc. géohydrologie
niem. Geohydrologie
70S.  TEOTHUIPOIIOTUS

1. Synonim — hydrogeologii czgsty w litera-
turze amerykanskie;.

2. Nauka o — hydrologii globu ziemskiego
jako catosci.

3. Hydrologia i hydraulika wod podziemnych
(niekiedy rozumie si¢ pod tym terminem
hydrogeologi¢ ptytkich wod podziemnych).
Dziat hydrologii traktujacy ilo§ciowo wyste-
powanie i dynamik¢ wod podziemnych.

[AK]

244. Geotermometry chemiczne

ang. chemical geothermometers

franc. géothermométres chimiques
niem. chemische Geothermometer
70S.  XUMHYCCKHE re€OTEePMOMETPHI

Temperatura panujaca w zbiorniku wody ter-
malnej (— wody termalne) moze by¢ oszaco-
wana na podstawie skladu chemicznego tej
wody badanego w poblizu powierzchni ziemi.
U podstawy stosowania g.ch. lezy zalozenie,
ze rozpuszczone w wodzie sktadniki mine-
ratéw budujacych skaly zbiornika znajduja si¢
w rownowadze chemicznej z tymi mineratami
i ze na trasie od zbiornika ku powierzchni nie

nastapito zaburzenie tej rOwnowagi. Najprost-
szym i najwczesniej zastosowanym g.ch. jest
g. krzemionkowy oparty na zaleznosci od
temperatury rozpuszczalno$ci mineratow
zbudowanych z krzemionki (kwarc, chalce-
don, krzemionka bezpostaciowa). Inne g.ch.
oparte sa na stosunkach kationow zawartych
w wodzie termalnej, np: Na/K, Na/Ca/Mg,
Na/Li, Mg/Li. Czgsto g.ch. daja wyniki roz-
biezne, co moze by¢ spowodowane bledami w
analizach wody (w szczegdlnosci w oznacze-
niu glinu), nie do konca osiagnig¢ta réwno-
waga chemiczna migdzy woda a skatami oraz
wieloma innymi przyczynami. Z reguty oceny
temperatury zbiornika dokonuje si¢ na podsta-
wie kilku g.ch. dla osiagnigcia najbardziej
prawdopodobnego wyniku.

[JD]

245. Geotermometry izotopowe

ang. isotope geothermometers
franc. géothermométres isotopiques
niem. Isotopen-Geothermometer
70S.  N30TOIHBIE F€OTEPMOMETPBI

Izotopowe wskazniki temperatury wody pod-
ziemnej oparte na reakcjach wymiany izoto-
powej migdzy woda termalng (— wody ter-
malne) a jej rozpuszczonymi sktadnikami. Do
najczgsciej stosowanych naleza g.i. oparte na:
wymianie izotopowej tlenu miedzy H,O a
SO;", siarki miedzySO; a H,S, wegla migdzy
CO, i CH, oraz wodoru miedzy H, i H,0.
[JD]

246. Gestos¢ wody p

ang. density of water

franc. densité d’eau

niem. Dichte des Wassers, Wasserdichte
70S.  TUIOTHOCTH BOJIBI

Skalarna wielko$¢ fizyczna okreslajaca masg
przypadajaca na jednostke objetosci. Istotny
wplyw na g.w. podziemnej wywiera tempera-
tura, mineralizacja i ci$nienie.
Wymiar: [ML7].
Jednostki: g/cm?, kg/m?, T/m?>.

[AM]
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247. Ghybena-Herzberga prawo

247. Ghybena'-Herzberga prawo
soczewki wod stodkich

ang. Ghyben’s and Herzberg’s law, law of
fresh water lense

franc. principe de Ghyben et de Herzberg, p. de
lentille d’eau douce

niem. Ghyben-Herzberg Gesetz, Siisswasser-
linsengesetz

ros.  3akoH [ 'mbena-I'epudepra, THH3HI Ipec-
HBIX BOJT

Prawo, ktore okresla form¢ wystgpowania (w
postaci soczew) wdd stodkich w mierzejach,
wyspach 1 wybrzezach nadmorskich. Prawo
glosi, ze glgbokos¢ wystepowania w nich
wody stonej ponizej poziomu morza jest funk-
cja wysokosci zwierciadta wody stodkiej po-
nad poziomem morza i cigzaru wlasciwego
wody morskiej:

gdzie:

Z, — glebokos¢ wystgpowania wody stonej ponizej
poziomu morza [L],

Z,, — wysoko$¢ zwierciadta wody stodkiej nad po-
ziomem morza [L],

P, — cigzar wlasciwy wody stonej (morskiej)
[ML™],

P;— cigzar wlasciwy wody stodkiej [ML™].

Dla P, = 1,025 P,= 1 Z,= 40 Z, (ryc. 27).
‘ [SK]

woda

75 stodka

Ryec. 27. Prawo Ghybena-Herzberga (soczewki wod
stodkich) [wg King Hubbert, 1940]

Zs — gleboko$¢ wystgpowania wody stonej ponizej pozio-
mu morza, Zw — wysoko$¢ zwierciadta wody stodkiej nad
poziomem morza

1 poprawna pisownia nazwiska: Ghijben

66

248. Gibbsa wskaznik

ang. Gibbs index
franc. indice de Gibbs
niem. Gibbs-Anzeiger
ros.  Toka3zarenb ' mooca

Stosunek stezen sktadnikow resztkowych do
dominujacych: rNa*/(Na® + Ca?"), rC17/(Cl- +
HCOy). Pozwala na okreslenie udziatu sktad-
nikow meteorycznych oraz sktadnikow do-
prowadzanych do wdd podziemnych w wyni-
ku wietrzenia skat i ewapotranspiracji. Inter-
pretacje wynikow prowadzi si¢ w ukladzie
wspotrzednych: x — warto$¢ wskaznika, y —
catkowita ilo$¢ rozpuszczonych substancji w
badanej probce wody.

[TB i DM]

249, Girinskiego schemat (warstwy wodo-
nosnej o zwierciadle swobodnym)

ang. Girinski’s scheme of multilayered free
aquifer

franc. schéma de Girinski d’une couche aqu-
ifére multiple a nappe libre

niem. Girinski-Schema eines ungespannten
Grundwasserleiters mit mehreren Schich-
ten

ros.  cxema I'MpHHCKOro O€3HAIIOPHOTO TOPH-
30HTA

Model warstwy wodonos$nej o zwierciadle
swobodnym i poziomym spagu, rozwarstwio-
nej na n jednorodnych warstewek o k, = const
oraz m, = const. W obrebie wszystkich prze-
warstwien przyjmuje si¢ hipotezg¢ Dupuita. —
Dupuita schemat.

[TM]

250. Glin Al

ang. aluminium
franc. aluminium
niem. Aluminium
roS.  aTIOMUHHNA

Jeden z glownych metali skorupy ziemskiej,
wystepujacy podrzednie w wodach podziem-
nych, do ktérych dostaje si¢ gtdéwnie w wyni-
ku procesow wietrzenia mineratow skato-



254. Glowne przewody przeplywu krasowych wod podziemnych

tworczych. Charakteryzuje si¢ ograniczona
predyspozycja do migracji wodnej. O wyso-
kosci stezen g. w wodach i formach migracji
decyduje pH wody — wyzsze st¢zenia i formy
kationowe wystepuja przy nizszych pH, w
wodach zasadowych przewazaja formy
anionowe. G. wykazuje wlasciwosci toksycz-
ne w stosunku do roélin i zwierzat, a w przy-
padku cztowieka prawdopodobnie moze wy-
wotywac¢ rozne schorzenia, w tym chorobg

Alzheimera.
[AM]

251. Globalna linia wéd opadowych
GMWL

ang. Global Meteoric Water Line

franc. ligne globale des eaux de precipitations
(météoriques)

niem. globale Niederschldgelinie

rOs.  MHpPOBast JINHUS OCAIKOB

Wykres zalezno$ci zawartosci — deuteru od
zawartosci tlenu-18 w wodach opadowych
kuli ziemskiej. H. Craig (1961) odkryt, Ze za-
leznos¢ ta ma charakter liniowy (z wyjatkiem
niektorych obszarow goracych i suchych) i
postac:

3D (%o) = 830 + 10

przy czym 8D i §'®0 stanowia odchylenie od
migdzynarodowego wzorca SMOW,
wspotczynnik s = 8 wyraza nachylenie prostej
wzgledem osi odcigtych, zas warto§¢ d = 10
stanowi tzw. — nadwyzke deuterowa. Poz-
niejsze badania prowadzone przez Mig-
dzynarodowa Agencje Energii Atomowej wy-
kazaty, ze przebieg GMWL (ryc. 28) spetnia
warunki rownania:

3D (%o0) = 8,138"0 + 10,8

przy czym wartosci te sa odniesione do now-
szego wzorca — VSMOW.

Linia Craiga daje poglad na swiatowy rozdziat
izotopow w opadach, ktore sa wzbogacone w
izotopy cigzkie w regionach cieptych i zu-
bozone w zimnych. Stanowi ona statystyczna
$rednig wielu lokalnych i regionalnych linii
opadowych rozniacych si¢ od niej w wyniku

'S
=

Regiony ciepte

<
VSMOW

Opady na kuli ziemskiej
§D=8,135"0+108

8D/, VSMOW
5

*

Regiony zimne

25 20 -15 -10 5 0
5" 0°/, VSMOW

Ryc. 28. Przebieg globalnej linii wod opadowych
[wg Clark, Fritz, 1997, zmodyfikowane]

zmiennych parametrow klimatycznych i geo-
graficznych.
[JD]

252. Gl¢bienie studzien

ang. sinking of wellls
franc. foncement des puits
niem. Abteufen der Brunnen
ros.  TPOXOJKa KOJOAIOB

Okreslenie zbiorcze na rgczne lub maszynowe
wykonywanie studzien (kopanie, wiercenie i
inne sposoby).

[AK]

253. Gl¢bokos¢ polozenia zwierciadla wod
podziemnych

ang. depth to water-table

franc. profondeur du niveau d’eau
niem. Flurabstand des Grundwassers
ros.  TIyOWHA ypOBHSI IOJ3EMHBIX BOJ

Odlegtos$¢ miedzy powierzchnia a zwierciad-
fem wod podziemnych. — Posterunek wod
podziemnych (gruntowych).

[AK]

254. Glowne przewody przeplywu Kkraso-
wych wod podziemnych
ang. main karst water conduits
franc. conduits karstiques principaux d’eau
niem. wichtige wasserfithrende Karstschlduche
70S.  KaHJyMTbI, NOJ3EMHBIC KapCTOBbIE Ka-
HaJIbI
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255. Glowne skladniki wod

G.p.p.k.w.p. stanowiag — kanaly krasowe
oraz systemy szerokich szczelin wypetnione
catkowicie woda lub podziemne rzeki (— rze-

ka podziemna).
[AR]

255. Glowne skladniki wod
makroskladniki

ang. major components of water
franc. éléments majeurs des eaux
niem. Hauptinhaltsstoffe des Wassers
70S.  MaKpOKOMIIOHEHTHI BOJT

Sktadniki nadajace okreslony chemizm wo-
dom podziemnym. Najczg$ciej utozsamiane z
— jonami glownymi wystgpujacymi w wo-
dach. Niekiedy obok makrosktadnikow (lub
jonow gltéwnych) pojecie to obejmuje gtowne
gazy wystepujace w wodach podziemnych (—
gazowy sklad wod (podziemnych)) oraz —

substancj¢ organiczna.
[AM]

256. Glowny uzytkowy poziom (wdd pod-
ziemnych)
— Uzytkowy poziom wod podziemnych
UPWP

257. Gléwny zbiornik wod podziemnych
GZWP

ang. major groundwater basin, MGB

franc. réservoir principal des eaux souterraines

niem. Hauptgrundwasservorkommen, Haupt-
grundwasserspeicher

ros.  TIABHBII pe3epByap MOJ3EMHBIX BOJ,
[JIaBHBIN MOJI3€MHBINH BOI0EM

Zbiornik wod podziemnych odpowiadajacy
umownie ustalonym ilo§ciowym i jakos$cio-
wym kryteriom podstawowym: wydajnosé
potencjalnego otworu studziennego powyzej
70 m3/h, wydajnos$¢ ujecia powyzej 10 000
m3/d, przewodno$¢ warstwy wodonos$nej
wigksza niz 10 m?/h, najwyzsza klasa jako$ci
wody. W obszarach deficytowych do wyzna-
czenia GZWP stosuje si¢ indywidualne kryte-
ria ilosciowe (zbiornik ma lokalnie praktycz-
ne znaczenie uzytkowe). W Polsce wydzielo-
no 180 GZWP (40 wedlug indywidualnych
kryteriow) o tacznej powierzchni 163 441 km?
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i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych
7,35 km?/a.
[AS]

258. Gospodarka wodna

ang. water management
franc. gestion des eaux

niem. Wasserwirtschaft

ros.  X035HUCTBOBaHUE BOJOU

Dziatalno$¢ zmierzajaca do ustalania form
gospodarowania woda (podziemna i po-
wierzchniowa) w celu racjonalnego wykorzy-
stania i ochrony jej zasobéw. Opierajac si¢ na
wynikach badan przyrodniczych, a w szcze-
goblnosci hydrologicznych i hydrogeologicz-
nych, dziatania g.w. zmierzaja do zaspokoje-
nia potrzeb wodnych ludnosci, rolnictwa,
przemyshu i energetyki oraz ochrony przed

powodziami i zanieczyszczeniem waod.
[SK]

259. Gospodarka wodna zlewniowa

ang. water management of the drainage basin

franc. gestion des ressources en eau a I’échelle
du bassin versant

niem. Wasserwirtschaft im Einzugsgebiet

70S.  XO3SiCTBOBaHHME BOJOHI

Gospodarowanie woda w zakresie bilansowa-
nia, oceny zasobow dyspozycyjnych, ochrony
zasobow, wydawania pozwolen wodnopraw-
nych w dorzeczach lub fragmentach dorzeczy,
dla ktorych powotywane sa organy admini-
stracji gospodarki wodnej. Obowiazuje w kra-
jach rozwinigtych w obszarach dorzeczy du-
zych rzek. G.w.z. wraz z nowymi zasadami
administracji gospodarki wodnej znajduje si¢
w projekcie Prawa wodnego ztozonym w ko-
misji sejmowej RP. — Gospodarka wodna.
[ASd]

260. Gradient grad H

ang. gradient
franc. gradient
niem. Gradient
70S.  TPAJUCHT

Operator rozniczkowy, ktory dziatajac na funk-
cje skalarna H(x,y,z) (— wysoko$¢ hydrau-
liczna) daje w wyniku wektor o wspotrzgdnych:



265. Gradient mineralizacji (wod) GM

—grad H= 0OH/0x i+ 0H/0y j + OH/0z k
gdzie:
i, j, k— wersory osi prostokatnego uktadu
wspolrzednych x, y, z.

Wektor grad H okresla warto$¢ i kierunek naj-
wigkszego spadku funkcji H. W hydrogeolo-
gii chodzi tu o funkcj¢ — wysokosci hydrau-
licznej 1 — gradient hydrauliczny.
Wymiar: [1].

[TM]

261. Gradient ci$nienia grad p

ang. pressure gradient
franc. gradient de pression
niem. Druckgradient

70s.  TPaJMEHT JIaBJICHUSI

Réznica cisnienia hydrostatycznego migdzy
dwoma punktami potozonymi w — systemie
hydrogeologicznym (— warstwie wodono-
$nej) na jednej linii pradu, przypadajaca na
jednostke odlegtosci:

grad p =—0p/0L = —(p, — p1)/AL
Wymiar: [ML'T2].

— Gradient.

262. Gradient geotermiczny

ang. geothermal gradient
franc. gradient géothermique
niem. geothermischer Gradient
70S.  TEOTEPMHYECKHIl IPaJUCHT

Przyrost temperatury na jednostkg przyrostu
glebokosci wewnatrz Ziemi ponizej — strefy
termicznie neutralnej. Jednostka miary g.g.
jest przyrost temperatury w °C na przyrost
glebokosci (zazwyczaj na 100 m). — Stopien
geotermiczny.

[JD]

263. Gradient hydrauliczny grad A
spadek hydrauliczny 7

ang. hydraulic gradient, head g.

franc. gradient hydraulique, g. de charge
niem. hydraulischer Gradient

ros.  TUPABIMYECKUI TpaJHeHT

G.h. okresla wartos$¢ i kierunek najwigkszego
spadku — wysokosci hydraulicznej w danym
punkcie pola predkoscei filtracji. Bez — hipo-
tezy continuum bylby wigc pojeciem fikcyj-
nym. W hydrogeologii cz¢sciej uzywa sig po-
jecia $redniego spadku hydraulicznego, ktory
wyznacza roznica wysokos$ci hydraulicznej w
warstwie wodono$nej migdzy dwoma punkta-
mi potozonymi na jedne;j linii pradu (na kie-
runku maksymalnego spadku), przypadajaca
na jednostkowa odlegto$¢ migdzy tymi punk-
tami:

grad H = ~0H/0L ~—(H,~H )AL =1
Wymiar: [1].

— Gradient.
[TM]

264. Gradient hydrogeochemiczny

ang. hydrogeochemical gradient
franc. gradient hydrogéochimique
niem. hydrogeochemischer Gradient
70S.  THAPOTCOXUMUYECKHUH rpaJUeHT

Zmiany st¢zen substancji wystepujacych w
wodach podziemnych przypadajace na jed-
nostkg przyrostu gigbokosci lub odlegtosci.
Wyrédzniamy wigc gradienty pionowe i pozio-
me. Pojgcie g.h., zgodnie z jego fizycznym
sensem, jest wykorzystywane przy ilo$cio-
wym opisie zmiennosci w obrebie réznego ro-
dzaju — po6l hydrogeochemicznych. Szcze-
g6lnym przypadkiem, czgsto stosowanym w
hydrogeochemii i zwykle utozsamianym z
g.h., jest —» gradient mineralizacji wody. Uzy-
wa si¢ tez, przyktadowo, pojgcia gradient
chlorkowy, okreslajacego wzrost st¢zen jo-
néw Cl~ przypadajacy na 100 m wzrostu
glebokosci (g/dm?/100 m).

[AM]

265. Gradient mineralizacji (wod) GM

ang. mineralization gradient
franc. gradient de minéralisation
niem. Mineralisationsgradient
ros.  TPaUCHT MUHEpPAIHU3ALUK

Pojecie czgsto utozsamiane z — gradientem
hydrogeochemicznym, okres§la wielkos¢
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266. Graficzne metody odwzorowania chemizmu wéd

wzrostu mineralizacji wod podziemnych wraz
z glebokos$cia. Wyrazany w g/dm3/100 m.

GM = (Mz*Ml/Hszl) - 100

gdzie:

My, M, — mineralizacja wod (w g/dm®) na glebo-
kosciach H, 1 H,, z ktérych pobrano
probki wody.

G.m. wod podziemnych mozna réowniez
przedstawia¢ graficznie (ryc. 29).
[AM]

mineralizacja [g/dms]
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Ryec. 29. Graficzne odwzorowanie gradientu minerali-
zacji wod podziemnych w zachodniej czgsci niecki
mazowieckiej

266. Graficzne metody odwzorowania
chemizmu woéd
graficzne metody przedstawiania chemizmu
wod
ang. graphical presentation methods of water
chemical composition

franc. méthodes graphiques de présentation de
la composition chimique des eaux

70

niem. graphische Methoden zur Darstellung
der chemischen Zusammensetzung der
Waiisser

ros.  rpaM4ecKrue METO/Ibl OTOOPaXKEHHUS XH-
MHYECKOI'0 COCTaBa BOJ

Metody umozliwiajace graficzna prezentacjg
wynikow analiz chemicznych wod podziem-
nych. Wykorzystywane sa w tym zakresie wy-
kresy liniowe (np. — Schoellera wykres), ko-
lumnowe (np. — Collinsa wykres oraz — Ro-
gersa wykres), paskowe (np. — Grlinhuta i
Hintza wykres), kotowe (np. — Udlufta wy-
kres), promieniste (np. — Tickela wykres), —
trojkatne wykresy oraz — trojkatno-rombowe
wykresy. W poszczegolnych metodach stgze-
nia jondéw i innych substancji (np. gazow) sa
przedstawione w mg/dm?®, mval/dm® lub %

mval.
[AM]

267. Granica (systemu wodonos$nego)
brzeg (systemu wodono$nego), *bariera

ang. boundary, limit

franc. limite, fronticre, *barric¢re

niem. Grenze, Rand, Begrenzug, Berandung
ros.  TpaHHIA

Powierzchnia lub linia (w przypadku jedno-
stek plaskich) ograniczajaca (wyznaczajaca)
system wodonosny, dajaca si¢ scharakteryzo-
wac okres§lonymi (zdefiniowanymi) warunka-
mi hydrodynamicznymi (warunki graniczne),
stanowiaca przeszkodg¢ w rozprzestrzenianiu
si¢ wplywow (wymuszen) migdzy systemem
hydrogeologicznym a jego otoczeniem.

[TM]

268. Granica drenazu

ang. discharge boundary

franc. limite de drainage

niem. Abflussrand, Abflussberandung
70s.  TPaHMIA Pa3rPy3KH

Granica przepuszczalna systemu hydrogeolo-
gicznego z zadana (znana) wysokoS$cia hy-
drauliczna (i/lub st¢zeniem) lub poborem, tj. z
odptywem wody (i/lub substancji) z systemu
w warunkach naturalnych lub wymuszonych



271. Granica wody slodkiej

Obszar strefowego
~ wystepowania wod
~.  zutworéw miocenskich
o podwyzszonym zabarwieniu
(barwa na ogot przekracza
100 mg/I Pt)

~, Obszar wystepowania wod

w utworach trzeciorzedowych
o zasoleniu przekraczajacym
200 mg/l CI'

\ Obszar wystgpowania wéd w utworach
trzeciorzedowych o zasoleniu przekraczajacym

60 mg/l CI

e\%\‘w

0 10 20 30km

Ryec. 30. Granice obszarow, stref hydrogeochemicznych w utworach trzeciorzedowych
zachodniej czgsci niecki mazowieckiej

eksploatacja wody (studnie, rowy, cieki,
zbiorniki wod powierzchniowych itp.).
[TM]

269. Granica hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical boundary
franc. limite hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Grenze
ros.  THIPOreOXUMHUYECKas rpaHuLa

Powierzchnia, a w ujeciu kartograficznym li-
nia dzielaca strefy hydrogeochemiczne (—
strefowo$¢ hydrogeochemiczna) rdzniace si¢
okre$lonymi — warunkami hydrogeoche-
micznymi (ryc. 30). — Bariera hydrogeoche-

miczna.
[AM]

270. Granica nieprzepuszczalna (szczelna)

ang. barrier boundary

franc. limite étanche, 1. imperméable

niem. undurchldssige Berandung, undurch-
lassiger Gebietsrand

70s.  BOJOHENPOHHIAEMAsl TPaHHUIIA

Granica systemu hydrogeologicznego stano-
wiaca szczelng przeszkodg dla jakiegokol-

wiek przeplywu (nat¢zenie zerowe) wody
i/lub substancji, bez zadanej wysokosci hy-
draulicznej i/lub stgzenia substancji, gdyz
miarodajny jest tu — warunek brzegowy II ro-
dzaju z zerowym przeptywem (g = 0) i z zero-
wym strumieniem substancji. W warstwach
izotropowych linie i powierzchnie ekwipoten-
cjalne (— hydroizohipsa, linie jednakowych
stgzen substancji) sa do tej granicy ortogonal-
ne (prostopadte w punkcie przecigcia z gra-
nica). We wspoltczesnej hydrogeologii pojgcie
granicy szczelnej jest mniej lub bardziej poje-
ciem hipotetycznym, niemniej w hipotezach
roboczych przy definiowaniu schematu (pro-
totypu) systemu rzeczywistego bardzo czgsto
wykorzystywanym.

[TM]

271. Granica wody slodkiej

ang. freshwater limit

franc. limite d’eau douce
niem. Slisswassergrenze

ros.  TPaHMIIA IPECHOH BOIBI

Pojgcie uzywane przy wyznaczaniu strefy kon-
taktu wod stodkich i stonych, w strefie wybrze-
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272. Granica zasilania

zy morskich oraz przy okreslaniu glgbokosci
pojawiania si¢ wod zasolonych. — Strefowos¢
hydrogeochemiczna pionowa (ryc. 102).

[AM]

272. Granica zasilania
granica alimentacji

ang. recharge boundary
franc. limite d’alimentation
niem. Zuflussberandung
ros.  TPaHMIA TUTaHUs

Granica przepuszczalna (w zaleznosci od wy-
miarowos$ci systemu: powierzchnie, linie lub
punkty) systemu hydrogeologicznego z zadana
(znana) wysokos$cia hydrauliczna i/lub stgze-
niem substancji lub z zadanym natgzeniem
strumienia, z doptywem wody i/lub substancji
do systemu hydrogeologicznego (— warunki
brzegowe), w warunkach naturalnych lub wy-

muszonych eksploatacja z systemu.
[T™]

273. Griinhuta i Hintza wykres

ang. Griinhut-Hintz diagram

franc. diagramme de Griinhut et Hintz

niem. Griinhut Hintz-Diagramm

ros.  nuarpamma Griinhuta u Hintza, a. I'pyn-
ryra u ['uHua

Wykres paskowy chemizmu wdd podziem-
nych. Wykresla si¢ dwa poziome paski dla od-
wzorowania st¢zen anionéw i kationdw (wy-

razonych w mval/dm?) i réwnolegly do nich
odcinek prostej, na ktorej w umownej skali za-
znacza si¢ — mineralizacj¢ wody i stezenia -
mikrosktadnikoéw (ryc. 31). - Graficzne me-
tody odwzorowania chemizmu waéd.

[AM]
M
‘ Na* ‘Mg2+ ca® ‘
[cr] sor | HCO; |
0 50 100mg/dm® 0 1 2mval/dm’

mineralizacja ogdélna kationy i aniony

Ryec. 31. Odwzorowanie sktadu chemicznego wod
na wykresie Griinhuta i Hintza

274. Giintelberga réwnanie

ang. Gintelberg’s equation
franc. équation de Giintelberg
niem. Giintelberg-Gleichung
ros.  ypaBHenue [ mHTEIBROCpTa

Uproszczona posta¢ rownania Debye’a-
-Hiickela oparta na fakcie, ze wystgpujacy w
nim iloczyn Ba, ma warto$¢ ok. 1:

N
S EEN/G

Objasnienia symboli: — Debye’a-Hiickela
réwnanie.

logy

[JD]



H

275. Hazena liczba

ang. Hazen’s number
franc. nombre de Hazen
niem. Hazen-Zahl

ros.  4ucio XenseHa

Liczba okreslajaca intensywnos$¢ barwy wody

w skali platynowej. — Barwa wody.
[AM]

276. Hel He

ang. helium
franc. hélium
niem. Helium
ros.  TeIHi

Gaz szlachetny najczesciej pochodzenia ra-
diogenicznego. Wysokie stezenia h. sa spoty-
kane w wodach podziemnych wystgpujacych
na znacznych glgbokosciach w szczelnych
strukturach. W sytuacjach takich ilos¢ h. i sto-
sunek jego stgzen do stezen innych gazow po-
zwalaja szacowaé — wiek wody podziemne;j
(ryc. 32). — Gazy szlachetne.

[AM]

o
o
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He [10°® mg/dm®]
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o
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R Tr s T T TR [+ B ]
sierpien wrzesien pazdziernik 1978

277. Hipoteza continuum

ang. continuum hypothesis
franc. hypothése du continuum
niem. Kontinuumshypothese
ros.  THIO€3a KOHTHHYYM

H.c. jest uzasadnieniem opisu dyskretnych —
system6w hydrogeologicznych za pomoca
rozniczkowych réwnan czastkowych z wyko-
rzystaniem teorii pola predkosci filtracji i —
pola hydrogeochemicznego. Przyjmujac h.c.
rzeczywisty dyskretny osrodek porowaty
zastgpujemy fikcyjnym continuum w ten spo-
sob, ze zamiast analizy rzeczywistych predko-
$ci U w — przestrzeni porowej, analizujemy
fikcyjne ciagte pole predkosci filtracji v, z po-
minigciem obecnosci fazy statej systemu hy-
drogeologicznego (matrycy), i tym samym
granic fazowych ciecz/skata. — Predkosé fil-
tracji v definiujemy w kazdym punkcie (!)
pola filtracji: v(x,y,z), dla (x,y,z) nalezacych do
pola filtracji ©Q,. Aproksymacje pola U w
osrodku porowatym dyskretnym polem v w
osrodku ciagtym uzyskujemy przez analizg

Ryc. 32. Zawarto$¢ helu w wodach podziemnych w okre-
sie poprzedzajacym i podczas trzgsien ziemi [wg Kissin,
1980]

1 —tto helowe charakterystyczne dla okresow bez trzgsien,
2 — daty trzgsien ziemi, 3 — st¢zenie helu w wodach
podziemnych
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278. Humifikacja

usrednionej warto$ci v w otoczeniu punktu o
wspoétrzednych (x,y,z), zwanym reprezenta-
tywna objgtoscia elementarng REV (ang. Re-
presentative Elementary Volume), a makro-
skopowe pojgcie — predkosci filtracji v, zgod-
nie z teorig Darcy’ego, definiujemy jako: v =
Q/A. Tak zdefiniowane pojgcie predkosci fil-
tracji moze by¢ wykorzystywane w mikrosp-
kopowym zapisie prawa ciagtosci, zachowa-
nia, sity i tym samym w rozniczkowym —
réwnaniu ogolnym filtracji, pod warunkiem
zdefiniowania wielko$ci REV. REV przyjmuje
si¢ jako kulg o $rednicy D z rownoczesnym
przyjeciem d jako dtugo$ci charakteryzujacej
osrodek porowaty (np. d moze oznaczac¢ d,, d,
ziaren lub poréw skaly). Rozmiar D nalezy
przy tym tak dobrac, by charakterystyki skaty
(n, n, v, k u1iinne) byly jednoznacznymi
funkcjami potozenia: f(P(x,y,z)), a rowno-
cze$nie nie zalezaly od rozmiarow REV.
Latwo przy tym mozna wykaza¢, ze D >> d
oraz ze musi by¢ mniejsze od pewnego D (D
<D, ), powyzej ktorego charakterystyki te
znowu beda zaleze¢ od D w zwiazku z niejed-
norodno$cia osrodka (REV z narastaniem D
oprocz pytow zacznie np. obejmowac zwiry).

Przyjeta w h.c. swego rodzaju ,,makroskopi-
zacja” jest uzasadniona, gdyz wielkosci opi-
sujace wlasciwosci systemu hydrogeologicz-
nego (parametry i wspotczynniki) maja jedy-
nie sens makroskopowy i tylko tak daja si¢
mierzy¢ i wyznaczac.

[TM]

278. Humifikacja

ang. humification

franc. humification

niem. Humifizierung, Humifikation
ros.  TUMH(UKAIMA

Stopniowy rozktad substancji organicznej
przebiegajacy w warunkach ladowych, przy
aktywnym udziale bakterii i niektorych rozto-
czy, w Srodowisku wilgotnym i umiarkowa-
nym dostgpie tlenu. W wyniku tego typu mi-
neralizacji substancji organicznej powstaja
zwiazki humusowe — gtoéwnie kwasy humuso-
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we (huminowe i fulwowe) o zréznicowanej
budowie czasteczkowej i réznej rozpuszczal-
nosci w wodzie. Kwasy huminowe tworzac z
jednowartosciowymi kationami (Na*, K7,
NH; ) rozpuszczalne sole przechodza tatwo do
wod podziemnych, podwyzszajac ich zabar-
wienie (— barwa wody). — Mineralizacja
(substancji organicznej).

[AM]

279. Hydratacja
uwodnienie, uwadnianie

ang. hydration, hydratation
franc. hydratation

niem. Hydra(ta)tion, Hydratisierung
ros.  THApAaTaIus

1. Proces powszechnie zachodzacy w wodach
podziemnych, polegajacy na przytaczaniu
czasteczek wody do znajdujacych si¢ w roz-
tworze wodnym jondw i czasteczek. H. obej-
muje w pewnym stopniu wszystkie substancje
znajdujace si¢ w wodzie, zmieniajac ich
wlasciwosci migracyjne i réwnowagi hydro-
geochemiczne zachodzace w wodach pod-
ziemnych. Jako efekt h. wokot jonow i roz-
nego rodzaju czasteczek sa utworzone otoczki
hydratacyjne, ktorych grubos$¢ (ilos¢ upo-
rzadkowanych warstw czasteczek wody) zale-
zy od tadunku jonu podlegajacego hydratacji
oraz od mineralizacji wody (ryc. 33).

2. Proces uwadniania (przylaczania czaste-

czek wody) do mineratow i innych zwiazkow
chemicznych.

[AM]
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Ryc. 33. Tworzenie si¢ otoczek hydratacyjnych wokot jo-
néw; ulozenie dipoli wody wokoét duzego kationu o
matym tadunku (a) i matego kationu o duzym tadunku (b)



281. Hydrogeologia

280. Hydrogeochemia

ang. hydrogeochemistry
franc. hydrogéochemie
niem. Hydrogeochimie
70S.  THIPOTCOXUMHS

Nauka przyrodnicza o charakterze podstawo-
wym i stosowanym. Zajmuje si¢ sktadem che-
micznym wod podziemnych i jego geneza,
procesami powodujacymi przemiany chemi-
zmu wod podziemnych oraz mozliwo$ciami
wykorzystywania tych wod w zwiazku z ich
sktadem chemicznym. Wyrézniamy kilka od-
rebnych dziatéw hydrogeochemii: h. podsta-
wowa (zwana tez h. ogélng), h. analityczna,
h. regionalna, paleohydrogeochemig oraz h.
stosowang zajmujaca si¢ m.in. problemami
zagrozen jako$ci wod podziemnych oraz an-
tropogenicznymi zmianami ich chemizmu.
[AM]

281. Hydrogeologia

ang. hydrogeology, groundwater hydrology
franc. hydrogéologie

niem. Hydrogeologie, Grundwasserkunde
70s.  THUIPOTEOJIOTUS

Nauka o — wodach podziemnych i o proce-
sach wzajemnego oddziatywania podziemnej
— hydrosfery, litosfery, atmosfery, biosfery i
cztowieka. Poniewaz wystgpowanie i cechy
wody podziemnej sa $cisle zwiazane i zalezne
od srodowiska geologicznego, h. jest trakto-
wana jako jedna z dziedzin geologii, a czg§¢
metod badawczych jest wspolnych z geologia.
H. zajmuje si¢ badaniem zjawisk i procesow
zwiazanych z krazeniem wod podziemnych w
srodowisku skalnym, badaniem oddziatywa-
nia skal na wodg i wody na skaty, zwiazkow z
wodami powierzchniowymi, wptywu réznych
czynnikdw na ksztattowanie si¢ — zasobow
wod podziemnych. W ostatnich latach, w
zwiazku z rozpowszechniajacym si¢ skaze-
niem wod powierzchniowych ogromnie wzro-
sta rola wéd podziemnych jako podstawowe-
go surowca warunkujacego rozwo6j gospodar-
czy. Wywolalo to wzrost zainteresowania
tymi wodami, a jednocze$nie rozwoj proble-

matyki badawczej zwiazanej z — ochrona
wod podziemnych.

W skiad h. wchodza takie jej dziaty, jak — hy-
drogeochemia, dynamika wod podziemnych, -
h. regionalna. Odrgbny kierunek stanowi h.
stosowana. Zajmuje si¢ ona metodyka poszuki-
wan wod podziemnych i ustalania zasobéw na
potrzeby gospodarki komunalnej, przemyshu i
rolnictwa oraz — wod mineralnych i termal-
nych na potrzeby lecznictwa i energetyki, pro-
blematyka zawodnienia i metod odwadniania
kopaln, metodyka prowadzenia robdt odwod-
nieniowych w budownictwie i melioracji.

Badania hydrogeologiczne towarzysza wszyst-
kim budowlom, majacym kontakt z wodami
podziemnymi.

Historia rozwoju hydrogeologii

Mimo ze wodami podziemnymi, stanowiacymi
przedmiot badan h., interesowano si¢ i wyko-
rzystywano je juz w starozytnosci, h. jest nauka
mtoda. Jako osobna nauka zrodzila si¢ w
potowie XIX w. Zrgby jej stworzyli uczeni
francuscy, ktorzy odkryli wiele fundamental-
nych praw hydrogeologicznych. Wsrod grupy
badaczy, ktora jest okreslana jako szkota twor-
coéw h. (J. Paramelle, E. Belgrand, A. Daubrée),
nalezy przede wszystkim wymieni¢ H. Darcy,
ktéry w swojej pracy (1856 r.) przedstawit pod-
stawowe prawo filtracji wod w skatach okru-
chowych, oraz J. Dupuita (1865 r.), ktory je
rozwinat i uzasadnit teoretycznie.

Na przetomie XIX i XX w. hydrogeolodzy
amerykanscy na teoretycznych podstawach h.
francuskiej rozwingli kierunek stosowany w
praktyce (A. Hazen, C. Slichter, F. King, O.
Meinzer i inni). W tym samym okresie hydro-
geolodzy niemieccy, austriaccy i szwajcarscy
(F. Forchheimer, A. Thiem, O. Smreker, E.
Prinz, J. Kozeny i inni) rozwingli metodyke
badan hydrogeologicznych, szczegdlnie w
zakresie techniki uje¢ wod podziemnych i bu-
downictwa wodnego.

Intensywny rozwoj h. nastapit po II wojnie
Swiatowej, zwlaszcza w zakresie dynamiki
wod podziemnych, — kartografii hydrogeolo-
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282. Hydrogeologia gornicza

gicznej, — hydrogeologii ztozowej, prognozo-
wania doptywu do kopaln, metod modelowych
iizotopowych, hydrogeochemii i — monitorin-
guwod podziemnych. W 1956 r. powstata Mig-
dzynarodowa Asocjacja Hydrogeologéw (As-
sociation Internationale des Hydrogeologues —
AIH) z siedziba w Paryzu. Badaniom hydroge-
ologicznym patronuje oraz wspiera je finanso-
wo UNESCO. W Polsce pionierami nowocze-
snej hydrogeologii byli J. Gotab, R. Krajewski,
Z. Pazdro i R. Rostonski.
[SK]

282. Hydrogeologia gornicza

ang. mine hydrogeology

franc. hydrogéologie miniére

niem. Bergwerkshydrogeologie

ros. ropHas ruAporeoJiorus

H.g. jest specjalnoscia z pogranicza hydrogeo-
logii i gornictwa, ktorej zadaniem jest tworze-
nie racjonalnych, naukowych podstaw dla po-
dejmowania decyzji i dzialan optymali-
zujacych rozwiazywanie probleméw technicz-
nych i ekonomicznych, wynikajacych z obec-
nosci wody w otoczeniu zl6z kopalin na
wszystkich etapach ich badania i zagospodaro-
wania, tj. poszukiwan, rozpoznania, projekto-
wania kopaln, udostgpniania i eksploatacji zt6z
oraz likwidacji kopaln [Wilk, 1995]. Termin
ten obejmuje obecnie facznie — hydrogeologie
ztozowa 1 — hydrogeologig¢ kopalniana.
[AR]

283. Hydrogeologia inzynierska

ang.  engineering hydrogeology

franc. hydrogéologie d’ingenieur, h. appliquée

au génie civil
niem. Ingenieurhydrogeologie
ros. WHXKXCHEPHAas TUApPOreojorus

Dziat hydrogeologii stosowanej (praktycznej)
zajmujacy si¢ wodami podziemnymi w
zwiazku z budownictwem ladowym, wod-
nym, budowa ujg¢, inzynieria sanitarna. Trak-
tuje o zmianach i przeobrazeniach hydrogeo-
logicznych pod wplywem dziatalnos$ci inzy-
nierskie;j.

[AK]
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284. Hydrogeologia kopalniana

ang. mine hydrogeology

franc. hydrogéologie minicre

niem. Grubenhydrogeologie

ros.  1axTHas (PyAHHYHAS) THAPOTCOIOTHS

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ podziem-
nymi— wodami zlozowymi wystgpujacymi w
obrebie eksploatowanych zt6z surowcow mi-
neralnych, z punktu widzenia gornictwa. Do
podstawowych zadan h.k. naleza: postgpujace
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
w otoczeniu ztoza, ocena i prognozowanie —
zagrozen wodnych kopaln oraz prognozowa-
nie i ograniczanie szkodliwego wplywu
dziatalno$ci gorniczej na srodowisko wodne,
ocena mozliwosci zagospodarowania — wod
kopalnianych.

[AR]

285. Hydrogeologia ochronna
— Hydrogeologia srodowiskowa

286. Hydrogeologia ogélna
ang. general hydrogeology
franc. hydrogéologie générale
niem. allgemeine Hydrogeologie
ros.  o0uas ruApOreoyaorus, (GpyHIaMeHTa-
JIbHAs T.

Dziat hydrogeologii stuzacy jako podbudowa
dla innych jej kierunkéw. Traktuje o — gene-
zie wod podziemnych, ich udziale w — obiegu
wody (w przyrodzie), wtasciwosciach skat (—
utwory hydrogeologiczne), wlasciwos$ciach
fizycznych, chemicznych i innych wod pod-
ziemnych; zawiera takze podstawy hydrauli-
ki, hydrologii i meteorologii.

[AK]

287. Hydrogeologia podstawowa
— Hydrogeologia ogdlna

288. Hydrogeologia regionalna

ang. regional hydrogeology
franc. hydrogéologie régionale
niem. regionale Hydrogeologie

r0s.  PErHOHANIbHAS THIPOTCOIOTHsI

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ analiza —
warunkow hydrogeologicznych w — regio-



293. Hydrogeotermia

nach hydrogeologicznych, geograficznych
lub administracyjnych. Analiza ta dotyczy:
warunkoéw hydrogeologicznych, regionalnej
dynamiki krazenia, ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych, ich genezy, badan regionalnych i
wzajemnych oddziatywan miedzy réznymi U
strukturami hydrogeologicznymi. H.r. obej-
muje takze U regionalizacje hydrogeolo-
giczna (umozliwiajaca systemowe i modelo-
we okreslanie zasobow wod podziemnych),
badania tacznosci wod podziemnych z po-
wierzchniowymi i relacji migedzy ich zasoba-
mi oraz badania nad oddziatywaniem $rodo-
wiska na hydrosfer¢ podziemna, okreslanie
zagrozenia wod podziemnych i ustalanie mo-
zliwosci uzupelniania zasobéw i magazyno-
wania wod podziemnych w skali regionalnej
oraz zasad ich ochrony.

[SK]

289. Hydrogeologia rolnicza

ang. agricultural hydrogeology, agrohydro-
geology
franc. hydrogéologie appliquée a 1’agriculture
niem. landwirtschaftliche Hydrogeologie, Agro-
hydrogeologie
roS.  arporuaporeoorus
Dziat hydrogeologii stosowanej (praktycznej)
zajmujacy si¢ wodami strefy aeracji oraz plyt-
kimi wodami podziemnymi w zwiazku z rol-
niczymi melioracjami wodnymi, drenazem,
nawodnieniem oraz nawozeniem i stosowa-
niem chemikaliéw.
[AK]

290. Hydrogeologia stosowana

ang. applied hydrogeology
franc. hydrogéologie appliquée
niem. angewandte Hydrogeologie
ros.  TPHKIAJHAS THAPOTCOIOTHs

Dzial hydrogeologii zajmujacy si¢ wodami
podziemnymi z punktu widzenia mozliwosci
ich wykorzystania przez okreslonych uzyt-
kownikéw lub umozliwienia dziatalnosci
cztowieka w okreslonym kierunku [Wieczy-
sty 1982]. W zalezno$ci od gospodarczego
ukierunkowania prac i badan hydrogeologicz-

nych w h.s. przyktadowo wyréznia si¢: h. po-
szukiwawcza (poszukiwanie i rozpoznawanie
wod podziemnych), h. gérnicza, h. meliora-
cyjna, h. inzynierska, h. naftowa (i gazowa),
h. ochronna (— ochrona wéd podziemnych).
- Hydrogeologia goérnicza, - Hydrogeologia
srodowiskowa.

[TB]

291. Hydrogeologia $Srodowiskowa

ang. environmental hydrogeology
franc. hydrogéologie de I’environnement
niem. Umwelthydrogeologie

70S.  THAPOTEOJIOTHS CPEIbl

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ problema-
mi ochrony $rodowiska naturalnego, przewi-
dywaniem migracji zanieczyszczen w wodach
podziemnych, ocena podatnosci wod pod-
ziemnych na zanieczyszczenia oraz procesa-
mi rekultywacji i oczyszczania zbiornikow
wod podziemnych.

[SW]

292. Hydrogeologia zlozowa

ang. hydrogeology of mineral deposits
franc. hydrogéologie des gisements
niem. Lagerstittenhydrogeologie

70S.  THAPOTEOJIOTHS MECTOPOIKACHUIM

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ wodami
ztozowymi, czgsto zaliczany do — hydrogeo-
logii gorniczej. H.z. ma za zadanie okre$lenie
warunkow hydrogeologicznych rozpoznawa-
nych zt6z i oceng przyczyny ich zawodnienia.
Okreslone w trakcie rozpoznawania z16z che-
mizm waéd i parametry hydrogeologiczne po-
ziomoéw wodonosnych dostarczaja podstawo-
wych danych do prognozowania — zawodnie-
nia kopalni i zasolenia wod kopalnianych oraz
oceny — zagrozenia wodnego kopaln.

[AR]

293. Hydrogeotermia

ang. hydrogeothermics
franc. hydrogéothermie
niem. Hydrogeothermie
r0s.  THAPOT€OTEPMHS

Dziat geotermii, ktory zajmuje si¢ przestrzen-
nymi i czasowymi zmianami temperatury

77



294. Hydrogram przeplywu

itermicznych wlasciwosci wod podziemnych.
H. znajduje zastosowanie m.in. w — hydro-
geologii $rodowiskowej. Pod terminem h. ro-
zumie si¢ takze uzytkowanie goracych wod
podziemnych jako no$nika energii cieplnej.
[AK]

294. Hydrogram przeplywu

ang. hydrograph, discharge curve

franc. hydrogramme d’écoulement

niem. Abflussganglinie, Abflusskurve
rOs.  TUApOrpaMMa TeUCHHsI

Krzywa obrazujaca wielko$¢ natgzenia prze-
ptywu wod w okreslonym przekroju w stosun-
ku do czasu, zwykle w ciagu roku hydrolo-
gicznego. Na podstawie hydrogramu (rozbior,
rozdzial hydrogramu) mozna okresli¢ m.in.
wielko$¢ odplywu podziemnego $redniego i
minimalnego. — Odplyw podziemny, - Natg-
zenie przeptywu, - Ruch.
[AK]

295. Hydrogram zrédla

ang.  spring hydrograph

franc. hydrogramme d’une source

niem. Quellenhydrograph, Ganglinie der

Quelle
ros.  TUIpOrpamMMa UCTOYHHKA

Wykres lub inna reprezentacja (np. tabela)
przebiegu zmian wydatkow, stanow i/lub in-
nych charakterystyk zrédta zmiennych w cza-
sie. Przy analizie hydrogramu wydatku, w
okresie zasilania (czg$¢ wznoszaca hydrogra-
mu), a zwlaszcza sczerpywania zasobow sys-
temu zasilajacego zrédlo (— krzywa wysy-
chania, — krzywa opadania wydatku zrodta),
mozna oceni¢ wielko$¢ zasilania, objgtos$¢
systemu zasilajacego zrodto i inne parametry
je charakteryzujace.

[TM]

296. Hydroizobata

ang. hydroisobath
franc. hydroisobathe, ligne h.
niem. Hydroisobathe
ros.  rumpousobdara

Linia na mapie aczaca punkty o jednakowej
glebokosci do zwierciadta wody podziemne;.
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W jezykach obcych czgsciej wykorzystuje si¢
pojgcie izobaty. — Izobata.
[TM]

297. Hydroizohipsa
linia réwnych wysokos$ci hydraulicznych,
*linia ekwipotencjalna

ang. hydroizohypse, groundwater table con-
tour, water table contour line

franc. hydroisohypse, ligne de charge égale

niem. Grundwasserspiegelhohengleiche, Ho-
henlinie des Grundwasserspiegels, Grund-
wassergleiche

70s.  THIPOM30THIICA, SKBHIIOTCHIIMAIbHAS
JIMHUS, JIMHUS PaBHBIX HAIIOPOB

Linia taczaca punkty o jednakowej — wyso-
kosci hydraulicznej w warstwie wodono$ne;j
(systemie). Uklad hydroizohips jest wigc
mapa morfologii — zwierciadla wody pod-
ziemnej. W warstwie izotropowej, w strumie-
niu ustalonym, linie te z — liniami pradu
tworza siatke ortogonalna, tj. styczne do linii
pradu i do h. w punkcie ich przecigcia sg do
siebie prostopadie. W przypadku wod zwy-
ktych (niezmineralizowanych) o ggstosci p =
const, gdy poziomem odniesienia jest poziom
morza, chodzi tu o rzedne zwierciadta wody.
[TM]

298. Hydroizolinia

ang. hydroisopleth
franc. hydroisoplethe
niem. Grundwassergleiche
70S.  THAPOU3OJIUHUS

Linia na mapie lub przekroju taczaca punkty
jednakowych cech, rownych stanéw wod pod-
ziemnych wyrazonych liczbowo; wszystkie
terminy zaczynaja si¢ od hydroizo-: poziom
odniesienia, potozenia, wysokosci — -hipsa,
ci$nienie — -pieza, glgbokosé — -bata;
miazszos¢ — -pacha, predkosc ruchu — -tacha,
temperatura — -terma, zasolenie — -halina,
czas (np. przesaczania) — -chrona, podziemne
odptywy jednostkowe — -reja, opad — -hieta,
réznica standw (np. obnizen w okre§lonym
czasie standw wod podziemnych, wzrostu za-
solenia itp.).

[AK]



305. Hydrowezel

299. Hydroizopacha
ang. hydroisopach, hydroisopachyte
franc. hydroisopache, ligne h., hydroisopachy-
te
niem. Grundwasserméchtigeitslinie
r0s.  TUPOU30IIAXHUTA

Linia na mapie taczaca punkty o jednakowe;j
miazszo$ci (mierzonej w pionie) okreslonej
warstwy lub okreslonych warstw wodonos-
nych. W jezykach zachodnich czg$ciej jest
uzywane pojgcie — izopacha.

[TM]

300. *Hydroizopieza
ang. isopiestic line
franc. isopiéze, courbe piézométrique
niem. Grundwasserdruckgleiche
ros.  THIPOU30IIbE3a

H. to linia taczaca punkty jednakowego cis-
nienia piezometrycznego (— piezometr), stad
wyraza inng wielko§¢ niz linia jednakowe;j
wysokos$ci hydraulicznej, czyli — hydroizo-
hipsa. Znajac wartos¢ h., warto$¢ hydroizo-
hipsy mogliby$my wyznaczy¢ tylko przy row-
noczesnym okresleniu wysokosci polozenia
punktu pomiaru ci$nienia piezometrycznego.
Mapy h. i same h. nie informuja o stanie ener-
getycznym strumienia wody podziemnej,
gdyz jego energi¢ wyraza wysokos$¢ hydrau-
liczna, a nie sama wysokos¢ ci$nienia.

W jezyku polskim i innych (ang., ros.) pojgcie
h. uzywa si¢ nieraz btednie jako synonimu —
hydroizohipsy w warstwie o zwierciadle na-

pigtym.
[TM]

301. Hydrologia

ang. hydrology
franc. hydrologie
niem. Hydrologie
70S.  THAPOJIOTHS

Nauka o $rodowisku wodnym ze szczegdlnym
uwzglednieniem — obiegu wody w przyrodzie
i procesow zwiazanych z tym obiegiem. Sche-
mat (ryc. 34) wskazuje poziom doktadnosci

prac badawczych, dziedziny i zakres badan.
[AK]
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Ryc. 34. Hydrologia [wg Lambor, 1971; Debski, 1970,
ze zmianami i uzupetnieniami)]

302. Hydrosfera

ang. hydrosphere
franc. hydrosphere
niem. Hydrosphire
ros.  raapocdepa

Przestrzen na kuli ziemskiej i wokét niej, w
ktoérej znajduje si¢ woda we wszystkich sta-
nach skupienia. H. obejmuje litosferg, biosfe-

r¢ oraz znaczng czg$¢ atmosfery.
[SK]

303. Hydrostratyfikacja
— Pigtrowos¢ wod podziemnych

304. Hydrostruktura
— Struktura hydrogeologiczna

305. Hydrowezel
wezel hydrogeologiczny
ang. pumping well with observation wells
franc. puits de pompage avec puits d’observa-
tion
niem. Brunnen mit Beobachtungsstellen
70S.  OIBITHBIH KyCT

Zespot otworow hydrogeologicznych: studni i
otwordw obserwacyjnych. W h. wykonuje si¢

— pompowanie badawcze (ryc. 35).
[AK]
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306. Hydrozol
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Ryec. 35. Typowe hydrowgzty: studnia (czarna kropka)
i otwory obserwacyjne [wg Wieczysty, 1982]

306. Hydrozol

ang. hydrosol, aquasol
franc. hydrosol
niem. Hydrosol
ros.  THAPO30I

Uktad koloidalny typu zolu, dla ktérego osrod-
kiem rozpraszajacym jest woda. Wszystkie
zole spotykane w wodach powierzchniowych i
podziemnych maja wigc charakter hydrozoli,

cho¢ w skrdcie stosuje si¢ czgsto nazwe zolu.
[AM]



307. Identyfikacja parametré6w modelu
hydrogeologicznego
tarowanie modelu h.
ang. hydrogeological model calibration
franc. ajustement du modéle hydrogéologique
niem. Parameteranpassung des hydrogeologi-

schen Modells

ros.  WICHTU(UKALHS MOJICIH

Ustalenie warto$ci — przewodnosci i — po-
jemnosci wodnej w poszczegdlnych — we-
ztach siatki lub punktach migdzyweztowych
zdyskretyzowanego obszaru filtracji.

[MR]

308. Iglofiltr

ang. draining well, wellpoint
franc. puits de drainage

niem. Drinagebrunnen

ros.  UrIOQUILTP

Otwor shuzacy do czerpania wody w skatach
luznych, najczgsciej stabo przepuszczalnych,
o dlugosci do 10-20 m i $rednicy do 100 mm.
Obudowany jest rura, w dolnej lub gérnej czg-
Sci ktorej (w zaleznos$ci od tego, czy otwor
skierowany jest ku gorze, czy ku dotowi) znaj-
duje si¢ filtr zakonczony stozkowatym o-
strzem, pozwalajacym zglebia¢ go metoda
wymywania. Igtofiltry potaczone wspolnym
przewodem z pompa ssaca stosuje si¢ do od-
wadniania wykopow budowlanych lub w gor-
nictwie jako element — odwadniania kombi-
nowanego. - Odwadnianie kopalni.

[TB]

309. Iloczyn aktywnoSci
1. rozpuszczalno$ci jonowej, i. aktywnosci
jonowej
ang. solubility product
franc. produit de solubilité
niem. Loslichkeitsprodukt
ros. TMPOU3BEACHNUEC aKTUBHOCTH

W nasyconym roztworze catkowicie zdyso-
cjowanego elektrolitu (AB = A" + B") iloczyn
aktywnosci obu rodzajéw jonow jest wielkos-
cia stala w danej temperaturze i dla danego
rozpuszczalnika:

K, =a, ag=const T=const

gdzie:

K, — iloczyn rozpuszczalnosci [1],

a —aktywnos¢ jonow A i B [1],

T - temperatura [°K].

W przypadku gdy elektrolit jest trudno roz-
puszczalny, a roztwdr nie zawiera innych
elektrolitow w znacznych stgzeniach (mata
sifa jonowa roztworu), iloczyn aktywno$ci
mozna zastapi¢ stezeniami molowymi:

Kmr =my mpg

— Stezenie.

310. Iloczyn jonowy wody

ang. ionic product of water

franc. produit ionique de 1’eau

niem. ionisches Produkt des Wassers
70S.  MOHHOE MPOU3BE/ICHNUE BOJIBI
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311. Imisja zanieczyszczen

Iloczyn stgzen (aktywnosci) jondw [H'] i
[OH ], bedacych produktami dysocjacji elek-
trolitycznej H,O:

K,=[H]-[OH]

gdzie:
K, —iloczyn jonowy wody [1],
[H']i[H] - stezenia (aktywnosci) jonow H' i

OH".

Wartos¢ K zalezy od temperatury i wynosi od
0,1139 - 10"* w temp. 0°C do 59,0 - 10 w
temp. 100°C. W temp. 25°C wynosi ona 1,008
- 107", Poniewaz stezenia [H'] i [OH ] sa sobie
réwne, wige [H'] wody czystej wynosi w tej
temp. 10”7. W praktyce, zamiast pojecia stgze-
nia (aktywnosci) jonow wodorowych [H'],
stosuje si¢ pojecie pH:

pH = —log [H']

Przy stalej warto$ci K wzrost stezenia jonow
[H] powoduje spadek stezenia jondw [OH ] i
odwrotnie, a warto$¢ pH jest odpowiednio > 7

1< 7. — Stezenie jonow wodorowych.
[JD]

311. Imisja zanieczyszczen
imisja substancji zanieczyszczajacych
ang. immission of pollutants
franc. immission de polluants
niem. Schadstoffimmission
roS.  MMHCCHUS 3arps3HEHUH

1. Pochtanianie (przyjgcie) zanieczyszczen
przez okreslony element $srodowiska.

2. Opad zanieczyszczen na okreslona (jed-
nostkowa) powierzchnig terenu (np. dla
olowiu [g Pb/(ha-a)]).

[SW]

312. Impresja (zwierciadla wody)
*represja
ang. rise in groundwater table, impression
franc. relévement du niveau d’eau souterraine,
impression
niem. Grundwasserspiegelerhéhung
r0S.  MCKYCTBCHHBIN MMOABEM 3epKalia BOJIbI

Przyrost, podniesienie zwierciadta wody pod-
ziemnej (podpigtrzenie) wywolane iniekcja,
zalewaniem studni lub wymuszone podniesie-
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niem stané6w wody na granicach warstwy, za-
silaniem warstwy, na 0go6t sztucznym (pojgcie
przeciwne do pojgcia — depresji). Wyraza sig
roéznica standw zwierciadta statycznego i dy-
namicznego (— zwierciadlo wod podziem-
nych).

[TM]

313. Indeks coli
*liczba coli

ang. coli index, coliform i.
franc. indice coli

niem. Coli-Index, Kolizahl
r0S.  KOJH-MHJIEKC

Wskaznik fekalnego zanieczyszczenia wody.
Oznaczany jako liczba — paleczek okrgznicy
(Escherichia coli) wykrytych w 1 dm® badanej
wody. Traktowany jako wskaznik wystgpo-
wania w wodzie mikroorganizméw patogen-
nych (chorobotworczych). — Miano coli, —
Organizmy fekalne.

[AM]

314. Infiltracja

ang. infiltration

franc. infiltration

niem. Einsickerung, Infiltration
ros.  MHOWIBTpaus

— Wsiakanie wody pochodzacej z opaddw at-
mosferycznych, z ciekow 1 zbiornikéw po-
wierzchniowych oraz z kondensacji pary wod-
nej z powierzchni terenu do — strefy aeracji, a
nastepnie (po oddaniu czesci tych wod do at-
mosfery — ewapotranspiracja) przesaczanie
do — strefy saturacji (— infiltracja efektyw-
na). Infiltracja moze by¢ rowniez wywotana
sztucznie. Wielko$¢ infiltracji jest wyrazana
w dm?/km? lub w mm/rok.

[SK]

315. Infiltracja brzegowa

ang. bank infiltration, b. storage
franc. infiltration de rive
niem. Ufereinsickerung
ros.  OeperoBast HHPUIBTPALIUSL

Przenikanie wod powierzchniowych do wod
podziemnych przez brzegi i dna rzek, jezior
lub innych zbiornikoéw na skutek spigtrzenia



321. Intensywnos¢ infiltracji W/

wod powierzchniowych lub obnizenia zwier-
ciadta wody podziemnej ponizej stanu wody

powierzchniowe;.
[SK]

316. Infiltracja efektywna
*Infiltracja skuteczna

ang. recharging infiltration, efficient i.

franc. infiltration efficace

niem. effektive Einsickerung

ros. 3¢ ¢dexTrBHAS HHPUABTPALUS, HHOUIb-
TPAIMOHHOE MHTaHUE

Czes$¢ wod pochodzacych z opadéw atmosfe-
rycznych, ktéra po pomniejszeniu objgtosci
zwiazanej ze sptywem powierzchniowym, —
ewapotranspiracja oraz procesem wigzania
sitami molekularnymi z ziarnami gruntu w —
strefie aeracji przedostaje si¢ do — strefy satu-

racji i zasila wody podziemne. — Infiltracja.
[SK]

317. Influacja

ang. inflow

franc. influx, influxion
niem. Versinkung
ros.  WHQIROAUS

Wlewanie si¢ wod opadowych z powierzchni
w §rodowisko skalne otwartymi szczelinami i

kanatami krasowymi. — Infiltracja.
[AK]

318. Ingresja wod zasolonych
intruzja wod zasolonych

ang. salt water encroachment, s. w. intrusion,
saline water ingression

franc. invasion d’eau salée, intrusion d’eau s.,
ingression d’eau s.

niem. Salzwassereinbruch, Salzwasserinvasion,
Salzwasseringression

ros.  BHEIPCHUE COJICHBIX BOI

Whnikanie, wlewanie, wdzieranie si¢ wod o
wysokiej mineralizacji pochodzacych z morza
lub z glebszych poziomdéw wodonosnych do
wod podziemnych stodkich (niezmineralizo-
wanych); o i.w. mowi si¢ takze w przypadku
wod zanieczyszczonych.

[AK]

319. Integrator elektryczny
— Model elektryczny

320. Integrator szczelinowy
model szczelinowy, Hele-Shaw model

ang. Hele-Shaw integrator, Hele-Shaw model

franc. modéle a fente mince, modéle Hele-
-Shaw

niem. Spaltmodell

ros.  IIENICBOM UHTETPATop, IeIeBasi MOJIENb

Urzadzenie do analogowego modelowania fil-
tracji wod podziemnych, w ktérym strumien
filtracyjny reprezentowany jest przeptywem
laminarnym (— ruch laminarny) lepkiej cie-
czy przez szczeling o regulowanym rozwar-
ciu, utworzona migdzy dwiema ptytami, z kto-
rych przynajmniej jedna jest przezroczysta.
Szczelina moze by¢ pozioma, pionowa lub na-

chylona pod dowolnym katem.
[MR]

321. Intensywnos¢ infiltracji W7

ang. infiltration rate

franc. module d’infiltration

niem. Sickerrate, Sickerwasserspende, Infiltra-
tionsrate

ros.  CKOPOCTb HHUIBTPALIMU

[los¢ wody opadowe;j (lub innej: z nawadniania,

ze stawow infiltracyjnych itp.), ktora z jednost-

kowej powierzchni terenu doplywa efektywnie

w jednostce czasu do warstwy wodono$ne;:

W=V./A41

gdzie:

V,, — objetos¢ wody infiltrujacej do warstwy wo-
donosne;j L%,

A — pole powierzchni obszaru objgtego procesem
infiltracji [L],

t —czas trwania procesu [T].

Wyznacza si¢ ja jako $rednia dla réznych

przedziatow czasu (— infiltracja). Proces

przeciwny bywa nazywany eksfiltracja. Uwa-

ga: brak jest pelnej zgodnosci w synonimach

obcojezycznych.

Wymiar: [LT].

Jednostki: m/s, m/h, m/d, m/a .
[TM]
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322. Intercepcja

322. Intercepcja

ang. interception

franc. interception

niem. Interzeption, Abfangen

ros.  mepexBar aTMOC(EPHBIX BOJL

Zjawisko przechwytywania — opadow at-
mosferycznych przez roslinnos¢ (liscie, kona-
ry, galezie itp.) i rozne obiekty znajdujace si¢
na powierzchni ziemi (rodzaj retencji). Czgs¢
tych opadow zostaje skonsumowana przez ro-
$linnos¢, czgs¢ wyparowuje. — Obieg wody.

[SK]

323. Interferencja studzien
wspotdziatanie studzien

ang. interaction of wells, interfence of w.

franc. interaction des puits, interférence de p.

niem. Brunneninteraktion, Brunnenwechsel-
wirkung

ros.  B3aMMOJACHCTBHUE (KOJOIIECB) CKBAXKHH

Naktadanie si¢ wptywow studzien eksplo-
atujacych ten sam poziom wodonosny, usytu-
owanych w odleglosciach mniejszych niz ich

zasiggi (ryc. 36).
[AK]

Ryc. 36. Przekroj przez trzy studnie oddziatywujace
wzajemnie

324. Inwersja hydrogeochemiczna
ang. hydrogeochemical inversion
franc. inversion hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Inversion
70S.  THAPOT€OXHMHYECKAs HHBEPCHS

Zaburzenia naturalnej pionowej — strefowo-
$ci hydrogeochemicznej, najczesciej zaktoce-
nie naturalnego wzrostu mineralizacji wod
wraz z glebokoscia. L.h. obejmuje wowczas
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anomalna stref¢ (— anomalia hydrogeo-
chemiczna), w ktoérej pojawia si¢ spadek mi-
neralizacji wod wraz z glgbokoscia (ryc. 37).
Przyczyny i.h. moga by¢ naturalne (klima-
tyczne, litologiczno-mineralogiczne, hydro-
dynamiczne) i antropogeniczne (wywolane
zanieczyszczaniami).

[AM]
Gtebokosé Litologia Mineralizacja
[m] utworéw wod [g/dma]
. 123 4
10 A
20 A
30 4
gliny
40 4
50 A
60 1
= punkty
70 oprobowania

80 -

Ryc. 37. Inwersyjna zmiana mineralizacji wod, obserwo-
wana w klimacie umiarkowanym, wywotana zanieczysz-
czeniami przenikajacymi z powierzchni terenu

325. Izobara

ang. isobar
franc. isobare
niem. Isobare
ros.  u300apa

1. Linia na mapie laczaca punkty o jednako-
wym ci$nieniu (np. hydrostatycznym — hydro-
izobara, geostatycznym itp.).

2. Linia przedstawiajaca na wykresie termo-
dynamicznym przemiang izobaryczna.
[TM]

326. Izobata

ang. isobath, bottom contour

franc. isobathe

niem. lzobathe, Tiefenlinie, Tiefengleiche
ros. u300ara



331. Izopieza

Linia taczaca punkty na mapie o jednakowe;j
glebokosci od powierzchni. I. moga by¢ odno-
szone zaréwno do geologicznych powierzchni
strukturalnych (strop, spag itp.), jak i do
zwierciadla wody podziemnej (— hydroizo-
bata). W hydrologii izobata oznacza czgsto
glebokos¢ do dna zbiornika wod powierzch-
niowych.

[TM]

327. 1zochrona

ang. isochrone
franc. isochrone
niem. Isochrone
ros.  M30XpOHA

Linia taczaca punkty o jednakowym czasie
doptywu wody podziemnej do okreslonego
miejsca, np. studni. Obliczenie izochron odby-
wa si¢ zazwyczaj wzdhiz linii pradu wedtug —
modelu wypierania ttokowego (bez uwzgled-
nienia — dyspers;ji) (ryc. 38).

[SW]

izochrona

Ryec. 38. Przyktad numerycznej konstrukcji izochron
wokot studni [wg Kinzelbach, 1987]

Linie ciagte odwzorowuja linie pradu; okreslone znaki na
liniach pradu oznaczaja jednakowe czasy przeptywu
wody do studni; WW1, WW2, WW3 — numery studni

328. Izohipsa

ang. isohypse
franc. isohypse, courbe de niveau

niem. Hohengleiche, Isohypse
70s.  W30THIICA

Linia laczaca na mapie punkty o jednakowej
wysokosci, najezesciej ponad poziom morza.
W przypadku gdy izohipsy dotycza po-
wierzchni zwierciadta wody podziemnej, mo-
wimy o — hydroizohipsie.

[TM]

329. Izolator
poziom izolujacy
ang. aquifuge, confining bed
franc. couche imperméable
niem. Grundwassernichtleiter, Grundwasser-
stauer
70S.  BOJOYIOD

Okreslenie — poziomu nieprzepuszczalnego,
stosowane czgsto w hydrogeologii naftowej w
nawiazaniu do nazwy — kolektor. — Utwory
hydrogeologiczne.
[AK]

330. Izopacha

ang. 1isopach, isopachyte

franc. ligne isopaque, isopachyte

niem. Linie gleicher Machtigkeit, Machtig-

keitskurve, Isopache, Isopachyte
ros.  M30IaxuTa

Linia laczaca na mapie punkty o jednakowej
miazszosci jakiej§ warstwy lub zespotu
warstw, rowniez warstw wodono$nych lub za-
wodnionych (— hydroizopacha).
[T™M]

331. Izopieza

ang. isopiestic line

franc. isopiéze; *hydroisohypse

niem. Grundwasserdruckgleiche
ros.  M30Tbe3a

Linia laczaca punkty na mapie o jednakowym
ci$nieniu hydrostatycznym (piezometrycz-
nym), — *hydroizopieza. W wielu jgzykach
stosowanie tego pojecia jako niejednoznacz-
nego jest odradzane (dotyczy to wszystkich
poje¢ zawierajacych czlon piezo- dla oznacze-
nia ci$nienia piezometrycznego).

[TM]
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332. Izotacha

332. Izotacha

ang. isotach

franc. ligne de vitesse égale, isotache

niem. Isotache, Linie gleicher Geschwindigkeit
ros.  U30Taxa

Linia faczaca na mapie punkty o jednakowej
predkosci ruchu wody w warstwie wodonos-
nej (hydroizotacha).

[TM]

333. Izoterma

ang. isotherm
franc. isotherme
niem. Isotherme, Temperaturgleiche
ros.  W30TepMa

1. Linia laczaca na mapie punkty o jednakowej
temperaturze wody (hydroizoterma).

2. Linia przedstawiajaca na wykresie termo-
dynamicznym przemiang izotermiczna.
[TM]

334. Izoterma sorpcji

ang. sorption isotherm
franc. isotherme de sorption
niem. Sorptionsisotherme
ros.  HM30TepMa COpOIHU

Zalezno$¢, oceniona w okreslonej temperatu-
rze, migdzy st¢zeniem substancji w sorbencie
i kontaktujacym si¢ z nim roztworze. L.s. po-
zwala oceni¢ podstawowe parametry sorpcji,
tzn. stala podziatu K, (K,) i obliczy¢ —
wspotczynnik opodznienia migracji R. W
stanie rownowagi jest to zalezno$¢ miedzy
stezeniem substancji zanieczyszczajacej C w
fazie cieklej (woda podziemna) a stgzeniem N
w fazie stalej (skata) (ryc. 39).

[SW]

335. Izotopowa wymiana

ang. isotopic exchange
franc. échange isotopique
niem. isotopischer Austausch
ros.  M30TOIHBII OOMEH

Wymiana izotopdw danego pierwiastka za-
chodzi zar6wno migdzy réoznymi fazami tego
samego zwiazku chemicznego, jak i podczas
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N
[mg/kg]
80

70
60
50
40

30

[mg/dm®]

Ryc. 39. Przyktadowe izotermy sorpcji [wg Domenico,

Schwartz, 1990]
1 —izoterma liniowa (N = KdC), 2 —izotermy Freundlicha
N=K, C"), 3 — izotermy Langmuira (N = (Q° KO/ +
KL Q); Kd, KF, KL — state podziatu, N — stgzenie w fazie
statej, C' — stezenie substancji zanieczyszczajacej w
roztworze, Q° — maksymalna pojemno$¢ sorpcyjna fazy
statej

reakcji miedzy réznymi zwiazkami, w ktorych
ten pierwiastek wystepuje, np.:

H2160+H2180 _ H2180+H2160

woda paraw. woda paraw.

lub
IZCO2+ 13CH4 _ BCOZ +12CH4

Gdy w procesie i.w. zostanie osiagnigty stan
rownowagi, sktad izotopowy sktadnikow lub
faz uczestniczacych w tej wymianie bedzie
ro6zny, nastapi wigc — frakcjonowanie izoto-
powe. Stata rownowagi wymiany zalezy od
temperatury, w jakiej zachodzita reakcja. W
przypadku wod podziemnych pozwala to nie-
kiedy uzyskac wazne z punktu widzenia badan
hydrogeologicznych informacje (np. rodzaj
serii wodonosnych i panujace w nich warunki,
pochodzenie wod podziemnych inne niz
meteoryczne, pochodzenie statych i gazo-
wych sktadnikow wody).

[JD]



339. Izotopy radu w wodach kopalnianych

336. Izotopowe wzbogacenie
izotopowa separacja
ang. isotopic enrichment
franc. enrichissement isotopique
niem. Isotopenanreicherung
ros.  HM30TOIMHOE oOoralmeHne

Rezultat — frakcjonowania izotopowego. Dla

wyrazenia i.w. jednego zwiazku w stosunku

do drugiego w rezultacie — izotopowej wy-

miany stosuje si¢ wspotczynnik i.w.:

EAB = (aAB — 1) : 1000%0

gdzie:

E 53— wspotczynnik wzbogacenia w dany izotop
zwiazku 4, bioracego udziat w reakcji 4 =
B1],

oyp — Wspotczynnik frakcjonowania izotopowego
w wyniku reakcji 4 — B [1].

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sig

ujemnej wartosci £ jest zalecane stosowanie

nazwy: wspolczynnik separacji izotopowe;j.
[JD]

337. Izotopowe wzorce

ang. isotope standards
franc. étalons isotopiques
niem. Isotopenstandarde
70S.  W30TOIHBIE ITATOHBI

Substancje o znanym sktadzie izotopowym,
wzgledem ktorych okresla sig sktad izotopow
trwatych badanej probki jako odchylenie & od
wzorca. Ogdlnie:

R " _RWZ
& =-"—"2.1000%0
RWZ
gdzie:
R — stosunek izotopu cigzszego do lzejszego,
np. 28/**8, *C/C, '%0/™0, D/H,
pr, wz — probka, wzorzec.

Wzorcem izotopowym dla wody jest —
VSMOW, dla siarki — troilit z meteorytu Ca-
nyon Diablo (CDT), dla wegla— CO, z belem-
nita z serii kredowej Pee Dee (PDB). Zawar-
to$¢ promieniotworczego wegla “C odnosi sig
réwniez do wzorca, tj. do drewna, ktore rosto
w 1890 r. Zawarto$¢ w nim *C uznano za od-
powiadajaca aktywnosci 4 wegla wspolcze-

snego i wszystkie wyniki badan “C sa wyra-
zane jako procenty wegla wspotczesnego
(ang. pmc — percent of modern carbon):

('c/ Copr
=~ 100
(MC/IZC)WZ (pme)
[JD]
338. Izotopowy sklad wody

ang. isotopic composition of water

franc. composition isotopique de I’eau

niem. 1isotopischer Zusammentstand des Was-
sers

70S.  W30TOIHBIN COCTaB BOJIBI

Wodor i tlen wchodzace w sktad czasteczki
wody maja po trzy izotopy: 'H, *H (- deuter),
SH (= tryt) oraz 'O, 70, '30. Sposrdd izoto-
péw trwalych znaczenie dla badan hydrogeo-
logicznych maja: wodor (*H=H), deuter CH=
D) oraz '°0 i 180, a zawierajace je czasteczki
wody maja najczesciej sktad: H,'°O, rzadziej
HD'OiH,"®0. Zréznicowanie sktadow izoto-
powych wod opadowych w wyniku — frak-
cjonowania izotopowego tlenu i wodoru w
procesach parowania i kondensacji pozwala
nickiedy na okreslenie przyblizonej wysoko-
$ci obszarow — infiltracji wod opadowych.
[ID]

339. Izotopy radu w wodach kopalnianych

ang. radium isotopes in mine waters

franc. isotopes duradium dans les eaux de mine
niem. Radium Isotope im Bergewerkswiéssern
rOS.  W30TOIBI PAJUsl B IAXTHX BOJAX

Do wyrobisk gérniczych kopaln wegla ka-
miennego w Gornoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym (GZW) i rud miedzi w Legnicko-Glo-
gowskim Okrggu Miedziowym (LGOM) do-
pltywaja wody silnie radowe. Stezenia natural-
nych izotopdéw radu **°Ra oraz ***Ra w opro-
bowanych wodach kopalnianych sa zmienne
w granicach od zera do 270 kBg/m?. Stezenie
radu powyzej 1,0 kBg/m® notuje si¢ w wodach
43 kopaln wegla kamiennego. Szacunkowy
tadunek izotopu *’Ra w wodach kopalh wegla
kamiennego w GZW wynosi ok. 625 MBq/d
natomiast izotopu ***Ra — ok. 700 MBg/d. Sa
to wody nalezace do grupy silniej radowych
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340. Izotopy stabilne

wod spotykanych w przyrodzie. Do kopaln
rud miedzi doptywaja wody o tadunku izotopu
226Ra ok. 31 MBgq/d oraz ***Ra ok. 3 MBq/d.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami pom-
powane wody kopalniane o stezeniach **Ra
powyzej 0,7 kBg/m® nalezy uzna¢ za wody za-
nieczyszczone radioaktywnie. Wody radowe
odprowadzane do matych cickow moga po-
wodowac ich radioaktywne zanieczyszczenie.

[AR]

340. Izotopy stabilne
nuklidy trwale

ang. stable isotopes, s. nuclides
franc. isotopes stables, nuclides s.
niem. stabile Isotopen

ros.  CTaOMJIbHBIC M30TOIIBI

Nuklidy nieulegajace samorzutnym, mierzal-
nym przemianom promieniotworczym. W
badaniach hydrogeologicznych zastosowanie
znajduja i.s. pierwiastkow lekkich: 'H, 2H (D),
3He, “He, 1B, 'B, 2C, 3C, N, 15N, 32§, 3§,
ktérych — frakcjonowanie izotopowe powo-
duje — efekty izotopowe umozliwiajace
wyciaganie wnioskow odnosnie m.in. pocho-
dzenia wody i jej sktadnikow.

Zawarto$¢ i.s. danego pierwiastka w badanej
substancji wyraza si¢ nie w liczbach bez-
wzglednych, lecz w postaci tzw. notacji 9,
czyli poréwnaniu stosunku izotopu ci¢zszego
do 1zejszego w badanym zwiazku do tego sa-
mego stosunku we wzorcu izotopowym, np.:

34 Spr _ 4 S/ 32 .,
W

pr, wz — probka, wzorzec.

5S= -1000%0

[JD]



J

341. Jacobiego metoda

ang. Jacobi’s process
franc. méthode de Jacobi
niem. Jacobi-Verfahren
ros.  Metoj SIkoou

Metoda iteracyjnego rozwiazywania uktadu
réwnan liniowych opisujacych filtracje w zdy-
skretyzowanym obszarze (— dyskretyzacja),
polegajaca na obliczaniu nowych wartosci funk-
cji w wezle na podstawie warto$ci z poprzednie-
go - kroku iteracyjnego i wpisywaniu ich do od-
dzielnej tablicy. Stosowana w numerycznym
modelowaniu filtracji wod podziemnych.

[MR]

342. Jakos$¢ wody

ang. water quality, quality of water

franc. qualité d’eau

niem. Wasserqualitit, Wasserbeschaffenheit
7OS.  KauyecTBO BOJKI

Wtasciwos¢ wody opisana zespolem cech sta-
nowiacych o przydatnosci wody do okreslo-
nych celow. Bez dodatkowego okreslenia celu
j-w. jest rozumiana jako przydatnos¢ dla zao-
patrzenia ludnosci. J.w. okresla si¢ porow-
nujac analiz¢ ocenianej wody z odpowiednimi
przepisami lub normami. W zwiazku z tym
pojgcie j.w. jest roznie rozumiane w poszcze-
golnych panstwach (ze wzgledu na stosowa-
nie zréznicowanych kryteriow), a nawet w da-
nym kraju, ze wzgledu na okresowe zmiany
przepisow i zréznicowane uzytkowanie wod.
Przy okreslaniu j.w. ocenia si¢ jej sktad che-
miczny, — wlasciwosci fizyczne, — wlas-

ciwosci chemiczne, — wlasciwosci organo-
leptyczne oraz — sktad bakteriologiczny.
Przekroczenie ocenianych wskaznikéw j.w.
$wiadczy o zanieczyszczeniu geogenicznym
Iub antropogenicznym wody(— zanieczysz-
czenia wod podziemnych). Wody powierzch-
niowe i podziemne r6znia si¢ jakoscia. Jakos¢
wod podziemnych jest z reguty wyzsza niz po-
wszechnie zanieczyszczonych wod powierz-
chniowych. Wody podziemne wykazuja tez
mniejsze wahania jako$ci, w naturalny sposob
sa bowiem lepiej chronione przed przenika-
niem zanieczyszczen z powierzchni terenu. —
Kryteria jakosci (wod podziemnych), — Nor-
my jakosci wody pitnej, - Woda pitna.
[AM]

343. Jednostka hydrogeologiczna

ang. hydrogeological unit

franc. unité hydrogéologique

niem. hydrogeologische Einheit

ros. TUAPOreOJ0oruniecKas €AnHuna

Fragment litosfery stanowiacy przestrzennie i
dynamicznie zdefiniowany — system hydro-
geologiczny (— dziat wod podziemnych).

1. J.h. regionalna, obszarowa, ogélna nazwa
jednostki taksonomicznej w — regionalizacji
hydrogeologicznej, np. prowincja, region, su-
bregion, obszar.

2. J.h. hydrostratygraficzna, np. — pigtro
wodonosne, — poziom wodonos$ny.

3. J.h. strukturalna, odpowiednik — struktu-
ry hydrogeologicznej.
[AK, TB i DM]
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344. Jon amonowy NH;

344. Jon amonowy NH;

ang. ammonium ion

franc. ion ammonium

niem. Ammonium-lon, Ammon-lon
roS.  MOH aMMOHH

Jednododatni rodnik (NH ), w ktérym azot wy-
stepuje na (—3) stopniu utlenienia. Zachowuje si¢
w naturalnych warunkach podobnie do metali al-
kalicznych. J.a. jest charakterystycznym sktadni-
kiem wod podziemnych wystepujacych w wa-
runkach redukcyjnych. Pojawia si¢ w wodach
podziemnych w wyniku naturalnych proceséw,
ktorych efektem jest wydzielanie sig — amoniaku
reagujacego z woda. W wodach gruntowych naj-
czgsciej pochodzi z - mineralizacji substancji or-
ganicznej zachodzacej w warunkach redukcyj-
nych oraz - denitryfikacji. Dostaje si¢ tez do wod
razem ze $ciekami rolniczymi, bytowymi, prze-
mystowymi. Latwo sorbowany. Stezenia j.a. prze-
kraczajace 0,5 mg N/dm?® sa uznawane za toksycz-
ne, a wystepujace w wodach gruntowych trak-
towane jako bezposredni wskaznik ich zanieczysz-
czenia. Wystgpowanie j.a. tacznie z substancja or-
ganiczna utrudnia uzdatnianie — chlorowanie wody
ze wzgledu na tworzenie organicznych chloramin.
- Azot amonowy, - Azot.

[AM]

345. Jon azotanowy NO;
jon azotanowy (+5)

ang. nitrate ion
franc. ion nitrate
niem. Nitrat-Ion
F0s.  HUTPATHBII HOH, HUTPATHI

Najpowszechniejsza forma wystgpowania
azotu mineralnego w wodach podziemnych w
— warunkach utleniajacych. Pojawia si¢ zwy-
kle jako efekt — mineralizacji substancji orga-
nicznych (roslinnych i zwierzgcych) badz pro-
cesow — nitryfikacji. J.a. wystgpujace w wo-
dach potocznie sa nazywane azotanami. —
Jon azotynowy, — Azot azotanowy.

[AM]

346. Jon azotynowy NO,
jon azotynowy (+3)

ang. nitrite ion
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franc. ion nitrite
niem. Nitrit-Ion
r0s.  HUTPHUT-HOH, HUTPHTHBIN HOH

Mato stabilna forma — azotu, traktowana cze-
sto jako wskaznik $wiezego, antropogenicz-
nego zanieczyszczenia wod. J.a. w warun-
kachutleniajacych towarzyszy zwykle jonom
azotanowym, jest bowiem posrednia, nie-
trwata forma azotu, podlegajaca przeobraze-
niom w procesie biochemicznej mineralizacji
zwiazkow organicznych. Stgzenia ich sa jed-
nak 10-100 razy nizsze niz jondw azotano-
wych. J.a. wystgpujace w wodach potocznie

sa nazywane azotynami. — Azot azotynowy.
[AM]

347. Jon chlorkowy CI
jon chloru (-1)

ang. chloride ion
franc. ion chlorure
niem. Chlorid-lon
70S.  XJIOP-WOH, XJIOPUIHBIH-HOH

Gloéwny anion wystgpujacy zawsze i powsze-
chnie w wodach podziemnych. W wodach ni-
skozmineralizowanych ma znaczenie pod-
rzedne. Wraz z gleboko$cia systematycznie
wzrastaja st¢zenia Cl-, wzrasta tez ich udzial
w mineralizacji wody (wody chlorkowe). Jo-
ny CI" w wodach podziemnych moga pocho-
dzi¢ z lugowania mineratéw solono$nych i
wod reliktowych oraz ingresji wod morskich.
Czgsto, zwlaszcza w wodach gruntowych, po-
chodzg tez z zanieczyszczen bytowych lub
przemystowych.

[AM]

348. Jon chromawy Cr*
jon chromu (+2)

ang. chromous ion
franc. ion chromeux
niem. Chrom (II)-Ion
ros.  xpom (II)-non

Jon chromu dwuwarto$ciowego, podobnie jak
inne zwiazki chromu wystgpuje w wodach pod-
ziemnych w ilo$ciach sladowych. Nietrwaly,
tatwo utlenia si¢ do Cr**. — Jon chromowy.
[ID]



355. Jon potasowy K"

349. Jon chromowy Cr**
jon chromu (+3)

ang. chromic ion

franc. ion chromique

niem. Chrom-lon, Chrom (III)-Ion
ros.  xpom (I1I)-non

Jon chromu trojwartosciowego. W wodach
podziemnych bardziej stabilny od — jonu chro-
mawego, wystepuje w ilosciach sladowych, a
jego lokalne nagromadzenia sa zwiazane ze
strefami zanieczyszczen antropogenicznych.
— Zanieczyszczenia wod podziemnych.

[JD]

350. Jon hydroksylowy OH™
jon wodorotlenkowy, j. wodorotlenowy
ang. hydroxyl ion
franc. ion hydroxyle
niem. Hydroxyl-lon, Hydroxid-Ion
r0S.  THAPOKCHIBHBIN HOH

Jon powstajacy m.in. w wyniku dysocjacji
czasteczek wody. J.h. aktywnie uczestnicza w
procesach hydrogeochemicznych (np. hydro-
lizie wody). Stezenie j.h. decyduje o — zasa-
dowosci wody. — Jon hydroniowy.

[AM]

351. Jon hydroniowy H;O"
jon oksonowy, j. oksoniowy, j. hydronowy
ang. hydronium ion
franc. ion hydronium
niem. Hydronium-Ion, Oxonium-Ion
ros. HWOH OKCOHHA, I‘I/IHpOKCOHI/Iﬁ

Powstajace w wyniku dysocjacji czateczek
wody jony wodoru (H" — nagie protony) facza
si¢ btyskawicznie z czasteczka wody tworzac
j-h. H;O". Jon ten moze podlega¢ dalszej hy-
dratacji. J.h. aktywnie uczestnicza w — pro-
cesach hydrogeochemicznych (np. hydroli-
zie). Stgzenie ich decyduje o poziomie zakwa-
szenia wody. — Jon hydroksylowy.

[AM]

352. Jon magnezowy Mg*"
jon magnezu (+2)

ang. magnesium ion
franc. ion magnesium

niem. Magnesium-lon
70S.  MOH MarHus

Jeden z gtownych kationdéw wodd podziem-
nych, wystgpujacy z reguly w podrzednych
stezeniach w stosunku do pozostatych katio-
néw. Wystepuje na jednym poziomie utlenia-
nia — jako kation dwudodatni. Towarzyszy
zwykle jonom wapnia, wyraznie ustgpujac im
ilosciowo. Pochodzi z wietrzenia mineralow
skal magmowych i tugowania skal osadowych
— gléwnie dolomitow. Aktywnie uczestniczy
w procesach sorpcyjnych. Nadaje wodzie ce-
ch¢ zwana twardoscia. — Twardo$¢é wody.
[AM]

353. Jon manganawy Mn*"
jon manganu (+2)
ang. manganous ion
franc. ion manganeux
niem. Mangan (1I)-Ion
ros.  mapranen (I1I)-non

Jon manganu dwuwarto$ciowego, stosunko-
wo trwaly w wodzie podziemnej, gdzie jego
stezenia rzadko przekraczaja 1 mg/l. Jest pod-
stawowa postacia, w ktorej Mn migruje w wo-
dach podziemnych.

[JD]

354. Jon manganowy Mn*"
jon manganu (+3)
ang. manganic ion
franc. ion manganique

niem. Mangan (I1I)-Ion
ros.  maprasen (I1I)-uon

Jon manganu trdjwartosciowego, w wodzie
nietrwaly 1 w zaleznosci od warunkow redox
tatwo przechodzacy w Mn*" lub Mn?".

[ID]

355. Jon potasowy K"
jon potasu (+1)

ang. potassium ion
franc. ion potassium
niem. Kalium-lon
ros.  WOH Kaus

Powszechnie spotykany sktadnik wod pod-
ziemnych, wystepujacy w stezeniach nizszych
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356. Jon siarczanowy SO~

niz pozostate glowne kationy (— gltowne
sktadniki wod). W wodach podziemnych po-
tas wystgpuje na jednym stopniu utlenienia
(+1) i aktywnie uczestniczy w procesach sorp-
cyjnych, na ogot silniej wiazac si¢ z mine-
ratami ilastymi niz pozostate kationy. W wo-
dach podziemnych pojawia sig jako efekt wie-
trzenia mineralow skal magmowych, tugowa-
nia soli ze skat osadowych, wymywania resz-
tek tugdw pokrystalizacyjnych i synsedymen-
tacyjnych wod morskich. Moze pochodzi¢ z
zanieczyszczen bytowych, przemystowych
oraz rolniczych.

[AM]

356. Jon siarczanowy SO;
jon siarczanowy (+6)

ang. sulphate ion, sulfate ion

franc. ion sulfate

niem. Sulfat-lon

ros.  WOH Cynb(aTHbIH, CyIbdaT-HoH

Glowny jon wod podziemnych, spotykany w —
warunkach utleniajacych, gdzie jest podsta-
wowa forma wodnej migracji siarki wyste-
pujacej na (+6) stopniu utlenienia. Pojawia sig¢
w wyniku — tugowania skat zawierajacych mi-
neraly siarczanowe oraz jako efekt procesow
sulfatyzacyjnych. Moze by¢ tez efektem — mi-
neralizacji substancji organicznej, wietrzenia
7}67 siarczkowych, zanieczyszczen antropoge-
nicznych (goérniczych, przemystowych, byto-
wych, rolniczych, hodowlanych).

[AM]

357. Jon siarczynowy SO
jon siarczanowy (+4)

ang. sulfide ion
franc. ion sulfite
niem. Sulfit-lon
ros.  cynpua-uoH

Nietrwaty, mato stabilny jon spotykany w wo-
dach podziemnych w podrzednych iloSciach
jako przejsciowy produkt przemian utle-
niajaco-redukcyjnych zwiazkow siarki. W j.s.
siarka wystgpuje na (+4) stopniu utlenienia. W
standardowych analizach wod podziemnych
jest zwykle oznaczany lacznie z jonami siar-
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czanowymi (+6) i czg¢sto jony te tacznie poda-
wane sa w formie siarczanoéw (+6). — Siarka.
[AM]

358. Jon sodowy Na"
jon sodu (+1)
ang. sodium ion
franc. ion sodium
niem. Natrium-Ion
ros.  WOH HaTpus

Séd wystepuje w naturalnych wodach na (+1)
stopniu utlenienia. J.s. jest jednym z glow-
nych jonéw wod naturalnych. W wodach ni-
skozmineralizowanych wystgpuje w nie-
znacznych ilo§ciach rzedu 1-50 mg/dm?. Ak-
tywnie uczestniczy w procesach wymiany jo-
nowej. W wodach podziemnych pojawia si¢
jako efekt wietrzenia skaleni sodowych, tugo-
wania osadowych zt6z soli, wymywania resz-
tek stonych wod reliktowych oraz w wyniku
procesow desorpcyjnych. Wody gruntowe,
zawierajace sod jako kation dominujacy, wy-
stgpuja w strefach ladowego zasolenia i wy-
brzezy morskich. Zrodlem sodu sa tez réznego
rodzaju zanieczyszczenia antropogeniczne
(gbrnicze, przemystowe i bytowe).

[AM]

359. Jon wapniowy Ca®*
jon wapnia (+2)
ang. calcium ion
franc. ion calcium
niem. Kalcium-Ion
70s.  MOH KaJbIHs

W wodach podziemnych pierwiastek wapn
wystepuje na jednym poziomie utlenienia jako
kation dwuwartosciowy. J.w. jest gtéwnym
kationem wod podziemnych, dominujacym
ilo§ciowo nad pozostatymi w wodach nisko-
zmineralizowanych i w strefie — stagnacji hy-
drogeochemicznej. Pochodzi z wietrzenia mi-
neratow skal magmowych i tugowania skat
osadowych (np. wapieni i dolomitow). Do
waod podziemnych moze tez przenikac z zanie-
czyszczen (przemystowych, bytowych). Ak-
tywnie uczestniczy w procesach sorpcyjnych.



364. Jony glowne (wystepujace w wodach)

Nadaje wodzie cechg zwana twardoscia. —
Twardos¢ wody.
[AM]

360. Jon weglanowy CO;

ang. carbonate ion
franc. ion carbonate
niem. Karbonat-lon
ros.  KapOOHATHBIM HOH

Anion wystepujacy podrzednie lub wrecez $la-
dowo w niskozmineralizowanych zasado-
wych wodach podziemnych, bioracy udziat w
— réwnowadze weglanowej (ryc. 22, 91). —
Weglany, — Jon wodorowgglanowy.

[AM]

361. Jon wodoroweglanowy HCO;

ang. hydrocarbonate ion

franc. ion hydrogénocarbonate, ion bicarbonate
niem. Hydrokarbonat-lon

ros.  TUIPOKapOOHATHBIN HOH

Gléwny anion niskozmineralizowanych wod
podziemnych uczestniczacy w — rownowadze
weglanowej. W wodach podziemnych pojawia
si¢ w wyniku rozpuszczania — dwutlenku we-
gla oraz — tugowania skat weglanowych. Nie-
kiedy moze by¢ efektem antropogenicznego
zanieczyszczenia wod. Wraz ze wzrostem gle-
bokosci wystgpowania wod podziemnych ste-
zenia j.w. ustgpuja ilo$ciowo pozostalym
glownym anionom (— jony gtéwne), ostatecz-
nie zanikajac na znacznych glgbokosciach (ryc.
22, 91). — Jon weglanowy, — Weglany, —
Woda wodorowegglanowa.

[AM]

362. Jon zelazawy Fe**
jon zelaza (+2)
ang. ferrous ion
franc. ion ferreux
niem. Ferro-lon
70S.  KECIIE3UCTBIIl HOH

Najpowszechniejsza forma wystgpowania
zelaza w niskozmineralizownych wodach
podziemnych. Na t¢ formg jest przeliczane
stezenie zelaza wystepujacego w wodach na-

turalnych w réznych formach wystgpowania
(specjacjach) i na roznym poziomie utlenienia
i podawane w standardowych analizach jako
Fe?*. — Zelazo, — Jon zelazowy.

[AM]

363. Jon zelazowy Fe**
jon zelaza (+3)
ang. ferric ion
franc. ion ferrique
niem. Ferri-lon
ros.  KEIIC3HBIIl HOH

Jony zZelaza na (+3) stopniu utlenienia wyste-
puja w wodach podziemnych w znikomych
ilosciach, najczg$ciej w postaci réznego typu
jonow kompleksowych. Wystepuja wytacznie
w warunkach utleniajacych, gdzie tez latwo
wytracaja si¢ w postaci tlenkow i wodoro-
tlenkow. Stezenia jonu zelaza (+3) w anali-
zach wdd najczeSciej sa oceniane tacznie ze
stezeniami jonow zelaza (+2) i podawane jako
Fe**. — Jon zelazawy, — Zelazo.

[AM]

364. Jony glowne (wystgpujace w wodach)
jony podstawowe
ang. major ions
franc. ions majeurs

niem. Haupt-Ionen
70oS.  TJIaBHBIC HOHbI

Jony o dominujacych stezeniach w wodach
podziemnych i powierzchniowych. Naleza do
nich aniony (— jon chlorkowy, — jon siarcza-
nowy, — jon wodorowgglanowy) oraz kationy
(— jon sodowy, — jon potasowy, — jon wap-
niowy, — jon magnezowy). Niekiedy jony po-
tasowy i sodowy sa przedstawiane tacznie,
zwykle w przeliczeniu na jon sodowy. Stgze-
nia j.g. i wzajemne ich proporcje sa wykorzy-
stywane przy klasyfikowaniu chemizmu wod
podziemnych (— klasyfikacje hydrogeo-
chemiczne). Proporcje te zmieniaja si¢ wraz
ze zmianami warunkow $srodowiska wystgpo-
wania wod podziemnych. — Strefowo$¢ hy-
drogeochemiczna pionowa.

[AM]
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365. Kanaly krasowe

ang. karst channels

franc. canaux karstiques

niem. Karstkanile, Karsthohlenrdaume
r0S.  KapCTOBBIC KAHAIIBI

Potaczone pustki krasowe poziome lub nachy-
lone, nieregularnych ksztattow i o zmiennych
Srednicach od 0,01 do kilku metréw, w kto-
rych moga ptyna¢ wody podziemne. K.k. czg-
sto tacza jaskinie. Wystepuja zarbwno w —
strefie wadycznej, jak i w — strefie freatycz-
nej. K.k. sa szczegdlnie rozwinigte w — stre-
fie wahan zwierciadta wod gruntowych (strefa
przejsciowa).

[AR]

366. Kaptaz wod krasowych

ang. karstwater capture

franc. captage des eaux karstiques

niem. Karstwasseranzapfung, Karstwasseren-
thauptung

FOs.  KanTa)X KapCTOBBIX BOJI

Proces powstawania sieci przeplywu w ka-
natach krasowych, do ktérych ten przeptyw
ogranicza si¢ w dojrzatym stadium ewolucji

systemu wod krasowych.
[AR]

367. Karta rejestracyjna studni

ang. well register card

franc. fiche d’enregistrement du puits

niem. Brunnenregistrierungskarte

rOs.  PEruCTPAallMOHHBIA JTHCTOK KOJIOJIA,
CKBa)KHUHBI
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Dokument w postaci tekstowo-graficznego
zestawienia danych dotyczacych studni, w
tym geodezyjnych i techniczno-eksploatacyj-
nych, sporzadzany w celu jej rejestracji. Por.
PN-77/G-01300.
[AK]

368. Kartografia hydrogeologiczna

ang. hydrogeological cartography

franc. cartographie hydrogéologique

niem. hydrogeologische Kartographie

70S.  THUAPOTEONOrHYecKas KapTorpadus

Dziat hydrogeologii zajmujacy si¢ metodami i
zasadami wykonywania i wykorzystania —
zdj¢cia hydrogeologicznego map hydrogeolo-
gicznych. — Mapa hydrogeologiczna. Por.
PN-77/G-01300.

[AK]

369. Kartowanie hydrogeologiczne
zdjgcie hydrogeologiczne
ang. hydrogeological mapping
franc. établissement des cartes hydrogéolo-
giques
niem. hydrogeologische Kartierung
70S.  THAPOTeOJOTMYECKOe KAPTHPOBAHUE

Zespot czynnosci terenowych, ktorych zakres
jest uwarunkowany zalozonym celem oraz
przyjeta skala mapy — niezbgdnych do zebra-
nia informacji o warunkach hydrogeologicz-
nych obszaru badan oraz przedstawienie ich w
formie mapy uzupetnionej — profilami hydro-
geologicznymi, zestawieniami, tabelami i ko-
mentarzem tekstowym. Terenowe prace obej-



374. Klasy jako$ci wod podziemnych

muja rozpoznanie: rozprzestrzenienia warstw
(— warstwa wodono$na) i — kompleksow
wodono$nych, typéw wod podziemnych, spo-
sobu ich zasilania, krazenia i drenazu, — zaso-
bow wod podziemnych, aktualnego i perspek-
tywicznego wykorzystania ich w gospodarce
wodnej, jakosci, — sktadu chemicznego i —
wlasciwosci fizycznych wod podziemnych.
Zebrane materiaty daja podstawg do opra-
cowania — mapy hydrogeologicznej. — Kar-
tografia hydrogeologiczna.

[TB i DM]

370. Kataster wodny

ang. water register
franc. cadastre des eaux
niem. Wasserkataster
ros.  BOJHBIN KajacTp

System informacyjny gospodarki wodnej
stuzacy do gromadzenia i aktualizacji danych
w zakresie: sieci hydrograficznej, zasobow i
jakosci wod powierzchniowych i podziem-
nych, uzytkownikéw wody i pozwolen wod-
noprawnych, urzadzen wodnych, energetyki
wodnej, zeglugi i ochrony przeciwpowodzio-
wej. K.w. sklada si¢ z katastru centralnego i
katastrow regionalnych z uwzglednieniem po-
dziatlu na dorzecza lub ich czgsci. K.w. shuzy
do ewidencjonowania i bilansowania zaso-
béw wod srodladowych powierzchniowych i
podziemnych. Jest prowadzony przez organy
gospodarki wodnej. W projektach ustawy Pra-
wo wodne jako wiasciwe do prowadzenia k.w.
wskazywane sa regionalne zarzady gospodar-
ki wodne;.

[ASd]

371. Kationy wymienne

ang. exchangeable cations
franc. cations échangeables
niem. austauschbare Katione
ros.  OOMEHHbBIE KATHOHBI

Wszystkie kationy mogace podlega¢ sorpcji
oraz zasorbowane przez kompleks sorpcyjny
skal, gruntow, gleb, zdolne w okre§lonych
warunkach do wymiany z kationami znajdu-
jacymi si¢ w wodzie. Kazdy kation dla okreslo-

nych (standardowych) warunkow charaktery-
zuje si¢ okreslona energia wymiany wzra-
stajaca ze wzrostem warto$ciowosci i spad-
kiem wielkosci promienia jonowego. — Wy-
miana jonowa, — Adsorbent, — Pojemnos¢
wymiany (jonowej).

[AM]

372. Kiur Ci

ang. curie
franc. curie
niem. Curie
ros.  KOpU

Jednostka natg¢zenia promieniowania jadro-
wego odpowiadajaca w przyblizeniu natgze-
niu promieniowania 1 g radu, tj. 3,7 - 10'° prze-
mian promieniotworczych na sekundg. 1 kiur
(Ci) = 3,7 - 10'° — bekereli (Bq). Natezenie
promieniowania jadrowego w wodach pod-
ziemnych wyraza si¢ zazwyczaj w nanokiu-
rach/dm? (1 nCi = 10~ Ci).

[ID]

373. Klarowanie (wdd)

ang. clarification (of waters)
franc. clarification (des eaux)
niem. Klédrung (der Wésser)
ros.  OCBeTIcHHUE (BOM)

Jeden ze sposobow uzdatniania wod — usuwa-
nie z wody zanieczyszczen mechanicznych
(ziarn piasku, itu, koloidéw) poprzez osadza-
nie ich w klarownikach (osadnikach, odstojni-
kach). — Uzdatnianie wod podziemnych, -
Koagulacja.

[AM]

374. Klasy jako$ci wod podziemnych

ang. grades of ground water quality

franc. classes de qualité des eaux souterraines

niem. Grundwasserqualitdtsklassen, Grund-
wassergliteklassen

r0S.  KJacChl KayecTBa MOJA3EMHBIX BOJ|

Kategorie wod podziemnych wydzielane na
podstawie sktadu chemicznego, cech fizycz-
nych i bakteriologicznych wody, stuzace do
oceny stopnia przydatnosci wod przy ich wy-
korzystywaniu do r6znych celéw. Przy — mo-
nitoringu wod podziemnych stosuje si¢ po-
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375. Klasyfikacja hydrogeologiczna z16z

dziat na cztery klasy: la — najwyzszej jakosci,
Ib — wysokiej jakosci, II — sredniej jakoscei, 111
— niskiej jakosci. O przynaleznosci wod do
okreslonej klasy decyduja stezenia wskaz-
nikow jakosci wod, nieprzekraczajace ustalo-
nych dla danej klasy wartosci. — Jako$¢
wody.

[AM]

375. Klasyfikacja hydrogeologiczna z16z

ang. hydrogeological classification of mine-
ral deposits

franc. classement hydrogéologique des gise-
ments

niem. hydrogeologische Lagerstittenklassifi-
kation, hydrogeologische Einteilung der
Lagerstitten

70S.  THIPOTEOJIOTHYECKas KIacCH(pUKAIHS
MECTOPOXKACHNUI

Systematyczny, rozbudowany podziat z16z na
podstawie ich warunkow hydrogeologicz-
nych; na og6t przyjmuje si¢ jako kryterium
k.h.z. — wodono$no$¢ warstw przepuszczal-
nych w otoczeniu ztoza, co umozliwia ustale-
nie zadan zwigzanych z ich odwodnieniem.
K.h.z. utatwia systematyzowanie obserwacji
hydrogeologicznych w réznych typach zt6z
oraz pozwala na orientacyjna oceng warun-
kéw hydrogeologicznych nowych z16z i prog-
noze doptywow do kopaln na podstawie ana-
logii. Z punktu widzenia zawodnienia, zloza
kopalin statych wystepujacych w Polsce mo-
zna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

— zloza o prostych warunkach hydrogeolo-
gicznych, niewymagajace stosowania spe-
cjalnych metod odwadniania przy prowa-
dzeniu robot gorniczych; sa one stabo i §red-
nio zawodnione, o tacznych doptywach do
kopalni nieprzekraczajacych 600 m*/h;

—zloza o skomplikowanych warunkach hy-
drogeologicznych, wystepujace wsrod skat
o duzej wodono$nosci, o doptywach do ko-
palni powyzej 600 m*/h; woda wystepuje tu
w skatach sypkich (piaskach, zwirach) lub
zwigztych, ale skrasowiatych albo pocig-
tych siecia — uskokéw wodonosnych; cze-
sta wigz hydrauliczna z wodami powierzch-
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niowymi; zloza te wymagaja stosowania
specjalnych metod odwadniania w czasie
ich eksploatacji.

[AR]

376. Klasyfikacja jakos$ci wod
kopalnianych
ang. classification of mine waters quality
franc. classement des eaux miniéres de qualita-
té
niem. Qualitdtklassifikation der Grubenwisser
ros.  KIacCHU(HUKAIMsA KauecTBa HIAXTHBIX BOJ

K.j.w.k. uwzglednia kryteria jakosci 1 przy-
datnosci wod kopalnianych dla celow pitnych
i przemystowych. Dzieli ona wody kopalniane
na: wody pitne (stodkie) — grupa I i wody nie-
nadajace si¢ do picia — grupa II.

W grupie [ wyrodznia si¢ dwie klasy A i B. Do
klasy IA zalicza si¢ w.k. odpowiadajace
przepisom sanitarnym dla wod pitnych. Do
klasy IB naleza wody o mineralizacji og6élnej
do 1 g/dm’ i stezeniu jonéw CI+SO, do 0,6
g/dm’, wymagajace uzdatniania. Wody tej
klasy po uzdatnieniu bakteriologicznym sa
wykorzystywane w tazniach goérniczych i do
innych celow, wymagajacych wod o niskiej
mineralizacji.

W sktad grupy II wchodza w.k. o mineraliza-
cji ogblnej powyzej 1 g/dm? i stezeniu jondow
CI+SO, powyzej 0,6 g/dm’. Uwzgledniajac
mozliwo$¢ gospodarczego wykorzystania
w.k. wydziela si¢ w tej grupie wody prze-
mystowe (klasa ITA) i wody stone (klasa IIB).
Wody przemystowe, o mineralizacji ogdlnej
1-3 g/dm’ i stezeniach jonow CI+SO, 0,6-1,8
g/dm®, ze wzgledu na uzytkowanie w przemy-
sle dzieli si¢ na klasy IIA | i IIA,. Wody klasy
1A, (SO; <0,6 g/dm?) po uzdatnieniu sg wy-
korzystywane w elektrowniach 1 w obiegach
zamknigtych. W.k. klasy IIA, (stezenia SO;
> 0,6 g/dm?) sa wykorzystywane do mecha-
nicznej przerobki wegla, zraszania i do insta-
lacji przeciwpozarowej. Wody stone (IIB)
charakteryzuja si¢ mineralizacja powyzej 3,0
g/dm’ i stgzeniami jonow CI+SO, powyzej 1,8
g/dm’. Sg one podzielone na wody klasy IIB, —



381. Koagulacja

miernie zasolone (mineralizacja ogélna 3—70
g/dm’ i stezenia jonow CI+SO, 1,8-42 g/dm’)
oraz solanki—klasa IIB, (mineralizacja ogolna
powyzej 70 g/dm? oraz stezenia jondw
CI+S0, powyzej 42 g/dm?). W.k. klasy IIB,
maja ograniczone zastosowanie i sg general-
nie odprowadzane do cieko6w powierzchnio-
wych. W.k. klasy IIB, moga by¢ przeznaczo-
ne do produkcji soli kuchennej i surowcow
chemicznych.

[AR]

377. Klasyfikacja wlasciwosci filtracyj-
nych skat

ang. classification of filtration properties of
rocks

franc. classement des proprietés de filtration
des roches

niem. Klassifikation der Filtrationseigenschaf-
ten der Gesteine

ros.  Knaccuukanms GuIbTPaHOHHBIX
CBOMCTB MOPOJT

Klasyfikacja skat pod wzgledem przepuszczal-
nosci wody w procesie filtracji poziome;j i pio-
nowej (— przesiakanie). Te wlasciwos$ci skat s
wyrazane poprzez warto§ci — wspotczynnika
filtracji poziomej i pionowej. W Polsce zaleca-
na jest klasyfikacja podana w tabeli 1. — Filtra-
cja, — Utwory hydrogeologiczne.

[AS]

378. Klasyfikacja wod podziemnych

ang. groundwater classification

franc. classification des eaux souterraines
niem. Grundwasserklassifikation

ros.  KiIaccUUKAIMS O3EMHBIX BOJL

Porzadkujacy podziat wod podziemnych ze
wzgledu na charakter osrodka (wody porowe,
szczelinowe, krasowe), charakter dynamiczny
zwierciadla i jego polozenie, wiek utworow
wodono$nych, dynamike, genezg, chemizm
(w tym wedlug mineralizacji), jako$¢, przy-
datno$¢. — Systematyka wod podziemnych,
— Jakos¢ wody.

[AK]

379. Klasyfikacje hydrochemiczne

ang. hydrochemical classifications

franc. classifications hydrochimiques
niem. hydrochemische Klassifikationen
ros.  THAPOXMMHYECKasl KiacCH(HKaIust

Systematyczne podziaty klasyfikacyjne, naj-
czg$ciej formalne — wod naturalnych uwzglg-
dniajace chemizm wod — zwykle stgzenia —
jonow glownych. Wigkszos¢ k.h. jest wyko-
rzystywana w badaniach hydrogeochemicz-
nych i traktowana jako — klasyfikacje hydro-

geochemiczne.
[AM]

380. Klasyfikacje hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical classifications
franc. classifications hydrogéochimiques
niem. hydrogeochemische Klassifikationen
r0s.  THAPOTCOXMMHUYECKas KiIacCH(HUKALHs

Systematyczne podziaty klasyfikacyjne wod
podziemnych uwzgleniajace chemizm wod,
najczgsciej stezenia — jonow gtownych (kla-
syfikacja Szczukariewa-Priklonskiego) lub
rowniez wzajemne relacje miedzy nimi (kla-
syfikacja Schoellera, klasyfikacja Alekina).
W niektérych k.h. sa brane pod uwage gazy
wystepujace w wodach podziemnych (klasy-
fikacja Owczynnikowa), a nawet rodzaj i stg-
zenie substancji organicznej. — Klasyfikacje
hydrochemiczne, — Alekina klasyfikacja, —
Monitiona klasyfikacja, — Palmera klasyfika-
cja, — Sulina klasyfikacja, — Szczukariewa

klasyfikacja.
[AM]

381. Koagulacja

ang. coagulation
franc. coagulation
niem. Koagulation, Gerinnung, Flockung
70s.  KOAryJsLus

1. Proces fizyczny zachodzacy gtoéwnie w wo-
dach powierzchniowych, polegajacy na tacze-
niu sig czasteczek zawieszonych w wodzie, w
wyniku czego nastgpuje — wytracanie sig osa-
du lub zol przechodzi w zel. — Zele.

2. Jeden ze sposobdéw uzdatniania wod — usu-
wania z niej najdrobniejszych zawiesin mine-
ralnych i organicznych (réwniez koloidal-
nych) poprzez dodanie koagulantoéw wytraca-
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382. Kolmatacja

Tabela 1. Klasyfikacja wlasciwosci filtracyjnych skat

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
) Wspotczyn- Klasa Wspotcezyn- Klasa
Rodzaj skat nik ﬁltrlacj i przepusz- nik ﬁltr?cji izolacyj- | przesia-
[ms™, czalnosci [ms™, nosci | kalnodci

md™'] m-d!]

Rumosze, zwiry, zwiry piaszczyste, piaski grubo-
ziarniste, skaly zwigzle z bardzo ggsta siecia szcze-
lin i spgkan, skrasowiate

bardzo wyso-
>1073, |ka (bardzo
> 100 dobrze prze-

skaty zwigzte niespgkane, mikroporowate

Ity, skaly zwigzte niespgkane, bez szczelin

Ity zwigzte, b. grube kompleksy skat zwigztych
niespgkanych, bez szczelin

puszczalne)
Piaski grubo-, réznozianiste, stabo spojone pia- 104 -1073, |wysoka (do-
skowece, skaty zwigzle z ggsta siecia spekan i szcze- 10-100 |brze prze- - 10 n
lin nadkapilarnych puszczalne) ~ol > rlue.lzo-
s ujace
Piaski drobnoziarniste jednorodne, roznoziarniste 107~ 107, | $rednia ($red- I
. . . . bardzo
niejednorodne, lessy, skaly zwigzte z siecia szcze- 1-10 |nio przepusz-
. . dobra
lin nadkapilarnych czalne)
Piaski pylaste i gliniaste, pyly piaszczyste, mutki, | 10— 107, |staba (stabo
skaty zwigzte z rzadka siecia szczelin i spekan 0,1 -1 przepuszczal-
ne)
Gliny piaszczyste, ity piaszczyste, namuty, 108107, |niska 108-10°, | bardzo
mutowce, skaly stabo szczelinowe, mikroporowate 0,001 —0,1 | (pdtprzepusz-|0,001 — 0,1 stabo dobra
czalne) izolujace
. . . . .. 710 _ 78
Gliny pylaste, ity piaszczyste, itowce, tupki ilaste, 10 10°°, | stabo ¢rednia

10°-107 |izolujace

bardzo niska

<1078, . 1021010} .
<0001 (nieprzepusz- 108 _ 106 izolujace | staba
’ czalne)
<1012, | bardzo
<1078 SZCZENC | ctaba

jacych z wody zanieczyszczenia. K. jest czg-
sto stosowana facznie z — klarowaniem wody.
[AM]

382. Kolmatacja

ang. clogging, colmatage, silting-up
franc. colmatage, envasement

niem. Kolmatation, Ausféllung

7OS.  KOJbMATALMS, KOJIbMATaXK

1. Proces mechanicznego osadzania zawiesin
oraz drobnych frakcji piaszczystych i ilastych
na filtrach studziennych i w o$rodku grunto-
wym w strefie przyfiltrowej. Zachodzi pod-
czas pompowania lub przy wtlaczaniu wody
do otworéw. Towarzysza mu zwykle procesy
chemiczne i biochemiczne, prowadzace
Tacznie do ograniczenia przepustowosci filtru
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i strefy przyfiltrowej. K. prowadzi do tzw. —
starzenia si¢ studni.

2. Osadzanie czastek ilastych i koloidalnych
na dnie rzek, jezior, stawow oraz na urzadze-
niach hydrotechnicznych. Proces prowadzi do
ograniczania kontaktow wod podziemnych i
powierzchniowych.
— Dekolmatacja.
[AM]

383. Koloidy

zole

ang. colloids

franc. colloides

niem. Kolloide
70s.  KOJUIOHJIbI




386. Kompleks jonowo-solny skal

Uktady dyspersyjne, na ogét dwufazowe, o
ogromnej powierzchni fazy rozproszonej, naj-
czesciej o wymiarach czastek 107 — 1075 em.
W wodach podziemnych w postaci k. (hydro-
zoli) wystepuja zwiazki mineralne (np. krze-
mu, glinu, Zelaza), zwiazki organiczne (np.
préchnice, biatka glebowe, zwiazki siarki,
azotu, np. — azot albuminowy) oraz niektore
formy mineralno-organiczne (chelaty).
Rozrézniamy k. hydrofilowe (podlegajace —
hydratacji) i hydrofobowe (niculegajace hy-
dratacji). K. aktywnie uczestnicza w proce-
sach sorpcyjnych (— sorpcja) (ryc. 40). —
Roztwor koloidalny, — Zele, — Zele rozpusz-

czalne.
[AM]

warstwa dyfuzyjna

warstwa adsorpcyjna

jadro
€«

€ granula>

«—— micela——>

Ryec. 40. Schemat budowy koloidalnej miceli
z mineralnym jadrem

384. Kolumna filtrowa studni
kolumna eksploatacyjna i filtrowa

ang. well casing with screen

franc. tubage du puits avec crépine

niem. Brunnenverrohrung mit Filter, Rohrtour,
Rohrfahrt, Brunnenausbaurohr

ros.  (UIBTPOBAs KOJIOHKA

Kolumna rur sktadajaca si¢ z rury (czesci)
nadfiltrowej, — filtru wtasciwego (czgSci
czynnej, roboczej), rury podfiltrowej i (ewen-
tualnie) rury migdzyfiltrowej (ryc. 41). Por.
BN-90/8755-05.

[AK]

ol ﬁ?df.' pompa
T
© miedzyf.[].. .
I IS SR
- . podf.[J. .
. - " osadnik

Ryec. 41. Kolumna filtrowa studni

s —depresja eksploatacyjna, z — strefa zabezpieczenia nad
pompa, np. w zwiazku z wahaniami zwierciadta wod pod-
ziemnych; odcinki kolumny filtrowej: nadf. — nadfiltro-
wy, f. — filtrowy, migdzyf. — migdzyfiltrowy, podf. —
podfiltrowy

385. Komisja Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych KDH

ang. Commission for Hydrogeological Re-
ports

franc. Commission des Documentations
Hydrogéologiques, C. des Rapports H.

niem. Ausschuss fiir Hydrogeologische Doku-
mentationen, A. f. H. Unterlagen

r0S.  KOMHCCHSI T'H/IPOT€OJIOTHYCCKHX OTYCTOB

Organ migdzyresortowy powolany w 1953 r.
przy owczesnym Prezesie Centralnego Urzg-
du Geologii, obecnie dziata przy Gléwnym
Geologu Kraju jako organ Ministerstwa Sro-
dowiska; rozpatruje i opiniuje projekty i doku-
mentacje hydrogeologiczne przed ich zatwier-
dzeniem.

[AK]

386. Kompleks jonowo-solny skat

ang. sum of ions and salts (soluble, dissolved
and exchangeable) in rocks

franc. somme des ions et des sels (solubles, dis-
sous et échangeables) contenus dans les
roches

niem. Summe der Ionen und Salze (16slich,
geldst und austauschbar) im Gestein

70S.  MOHHO-COJICBOW KOMIUIEKC MOPOJT

Suma rozpuszczalnych soli i jonow wyste-
pujacych w skale w postaci stalej, roztworow
wodnych i jako — adsorbaty.

[JD]
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387. Kompleks wodono$ny

387. Kompleks wodono$ny

ang. series of aquifers

franc. ensemble d’aquiféres
niem. Grundwasserleiterkomplex
70s.  BOJOHOCHBII KOMILICKC

Zespot poziomow warstw, stref wodonosnych
zwigzany wspolng cecha, np. litologiczna
(k.w. piaszczysty, piaszczysto-zZwirowy),
stratygraficzna (k.w. czwartorzgdowo-trze-
ciorzgdowy), strukturalng (k.w. dolin i prado-
lin Nizu), chemiczna (k.w. wod stodkich) itp.
— Pigtrowos$¢ wod podziemnych.

[AK, TB i DM]

388. Koncesja geologiczna

ang. geological concession
franc. concession géologique
niem. geologische Konzession
70S.  T'eOJIOTMYECKasi KOHLICCCHS

Decyzja administracyjna, pozwolenie, zezwo-
lenie na wylacznos¢ poszukiwania, rozpozna-
wania lub wydobywania oznaczonej kopaliny
w celu odniesienia okreslonej korzysci. K.g.
jest wymagana do: poszukiwania lub rozpo-
znawania z16z kopalin, wydobywania kopalin
ze 710z, bezzbiornikowego magazynowania
substancji w gorotworze oraz sktadowania od-
padow w podziemnych wyrobiskach gorni-
czych, poszukiwania i wydobywania surow-
co6w mineralnych znajdujacych si¢ w odpa-
dach powstatych po robotach gérniczych oraz
po procesach wzbogacania kopalin. K.g.
udziela si¢ na wniosek o jej udzielenie, ktory
powinien zawieraé: cel, zakres, rodzaj i har-
monogram planowanych prac oraz — oceng
oddzialywania na srodowisko. Wniosek powi-
nien ponadto zawiera¢ dane podmiotu ubie-
gajacego si¢ o k.g., opis projektowanej dzia-
falnosci, okreslenie prawa wnioskodawcy do
terenu, okreslenie czasu (terminu), na jaki ma
by¢ udzielona k.g., opis srodkéw, jakimi dys-
ponuje podmiot ubiegajacy si¢ o koncesjg.
K.g. udziela minister srodowiska. Wojewoda
udziela k.g. na poszukiwanie, rozpoznawanie
i wydobywanie kopalin pospolitych oraz na
poszukiwanie 1 wydobywanie surowcoéw mi-
neralnych znajdujacych si¢ w odpadach po-
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wstalych po robotach gorniczych oraz po pro-
cesach wzbogacania kopalin, natomiast staro-
sta — na poszukiwanie, rozpoznawanie wydo-
bywanie kopalin pospolitych ze zt6z, ktorych
powierzchnia nie przekracza 2 ha i przewidy-
wane roczne wydobycie jest mniejsze niz 10
000 m®. Udzielenie k.g. na poszukiwanie zt6z
wymaga opinii organu samorzadu terytorial-
nego, audzielenie k.g. na eksploatacjg kopalin
wymaga uzgodnien z organem samorzadu na
podstawie miejscowego planu zagospodaro-

wania przestrzennego.
[ASd]

389. Kondensacja pary wodnej

ang. water vapour condensation
franc. condensation de la vapeur d’eau
niem. Wasserdampfkondensation
r0s.  KOHJICHCALHs

Wydzielanie nadmiaru pary wodnej po prze-
kroczeniu stanu nasycenia powietrza (w okre-
Slonej temperaturze) przez skroplenie. Po-
wstaja wowczas mgly, chmury, deszcz, $nieg
oraz tzw. opady utajone, zwane osadami at-
mosferycznymi: rosa, szron, sadz. Bezpo-
srednie objawy kondensacji w postaci osadow
atmosferycznych w klimacie umiarkowanym
nie maja znaczenia w zasilaniu wod podziem-
nych. Niektorzy autorzy amerykanscy wska-
Zuja natomiast na relatywnie znaczaca ich rolg
w obszarach potsuchych.

[SK]

390. Kontakt hydrauliczny

wigz hydrauliczna

ang. hydraulic connection

franc. liaison hydraulique, continuité h.

niem. hydraulische Verbindung, hydraulische
Kontinuitat

r0s.  THApABJIMYECKash CBs3b, THIpaBIHYEC-
KHH KOHTAaKT

1. Wzajemna taczno$¢ wod podziemnych o
pelnym nasyceniu w obrgbie zréznicowanego
uktadu warstw wodono$nych oraz z wodami
powierzchniowymi w zbiornikach (cieki, je-
ziora) powodujaca, ze przeptywy migdzy war-
stwami (rowniez przez rozdzielajace warstwy



396. Korzystanie z wod zwykle

polprzepuszczalne) oraz migdzy zbiornikami
wod powierzchniowych a warstwami wodo-
no$nymi odbywaja si¢ pod wplywem grad-
ientow hydraulicznych.

2. Sposob utozenia warstw skalnych, umozli-
wiajacy przeptyw lub — przesigkanie migdzy
oddzielnymi — poziomami wodono$nymi.
Moze on by¢ pionowy (— okno hydrogeolo-
giczne) i poziomy, czyli lateralny. — Prze-
pltyw wod podziemnych.

[AK, TB i DM, TM]

391. Kontrola jakosci wod podziemnych

ang. groundwater quality control

franc. contrdle de qualité d’eau souterraine
niem. Qualitdtskontrolle der Grundwésser

r0s.  KOHTPOIIb Ka4eCTBa MMO36MHbIX BOJI

Zespot czynno$ci majacych na celu okreslenie
jakosci wod podziemnych (— jakos¢ wody),
réwniez statosci tej jakosci (— monitoring
wod podziemnych). Zwykle k.j. wod polega
na oprébowaniu (— oprébowanie hydrogeo-
logiczne), wykonaniu — analizy wody oraz
poréwnaniu wynikdw z wymaganymi stgze-
niami substancji wystgpujacych w wodzie
(podanymi w przepisach sanitarnych, nor-
mach, dyrektywach lub wytycznych). Przy
monitoringu k.j. wymaga poréwnania otrzy-
manego wyniku z wynikami wczesniej pro-
wadzonych badan hydrogeochemicznych. —
Normy jakosci wody pitne;j.

[AM]

392. Kontrola wéd podziemnych
— Monitoring wod podziemnych

393. Korozja filtru

ang. well-screen corrosion
franc. corrosion de crépine du puits
niem. Brunnenfilterkorrosion

ros.  KOppo3us GUIbTpa

Proces stopniowego niszczenia filtru (jego
czeséci metalowych) przez zespot reakeji che-
micznych, elektrochemicznych i biochemicz-
nych migdzy metalami a ich otoczeniem. Naj-
lepiej poznana forma k.f. jest jego rdzewienie.

[AK]

394. Korzystanie z wod powszechne

ang. public use of water

franc. 1'utilisation publique des eaux
niem. allgemeine Wassernutzung
ros.  o0liee BOAOIONB30BAHIE

Termin k.zw.p., wynikajacy wprost z ustawy
Prawo wodne, oznacza wykorzystywanie wod
na potrzeby ludnosci i podmiotéw gospodar-
czych. Obowiazujaca zasada jest, ze korzysta-
nie z wody powinno odbywac si¢ w sposdb
najmniej szkodliwy dla srodowiska i nie moze
powodowa¢ jej marnotrawstwa. Prawo do
k.zw.p. rozciaga si¢ na naturalne wody po-
wierzchniowe stanowiace wlasno$¢ publiczna
izmocy prawa przystuguje kazdemu. K.zw.p.
shuzy do zaspokojenia potrzeb osobistych, go-
spodarstwa domowego i rolnego bez stosowa-
nia urzadzen specjalnych, wypoczynku, upra-
wiania turystyki, sportdow wodnych i amator-
skiego polowu ryb. Wydobywanie piasku i in-
nych materiatéw z dna rzek i zbiornikow w
granicach k.zw.p. moze odbywac sig tylko w

miejscach do tego wyznaczonych.
[ASd]

395. Korzystanie z wod szczegdlne

ang. specific use of water

franc. 1utilisation speciale des eaux
niem. spezielle Wassernutzung

r0s.  0COOCHHOE BOJIOMOJIb30BAHHE

K.zw.s. zachodzi w przypadku, gdy nie jest
korzystaniem powszechnym i zwyklym, oraz
wynika z konieczno$ci wczesniejszego uzy-
skania — pozwolenia wodnoprawnego. Przy-
ktadami k.zw.s. sa: przerzut wody migdzy
zlewniami, pigtrzenie i retencjonowanie wod,
trwate obnizenie zwierciadta wod gruntowych
do celéw rolniczych lub przemystowych, po-
bor i odprowadzenie wod powierzchniowych i
podziemnych, wprowadzenie $ciekow do wod
lub do ziemi.

[ASd]

396. Korzystanie z wod zwykle

ang. common use of water
franc. utilisation commune des eaux
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397. Kras

niem. Offentliche Wassernutzung
ros.  0OBIYHOE BOIOIOJIB30BAHHE

Korzystanie z wod wynikajace z prawa wias-
noS$ci gruntu nazywane jest zwyktym. K.zw.z.
shuzy do zaspokojenia potrzeb osobistych, go-
spodarstwa domowego oraz rolnego i obejmu-
je pobor wody oraz wprowadzanie Sciekow do
wody lub do ziemi stanowiacej wlasno$¢
wilasciciela wody, z zachowaniem dopusz-
czalnego tadunku zanieczyszczen, a takze ho-
dowle ryb. Nawadnianie woda podziemna,
korzystanie z jej zasobdéw dla celow prze-
mystowych lub zarobkowych lub w ilosci po-

wyzej 5 m*/dobe nie stanowi k.zw.z.
[ASd]

397. Kras

ang. karst
franc. karst
niem. Karst
ros.  Kapct

Procesy rozpuszczania skat stosunkowo tatwo
rozpuszczalnych przez wody powierzchniowe
i podziemne wraz z procesami towarzy-
szacymi, sktadajace si¢ na — krasowienie, a
takze wytwarzana przez nie charakterystycz-
na rzezba (— kanatly krasowe, — ponory), sys-
tem odwodnienia (— kaptaz wod krasowych,
— rzeka ginaca, — rzeka krasowa, — strefy
hydrogeologiczne w krasie). Obszar krasowy
charakteryzuje si¢ ubostwem lub brakiem po-
wierzchniowej sieci rzecznej, a przeplyw wod
nastgpuje glownie we wngtrzu masywow skal-
nych systemem kanatowym, czgsto w roz-
leglych systemach jaskiniowych (— gtéwne
przewody przeptywu krasowych wod pod-
ziemnych). Obecno$¢ duzych zrédet typu —
wywierzysk. Kras wystgpuje glownie w ska-
fach weglanowych, gipsach i soli.

[AR]

398. Kras kopalny
paleokras

ang. paleokarst
franc. paléokarst
niem. Paldokarst
ros.  TaJeoKapcT
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Stare, pogrzebane formy krasowe, powierzch-
niowe i podziemne, hydraulicznie nieczynne.
Przy zmianie warunkéw hydrogeologicznych
moze nastgpi¢ uaktywnienie wypetnionych
wtornie pogrzebanych systemow krasowych.

[AR]

399, Krasowatos¢

ang. karst cavernosity, karstification
franc. porosité de karst, karstification
niem. Verkarstung

r0s.  KaBEPHO3HOCTb, 3aKAPCTOBAHHOCTh

Wiasciwos¢ skaly wynikajaca z obecnosci w
niej pustek powstatych na drodze — tugowa-
nia skat tatwo rozpuszczalnych: wapieni, do-
lomitow, gipséw, soli kamiennej. Procesy kra-
sowe moga rozwijac si¢, gdy w skatach ist-
nieja peknigcia i szczeliny, tzw. inicjalne, oraz
istnieje ciaglty doplyw §wiezej, nienasyconej
rozpuszczong substancja wody. Z hydrogeo-
logicznego punktu widzenia najwigksze zna-
czenie ma krasowatos¢ skat weglanowych,
prowadzaca do powstawania zasobnych —
zbiornikow wod podziemnych. — Wody kra-
sowe, — Systematyka wod podziemnych, —
Porowatos¢.

[TB i DM]

400. Krasowienie

ang. karstification
franc. karstification
niem. Verkarstung
r0s.  3aKapCTOBAHHOCTH

Zesp6l proceséw formujacych specyficzny
system odwodnienia, gléwnie podziemnego,
powodujacych powstanie — kanatow kraso-
wych i jaskin oraz charakterystycznej rzezby
powierzchniowej na obszarach zbudowanych
ze skat krasowiejacych, obejmujacych przede
wszystkim rozpuszczanie tych skat, przy
mniejszym udziale erozji i sedymentacji (—
krasowatos¢). Obserwuje si¢ zréznicowanie
migdzy obszarami podleglymi stabemu i
petnemu krasowieniu. W pierwszym z obsza-
row typowe cechy hydrogeologii krasowej nie
sa w pelni rozwinigte w odrdznieniu od obsza-
ru drugiego. W warunkach petnego krasowie-



407. Kryteria jakoS$ci (wod podziemnych)

nia masywu weglanowego zaznacza si¢ do-
brze rozwinigte wystgpowanie trzech stref hy-
drogeologicznych: — strefa wadyczna, —
strefa wadyczno-freatyczna i — strefa fre-
atyczna (— strefy hydrogeologiczne w kra-
sie). Strefa freatyczna dzieli si¢ na podstrefe
plytka, o aktywnym przeptywie kanatowym, i
gteboka, o powolnym przeptywie lami-
narnym, czego nie obserwuje si¢ w obszarach

podlegtych stabemu krasowieniu.
[AR]

401. Krazenie wody (w przyrodzie)
— Obieg wody

402. Krenologia
ang. spring hydrogeology
franc. hydrogéologie des sources, crénologie
niem. Quellenhydrologie, Quellenkunde
r0S.  TUJIPOTEOJIOTHS HCTOUHHUKOB

Dziat nauki stojacy na pograniczu hydrografii
i hydrogeologii, zajmujacy si¢ badaniem
warunkoéw wystepowania zrédel, ich zasila-
niem, wydajnoscia, sktadem chemicznym
wody, jej temperatury itp. — Rezim zrodta.
[TB i DM]

403. Kretos¢ (osrodka porowatego) Ly

ang. tortuosity (of a porous medium)

franc. tortuosité (d’un milieu poreux)

niem. Tortuositit (eines pordsen Medium)
70S.  M3BUWJIUCTOCTH (IIOPOBOTO IPOCTPAHCTBA)

Wzgledne wydtuzenie drég przeptywu
,»czastek” wody w przestrzeni porowej skaty
przepuszczalnej wzgledem najkrotszej (teore-
tycznej) drogi po linii prostej, wynikajacej z —
hipotezy continuum o$rodka porowatego, w
ktérym ruch plynu opisuje rézniczkowe pra-
wo filtracji Darcy’ego. Krgtos¢ wyraza sig
jako kwadrat stosunku drogi rzeczywistej w
przestrzeni porowej L _ do drogi teoretycznej
L, po linii pradu:

L =(L./LY

Wymiar: [1]. -
™

404. Krok czasowy

ang. time step

franc. pas du temps

niem. Zeitschrittweite, Zeitintervall
ros.  IIar 1o BpeMeH!

Odcinek czasu o skonczonej dtugosci wyni-
kajacy z — dyskretyzacji czasu.
[MR]

405. Krok iteracyjny

ang. iteration step, iteration cycle
franc. pas d’itération, cycle d’itération
niem. lIterationsschritt, Iterationszyklus
ros.  IAr UTepaLyn

Postepowanie majace na celu osiagnigcie ko-
lejnego przyblizenia rozwiazania uktadu row-
nan. — Metody iteracyjne.

[MR]

406. Krok przestrzenny
krok sieci

ang. space step, grid spacing

franc. pas de I’espace, largeur de bloc
niem. Netzweite

7os.  TIPOCTPAHCBEHHBIN I1ar

Odlegtos$¢ migdzy sasiednimi weztami — siat-
ki dyskretyzacji w — modelach siatkowych.
[MR]
407. Kryteria jakos$ci (wod podziemnych)
ang. (groundwater) quality criteria, (g.) quali-
ty requirements
franc. critéres de qualité (des eaux souterra-
ines), exigences de qualité (d. e. s.)
niem. Grundwasserqualitétskriterien, Grund-

wasserqualitidtsanforderungen
70S.  KPUTEPHM Ka4yecTBa

Zakresy dopuszczalnych stgzen substancji wy-
stepujacych w wodzie oraz zakresy cech umo-
zliwiajace dokonanie oceny jej jakosci. K.j.
wody moga by¢ natury fizycznej, chemicznej,
mikrobiologicznej, organoleptycznej. Podsta-
wowych k.j. wod dostarczaja — normy jakosci
wody pitnej oraz przepisy sanitarne i prze-
mystowe. Najbardziej rozbudowane sa k.j. —
wod pitnych, ktéorych w obecnie obo-

103



408. Kryteria oceny jako$ci wody

wiazujacych w Polsce przepisach sanitarnych
jest 81 (68 wskaznikow fizykochemicznych, 6
organoleptycznych i 7 bakteriologicznych).
K.j. wod powierzchniowych i podziemnych,
stosowane przy ich klasyfikacji, r6znia si¢ nie-
co migdzy soba ze wzgledu na czgsto rozne
uzytkowanie tych wod. Przy ocenie jakos$ci
wod podziemnych bywaja stosowane réwniez
inne kryteria, np. trwatosci sktadu waod lub ich

podatnosci na zanieczyszczenia.
[AM]

408. Kryteria oceny jakosci wody

ang. water quality appraisal criteria

franc. critéres d’evaluation de la qualité d’eau

niem. Wasserbeschaffenheitsbeurteilungskri-
terien

rOS.  KPUTEPHHU OLEHKH KayecTBa BOJbI

Grupa okreslonych cech, wlasciwosci i stezen
(parametrow) z podanymi normatywnymi
wartos$ciami, charakteryzujacymi jako$¢ wo-
dy. Na podstawie wartosci K.0.j.w. (— norma-
tywy jakosci wody) ocenia si¢ przydatnos¢
wody do réznych celow. — Jakos$¢ wody, —
Kryteria jakosci (wod podziemnych).

[AM]

409. Krzem Si

ang. silicon

franc. silicium

niem. Silizium

ros.  KpeMHHH
Pierwiastek biofilny, jeden z najpospolitszych
pierwiastkéw skorupy ziemskiej, wystepujacy
podrzednie w wodach podziemnych, najcze-
$ciej w formie rozpuszczonej — krzemionki. W
analityce wod wlasnie krzemionka jest zazwy-

czaj oznaczanaipodawana w wynikach analiz.
[AM]

410. Krzemionka SiO,

ang. silica, silicon dioxide
franc. silice, boxyde de silicium
niem. Kieselerde, Siliziumdioxid
roS.  KpeMHE3éM

Najpowszechniejsza posta¢ wystgpowania
krzemu w wodach podziemnych. Jako SiO, sa
wyrazane wszystkie specjacje rozpuszczone-
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go krzemu. Ze wzgledu na powszechnos$¢ wy-
stgpowania roéznego typu form uwodnionych
k. jest zapisywana jako SiO,- nH,O. Zrédtem
k. w wodach podziemnych sa najczesciej wie-
trzejace krzemiany i glinokrzemiany. Formy
migracji k. sa stabo rozpoznane, czgsto wyste-
puja formy kompleksowe, np. z substancja or-
ganiczng. Stezenia w wodach kwasnych 1 obo-
jetnych siggaja kilku—kilkunastu mg SiO,/dm?’,
w wodach zasadowych moga by¢ zdecydowa-

nie wyzsze. — Krzem.
[AM]

411. Krzywa depresji
profil depresji
ang. drawdown curve
franc. courbe de dépression, profil de rabatte-
ment, c. rabattement-distance
niem. Absenkungskurve
r0s.  KpuBas JENPECCUU

Wykres zaleznos$ci zmian depresji od od-
legtosci od pompowanej studni (ryc. 42). Wy-
kres w uktadzie potlogarytmicznym: s = f{1g r)
pozwala oszacowac zasigg depresji R oraz ze-
skok zwierciadla wody na filtrze As , bedacy
— efektem przysciennym.

[TM]

412. Krzywa infiltracji

ang. infiltration curve

franc. courbe d’infiltration

niem. Infiltrationskurve, Versickerungskurve
ros.  KpuBas HHQUIbTpALUN

Krzywa obrazujaca wielko$¢ — infiltracji w
zalezno$ci od wysoko$ci opaddow, a w szcze-
gblnosci tzw. opadow skutecznych (efektyw-
nych) (ryc. 43). - Wspoélezynnik infiltracji.
[AK]

413. Krzywa konsumcyjna
krzywa przeptywu
ang. rating curve
franc. courbe des débits
niem. Abflussganglinie, Abflusskurve, Bezug-
skurve
ros.  KpHBas pacxoja

Wykres obrazujacy zaleznos¢ migdzy stanami
wody odczytanymi na wodowskazie a natgze-



414. Krzywa nomograficzna
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Rys. 42. Krzywa depresji w otoczeniu studni 12B wg
pomiaréw w piezometrachnr 3,719 o godz. 12°°25.04.95
r. w uktadzie prostokatnym (a) i potlogarytmicznym (b)
7 —promien studni [m], R —ekstrapolowany z wykresu (b)
promien leja depresji [m], As — ekstrapolowany z wykre-
su (b) w strefie przyfiltrowej spadek zwierciadta
wywolany — efektem przySciennym, s — depresja rze-
czywista w studni )

niem przeptywu rzeki w przekroju wodowska-
zowym (ryc. 44, 45).
[SK, AK]

414. Krzywa nomograficzna
ang. nomograph, nomogram
franc. abaque, nomogramme

niem. Nomograph
ros.  HOMOTrpamMma

Wykres, za pomoca ktdérego mozna bez obli-
czen szybko uzyskiwaé rozwiazanie skompli-
kowanego rownania, wzoru itp. W hydrogeo-
logii jako k.n. wykorzystuje si¢ krzywe cha-
rakterystyczne studni wraz z wykresami zale-
zno$ci depresji od czasu w odpowiednich

Opad skuteczny (sptyw powierzchniowy)

A

Krzywa infiltracji

Opady
Infiltracja
\
\
\

Ryc. 43. Krzywa infiltracji [wg Chetmicki, 1999]

X

Ryc. 44. Zalezno$¢ migdzy stanem wody a przeptywem
[wg Dynowska, Tlatka, 1982]
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Ryc. 45. Krzywa konsumcyjna, krzywa przeptywu

uktadach wspoétrzednych. Po zgraniu obu ro-
dzin krzywych, np.: Igh(u) = f(lg(1/u)) oraz
lgs = f{lgf), z zachowaniem rownolegtosci
uktadow wspotrzednych (krzywa nomogra-
ficzna na przezroczystej kalce) odczytujemy
wspotrzedne punktu arbitralnego (nie musi le-
ze¢ na krzywej) w obu uktadach wspotrzed-
nych. Wspotrzedne te pozwalaja wyznaczy¢
parametry na drodze elementarnych obliczen.

[TM]
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415. Krzywa opadania wydatku Zrédla

415. Krzywa opadania wydatku zrodla
k. wysychania zrodta, k. regresji zrodta
ang.  spring recession curve
franc. courbe de tarissement d’une source
niem. Quellenregressionskurve, Quellenriick-
gangskurve
ros. KpuBasi UCTOLICHU }ICGI/ITa HCTOYHHKA

Krzywa obrazujaca spadek wydatku zrodta w
czasie gdy — zbiornik wody podziemnej nie
jest zasilany opadami i nast¢puje naturalne
sczerpywanie si¢ jego zasobow (ryc. 46). —
Zasoby wodne, — Krzywa wysychania, —
Zrodto.

[TB i DM]
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Ryc. 46. Krzywa opadania wydatku zrodta 1gQ = f(¥)
z interpretacjq parametrow o i ¢

416. Krzywa przej$cia
*krzywa przebicia
ang. breakthrough curve
franc. courbe de restitution, c. de passage

niem. Durchgangskurve, Durchbruchkurve
ros.  KpHBas IEPEX0/1a, MHNKATOPHAs KPUBAs

Krzywa przedstawiajaca zmiang w czasie ste-
zenia — znacznika lub zanieczyszczenia w
okreslonym punkcie (przekroju) warstwy
wodonosnej (— o$rodka hydrogeologiczne-
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g0) w badaniach polowych lub prébki w bada-
niach laboratoryjnych. K.p. zarejestrowane w
laboratorium lub w otworach obserwacyjnych
w terenie sa wykorzystywane do identyfikacji
— parametrOw migracji zanieczyszczen.
Ksztalt k.p. zalezy istotnie od warunkéw in-
iekcji 1 detekcji znacznika (— substancji za-
nieczyszczajacej) (ryc. 47).

[SW]

C 3
[mg/dm™]

t[d)

Ryc. 47. Krzywe przejscia znacznikow dla iniekeji
ciaglej

1 — znacznik idealny (— substancja konserwatywna), 2 —
znacznik ulegajacy — sorpcji, 3 — znacznik ulegajacy
rozpadowi

417. Krzywa stanéw wéd podziemnych

ang. groundwater level hydrograph, well hy-
drograph, water level curve
franc. hydrogramme du puits, courbe de niveau
d’eau souterraine
niem. Grundwasserganglinie, Grundwasser-
standsganglinie, Brunnenwasserstands-
gangline
ros. KpuBad Xoaa ypoBHA OJA3EMHBIX BOJ
Krzywa obrazujaca ruch zwierciadta wod
podziemnych (obnizenie i wznoszenie) w cza-
sie, sporzadzona na podstawie obserwacji co-
dziennych, cotygodniowych itd. w studniach,
piezometrach lub na podstawie notowan
ciaglych — limnigrafu (ryc. 48). - Amplituda
wahan zwierciadta wod podziemnych, — Wa-

hania zwierciadta wod podziemnych.
[AK]

418. Krzywa stezenia
*krzywa koncentracji

ang.  concentration curve
franc. courbe de concentration



422. Krzywa wzniosu
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Ryec. 48. Krzywe stanéw wod podziemnych
[wg Holting, 1996]

Stany $rednie roczne: a — naturalne (bez wptywow), b —
wody naporowe, ¢ — pozostajace pod silnym wptywem
wod powierzchniowych, d — pod wptywem eksploatacji
wod podziemnych

niem. Konzentrationskurve
ros.  KpUBas KOHIIEHTPaIMu

Wykres zmian st¢zenia soli lub innego sktad-
nika w czasie, w okreslonym miejscu war-

stwy wodono$ne;j.
[TM]

419. Krzywa uziarnienia sumacyjna
k. granulometryczna, k. przesiewu

ang. grain-size distribution curve

franc. courbe de distribution granulométrique

niem. Kornverteilungskurve

ros.  MHTErpajlbHasi KpUBas TPaHYJIOMETPH-
YECKOro COCTaBa

Graficzny obraz wynikow — analizy granulo-
metrycznej, odzwierciedlajacy rozklad ziar-
nowy probki, wyrazajacy jaki jest wzgledny
udzial wagowy ziarn o danej $rednicy wraz z
drobniejszymi. Wykres wykonuje si¢ w ukta-
dzie potlogarytmicznym. Z K.u.s. odczytuje
si¢ — $rednice¢ miarodajna ziarna i —
wspotczynnik nierdbwnomiernosci uziarnie-
nia. Z jej ksztaltu mozna wnioskowac o gene-
zie badanych utworow (ryc. 49).

[TB i DM]
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Ryc. 49. Krzywa uziarnienia sumacyjna

1 — glina piaszczysta, 2 — piasek pylasty

420. Krzywa wydatku
krzywa pompowania
ang. discharge-drawdown curve
franc. courbe débit-rabattement
niem. Absenkungsdiagramm
rOs.  KpHUBas pacxoja

Wykres zalezno$ci wydatku studni Q od de-
presji s w studni lub w otworze obserwacyj-
nym, w warunkach ruchu (doptywu) ustalo-
nego (Q = f(s)). W ruchu (doplywie) nieusta-
lonym sporzadza si¢ wykres przebiegu zmian

wydatku i zmian depresji w czasie.
[TM]

421. Krzywa wysychania

ang. recession curve

franc. courbe de décrue, c. de tarissement

niem. Riickgangskurve, Grundwasserabsen-
kungskurve

70S.  KpUBasi HCTOILCHHS

Krzywa opadania stanéw lub wydatku wod
podziemnych i/lub powierzchniowych, zrodta
itp. niewymuszonego pompowaniem, w okre-
sie bez alimentacji, tj. w okresie naturalnego
sczerpywania si¢ zasobow (wysychania).

[TM]
422. Krzywa wzniosu

ang. recovery curve
franc. courbe de remontée, c. de recharge
niem. Autbaukurve, Wiederanstiegskurve
ros.  KpuBasi BOCCTAaHOBIICHUSI
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423. Krzywa wzorcowa

Graficzny obraz powrotu do stanu pierwotnego
zwierciadta wody po zakonczonej eksplotacji
studni lub ujecia. K.w. po pompowaniu badaw-
czym jest obserwowana az do osiagnigcia stan-
ow naturalnych przed pompowaniem, tj. catko-
witego zaniku depres;ji.

[TM]

423. Krzywa wzorcowa

ang. time-drawdown type-curve

franc. courbe-modéele de décharge, courbe-type
de décharge

niem. Musterkurve des Absenkungsgangs

FOs.  ATallOHHAsl KpHUBast

Wykresy — funkcji charakterystycznej studni
wykreslone na przezroczystej kalce do wyko-
rzystania jako — krzywe nomograficzne w
przyblizonych graficznych metodach obli-
czen parametréw hydrogeologicznych na

podstawie wynikow pompowan badawczych.
[TM]

424. Ksiazka eksploatacyjna studni

ang. well record

franc. rapport sur le puits

niem. Brunnenprotokoll

ros.  OTYETHasi KHUTa JKCIUTyaTallHOHHON
CKBA>XXHUHBbI

Dokument obrazujacy przebieg eksploatacji
studni. Por. PN77/G-01300.
[AK]

425. Ksiegi wodne

ang. water files

franc. registres des eaux

niem. Wasserbiicher

70S.  KHWUI'H PETHCTPALMHU (yueTa) BOAbI

K.w. shuza do rejestru/wpisu — pozwolen
wodnoprawnych, spotek wodnychiich zwiaz-
kow. K.w. sktada si¢ z dwoch czeSci oraz
zbioru dokumentoéw. Czg$¢ pierwsza obejmu-
je pozwolenia wodnoprawne, czg$¢ druga —
spotki wodne i ich zwiazki. W zbiorze doku-
mentow przechowywane sa dokumenty do-
tyczace wpisow. K.w. prowadza organy admi-
nistracji wodne;.

[ASd]

108

426. Kurlowa formula
Kurtowa wzér

ang. Kurlov’s formula
franc. formule de Kurlov
niem. Kurlov-Formel
ros.  ¢popmyna Kypnosa

Skroécona forma zapisu chemizmu wod pod-
ziemnych (— formuta chemicznego sktadu
wody) przedstawiana w formie utamka. Dla
pojedynczej analizy wody zapis przyjmuje po-
staé:

aniony

SpGM kationy o
gdzie:
Sp — sktadniki swoiste lub specyficzne dla
danej wody [ML™],
G — zawarto$¢ gazow [ML™],
M — mineralizacja wody [ML ],
aniony

- — wymienione jony gtéwne o stezeniach

kationy przekraczajacych 10% mval/ dm?; ko-
lejnos¢ zapisu jest zgodna z malejacym
udziatem % mval/dm’,

T — temperatura wody [°C],

0 — wydajno$é (zrodta, studni) [L*T™'].

Powyzszy zapis jest nickiedy modyfikowany.

K.f. moze stuzy¢ do przedstawiania chemi-
zmu wod z okre§lonego obszaru, charaktery-
zowanego poziomu wodonosnego lub poje-
dynczego ujgcia czy zrodta. W zapisie mozna
podawac wartos$¢ charakteryzujaca jedna ana-
lizg, a przy dysponowaniu licznymi analizami
—wartos¢ $rednig lub nawet trzy wartosci (mi-
nimalna, $rednia, maksymalng). K.f. moze
by¢ wykorzystywana przy opisach sktadu che-
micznego wod na mapach, w profilach i prze-
krojach hydrogeochemicznych (ryc. 82).
[AM]

427. Kurzawka

ang. quicksand, floating earth

franc. terrain coulant, sable mouvant

niem. schwimmendes Gebirge, Schwimmsand,
Quicksand

70S.  IUIBIBYH

Grunty Iuzne i/lub spoiste, ktére w odpowied-
nich warunkach (przy duzym nawodnieniu i



431. Kwasowos¢ (wody)

duzych spadkach hydraulicznych) zachowuja
si¢ w calej swojej masie jak ciecze. Wyplywy
k. w wyrobiskach gorniczych lub wykopach
stanowia bardzo powazne utrudnienie w pro-
wadzeniu robot i wymagaja stosowania spe-
cjalnych technologii i zabezpieczen. Rozrdz-
nia si¢ — kurzawki pozorne i — kurzawki

wlasciwe.
[MR]

428. Kurzawka pozorna
pseudokurzawka

ang. quicksand
franc. sable boulant
niem. Schwimmsand
ros.  TUIBIBYYHil IECOK

— Kurzawka skladajaca si¢ z gruntéw luz-
nych, pozbawionych spojnosci rzeczywistej i
plastycznosci (tzw. grunty dilatantne), cha-
rakteryzujacych si¢ duzym tarciem wewngtrz-
nym.

[MR]

429. Kurzawka wlasciwa

ang. floating earth

franc. terrain coulant

niem. schwimmendes Gebirge
ros.  ILUIBIBYH

— Kurzawka sktadajaca si¢ z gruntéw o kon-
densacyjno-koagulacyjnych wiazaniach struk-
turalnych, tj. z mieszaniny gruntow luznych i
spoistych, charakteryzujacej si¢ wlasciwos$cia-
mi tiksotropowymi.

[MR]

430. Kwasowanie skal strefy przyotwo-
rowej

ang. acid treatment of wells

franc. acidification des puits, traitement acide
des p.

niem. Saurenbehandlung der Brunnen

7os.  KUCIOTOOOpabOTKa Moo

K.s. jest zabiegiem technicznym prowadzo-
nym w skatach weglanowych, majacym na
celu intensyfikacjg przeptywu wod z warstwy
wodonosnej do studni (odwiertu), czyli —
usprawnianie studni. Zabiegi kwasowania
taczy sig czgsto ze szczelinowaniem skal we-
glanowych (— szczelinowanie skat strefy
przyotworowej). Moga by¢ one wykonywane
kilkakrotnie w tym samym interwale gigboko-
$ci. Stezenia roztworu kwasujacego zaleza od
ci$nienia zlozowego, wspotczynnika prze-
puszczalnosci, jak réwniez wyksztalcenia li-
tologicznego warstwy wodonosnej. Ilos¢
wttaczanej do warstwy wodonosnej cieczy re-
akcyjnej jest uzalezniona od przepuszczalno-
$ci skat i miesci si¢ w przedziale od 0,4 do 1,5
m?/1 mb miazszos$ci. — Usprawnianie studni.
[AR]

431. Kwasowo$¢ (wody)

ang. acidity (of water)

franc. acidité (d’eau)

niem. Aziditdt (des Wassers), Sduregrad (des
Wassers)

70S.  KHCIOTHOCTb (BOJIBI)

Cecha chemiczna wod oznaczana przy ocenie
ich jakosci, rozumiana jako zdolno$¢ wody do
zobojgtniania silnych zasad. K. jest wywolana
obecnoscia w wodzie zdysocjowanych kwa-
sOw (zardwno mocnych, jak i stabych) oraz
soli stabych zasad ulegajacych hydrolizie. Ce-
cha przeciwstawna do — zasadowos$ci. Wy-
roznia si¢ K. ogoélng wody, wywotana obecno-
$cia w wodzie silnych i stabych kwasow i wol-
nego CO,, oraz k. mineralng, zwiazana tylko
z obecnoscia silnie zdysocjowanych kwasow
mineralnych. Wyrazana w mol/dm® lub jed-
nostkach pochodnych.

[AM]



432. Langeliera indeks

ang. Langelier’s index
franc. indice de Langelier
niem. Langelier-Index
ros.  MHAEKC Jlamxenbe

Wskaznik shuzacy ocenie zdolnosci rozpusz-
czania przez wodg weglanu wapnia. Oblicza
si¢ go odejmujac pH nasycenia od zmierzone-
go pH badanej probki wody. pH nasycenia jest
obliczong wartos$cia pH, jaka osiagnie woda w
danych warunkach, w stanie rtOwnowagi z nie-
rozpuszczonym weglanem wapnia.

[AM]

433. Laplace’a ré6wnanie
réwnanie potencjatu
ang. Laplace’s equation
franc. équation de Laplace
niem. Laplace-Gleichung
ros.  ypaBHenue Jlamaca
Roéwnanie rézniczkowe czastkowe drugiego
rzgdu, eliptyczne, postaci:
OH OH 0OH
Tt ot T
ox oy 0z

0
gdzie:
H — wysoko$¢ hydrauliczna [L].

W hydrogeologii L.r. opisuje pole filtracji
ustalonej bez zasilania.
[MR]

434. Lej depresji

ang. depression cone
franc. cone de rabattement, c. de dépression
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niem. Absenkungstrichter, Entnahmetrichter
70S.  BOPOHKA JCTIPECCHH (TIOI3EMHBIX BO)

Depresja (obnizenie) powierzchni zwierciadla
wody podziemnej wokoét studni, ujecia, kopal-
ni itp. wywolana jej pompowaniem. L.d.
przedstawia si¢ za pomoca linii jednakowych
depresji. Przy pompowaniu studni w warstwie
jednorodnej l.d. wykazuje symetri¢ walcowa
(linie jednakowej depresji sa okrggami) i cha-
rakteryzuje si¢ go depresja w studni i promie-
niem Ld. (ryc. 50).

nr otw.| s [m]

Rys. 50. Lej depresji wokot studni 12B na podstawie
pomiaréw w studni i w piezometrach nr 3, 71 9 w dniu
25.04.1995 r., godz. 12°°

R—promien leja depresji (U krzywa depresji—ryc. 42), s—
depresja w studni; /, 2 — linie jednakowej depresji: / — o
statym cigciu: As=5m, 2— o zmiennym cigeiu: As=2,5m
il,5m

W ruchu ustalonym promien L.d. ma nieskon-
czong warto$¢ lub odpowiada odlegtosci do
granic warstwy wodonosnej. W praktycznych
obliczeniach doptywu wody do studni wyko-
rzystuje si¢ liczne wzory doswiadczalne i me-



440. Linia ekwipotencjalna

tody graficzne okre$lania promienia L.d. —
Obszar (zasigg) wplywu ujecia, — Depresja
zwierciadta wody.

[TM]

435. Lej depresji kopalni

ang. mine depression cone

franc. cone de rabattement d’une mine

niem. Grubenentwésserungstrichter

70s.  BOPOHKA JIENIPECCHU INaXThHl (pyIHHKA

Kapbepa)
Strefa obnizenia powierzchni piezometrycz-
nej (— zwierciadto wod podziemnych) wywo-
fanego odwadnianiem poziomoéw wodonos-
nych przez kopalnig. Zasigg l.d.k. to odlegtos¢
od punktu najwigkszego obnizenia po-
wierzchni piezometrycznej (zwykle w miej-
scu drenazu wod podziemnych) do miejsca, w
ktorym to obnizenie praktycznie zanika.
L.d.k. moze rozwina¢ si¢ w kilku poziomach
wodonosnych, jezeli pozostaja one w — kon-
takcie hydraulicznym. — Lej depresji, — De-
presja zwierciadta wody.
[TB]

436. Lewar ssacy
syfon
ang. siphon, syphon
franc. siphon
niem. Saugheber
ros.  cuoH

Rura zakrzywiona w ksztatcie odwroconej li-
tery U lub V, umozliwiajaca przeptyw wody
ze studzien eksploatacyjnych do — studni
zbiorczej, w ktorej zwierciadto wody jest
potozone nizej (ryc. 51).

[AK]

437. Liebmanna schemat

ang. Liebmann’s method
franc. méthode de Liecbmann
niem. Liebmann-Schema
ros.  cxema JIbeOMaHHa

Symulowanie pojemnosci i — krokéw czaso-
wych w — modelu elektrycznym siatkowym
typu RR za pomoca oporoéw czasowych. Sto-
suje si¢ — schemat uwiktany, w ktorym bilans

studnia

zbiorcza
lewar

Ryc. 51. Przyktad ujgcia lewarowego

pradu elektrycznego w wezle siatki modelu
RR ma postaé:

gdzie:

U, — warto$ci potencjatu w sasiednich weztach
[L°MT ],

U, — warto$¢ potencjatu w wezle centralnym
[L°MT ],

U, — warto$¢ potencjatu w wezle centralnym w
poprzednim kroku czasowym [L*MT ],

R; — opory miedzyweztowe [L™T],

R, — opor czasowy [LT].

[MR]

438. Likwidacja zanieczyszczen
— Oczyszczanie wod

439. Limnigraf

ang. water-level recorder

franc. limnigraphe

niem. Wasserstandschreiber, Schreibpegel
ros.  NTUMHUATpad

Automatyczny rejestrator stanéw wody. Przy-
rzad stuzacy do ciaglego zapisu zmian stanow
wody w formie limnigramu.

[AK]

440. Linia ekwipotencjalna

ang. equipotential line

franc. ligne équipotentielle

niem. Linie des gleichen Potentials, Potential-
gleiche

70S.  SKBUIIOTCHIMAJIbHAS JIMHUSA
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441. Linia pradu

Linia faczaca na mapie lub przekroju punkty o
jednakowym potencjale lub w hydrogeologii—
punkty o jednakowej — wysokosci hydrau-
licznej (— hydroizohipsa). W ruchu ustalo-
nym w os$rodku izotropowym L.e. jest ortogo-
nalna do — linii pradu i do — granicy nieprze-
puszczalnej (szczelnej).
[TM]

441. Linia pradu

ang. flow line, streamline

franc. ligne de courant

niem. Stromlinie, Strombahn
ros.  JIMHHS TOKa

Linia, ktorej kierunek (w opisie makroskopo-
wym) pokrywa si¢ w kazdym jej punkcie z kie-
runkiem — predkosci filtracji (tj. wektory pred-
kosci filtracji w kazdym jej punkcie sa styczne
do Lp.). W ruchu ustalonym Lp. odpowiada
teoretycznej trajektorii (drodze) czastek wody.
L.p. tworza rodzing krzywych charaktery-
zujacych pole predkosci i razem z — hydroizo-
hipsami tworza — siatke hydrodynamiczna od-
dajaca strukturg pola predkosci filtracji (struk-
tur¢ — strumienia wod podziemnych).

[TM]

442. Liniowo$¢ filtracji

ang. linear filtration regime

franc. régime linéaire d’écoulement
niem. lineares Filtrationsregime

ros.  (UIbTpALMOHHAS JMHEHHOCTh

L.f. wyraza si¢ proporcjonalnoscia strat filtra-
cyjnych od predkoscei filtracji, co jest zwiazane
z obowiazywaniem liniowego prawa filtracji
Darcy’ego. Ruch wody podziemne;j jest wtedy
laminarny, a poza tym jedyna sila pasywna jest
sila tarcia wewngtrznego (nie ujawnia sig

wplyw sit inercji).
[TM]

443. Liniowo$¢ réwnania filtracji

ang. linearity of groundwater flow equation

franc. linéarité de I’équation de filtration
niem. Linearitdt der Filtrationsgleichung
ros.  JHUHEHHOCTh ypaBHEHHUsI (QUIBTPAIIUH

L.r.f. (r. Boussinesqa) wynika z faktu, iz wy-
soko$¢ hydrauliczna H (petniaca w rownaniu
rolg funkcji stanu) wystgpuje w pierwszej po-
tedze. L.r.f. wzgledem parametréw (7, &, S,
W) zachodzi wtedy, gdy parametry nie s zale-
zne od warto$ci samej funkcji H (nie zmie-
niaja si¢ wraz z nia). Ma to miejsce tylko dla
przypadku warstw o zwierciadle napigtym. —
Roéwnanie ogodlne filtracji.

[TM]

444. Lizymetr

ang. lysimeter
franc. lysimeétre
niem. Lysimeter
ros.  JN3UMETP

Urzadzenie do pomiaru wielkosci — infiltracji
i — ewapotranspiracji w naturalnych wa-
runkach (polowych). Skrzynia umieszczona w
ziemi, wypetniona gruntem o nienaruszonej
strukturze i gleba wraz z naturalng ro$linno-
$cig. W dnie znajduje sig¢ odprowadzenie prze-
sigkajacej wody z — opadow atmosferycz-
nych do pojemnikow pomiarowych.

[SK]

445. Lokalny zbiornik wéd podziemnych
LZWP

ang. local groundwater basin, LGB

franc. réservoir local des eaux souterraines

niem. lokaler Grundwasserspeicher, lokales
Grundwasservorkommen

70s.  JIOKAJIBHBIN pe3epByap MOJA3EMHBIX BOJ

Zbiornik wod podziemnych o dobrej jakosci i
znaczeniu uzytkowym (zasobowym), pozwa-
lajacy na zaspokojenie lokalnych potrzeb
wodnych. Parametry zasobnosciowe LZWP
mieszcza si¢ miedzy cechami — glownego
zbiornika wod podziemnych i — miejscowego
zbiornika wod podziemnych.

[AS]



L

446. Lug resztkowy
hug pokrystalizacyjny
ang. mother liquid, residual 1.
franc. eau-mere, solution résidualle
niem. Mutterlauge, Restlauge
70S.  MaTOYHBII PaccoI1, OCTATOYHBII PACTBOP

Roztwdr nasycony pozostaty w zbiorniku
ewaporacyjnym po wytraceniu si¢ soli.
[JD]

447. Lugowanie
wymywanie, wyptukiwanie
ang. leaching, lixiviation
franc. lessivage, lixiviation
niem. Auslaugung, Laugung
ros.  BbIIEJIa4UBaHNE, BEIMbIBAHNC

Proces rozpuszczania skat lub mineratow
(oraz odpadow) i wynoszenia z wodg poza za-
sigg ich wystgpowania. L. skat osadowych,
przy peinej dostepnosci woda/skala, obejmuje
kolejno mineraly od najtatwiej do najtrudnie;j
rozpuszczalnych (np. wg kolejnosci: halit,

gips, kalcyt, dolomit). W skalach magmo-
wych przebiegaja bardziej zlozone procesy
wietrzenia chemicznego umozliwiajace prze-
bieg L Procesy L zmieniaja w rézny sposéb
chemizm wod podziemnych. Efekt zmian jest
uzalezniony zaro6wno od sktadu mineralogicz-
nego tugowanego osrodka skalnego, jak i wa-
runkow przebiegu procesu. — Rozpuszczanie.

[AM]

448. Lukianowa integrator
integrator hydrauliczny

ang. hydraulic integrator

franc. intégrateur hydraulique

niem. hydraulischer Integrator

70s.  THIPABIMYECKUIl MHTErpaTop, TUApa-
BIIHYECKAsl MOJICITh

Hydrauliczne urzadzenie analogowe stuzace
do rozwiazywania problemow filtracji ustalo-
nej i nieustalonej. Sklada si¢ z sieci oporow
hydraulicznych i naczyn pojemnos$ciowych
umieszczonych w weztach sieci. — Siatka
dyskretyzacji.

[MR]



M

449. *Machego jednostka ME

ang. Mache’s unit

franc. unité de Mache
niem. Mache-Einheit
ros.  eIMHHIA MaXe

Jednostka natgzenia promieniowania jadro-
wego w wodzie (ME), obecnie niestosowana.
1 ME = 0,364 nCi/dm’.

[JD]

450. Makrodyspersja

ang. macrodispersion
franc. macrodispersion
niem. Makrodispersion
F0S.  MaKpOJHCIICPCHsI

Silna — dyspersja hydrodynamiczna wywo-
fana obecnoscia warstw o duzej niejednorod-
nosci (lub innego osrodka) na drodze przepty-
wu znacznika lub substancji.

[TM]

451. Makroskladniki
*makroelemety

ang. major components, macrocomponents
franc. composants majeurs, macrocomposants
niem. Makroinhaltstoffe, Hauptinhaltstoffe
70S.  MaKpOKOMIIOHEHTBI, INIABHbIC HOHbI

Pierwiastki wystgpujace powszechnie w wo-
dach podziemnych, uznawane za gtéwne ich
sktadniki. Zazwyczaj m. stanowia w sumie
ponad 90% substancji rozpuszczonych. Na-
leza do nich pierwiastki — jonow gltéwnych
(C,0,S, (], Ca, Mg, NaiK). Wzajemne pro-
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porcje stgzen m. zmieniaja si¢ w wodach
podziemnych w szerokich granicach w réz-
nych strefach wystgpowania wod. M. moga
by¢ pochodzenia naturalnego i antropogenicz-
nego. Poniewaz nazwa makroelementy jest
stosowana w innych pokrewnych naukach
(geochemia, biologia) i obejmuje nieco inny
zespot pierwiastkow i jonéw, w hydrogeologii
nalezy stosowaé¢ nazwg¢ m. lub — gltowne
sktadniki wod. — Mikrosktadniki.
[AM]

452. Mapa hydrogeologiczna

ang. hydrogeological map

franc. carte hydrogéologique

niem. hydrogeologische Karte
r0s.  THAPOTEOJIOrHYecKas KapTa

Kartograficzne odwzorowanie warunkow wy-
stgpowania, rozprzestrzeniania, dynamiki,
wlasciwosci fizykochemicznych, jakosciiilo-
$ci wod podziemnych. Najprostsza m.h. jest
rysunek — hydroizohips, — hydroizobat lub
innych — hydroizolinii. Oprécz oznaczen li-
niowych, do ktérych naleza tez linie granicz-
ne, postugujemy sig¢ r6znego rodzaju oznacze-
niami punktowymi, cyframi i literami oraz
szrafura 1 barwami.

Wyrézniamy m.h. dynamiki, zasobdéw, che-
mizmu, waloryzacji wod podziemnych, za-
grozenia i ochrony, np. wrazliwo$ci na zanie-
czyszczenie. Uzupetnienic m.h. stanowia —
profile hydrogeologiczne i — przekroje hy-
drogeologiczne oraz zestawienia i tabele.



457. Materia rozpuszczona

M.h. opracowuje si¢ w roéznych skalach w
nawiazaniu do map geologicznych (prze-
gladowa w skali mniejszej od 1:50 000 i szcze-
gotowa w tej skali 1 wigkszej). Poczynajac od
skal 1:5000 i doktadniejszych mowi si¢ o pla-
nach hydrogeologicznych.

[AK]

453. Mapa hydrogeologiczna seryjna

ang. serial hydrogeological map

franc. karte hydrogéologique en série

niem. hydrogeologische Serienkarte

r0s.  THJIPOTeOJIOTMYEcKas CepuiiHas KapTa

M.h.s. stanowi kartograficzne odwzorowanie
warunkow wystgpowania, rozprzestrzenienia,
dynamiki i wlasciwosci fizykochemicznych
wod podziemnych, a takze ich wykorzystania
iroli w gospodarce wodnej. W sposob usyste-
matyzowany pokrywa caly kraj. Opracowanie
arkuszy mapy hydrogeologicznej wydawanej
seryjnie z reguly jest poprzedzone zdjgciem
geologicznym terenu w postaci dwuplanszo-
wej Przegladowej mapy geologicznej Polski.
Wydawca m.h.s. Polski w skali 1:300 000 (28
arkuszy wydanych w latach 1956-1969) i
1:200 000 (77 arkuszy wydanych w latach
1976-1990) wraz z tekstem objasniajacym
jest Panstwowy Instytut Geologiczny. Przygo-
towywana jest nowa edycja Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, sktadajaca sig z
1046 arkuszy przeznaczonych do realizacji w
latach 1996-2004. — Mapa hydrogeologicz-
na, = Zdjecie hydrogeologiczne, - Kartowa-
nie hydrogeologiczne.

[TB i DM]

454. Mapa hydrogeologiczna wyrobisk
gorniczych
ang. hydrogeological mine map
franc. carte hydrogéologique d’une mine
niem. hydrogeologische Grubenkarte
ros.  THAPOTEOJOTHYecKas KapTa TOPHBIX
BBIPAbOTOK

Mapa wyrobisk gorniczych, na ktorej sa za-
znaczone elementy hydrogeologiczne, miej-
sca 1 natgzenia wyplywoéw wody, kierunki
sptywu wod, zbiorniki wodne w wyrobiskach

gorniczych oraz ewentualnie inne zjawiska
hydrogeologiczne.
[MR]

455. Mapa potencjalnych zagrozen i
ochrony wéd podziemnych

ang. groundwater vulnerability and protec-
tion map

franc. carte de vulnérabilité et protection des
eaux souterraines

niem. Grundwasser Gefdhrdungs-und Schutz-
karte

ros.  KapTa MOTCHIMAIbHBIX YIPO3 U OXpPaHbI
MO/I3EMHBIX BOJ

Mapa hydrogeologiczna prezentujaca ilo-
$ciowa 1 jakosciowa charakterystyke — zbior-
nika wod podziemnych na tle istniejacego lub
potencjalnego zagrozenia pochodzacego z
funkcjonujacych lub potencjalnych — ognisk
zanieczyszczen wod podziemnych, z uwzgled-
nieniem naturalnych uwarunkowan ochron-
nych.

[AS]

456. Masyw hydrogeologiczny
cokot hydrogeologiczny
ang. hydrogeological massif
franc. massif hydrogéologique
niem. hydrogeologisches Massiv
70s.  THAPOTEONOTHISCKHI MacCHB

Podstawowa jednostka w regionalizacji hy-
drogeologicznej, w ktoérej dominuja wody
szczelinowe podtoza utworow czwartorzgdo-
wych. Wyrdznia si¢ masywy wlasciwe (skaty
krystaliczne) i masywy fatdowe (skaty osado-
we warstwowane). Przeciwstawna jednostka
hydrogeologiczna jest — niecka artezyjska
(basen artezyjski). W obu typach moga wystg-
powac roztamy wodonosne, strefy uskokowe,
w ktorych wody podziemne sa zwiazane ze
szczelinami uskokowymi (ryc. 52). — Regio-
nalizacja hydrogeologiczna.

[AK]

457. Materia rozpuszczona
rozpuszczone substancje

ang. dissolved matter
franc. matiére dissoute
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458. Matryca skalna

niecka hydrogeologiczna (basen
masyw, cokot c hydrogeologiczny)

hydrogeologiczny +"-:'-_§1 —

bt EE2 708 Fefd 25 A6 a7

Ryec. 52. Masyw, cokot hydrogeologiczny, regionaliza-
cja hydrogeologiczna [wg Pinneker, 1980]

1 —silnie szczelinowate utwory krystaliczne, 2 — poziomy
wodono$ne porowe, 3 — wodonosne strefy uskokowe, 4 —
niewodono$ne utwory krystaliczne, 5 — poziomy nie-
przepuszczalne, 6 — kierunki przeptywu, 7 — zrodta

niem. geldste Stoffe
70S.  PACTBOPCHHBIC BEIIECTBA

Pojecie to najcze$ciej obejmuje wszystkie
substancje (state, ptynne, lotne) znajdujace si¢
w wodzie w formie rozpuszczonej (roztwor
rzeczywisty), niezaleznie od ich pochodzenia
(naturalnego czy tez antropogenicznego).
[AM]

458. Matryca skalna
ciasto skalne, tto skalne

ang. rock matrix, groundmass
franc. matrice, pate rocheuse
niem. Grundmasse, Hauptmasse
7os.  OCHOBHAsl Macca MOpPOJIbI

Material drobnoziarnisty wypetniajacy odstepy
migdzy wigkszymi ziarnami skalnymi. W we-
glanowych skatach osadowych m.s. sktada si¢
zwykle z mineratow ilastych lub sktadnikow
mikrytowych otaczajacych wigksze ziarna.

Termin m.s. stanowi niezr¢czne zapozyczenie
z jez. angielskiego. Czgsto blednie stosowany
w pracach dotyczacych — $rodowiska hydro-
geologicznego dla okre$lenia zwartych ele-
mentow skaty oddzielonych od siebie prze-
strzeniami wypetnionymi cieczami lub gazami
(pory, mikropory, szczeliny, mikroszczeliny).

[JD]
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459. Melioracje wodne

ang. land reclamation
franc. améliorations foncicres
niem. Melioration

roS.  MEIHOpaLys

Zespot czynnosci i urzadzen majacych na celu
poprawg stosunkow wodnych w glebie w kie-
runku sprzyjajacych uprawom lub szacie ro-
$linnej. Poprzez redukcjg nadmiaru wody w
glebie lub poprzez nawodnienia stwarzane sa
korzystne warunki glebowo-powietrzno-wod-
ne umozliwiajace rozwdj roslin. Urzadzenia
m.w. wykonuje si¢ na podstawie projektu hy-
drologiczno-technicznego. Prace wodno-me-
lioracyjne dzieli si¢ na podstawowe i szcze-

gotowe.
[ASd]

460. Metale alkaliczne

ang. alkali metals

franc. métaux alcalins
niem. Alkalimetalle

70S.  IIEJIOYHBIC METAJLIBI

Pierwiastki metaliczne, tzw. potasowce, na-
lezace do I grupy uktadu okresowego: Li, Na,
K, Rb, Cs. Aktywne chemicznie. W wodach
podziemnych wystgpuja jako jony jednodo-
datnie (— jon sodowy, — jon potasowy). W
podziatach pierwiastkow na grupy technolo-
giczne nazwa m.a. sa réwniez obejmowane —
metale ziem alkalicznych.

[AM]

461. Metale cig¢zkie

ang. heavy metals
franc. métaux lourds
niem. Schwermetalle
ros.  TSOHKEIbIe MeTaJlIbl

Pierwiastki metaliczne, metale niezelazne (—
metale kolorowe) powyzej liczby atomowe;j
20, o gestosci wiekszej niz 4,5 g/cm?. Do gru-
py tej naleza m.in.: Cu, Zn, Cr, Pb, Cd, Au, Ag,
Pt oraz ich stopy. Wykazuja r6zna predyspo-
zycje do migracji w wodzie, najczesciej jed-
nak w naturalnych warunkach wystgpuja w ni-
skich stgzeniach (— mikrosktadniki). Wiele



468. Metoda elementow skonczonych

m.c. wykazuje wyrazna toksycznosc¢ (— pier-
wiastki toksyczne), wlaczajac si¢ w tancuchy

pokarmowe. — Metale lekkie.
[AM]

462. Metale kolorowe
metale niezelazne

ang. nonferrous metals, coloured m.
franc. métaux non-ferreux, m. colorés
niem. Nichteisenmetalle, Buntmetalle
roS.  IBETHBIC MCTAJLIBI

Zréznicowana geochemicznie i hydrogeoche-
micznie grupa metali z wylaczeniem — zela-
za, a czgsto 1 — metali alkalicznych. Najczg-
$ciej wymieniane sa tu: Cu, Zn, Ga, Ge, As,
Cd, In, Sn, Ab, Hg, T1, Pb, Bi. W grupie tej wy-
stgpuja najbardziej toksyczne metale (Cd, Hg,
Pb). — Pierwiastki toksyczne.

[AM]

463. Metale lekkie

ang. light metals
franc. métaux légers
niem. Leichtmetalle
ros.  JETKHUE METaJlIbl

Grupa technologiczna metali niezelaznych o
gestosci mniejszej niz 4,5 g/cm?. Naleza do
nich np. glin, magnez, beryl oraz niektdre inne
mikrosktadnikiiich stopy. — Metale cigzkie.
[AM]

464. Metale szlachetne

ang. noble metals

franc. métaux nobles

niem. Edelmetalle

ros.  OnaropojHbIe METaLIBI

Metale wystgpujace w ilosciach sladowych w
skorupie ziemskiej, stanowiac w sumie zaled-
wie 0,00002%. Naleza do nich Rh, Ru, Pd, Os,
Ir, Pt oraz Ag i Au. Wystepuja glownie w po-
staci rodzimej lub we wzajemnych zwiazkach
metalicznych. Nie biora udziatu w reakcjach
hydrogeochemicznych, stad w wodach pod-
ziemnych z reguly spotykamy je w ilo§ciach
sladowych.

[AM]

465. Metale ziem alkalicznych

ang. alkaline earth metals

franc. métaux alcalino-terreux

niem. Erdalkalimetalle, Erdalkalien
70S.  IIEIIOYHO3EMEIbHBIC METAIIIBI

Pierwiastki metaliczne, tzw. wapniowce, na-
lezace do II grupy uktadu okresowego: Be,
Mg, Ca, Sr, Ba. W wodach podziemnych wy-
stgpuja zazwyczaj jako jony dwudodatnie (—
jonmagnezowy, — jon wapniowy). M.z.a. na-
daja wodom ceche¢ zwana twardoscia. —
Twardo$¢ wody, — Metale alkaliczne.

[AM]

466. Metamorfizm wéd podziemnych
— Przeobrazenie wod podziemnych

467. Metan CH,

ang. methane
franc. méthane
niem. Methan
ros.  MeTaH

Gazowy weglowodor, stabo rozpuszczalny w
wodzie, lecz powszechnie spotykany w glebo-
ko wystepujacych wodach podziemnych,
traktowany jako wskaznik warunkow reduk-
cyjnych. Najczesciej pochodzenia bioche-
micznego, niekiedy termokatalitycznego (w
strefach wulkanicznych). Stezenia m. przekra-
czajace 1,0% gazdw sa uznawane za wskaznik
wystepowania z16z weglowodorow. Towa-
rZysza mu woOwczas inne gazy szeregu parafi-
nowego (etan, propan, butan).

[AM]

468. Metoda elementow skonczonych

ang. finite elements method

franc. méthode des éléments finis

niem. Elementenmethode, Methode endlicher
Elemente

70S.  METOJl KOHEUHbIX DJIEMEHTOB

Metoda rozwigzywania réwnan rézniczko-
wych opisujacych m.in. pola filtracji wod po-
dziemnych, polegajaca na podziale badanego
pola na elementy, najczgsciej w ksztalcie
trojkatow lub czworokatow o zrdéznicowa-
nych wymiarach, i wygenerowaniu uktadu
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469. Metoda krzywej wzorcowej

rownan roznicowych opisujacych szukane
wiasciwosci pola w wierzchotkach elemen-
tow (weztach). Powstate w ten sposob uktady
réwnan réznicowych sa rozwiazywane — me-
todami iteracyjnymi lub za pomocg minimali-
zacji odpowiednich funkcjonatow. W stosun-
ku do — metody réznicowej m.e.s. charakte-
ryzuje si¢ wigksza elastyczno$cia, pozwa-
lajaca na lepsze dostosowanie ksztattu zdy-
skretyzowanego pola do rzeczywistego pola,
bedacego przedmiotem badan modelowych,
oraz na dowolne zaggszczenie weztow w wy-
branych partiach pola.
[MR]
469. Metoda krzywej wzorcowej
ang. type-curve method, curves superposition
m.
franc. méthode de courbe-type, m. de superpo-
sition des courbes
niem. Musterkurvenverfarhen, Kurvendec-

kungsverfahren
7OS.  METOJl ATAJJOHHOW KPUBOH

Metoda graficznej identyfikacji (okreslania)
parametréw na podstawie wynikow pompo-
wan badawczych z wykorzystaniem — krzy-
wych wzorcowych jako — krzywych nomo-
graficznych. Po zgraniu krzywej wzorcowej z
wykresem z pompowania badawczego wspot-
rzgdne — punktu arbitralnego, z obu uktadow
wspotrzednych, pozwalaja na drodze elemen-
tarnych obliczen okresli¢ warto$¢ parametrow

warstwy wodonosnej.
[TM]

470. Metoda odbi¢ zwierciadlanych
metoda obrazow

ang. method of images

franc. méthode d’images, principe d’images
niem. Verfahren der Spiegelbilder Methode
70S.  METOJl 3epPKAIbHBIX OTOOPAKEHUH

M.o.z. wykorzystuje — zasadg superpozycji
przy uwzglednieniu wplywu granic warstwy
wodonosnej na rozwdj reakcji na wymusze-
nia. Wplyw granic np. na przebieg rozwoju
depresji wywotanej pompowaniem studzien
W systemie ograniczonym jest taki sam, jaki
wystapilby, gdyby w systemie nieograniczo-
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Ryec. 53. Przyktad ilustrujacy metodg odbi¢ zwierciadla-
nych przy pracy studni w poblizu granicy zasilania
(H = const)

a—przekroj, b —plan (z siatkg hydrodynamiczna), (+Q) —
studnia rzeczywista pracujaca z wydatkiem Q przy depre-
sji s, (—Q) — studnia fikcyjna (chtonna) pracujaca z ,,fik-
cyjnym” wydatkiem (-Q) przy — impresji s’ =-s, a —
odlegtos¢ od studni do granicy warstwy, H — pierwotna
(poczatkowa) wysokos$¢ hydrauliczna, o.w.w. — obszar
wystgpowania warstwy wodonosnej, o.f. — obszar fikcyjny,
1 — pierwotne, niezaburzone zwierciadto, 2 — zwierciadto,
jakie byloby przy pompowaniu studni rzeczywistej w war-
stwie nieograniczonej, 3 — jw. zwierciadlo przy zalewaniu
studni fikcyjnej, 4 — zwierciadto rzeczywiste, wypadkowe
(w wyniku oddziatywania studni rzeczywistej i fikcyjnej)
przy pompowaniu studni rzeczywistej w warstwie ograni-
czonej granicg zasilania, 5 — zwierciadto fikcyjne wypad-
kowe przy zalewaniu studni fikcyjnej w poblizu granicy
zasilania, 6 — rzeczywiste linie pradu doptywu do studni
(W obszarze 0.w.w.) pracujacej w poblizu granicy zasila-
nia, 7 — fikcyjne linie pradu (w obszarze o.f.) wyptywu z
fikcyjnej studni chtonnej pracujacej w poblizu granicy za-
silania, y — granica zasilania (4 = const), x — 0$ prosto-
padta do granicy zasilania (y)

nym oprdécz studzien rzeczywistych praco-
waty studnie fikcyjne, bedace zwierciadlanym
odbiciem studzien rzeczywistych wzgledem



474. Metody analogii hydrogeologicznej prognozowania zawodnienia kopali

granic, z tym ze studnie fikcyjne (obrazy) ,,od-
bite” wzgledem granic nieprzepuszczalnych
(¢ = 0) pozostaja studniami z analogicznym
poborem jak studnie rzeczywiste (Q; =+Q,),a
studnie fikcyjne ,,odbite” wzgledem granic
przepuszczalnych (H = const) staja si¢ studnia-
mi chfonnymi Q/ =—0,,gdzie: O, O,—studnie
rzeczywiste, O, — studnie fikcyjne ,,odbite”
wzgledem granicy nieprzepuszczalnej, Q} -
studnie ,,odbite” wzgledem granicy przepusz-
czalnej (ryc. 53).

[TM]

471. Metoda réznicowa
metoda rdznic skonczonych

ang. finite-difference method

franc. méthode des différences finies

niem. Differenzenschemaverfahren, Methode
der endlichen Differenzen

r0S.  METOJ KOHEUYHBIX Pa3HOCTEil

Metoda modelowania numerycznego, m.in. fil-
tracji wod podziemnych, polegajaca na za-
stapieniu réwnania roézniczkowego (opisu-
jacego np. filtracje) w zadanym obszarze i cza-
sie przez uktad réwnan roznicowych wyni-
kajacych z— dyskretyzacji czasu i przestrzeni.

[MR]

472. Metoda zmiennych kierunkéw

Peacemana-Rachforda metoda

ang. alternating direction implicit method,
ADI

franc. méthode des directions alternées

niem. Verfahren der alternierenden Richtun-
gen

FOS.  METOJ IEPEeMEHHBIX HAIPaBICHMUI

Metoda iteracyjnego rozwiazywania rownan
rézniczkowych filtracji wod podziemnych po-
legajaca na podziale kazdego kroku iteracyj-
nego na dwa etapy. W pierwszym etapie obli-
cza si¢ warto$ci pomocnicze w weztach w po-
szczego6lnych wierszach zdyskretyzowanego
pola filtracji, w drugim etapie — wysokosci hy-
drauliczne w weztach w poszczegdlnych ko-
lumnach. W obu etapach stosuje si¢ metode
bezposrednia (algorytm Newtona lub Thoma-
sa). — Metody iteracyjne.

[MR]

473. Metody analityczne prognozowania
zawodnienia kopaln

ang. analytical methods of mine water inflow
forecasting

franc. méthodes analytiques de prévision des
venues d’eau dans les mines

niem. analytische Methoden der Grubenwasser-
zuflussprognose

70S.  QHAIUTHYECKHE METO/IbI TPOrHO3HPOBA-
HUA l'lpl/ITO](a BOJABI B IIAXThI

M.a.p.z.k. polegaja na obliczaniu prognozo-
wanych doptywow wody do kopaln lub ich
czgscei za pomocy prostych wzor6w matema-
tycznych opisujacych dynamikg wod podziem-
nych. Z reguly przyjmuje si¢ do obliczen usred-
nione wartosci parametrow hydrogeologicz-
nych drenowanych warstw wodonosnych oraz
uproszczony schemat budowy geologicznej i
warunkéw hydrogeologicznych rejonu kopal-
ni. Do najczesciej stosowanych m.a.p.z.k. na-
leza — metody bilansowe 1 metody wielkiej
studni.

[MR]

474. Metody analogii hydrogeologicznej
prognozowania zawodnienia kopaln

ang. methods of hydrogeological analogy of
mine water inflow forecasting

franc. méthodes d’analogie hydrogéologique
de prévision des venues d’eau dans les
mines

niem. Methoden der hydrogeologischen Ana-
logie der Grubenwasserzuflussprognose,
hydrogeologische Analogiemethoden
der Grubenwasserzuflussprognose

70S.  METOJbI I'M/IPaBINYECKON aHAJIOTHH TTPO-
THO3MPOBAHHS! IPHTOKA BOIBI B IIIAXTHI

Metody obliczania prognozowanych doply-
wow wody do nowych kopaln albo nowych
partii i/lub pozioméw wydobywczych w roz-
wijajacych si¢ kopalniach na podstawie podo-
bienstwa warunkéw hydrogeologicznych do
kopaln o znanych doptywach (kopaln-ana-
logow). Rozrdéznia si¢ m. jednoparametrowe
iwieloparametrowe, przy czym parametrami
sa najczgsciej: wydobycie kopaliny, po-
wierzchnia eksploatacji, dtugos¢ wyrobisk
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475. Metody badania parametréw migracji zanieczyszczen

chodnikowych, giebokos$¢ eksploatacji itp.
Stosowane wzory obliczeniowe maja postac:

— dla m.a.h.p.z.k. jednoparametrowych

X
or-e2)
X

a

— dla m.a.h.p.z.k. wieloparametrowych

xl xZ xn
o)) (2]
X Xa4 Xa

gdzie:
0, — doplyw prognozowany [L*T™'],
O, — doptyw do kopalni-analoga [L*T '],

X, X1... X, — parametry; indeks p oznacza warto$¢
parametru w kopalni nowej, indeks a —
w kopalni-analogu,
£ fi ... fn — funkcje przypisane do poszczegdlnych
parametrow.
[MR]

475. Metody badania parametréw

migracji zanieczyszczen

ang. methods of pollutant transport parame-
ters identification

franc. méthodes d’étude des parameétres de
transport des polluants

niem. Methoden zur Bestimmung der Schad-
stofftransportparameter

70S.  METOJbI MCCIIEIOBAHUS MHUIPALIHOHHBIX
apameTpoB

Pozyskanie — parametréw migracji zanie-
czyszczen najczesciej sprowadza sig do okre-
$lenia ich na podstawie literatury, badan w
skali laboratoryjnej lub badan terenowych.
Dane z literatury sa czgsto jedynym zrodtem
dla oszacowania parametroéw migracji w skali
regionalnej (niezbedny wieloletni okres ba-
dan).

Badania terenowe (polowe) sa oparte na ob-
serwacjach migracji substancji zanieczysz-
czajacych lub réznego rodzaju — znacznikow,
aparametry okreslamy na drodze identyfikacji
(zadanie odwrotne).

Badania laboratoryjne sa prowadzone prze-
waznie na niewielkich probkach osrodka hy-
drogeologicznego. Przenoszenie wynikow ba-
dan ze skali laboratoryjnej na terenowa jest z
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tego powodu trudne, zwtaszcza dla — para-
metrow dyspers;ji (efekt skali badan). Badania
laboratoryjne dzieli si¢ zazwyczaj na: 1) pro-
wadzone w uktadzie otwartym (tzw. metoda
dynamiczna, np. kolumny) z mozliwoscia wy-
miany wody i substancji z otoczeniem, 2) w
reaktorze zamknigtym (ang. batch reactor)

jako tzw. metoda statyczna.
[SW]

476. Metody badan hydrogeologicznych

716z

ang. methods of hydrogeological investiga-
tions of mineral deposits

franc. méthodes d’études hydrogéologiques
des gisements

niem. hydrogeologische Untersuchungsmet-
hoden der Lagerstitten

70S.  METOHbI THAPOTCONIOTHYECKUX UCCIIC0-
BaHUN MECTOPOKJIEHUH

Badania hydrogeologiczne zt6z sg prowadzo-
ne jednoczes$nie z geologicznym rozpoznawa-
niem z16z, zgodnie z instrukcja w sprawie za-
sad okreslania warunkéw hydrogeologicz-
nych przy ustalaniu zasoboéw zt6z kopalin
statych. Zakres i metody badan sg uzaleznione
od systemu eksploatacji ztoza i jego warun-
koéw hydrogeologicznych. B.h.z. maja na celu
dostarczenie danych dla: zestawienia modelu
naturalnych warunkéw hydrogeologicznych
ztoza, prognozowania doptywow wod do wy-
robisk gorniczych oraz oceny zrzutu fadun-
kéw soli w wodach kopalnianych, przedsta-
wienia mozliwych zmian naturalnego uktadu
wod podziemnych w procesie eksploatacji
ztoza. Warunki hydrogeologiczne okresla sig
na podstawie badan prowadzonych w otwo-
rach ztozowych wielozadaniowych i w — hy-
droweztach. B.h.z. prowadzi si¢ metodami
posrednimi i bezposrednimi. W zakres badan
posrednich wchodza: obserwacje zachowania
si¢ pluczki w trakcie wiercenia, hydrogeolo-
giczne profilowanie rdzeni, profilowanie geo-
fizyczne, badanie laboratoryjne skat, wod i ga-
z6w. Bezposrednie badania hydrogeologiczne
prowadzi si¢ w trakcie wiercenia i likwidacji
otworow. Sa one wykonywane gtownie przy



478. Metody bilansowe prognozowania zawodnienia kopaln

bezposrednim odstonigciu poziomu wodono-
$nego lub tez posrednim odstonigciu poprzez
— perforacjg rur ostonowych. — Pompowanie
badawcze (parametryczne) prowadzi si¢ z
uzyciem pomp glebinowych, pompy powie-
trznej lub sczerpywania (— sczerpywanie ba-
dawcze w studni). Pod koniec pompowania
wykonuje si¢ — oprébowanie wod do analizy
fizykochemicznej, sktadu gazowego oraz izo-
topowego wod jak tez — stabilizacje zwier-
ciadta hydrostatycznego. W trakcie wiercenia
glebokich otworéw przeprowadza si¢ oprobo-
wanie — probnikiem zloza w celu rozpozna-
nia parametrow hydrogeologicznych utwo-
réw wodonos$nych.

Wyniki badan hydrogeologicznych zestawia
si¢ w formie dokumentacji otworowych oraz
zbiorczej — dokumentacji hydrogeologiczne;j
ztoza.

[AR]

477. Metody badan przepuszczalnosci
utworéw slabo przepuszczalnych

ang. research methods of sedimentary aqu-
itards permeability

franc. méthodes de recherche de permabilité
des aquitards sédimentaires

niem. Untersuchungsmethoden der Durchléa-
ssigkeit sedimentérer Aquitarden

70S.  METOJIbI HCCIIC/I0BAHHI IIPOHULIAEMOCTH
C1abOIMPOHUIIAEMBIX OTIIOKEHHI

Metody badan przepuszczalnosci pytow, glini
itow. Dziela si¢ na terenowe i laboratoryjne.

M. terenowe polegaja na ocenie przepusz-
czalno$ci na podstawie [Pleczynski, 1981;
Marciniak i in., 1999]:

— pompowania z hydroweztéw i pomiarow
piezometrycznych oraz presjometrycznych
w utworach na gigbokosci od 5 do 200 m
(interpretacja wykreso6w opadania zwier-
ciadla wody w piezometrach pozwala oce-
ni¢ przepuszczalno$¢ warstw rozdzie-
lajacych);

— zalewania wkopdw i otwordow w utworach
przypowierzchniowych (interpretacja wy-
nikoéw obserwacji tempa wsigkania wody

pozwala oceni¢ przepuszczalno$¢ utwordw
przypowierzchniowych).

M. laboratoryjne polegaja na wyznaczeniu
— wspolczynnika filtracji probek osadow o
nienaruszonej strukturze za pomoca specjali-
stycznych aparatow, tzw. permeametrow. —
Klasyfikacja wlasciwosci filtracyjnych skat,
— Utwory hydrogeologiczne.

[TB]

478. Metody bilansowe prognozowania za-
wodnienia kopaln

ang. balance methods of mine water inflow
forecasting

franc. méthodes de bilan d’eau appliquées a la
prévision des venues d’eau dans les mi-
nes

niem. Bilanzmethoden der Grubenwasserzu-
flussprognose

ros.  OalaHCOBBIE METOJBI IPOTHO3UPOBAHHS
MPUTOKA BOJIBI B LIIAXTHI

Metody te polegaja na obliczaniu przewidy-
wanych doptywow do wyrobisk gorniczych
wody pochodzacej z — zasobow statycznych i
z — zasobow odnawialnych. Wérdd zasobow
statycznych rozroznia si¢ zazwyczaj zasoby
grawitacyjne i — zasoby sprezyste. Odnawial-
ne zasoby dynamiczne pochodza z infiltracji
wod opadowych oraz z doptywu bocznego.
Do obliczen sa najczgéciej stosowane naste-
pujace wzory:

— doplyw wody z zasobow grawitacyjnych

O, =n %

— doptyw wody z zasobow sprezystych
0,-p"

— doptyw wody infiltrujacej z powierzchni
0, =PwA

— doptyw boczny
0, = bmkl

gdzie:

p — wspolczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej [1],
¥ — objetos¢ odwodnionego gorotworu [L*],
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479. Metody geofizyczne w hydrogeologii

t — czas odwadniania [T],

B — wspotczynnik zasobnosci sprezystej [1],

s — depresja wytwarzana przez wyrobiska gorni-
cze [L],

P —opady [L],

w — wskaznik infiltracji opadéw [1],

A — powierzchnia leja depresji [L7],

b — szerokos$¢ strumienia wod podziemnych
doptywajacych do kopalni [L],

m — migzszo$¢ drenowanej warstwy wodonosnej
(L],

k — wspotczynnik filtracji [LT™],

I —spadek hydrauliczny w strumieniu wod pod-
ziemnych zasilajacych kopalnig [1].

[MR]

479. Metody geofizyczne w hydrogeologii

ang. geophysical exploration methods ap-
plied to hydrogeology

franc. méthodes d’exploration géophysique ap-
pliquées a I’hydrogéologie

niem. geophysikalische Erkundungsmethoden
in der Hydrogeologie angewandt

ros.  reo(U3NYECKHE METOIbI Pa3BE/IKH

W badaniach hydrogeologicznych stosuje si¢
metody geofizyki powierzchniowej i wiertni-
czej. M.g. powierzchniowe dzieli sig¢ na: geo-
elektryczne, sejsmiczne, magnetyczne, grawi-
metryczne, geotermiczne i geofizyki jadro-
wej. Podstawowa rolg w badaniach hydrogeo-
logicznych odgrywaja metody geoelektrycz-
ne, sejsmiczne i geofizyki jadrowej. Znajduja
zastosowanie generalnie w interwale gieboko-
$ci do ok. 150 m; w sprzyjajacych warunkach
geologicznych zasigg moze by¢ wigkszy.
Stuza m.in. do $ledzenia drog krazenia wod w
poziomach szczelinowo-krasowych i wykry-
wania miejsc ucieczek wod ze zbiornikow
(PS), identyfikacji hydrogeologicznej warstw
i stref réznooporowych oraz przyblizonej oce-
ny ich parametréow (PSE i PE).

M. sejsmiczne sg stosowane przy rozwiazy-
waniu probleméw hydrogeologicznych
wymagajacych duzej doktadnosci, m.in. do
wyznaczania stref spgkan i drog filtracji w
osrodkach szczelinowo-krasowych.

M. geofizyki jadrowej sa najczescie]j
zwiazane z zastosowaniem — znacznikow
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izotopowych, glownie przy badaniach drog
krazenia oraz okre$laniu wieku i genezy wod
podziemnych.

M. geofizyki wiertniczej do celow hydrogeo-
logicznych stosuje si¢ w otworach: struktural-
nych, zlozowych i hydrogeologicznych.
Kompleks metod geofizycznych stosowanych
w otworach strukturalnych i ztozowych obej-
muje metody: geoelektryczne (PO, POP, PS,
BSE), radiometryczne (PNG i PG), akustycz-
ne (PA4)1geotermiczne (PT). Interpretacja wy-
nikow tych pomiarow umozliwia: wyznacze-
nie warstw 1 stref wodono$nych oraz okresle-
nie ich porowatosci, stopnia nasycenia skat
woda i gazem jak rowniez okreslenie minera-
lizacji wod. W otworach hydrogeologicznych,
wierconych gtéownie bezrdzeniowo, minimal-
ny zakres badan geofizycznych obejmuje po-
miary: PO, PS, PG. Do okreslenia predkosci i
kierunku przeptywu wéd podziemnych stosu-
je si¢ m. izotopowa w wersji jedno- lub dwuo-
tworowej.

[AR]

480. Metody iteracyjne

ang. iteration methods
franc. méthodes itératives
niem. lterationsverfahren
70S.  UTEPALIOHHBIC METO/IbI

M.i. stuza do przyblizonego rozwiazywania
uktadow rownan. Rozwiazanie otrzymuje sig
w wyniku pewnego postgpowania sekwencyj-
nego, przy czym w kazdym jego kroku uzy-
skuje si¢ przyblizenie szukanego rozwigzania.
Punktem wyjscia jest odgadnigte pierwsze
przyblizenie niewiadomych H, np. H\” ..
H'", ktére mozna zapisa¢ jako wektor {H}©.
Pierwszy krok algorytmu prowadzi do nowe-
go wektora {H}". Po k krokach otrzymuje si¢
wektor {H}® i nastepny krok prowadzi do
{H}®D_ Aby iteracja miata sens, proces musi
by¢ zbiezny, to znaczy kolejne wyrazy ciagu
{H}® musza zdazac do $cistego rozwiazania
wyjsciowego uktadu rownan, gdy k zdaza do
nieskonczonosci.



484. Metody prognozowania zawodnienia kopaln

Do m.i. naleza: — schemat jawny, — schemat
uwiktany, — Cranka-Nicholsona schemat, —
Jacobiego metoda, — Gaussa-Seidela metoda,
— metoda zmiennych kierunkow.

[MR]

481. Metody izotopowe w hydrogeologii
glrniczej
ang. environmental isotopes in mine hydro-

geology
franc. méthodes isotopiques dans 1’hydrogéo-

logie miniére

niem. Isotopenmethoden in der Bergwerkhy-
drogeologie

70S.  M30TOITHBIE METO/IbI B TOPHOM THJIPOTe0-
JIOTHH

Zastosowanie techniki izotopowej w hydroge-
ologii gorniczej opiera si¢ gtownie na zasa-
dzie, iz migdzy wodami strefy utrudnionej
wymiany oraz strefy stagnacji a wspotczesny-
mi wodami atmosferycznymi wystepuja duze
gradienty w skladzie izotopowym. Daja si¢
one korelowac z glebokoscia oproébowania
wod oraz ich potozeniem w systemie krazenia
wod podziemnych (— obieg wody).Tradycyj-
nymi metodami nie mozna byto w przypadku
gleboko zalegajacych zt6z, zwlaszcza w za-
krytych strukturach geologicznych, wyjasnié
w pelni szeregu problemoéw hydrogeologicz-
nych, ktorych znajomos$¢ jest konieczna do
postawienia prawidtowych prognoz zawod-
nienia ztoza oraz oceny — zagrozen wodnych
kopalni. Dotyczy to przede wszystkim drog
krazenia wod, warunkow zasilania i drenazu
pozioméw wodono$nych, — kontaktéw hy-
draulicznych, odnawialnosci zasobow wod
(— odnawialno$¢ wod podziemnych) oraz wa-
runkow ksztaltowania si¢ chemizmu wod ko-
palnianych i ich genezy. Zastosowanie techni-
ki izotopéw naturalnych (— izotopowy sktad
wody) przybliza rozwiazanie tych pro-
blemoéw. Stosuje si¢ do tego celu oznaczenia
izotopow trwatych: 8D, §'%0, 8**S oraz izoto-
pow promieniotworczych: T, C, »*U/*8U.
Interpretacja wynikow oznaczen izotopowych
wymaga $cistego powiazania z rezultatami ba-

dan prowadzonych tradycyjnymi metodami
hydrogeologicznymi.
[AR]

482. Metody modelowe
— Modelowanie filtracji

483. Metody okreslania odpltywu podziem-

nego

ang. methods of underground runoff evalu-
ation

franc. méthodes de determination d’écoule-
ment souterrain

niem. Methoden zur Bestimmung des unterir-
dischen Abflusses

70S.  METOJIbl OLICHKH [OJ[3¢MHOT0 CTOKA

Metody pozwalajace wydzieli¢ w obrgbie —
odplywu catkowitego z okreslonego obszaru i
w okres§lonym czasie czg$¢ tworzaca si¢ z wod
podziemnych. Sa to [Pazdro, Kozerski, 1990]:
m. hydrodynamiczna, m. wahan zwierciadla
wody podziemnej, m. regresji zwierciadta, m.
bilansowe, m. hydrologiczne, m. $cigcia fali
wezbrania.

[TB]

484. Metody prognozowania zawodnienia

kopaln

ang. methods of mine water inflow foreca-
sting

franc. méthodes de prévision des venues d’eau
dans les mines

niem. Methoden der Grubenzuflussprognose

70S.  METOJbl NMPOTHO3UPOBAHHS MPUTOKA
BO/IbI B LIAXTHI

Prognozowanie zawodnienia kopalni polega
na okresleniu przewidywanego natgzenia do-
ptywu wody do wyrobisk gorniczych kopalni
lub jej wydzielonej czgsci (partii lub poziomu)
przy uwzglednieniu warunkéw hydrogeolo-
gicznych obszaru oraz przewidywanego roz-
woju robdt gorniczych. Wyroznia sig trzy gru-
py m.p.z.Kk.: — m. analityczne (— m. bilanso-
we i m. wielkiej studni), m. modelowe (— mo-
delowanie filtracji) oraz — m. statystyczne (—
m. analogii hydrogeologicznej, — m. regresji
wielorakiej, — m. trendu).

[MR]
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485. Metody regresji wielorakiej stosowane do prognozowania zawodnienia kopalin

485. Metody regresji wielorakiej stoso-
wane do prognozowania zawodnienia
kopaln
ang. methods of multidimensional regression
used for mine water inflow forecasting

franc. méthodes de régression multidimension-
nelle appliquées a la prévision des venu-
es d’eau dans les mines

niem. Methoden der Multidimensionalregre-
sion auf die Grubenwasserzuflusspro-
gnose angewandt

70S.  METOJIbl MHOTOMEPHOH perpecuu rpume-
HACMBIC JIJIs1 IIPOTHO3UPOBAHUSA IIPUTOKA
BOJIBI B IIIaXThI

Metody prognozowania doptywow wody do
kopaln, bedace odmiana wieloparametrowych
m. analogii hydrogeologicznej. Posta¢ funkcji
przypisanych poszczegdlnym parametrom
jest ustalana na podstawie zbioru danych ob-
serwacyjnych m.r.w. Sformalizowana i opro-
gramowana zostata zmodyfikowana metoda
wspoélczynnika wodoprodukeyjnego.

[MR]

486. Metody statystyczne prognozowania
zawodnienia kopaln

ang. statistic methods of mine water inflow
forecasting

franc. méthodes statistiques de prévision des
venues d’eau dans les mines

niem. statistische Methoden der Grubenwasser-
zuflussprognose

ros.  CTaTHCTHYECKHE METOJBI MPOTHO3MPO-
BaHMSI IPUTOKA BOJIBI B IIAXTHI

M.s.p.z.k. opieraja si¢ na opisowym, probabili-
stycznym traktowaniu doplywéw do kopaln i
ich zaleznos$ci od innych zjawisk przyrodni-
czych oraz warunkow technicznych, bez wni-
kania w fizyczna przyczynowos¢ zjawisk. Na-
leza do nich: — m. analogii hydrogeologicznej,
— m. regresji wielorakiej i — m. trendu.

[MR]

487. Metody trendu

ang. trend methods
franc. méthodes de trend
niem. Trendmethoden
ros.  METOJbI TPEeHa
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Metody prognozowania doptywéw wody do
kopaln, bedace szczegdlnym przypadkiem —
metod regresji wielorakiej, charakteryzujace
si¢ tym, ze jednym z parametrow uwzgled-
nianych w obliczeniach jest czas. Do najbar-
dziej znanych naleza: m. linii t., m.t. doptywu
i wydobycia oraz m.t. doplywu.

[MR]

488. Metody znacznikowe
metody indykatorowe (w hydrogeologii)
ang. tracer methods
franc. méthodes de traceurs
niem. Markierungsstoffimethoden, Markierungs-
versuche
70S.  VHINKATOPHBIE METOJIbI

Metody okreslania predkosci i kierunku ruchu
wody podziemnej. W zaleznosci od rodzaju
stosowanego — znacznika rozrdznia si¢ meto-
dy: kolorymetryczna, izotopowa, chemiczna,
elektrolityczna; jako znacznika stosuje sig nie-
kiedy takze spory.

[SK]

489. Metodyka badan hydrogeologicznych

ang. methods of hydrogeological inwestiga-
tions

franc. méthodes de recherche hydrogéologique

niem. Methodik der hydrogeologischen For-
schung

70S.  METOAMKA THJPOTe0JOTMUCCKUX HCClle-
OBaHUI

Dziat hydrogeologii dotyczacy badan prowa-
dzonych w rozpoznaniu wod podziemnych. —
Hydrogeologia.

[AK]

490. Metno$¢ wody

ang. turbidity of water
franc. turbidité d’eau
niem. Wassertriibheit
70S.  MYTHOCTb BOJBI

Cecha optyczna (organoleptyczna) wody
okreslajaca zdolnos¢ do pochtaniania i rozpra-
szania promieni $wietlnych. Wywotana jest
najczgsciej przez czasteczki koloidalne lub za-
wiesiny (czasteczki ilaste, substancj¢ orga-
niczna, krzemionkg, nierozpuszczone wegla-



494. Migracja masy i ciepla w wodach podziemnych

ny, wodorotlenki zelaza, koloidalng siarke,
emulsje réznego typu, a nawet skupienia bak-
terii). Niezanieczyszczone wody podziemne
zwykle nie sa m¢tne. Zmgetnienie wod grunto-
wych moze wystgpowaé okresowo: podczas
powodzi lub roztopow, szczegdlnie przy od-
krytych, szczelinowych lub krasowych syste-
mach krazenia. Zmetnienie wod podziemnych
moze tez by¢ wywotane zbyt intensywnym
pompowaniem wody ze studni.

M.w. jest wyrazana w Polsce w skali krze-
mionkowej (jednostka jest 1 mg/dm® SiO, o
wymiarze czastek ok. 100 um). W Europie Za-
chodniej saq tez stosowane jednostki JTU i
NTU. Pojgciem przeciwstawnym do m.w. jest

— przezroczystos¢ wody.
[AM]

491. Miano coli

ang. coli titre, coliform count
franc. titre des coliformes
niem. Kolititer

70S.  KOJHU-TECT

Wskaznik zanieczyszczenia fekalnego wody
bakteriami pochodzenia jelitowego. Okresla-
ny jako najmniejsza objetos¢ wody (wyrazana
w cm?®), w ktorej stwierdza si¢ obecno$¢ jednej
— pateczki okreznicy (Escherichia coli). Bak-
teria ta sama nie wywotuje chordb przewodu
pokarmowego, towarzyszy jednak bakteriom
chorobotworczym. - Indeks coli, = Organi-
zmy fekalne.

[AM]

492. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej m, h
migzszo$¢ wodonosca
ang. aquifer thickness
franc. épaisseur d’une couche aquifere
niem. Grundwasserleitersmachtigkeit, Mach-
tigkeit der Grundwasserschicht
70S.  MOIIHOCTb BOJOHOCHOTO IIacTa

Odlegtos¢ w pionie migdzy spagiem warstwy
wodono$nej a zwierciadlem swobodnym (/)
lub w warstwie o zwierciadle napigtym (m),
migdzy spagiem a stropem warstwy wodonos-
nej, mierzona do nich prostopadle (ryc. 54).

Ryec. 54. Ilustracja miazszo$ci warstwy wodonosnej: a—o
zwierciadle swobodnym, b — o zwierciadle napigtym

h — migzszo$¢ warstwy wodonosnej o zwierciadle swo-
bodnym, mierzona zawsze w pionie (rejestrowana w
wierceniu), zwana rowniez miazszo$cia warstwy zawod-
nionej, m —miazszo$¢ warstwy wodonosnej o zwierciadle
napigtym, mierzona prostopadle do spagu i stropu war-
stwy; w warstwach o zwierciadle napigtym, nachylonych
pod katem o, zwiazek m z miazszos$cia pozorna m, (reje-
strowana w wierceniu) jest nastgpujacy: m = m Coso.

Wymiar: [L].

Jednostka: m.

493. Miejscowy zbiornik wod pod-
ziemnych MZWP

ang. local groundwater reservoir

franc. réservoir local des eaux souterraines

niem. lokaler Grundwasserspeicher, ortliches
Grundwasservorkommen

7OS.  MECTHBIH pe3epByap MOJ3E€MHBIX BOJ,
MECTHBIH 110136 MHBII BOZ0EM

— Zbiornik wod podziemnych zaliczonych do
najwyzszej klasy jakosci, ale o miazszosci
warstwy wodono$nej ponizej 5 m, wydajnosci
pojedynczej studni mniejszej niz 10 m3/hiwy-
dajnosci ujecia ponizej 300 m?/d.

[AS]

494. Migracja masy i ciepla w wodach

podziemnych

transport masy i ciepta

ang. heat transfer and mass transport in
groundwater

franc. transfer de chaleur et migration de masse
dans les eaux souterraines

niem. Masse-und Wérmestrom im Grundwasser
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495. Migracja wielofazowa
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Ryc. 55. Przeplyw substancji zanieczyszczajacych przez strefg aeracji i w strumieniu wod podziemnych

ros. MUrpanys MacChbl U T€IUIa € MOA3EMHBI-

MU BOJaMH, NUCIIEPCUs

Suma procesow (dyspersja, konwekcja, dyfu-
zja, rozpad, wymiana jonowa) zachodzacych
podczas transportu (przemieszczania si¢) masy
lub/i ciepla w strumieniu wod podziemnych.
Substancje zanieczyszczajace moga migrowaé
w przeplywie pionowym przez strefe aeracji
i poziomym w — strumieniu wod podziem-
nych. W procesie migracji rozpatruje si¢ prze-
mieszczanie poszczegdlnych czastek roztworu
wodnego w pustych przestrzeniach skalnych z
uwzglednieniem zjawisk fizykochemicznych
migdzy fazami cieklymi oraz wzajemne od-
dzialywania migdzy roztworem i skata w pro-
cesach — adwekcji, — dyspersji, — dyspersji
hydrodynamicznej itp. Potrzeba badan tych zja-
wisk wigze si¢ z koniecznoscia ilosciowej oceny
zmian skladu jakosciowego wdd podczas ich
przeptywu w litosferze. Przebieg procesu migra-
cji jest opisany réwnaniem transportu masy
i ciepta (— réwnanie migracji) (ryc. 55).

[AS]

495. Migracja wielofazowa

ang.
franc.

multiphase flow, m. migration
écoulement polyphasé, migration poly-
phasée

Mehrphasenfluss, Mehrphasenstromung
MHOTO(]a3Hast MUTpaIus

niem.
ros.

Migracja substancji (— substancja zanie-
czyszczajaca) w wodach podziemnych w po-
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staci odrgbnych faz. Najczestsze przyktady
dotycza migracji w postaci odrgbnej fazy ga-
zowej, wodnej, cieczy organicznych 1zejszych
(np. ropopochodne) lub cigzszych od wody
(np. rozpuszczalniki organiczne). Niezaleznie
od odrgbnej fazy czg$¢ substancji zanieczysz-
czajacych migruje w formie rozpuszczonej w
wodzie (ryc. 56).

[SW]

ognisko zanieczyszczen

ognisko zanieczyszczen lekkich cieczy organicznych

ciezkich cieczy organicznych [LNAI
[DNAPL] \ /
T
srola T 2 M —
Leedly Zwierciadio wody | ! ] {}migraqa odrebne] iaz-ly
‘ N /m\é;racja.subs(ancﬂ
Kierunki przeplywu  migracja = rozpuszezonych
wéd podziemnych  odrebnej Il N
\ warstwa izolujaca

Ryec. 56. Przyktad migracji cieczy organicznych o réznej
gestosei [wg de Smedt, 1994, zmodyfikowane]

496. Mikroorganizmy w wodach pod-
ziemnych
ang.
franc.

microorganisms in groundwater
microorganismes dans les eaux souterra-
ines

Mikroorganismen im Grundwasser
MHKPOOPraHU3MBbI B [TO3EMHbBIX BOJaX

niem.
ros.



498. Mikroskladniki

Mikroorganizmy wystegpujace w wodach pod-
ziemnych to najczesciej bakterie kontrolujace
procesy rozktadu materii organicznej oraz
inne procesy utleniajaco-redukcyjne (bakterie
zelaziste, manganowe, nitryfikacyjne i deni-
tryfikacyjne, redukujace siarczany itp.). Dla
wielu tego typu mikroorganizmoéow wody pod-
ziemne stanowia ich naturalne $rodowisko zy-
ciowe. Liczba bakterii w wodach podziem-
nych maleje wraz z glebokoscia, chociaz sa
spotykane do glebokosci 2500 m. Bakterie
chorobotworcze i wirusy maja ograniczony
zasigg migracji, gdyz ze wzglgdu na powolny
ruch wod podziemnych i warunki termiczne z
czasem stopniowo obumieraja. Przezywalnos¢
bakterii chorobotworczych moze by¢ oceniana
przez — okres pottrwania (— parametry rozpa-
du i biodegradacji zanieczyszczen). Istotna jest
takze obecnos$¢ bakterii wskaznikowych, np.
bakterie z grupy coli (— bakteriologiczne za-
nieczyszczenie wod). Migracj¢ mikroorganiz-
mow ograniczaja czgsto ich rozmiary (pierwot-
niaki i grzyby 10-100 pm, bakterie 0,2—5 pm,
wirusy 0,02—0,25 pum).

[SW]
497. Mikroporowatos$é¢

ang. microporosity
franc. microposité

niem. Mikroporenraumanteil
r0S.  MHMKpPOIIOPHCTOCTb

Wystepowanie w skale poréw na tyle drob-
nych, ze zatrzymuja wodg¢ pomimo dziatajacej
na nig sity cigzko$ci i uniemozliwiaja jej
przeptyw. Wedtug klasyfikacji sedymentolo-
gicznej przecigtna $rednica mikroporéw nie
przekracza '/, mm.

[JD]

498. Mikroskladniki
pierwiastki $ladowe, rzadkie pierwiastki,
*mikroelementy

ang. minor elements, trace e.

franc. éléments mineurs, €. trace

niem. Spurenelemente, Mikroelemente

r0S.  MHKPOKOMIIOHEHTBI, MHKPOIJIEMEHTBI,
paccesiHHbIC IEMEHTBI
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Ryec. 57. Stgzenia mikrosktadnikow w $ciekach na tle ich
$redniej zawartosci w litosferze [wg Kabata-Pendias,
Pendias, 1979]

1 —érednia zawarto$¢ w litosferze, 2 — zakres i $rednia za-
wartos$¢ suchej pozostatosci sciekow

Grupa pierwiastkéw, ktore w wodach pod-
ziemnych wystgpuja w nieznacznych ilo-
$ciach, najcze¢$ciej nie przekraczajac stgzen 1
mg/dm?. Lokalnie ich stezenia moga siegaé
kilkudziesigciu, a nawet setek i tysigcy
mg/dm3. Niskie stezenia m. sa najczesciej
uwarunkowane matymi wskaznikami czgsto-
$ci (klarkami) tych pierwiastkow w litosferze
lub ich ograniczong predyspozycja do migra-
cji wodnej. Wiele m. dostaje si¢ do wod pod-
ziemnych wraz z zanieczyszczeniami. Pojgcie
mikroelement stosowane w innych naukach
przyrodniczych (biologia, geochemia) obej-
muje inny zespdt pierwiastkow, stad korzyst-
niej w hydrogeologii postugiwacé si¢ pojeciem
m. Niekiedy pojgcie m. obejmuje tez rozne
zwiazki, zwlaszcza zanieczyszczenia, wyste-
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499. Mineralizacja (substancji organicznej)

pujace w wodach w $ladowych ilosciach (ryc.
57). — Makrosktadniki.
[AM]

499. Mineralizacja (substancji organiczne;j)
rozktad (s.0.), *dekompozycja (s.0.), *de-
strukcja (s.0.)

ang. mineralization (of organic matter)
franc. minéralisation (de la matiére organique)
niem. Mineralisation (der organischen Stoffe)
ros.  MHHEpaIM3alus

Catoksztalt procesow odbywajacych si¢ m.in.
w wodach podziemnych, w wyniku ktorych
zwiazki organiczne ulegaja rozktadowi na for-
my coraz prostsze, az do form mineralnych.
M. substancji organicznej traktowa¢ mozna
jako koncowy etap — biodegradacji (— biode-
gradacja catkowita). W warunkach tlenowych
m. przebiega w pehliejszym zakresie niz w
beztlenowych.

[AM]

500. Mineralizacja wéd

ang. mineralization of water, total m., total
dissolved solids TDS

franc. minéralisation des eaux, somme des sels
dissouts

niem. Wassersmineralisation, Summe der ge-
16sten Stoffe

ros.  MHUHEpaJH3alys BOJIbI

1. Podstawowa cecha chemiczna wody okres-
lana w badaniach hydrogeochemicznych m.in.
przy ocenie jakosci wody i rdéznego rodzaju
klasyfikacjach wod. Oblicza sig ja sumujac ste-
zenia wszystkich mineralnych sktadnikow
wody. Minimalne oznaczenia to: — makro-
sktadniki, mineralne formy azotu (— jon azota-
nowy i — jon amonowy) oraz jony zelaza (—
jon zelazawy 1 — jon zelazowy). Przyblizony-
mi miarami mineralizacji wody moga by¢: —
sucha pozostalo$¢, — substancje rozpuszczone,
— przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, a
nawet — twardo$¢ wody. M.w. jest wyrazana
w mg/dm?® lub g/dm’.

[AM]
2. Podziat wod ze wzgledu na ich mineraliza-
cjie [w g/dm’]: stodka < 1, potstodka 1-3,
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stonawa 3-10, stona 10-35, solanka > 35, so-
lanka silna > 150. — Akratopegi.
[AK]

501. Mobilnos$¢ zanieczyszczen
przemieszczanie si¢ zanieczyszczen, ru-
chliwo$¢ zanieczyszczen

ang. mobility of pollutants
franc. mobilité des polluants
niem. Schadstoffmobilitéit

70S.  TIOJIBMXKHOCTB 3arps3HEHUH

Zdolno$¢ przemieszczania si¢ — substancji
zanieczyszczajacych w $srodowisku wodnym
zrdznicowana warunkami naturalnymi $rodo-
wiska oraz wlasciwos$ciami migrujacych
czastek i rozwojem réznorodnych proceséw
fizykochemicznych.

[AS]

502. Model

ang. model
franc. modele
niem. Modell
r0s.  MOJIEIb

Uktad fizyczny lub opis matematyczny o
wlasciwosciach analogicznych (zblizonych)
do wtasciwosci obiektu modelowanego (ory-
ginahu), dziatajacy analogicznie do oryginatu,
ktorym moze by¢ migdzy innymi — system
wodonosny. Model jest wigc narzedziem, za
pomoca ktoérego mozna opisaé system i jego
zachowanie w roéznych warunkach wymu-
szen. W hydrogeologii stosuje si¢ — m. fi-
zyczne i m. matematyczne (— m. analogowe,

np. — m. elektryczne i — m. numeryczne).
[TM]

503. Model analogowy

ang. analogue model, analogou m.
franc. modéle analogique

niem. Analogmodell

rOs.  aQHAJIOroBasi MOJEIb

— Model wykorzystujacy podobienstwo ma-
tematyczne badanego uktadu rzeczywistego
do innego uktadu, zazwyczaj sztucznie utwo-
rzonego, ktéry moze by¢ dowolnie modyfiko-
wany i ktorego reakcje na modyfikacje podle-
gaja bezposrednim obserwacjom i pomiarom.



509. Model deterministyczny

— Analogia hydrauliczna, — Analogia elek-
trohydrodynamiczna, — Model elektryczny,
— Symulacja.

[MR]

504. Model analogowy ciagly

ang. continuous analogue model, c. analogou
model

franc. modéele analogique continue

niem. kontinuierliches Analogmodell

ros.  HelepepbIBHASI AHATIOTOBAsI MOJICIb

— Model analogowy, w ktérym obszar filtra-
¢ji nie podlega — dyskretyzacji. — Model
elektrohydrodynamiczny.

[MR]

505. Model analogowy dyskretny

ang. discrete analogue model

franc. modele analogique discrét, m. a. discon-
tinu

niem. diskontinuierliches Analogmodell

FOs.  JIWCKPETHAs aHAJOroBas MOJCIb

— Model analogowy, w ktorym w trakcie two-
rzenia na obszar filtracji naktadamy siatkg
dyskretyzacyjna; jej weztom metoda syme-
tralnych przypisujemy bloki obliczeniowe.
Wartosci wysokosci hydraulicznej oraz war-
tosci pojemnosci wodnej i innych wielkosci
charakteryzujacych system modelowany (jed-
norodny w granicach bloku) przypisujemy
weztom. Odcinki migdzy weztami taczymy
przez opornos$ci proporcjonalne do opornosci
filtracyjnych obszaru migdzy w¢ztami w gra-
nicach blokow. — Dyskretyzacja, — Model
siatkowy, — Model analogowy RR, — Model
analogowy RC.

[TM]

506. Model analogowy filtracji wod pod-
ziemnych

ang. analogue model of groundwater filtra-
tion, analogou m. of groundwater f.

franc. modéle analogique de filtration des eaux
souterraines

niem. Analogmodell der Grundwasserfiltra-
tion

FOs.  AQHAIOTrOBas MOJENIb (DHIBTPALMH MOJI-
3EMHBIX BOJI

Model filtracji wod podziemnych wykorzy-
stujacy podobienstwo matematyczne innego
procesu fizycznego do procesu filtracji. Spo-
$rod kilku metod analogowego modelowania
filtracji wod podziemnych najszersze zastoso-
wanie znalazly metody elektryczne. — Model
analogowy, — Analogia hydrauliczna, —
Analogia elektrohydrodynamiczna, — Model
elektryczny, — Symulacja.

[MR]

507. Model analogowy RC

ang. RC analogue model, RC analogou m.

franc. modele analogique RC

niem. RC-Analogmodell, Widerstand-Kapa-
zitdt-Netzmodell

rOS.  aHAJIOTOBas PE3UCTHBHO-EMKOCThHAs
MOJIeITb

— Model analogowy oporowo-pojemnoscio-
wy. Najczesciej stosowany jako dyskretny mo-
del elektryczny siatkowy (— integrator elek-
tryczny), zbudowany z opornikéw elektrycz-
nych symulujacych opory hydrauliczne i kon-
densatorow symulujacych pojemnos$ci hydrau-
liczne. Do m.a. RC naleza rowniez modele hy-
drauliczne (— Lukianowa integrator).

[MR]

508. Model analogowy RR

ang. RRanalogue model, RR analogou model

franc. modele analogique RR

niem. RR-Analogmodell, Widerstand-Netzmo-
dell

70S.  QHAJIOrOBasi PE3MCTUBHAS MOJCIb

— Model elektryczny siatkowy sktadajacy si¢ z
opordéw elektrycznych migdzyweztowych sy-
mulujacych opory hydrauliczne filtracji wody i
podtaczonych do weztéw oporéw czasowych
symulujacych pojemnos¢ warstwy wodonos-
nej i — kroki czasowe. M.a. RR pozwala na
modelowanie filtracji nieustalonej zgodnie ze
schematem — Liebmanna. Jest to model z dys-

kretyzowaniem przestrzeni i czasu.
[MR]

509. Model deterministyczny

ang. deterministic model
franc. mode¢le déterministe
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510. Model dyspersyjny

niem. deterministisches Modell
ros.  JIETEPMHHHCTHYECKasi MOJIEIb

Model matematyczny opisujacy proces w po-
staci deterministycznej zaleznosci funkcyjnej
(np. — réwnanie migracji). Przeciwienstwem
jest — model stochastyczny.
[SW]
510. Model dyspersyjny
ang. dispersion model
franc. mode¢le de dispersion

niem. Dispersionsmodell
roS.  ACTICPCHOHHAS MOJEIb

Model matematyczny opisujacy migracjg
(transport) zanieczyszczen w wodach pod-
ziemnych z uwzglgdnieniem procesow dyfu-
zji 1 dyspersji hydrodynamiczne;.

[SW]

511. Model elektrohydrodynamiczny
AEHD

ang. electro-hydrodynamic model

franc. mode¢le électrohydrodynamique

niem. elektrohydrodynamisches Modell

ros. QJIEKTPOTUAPOAUHAMUYECKAA MOJCIIb

DIIIA

— Model analogowy elektryczny ciagly filtra-
cji wod podziemnych, w ktorym analogiem
warstwy wodonos$nej jest odpowiednio
uksztaltowany przewodnik pradu elektrycz-
nego. Najczgsciej jest stosowany elektrolit w
wannie elektrolitycznej lub papier elektro-

przewodzacy.
[MR]

512. Model elektryczny

ang. electric model

franc. modéle électrique
niem. elektrisches Modell
70Ss.  AIIEKTPHUYECKAask MOJICIb

Urzadzenie analogowe stuzace do rozwiazy-
wania rownan rozniczkowych czastkowych
typu eliptycznego i parabolicznego metoda —
analogii elektrohydrodynamiczne;j.

[MR]

513. Model fizyczny
ang. physical model
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franc. modele physique
niem. physikalisches Modell
ros.  (u3nueckas MoJeIb

Model stuzacy do badania przeptywu waéd
podziemnych w systemie, gwarantujacy zgod-
no$¢ dzialania z systemem rzeczywistym
przez fakt, ze badaniu poddany jest ten sam
proces co w naturze (np. filtracja), tyle ze w
obiekcie sztucznie pomniejszonym (w labora-
torium: skrzynie, wanny wypetione piaskami
roéznej granulacji, w terenie: sztucznie wy-
dzielone, uformowane i uzbrojone obiekty od-
twarzajace system rzeczywisty w pomniej-
szonej skali). Ze wzgledu na zmiang skali
przestrzennej, dla zachowania podobienstwa
modelu z systemem, zachodzi konieczno$¢
zachowania (na ogot trudnych do spehienia)
wzajemnych relacji skal hydrodynamicznych
(skali wysokosci hydraulicznych, skali prze-
wodnosci, skali czasu itp.). — Warunek podo-
bienstwa modelu.

[TM]

514. Model hybrydowy

ang. hybrid model
franc. modele-hybride
niem. Hybridmodell

ros.  rudpumoBas MOJEIb

Model polegajacy na sprzgzeniu dwoch lub
wigcej urzadzen stuzacych do modelowania
procesow fizycznych réznymi metodami. W
hydrogeologii zastosowanie znalazly m.h.
analogowo-cyfrowe, polegajace na sprzgze-
niu — m. analogowych siatkowych typu RR
lub RC z komputerem (maszyna cyfrowa).
[MR]

515. Model hydrogeochemiczny

ang. hydrogeochemical model

franc. modéle hydrogéochimique

niem. hydrogeochemisches Modell
70S.  THAPOTEOXUMHYECKAs MOJIENb

Najczgsciej matematyczny opis (— model)
stanu roztworu, jaki stanowia wody podziem-
ne. Opis ten obejmuje stan roztworu i jego na-
sycenie w wyniku wspoétdziatania woda/skata/
gazy, specjacje wystgpujace w roztworze oraz



519. Model plaski filtracji

procesy zachodzace w trojfazowym uktadzie
wod podziemnych pozostajacym w ruchu w
osrodku skalnym. Czgsto jest tez wykorzysty-
wany — model dyspersyjny, stanowiacy ma-
tematyczny opis przeptywu substancji w wo-
dach podziemnych przy uwzglednieniu pro-
cesow dyfuzjii dyspersji hydrodynamiczne;.
Ten ostatni jest zwlaszcza wykorzystywany
przy modelowaniu przeplywu zanieczyszczen
w wodach podziemnych. W znacznie wezszym
zakresie w badaniach hydrogeochemicznych

sa wykorzystywane modele fizyczne.
[AM]

516. Model jednoosiowy

ang. uniaxial model
franc. modéele uniaxe
niem. einachsiges Modell
70S.  OJHOOCHAs! MOJICIIb

Model filtracji wod podziemnych, w ktorym
uwzgledniany jest tylko jeden kierunek filtracji.
[MR]

517. Model matematyczny migracji
m. dyspersyjny, m. transportu masy

ang. mathematical model of mass transport

franc. modele mathématique de migration de
masse

niem. matematisches Modell des Massen-
stroms

ros.  aAQQy3UOHHAS MOJIEIb

Matematyczny model obejmujacy pole hydro-
dynamiczne opisywane rownaniami filtracji
oraz konwekcyjno-dyspersyjne réwnania
transportu (— roéwnanie migracji, dyspersji)
na drodze migracji zanieczyszczen od ogniska
do miejsca poboru (drenazu) wody. Celem
prowadzonych obliczen modelowych jest
iloSciowa ocena zagrozenia jakosci i ilo$ci za-
sobow wody. Symulacja procesow filtracji i
migracji wymaga wiarygodnego rozpoznania
warunkow hydrogeologicznych, tta hydro-
geochemicznego, ognisk skazen, parametrow
migracji oraz odpowiedniej ich schematyzacji
z uwzglednieniem celu modelowania, skali
zjawisk oraz wybranego programu oblicze-
niowego.

[AS]

518. Model numeryczny

ang. numerical model
franc. modele numérique
niem. numerisches Modell
ros.  1mppoBas MOJCIb

Algorytm numeryczny (program komputero-
wy) pozwalajacy uzyskac przyblizone roz-
wiazanie rownania rézniczkowego czastko-
wego okreslonego procesu. Do najczesciej
wykorzystywanych metod naleza: — metoda
roznic skonczonych oraz — metoda elemen-
tow skonczonych. W metodzie réznic skon-
czonych jest to algorytm rozwiazania uktadu
rownan liniowych, rozpisanych dla wszyst-
kich weztow zdyskretyzowanego obszaru,
bedacych analogami réznicowymi wyjscio-
wego rownania réozniczkowego. W metodzie
elementoéw skonczonych algorytm jest oparty
na poszukiwaniu minimum odpowiedniego
funkcjonatu, ktore dotyczy funkcji wysokos$ci
hydraulicznej H(x,y,?) 1 jest rozwigzaniem za-
dania. Warunkiem uzyskania rozwiazania, tak
jak dla réownan rézniczkowych, jest znajo-
mos$¢: formy przestrzennej obszaru, jego
struktury (rozktadu parametrow) oraz warun-
kéw brzegowych i poczatkowych. Dla uzy-
skania zatozonej doktadnosci rozwiazania
musza by¢ spelnione dodatkowe warunki do-
tyczace dyskretyzacji czasu i przestrzeni (kro-
ku czasowego At iprzestrzennego Ax, Ay, a, ),
a w przypadku metody elementow skonczo-
nych zapewnienie warunku, by wszystkie
trojkatne elementy skonczone zdyskretyzowa-
nego obszary mialy katy nie wigksze niz 90°.
[TM]

519. Model ptlaski filtracji

ang. two-dimensional filtration model
franc. modéle de filtration a deux dimensions
niem. zweidimensionales Filtrationsmodell
ros.  JIByXMepHasi MOJeib QUIbTpanun

Dwuwymiarowy model filtracji wod pod-
ziemnych usytuowany w ptaszczyznie pozio-
mej lub pionowej. W przypadku modelu po-
ziomego, w plaszczyznie x, y, zaktada sig, ze
predkos¢ filtracji w kierunku pionowym v_= 0
(— Dupuita schemat). W przypadku modelu
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520. Model przestrzenny filtracji

ptaskiego, na przekroju w plaszczyznie x, z,
zaklada sig, ze predkosé filtracji w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny modelu v = 0.
Model ptaski na przekroju tworzy sie dla prze-
kroju réwnolegtego do — linii pradu.

[MR]

520. Model przestrzenny filtracji

ang. three-dimensional filtration model, spa-
tial f. m.

franc. modéle tridimensionnel de filtration, m.
spatial de f.

niem. dreidimensionales Filtrationsmodell,
rdumliches Filtrationsmodell

ros.  TIPOCTPAHCTBEHHAsI MOJIEIb (DHUIIBTPALH

Trojwymiarowy model filtracji wod podziem-
nych uwzgledniajacy wszystkie sktadowe kie-
runkow filtracji.

[MR]

521. Model siatkowy

ang.  grid model
franc. modéle a réseau
niem. Netzmodell

rOs.  CETOYHasi MOJICIIb

Model analogowy lub numeryczny, w ktorym
przestrzen jest zdyskretyzowana (— dyskre-
tyzacja) za pomoca siatki z podziatem na —
bloki obliczeniowe. — Wezet siatki.

[MR]

522. Model stochastyczny

ang. stochastic model

franc. modele stochastique
niem. stochastisches Modell
FOs.  CTOXacTHYECKasi MOJCIb

Model matematyczny, w przeciwienstwie do
— modelu deterministycznego, opisujacy pro-
ces, w ktorym jest zawarty element losowosci.
M.s. np. na og6t lepiej opisuje migracjg w ska-
li regionalnej, pozwalajac uwzgledni¢ losowy
charakter niejednorodnos$ci — osrodka hy-
drogeologicznego.

[SW]

523. Model wielowarstwowy

ang. multilayer model
franc. modeéle multicouche
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niem. mehrschichtiges Modell
70S.  MHOTOCJIOHHAs MOJIEIb

Model pseudoprzestrzenny zbudowany z kil-
ku modeli ptaskich reprezentujacych —
warstwy wodono$ne, w ktorych zachodzi fil-
tracja dwuwymiarowa w plaszczyznie x, y
oraz z modeli jednoosiowych warstw potprze-
puszczalnych (— poziom potprzepuszczalny),
oddzielajacych od siebie warstwy wodonos$ne,
w ktorych zaklada si¢ istnienie jedynie —
przesiakania, tj. filtracji zgodnej z kierunkiem
osi z. Wodg przesiakajaca z jednej warstwy
wodonos$nej do drugiej uwzglednia si¢ jako
dodatnie lub ujemne zasilanie poszczegol-
nych warstw wodonosnych. — Model ptaski
filtracji, — Model jednoosiowy.

[MR]

524. Model wypierania tlokowego

ang. piston-flow model

franc. modele non-dispersif

niem. Konvektionsmodell, dispersionsfreies
Modell, Kolbenflussmodell

70S.  CXeMa MOPIITHEBOTO BBITECHEHHSI

Model matematyczny opisujacy migracjg
(transport) substancji zanieczyszczajacych w
wodach podziemnych z pomini¢ciem procesu
dyspersji. Model uwzglednia jedynie prze-
mieszczenie konwekcyjne (adwekcyjne).
Oznacza to, ze substancje konserwatywne (—
substancja trwata) przemieszczaja si¢ ze Sred-
nia rzeczywista predkoscia wod podziemnych.
Jest to podstawowy sposdb oceny migracji w
obliczeniach przyblizonych (ryc. 58).

[SW]

525. Modelowanie filtracji

ang. seepage simulation, filtration modelling

franc. simulation d’écoulement, modélisation
de filtration

niem. Filtrationsmodellierung

70S.  MOJICIIMPOBAHUE (UIIBTPALUH

Badanie filtracji wéd podziemnych polega-
jace na budowie uproszczonych uktadow fi-
zycznych lub numerycznych (— model) o
wlasciwosciach identycznych lub zblizonych
do wtasciwosci modelowanych uktadow hy-



528. Monitoring oslonowy ujecia wod podziemnych

1. Rozmieszczenie zanieczyszczen w czasie t =0

oy i strop

| zanieczyszczenie - |

v o spag
B
kierunek przeptywu

— X

Co stezenie C
| i

x=0 X

2. Rozmieszczenie zanieczyszczen po czasie t> 0

H

x= Ut

C w Efekt konwekcji, dyspersiji i sorpciji (izoterma liniowa)
-—

c 1 Efekt konwekcji

x

C 1 Efekt konwekcji i dyspersji

x

opbznienie

X‘

x=UIR

L

3 1 Efekt konwekji, dyspersji, sorpcii i rozpadu

X

Ryc. 58. Schematyczny opis efektow dziatania konwekcji
(— adwekgji), dyspersji, sorpcji i rozpadu (biodegrada-
cji) na migracjg substancji zanieczyszczajacej w wodach
podziemnych [wg Kinzelbach, 1986]

U — $rednia rzeczywista predkos¢ wod podziemnych, R —
wspotczynnik opdznienia

drogeologicznych i badaniu reakcji modelu na
zmiany - warunkow brzegowych (np. zasila-
nia lub drenazu). Stosowane sa - modele ana-
logowe (najczgsciej elektrohydrodynamicz-
ne) i = modele numeryczne, rzadziej - mode-
le hybrydowe.

[MR]

526. Modelowanie ujgcia wody

ang. water intake modelling, w. i. simulation

franc. modélisation de captage d’eau, simula-
tion de c. d’eau

niem. Wasserfassungsmodellierung, Wasser-
fassungssimulation

ros.  MOJeIMpOBaHUE Bojxo3abopa

Modelowanie studni na modelu analogowym
ciagtym realizuje si¢ za pomocg elektrody, do

ktorej jest podiaczony potencjat tak dobrany,
by natgzenie pradu elektrycznego odpowia-
dalo zadanej wydajnosci studni. W — mode-
lach analogowych siatkowych i w — mode-
lach numerycznych studni¢ lokalizuje si¢ w
wezle — siatki dyskretyzacji. W przypadku
regularne;j siatki kwadratowej dodatkowa de-
presje As, spowodowang dzialaniem studni,
okresla si¢ wzorem:

As = i(lng - 1,6)
2nT r

gdzie:
0 — wydajnoé¢ studni [L>T ],
T — przewodnosé warstwy wodono$nej [L*T '],
Ax — krok siatki dyskretyzacji [L],
7 — promien studni [L].
[MR]

527. Monitiona klasyfikacja (chemizmu
wod)
ang. Monition’s classification
franc. classification de Monition
niem. Monition-Klassifikation
ros.  kiaccudukanus MOHHUTHOHA

Nowoczesna klasyfikacja formalna oparta na
podziale chemizmu woéd, wykorzystujaca ste-
zenia gtdéwnych jonow, a odwzorowana na troj-
kacie Fereta (ryc. 59). Czgsto wykorzystywana
przy numerycznym opracowywaniu licznych
zbioréw analiz. - Trojkatno-rombowy wykres.

- Klasyfikacje hydrogeochemiczne.
[AM]

528. Monitoring oslonowy ujecia wéd pod-

ziemnych

ang. protective monitoring of a groundwater
capture

franc. observations protectrices du captage des
eaux souterraines

niem. Schutzmonitoring der Grundwasserent-
nahmestelle

ros.  3alIUTHBII MOHHTOPHHI Bojo3abopa
HOJI36MHBIX BOJL

M.o.u.w.p. nazywamy system statego $ledze-
nia ilosciowych i jako$ciowych zmian wod
podziemnych w - strefie ochronnej i w sa-
mym ujgciu, w celu kontroli skutecznosci ich
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529. Monitoring Srodowiska przyrodniczego

chlorkowe
lub siarczanowe,
\ Wapniowe i ,
\magnezowe,
Ay /
\ /
wody M./ wody
wodorowegla- \/chlorkowe lub
0{ nowo-wapniowe,\ siarczanowe,
imagnezowes \ sodowe i
/ \\potasowe

100

/ \
/ \
s wody -y
wodorowegla- \,
nowo-sodowe
i potasowe

CHNO;—>

Ryec. 59. Schemat klasyfikacji chemizmu wod
podziemnych wg Monitiona (uproszczony)

ochrony oraz podejmowania przedsigwzigc
zabezpieczajacych gwarantowany, ciagly
standard zaopatrzenia. M.o. dotyczy zar6wno
zmian ilosciowych, jak i jako$ciowych zaso-
bow, obejmuje obserwacje w strefie ochron-
nej jak i w samym ujgciu. Integralnie jest tez z
nim zwigzany monitoring jakosci produkowa-
nej wody, z obowiazkiem informowania o
jego wynikach konsumentow wody (Dyrekty-
wa 98/83/EC Rady Unii Europejskiej). — Mo-
nitoring wod podziemnych, — Monitoring
srodowiska przyrodniczego.

[AM,TM]

529. Monitoring $Srodowiska przyrodni-
czego
ang. environmental monitoring
franc. observations de contrdle de I’environne-
ment
niem. Umweltkontrollsystem
70S.  MOHUTOPHHI IPHPOJHOMN Cpebl

M.S.p. to system badania i prowadzenia zuni-
fikowanych i powtarzalnych pomiaréw po-
szczegolnych wielkosci charakteryzujacych
stan Srodowiska przyrodniczego w celu obser-
wacji zachodzacych w nim zmian oraz prze-
prowadzania prognozy kierunku, tempa i

134

Na + K Na + K
ca Mg  Na+K Ca Mg
SO
SO, “1 Hco,
cl HCO,
cl
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Y |
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Ryc. 60. Przyktady odwzorowania chemizmu wod
na wykresie Moucha

przebiegu tych zmian. M.§.p. umozliwia pod-
jecie odpowiednich dziatan w celu — ochrony
srodowiska. — Zintegrowany monitoring $ro-
dowiska przyrodniczego.

[AM, SW]

530. Monitoring wéd podziemnych

ang. groundwater monitoring

franc. observations systématiques des eaux
souterraines

niem. Grundwasseriiberwachung

70S.  MOHHTOPHHT MOJ3EMHbIX BOJI

Kontrolno-decyzyjny system oceny dynamiki
przemian w wodach podziemnych. Polega na
prowadzeniu w wybranych charakterystycz-
nych punktach (stacjach, posterunkach, punk-
tach obserwacyjnych) powtarzalnych pomia-
réw 1 badan stanu zwierciadta wod podziem-
nych oraz ich jakosci, a takze interpretacji
wynikéw tych badan w aspekcie ochrony sro-
dowiska wodnego. Celem monitorowania
wod podziemnych jest wspomaganie dziatan
zmierzajacych do likwidacji lub ograniczenia
ujemnego wptywu czynnikéw antropogenicz-
nych na wody podziemne.

M.w.p. jest w Polsce prowadzony w sieciach:
krajowej, regionalnych i lokalnych. Sie¢ kra-
jowa tworza wybrane, reprezentatywne punkty
(stanowiska) obserwacyjne (aktualnie 726).



531. Moucha wykres

Gloéwnym zadaniem monitoringu regionalnego
jest rozpoznanie oraz stala kontrola jakosci
wod w zbiornikach o znaczeniu regionalnym,
w tym GZWP. Zadaniem monitoringu lokalne-
go jest rozpoznanie i $ledzenie wplywu (stwier-
dzonych i potencjalnych) ognisk zanieczysz-
czen na jako§¢ wod podziemnych. Dla ujgé
wod podziemnych ma znaczenie ostonowe.
[AS]

531. Moucha wykres

ang. Mouch diagram

franc. diagramme de Mouch
niem. Mouch-Diagramm
ros.  nuarpamma Myma

Promienisty wykres chemizmu wdd podziem-
nych opracowany w 1949 r. na Wegrzech. Od-
wzorowanie przeprowadza si¢ na 3 osiach
przecinajacych si¢ w jednym punkcie, two-
rzacym 6 potosi. Kazdej z polosi jest przypo-
rzadkowany jeden z jondéw gtownych, ktérego
stezenie w mval/dm® odzwierciedla dlugo$é
tej potosi (ryc. 60).

[AM]



532. Nadklad poziomu wodono$nego

ang. aquifer capping, a. cover

franc. recouvrement d’une couche aquifere

niem. Grundwasseriiberdeckung, Grundwasser-
deckschicht, Deckgebirge eines Grund-
wasserleiters

70s.  TIOKPOB BOJIOHOCHOT'O FOPH30HTA

Wszystkie utwory wystgpujace ponad pozio-
mem wodono$nym. Dla wod swobodnych
strefa lezaca ponad zwierciadtem wod pod-
ziemnych obejmuje strefe aeracji, a dla wod o
zwierciadle napi¢tym —ponadto utwory lezace
nad poziomem wodono$nym. Terminu tego
uzywa si¢ rozpatrujac zagrozenie wod pod-
ziemnych.

[AK]

533. Nadwyzka deuterowa

ang. deuterium excess
franc. exces deuterium
niem. Deuteriumiiberschuss
FOs.  W3IHIICK JAeHTepus

Przesunigcie — Globalnej linii wod opado-
wych (GMWL) w stosunku do pozycji wody
oceanicznej (VSMOW) na wykresie 8D —
880 (ryc. 28) wyrazone jako: d = 8D — 8 5'30.
Jest wynikiem nierownowagowego (kinetycz-
nego) — frakcjonowania izotopowego w
warstwie atmosfery przej$ciowej (migdzy
warstwa graniczaca z woda oceaniczna a
slupem otwartego powietrza). N.d. jest tym
wigksza, im mniejsza jest wilgotnos¢ powie-
trza na danym obszarze.

[JD]

136

534. Nasigkliwo$¢
ang. absorbability, impregnability
franc. capacité d’absorption, susceptibilité a
I’imbibition
niem. Schluckfahigkeit, Authahmeféhigkeit
70S.  HaChIIAEMOCThb

[lo$¢ wody, jaka moze wchtona¢ sucha skata,
wyrazona w procentach lub utamkiem dzie-
sigtnym. N. wagowa to stosunck masy wchto-
nigtej wody do masy skaty, a n. objetoSciowa
— stosunek objgtosci wody i skaly.

[AK]

535. Nasycenie (wody)

ang. saturation
franc. saturation
niem. Sittigung
70S.  HACBILICHHOCTb

Wiasciwos¢ chemiczna wody uzalezniona od
stgzenia substancji rozpuszczonych. Wody
podziemne (traktowane jako roztwoér wodny)
charakteryzuja si¢ r6znym stopniem nasyce-
nia substancjami rozpuszczonymi. O n. wody
w stosunku do okreslonego mineratu decyduje
jego rozpuszczalno$é, jego ilos¢ rozpuszczo-
na w wodzie oraz warunki termodynamiczne
uktadu, gtownie temperatura wody, w mniej-
szym stopniu ci$nienie oraz pH i Eh. Wyroz-
niamy — roztwory nienasycone (rozcienczo-
ne), — roztwory nasycone i — roztwory prze-
sycone. — Iloczyn aktywnosci, — Wskaznik

nasycenia roztworu.
[AM]



541. Niecka artezyjska

536. Nasycenie tlenem

ang. oxygen saturation value

franc. valeur de saturation en oxygene

niem. Sauerstoffsdttigungswert

ros.  TIOKa3aTelb HACBHIICHUS KHCIOPOJIOM

1. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie
powierzchniowej lub plytko wystgpujacej wo-
dzie podziemnej w stanie rownowagowego
wspotdzialania z powietrzem (w istniejacych
warunkach termodynamicznych).

2. Identyczne pojecie n.t. jest stosowane przy
procesach oczyszczania $ciekdw z zastosowa-
niem tlenu, a dotyczy stanu réwnowagi $ci-

ekdéw z czystym tlenem (nie z powietrzem).
[AM]

537. Natezenie przeplywu QO
wydatek, natezenie (strumienia)
ang. discharge, flow rate, yield
franc. débit, rendement
niem. Schiittungsmenge, Egiebigkeit
ros.  pacxof MOTOKa

Objetos¢ wody przeplywajaca przez okreslo-
ny przekroj warstwy w jednostce czasu. Moze
tez by¢ odnoszona do okreslonego przekroju
przewodu, koryta lub obiektu (studni, pompy,
zrddta itp.). W hydrogeologii, mdéwiac o nateg-
zeniu strumienia wody podziemnej, mowi sig
wprost o strumieniu wody podziemne;.

Wymiar: [L3T].

Jednostki: m’/s, m*/h.
[TM]

538. Nawadnianie z wod podziemnych

ang. irrigation with groundwater

franc. irrigation avec les eaux souterraines

niem. Bewésserung mit Grundwasser, Beriese-
lung m. G.

70s.  OPOLICHNE U3 MOJ3EMHBIX BOJI

Sztuczne nawadnianie z wdéd podziemnych w
celu zwigkszenia plondw przez uzupetienie
niedoboréw wilgoci w glebie. Zaleta n.zw.p.
w stosunku do n.zw. powierzchniowych to
zwykle mniejsze straty na parowanie, wada to
wigksze niebezpieczenstwo zasolenia gleb z

uwagi na wyzsza — mineralizacjg wod. Stoso-
wane na duza skale w krajach obu Ameryk
(USA, Argentyna), w Australii, w Azji (Ara-
bia Saudyjska, Chiny, Indie, Pakistan), w
Afryce (Libia), a takze w Europie, np. w nie-
ktorych regionach Niemiec (w wysokos$ci ok.
60—-80 mm w ciagu roku).

[AK]

539. Neumanna warunek brzegowy
(I rodzaju)

ang. constant flux boundary condition (se-
cond kind condition)

franc. condition limite du flux (de seconde sor-
te)

niem. Randbedingung der stdndigen Stromung
(zweiter Art.)

70s.  TPaHMYHOE YCIOBHE BTOPOTO pojia

Zadana warto$¢ pochodnej funkcji wzdtuz
normalnej zewngtrznej do brzegu obszaru. W
modelach filtracji wod podziemnych jest to
zazwyczaj zadana warto$¢ strumienia filtracji
(— strumien wod podziemnych) w kierunku
prostopadlym do brzegu obszaru. W przypad-
ku brzegu nieprzepuszczalnego warto$¢ ta jest
rowna zeru.

[MR]

540. Neutralna linia pradu

ang. neutral flow line, groundwater divide

franc. ligne a flux nul, 1. de partage des eaux so-
uterraines

niem. neutrale Strombahn

ros.  HeWTpasbHasl JIMHUS TOKa

Linie pradu z zerowym natg¢zeniem przepltywu
ograniczajace — obszar sptywu wody do uje-
cia (OSW) ujmujacego warstwg wodonosna z
naturalnym strumieniem wody podziemne;.
N.Lp. o przeciwnym znaku wektora predkos$ci
filtracji zbiegaja si¢ w — punkcie neutralnym
o zerowej predkoscei filtracji.

[TM]

541. Niecka artezyjska

ang. artesian basin

franc. bassin artésien

niem. artesisches Becken
7os.  apTe3MaHCKH OaccelH
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542. Niecka hydrogeologiczna

Struktura, zazwyczaj synklinalna, w ktorej
utwory wodonos$ne sa przykryte i podsciclone
— utworami praktycznie nieprzepuszczalny-
mi, a obszar infiltracji jest potozony znacznie
wyzej niz spag warstw napinajacych wew-
natrz niecki. Uktad taki wywotuje — cisnienie
artezyjskie, a po odwierceniu studni zlokali-
zowanej na obszarze potozonym nizej niz stre-
fa zasilania— samoczynny wyptyw wody. Wa-
runki artezyjskie moga wystepowac takze w
innych strukturach wodono$nych, np. mono-
klinalnych. — Samowyplyw, — Studnia arte-
zyjska, — Zbiornik artezyjski.

[SK]

542. Niecka hydrogeologiczna

ang. hydrogeological basin

franc. bassin hydrogéologique

niem. hydrogeologisches Becken
ros.  THUIPOTEOJOrndeckuii bacceiln

1. Struktura hydrogeologiczna o nieckowatym
utozeniu nieprzepuszczalnego podtoza wy-

pelniona utworami wodono$nymi.
[SK]

2. Struktura hydrogeologiczna, bedaca obok
— masywu hydrogeologicznego podstawa re-
gionalnych podziatéw hydrogeologicznych w
duzej skali.
[AK]

543. Nieliniowos¢ filtracji

ang. non-linear filtration regime

franc. régime non-linéaire d’écoulement

niem. Nichtlineares Filtrationsregime
ros.  (UIBTPALMOHHAS HEITMHEHHOCTD

Filtracja podlegajaca liniowemu prawu
Darcy’ego jest liniowa w sensie liniowej zale-
znoSci strat filtracyjnych od predkosci filtracji,
co jest zwiazane z faktem wystgpowania ruchu
laminarnego. Po przekroczeniu krytycznej
predkosci filtracji pojawiaja si¢ odstepstwa od
liniowego prawa Darcy’ego, tj. pojawia sig nie-
liniowos$¢ filtracji (— filtracja postlinearna)
wyzwolona przez inercj¢ (w zwiazku z duza —
kretoscia osrodka porowatego), a przy wigk-
szych predkosciach — turbulencja. — Fluacja.
[TM]
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544. Nieliniowo$¢ rownania filtracji

ang. non-linearity of the groundwater flow
equation

franc. non-linéarité de 1’équation de filtration

niem. Nichtlinearitit der Filtrationsgleichung

70S.  HEJMHEIHOCTh ypaBHEHUS HHIBTPALIMI

Ogolne rownanie Boussinesqa ze wzgledu na
fakt, iz wysokos$¢ hydrauliczna H znajduje si¢
w pierwszej potedze, jest rownaniem linio-
wym wzgledem funkcji H. Dla warstw o
zwierciadle napigtym pozostaje rownaniem li-
niowym rowniez wzgledem parametréw hy-
drogeologicznych, przeciwnie jak dla warstw
o zwierciadle swobodnym, kiedy ujawnia si¢
nieliniowos$¢ zwiazana z zalezno$cia parame-
trow hydrogeologicznych (bgdacych rowno-
cze$nie parametrami rownania) od wartosci
funkcji wysokosci hydraulicznej H (petniacej
rolg funkcji stanu, funkcji procesowej): np. T’
=f(H), S=f(H). Innym typem nieliniowosci
jest — nieliniowo$¢ filtracji.

[TM]

545. Nitryfikacja

ang. nitrification
franc. nitrification
niem. Nitrifikation
ros.  HUTpH(HUKALHS

Proces utleniania — amoniaku (lub — jonoéw
amonowych) do azotynéw i azotanow. N.
moze przebiega¢ w rozny sposob w zaleznosci
od warunkow $rodowiska i udziatu okreslo-
nych grup bakterii. N. odgrywa ogromna rolg
w krazeniu — azotu w przyrodzie, zachodzi
szczego6lnie intensywnie w glebach lekkich
oraz w strefie dobrze natlenionych wod grun-

towych.
[AM]

546. Nizéwka wod podziemnych

ang. low groundwater flow

franc. étiage des eaux souterraines
niem. niedriger Grundwasserabfluss
70S.  MEXKCHHBIH CTOK MMOA3EMHBIX BO/|

Niewielki odplyw wod podziemnych zwia-
zany z okresem posusznym po malych opa-



549. Nuklid

dach, ponizej standw $rednich. — Odplyw
podziemny.
[AK]

547. Normatywy jakos$ci wody

ang. water quality standards

franc. normes de qualité d’eau

niem. Wasserbeschaffenheitsstandarde
ros.  CTAHIAPTHI HA KAYECTBO BOJIbI

Obowiazujace przepisy (a wigc majace umo-
cowanie prawne) podajace zbiory wartosci —
parametrow jako$ci wody i ich dopuszczalne
stgzenia, pozwalajace na dokonanie oceny
przydatnosci wody do réznych celow (dla
okreslonych rodzajow uzytkowania). — Nor-
my jakosci wody pitnej, — Kryteria oceny ja-
kosci wody, — Kontrola jakosci wod pod-
ziemnych.

[AM]

548. Normy jakosci wody pitnej

ang. drinking water quality standards
franc. norme de qualité d’eau potable
niem. Trinkwassernormen

ros.  CTaHJAPT KayeCTBa MHUTHEBON BOJIBI

Obowiazujace przepisy normatywne badz sa-
nitarne ustalajace dopuszczalne dla — wod
pitnych stezenia réznych (zwlaszcza nie-
pozadanych) substancji oraz zanieczyszczen
bakteriologicznych. W polskich przepisach
sanitarnych (Rozp. Ministra Zdrowia z dnia 4
wrzes$nia 2000; DzZURP Nr 82, poz. 937) poda-
no 68 wskaznikow fizykochemicznych oraz 7
bakteriologicznych i1 6 organoleptycznych
wskaznikow — jakosci wody, okreslajac mak-
symalne dopuszczalne stgzenia ich w wodach
pitnych. Stosowane w Polsce normy (PN) nie
podaja informacji dotyczacych dopuszczal-
nych stezen dla wody pitnej, a dotycza metod
okreslania roznego rodzaju parametrow i
wskaznikow. Nie sa tez ogolnie obowiazujace
we wszystkich dziatach gospodarki. W wielu

panstwach Europy Zachodniej listy parame-
tréw z podanymi wartoSciami nieprzekraczal-
nymi dla wod pitnych obejmuja ponad 100 po-
zycji. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej
98/83/EC z 3 listopada 1998 r. wymienia 26
parametrow hydrogeochemicznych i podaje
wartosci, ktore nie powinny by¢ przekraczane
w wodach pitnych. Podaje rowniez 18 para-
metrow wskaznikowych wykorzystywanych
przy monitoringu jako$ci wod. Dyrektywa ta,
podobnie jak polskie Rozporzadzenie Mini-
stra Zdrowia, ujednolica zakres podstawo-
wych badan. Nie ogranicza natomiast obo-
wiazujacych w panstwach Unii przepisow sa-
nitarnych. — Kryteria oceny jako$ci wody, —
Wymogi jakosciowe wod podziemnych, —
Normatywy jakosci wody.

[AM]

549. Nuklid

ang. nuclide
franc. nuclide
niem. Nuklid
ros.  HYKIUZ

Atom okreslonego rodzaju scharakteryzowa-
ny przez sklad jadra, a wigc liczbg atomowa Z
(liczba protonow), liczbg neutronowa N (licz-
ba neutronéw) i liczb¢ masowa 4 = Z + N.
Atom moze by¢ traktowany jako odrgbny n.,
jezeli istnieje w ciagu mierzalnego czasu.
Wszystkie nuklidy o tej samej liczbie Z repre-
zentuja ten sam pierwiastek chemiczny. Gdy
roéznig si¢ liczbami N i 4, stanowia izotopy
tego samego pierwiastka. Gdy maja t¢ sama
liczbe A, ardznia si¢ liczbami Zi N, sa okresla-
ne jako izobary. Nuklidy o tej samej liczbie N i
o roznych liczbach Zi 4 sa nazywane izotona-
mi. Zapis: ; X". Przyklady: izotopy '§ 0",
0%, 'P0%; izobary JH?, ;He'; izotony
12 C*, 175 N*®, '8(’ 0O®. - Radionuklid.

[JD]



550. Obieg wody niem. Grundwasserzirkulation, Grundwasser-
kreislauf

ang. water cycle .
70S.  KPYyrOBOPOT HOI3EMHOM BO/IbI

franc. cycle d’eau
niem. Wasserkreislauf Przeptyw wody w obrgbie — struktury hydro-
r0S.  KPyroBOPOT BOJbI geologicznej od miejsca zasilania, infiltracji,

Stata wymiana wody pomigdzy at-
mo-, lito- i hydrosfera; wyraz
zwiazku migdzy wodami atmosfe-
rycznymi, powierzchniowymi i pod-
ziemnymi. Sktadnikami (elementa-
mi) cyklu krazenia wody w przyro-
dzie sa: parowanie, opad i odptyw.
Jest to proces staly, ktory lokalnie

moze ulegaé przyspieszeniu lub <————{WODA ATMOSFERYCZNA}|———»

OBIEG DUZY FAZA ATMOSFERYCZNA

zwolnieniu, a ilo§¢ wody bioraca w o /f:G D C(Cﬁ“;\vj {_gj;) - 9
. . . \ B L = =
nim udzial moze wykazywaé waha- o p D Y

nia. Czynnikiem zwalniajacym szyb- /%
ko$¢ krazenia wody jest — retencja. ( " ®
RENS
RETENCJA POW.
S
o0 GLEBO\f; At :
DR RIS =NV A
@,:. Uik

O LA KAR Y CA };':"/? SEE

W o.w. wyréznia si¢ faze atmosfe-
ryczna 1 fazg kontynentalna, obej- 7
mujaca oprocz opadu i parowania !
sptyw (odplyw) powierzchniowy i }
sptyw (odptyw) podziemny (ryc. 61).
Obieg i bilans wod podziemnych za- !
wiera si¢ w tzw. obiegu malym,
bedacym czgScia obiegu duzego. —
Bilans wodny, — Bilans wod pod-
ziemnych.

WODA PODZIEMNA",

[AK]
. . . Ryc. 61. Obieg wody w przyrodzie [wg Lambor, 1971 oraz
551. Obieg wody podziemne;j Dynowska, Tlalka, 1982, ujecie zmodyfikowane]
ang.  groundwater circulation R — retencja, P — opad, E — parowanie, H — odptyw catkowity, Hs —

franc. circulation d’eau souterraine  odplyw powierzchniowy, Hg — odptyw podziemny
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558. Obszar ochrony

przez — strefe przeplywu, stanowiaca jej za-
sadnicza czg$¢, do miejsca drenazu: wyply-
wu, odbioru wody lub parowania. — Strefy
(obszary) dynamiki wod podziemnych (w
czwartorzedzie duzej migzszosci).

[AK]

552. Obnizanie zwierciadla wod
— Opadanie zwierciadta wod podziemnych

553. Obsypka

ang. gravel pack

franc. enveloppe de gravier
niem. Kiesfiillung

ros.  OOCHINKa

Luzny materiat wypetniajacy przestrzen pier-
Scieniowg miedzy — kolumna filtrowa a
Sciang otworu (piaski, zwirki, zwiry odpo-
wiedniej granulacji jako element filtrujacy).
O. powinna by¢ tak dobrana, by umozliwiala
swobodny przeptyw wody, a uniemozliwiala
tzw. — piaszczenie, czyli doptyw drobnych
czesei do studni. — Filtr z obsypka, — Pred-
kos¢ filtracji krytyczna, — Strefa przyotworo-
wa. Por. PN-77/G-01300, PN 92/G-01201.
[AK]

554. Obszar depresyjny (wod podziem-
nych)
ang. depression cone area
franc. zone du cone de dépression
niem. Gebiet des Absenkungstrichters
ros.  00IacThb Jenpecun

Obszar, w obrgbie ktorego zostato obnizone
zwierciadlo wody podziemnej lub ci$nienie
piezometryczne (w przypadku — zwierciadta
napigtego) na skutek eksploatacji lub natural-
nego wyptywu wody na powierzchnig terenu.
— Lej depresji.

[SK]

555. Obszar drenazu

ang. discharge area

franc. zone de drainage

niem. Ausflussgebiet

ros.  00JacTh pa3rpy3KH MOA3EMHBIX BOJI

Obszar na powierzchni terenu lub pod ziemia,
do ktérego sptywaja wody podziemne z utwo-

réw wodonosnych. O.d. sa doliny rzeczne,
zbiorniki wod podziemnych, zaglebienia bez-
odptywowe, morze, silnie uszczelinione strefy
dyslokacyjne, a takze obszary sztucznego dre-
nazu (— drenaz wod podziemnych), np. kopal-
nie, ujecia wod podziemnych.
[SK]

556. Obszar gorniczy

ang. mining area

franc. champ minier, arrondissement m.

niem. Grubenfeld, Grubenbezirk
70S.  TOPHOIIPOMBILIUIEHHBIA PaioH

Przestrzen, w granicach ktorej przedsigbiorca
jest upowazniony do wydobywania kopaliny
objetej koncesja. Sposrod wod podziemnych
kopalinami sa — solanki, — wody lecznicze i
— wody termalne, okre$lone przez Rozpo-
rzadzenie Rady Ministréw z dn. 16 sierpnia
1994 r. (DzURP Nr 89, poz. 417).

[JD]

557. Obszar najwyzszej ochrony GZWP
ONO

ang. arearequiring maximum protection, area
of highest protection

franc. périmétre de la plus haute protection

niem. Gebiet des hohsten Schutzes

70s.  30Ha MaKCHMaJbHOH OXpaHbI IJIABHOI'O
pesepByapa MOA3EMHbIX BOJL

Obszary wymagajace najwyzszego stopnia
ochrony, wyznaczone na podstawie oceny po-
tencjalnego zagrozenia wod w GZWP. Zwykle
ONO obejmuja obszary zasilania izolowanych
zbiornikéw wody wysokiej jakosci lub tez ob-
szary najbardziej istotne (krytyczne) dla ochro-
ny pozostatych typow GZWP. ONO obejmuja
zwykle 10-30% powierzchni GZWP. Na tych
obszarach musza by¢ stosowane specjalne naka-
zy 1 zakazy (przepisy prawne) w zakresie zago-
spodarowania przestrzennego. — Gtowny
zbiornik wod podziemnych GZWP.

[AS]

558. Obszar ochrony
obszar ochronny

ang. protection area
franc. périmétre de protection
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559. Obszar poboru wod podziemnych

STREFA
.+ AERACJI

Lo (el NG sTREFA
oY LT SATURAGUI

ol e

BACT., NOy, Fe / (BACT.)  (0,) | /

2
70, /lL/HZSNH4SN2 /// 3 _ 4 s 0,
STREFA UTLENIAJACA |STREFA REDUKCYJNA Fe”,Fe STREFA UTLENIAJACA

(WODACZYSTA) 1/ STREFA PRZEJSClOWA (WODA CZYSTA)

(WODA SILNIE ~

T

ZANIECZYSZCZONA L /WO/DA }A'\}EC/ZYS/ZC}O’\}*

o7

Ryc. 62. Strefy zanieczyszczen wod podziemnych w procesie samooczyszczania si¢ w rejonie sktadowiska odpadow
komunalnych [wg Byczynski i in., 1979, zmodyfikowane]

niem. Schutzzone, Schutzgebiet
F0S.  30Ha OXPAaHBbI, UIOMIAIb OXPaHbI

Obszar zasilania zbiornika lub poziomu wod
podziemnych, w ktérym podejmuje si¢
dziatania zmierzajace do powstrzymania po-
stgpujacej degradacji wod. O.o0. ustanawia si¢
w nawigzaniu do innych dziatan gospodar-
czych w ramach planow zagospodarowania
przestrzennego. Kryteria wyznaczania o.0.
powinny opiera¢ si¢ na zasadach wynika-
jacych ze specyfiki budowy geologicznej i
warunkow hydrodynamicznych. Za glowne
kryterium uwaza si¢ czas migracji wody i za-
nieczyszczen z powierzchni do zbiornika. Dla
zbiornikdw proponuje si¢ tworzenie — obsza-
row wysokiej (OWO) i najwyzszej ochrony
(ONO), a dla — uzytkowych poziomoéw wod
podziemnych (UPWP), zwlaszcza poziomu
glownego, regionalnych obszaréw ochrony.
— Strefy ochronne Zrédet i uje¢ wody.

[AS, AK]

559. Obszar poboru wéd podziemnych

ang.

franc.
niem.
r0s.

area of groundwater extraction

aire d’exploitation des eaux souterraines
Grundwasserentnahmegebiet

IUIOIIA/1b SKCILTYaTalMH TOJI3EMHBIX BOJL

Obszar przylegajacy bezposrednio do studni
lub zrodia, obejmujacy takze techniczne wy-

142

posazenie i obiekty sluzace do eksploatacji
wody.
[AS]

560. Obszar samooczyszczania wéd
podziemnych

ang.
franc.
niem.
70S.

area of groundwater self-purification
zone d’auto-épuration d’eau
Grundwasserselbstreinigungsgebiet
30Ha CaAMOOYHMCTKHU MOA3EMHBIX BO/I,
IUIOII[A/Ib CAMOOYHCTKH ITOI3EMHBIX BOJL

Obszar, w ktorego granicach przebiega proces
samooczyszczania si¢ wod podziemnych. W
zaleznosci od panujacych w obszarze lub jego
czgéciach warunkow tlenowych mozna go po-
dzieli¢ na strefy: redukcyjna, przejsciowa i
utleniajaca (ryc. 62).

[AS]

561. Obszar splywu wody do ujecia OSW

ang. areaof groundwater flow to the well, zone
of contribution (ZOC), capture zone

franc. zone de flux d’eau souterraine vers le pu-
its, z. d’appel

niem. Entnahmebereich eines Brunnens

ros.  00nacTh3axBara BO103a00pa (CKBaKUHBI)

Czg$¢ — obszaru wplywu ujecia (ZWU), z
ktorego woda sptywa do ujecia, w obrebie kto-
rego linie pradu zbiegaja si¢ w ujeciu (studni).
OSW jest rtownowazny z ZWU tylko w teore-



565. Obszar zasobowy (ujgcia wod podziemnych)

tycznym przypadku pompowania studni w
nieograniczonym zbiorniku stojacych wod
podziemnych, z poziomym zwierciadtem
wody przed podjeciem pompowania. OSW
ograniczaja - neutralne linie pradu (ryc. 63).

[TM]

Ryc. 63. Obszar sptywu wody do ujgcia (OSW) pra-
cujacego w jednorodnym strumieniu wod podziemnych z
wydajnoscia Oy

1 —— neutralna linia pradu, wyznaczajaca OSW, 2 — li-
nie pradu, 3—hydroizohipsy, 4— granica obszaru (zasig-
gu) wplywu ujecia (ZWU), praktycznie wyznacza ja
zasigg — leja depresji lub zasigg obszaru, w ktorym de-
presja s przekracza 0,2 m, q, - natgzenie jednostkowe
strumienia naturalnego, P — punkt neutralny, x — od-
legtos¢ P od studni w dot strumienia, B, — szerokosé
OSW na wysokosci studni dla y = 0, B — szerokos¢ OSW
w strefie zasilania: B = 2B,

562. Obszar (zasigg) wplywu ujecia ZWU

ang. zone of influence (ZOI), zone of well i.

franc. zone d’appel d’un puits, z. d’action d’un
p.

niem. Absenkungsbereich eines Brunnens, Be-
influssungsbereich e. B.

ros.  00nacTh BIMSHUS Bogo3abopa

Obszar w otoczeniu ujecia, w ktérym w wyni-
ku pompowania (lub iniekcji) nastepuje zmia-
na parametrow strumienia: wysokosci hy-
draulicznej, predkosci i/lub kierunku filtracji.
W ruchu ustalonym teoretycznie ZWU obej-
muje caly system wodonos$ny. Dla celow
praktycznych wyznacza si¢ zastgpczo pro-
mien o.w.u. (ZWU), tzw. — lej depresji. W

jego obrebie wydziela si¢ — obszar sptywu
wody do ujecia (OSW) (ryc. 63).
[TM]

563. Obszar wysokiej ochrony GZWP
OWO

ang. high protection area

franc. périmetre de haute protection

niem. Gebiet des hochen Schutzes

r0s.  30Ha BBICOKOW OXpaHBbI IIABHOTO pe3ep-
Byapa I0/3¢MHBIX BOJ[

Obszar wyznaczany na podobnych zasadach
jak - obszar najwyzszej ochrony GZWP. Sta-
nowia go czgsci GZWP, w ktorych istnieja
lepsze niz w obszarach ONO naturalne warun-
ki ochrony woéd (izolacja od powierzchni),
oraz obszary lub wytypowane fragmenty
zlewni powierzchniowych i podziemnych za-
silajacych GZWP. W obszarach tych musza
by¢ stosowane zaostrzone kryteria w zakresie
ich przestrzennego zagospodarowania i wyko-

rzystania.
[AS]

564. Obszar (strefa) zasilania wéd pod-
ziemnych
strefa infiltracji

ang. groundwater recharge area, catchmenta.
franc. zone d’alimentation des eaux souterraines
niem. Grundwassereinzugsgebiet

ros.  IUIOIIA/b IIUTAHUS MOJ3EMHBIX BOJL

Obszar, na ktérym - opady atmosferyczne lub
wody powierzchniowe (takze sztucznie maga-
zynowane) przenikaja bezposrednio lub po-
$rednio (przez utwory przykrywajace) do - po-
ziomu wodono$nego i w ktorym linie pradu sa
skierowane ku glebszym partiom warstwy.
[SK]

565. Obszar zasobowy (ujecia wod pod-
ziemnych)

ang. well influence area with determined safe
yield

franc. zone d’appel d’un puits au rendement ad-
missible déterminé

niem. Absenkungsbereich eines Brunnens mit
festgestellter zuldssige Ergiebigkeit, En-
tnahmefléche
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566. Obszar zwyklej ochrony GZWP

ros.  0bmacTh pecypcoB (Bomo3abopa)

Obszar w obrgbie — zbiornika wod podziem-
nych (= struktury hydrogeologicznej) okre-
$lony zasiggiem sptywu wod podziemnych do
ujecia, w obrebie ktorego formuje si¢ zasadni-
cza czg$¢ zasobow eksploatacyjnych ujecia.
[SK]

566. Obszar zwyklej ochrony GZWP
0zZ0

ang. area of simple protection

franc. périmetre de protection simple

niem. {iiblicher Schutzgebiet, gebiet des iib-
lichen Schutzes

ros.  30Ha OOBIYHOW OXPaHbI TJIABHOTO pe3ep-
Byapa I0JJ3eMHBIX BOJ{

Obszar stanowiacy pozostale fragmenty GZWP,
niewydzielone jako ONO i OWO. W granicach
tych obszarow dla ochrony wod stosuje si¢ obo-
wiazujace przepisy prawne.
[AS]
567. Obszar zrédliskowy
ang. seepage spring area
franc. aire des sources de filtration

niem. Quellengebiet, Sickerquellengebiet
ros.  pailoH UCTOKa PEeKU

Obszar stopniowego tworzenia si¢ cieku
glownego lub jego doptywu, w ktorym woda
podziemna wydostaje si¢ na powierzchnig te-
renu i ujawnia w postaci — podmoktosci, —
wyciekow, rzadziej zrodet. Zespot zrodet
zgrupowanych blisko siebie nazywamy
zrédliskiem. — Zrodto.

[TB i DM]

568. Obudowa studni
cembrowina studni

ang. well casing, w. lining

franc. revétement de tubage de puits

niem. Brunnenauskleidung, Brunnenver-
rohrung

ros.  KpeIUuleHHe Kojoaua, oocanHas TpyOa

Konstrukcja zabezpieczajaca $ciany otworu
studziennego — cembrowina np. z kregdw

betonowych lub — kolumna filtrowa studni.
[AK]
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569. Ocena oddzialywania na Srodowisko
00S

ang. environmental impact assessment

franc. evaluation d’influence sur 1’environne-
ment

niem. Bewertung der Umwelteinwirkung

ros.  OLCHKA BIIMSHUSA HA Cpely

Jeden z wazniejszych $rodkéw stuzacych za-
pobieganiu zagrozeniom $rodowiska zwigza-
nym z réznymi rodzajami dziatalnosci czto-
wieka w atmosferze, biosferze, hydrosferze i
litosferze. Takiej oceny wymaga np. uzgod-
nienie warunkow zabudowy i zagospodaro-
wania przestrzeni (terenu) oraz projektow in-
westycji szczegolnie szkodliwych dla $rodo-
wiska 1 zdrowia ludzi lub inwestycji mo-
gacych pogorszyé stan srodowiska. OOS jest
wykonywana przez rzeczoznawcow (bieg-
tych) z listy ministra srodowiska na réznych
etapach postgpowania inwestycyjnego. W
Polsce jej wykonywanie wprowadzity akty
prawne: Ustawa o ochronie i ksztattowaniu
srodowiska (1980), Ustawa o zagospodarowa-
niu przestrzennym (1994), Ustawa — prawo
budowlane (1994), Ustawa — prawo geolo-
giczne i gornicze (1994). Zostaly wypracowa-
ne procedury sporzadzania OOS (roz-
porzadzenia wykonawcze do ustaw) uwzgled-
niajace konwencj¢ z Espoo (w kontekscie
transgranicznym). Szczego6lna procedurg spo-
rzadzania OOS wypracowano dla potrzeb
koncesjonowania geologicznego. W Polsce
0O0S ma dwa znaczenia praktyczne: po pierw-
sze procedure urzedowa, czyli opracowanie
0O0S stanowiace pomoc, informacje i wskaza-
nia dla projektantéw inwestycji oraz organow
podejmujacych decyzje, po drugie opracowa-
nie stanowiace OOS w formie dokumentacji,

ekspertyzy, raportu, orzeczenia.
[AS]

570. Ochrona Srodowiska

ang. environmental protection

franc. protection de I’environnement, p. du mi-
lieu

niem. Umweltschutz

ros.  OXpaHa MPUPOIHOU CPEbl



574. Odbudowa zasobéw wéd podziemnych

Dziatania polegajace na wykorzystaniu ze-
spotu $rodkéw naukowych, technicznych i le-
gislacyjnych umozliwiajacych zachowanie lub
przywrocenie rownowagi przyrodniczej ko-
niecznej do zapewnienia wspotczesnemu i
przysztym pokoleniom korzystnych warunkow
zycia. Dzialania w zakresie 0.§. moga polegac
na zapobieganiu lub przeciwdziataniu szkodli-
wym wptywom cztowieka na $rodowisko. —
Srodowisko naturalne.

[AM, SW]

571. Ochrona wéd podziemnych

ang. groundwater protection

franc. protection des eaux souterraines
niem. Grundwasserschutz

ros.  OXpaHa, 3alUTa OJ3EMHBIX BOJ

Zespot srodkow i1 ograniczen w uzytkowaniu
terenu, gwarantujacych stale utrzymywanie
mozliwo$ci poboru wod dobrej jakosci w ilo-
$ci nieprzewyzszajacej obliczonych zasobow
dyspozycyjnych zbiornika i zasobéw eksplo-
atacyjnych ujgcia. W zakresie ilosci o.w.p.
wiaze si¢ z gospodarka wodna, w tym z zabie-
gami prowadzonymi w rolnictwie i lesnictwie.
W zakresie jakosci taczy si¢ za$ z gospodarka
$ciekami oraz odpadami komunalnymi i prze-
myslowymi, emisjami pytow i gazow oraz na-
wozeniem i chemizacja w rolnictwie i le$nic-
twie.

O.w.p. przed zanieczyszczeniem polega na
zapobieganiu zmianom jakoSci i ograniczaniu
lub eliminowaniu wprowadzonych do wod —
substancji zanieczyszczajacych. Podstawa
0.w.p. powinno sta¢ si¢ prawidtowo opraco-

wane i realizowane planowanie przestrzenne.
[AS]

572. Oczyszczanie warstwy wodonos$nej
dekontaminacja w. w.

ang. aquifer decontamination, remedial ac-
tion

franc. décontamination d’aquifére

niem. Grundwasserdekontamination, Sanie-
rung der Grundwasserleiter, Dekontami-
nation eines Grunwasserleiters

7OS.  OYHCTKA ,,MH CUTY’, HICKYCCTBEHHOE OUH-
LIEHUE 3arPSI3HEHHBIX MO3EMHBIX BOJ

Proces aktywnej ochrony wod podziemnych
polegajacy na eliminacji stwierdzonego zanie-
czyszczenia zbiornika woéd podziemnych. Mo-
zna tu wyroznié¢ cztery gtdéwne metody:

— izolacja — chmury zanieczyszczen za po-
moca — barier ochronnych technicznych,

— wydobycie substancji zanieczyszczajacych
réznymi sposobami,

— unieszkodliwianie substancji zanieczysz-
czajacych przez obrobke in situ w warstwie
wodonos$nej (obrobka fizykochemiczna, bio-
degradacja itp.),

—zmniejszenie zagrozenia przez nakazy admi-
nistracyjne, jak ograniczenie emisji z ognisk
zanieczyszczen, zmiany warunkow eksploata-
cji wod itp.
[SW]
573. Oczyszczanie wod
dekontaminacja, *uzdatnianie wod

ang. water treatment, w. decontamination

franc. traitement des eaux, décontamination
des e.

niem. Wasseraufbereitung, Wasserdekontami-
nation

70S.  OYHCTKA BOJ

Proces lub zespot proceséw fizycznych, che-
micznych i biologicznych zmierzajacych do
przywrdcenia wodzie jej cech naturalnych
(pierwotnych) przez usunigcie zanieczyszcze-
nia (czesci mechanicznych), zdemineralizo-
wanie wody oraz eliminacjg zycia biologicz-
nego i produktéw rozpadu czesci organicz-
nych. Procesy te, stosowane w — warstwie
wodonosnej, wspomagaja lub inicjuja procesy
samooczyszczania si¢ wod: fizyczne, fizyko-
chemiczne i biologiczne, a zmierzaja do okre-
$lonej (celowej) modyfikacji srodowiska hy-
drogeochemicznego.

[AS]

574. Odbudowa zasobow wéd podziem-
nych

ang. reconstruction of groundwater resources
franc. restauration des ressources en eaux so-
uterraines
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575. Odbudowa zwierciadla wéd podziemnych

niem. Rekonstruktion der Grundwasservorrite
r0S.  BOCCTaHOBJICHHE PECYPCOB IOJ3EMHBIX
BOJT

Odtworzenie naturalnego (pierwotnego) stanu
ilosci 1 jako$ci wod podziemnych w jednostce
hydrogeologicznej, tj. takiego, jaki istnial
przed rozpoczeciem ich eksploatacji. O.z.w.p.
moze odbywac¢ si¢ pod wptywem czynnikow
naturalnych lub poprzez sztuczne oddzialy-
wanie na stosunki wodne. — Zasoby wod pod-

ziemnych.
[TB]

575. Odbudowa zwierciadla wod podziem-
nych
ang. groundwater table reconstruction
franc. restauration du niveau d’eau souterraine
niem. Rekonstruktion des Grundwasserspiegels
roS.  BOCCTAQHOBJICHHE 3epKayla IOJ3EMHBIX
BOJI

Odtworzenie si¢ stanu naturalnego (pierwot-
nego) rzednych zwierciadta wod podziem-
nych, tj. takich, jakie istnialy przed zdepresjo-
nowaniem (— depresja zwierciadta wody)
zwierciadta. — Lej depresji, — Lej depres;ji
kopalni.

[TB]

576. Odciek

ang. leachate, 1. from a waste deposit

franc. produit de lixiviation d’un tas d’ordure,
eaux de lessivage

niem. Sickerldsungen aus Deponien, Sicker-
gewisser, Auslaugungsprodukt, Sicker-
16sung aus einem Miillplatz, Eluat

ros.  OTTeK

Zanieczyszczone wody wyplywajace lub
przenikajace do podtoza z ognisk zanieczysz-
czen typu sktadowisk komunalnych, przemy-
stowych itp. W przypadku odpadow statych
odcieki powstaja glownie w wyniku tugowa-
nia substancji rozpuszczalnych przez wody
opadowe infiltrujace do bryly sktadowiska.
[SW]

577. Odczyn wody

ang. water reaction
franc. réaction d’eau
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niem. Reaktion (des Wassers)
ros.  peaxius

Cecha chemiczna wody zalezna od — stezenia
jondéw wodorowych (Scislej od aktywnosci jo-
néw hydroniowych), traktowana jako podsta-
wowy wskaznik — jako$ci wody. O.w. poda-
wany jest w umownej, czternastostopniowej
skali pH, a wyrazany w formie ujemnego loga-
rytmu aktywno$ci jonow wodorowych: pH =
—Ig[H,0"]. Wyrd6zniany jest 0.w. kwasny, obo-
jetny 1 zasadowy (ryc. 64). — Warto$¢ pH.

[AM]
odczyn wéd
wytracanie srodowisko podz;smr;ych
wodorotlenkéw H wodne wg Pazdro,
PO Kozerski, 1990]
wody gleb pustynnych
zakwaszone H,SO,
1 |-
@ kwasne termy
wody jezior w kraterach
2 wulkanicznych
Ti**gn2*
Fe*! 4 wody kopal kruszcow kwasny
zr 31 | siarczkowych
4+
Th
AR 4+
wody bagien i torfowisk
2+ 51 wody kopaln odkrywkowych
Fe +Cu2+ wegli brunatnych
cr?' o
Iyl woda deszczowa
Pb 6 stabo
) was
glz; wody rzek klimatu umiarkowanego wasny
o)
7 wody mérz $rédziemnych obojetny
w klimacie wilgotnym
o sl wody moérz otwartych stabo
Mn ody ptynace obszarow zasadowy
wapiennych
9 A wody mérz $rédziemnych
w klimacie suchym
ng ok $ wody suchych gleb alkalicznych zasadowy
I wody jezior stonych
2+

1=

Ryc. 64. Odczyn wod wystepujacych w roznych
naturalnych $rodowiskach

578. Oddzialywanie gérnictwa na $rodo-
wisko wodne

ang. impact of mining on the water environ-
ment

franc. impact de I’exploitation miniére sur I’en-
vironnement

niem. Auswirkung von Bergwerken auf das
Wassermilieu



582. Odplyw H, O

ros.  BO3IEHCTBHE TOPHOH AESATENbHOCTH Ha
BOJHYIO CpeJLy

W wyniku eksploatacji gorniczej na terenach
dziatalno$ci gorniczej naturalne warunki
wodne ulegaja przeksztalceniu. Gornictwo in-
geruje w naturalne srodowisko wodne za-
réwno pod wzglgdem ilosciowym, jak i jako-
sciowym. Skutki ujemnego oddziatywania
gornictwa na $rodowisko wodne sg wielora-
kie. Drenaz gorniczy zwigzany z — odwadnia-
niem kopaln powoduje przede wszystkim osu-
szanie gorotworu, zmiany sktadowych bilansu
wodnego, zmniejszenie uzytkow rolnych i le-
$nych, zmiany uktadu pola hydrodynamiczne-
go. Na skutek eksploatacji gorniczej nastepuje
zwigkszenie przepuszczalno$ci goérotworu
oraz przerwanie warstw izolujacych migdzy
— poziomami wodono$nymi, co prowadzi
m.in. do zmian — sktadu chemicznego wod
podziemnych na skutek proceséw mieszania
si¢ wdd réznych poziomoéw wodonos$nych.
Istotnym efektem eksploatacji gorniczej jest
réwniez osiadanie terenu prowadzace do two-
rzenia si¢ obszarow podtopionych (— podto-
pienie terenu) oraz do zmiany uktadu sieci
wod powierzchniowych.

Odprowadzanie do ciekdw zmineralizowa-
nych i zanieczyszczonych mechanicznie —
wod kopalnianych prowadzi do degradacji ja-
ko$ci wod powierzchniowych.

Sktadowanie na powierzchni terenu skat pton-
nych i innych odpadéw pogoérniczych, z kto-
rych wody opadowe tuguja rozpuszczalne
sole, prowadzi do — degradacji wod po-

wierzchniowych i podziemnych.
[AR]

579. Odnawialno$¢ wod podziemnych

ang. groundwater renewal

franc. renouvellement des eaux souterraines
niem. Grundwasserneubildung

r0s.  BO30OHOBJICHHE MOJ3EMHBIX BOJ

Warunki uzupetniania zasobow wod pod-
ziemnych okre§lonego zbiornika droga natu-
ralnej — infiltracji w miejsce ich ubytku na
skutek drenazu naturalnego i sztucznego. Sto-

pien o.w.p. zalezy w szczegdlnosci od
wiasciwosci hydrogeologicznych utwordw
przykrywajacych (— nadktad poziomu wodo-
no$nego) i warunkow klimatycznych.

[SK]

580. Odpady

ang. waste, refuse
franc. déchets
niem. Abfille
7os.  OTOPOCHI

Substancje i przedmioty powstajace w zwiaz-
ku z bytowaniem lub dziatalnoscia gospo-
darcza czlowieka, nieuzyteczne i niemajace
bezposredniego zastosowania gospodarczego
w miejscu lub czasie, w ktérym powstaty. Od-
pady powstaja najczsciej przy wytwarzaniu
innych substancji (np. odpady przemystowe)
lub sa efektem zuzycia przedmiotéw uprzed-
nio wytworzonych i nieprzydatnych cztowie-
kowi. Wyrézniamy o. przemystowe, o. gorni-
cze, 0. komunalne, 0. bytowe, 0. gospodarcze,
0. hodowlane itd. O. dzielone sa na o. stale, o.
plynne, o. lotne.

[AM, SW]

581. Odpiaszczanie studni

ang. sand removal from a well

franc. dessablage d’un puits

niem. Brunnenentsandung

ros.  yCTpaHEHHE Iecka M3 KoJojua (CKBa-
JKUHBI)

Zabieg majacy na celu wydobycie ze studni
(— osadnika) drobnych cz¢$ci w ramach —
pompowania oczyszczajacego — przygotowa-
nia studni do eksploatacji. — Usprawnianie
studni.

[AK]

582. Odplyw H, O

ang. runoff

franc. écoulement, ruissellement
niem. Abfluss

roSs.  CTOK

Ilos¢ wody przypisana okreslonemu obszaro-
wi (zlewni), splywajaca w jednostce czasu.
Sktadowa — obiegu wody i — bilansu wodne-
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583. Odplyw bezposredni

powierzchniowy @

podpowierzchniowy

okresowy

podziemny ‘
oy (g

—— catkowity @

100 powierzchniowy
777"+ podpowierzchniowy

— -—-— powierzchniowy

' W | - podziemny @

............. podpowierzchniowy

]
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Ryc. 65. Odptyw [wg Matthess, Ubell, 1983]

OPADY
ODPLYW POWIERZCHNIOWY
(intercepcja,

INFILTRACJA, WSIAKANIE
parowanie,

[oDPLYW PODPOWIERZCHNIOWY| [PRZESACZANIE] transpiracia,
retencja)

INNE STRATY

[BEZPOSREDNI]  [0oP&ZNIONY]

KROTKOOKRESOWYI- ODPLYW PODZIEMNY:| DtUGOOKRESOWY

TRWALY, BAZOWY

ODPLYW CALKOWITY

Ryec. 66. Odptyw

go w jego fazie kontynentalnej (ryc. 65, 66).

— Ruch wody podziemne;.
[AK]

583. Odplyw bezposredni

ang. direct runoff

franc. écoulement direct, ruissellement d.
niem. Direktabfluss

70S.  HETOCPEICTBEHHBIN CTOK

Suma odplywu powierzchniowego i podpo-

wierzchniowego bezposredniego (bez odply-

wu podpowierzchniowego op6znionego).
[AK]

584. Odplyw calkowity H, O

ang. total runoff
franc. écoulement total, ruissellement t.
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niem. Gesamtabfluss
ros.  OOIIHI CTOK

Suma wszystkich sktadowych odptywu mani-
festujaca si¢ w przeptywie cieku. — Bilans

wodny.
[AK]

585. Odplyw krenologiczny
ang.  spring runoff
franc. écoulement crénologique
niem. Quellenabfluss
70S.  POJHUKOBBINA CTOK

Sumaryczna wydajnos¢ zrédet w granicach
zlewni powierzchniowej, uczestniczaca w da-
nym okresie bilansowym w formowaniu od-
plywu rzecznego (powstatego z sumy od-
pltywu podziemnego i sptywu powierzchnio-
wego). — Odptyw, — Odptyw podziemny, —
Zrédto, — Krenologia.

[TB i DM]

586. Odplyw podpowierzchniowy H;, O,
o. hipodermalny, o. $rédpokrywowy, o.
kontaktowy

ang. subsurface runoff, interflow
franc. écoulement hypodermique
niem. Zwischenabfluss

70S.  TPHUIIOBEPXHOCTHBIN CTOK

O.p. pochodzi z wsiakania, poczatkowej fazy
infiltracji, przebiega w strefie aeracji, dzieli
si¢ na bezposredni i opdzniony.

[AK]



589. Odplyw podziemny bazowy

587. Odplyw podziemny H,, O,
ang. groundwater runoff (outflow)
franc. écoulement souterrain
niem. Grundwasserabfluss, grundwasserge-
biirtiger Abfluss
r0s.  TOJI3eMHBIH CTOK

[lo$¢ wody podziemnej odptywajacej z okres-
lonego obszaru w okre§lonym czasie do cieku
i zasilajacej ten ciek lub zbiornik wod po-
wierzchniowych. Sktadowa przeplywu catko-
witego rejestrowanego w cieku, pochodzaca z
odplywu z poziom6é6w wodono$nych drenowa-
nych w zlewni. O.p. stanowi podstawowa
sktadowa odptywu catkowitego i gwarantuje,
ze nawet w dtugich okresach posusznych rzeki
nie wysychaja. — Strumien wod podziem-
nych, — Odplyw podziemny jednostkowy, —
Wspotczynnik odptywu podziemnego.

Wymiar: O, = [L*T'].
Jednostki: m®/s, m'/a.

Uwaga: Ze wzgledu na powiazania z hydrolo-
gia sa stosowane rdzne miary 0.p., czgsto np.
wyrazane w wysokosci stupa wody (#,) (ryc.
67, 68).
Wymiar: H, = [L].
Jednostki: mm, m.

[AK, SK, TM]

588. Odplyw podziemny

Ryec. 67. Odptyw podziemny

przeczne do drenujacego cieku. - Wody pod-

ziemne przyrzeczne.
[AK]

589. Odplyw podziemny bazowy
odplyw podziemny trwaty

ang. underground base runoff

franc. écoulement souterrain de base
niem. unterirdischer Basisabfluss

r0S.  TOJ3EMHBIN CTOK BbICPIKAHHBII

Przebiega w dolnej strefie saturacji wod o
zwierciadle swobodnym i w wodach wgleb-
nych naporowych, ma charakter staty, charak-
teryzuje si¢ powolna wymiana wod.

[AK]

l<—— pétrocze letnie ——>

aluwialny
ang. alluvial underground
runoff
franc. écoulement souterrain
alluvial 2
niem. unterirdischer Alluvia- =
labfluss N
ros.  TOA3EMHBIH CTOK al- U; r
JOBHAIBHBII £ Z—F
c o =
Odplyw podziemny przebie- £3I Ii o
gajacy w osadach rzecznych, |

aluwiach przylegajacych do X
zbocza w kierunku poprzecz-
nym i réwnoleglym do cieku;
inne rodzaje odplywu wyka-
zuja zwykle tylko kierunki po-

=
\ ‘VI \ VIII‘ IX‘ xM%

Ryec. 68. Hydrogram — odptyw podziemny [wg Matthess, Ubell, 1983]

I — przy najnizszej niskiej wodzie — minimalny, II — $redni w potroczu letnim,
III — $redni w danym roku, IV — $redni w wieloleciu
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590. Odplyw podziemny jednostkowy

590. Odplyw podziemny jednostkowy
modut (wskaznik) odptywu podziemnego g
ang. specific underground runoff, modulus of
u.r.

franc. indice d’écoulement souterrain

niem. spezifische Grundwasserspende, spezifi-
scher unterirdischer Abfluss

70s.  MOJIYJb MOI36MHOTO CTOKA

Wielko$¢é — odplywu podziemnego z jednost-
ki powierzchni — zbiornika wéd podziem-
nych (poziomu wodonosnego), zlewni. Jest
wyrazany w jednostkach objgtosci na jednost-
ke czasu i1 powierzchni terenu, najczgsciej w
dm?/s/km?. Jest takze wyrazany w mm w jed-

nostce czasu, najczgsciej na rok.
[SK]

591. Odplyw podziemny okresowy

ang. temporary underground runoff

franc. écoulement souterrain temporaire

niem. voriibergehender unterirdischer Abfluss
ros.  TIOJI3€MHBIM CTOK BpeMEHHbIH

O.p.o., przebiegajacy w gornej strefie satura-
cji na granicy strefy aeracji, ma charakter kro-
tkookresowy, a przebiegajacy w Srodkowe;j
strefie saturacji ma charakter dtugookresowy i
zanika tylko sporadycznie w okresie glgbo-
kich, dtugotrwatych nizowek.
[AK]

592. Odplyw $ciekow

ang. sewage effluent

franc. écoulement des égouts

niem. Abfluss der Abwisser

ros.  cOpOC CTOYHBIX BOJ

.....

czonych (podczyszczonych) odprowadza-
nych z oczyszczalni §ciekéw. Niewlasciwie
przeprowadzany o.§. stanowi zagrozenie dla
jakosci wod podziemnych. — Sciek.

[AM]

593. Odporno$¢ na zanieczyszczenia

ang. resistance to pollution

franc. résistance a la pollution

niem. Widerstandsfahigkeit gegen Verschmut-
zung
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70S.  3AIIMIICHHOCTh PE3EPBYapoB IMOJ3EM-
HBIX BOJ, HEBOCIPUHUMYHBOCTH 3arps-
3HEHUI

Cechy zbiornikdw wod podziemnych wyni-
kajace zbudowy geologicznej i warunkow hy-
drogeologicznych, decydujace o mozliwo-
$ciach ich ochrony przed istniejacym lub po-
tencjalnym zanieczyszczeniem i wptywajace
na opdznianie i ograniczanie migracji substan-
cji zanieczyszczajacych.

[AS]

594. Odsaczalnosé

ang. gravitational drainage capacity, specific
yield

franc. capacité d’écoulement de gravitation

niem. entwasserbarer Hohlraumenteil

ros.  BOAOOTIAYA

Zdolnos¢ skaty catkowicie nasyconej woda do
oddania wody wolnej pod dziataniem sity
cigzkosci; jej miara jest — wspolczynnik od-
saczalno$ci. Jako szczegdlny przypadek wy-
roznia si¢ odsaczalno$¢ sprezysta, ktora ozna-
cza ilo$¢ wody oddawanej przez badana skalg
przy zmianie cisnienia hydrostatycznego. —
Pojemno$¢ wodna, — Pojemnos$¢ sprezysta,
— Wspdtczynnik pojemnosci wodne;j.

[TB i DM]

595. Odtopienie kopalni
— Zatopienie kopalni

596. Odtwarzalno$é (pomiaru)

ang. reproducibility (of measurement)

franc. reproductibilité (des mesures)

niem. Reproduzierbarkeit, Vergleichbarkeit
(der Messungen)

ros.  0TOOpa)xaeMocTh (M3MEpeHNIT)

Stopien zgodno$ci wynikéw pomiarow tej sa-
mej wielkosci, w przypadku gdy poszcze-
gdblne pomiary sa wykonywane réznymi meto-
dami, przez rézne osoby, w réznych laborato-
riach, w do$¢ duzych odstepach czasu w po-
rownaniu do czasu trwania samego pomiaru

oraz w réznych warunkach.
[TM]



601. Odwadnianie otwarte

597. Odwadnianie (kopalniane, budowlane,
rolnicze)

ang. dewatering, drainage
franc. drainage, exhaure
niem. Entwisserung

ros.  OCYIICHHUE, IPEeHaK

Czynnos$ci zwiazane z obnizeniem zwier-
ciadta wod podziemnych, np. w celu udostep-
nienia ztoza, osuszenia wykopoéw fundamen-
towych, poprawienia warunkéw wilgotno-
Sciowych gleby. — Lej depresji kopalni, —
Studnia, — Studnia odwadniajaca, — Ujgcie
wod podziemnych.

[AK]

598. Odwadnianie kombinowane

ang. complex dewatering

franc. drainage par systémes combinés
niem. kombinierte Entwidsserungsverfahren
ros.  KOMOMHMPOBaHHOE OCYIICHHE

Odwadnianie goérotworu w otoczeniu wyro-
bisk kopalni i samych wyrobisk polegajace na
réwnoczesnym wykorzystywaniu §rodkow i
urzadzen drenazowych stosowanych w — od-
wadnianiu sposobem goérniczym, — odwad-
nianiu sposobem studziennym i — odwadnia-
niu otwartym oraz taczeniu ich we wspolny
system odwadniania. Jest stosowane w kopal-
niach podziemnych i odkrywkowych eksplo-
atujacych ztoza o skomplikowanych warun-
kach hydrogeologicznych. — Warunki hydro-
geologiczne zloza, — Odwadnianie kopalni,
— Zawodnienie kopalni.

[TB]

599. Odwadnianie kopalni

ang. mine drainage

franc. exhaure, drainage d’une mine

niem. Grubenentwisserung

ros.  OCYIICHHE LIaXThl PyJAHHKA, Kapbepa

Zespot przedsigwzig¢ powodujacych drenaz
— wod podziemnych z gorotworu otacza-
jacego wyrobiska kopalni, usuwanie wod do-
ptywajacych do wyrobisk podczas ich wyko-
nywania i eksploatacji oraz odprowadzanie
tych wod poza teren kopalni. W zalezno$ci od
stosowanych metod odwadniania gorotworu

wyroéznia si¢: — odwadnianie sposobem gor-
niczym, — odwadnianie sposobem studzien-
nym, — odwadnianie otwarte, — odwadnianie
kombinowane. — Zawodnienie kopalni, —
Warunki hydrogeologiczne ztoza.

[TB]

600. Odwadnianie obiektéw budowlanych

ang. dewatering of buildings

franc. assechement des batiments

niem. Entwisserung der Bauobiekten

ros.  TOA3EMHOE OCYIICHHE CTPOHTENBHBIX
00BEKTOB

Odwadnianie podejmowane w celu ochrony
obiektow budowlanych podczas okresowego
lub trwatego podnoszenia si¢ zwierciadta wod
podziemnych (ryc. 69). — Spigtrzenie wod
podziemnych.

[AK]

Z

Ryc. 69. Odwadnianie obiektéw budowlanych: a — syste-
mem drenéw, b — systemem studzien [wg Wieczysty,
1982]

601. Odwadnianie otwarte
odwadnianie grawitacyjne

ang. open-cut drainage, gravitational d.
franc. drainage a ciel ouvert, d. a gravitation
niem. Grawitationsentwésserung

70S.  OTKPBITOE OCYIICHHUE

Odwadnianie kopalni polegajace na grawita-
cyjnym odprowadzaniu naptywajacych wod
za pomoca sztolni i otwartych rowdw poza ob-
szar gorotworu rozcigtego wyrobiskami. Sto-
sowane w kamieniotomach i kopalniach od-
krywkowych, takze w podziemnych, jesli po-
zwala na to potozenie bazy drenazu w stosun-
ku do wyrobisk. — Zawodnienie kopalni, —
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602. Odwadnianie sposobem gérniczym

Odwadnianie kopalni, — Warunki hydrogeo-

logiczne ztoza.
[TB]

602. Odwadnianie sposobem gorniczym

ang. drainage by mining methods

franc. drainage par des méthodes miniéres
niem. unterirdische Entwisserung

ros.  TOJ3eMHOE OCYyLICHUE

Odwadnianie kopalni polegajace na wykorzy-
stywaniu podziemnych wyrobisk korytarzo-
wych oraz otworow wierconych z nich w roz-
nych kierunkach i o rdznej dlugosci w celu
drenazu wod podziemnych z gérotworu ota-
czajacego wyrobiska. Jest powszechnie stoso-
wane do odwadniania kopaln podziemnych.
Stosuje si¢ tez go do — odwadniania wyprze-
dzajacego goérotworu w kopalniach odkryw-
kowych. — Odwadnianie kopalni, — Zawod-
nienie kopalni, — Warunki hydrogeologiczne

zloza.
[TB]

603. Odwadnianie sposobem studziennym

ang. drainage by wells

franc. drainage par groupe des puits
niem. Brunnenentwédsserung

ros.  TIyOOKOE BOJOIIOHIKEHUE

Odwadnianie goérotworu otaczajacego wyro-
biska kopalni poprzez wywotanie — depresji
za pomoca pompowania wody ze — studni od-
wadniajacych, wspoldziatajacych ze soba i
stanowiacych okre§lony system, najczeg$ciej
barierg okalajaca. Stosowane powszechnie w
gornictwie odkrywkowym, rzadziej w pod-
ziemnym. — Odwadnianie kopalni, — Za-
wodnienie kopalni, — Warunki hydrogeolo-

giczne ztoza.
[TB]

604. Odwadnianie wykopu (fundamento-
wego)

ang. drainage of foundation excavation, de-
watering of foundation trench

franc. asséchement de fouille de fond

niem. Entwiésserung der Baugruube

ros.  ocyuieHHe QyHIaMEHTHOH BBIEMKH,
0. KOTJIOBaHa
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Odwadnianie wykopu stosuje sig, gdy zwier-
ciadto wod podziemnych lezy ponad dnem
wykopu, a takze ptytko pod jego dnem (ryc.
70). Stosuje si¢ zarowno drenaz zakryty, jak i

odkryty. AK]

Ryec. 70. Odwadnianie wykopu: a — za pomoca studzien

lub — iglofiltrow, b — za pomoca narzutu kamiennego
(filtru) i rowow [wg Wieczysty 1982]

605. Odwadnianie wyprzedzajace
ang.  preliminary drainage
franc. drainage précédant 1’exploitation
niem. Vorfeldentwisserung
ros.  TpeJBapUTENbHOE, Ollepexarolee ocy-
HICHHE

Drenaz wody z gorotworu przewidzianego do
rozcigcia wyrobiskami gorniczymi w celu
obnizenia w nim - ci$nienia hydrostatyczne-
go. Stosowane w kopalniach podziemnych i
odkrywkowych. - Odwadnianie kopalni, -
Otwor wyprzedzajacy.

[TB]

606. Odzelazianie (wod podziemnych)

ang. removal of iron, deferrization

franc. élimination du fer, déferrisation

niem. Enteisenung

ros.  obe3xene3uBanue, redeppusanns, oun-
CTKa OT KeJesa

Proces technologiczny - uzdatniania wody
polegajacy na usuwaniu z wody zwiazkow
zelaza (najczescie] stracajac Fe*"). Przepro-
wadzany zarowno w matej skali (wykorzysta-
nie malych odzelaziaczy), jak i w duzych
stacjach uzdatniania wody oraz ,,in situ” (-
uzdatnianie wod podziemnych ,,in situ”).
[AM]



610. Okres poltrwania

607. Ognisko zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych
ang. groundwater pollution source
franc. source de pollution des eaux souterraines
niem. Grundwasserverschmutzungsherd, Ein-
gabe von Verunreinigungen
ros. oyar 3arpsa3HCHUsA IMOA3EMHBIX BO

Naturalne lub czgsciej sztuczne nagromadze-
nie substancji zanieczyszczajacych (realnie
lub potencjalnie) wody podziemne. Wystepu-
je na powierzchni terenu lub w litosferze,
atmosferze czy hydrosferze. O.z.w.p. moga
mieé zroznicowany charakter przestrzenny:
punktowy (wiercenia, stacje paliw, magazy-
ny), liniowy lub pasmowy (rzeki, kanaty, dro-
gi, rurociagi), powierzchniowy (sktadowiska
odpaddw, osadniki, pola Sciekowe 1 irygacyj-
ne) oraz obszarowy (imisja gazow i pytow, na-
wozenie i chemizacja rolnictwa i lesnictwa).
[AS]

608. Ogolna ilos¢ substancji statych
(wystepujacych w wodzie)
ang. total solids
franc. maticre solide totale
niem. gesamter Feststoffgehalt
ros.  oOliee KOJIMYECTBO TBEPABIX BELIECTh

Suma substancji statych rozpuszczonych i za-
wieszonych wystepujacych w wodzie. Wyra-
zana w mg/dm’ wody (ryc. 113). — Substancje
state rozpuszczone, — Substancje state zawie-

szone.
[AM]

609. Okno hydrogeologiczne

ang. hydrogeological window
franc. fenétre hydrogéologique
niem. hydrogeologisches Fenster
70S.  THUAPOTEOJIOTHYECKOE OKHO

Przerwa w ciaglosci utwordw nieprzepusz-
czalnych rozdzielajacych utwory przepusz-
czalne. Najbardziej typowe o.h. sa pochodze-
nia erozyjnego lub sedymentacyjnego (ryc.
71). (Termin w literaturze obcej niestosowa-

ny; przedstawiono ttumaczenie dostowne).
[SK]

Ryc. 71. Okno hydrogeologiczne
[wg Pazdro, Kozerski, 1990]

a) pochodzenia sedymentacyjnego: / — warstwy wodono-
$ne, 2 — utwory nieprzepuszczalne, 3 — fragment prze-
puszczalny w obrgbie warstwy nieprzepuszczalnej, 4 —
zwierciadlo wod; b) pochodzenia erozyjnego: / — war-
stwy wodonosne, 2 — utwory nieprzepuszczalne, 3 — wy-
ztobienie erozyjne wypetlnione utworami prze-
puszczalnymi, 4 — zwierciadto wod

610. Okres poltrwania
okres potowicznego rozpadu, pétokres
trwania, czas potowicznego zaniku

ang. half-life

franc. période de demivie, p. de radioactivité

niem. Halbwertzeit

ros.  TepHoJ TOypacrasia, BpeMs Iorypac-
naja

1. Czas, po uplywie ktérego pierwotna liczba
atomow — radionuklidu zmaleje do potowy.
Migdzy o.p. a stala rozpadu promienio-
tworczego istnieje zaleznos¢:
In2  0,69315

T, = T = N
gdzie:
T, — czas potowicznego zaniku [T],
A — stata przemiany promieniotworczej radio-

nuklidu [T].
[JD]

2. Czas, po ktorym substancja wystgpujaca w
wodzie ulegnie rozpadowi lub rozktadowi
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611. Opad atmosferyczny P

zmniejszajacemu do potowy stezenie poczat-
kowe (ryc. 72). — Biodegradacja, — Minerali-
zacja (substancji organicznej).

[AM]

| Chiodan

DDT

Lindan, dieldgna

Heptachlor, aldryna
—————

]

245-T

[

4-D

o [Iv

estycydy fosforoorganiczne

[

1 1 1 1 1

1 2 3 4 5
Lata

Ryc. 72. Okres pottrwania niektorych pestycydoéw
w $rodowisku naturalnym [wg Dojlido, 1995]

611. Opad atmosferyczny P
ang. precipitation
franc. précipitation
niem. Niederschlag
ros.  arMoc(epHBIC 0CaTKH

Woda atmosferyczna (wszystkie rodzaje wo-
dy wystepujace w przyrodzie tacznie z sub-
stancjami rozpuszczonymi, emulgowanymi i
zawieszonymi oraz mikroorganizmami), kto-
ra wskutek kondensacji z pary wodnej i subli-
macji wydziela si¢ w atmosferze i w nastgp-
stwie sily cigzko$ci porusza si¢ ku powierzch-
ni ziemi lub ja osiaga. W takim ujgciu o.a.
obejmuje zaréwno forme cickla (deszcz,
mzawka), jak i stala ($nieg, grad, krupy,
deszcz lodowy, iglty lodowe). Czgsto jako o.a.
w szerokim znaczeniu rozumie si¢ tez — osad
atmosferyczny, czyli opad poziomy (rosa,
szron, sadz itp.). Wielko$¢, wysoko$¢, nateze-
nie o0.a. wyraza si¢ najczegsciej jako warstwe
opadu w mm. Pomiaru wielkosci o.a. dokonu-
je sie na okreslonej wysokosci ponad po-
wierzchniag (— opad klimatologiczny, — opa-
domierz). O.a. to sktadnik — obiegu wody,
sktadnik przychodowy bilansu wodnego.
[AK]
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612. Opad efektywny

ang. effective rainfall

franc. précipitation efficace

niem. effektiver Niederschlag, abflusswirksa-
mer N.

ros.  2(hdexTHBHBIE 0CAIKH

Czg$¢ opadu catkowitego transformowana
(przechodzaca) w bezposredni odptyw po-
wierzchniowy. — Krzywa infiltracji, —
Odplyw.
[AK]

613. Opad hydrologiczny

opad rzeczywisty

ang. actual precipitation

franc. précipitacion réelle, p. effective

niem. tatsdchlicher Niederschlag

70S.  THUIPOJIOTUYECKHE OCAIKH, 1eHCTBUTEb-
HEIC 0.

Wielko$¢ rzeczywista opadu lub co najmniej
skorygowana o btad pomiaru (— opad skory-
gowany). Uwzglednia osad atmosferyczny,
opad poziomy. Ocenia sig, ze warstwa o.h. jest
w Polsce o ok. 15-20% wigksza od — opadu
klimatologicznego. O.h. bywa coraz czg¢sciej
wprowadzany do bilansu wodnego. Jego wiel-
kos$¢ ma duze znaczenie w ocenie zasilania
wod podziemnych.

[AK]

614. Opad klimatologiczny
opad pomierzony

ang. not corrected precipitation

franc. précipitation brute, p. noncorrigée

niem. Bemessungsniederschlag

70S.  KIMMATOJOTHYECKHUE OCaJKH, H3MEPEeH-
HBIC O.

Surowa warto$¢ opadu wynikajaca z pomiaru
— opadomierzem.
[AK]

615. Opad mokry

ang. wet deposition, wet precipitation

franc. dépot humide, précipitation humide

niem. Nassdeposition, wasser atmosphérischer
Niederschlag

ros.  KUJKHE OCAJIKH



619. Opad skuteczny (w sensie hydrogeolgicznym)

Opad atmosferyczny w postaci ptynnej, glow-
nie deszczu. Niekiedy pojeciem tym obejmuje
si¢ rowniez state produkty kondensacji pary
wodnej ($nieg, grad), mogace po stopnieniu
zasila¢ wody podziemne. Pojecie czgsto uzy-
wane jako przeciwstawne opadom pytowym.
— Woda deszczowa.

[AM]

616. Opad obszarowy

ang. areal rainfall, areal precipitation
franc. précipitation regionale

niem. Gebietsniederschlag

ros.  ocaiku (ocepeiexHble M0 MUIbIIAIN)

Opad przywiazany do okreslonej powierzch-
ni, ktorego wielko$¢ ustala si¢ na podstawie
punktéw pomiarowych (opad punktowy).
Ustalenie wielkosci 0.0. ma istotne znaczenie
dla wielu zagadnien hydrogeologicznych.
[AK]

617. Opad podziemny

ang. subsurface precipitation
franc. précipitation souterraine
niem. unterirdischer Niederschlag
70S.  TOA3EMHBIC OCAJIKU

Kondensacja pary wodnej pod powierzchnia
w strefie aeracji. Przypisywano jej niegdy$
bardzo wazna rolg w zasilaniu wod podziem-
nych. O.p. zaznacza si¢ najwyrazniej w go-
rach 1 na brzegu morza. — Kondensacja pary
wodnej.

[AK]

618. Opad skorygowany

ang. corrected rainfall

franc. précipitation corrigée
niem. korrigierter Niederschlag
70s.  KOPPHUTOBaHHbIC OCAJIKH

— Wskaznik opadoéw atmosferycznych po-
wigkszony o sumg strat wynikajacych z blg-
dow systematycznych pomiardéw: oddzialy-
wania predkosci wiatru (poprawka aerodyna-
miczna), zwilzania zbiornika i powierzchni
recepcyjnej deszczomierza, wyparowania
czesci wody opadowej z deszczomierza (—
opadomierz).

Srednia roczna wartos¢ tych strat wedtug roz-
nych autorow ksztattuje si¢ w wysokosci 20%
w stosunku do standardowych danych IMiGW
(— wskaznik opadow atmosferycznych).
Rozktad wielko$ci strat w skali roku jest zréz-
nicowany (ryc. 73). — Opad hydrologiczny,
— Wysokos¢ opadu.

[TB i DM]

opad
[mm]

110
90
70

50

30

T
IV V. VI VIIVIEIX X m-ce

Ryc. 73. Porownanie wskaznika opadu i opadu
skorygowanego [wg danych Jaworskiego, 1979]

1 —opad skorygowany, 2 — opad przy powierzchni gruntu,
3 — wskaznik opadu

619. Opad skuteczny (w sensie hydrogeol-
gicznym)
opad graniczny
ang. effective rainfall
franc. précipitation efficace
niem. wirksamer Niederschlag
ros. TPEACIbHBIC OCAIKN

Opad atmosferyczny, ktory skutecznie zasilit
zbiornik wod podziemnych drenowany przez
zrédlo i wplynat na przerwanie krzywej opa-
dania wydatku zrodta. O skuteczno$ci opadu
decyduja warunki meteorologiczne oraz geo-
logiczne $srodowisko — wod podziemnych. W
przypadku zrodet wysokos¢ opadu skuteczne-
go jest dla kazdej regresji inna, natomiast typ
roéwnania pozostaje ten sam. — Krzywa wysy-
chania. — Krzywa opadania wydatku zrodta

(ryc. 46).
[TB i DM]
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620. Opadanie zwierciadla wod podziemnych

620. Opadanie zwierciadla wéd pod-

ziemnych

ang. groundwater-table lowering, groundwa-
ter drawdown

franc. abaissement du niveau des eaux souter-
raine

niem. Grundwasserspiegelabsenkung

r0s.  TIOHW)KCHHE YPOBHS MO/I3EMHBIX BOJ

Obnizajacy ruch zwierciadta wod podziem-
nych pod wpltywem czynnikéw naturalnych
(brak zasilania, parowanie) i/lub sztucznych
(— pompowanie studni, — odwadnianie spo-
sobem studziennym). — Wznoszenie si¢
(wznios) zwierciadta wod podziemnych.
[AK]

621. Opadomierz
deszczomierz, ombrometr
ang. precipitation gauge, rain g.
franc. pluviométre
niem. Niederschlagsmesser, Regenmesser
ros.  JIOXKIEeMep

Przyrzad do pomiaru opadu atmosferycznego
w formie cieklej (deszcz) i stalej ($nieg, kru-
py). W Polsce stosuje si¢ 0. Hellmanna o po-
wierzchni chwytnej 200 cm?. Standardowa
wysoko$¢ ustawienia 1 m nad powierzchnia
terenu. Odleglo$¢ od otaczajacych drzew i za-
budowan powinna by¢ dwukrotnie wigksza od
ich wysoko$ci. Za pomoca o. ustala si¢ wiel-
kos$¢ — opadu klimatologicznego. — Totaliza-
tor.

[AK]

622. Operat wodnoprawny

ang. legal documentation justifying the right
to water exploitation

franc. documentation juridique justifiant le
droit d’expoiter 1’eau

niem. Berechtigung zur Wasserentnahme do-
kumentierende juristiche Unterlage

FOs.  OTYET JUISl BOAOIIONB30BAHHS

Dokument sporzadzany w formie opisowe;j i
graficznej, stanowiacy podstawg prawna do
wydania — pozwolenia wodnoprawnego. Je-
zeli projekt urzadzen wodnych odpowiada
wymaganiom 0.w., moze by¢ réwniez pod-
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stawa do wydania pozwolenia wodnoprawne-
g0. W odniesieniu do wod podziemnych ope-
rat, na podstawie ktorego wydaje si¢ pozwole-
nie wodnoprawne na szczeg6lne korzystanie z
wod (— korzystanie z wod szczeg6lne) , moze
by¢ zatwierdzona dokumentacja hydrogeolo-
giczna, zawierajaca ustalenie zasobow tych
wod, lub opracowaniem, w ktorym sa zawarte
wyniki badan geologicznych podane w doku-
mentacji.

[ASd]

623. Operator réznicowy

ang. finite-difference operator, differential o.
franc. opérateur différentiel

niem. Differentialoperator

r0s.  Pa3HOCTHBIH OrepaTrop

Iloraz réznicowy aproksymujacy operator
rézniczkowy. Dla pierwszej pochodnej roz-
roznia sie:

—iloraz réznicowy przedni

g ~ .f;+l - fz‘

Ox Ax
— iloraz réznicowy wsteczny
g ~ fl - fH

Ox Ax
— iloraz réznicowy centralny
g ~ fi+1 - .fi—]

Ox 2Ax

Dla drugiej pochodnej operator réznicowy ma
postac:

Of S =2fi+ S

ox’? (Ax)?

Operator réznicowy jest stosowany w - row-
naniach réznicowych filtracji wod podziem-
nych.

[MR]

624. Opornos$¢ czasowa

ang. time resistance
franc. résistance relative au temps
niem. Zeitwiderstand
70S.  BPEMEHHOE COIPOTHUBIICHHE



629. Opornosé¢ strefy przyfiltrowej

Oporno$¢ symulujaca pojemnosé w — modelu
analogowym RR. O.c. R, w modelu jest pro-
porcjonalna do — kroku czasowego Af i od-
wrotnie proporcjonalna do pojemnosci hy-
draulicznej S (— pojemnos¢ wodna) — bloku
obliczeniowego:

R =0,

At
S

gdzie:

R, — opornos¢ czasowa [TL™],

ok — wspolczynnik skali opornosci modelu [1].
Wymiar: [TL?2].

Jednostki: s/m?, h/m?.
[MR]
625. Opornos¢ elektrolityczna wody
ang. electrical resistivity of water
franc. résistivité electrique d’eau
niem. spezifischer elektrischer Widerstand des

Wassers
70S.  DIEKTPHUUYECKOE COMPOTHBICHHUE BOIBI

— Przewodnos$¢ elektrolityczna wilasciwa
wody.
[AM]

626. Opornos¢ filtracyjna ¢
opornos$¢ strumienia
ang. flow resistance
franc. résistance hydraulique
niem. Fliesswiderstand
ros.  (QUIBTPALHOHHOE COMPOTUBICHHE

1. Odwrotno$¢ przewodnosci 7' wyrazajaca
wysoko$¢ spadku naporu na jednostkowe na-
tezenie rownoleglego, jednorodnego strumie-
nia wody podziemne;j:

o =AH/Q =1/T
Wymiar: [TL™2].
Jednostki: s/m?, h/m>.

2. Nieraz rozumiana jako odwrotnos$¢ prze-
puszczalnosci wyrazonej wspotczynnikiem
filtracji, np. we Francji: 1/k.

Wymiar: [TL1].

Jednostki: s/m, h/m.
[TM]

627. Oporno$¢ filtracyjna koryta AL

ang. stream bed seepage resistance

franc. résistance du lit fluvial a la filtration

niem. Filterstromungswiderstand des Strom-
bettes

ros.  (QUIBTPALOHHOE CONPOTHBIICHHUE JI0XKA
HOTKa

Dodatkowa opornos¢ filtracyjna w strefie
przykorytowej ciekow, wywotana — kolmata-
cja, niezupetnoscia koryta itp., wyrazana row-
nowaznym wydluzeniem strumienia (o takiej
— przewodnos$ci jak warstwa wodono$na
znajdujaca si¢ w kontakcie z woda cieku) o
AL. Parametr wazny w modelach ptaskich
dwuwymiarowych i wielowarstwowych
(pseudoprzestrzennych).

Wymiar: [L].

Jednostki: m, km.
[TM]

628. Opornos¢ filtracyjna pionowa ¢’

ang. vertical filtration resistance

franc. résistance verticale a la filtration

niem. senkrechter Filterstomungswiderstand

70s.  BEPTUKAIbHOE (HHIBTPALIMOHHOE COIIPO-
THBJICHUE

Odwrotno$¢ — przewodnosci pionowej (war-
stwy rozdzielajacej) 7.

Wymiar: [T].

Jednostki: h, d.
[T™M]

629. Opornos¢ strefy przyfiltrowej

ang. resistance of the screen-adjacent zone
franc. résistance de la zone attenante a la crépi-
ne, effet pariétal
niem. Filterzonenwiderstand
70S.  COTPOTHUBIICHHE KOHTAKHOW 30HBI (PHITb-
Tpa
O.s.p. jest wywolana zmianami przewodnosci
strefy przyfiltrowej, starzeniem sig filtru, a na-
wet geometrig strumienia (studnia niezu-
petna) wody podziemnej. O.s.p. jest odpowie-
dzialna za — efekt przyscienny (zeskok zwier-
ciadla wody na filtrze). Moze by¢ wyrazana
zeskokiem zwierciadla, opornoscia bezwy-

157



630. Opér filtracyjny

miarowa z uwzglednieniem promienia zastgp-
czego studni itp.

Wymiar w zaleznosci od sposobu wyrazania:
[L], [1] lub [L2T].
[TM]

630. Opor filtracyjny

ang. seepage resistance

franc. résistance a I’écoulement

niem. Filterstromungwiderstand

ros.  (UIBTPALIMOHHOE CONPOTHUBIICHNE

Opor oérodka, przez ktory filtruje ciecz. W
przypadku filtracji wody podziemnej opor fil-
tracyjny wyraza si¢ wzorem:

L
kA
gdzie:
® — opor filtracyjny [TL™],
| — dlugos¢ drogi filtracji [L],
A — powierzchnia poprzecznego przekroju stru-
mienia filtracji [L*],

k — wspotezynnik filtracji [LT'].

Wymiar: [TL2].

Jednostki: s/m?, h/m>.
[MR]
631. Oprobowanie hydrogeologiczne
ang. hydrogeological sampling
franc. échantillonage hydrogéologique

niem. hydrogeologische Probenahme
r0S.  THAPOTEOJIOTHYECKOe OMpoOOBaHHEe

Czynno$ci zwiazane z metodycznym pobiera-
niem — probek wody, gazu lub utworéw skal-
nych z punktu opréobowania hydrogeologicz-
nego: zrddla, wycieku itp. Podczas oprobo-
wania wykonuje si¢ tez czgsto pomiary: glebo-
kos$ci zwierciadta wody, temperatury wody i
powietrza, niektéore polowe oznaczenia
wiasciwo$ci wody.

[AK]

632. Organizmy fekalne

ang. coliform organisms

franc. organismes coliformes
niem. fikale Organismen

ros.  Komu(pOPMHBIE OPraHU3MBI
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Grupa organizméw, gtownie bakterii aerobo-
wych (— warunki aerobowe) i czg§ciowo ana-
erobowych (— warunki anaerobowe), czgsto
patogennych, charakterystycznych dla odcho-
dow i odpadow fekalnych ludzi i zwierzat.
Najczesciej okreslana jest obecnos¢ — patecz-
ki okrgznicy Escherichia coli (E. coli). Pojg-
cie czgsto zawezane tylko do — bakterii grupy
coli. O.f. moga by¢ zanieczyszczeniem bakte-
riologicznym wod podziemnych. — Miano

coli, — Indeks coli.
[AM]

633. Osad atmosferyczny
opad poziomy, o. utajony
ang. hydrometeor, horizontal precipitation
franc. hydrométéore
niem. abgesetzter Niederschlag
ros.  aTMOCepHbIC OCAKH U3 KOHICHCALUH

Produkt kondensacji pary wodnej i resublima-
¢ji na powierzchni ziemi lub na pokryciu tere-
nu. O.a. moze mie¢ form¢ zaréwno cieklta
(rosa, mgtla roszaca), jak i stata — osad twardy
(szron, oki$¢, biata rosa, gotoledz). — Punkt
rosy, — Kondensacja pary wodne;.

[AK]

634. Osadnik (w studni wierconej)

ang. settling pipe, s. tube
franc. tuyau a decanter

niem. Sumpfrohr, Schlammfang
roS.  OTCTOMHUK

Dolny odcinek kolumny filtrowej bez otwo-
row (nieperforowany), zamknigty u dotu,
shuzacy do zbierania drobnego wymywanego
materiatu skalnego tak podczas usprawniania
studni, pompowania oczyszczajacego, jak i w
czasie eksploatacji. W — studni zupetnej o.
umieszcza si¢ ponizej spagu wodonosca. W
skatach luznych stosuje si¢ wysoko$¢ o. ok.
1-4 m, w skatach litych do 5 m. — Kolumna
filtrowa studni.

[AK]

635. Osiadanie terenu (wskutek pompowa-
nia wod podziemnych)

ang. land subsidence (due to groundwater
pumping)



638. Osrodek o podwéjnej (ztozonej) porowatosci

franc. subsidence de surface (par suite de pom-
page de eaux souterraines)

niem. Oberflichenabsenkung (infolge von
Grundwasserabpumpen)

ros.  OCeJaHHe TEPUTOPHH (BCIEACTBHE OTKA-
YKH MOA3EMHBIX BOJT)

Osiadanie terenu (powierzchni terenu) wywo-
fane przez pompowanie wod podziemnych na
obszarze leja depresyjnego powstalego w
zwiazku z — eksploatacja wod podziemnych
czy tez — odwadnianiem (kopalnianym, bu-
dowlanym, rolniczym). O.t. moze prowadzié
do uszkodzenia budowli, do — zatopienia po-
wierzchni terenu oraz powodowaé powstanie

— zalewisk. — Szkody hydrogeologiczne.
[AK]

636. Osuszanie terenu

ang. land dewatering

franc. asséchement de la surface

niem. Entwisserung der Oberflache, Trocken-
legung der O.

70s.  OCYIICHHE TEPUTOPHU

Proces i zjawisko obnizania zwierciadta wod
podziemnych, przeciwienstwo — zatopienia
powierzchni terenu. O.t. moze by¢ wywotane
przez brak — opadéw atmosferycznych, —
odwadnianie sposobem goérniczym, — odwad-
nianie obiektow budowlanych, eksploatacje
wod podziemnych, erozj¢ wglebna, obnizenie
bazy erozyjnej, melioracje—drenowanie, urba-
nizacjg, zmiany uzytkowania powierzchni,
m.in. wylesienie, zaggszczanie gleby.

[AK]

637. Osrodek hydrogeologiczny

ang. groundwater medium

franc. milieu des eaux souterraines

niem. Grundwassermedium

ros.  cpena MOJA3EMHBIX BOJ, I'MIPOTe0JIOTH-
qecKast cpefia

Utwory skalne wraz z pustkami (przestrzenia
hydrogeologiczna), osrodek staly, element —
srodowiska hydrogeologicznego. O.h. moze
si¢ charakteryzowac przestrzenia hydrogeolo-
giczna prosta, czyli pojedyncza, 1 ztozona (po-
dwojna, potrdjna). W zaleznosci od tego, kto-
ra z nich odgrywa rol¢ w magazynowaniu i

przewodzeniu wody podziemnej, wyrdznia
si¢ os$rodki: porowy, szczelinowo-porowy
(lub porowo-szczelinowy) oraz krasowo-sz-
czelinowo-porowy. W praktyce, gdy chodzi o
okreslenie zasobow wod podziemnych, w
przypadku niektorych rodzajow skat mozna
mowi¢ o osrodku czysto porowym (skaty lu-
zne) lub czysto szczelinowym (niektdre od-
miany skat osadowych weglanowych, takich
jak: zbite wapienie i dolomity mikrytowe,
marmury, lub skal magmowych i metamor-
ficznych, w ktorych w przestrzeni porowej
praktycznie nie odbywa si¢ przeptyw wody).
Jesli rozwaza si¢ problemy transportu masy
(— substancji zanieczyszczajacej — polutanta,
— znacznika), nie mozna pomijaé przestrzeni
porowej, do ktorej dyfunduje dana substancja.
W tych przypadkach nie mozna mowi¢ o
osrodku czysto szczelinowym.

Zaleznie od wtasciwos$ci fizycznych wyrdz-
niamy o.h. ciagte i nieciagte, od kierunkowo-
$ci cech: izotropowe (0. porowy) i anizotropo-
we (0. szczelinowy), homogeniczne (jedno-
rodne) i heterogeniczne (niejednorodne), np.:

— o.h. porowy (jednorodny, ciagly, izotropo-
wy lub anizotropowy),

—0.h. szczelinowy (niejednorodny, nieciagty,
anizotropowy),

— 0.h. krasowy, krasowo-szczelinowy (nie-
jednorodny, nieciagly, anizotropowy).

— Przestrzen hydrogeologiczna, — Srodowi-
sko hydrogeologiczne.
[AK]

638. Osrodek o podwajnej (ztozonej)
porowatosci
osrodek szczelinowo-porowy
ang. fractured-porous medium
franc. milieu a porosité complexe, m. poreeux
et fissuré
niem. klifig-poréses Medium
70S.  TPELIUHHO-IIOPOBAs Cpea

Osrodek przepuszczalny (skata) niejednorod-
ny i nieciagly o znacznej anizotropii, w kto-
rym woda przemieszcza si¢ gtéwnie w szcze-
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639. Osrodek porowaty

linach oraz w obre¢bie blokow (w porach i/lub
w mikroszczelinach) powstaltych migdzy
szczelinami. Dynamika przeplywu jest silnie
uzalezniona od podwdjnej porowatosci (i —
pojemnosci wodnej), przy czym bloki decy-
duja o wypadkowej pojemnosci wodnej, a
szczeliny — o — przepuszczalnosci. Skrajnym
przypadkiem omawianej niejednorodnos$ci
moze by¢ osrodek krasowo-szczelinowy, kto-
ry moze by¢ traktowany w analizie dynamiki
jako osrodek o podwojnej porowatosci.

[TM]

639. Osrodek porowaty
osrodek porowy

ang. porous medium

franc. milieu poreux

niem. pordses Medium, pordser Kdrper
ros.  TOpHUCTas cpeaa

W hydrogeologii o$rodek przepuszczalny
(skata, grunt, gleba) zawierajacy skomuniko-
wane puste przestrzenie (— porowatosc),
dajacy sig¢ sprowadzi¢ w opisie makroskopo-
wym do os$rodka ciaglego (— hipoteza conti-
nuum), charakteryzowanego — wspotczynni-
kiem filtracji, traktowanym jako wektor (dla
osrodka izotropowego) lub jako tensor (dla
osrodka anizotropowego).

[TM]

640. OSrodek szczelinowaty
osrodek szczelinowy

ang. fractured medium

franc. milieu fissuré

niem. zerkliftetes Medium, Kluftkdrper
ros.  TpeLIMHOBATas cpesia

Osrodek przepuszczalny (skata) niejednorod-
ny i nieciagly, w ktorym woda gtéwnie prze-
mieszcza si¢ w sieci otwartych szczelin (wy-
kazujacych silng anizotropig) dzielacych
osrodek na nieregularne bloki. Osrodek ten
charakteryzuje si¢ przepuszczalnoScia wyra-
zong wspotczynnikiem filtracji. O.s. znacznie
trudniej poddaje si¢ — hipotezie continuum
niz — osrodek porowaty.

[TM]
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641. Otwory w odwadnianiu kopaln

ang. boreholes applied to mine drainage
franc. trous de forage appliqués au drainage des

mines

niem. Bohrungen auf die Grubenentwésserung
angewandt

70S.  CKB@XMHBI JUI OCYIIEHHS MECTOPOX-
JIeHuH

Otwory wiertnicze wykonane z powierzchni
terenu lub z wyrobiska gorniczego, stuzace do
drenazu — wod podziemnych z gérotworu
otaczajacego wyrobiska lub obnizenia w nim
— ci$nienia hydrostatycznego. W zalezno$ci
od funkcji otworow w procesie odwadniania
kopalni w polskiej terminologii gorniczej
dziela si¢ one na — otwory odwadniajace i —
studnie odwadniajace. — Odwadnianie kopal-
ni, — Warunki hydrogeologiczne ztoza.

[TB]

642. Otwor hydrogeologiczny

ang. hydrogeological borehole
franc. forage hydrogéologique

niem. hydrogeologische Bohrung

r0s.  THAPOTEOOTHYECKask CKBaKHHA

Otwor wiertniczy zaprojektowany lub wyko-
nany w celu okreslenia warunkdéw hydrogeo-
logicznych. Ukonczony otwor wiertniczy,
przygotowany do eksploatacji, obserwacji
itp., jest nazywany odwiertem hydrogeolo-
gicznym; o.h. eksploatacyjny, produkcyjny to
— studnia.

[AK]

643. Otwor hydrogeologiczny badawczy
otwor hydrogeologiczny rozpoznawczy

ang. hydrogeological test borehole

franc. forage hydrogéologique d’essai

niem. hydrogeologische Versuchsbohrung,
h. Untersuchungsbohrung

70S.  OIIBITHAS THIPOTEOIOrNYecKast CKBayKH-
Ha

Otwor hydrogeologiczny wykonany w celu
szczegdtowego rozpoznania warunkéw hy-
drogeologicznych, zasobnosci i jakosci wod.
Por. PN 92/G-01201.

[AK]



650. Otwor sptywowy chlonny

644. Otwoér hydrogeologiczny obserwa-
cyjny
— Piezometr, — Posterunek wod podziem-
nych (gruntowych)

645. Otwor hydrogeologiczny poszuki-
wawcezy

ang. exploratory hydrogeological borehole

franc. forage de reconnaissance

niem. Pionierbohrung

ros.  Pa3BeJlOYHAs TUAPOreOJIOrHYecKas CKBa-
KUHA

Otwor wykonany w celu wstepnego okresle-
nia warunkéw hydrogeologicznych, gieboko-
$ci 1 migzszosci poziomoéw wodonosnych,
wstegpnej oceny wybranych wlasciwoscei hy-
drogeologicznych.

[AK]

646. Otwor odwadniajacy

ang. drainage borehole

franc. puits de drainage

niem. Entwidsserungsbohrung
r0s.  OCYIIUTEJIbHAs CKBAKUHA

Otwor stuzacy do drenazu wod z gorotworu
oraz do odwadniania kopalni bez zainstalo-
wanego w nim urzadzenia do pompowania
wody. — Odwadnianie kopalni, — Zawodnie-
nie kopalni, — Warunki hydrogeologiczne
ztoza.

[TB]

647. Otwor prézniowy
filtr prézniowy
ang. vacuum filter, v. borehole
franc. filtre a vide, forage a v.
niem. Vakuumfilter, Vakuumbohrloch
ros.  BaKyyM-QHIbTP

— Otwor z filtrem wbijanym, do ktérego w
czesci wylotowej do wyrobiska podziemnego
jest przykrecona rura lub waz gumowy z za-
worem stuzacym do wytworzenia w otworze
podcisnienia. Zwigkszenie poprzez regulacjg
kranem r6znicy miedzy ciSnieniem w — war-
stwie wodonos$nej a ci$nieniem w rurze filtro-
wej powoduje wzrost wydajnosci wypltywu z
otworu. W goérnictwie stosowany jako ele-
ment — odwadniania sposobem gorniczym.

— Otwory w odwadnianiu kopaln, — Otwor
odwadniajacy, — Odwadnianie kopalni.
[TB]

648. Otwor przelewowy

ang. overflow borehole

franc. forage de déversement

niem. Uberlaufbohrung, Uberlaufbrunnen
70S.  BOJONOHIKAIOIIAS CKBAKHHA

Rodzaj otworu odwadniajacego wykonywa-
nego z powierzchni terenu lub z goérniczego
wyrobiska podziemnego w celu obnizenia —
ci$nienia hydrostatycznego w — wodonoscu
wystgpujacym w spagowej w stosunku do wy-
robiska czgsci gérotworu. W gdrnictwie sto-
sowany jako element — odwadniania sposo-
bem goérniczym. — Otwory w odwadnianiu
kopaln, — Otwor odwadniajacy, — Odwad-
nianie kopalni.

[TB]

649. Otwor splywowy
filtr sptywowy

ang. flow borehole

franc. puits a évacuation d’eau
niem. Ablussbohrloch, Fallfilter
70S.  CKBO3HOW (HIBTP

Otwor wiertniczy wykonany z powierzchni te-
renu do podziemnego wyrobiska korytarzo-
wego lub z wyrobiska do warstwy wodono-
$nej, zaopatrzony w filtr w interwale przecig-
cia otworem — wodonos$ca wystgpujacego w
gorotworze nad wyrobiskiem. W gornictwie
stosowany jako jeden z elementéw - odwad-
niania kombinowanego. - Odwadnianie ko-
palni, » Otwor odwadniajacy.

[TB]

650. Otwor sptywowy chlonny
filtr chlonny

ang. absorption well

franc. puits d’injection

niem. Schluckbrunnen

ros.  TOITIOLIAIOLIAS CKBAXKHUHA

Rodzaj otworu odwadniajacego. Jest przezna-
czony do grawitacyjnego odprowadzania
wody z wyrobiska gorniczego lub warstwy
wodonosnej do innej warstwy wodonosnej o
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651. Otwor wyprzedzajacy

mniejszym — ci$nieniu hydrostatycznym, po-
fozonej ponizej wyrobiska lub ponizej war-
stwy drenowanej. W gornictwie stosowany
jako jeden z elementow — odwadniania spo-
sobem gorniczym i — odwadniania kombino-
wanego. — Odwadnianie kopalni, — Otwor
odwadniajacy.

[TB]

651. Otwoér wyprzedzajacy
przedwiert

ang. guide hole

franc. trou pilote, t. a I’avancement
niem. Vorbohrloch

ros.  OIepexaroInasi CKBayKHHA

Otwor wiertniczy wykonywany z przodka lub
ociosu drazonego wyrobiska chodnikowego
w kierunku postgpu przodka lub w kierunku
domniemanego zrodta zagrozenia wodnego.
O.w. sa wiercone za pomoca wiertarek uzy-
wanych do wykonywania otworow strza-
towych. Charakteryzuja si¢ one matymi $red-
nicami (do 50 mm), dlugo$ciami najczesciej

od 6 do 10 m i brakiem rur obsadowych. O.w.
w kierunku postepu przodka sa sukcesywnie
poglebiane.

[MR]

652. Otwor z filtrem wbijanym
filtr wbijany

ang. driven screen
franc. crépine enfoncée
niem. Steckfilter

ros.  3a0uBHOH QUIBTP

1. Rodzaj otworu odwadniajacego wykony-
wany metoda wbijania w gorotwoér (przewi-
dziany do odwodnienia) rury stalowej per-
forowanej. Dtugosci filtru wbijanego sa rzedu
kilku metrow, srednice 2,5-5 cm. Filtr wbija-
ny zaktada si¢ w stropie lub spagu korytarzo-
wego wyrobiska gérniczego. Stosowany jest
jako jeden z elementéw — odwadniania spo-
sobem gorniczym. — Otwor odwadniajacy, —
Odwadnianie kopalni.

2. Studnia wbijana.
[TB]



P

653. Paleohydrogeologia

ang. palacohydrogeology
franc. paléohydrogéologie
niem. Paldohydrogeologie
F0s.  TAJCOTHPOreONIOTUsI

P. jest dzialem — hydrogeologii regionalne;j.
Zajmuje si¢ — warunkami hydrogeologiczny-
mi w przesztosci oraz ich zmianami w po-
szczego6lnych okresach geologicznych w za-
siggu — regioné6w hydrogeologicznych lub
komplekséw wodonosnych. P. rozwiazuje
problemy z zakresu genezy wod podziemnych
oraz paleodynamiki i paleohydrochemii.

Analiza rozwoju paleohydrogeologicznego —
regionu hydrogeologicznego wymaga wy-
dzielenia na podstawie faz tektonicznych cy-
kli hydrogeologicznych. Cykl hydrogeolo-
giczny zaczyna sig etapem elizyjnym, zwigza-
nym z transgresja morska, sedymentacja osa-
dow morskich oraz tworzeniem si¢ wod sedy-
mentacyjnych, konczy si¢ natomiast etapem
infiltracyjnym, w czasie ktérego, po wynurze-
niu si¢ ladu, nast¢puje aktywna infiltracja wod
meteorycznych i wypieranie przez nie wod se-
dymentacyjnych. W trakcie sporzadzania ana-
lizy paleohydrogeologicznej zwraca sig szcze-
g6lng uwage na czas i aktywno$¢ wymiany
wod sedymentacyjnych i infiltracyjnych i to za-
réwno w poszczegdlnych cyklach, jak i w calej
historii regionu hydrogeologicznego.

[AR]

654. Palmera klasyfikacja (chemiczna
wod)
ang. Palmer’s classification
franc. classification de Palmer
niem. Palmer-Klassifikation
ros.  kiaccuduxarums [Tanemepa

Formalna klasyfikacja chemiczna wod opra-
cowana w Stanach Zjednoczonych na po-
czatku ubieglego wieku, oparta na hipotetycz-
nym sktadzie soli wyst¢pujacych w wodach
podziemnych. Operuje pojgciem — *solnos¢,
uzaleznionej od skladu anionowego wody,
oraz pojeciem ,alkaliczno$¢”, zaleznej od
sktadu kationowego. Do niedawna szeroko
stosowana, obecnie wychodzi z uzycia. —
Klasyfikacje hydrogeochemiczne.

[AM]

655. Paleczka okreznicy
Escherichia coli

ang. Escherichia coli (E. coli)

franc. Escherichia coli (E. coli)

niem. Escherichia coli (E. coli)

ros.  Escherichia coli (E. coli), knmeunas ma-
J0uKa

Bakteria — p.o., oznaczana przy ocenie stanu hi-
gieniczno-sanitarnego wody, jest traktowana jako
wskaznik fekalnego zanieczyszczenia wody.
Zyje w jelitach ludzi i zwierzat, jest wydalana z
katem. P.o. jest nieszkodliwa dla organizmu, ale
jej obecno$¢ w wodzie wskazuje na mozliwos¢
wystgpowania wielu innych bakterii, w tym pato-
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656. Parametr badany (jakosci wody)

gennych (chorobotworczych). — Miano coli, —
Indeks coli, — Organizmy fekalne.
[AM]

656. Parametr badany (jakosci wody)

ang. examined parameter
franc. paramétre examiné
niem. untersuchter Parameter
ros.  JIeTePMHHAHT

Wskaznik jakosci wody objety badaniem lub
programem badan. — Parametry jako$ci wody.
[AM]

657. Parametry dyfuzji
ang. diffusion parameters
franc. parametres de diffusion
niem. Diffusionsparameter
ros. nuGQPy3MOHHBIE MapaMeTphl, .
MoJIeKyIApHO# uddy3un

Parametry okres$lajace migracj¢ substacji za-
nieczyszczajacej w wyniku — dyfuzji mole-
kularnej. Podstawowym parametrem jest —
wspolczynnik dyfuzji D,, [L*T'].

[SW]

658. Parametry dyspersji hydrody-
namicznej

ang. dispersion parameters, parameters of hy-
drodynamic dispersion

franc. parametres de dispersion hydrodyna-
mique

niem. Dispersionsparameter, Parameter der
hydrodynamischen Dispersion

FOs.  TapaMeTpbl THAPOAUCIIEPCHH

Parametry okreslajace rozproszenie substancji
zanieczyszczajace] w wyniku — dyspers;ji hy-
drodynamicznej. Podstawowym parametrem
jest — wspodtezynnik dyspersji D* [L?T '] oraz
— stata dyspersji a [L]. Przy czym o = D*/U,
gdzie U to $rednia rzeczywista predkosé
przeptywu wod podziemnych. Wbrew nazwie
stata dyspersji jest silnie zalezna od skali bada-
nia, rosnac wraz ze wzrostem drogi migracji x.
Wyroéznia si¢ wspdtczynnik i stata dyspersji
podtuznej (zgodnie z kierunkiem przeptywu)
oraz poprzecznej (w kierunku prostopadtym do
kierunku przeptywu) (ryc. 74).

[SW]
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Ryec. 74. Zaleznos¢ statej dyspersji podtuznej oz,
od skali badania [wg Kinzelbach, 1986]

659. Parametry fizyczne

ang. physical parameters
franc. parameétres physiques
niem. physikalische Parameter
ros.  (hU3HYECKUE TTapaMeTpbl

Parametrami w sensie fizycznym nazywamy
charakterystyki ilosciowe o$rodka Iub obsza-
ru, w ogélnym przypadku zmienne w prze-
strzeni (osrodki/obszary niejednorodne) i w
czasie (osrodki/obszary niestacjonarne), umo-
zliwiajace opis stanu i dziatania okreslonego
systemu zgodny z rzeczywistoscia. — Para-
metry hydrogeologiczne, — Osrodek hydro-
geologiczny.

[TM]

660. Parametry hydrodynamiczne
parametry hydrogeodynamiczne

ang. hydrodynamic parameters

franc. paramétres hydrodynamiques

niem. hydrodynamische Parameter

70S.  THAPOr€OMHAMUYECKHE apaMeTpbl

P.h. odzwierciedlaja procesy i ich efekty za-
chodzace w $rodowisku skalnym podczas ru-
chu w nim wod podziemnych (tab. 2). W r6z-
niczkowych liniowych rownaniach ruchu wod
podziemnych stoja przed znakiem pochodne;j,
gdyz z matematycznego punktu widzenia sa
polami argumentow funkc;ji sil, tzn. tych czyn-
nikow, ktore wywotuja zmiany funkcji. —



663. Parametry migracji zanieczyszczen

Tabela 2. Parametry hydrodynamiczne

Parametr Symbol Wymiar Relacje migdzy

parametrami
Wodoprzewodno$é warstwy lub strefy wodonosnej (U przewodnosé) T L2171
Wspblczynnik pojemnosci wodnej grawitacyjnej (dla U pozioméw u 1
wodonosnych o zwierciadle swobodnym)
Wspotezynnik sprezystej pojemnosci wodnej warstwy (dla U pozio- Ss 1
mow wodonosnych o zwierciadle napigtym)
Wsp6lczynnik przenikliwosci (dla U pozioméw wodonognych o a L’r! a= Z
zwierciadle swobodnym) u
Ws.pé{(.:zynnik piezoprzewodnoéci (dla U pozioméw wodono$nych o a* L21! aF = L
zwierciadle napigtym) S
Czynnik przesaczania (przeciekania) B L m'
Wskaznik przesaczania (przeciekania) b L! b= i

B

m' — miazszo$¢ warstwy rozdzielajacej, przez ktora zachodzi przesaczanie,
k'— wspotczynnik filtracji pionowej warstwy, przez ktdra zachodzi przesaczanie.

Przesaczanie, — Czynnik przesaczania, —
Przenikliwoé¢ hydrauliczna.
[TB]

661. Parametry hydrogeologiczne

ang. hydrogeological parameters
franc. paramétres hydrogéologiques
niem. hydrogeologische Parameter

70S.  THJIPOTEOJIOTMYECKUE TTapaMeTphl

Wszelkie — parametry fizyczne definiujace
ilosciowo zachowanie (dziatanie/ewolucj¢) —
systemu hydrogeologicznego, wynikajace ze
zdolnosci tego systemu do magazynowania
wod podziemnych, ich przepuszczalnosci,
transportu w wodach podziemnych masy
(substancji) 1 energii, do oddziatywania roz-
nych substancji rozpuszczonych w wodzie i
wystepujacych w skale, migdzy substancjami,
woda i skatg oraz do przenoszenia wymuszen
od otoczenia i interferencji z nim. Przyktady
p.h.: przewodnos¢, czynnik przesaczania, po-
jemno$¢ wodna, wspdlczynnik dyspersji,
opdznienie, stata rozpadu, stata dyspersji.
[TM]

662. Parametry jakoS$ci wody

ang. water quality parameters, w. q. criteria
franc. parameétres de qualité d’eau, critéres de q.
niem. Wasserbeschaffenheitskriterien

ros.  TapaMeTpbl KaueCTBa BOIbI

Grupa okreslonych wlasciwosci charaktery-
zujacych jakos¢ wody. Okreslane sa — wilas-
ciwos$ci chemiczne, — wlasciwosci fizyczne,
— wlasciwosci organoleptyczne, — sktad ba-
kteriologiczny wody. — Kryteria oceny jako-
sci wody.

[AM]

663. Parametry migracji zanieczyszczen

ang. migration parameters, transport p., pol-
lutants migration p.

franc. parameétres de migration des polluants

niem. Migrationsparameter, Parameter der
Schadstoffmigration

ros. TapaMeTphl MaccollepeHoca, I. MH-
rpaiun

Parametry niezbg¢dne do oceny zachowania si¢
— substancji zanieczyszczajacych w czasie
ich przeptywu w wodach podziemnych. Naj-
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664. Parametry nieliniowosci filtracji n, o

bardziej przydatne do takiej oceny sa: — para-
metry przenoszenia konwekcyjnego, — para-
metry dyfuzji i — parametry dyspersji hydro-
dynamicznej, — parametry sorpcji i desorpcji,
— parametry rozpadu i biodegradacji zanie-
czyszczen, — parametry wylugowywania
substancji z odpadéw tworzacych typowe

ogniska zanieczyszczen.
[SW]

664. Parametry nieliniowo$ci filtracji n, o

ang. parameters of non-linear filtration
franc. paramétres de filtration non-linéaire
niem. Parameters der nicht-linearen Filtration
ros.  TIapaMeTpbl HEIMHEHHOCTH (HITbTPAIIUH

P.n.f. okreslaja stopien, w jakim filtracja od-
biega od filtracji liniowej podlegajacej prawu
Darcy’ego. Przy opisie filtracji postlinearnej
dwuczlonowa formuta Dupuita-Forhcheimera
parametr nieliniowosci:
03 |k
o=

= =
n \vg

gdzie:
n —wyktadnik nieliniowosci [1],
k — wspotczynnik filtracji [LT™],
v — predkosc filtracji [LT™'],
g — przyspieszenie ziemskie [LT2].
wyraza udzial sktadowej turbulencyjnej w
wysokosci strat. Przy opisie filtracji postline-
arnej wyktadnicza formuta Smrekera-Missba-
cha parametr nieliniowo$ci ma charakter wy-
ktadnika nieliniowosci n, ktory wprost okre-
$la, jaka funkcja predkosci sa straty filtracyj-
ne: / = f{v"). Dla n = 1 filtracja jest liniowa i
podlega prawu Darcy’ego. Dla n = 2 mamy
czysta filtracj¢ turbulentna (fluacjg). Dla war-
tosci n posrednich filtracja jest postlinearna z
réznym udziatem w stratach sktadowe;j inercyj-
nej i turbulencyjnej. — Nieliniowo$¢ filtracji.
Wymiar: o, n=[1].

[TM]

665. Parametry przenoszenia konwekcyj-
nego (adwekcyjnego)

ang. convection parameters, advection p.,
p. of convectional transport

166

franc. parametres de convection, p. de transport
convectif

niem. Konvektionsparametern, Advektionspa-
rametern, Parameter des konvektiven
Transportes

ros.  TapaMeTpbl KOHBEKTUBHOIO Maccormepe-
HOCa

P.p.k. to: — wspotezynnik filtracji k [LT '], —
porowato$¢ aktywna n, [1], Srednia — pred-
ko$¢ filtracji v [LT'] i $rednia — predkosé
rzeczywista wod podziemnych U [LT'] (tab.
3). Opisuja migracje — substancji konserwa-
tywnych poruszajacych si¢ zgodnie ze $rednia
rzeczywista predkoscia wod podziemnych.
Parametry te sa uzywane przede wszystkim do
obliczen przyblizonych sprowadzonych do
ruchu jednoosiowego wzdhuz linii pradu. Sa
takze niezbgdne do wlasciwej identyfikacji
wigkszos$ci pozostatych parametréw migracji
zanieczyszczen.

[SW]

666. Parametry rozpadu i biodegradacji
zanieczyszczen

ang. parameters of pollutants decay and bio-
degradation

franc. parametres de désintégration et de biodé-
gradation des polluants

niem. Abbauparameter, Zerfallparameter, Pa-
rameter des Zerfalles und des biologi-
schen Abbaues der Schadstoffe

ros.  TapaMeTpsbl IeCTpyKIuH (pacmaza)

P.r.ib.z. sa wyznaczane dla procesow rozpadu
promieniotworczego pierwiastkow, rozkladu
substancji zanieczyszczajacych pod wpltywem
czynnikow fizykochemicznych lub w wyniku
dzialalnos$ci organizméw zywych. Wigkszos¢
tych procesow, a takze obumieranie (zanik) w
wodach podziemnych bakterii chorobotwor-
czych 1 wirusoéw daje si¢ opisac kinetyka reak-
cji pierwszego rzgdu, podobnie jak rozpad pro-
mieniotworczy. Parametry opisujace szybkos¢
eliminacji tego typu zanieczyszczen to przede
wszystkim — okres poltrwania (pdtrozpadu)
T,, [T], po ktérym nastepuje spadek stezenia
(iloéci) zanieczyszczenia o polowe, oraz —
stata rozpadu &, [T™'] (tab. 4).

[SW]



667. Parametry sorpcji i desorpcji

Tabela 3. Parametry przenoszenia konwekcyjnego oraz parametry dyspers;ji hydrodynamicznej
w warunkach ruchu jednoosiowego [wg Osmeda-Ernst, Witczak, 1991]

Parametr Symbol Wymiar Relacje migdzy

parametrami

Wspotezynnik filtracji k LT!

Porowatos$¢ aktywna ng 1 ng = (Oto)V

Srednia predkosé filtracji v LT! v=(Q/F)=kl

Srednia rzeczywista predko$é¢ wod wod podziemnych U LT U=v/ng= (kl)/ng

Wspotezynnik dyspersji podtuznej Dy, L’1! D =Dy + (arv) = arv

Wspotczynnik dyspersji podtuznej odniesiony do migracji w D, LT D, =Dy/ng=o U

przestrzeni porowej

Stata dyspersji podtuzne;j or L ar=Dr/v=D;/U

t, — czas migracji odpowiadajacy $redniej predkosci wody podziemnej [T],
O —wydatek przeptywu strumienia wod podziemnych [L*T '],

F —pole przekroju poprzecznego strumienia wod podziemnych [L?],
¥ — objetosé osrodka hydrogeologicznego odpowiadajaca czasowi migracji #, [L°],
Dy — wspdlezynnik dyfuzji molekularnej w osrodku porowym [L*T ],

1 - gradient hydrauliczny [1].

667. Parametry sorpcji i desorpcji

ang. sorption and desorption parameters
franc. parametres de sorption et de désorption
niem. Sorptions- und Desorptionsparameter
ros.  COpOLMOHHBIC [TAPAMETPBI

P.s.id. okres$laja interakcj¢ zanieczyszczen
migdzy woda a faza stala (skata). Dla stanu
réwnowagi podstawowe parametry to stale
podziatu K, K, K, [L’M '], obliczane na pod-
stawie — izotermy sorpcji (ryc. 39), oraz —

Tabela 4. Parametry wylugowywania i rozpadu [wg Witczak, 1984]

Parametr Symbol Wymiar Relacje migdzy
parametrami

Stezenie maksymalne Cn ML C= Cme’k’
Wspotczynnik kinetyki* procesu rozpuszczania, krystalizacji R T!
Wspotczynnik kinetyki* procesu wytugowywania kew T! kw = (In2)/t12
Wspotczynnik kinetyki* rozpadu k- T k= (In2)/T12
Czas potowicznego wytugowywania 12 T ti2 = (In2)/ky,
Czas potowicznego rozpadu T T T2 = (In2)/k;,
Czas wylugowywania (rozpadu) substancji w:
—99%, t99 T to9 = 6,64t1)»
-99,9% 99,9 T 199,9 =9,97t12

* — wspoltezynniki kinetyki (state szybko$ci reakeji) dla reakeji pierwszego rzedu sa opisane identycznym réwna-
niem, a ich roznice w nazwie wynikaja z zakresu uzycia ich w literaturze,

C - stezenie substancji (sktadnika) w wodzie [ML ],

k —wspotczynnik kinetyki procesu (k,— dla wylugowywania, &, — dla rozpadu) [T '],

t — czas trwania procesu wytugowywania (rozpadu) [T].
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668. Parametry wylugowywania

wspolczynnik opdznienia R [1], okreslajacy o

ile wolniejsza jest migracja sktadnika ule- Dane Badania Badania
gajacego sorpcji od rzeczywistej predkosci lteratury laboratoryjne terenowe
wod podziemnych U (ryc. 75). / \ / \
[SW]
Metoda Metoda Istniejace
1 d i Iniekcj
668. Parametry wylugowywania Analiza | | SN e | emren | | ognisko
. mozliwosci metoda metoda || znacznikéw zanie-
ang. parameters of leaching dopssowania| | “batch | |kolumnowa czyszezen
franc. paramétres de dissolution z l \
. literatury
niem. Auslaugungsparameter do Rejostraca
ros.  I1apaMeTPbl BhIMICIAYMBAHUS rozpatrywa- krzywych REJESTRACJA KRZYWEJ PRZEJSCIA
o | [EE
P.w. sa wykorzystywane do opisu wymywa- proces /f\

nia substancji z odpadow statych tworzacych oo | [weary | [obiczona

i 1 9 _ Anali anality- numery-
typowe — ogniska zanieczyszczen. Dla sub Jnaiza | | gramy nalty umer
stancji rozproszonych w odpadach procesy te

daja si¢ zazwyczaj opisa¢ kinetyka reakcji { \V

pierwszego rzgdu. Podstawowym parametrem
. . PARAMETRY SORPCJI
jest w tym przypadku tzw. czas polowicznego o

. , . R - wspdfczynnik op6znienia
wylugowywania ¢, [T], po ktorym nastepuje ;A<Id, Kr, Ky - stale podziatu »
spadek stgzenia substancji w roztworze tu- N =(C) - oharakier izotermy sorpai
gujacym lub spadek zawartosci substancji w

fazie statej o potowe (ryc. 76). Drugi wazny
parametr to stgzenie maksymalne C, [ML7], Ryc. 75. Sposoby wyznaczania parametrow sorpcji
jakie moze powsta¢ przy wymywaniu sub-
stancji z odpadow. Stgzenie maksymalne jest

a b

Ig Gs [g]
ty,=182d
k,,=0,000381 d"

7 \
o]
3 - \ %o
AN \0\
typ = 1260 d N
N
b q k,,=0,00055 !
(e,
2 4 “*.‘&_~~
T T T L v
0 50 100 150 t[d] 200 W [tity]

Ryec. 76. Przyktady oznaczania czasu potowicznego wylugowywania ¢/, : a) dla procesu wylugowywania
siarki siarczkowej (Gs) z odpadoéw gornictwa weglowego w GZW, b) fluoru (F) tugowanego
z zanieczyszczonych piaskow czwartorzgdowych w rejonie Skawiny

TS — odpady z KWK Trzebinia-Siersza, J — odpady z KWK Janina, /¥ — wielokrotno$¢ wymiany wody w badanej probcee, ¢
—czas [T], ¢ — czas odpowiadajacy jednokrotnej wymianie wody w probee [T], & — wspdtczynnik kinetyki procesu
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672. Perforacja rur okladzinowych

W sposob istotny zalezne od proporcji wza-
jemnej tugujacej wody i fazy statej, co w przy-
blizeniu mozna okresli¢ przez seri¢ — wy-
ciagow wodnych o rdznej proporcji woda/faza
stata. — Lugowanie.

[SW]

669. Parowanie podziemne

ang. underground evaporation

franc. évaporation souterraine

niem. unterirdische Verdunstung, unterirdi-
sche Evaporation

ros.  TIOJ3€MHOE HCITapeHHe

1. Przemiana fazowa wody w par¢ spowodo-
wana wzrostem temperatury wraz z gieboko-
Scia. Teoria p.p. wyjasnia wzrost st¢zenia soli
w wodach podziemnych wraz ze wzrostem
glebokosci.

[JD]
2. Parowanie glebowe i parowanie z ptytko
wystepujacego zwierciadta wod podziemnych
(ryc. 77).

[AK]
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04,..”’
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Ryc. 77. Parowanie podziemne (powierzchnia bez szaty
roslinnej) wyrazone w procentach parowania ze swobod-
nej powierzchni [wg Matthess, Ubell 1983]

670. Pecleta liczba (dla transportu masy) P,

ang. Peclet’s number
franc. nombre de Peclet

niem. Peclet-Zahl
ros. uucnuo llexiera

Bezwymiarowa liczba podobienstwa, w pro-
cesie dyspersji wyrazajaca stosunek transpor-
tu adwekcyjnego do transportu dyfuzyjnego:

P = bd
' DM
gdzie:
U - $rednia predkos¢ wody w przestrzeni poro-
wej [LT ],

d —wymiar liniowy charakteryzujacy geometrig
przewodu (np. przecigtng srednicg porow)
(L],
Dy — — wspolezynnik dyfuzji molekularnej
[L*T .
Wymiar: [1].
[TM]

671. Perforacja filtru

ang. filter perforation coefficient, coefficient
of screen perforation

franc. coefficient de perforation de la crépine

niem. Perforationskoeffizient des Filters

ros.  mnepdopamus puIbTpa

Stosunek powierzchni otworéw do catkowitej
powierzchni plaszcza filtru. Wyraza si¢ w pro-
centach lub liczba dziesigtng jako wspotczynnik
p.f.
[AK]
672. Perforacja rur okladzinowych
perforacja rur ostonowych

ang. casing perforation

franc. perforation de tubage

niem. Perforation der Bohrlochverrohrung
ros.  mepdopupoBaHue Tpyo

P.r.o. w otworze wiertniczym jest zabiegiem
technicznym majacym na celu odslonigcie
orurowanych poziomow wodono$nych. P.r.o.
umozliwia przeprowadzenie selektywnych
badan hydrogeologicznych kilku poziomoéow
wodonosnych w otworach orurowanych z za-
cementowana strefa przyotworowa w czasie
likwidowania odwiertu. P.r.o. wykonuje si¢
przy uzyciu perforatorow pociskowych lub
bezpociskowych. W przypadku odstaniania
szczelinowych i szczelinowo-krasowych po-
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673. Piaszczenie studni

ziomoéw wodonos$nych wskazane jest stoso-
wanie hydroperforacji. W zabiegu tym no$ni-
kiem jest zazwyczaj woda zmieszana z pia-
skiem. Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy za-
stosowaniu pomp tlocznych wysokocisnie-
niowych (ok. 17 MPa). Czas hydroperforacji
wynosi 5—10 min.

[AR]

673. Piaszczenie studni

ang. sanding-up of the well

franc. ensablement du puits

niem. Brunnenversandung

70s.  BBIHOC MECKa U3 KOJIO/1A (CKBaYKHHBbI)

Przedostawanie si¢ do wnetrza studni wierco-
nej drobnych ziaren (piaszczystych). Zjawi-
sko niekorzystne ze wzgledu na zapetnienie
roboczej przestrzeni studziennej i z uwagi na
niszczenie pomp i przewodow ttocznych. —
Odpiaszczanie studni.

[AK]

674. Pierwiastki toksyczne

ang. toxic elements

franc. ¢léments toxiques
niem. toxische Elemente

r0S.  TOKCHYECKHE DJIEMEHTBI

Pierwiastki, ktérych wystegpowanie w pozy-
wieniu cztowieka, w tym tez w wodzie pitnej,
w zbyt wysokich stezeniach wywotuje scho-
rzenia. Dopuszczalny poziom stgzen w wo-
dach pitnych dla poszczegdlnych p.t. okre-
$laja przepisy sanitarne dotyczace — jakoS$ci
wody. Za najbardziej toksyczne dla cztowicka
sa uznawane pierwiastki metaliczne: Hg, Cd,
Pb i Cu. Podlegaja one intensywnej biokumu-
lacji ze srodowiska wodnego. Oddziatywanie
toksyczne na organizm czlowicka wystepuje
w przypadku wielu pierwiastkdéw, ktore jed-
nak przy odpowiednio niskich poziomach ste-
zen sa pozadane i moga nawet nadawad
wlasciwosci lecznicze wodom podziemnym
(np. F, As, Cu).

[AM]

675. Piezometr

ang. piezometer, observation well
franc. piézometre, puits d’observation

170

niem. Piezometer, Beobachtungsbrunnen
70S.  IIbE30OMETP

Urzadzenie, w hydrogeologii najczg$ciej ma-
tosrednicowy otwor, stuzace do pomiaru wy-
sokosci ci$nienia piezometrycznego w okre-
slonym punkcie warstwy wodonosnej (a tym
samym — wysokos$ci hydraulicznej). Pomiar
polega badZ na pomiarze cisnienia p i przeli-
czeniu go na wysokos¢ cisnienia p/y jako
sktadowej wysokosci hydraulicznej, badz na
bezposrednim pomiarze wysokosci hydrau-
licznej (a wigc rzednej zwierciadta), jesli do-
tyczy to zwyktych, niezmineralizowanych
wod podziemnych. P., obok malej $rednicy
(dla zachowania matej bezwtadnosci przy re-
jestrowaniu zmian ci$nienia w warstwie), po-
winien ujmowac¢ warstwe przez dno lub fil-
trem o matej dtugosci czgsci czynnej, dla za-
gwarantowania mozliwoséci odnoszenia po-
miaru do okreslonego punktu w warstwie. Po-
miar w studniach obserwacyjnych nie-
spetniajacych wymienionych dla p. warun-
koéw jest przyblizony ze wzgledu na wydtuze-
nie czasu stabilizacji ci$nienia w otworze
(wptyw pojemnosci kolumny o duzej $redni-
cy) oraz ze wzgledu na swego rodzaju usred-
nienie warto$ci cisnienia miarodajnych dla
punktow w warstwie wzdhuz czgsci roboczej
filtru, wartosci zafalszowanych pionowymi
przeptywami srodwarstwowymi w tej strefie.
W praktyce hydrogeologicznej dopuszcza si¢
stosowanie nazwy p. dla wszystkich otworéw
obserwacyjnych umozliwiajacych pomiar sta-
nu zwierciadta wody podziemne;.

[TM]

676. Pietro rozdzielajace (izolacyjne)

ang. impermeable complex, separating c.
franc. systéme des couches imperméables
niem. Grundwasserstaukompleks
70S.  HETPOHMIAEMBIIl KOMILICKC

Termin stosowany w hydrogeologii regional-
nej na okreslenie jednostki hydrostratygra-
ficznej, dzielacej — pigtra wodonosne. — Pig-
trowos$¢ wod podziemnych.

[AK]



680. Pluczka wiertnicza

677. Pigtro wodono$ne

ang. multiaquifer formation
franc. systéme des aquiféres

niem. Grundwasserstockwerk
r0s.  BOJOHOCHBIII SIPYC

Jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub
zesp6t — poziomdéw wodonosnych nale-
zacych do okreslonej stratygraficznie jednost-
ki: epoki (np. pigtro kredowe, pigtro trzecio-
rzgdowe). W obrgbie p.w. wyrdznia si¢ — po-
ziomy wodonos$ne. Jeszcze nizszymi jednost-
kami stratyfikacji hydrogeologicznej sa: —
warstwa wodonosna i/lub strefa wodonosna w
wezszym znaczeniu. — Pigtrowos$¢ wod pod-
ziemnych.

[AK, TB i DM]

678. Pietrowos¢ wod podziemnych
ang. superposition of aquifers
franc. superposition des couches aquiféres
niem. Uberlagerung der Grundwasserleiter
ros.  SPYCHOCTH MOJ3EMHBIX BOJL

1. Pigtrowe wystgpowanie zbiorowisk wod
podziemnych (utworéw wodonos$nych, kolek-
toréw) poprzedzielanych utworami niewodo-
nosnymi (izolatorami, utworami potprzepusz-
czalnymi i stabo przepuszczalnymi). Ma czgsto
miejsce w nieckach i monoklinach oraz wielo-
poziomowych utworach czwartorzgdowych.

2. Podziat — profilu hydrogeologicznego na
jednostki hydrostratygraficzne, poczynajac od
nadrzednych do nizszych rzedéw. Formacje i
pigtra wodonos$ne nosza nazwy stratygraficz-
ne, poziomy oznacza si¢ liczebnikami, poczy-
najac od gory, nazwami: gorne, Srodkowe,
dolne, lub nazwami stratygraficznymi.

Pigtrowos¢ wod podziemnych, przyktad:

Formacja wodonosna mezozoiczna
Pietro wodonosne triasu
Poziom wodonosny wapienia muszlowego

Warstwa wodonosna dolomitow diplopo-
rowych

Strefa wodonosna dolomitow kruszco-
nosnych (nieokreslona stratygra-

ficznie)

Poziom wodonosny retu

Warstwa dolomitow

Poziom wodonosny nizszego pstrego piaskow-
ca

Warstwa piaskowcow

Taki podziat hydrostratygraficzny — profilu
hydrogeologicznego nie odpowiada podzia-
towi stratygraficznemu, gdzie np. pigtro jest
jednostka niskiego rzedu.

W przedstawionym uktadzie:

— formacja wodono$na wiaze si¢ z era, grupa
utworow,

— pietro wodonos$ne wiaze si¢ z okresem, czy-
li systemem utworow,

— poziom wodonos$ny (w wezszym znacze-
niu) wiaze si¢ z epoka lub podepoka, czyli
serig lub podseria utworow,

— warstwa lub strefa wodono$na jest naj-
nizsza jednostka zwiazang z wiekiem ut-
worow lub jeszcze nizsza jednostka straty-
graficzna.

[AK]

679. Pigetrzenie wod podziemnych

ang. groundwater damming up
franc. retenue des eaux souterraines
niem. Grundwasserstauung

70s.  TIOZNOP MOA3EMHBIX BOJ

Wprowadzenie pod powierzchni¢ terenu
urzadzen w celu zahamowania przeptywu idla
spictrzenia wod podziemnych w celu popra-
wienia warunkéw ich wykorzystania.

[SK]

680. Pluczka wiertnicza

ang. drilling fluid, d. mud
franc. boue de forage

niem. Bohrfliissigkeit

ros.  OypoBOH pacTBOp

Ptyn (zawiesina) stosowany przy wierceniach
obrotowych. Stuzy do wynoszenia na po-
wierzchnig zwierconej skaly (tzw. zwiercin),
chtodzenia 1 smarowania narzedzia wiertni-
czego, tworzenia przeciwcisnienia hydrosta-
tycznego.

[TB i DM]
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681. Pobieranie automatyczne prébek (wody)

681. Pobieranie automatyczne prébek
(wody)

ang. automatic sampling

franc. échantillonage automatique
niem. automatische Probenahme
ros.  aBTOMaTH4YeCKHi 0TOOp mpod

— Pobieranie probek wody bez bezposrednie-
go udziatu cztowieka. — Probka (wody pod-
ziemnej).
[AM]

682. Pobieranie prébek (wody)

ang. sampling

franc. prélévement d’échantillons, échantillon-

nage
niem. Probenahme
ros.  0TOOp 1Mpod BOJIBI

Czynno$¢ pobrania reprezentatywnej ilosci
wody podziemnej (probki) dla zbadania steze-
nia wytypowanych sktadnikow, — skladu
bakteriologicznego wody oraz — wtasciwosci
(fizycznych, chemicznych, organoleptycz-
nych) wody. — Probka (wody podziemnej), —
Probnik, — Utrwalanie probki (wody), —
Probka bakteriologiczna (wody podziemnej).

[AM]

683. Pobor wod podziemnych
ang. groundwater extraction, g. withdrawal
franc. exploitation des eaux souterraines
niem. Grundwasserentnahme
ros.  DKCIUTyaTalHs MTOI3EeMHBIX BOJI

Czynnos¢ pobierania i ilo$¢ wod odbieranych
ze studni, ujgcia, zrodta, kopalni, wykopu bu-
dowlanego itp. — Eksploatacja wod podziem-
nych. — Ujecie wod podziemnych.

[AK]

684. Podatnos¢ na biodegradacje

ang. biodegradability

franc. biodégradabilite

niem. biologische Abbaubarkeit
ros.  OGuopasnaraeMocTh

Stopien zdolnosSci substancji organicznej do
ulegania — biodegradacji. — Biodegradacja

calkowita.
[AM]
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685. Podatnos¢ zbiornika krasowego na
zanieczyszczenie

ang. vulnerability of a karstic aquifer

franc. vulnérabilité d’un aquifere karstique

niem. Vulnerabilitdt eines Karstgrundwasser-
speichers

70S.  yS3BUTEIBHOCTh KapCTOBOTO pe3epBya-
pa Ha 3arpsi3HEHUe

Podatno$¢ na zanieczyszczenia antropoge-
niczne jest naturalna wlasciwoscia — zbiorni-
ka wod podziemnych. P.z.k.nz. jest uzale-
zniona od nastgpujacych czynnikow: typu i
szybkosci drenazu (— drenaz wod podziem-
nych) zbiornika krasowego, warunkow prze-
pltywu, miazszosci i wyksztalcenia strefy gle-
bowej, miazszosci 1 stopnia skawernowania
weglanowej — strefy wadycznej, charakteru
zasilania (punktowe lub rozproszone) i zmian
warunkow zasilania. — Wrazliwo$¢ zbiorni-
kéw wod podziemnych.

[AR]

686. Podmoklosé
milaka, mokradto

ang. swamp
franc. marais, marécage
niem. Sumpfgebiet, Sumpfgelinde
ros.  3a00JIOYCHHOCTD

Obszarowy, nieskupiony wyptyw wody pod-
ziemnej, ktory w zwiazku z utrudnionym
odptywem nasyca skalne utwory przypo-
wierzchniowe, powodujac zabagnienie i za-
torfowienie terenu. Wyrdznia si¢ p. stale i p.

efemeryczne, tzn. okresowo zanikajace.
[TB i DM]

687. Podsigkanie kapilarne
— Wznios kapilarny

688. Podtopienie terenu

ang. ground surface inundation
franc. noyade du terrain

niem. Untersenkung des Gebietes
70S.  TOATOIUICHE TePUTOPUHI

Pojawienie si¢ wod podziemnych blisko po-
wierzchni terenu w zwiazku z: obnizeniem po-
wierzchni terenu (— zalewisko), pigtrzeniem
wod podziemnych na skutek podnoszenia si¢



694. Pojemnos$¢ wodna

zwierciadla wod w ciekach i zbiornikach po-
wierzchniowych, antropogenicznym zahamo-
waniem przeptywu wod podziemnych. — Za-
topienie powierzchni terenu.

[TB]

689. Poissona réwnanie

ang. Poisson’s equation
franc. équation de Poisson
niem. Poisson-Gleichung
ros.  ypaBHeHnue [lyaccona

Rownanie rézniczkowe czastkowe drugiego
rzedu, eliptyczne, postaci:

2 2

67+6H+Q:0

Ox o T

gdzie:

H — wysoko$¢ hydrauliczna [L],

QO — zasilanie [LT],

T — przewodnosé [L*T™'].

W hydrogeologii P.r. opisuje filtracj¢ usta-
long w o$rodku jednorodnym i izotropowym z

zasilaniem ze zrédet wewngtrznych.
[MR]

690. Pojemnos¢ ekosystemu
chtonnosé¢

ang. absorption capacity of the ecological
system

franc. pouvoir absorbant d’écosystéme

niem. Okosystemfassungsvermdgen, Fassungs-
vermogen des Okosystems

ros.  €MKOCTb IKOCHCTEMBI

Wielko$¢ wskaznikowa informujaca, jaka
ilo$¢ substancji moze by¢ wiaczona w obieg
materii 1 energii, bez naruszania stanu réw-
nowagi danego ekosystemu.

[AS]

691. Pojemnos¢ grawitacyjna
— Pojemno$¢ wodna

692. Pojemnos¢ sprezysta

ang. elastic storage

franc. stockage ¢lastique

niem. Kompressibilititsvolumen, elastische
Speicherung

ros.  ynpyrasi EMKOCThb

Wiasciwos¢ utworéw skalnych fizycznie wska-
zujaca na to, jaka objgtos¢ wody wolnej moze
odda¢ lub pomiesci¢ wydzielony fragment skaty
w zwiazku ze sprezystym odksztatceniem szkie-
letu mineralnego, zmiana objgtosci porow i
sprezystym odksztatceniem wody.

Ilo$ciowo p.s. wyraza wspolczynnik sprezy-
stej pojemnosci wodnej. — Pojemno$¢ wodna,
— Zasoby sprezyste wod podziemnych.

[TB i DM]

693. Pojemnos$¢ Srodowiska

ang. environmental carrying capacity
franc. capacité d’ accueil de I’environnement
niem. Okologische Belastungsféhigkeit

ros.  €MKOCTb MPUPOITHON CPEbI

Zdolnos¢ srodowiska do ponoszenia obciazen
antropogenicznych, szczegolnie zwigzanych z
dziatalnos$cia produkcyjna cztowicka. Pojecie
uzywane przy ocenach poziomu zanieczysz-
czenia srodowiska, w tym wod podziemnych.
— Pojemnos¢ ekosystemu.

[AM, SW]

694. Pojemnos¢ wodna
wspolczynnik zasobnosci S

ang. storage capacity, s. coefficient

franc. coefficient de stockage, c. d’emmagasi-
nement

niem. Speicherungsfahigkeit, Speicherrungs-
koefficient

ros.  €MKOCTb BOJIOHOCHOT'O 'OpH30HTA (IUIa-
cTa), ko3 dumeHT EMrocTH

Zdolnos¢ warstwy do magazynowania wody,
wyrazana stosunkiem obj¢tosci wody oddane;j
lub zmagazynowanej w prostopadtoécianie
warstwy o jednostkowej podstawie i wysoko-
$ci rownej miazszosci (ryc. 78), w wyniku
zmiany stanu zwierciadta (wysokosci hydrau-
licznej) o jednostke, do objetosci jednostko-
wego prostopadtoscianu. W warstwie o zwier-
ciadle napigtym oddawanie lub magazynowa-
nie wody jest zwiazane ze $cisliwoscia lub
ekspansywnoscia wody i skaty (wspotczynnik
sprezystej pojemnosci wodnej S¢). W war-
stwie o zwierciadle swobodnym ze zmiana
stanu zwierciadta zwiazane jest zjawisko na-
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695. Pojemno$¢ wodna polowa

w

N\
I
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H=

//
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i

Ryec. 78. Szkic ilustrujacy pojgcie pojemnosci wodnej

a—warstwa o zwierciadle swobodnym, b — warstwa o zwierciadle napigtym; /, 2 —stany zwierciadta przed i po wystapieniu
jednostkowej zmiany wysokosci hydraulicznej (AH= 1 m), 3 — prostopadto$cian o jednostkowej podstawie 4 = Im*i wyso-
kosci H = h dla warstwy o zwierciadle swobodnym lub wysokosci m dla warstwy o zwierciadle napigtym

sycania (nawadniania) lub osuszania warstwy,
a p.w. zbliza si¢ do — wspotczynnika od-
saczalno$ci i (w dynamice wod podziemnych
zwanej wspolczynnikiem grawitacyjnej po-
jemnosci wodnej lub porowatoscia efektywna
n). Zachodza przy tym nastgpujace relacje: dla
warstw o zwierciadle napigtym S = S; dla
warstw o zwierciadle swobodnym §=S§;+u~
W; czgsto przyjmuje si¢ przy tym p = n,. —
Wspblczynnik pojemnosci wodne;.
Wymiar: S, S;, p, n, =[1].

[T™]

695. Pojemnos¢ wodna polowa

ang. field capacity
franc. capacité au champ
niem. Feldkapazitit
ros.  ToJieBasi EMKOCThb

Termin uzywany w gleboznawstwie. Maksy-
malna ilo$¢ wody, jaka moze si¢ utrzymac w
strefie aeracji wbrew sile cigzkosci. Jest uzale-
zniona od zawarto$ci czastek drobnoziarni-
stych w glebie. W praktyce p.w.p. to wilgot-
no$¢ odwadnianej w naturalny sposob gleby w
2-3 dni po pelnym nasyceniu. Wielko$¢
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p.-w.p. wyraza si¢ stosunkiem wagowym wil-
goci do suchej gleby w procentach lub utamku
dziesigtnym, a takze stosunkiem objgtoscio-
wym, np. 1/m*. — Retencja strefy aeracji po-
tencjalna, — Wilgotnosc¢ gleby.

[AK]

696. Pojemno$¢é wymiany (jonowej)
zdolno$¢ wymiany (jonowej)
ang. exchange capacity
franc. capacité d’échange
niem. Austauschkapazitit, Austauschvermo-
gen, Austauschfahigkeit
ros.  EMKOCTB HOTJIOMICHHS

Wiasciwos$¢ sorpcyjna — sorbenta okreslana
zdolnoS$cia uczestniczenia w procesach jono-
wymiennych. Wyraza ja liczba miligramorow-
nowaznikdéw jonow, ktore przy okreslonym pH
(— warto$¢ pH) moga by¢ wymienione przez
jednostke masy lub objgtosci sorbenta. Pojecie
uzywane m.in. przy iloSciowych charakterysty-
kach procesow jonowymiennych zacho-
dzacych w wodach podziemnych. — Wymiana
jonowa, — Pojemno$¢ wymiany kationow, —
Pojemno$¢ wymiany zasad.

[AM]



702. Polichlorowane bifenyle, PCB

697. Pojemnos$¢ wymiany kationow

ang. cation exchange capacity

franc. capacité d’échange de cations, pouvoir
d’échange de c.

niem. Kationenaustauschkapazitit, Kationen-
umtauschvermdgen

ros. ~ €MKOCTb MOTJIONIEHUsI OOMEHHBIX Ka-
THOHOB

Calkowita liczba kationow mogacych braé
udzial w procesach wymiany jonowej w da-
nych, Scisle okreslonych warunkach (warun-
kach standardowych). Wyraza sig¢ ja w mili-
walach na 100 g suchego, rozdrobnionego —
adsorbenta. — Wymiana jonowa, — Kationy
wymienne.

[AM]

698. Pojemno$¢ wymiany zasad

ang. base exchange capacity, BEC

franc. capacité d’échange de bases

niem. Basenaustauschvermdgen

ros.  &MKOCTPH IOIJIOIIEHUS KAaTHOHOB IIe-
J104el

Catkowita liczba kationdéw — metali alkalicz-
nych mogacych bra¢ udzial w procesach wy-
miany jonowej zachodzacej w — wodach na-
turalnych w danych, $cisle okreslonych wa-
runkach. Pojecie niekiedy niestusznie utozsa-
miane z — pojemnos$cia wymiany kationdow.
P.w.z. wyraza si¢ w miliwalach na 100 g su-
chego, rozdrobnionego — adsorbenta. - Wy-

miana jonowa, — Kationy wymienne.
[AM]

699. Polarnos¢ czasteczek wody

ang. polarity of water molecules
franc. polarité de molécules d’eau
niem. Polaritdt der Wassermoldkulen
ros.  TIOJSIPHOCTB YaCTHI[ BOJIBI

Asymetryczne rozmieszczenie atomow tlenu i
wodoru w pojedynczej czasteczce wody po-
ciaga za soba asymetrig rozlozenia w niej tadu-
nkow elektrycznych, a wige polarno$¢ upowa-
zniajaca do traktowania czasteczek wody jako
dipoli. Moment dipolowy czasteczki wody p =
6,1332-103% W efekcie woda charakteryzuje
si¢ bardzo duza wzgledna stala dielektryczna

(wzgledna przenikalnoscia dielektryczna)
& = 81, co nadaje jej m.in. zdolnos¢ dobrego
rozpuszczania wielu mineratow.

[AM]

700. Pole hydrodynamiczne
pole filtracji

ang. hydrodynamical field

franc. champ hydrodynamique

niem. hydrodynamisches Feld

70s.  THAPOJMHAMMHYECKOE Hoie, HHIbTpaIy-
OHHOE TI0JIe

P.h. jest polem fizycznym opisujacym w ob-
szarze ruchu wod podziemnych (w kazdym
punkcie tego obszaru) rozktad przestrzenny —
strumieni wod podziemnych w warstwie wo-
donosnej. W najprostszym opisie przedstawia
si¢ je w postaci zmiennego w czasie i prze-
strzeni skalarnego pola wysokosci hydraulicz-
nej H (dla strumieni ptaskich odpowiada mu
mapa hydroizohips). Przy znajomosci rozkta-
du przestrzennego parametréw hydrogeolo-
gicznych (parametrow filtracji) oraz warun-
kéw poczatkowych i brzegowych, dynamike
p.h. opisuje — rownanie ogolne filtracji. Pojg-
cie pola jest wykorzystywane w fizyce (zwlasz-
cza w teorii pola), rzadziej w hydrogeologii.
[TM]

701. Pole hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical field

franc. champ hydrogéochimique
niem. hydrogeochemisches Feld
70S.  THAPOr€OXUMHUYECKOE MOJIe

P.h. przedstawia rozktad przestrzenny stru-
mieni masy w warstwach wodonosnych. W
najprostszym opisie przedstawia si¢ je w po-
staci zmiennego w czasie i przestrzeni skalar-
nego pola stgzen. Przy znajomosci rozktadu
przestrzennego parametréw hydrogeologicz-
nych (w tym hydrogeochemicznych) oraz wa-
runkow poczatkowych i brzegowych dynami-
ke p.h. opisuje ogolne rownanie dyspersji.
[TM, AM]

702. Polichlorowane bifenyle, PCB

ang. polychlorinated biphenyles, PCB
franc. biphényls polychlorés, PCB
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703. Polimeryzacja (czasteczek wody)

niem. polychlorierte Biphenyle, PCB
ros.  TIOJUXJOPUPOBaHHBIC OM(EHUITBI

Liczne zwiazki (ponad 200) zanieczyszczajace
wody, trwate w srodowisku, kumulujace si¢ w
fancuchach pokarmowych, majace szkodliwy
wplyw na organizmy zywe. PCB jest umowna
nazwa grupy bifenyli zawierajacych jako pod-
stawniki atomy (lub atom) chloru. Stabo roz-
puszczalne w wodzie w postaci nicjonowe;.
Stosowane przy produkcji réznych farb, two-
rzyw sztucznych, transformatoréw, smarow.
Pojawiaja si¢ m.in. w §ciekach z tego typu obie-
ktow. PCB stanowia grozne przemyslowe za-
nieczyszczenie wod podziemnych.
[AM]

703. Polimeryzacja (czasteczek wody)

ang. polymerization

franc. polymérisation

niem. Polymerisation
ros.  TOJIMMEPU3AIUS

Laczenie si¢ pojedynczych czasteczek wody
w wieloczasteczkowe asocjacje. Uzywane sa
pojecia: hydrol lub monohydrol (pojedyncza
czasteczka wody), — dihydrol (asocjacja 2
czasteczek), trihydrol (asocjacja 3 czasteczek)
itd. Stosowany jest rowniez zapis (H,O),
wskazujacy na p. czasteczek wody obejmu-
jaca asocjacje r6znej wielkosci. P. moze obej-
mowac¢ wg niektorych pogladow co najwyzej
dwu- lub kilkuczasteczkowe asocjacje, wg in-
nych — ogromne ilo$ci czasteczek wody.
Trwato$¢ polimerow (rozumiana analogicznie
jak okres polowicznego rozpadu pierwiast-
kow promieniotworczych) zalezy od tempera-
tury wody, generalnie jest jednak niewielka i
moze sigga¢ 10719~ 107" s (ryc. 4).

[AM]

704. Polutant
— Substancja zanieczyszczajaca, — Zanie-
czyszczenia wod podziemnych

705. Pomiary parametréow hydrogeolo-
gicznych w glebokich otworach (naft.)

ang. measurements of hydrogeologic parame-
ters in deep wells
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franc. mesures des caracteristiques hydrogéo-
logiques en forages profonds

niem. Messungen der hydrogeologischen Para-
meter in tiefen Bohrlochern

70s.  M3MEPEHHEe I'MAPOre0JOrHYeCKUX napa-
METPOB B INIyOOKHX CKBa)KHHAX

W przypadku przyptywu wod do otwordw po-
szukiwawczych lub rozpoznajacych ztoze bi-
tumindw wykonuje si¢ pomiary parametrow
hydrogeologicznych zbiornika (— zbiornik
wod podziemnych). Pomiary sprowadzaja si¢
w zasadzie do ustalenia statycznego ci$nienia
dennego, temperatury i wydajnosci. Zarowno
— ci$nienie, jak i wydajno$¢ pozwalaja scha-
rakteryzowa¢ warunki zbiornikowe oraz wa-
runki hydrodynamiczne zbiornika. Znajomos¢
— skladu chemicznego wod i — parametrow
hydrogeologicznych zbiornika umozliwiaja
wlasciwe ukierunkowanie dalszych poszuki-
wan lub okreslenie konturu zloza bitumindw.
[AR]

706. Pompowanie badawcze

p. pomiarowe, p. probne, p. parametryczne,

p. testowe

ang. pumping test

franc. pompage d’essai, essai du puits

niem. Pumpversuch, Leistungspumpversuch

70S.  OIBITHAsI OTKAYKa, OIBITHO-(DHIIBTPALIHO-
HHbIE pabOoTHI

Pompowanie studni lub ujgcia sktadajacego
si¢ z zespotu studzien z obserwacjami wydat-
kéw w studniach i standow w piezometrach
oraz innych otworach obserwacyjnych przed
pompowaniem, w czasie jego trwania i po za-
koniczeniu. P.b. jest wykonywane w celu
okreslenia parametrow poziomow wodonos-
nych i rozdzielajacych, schematu krazenia
ujetego systemu hydrogeologicznego, zaso-
boéw eksploatacyjnych i wyznaczenia obszaru
zasobowego ujgcia, parametrow jakosci wody
i ich trwato$ci. Pompowanie takie wykonuje
si¢ zwykle w — hydrowezle. P.b. jest prowa-
dzone ze stalymi wydatkami w — cyklu pom-
powania dla trzech kolejnych depresji, coraz
wigkszych, lecz statych dla kolejnych faz
(stopni) pompowania — p. ustalone (w warun-



711. Porowato$é

kach ustalonych), lub tez trwa co najmniej 24
godz. i jest wykonywane ze stalym wydat-
kiem, lecz przy wzrastajacej depresji — p. nie-
ustalone (w warunkach nieustalonych).

[TM, AK]

707. Pompowanie oczyszczajace
pompowanie wstegpne

ang. well development, desanding pumping

franc. développement (d’un puits), dessablage
d’un puits

niem. Brunnenentwicklung, Klarpumpen des
Brunnens, Entsandung eines Brunnens

rOs.  OYHCTHAs OTKa4Ka

Pompowanie studni po jej wybudowaniu lub
renowacji wykonywane w celu oczyszczenia
studni (réwniez ze wzgledu na przeprowa-
dzona dezynfekcje), filtru oraz jego otoczenia,
w celu sprawdzenia poprawnosci ujecia (zafil-
trowania) warstwy. Minimalny czas p.o. musi
zagwarantowac petna klarowno$¢ wody, brak
objawdw piaszczenia czy utrzymywania si¢
ztej jakosci wody. W czasie p.o. prowadzi si¢
petny zakres obserwacji, tak by mogto by¢ wy-
korzystane do opracowania racjonalnego pro-
jektu i programu — pompowania badawczego.

— Usprawnianie studni.
[TM]
708. Pompowanie studni
ang. well pumping
franc. pompage du puits, épuisement d’un p.
niem. Brunnenpumpen
ros.  OTKaYKa KOJIOJIA, OTKAYKa CKBAYKHHBI

Wydobywanie wody podziemnej ze studni za
pomoca urzadzen technicznych (urzadzen
pompowych) umozliwiajacych ten zabieg w
celu jej komunalno-przemystowego wykorzy-
stania, odwodnienia lub okre$lenia parame-
trow hydrogeologicznych poziomu wodono-
$nego, a w dalszej kolejnosci jego zasobow
mozliwych do wykorzystania. Ze wzgledu na
cel tego zabiegu wyroznia si¢ — pompowanie
oczyszczajace, — pompowanie badawcze i
pompowanie eksploatacyjne.

P. eksploatacyjne — dilugotrwale (trwajace
przewaznie kilka lub wigcej lat), stale lub
okresowe, prowadzone dla uzyskania okreslo-
nej 1 dopuszczalnej w danych warunkach ilo-
$ci wody podziemnej.

P. zespotowe — p. badawcze lub eksploatacyj-
ne prowadzone w kilku wspotdziatajacych
studniach réwnoczesnie.

[AK]

709. Ponor

ang. doline, sink-hole, funnel sink
franc. doline, aven, gouffre absorbant
niem. Karsttrichter, Karstbrunnen
ros.  TIOHOP

Miejsce na obszarze krasowym, gdzie wody
powierzchniowe, w tym cieki, gina w kana-
tach krasowych, zasilajac wody podziemne.
P. moze by¢ otwarty i wtedy strumien wpada
bezposrednio do studni krasowej lub jaskini,
albo zamknigty, gdy wody gina pod ziemia po-
przez luzne osady przykrywajace wylot ka-
nalu. P. zamknigte wystepuja czgsto w kory-
tach rzecznych lub w dnach zamknigtych le-
jow krasowych. Za p. uznaje si¢ rowniez stud-
nie w podziemnych rzekach krasowych, w
ktoérych ging wody.

[AR]

710. Poprawnos$¢ (pomiaru)

ang. correctness (of measurement)
franc. conformité de mesure

niem. Richtigkeit (einer Messung)
70S.  TPABWIBHOCTH (M3MEPEHNS)

P. oznacza stopien zgodno$ci migdzy warto-
$cia Srednig uzyskana z duzej liczby wynikow
pomiarow a przyjeta wartoscia odniesienia,
np. wartoscig prawdziwa lub warto$cia po-
prawna (— btad). Pojecie wykorzystywane
przy ocenach prawidtowosci prowadzonych
analiz hydrogeochemicznych.

[TM]

711. Porowatos$¢

ang. porosity
franc. porosité
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712. Porowato$¢ aktywna n,

niem. Porositit, Hohlraumanteil
ros.  TIOPUCTOCTb

Cecha utworow skalnych wynikajaca z obec-
nosci w nich pustek wzajemnie skomuniko-
wanych, dostgpnych dla przeptywu wody (—
filtracji). Ilosciowo wyraza si¢ ja —
wspotczynnikiem porowatosci.

Genetycznie wyrdznia si¢: p. pierwotna i
wtérng. Na podstawie cech morfologicznych
wyroznia si¢: w skatach okruchowych — p.
miedzyziarnowsg, w skatach zwigztych — p.
szczelinowa. Ze wzglgdu na mozliwos$¢ prze-
ptywu wody wyrdznia si¢: p. ogélna, wyni-
kajaca z obecnosci catkowitej przestrzeni po-
rowej, p. otwarta — pustek kontaktujacych si¢
ze soba, p. zamknigta — pustek niepotaczo-
nych, — p. aktywna —pustek bioracych udziat
w — filtracji. W waskim znaczeniu pod tym
pojgciem rozumiemy p. mig¢dzyziarnowa (in-
tergranularng). Zalezy ona od jednorodno$ci
uziarnienia, ksztaltu ziarn i sposobu ich utoze-
nia. — Pory.

[TB i DM]

712. Porowatos$¢ aktywna n,

ang. active porosity, effective p.

franc. porosité active, p. effective

niem. aktive Porositit, effektive P.

r0s.  aKTHBHAs MOPUCTOCTh, 3G PEKTUBHAS 1.

Wtasciwos¢ skaty wyrazajaca sig stosunkiem
$redniej — predkosci filtracji v do rzeczywi-
stej predkosci przeptywu U (— predkosé efek-
tywna) w przestrzeni porowej (— pory, — po-
rowatosc¢). Okresla sig ja ze wzoru:

Inaczej rozumie si¢ pod tym pojgciem stosu-
nek objetosci przestrzeni porowej czynnej
podczas filtracji ¥, do objgtosci catkowitej
skaty V:

gdzie:
v — predkosc¢ filtracji [LT '],
U - rzeczywista predko$é przeptywu [LT™'],
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V, — objetos¢ przestrzeni porowej czynna podczas
filtracji [L*],
V - catkowita objetos¢ skaty [L*].
Wymiar: [1].
[TB i DM]

713. Porowato$¢ efektywna
p. miarodajna, p. czynna, p. kinematyczna

— Porowato$¢ aktywna

714. Pory

ang. pores
franc. pores
niem. Poren
70S.  TIOpHI

Wolne przestrzenie wystgpujace w skale mig-
dzy ziarnami mineralnymi — p. miedzyziar-
nowe. W szerszym znaczeniu pojgcie to rozu-
miemy jako wszelkie pustki w skale, a wigc p.
wlasciwe miedzyziarnowe, szczeliny i ka-
werny. Ze wzgledu na ruch wody i dziatania
sit migdzyczasteczkowych p. dzieli si¢ na:

—p. nadkapilarne o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm; woda porusza si¢ w nich pod dzia-
faniem sity cigzkosci,

—p- kapilarne o $rednicy 0,5-0,0002 mm; ruch
wody odbywa si¢ pod dziataniem sity cigz-
kosci i sit molekularnych (ruch kapilarny),

— p. subkapilarne o $rednicy mniejszej niz
0,0002 mm; woda zostaje calkowicie
zwiazana i unieruchomiona dziataniem sit
czasteczkowych.

Z uwagi na istnienie lub brak taczno$ci mig-
dzy poszczegblnymi porami wyrdézniamy p.
otwarte, komunikujace si¢ migdzy soba oraz
p. zamknigte, calkowicie otoczone osrodkiem
skalnym izolujacym je od pozostatych porow.

[TB i DM]

715. Posmak (wody)

ang. flavour
franc. arriére-gout
niem. Beigeschmack
70s.  TIPHBKYC

Uboczne odczucia smakowe dotyczace wody,
a nie mieszczace si¢ w kategoriach i zakresie



719. Potencjal predkosci filtracji @

oznaczania — smaku wody. Wyrdzniamy np.
p. metaliczny (wywotany zwiazkami zelaza),
fenolowy (wywotany obecno$cia fenoli), al-
kaliczny (wywotany obecnos$cia znacznych
stezen weglanu sodu) itp.
[AM]

716. Posterunek pomiaru zrodel

ang. spring measuring post

franc. poste de mesures des sources

niem. Quellenmessposten
70s.  BOJOMEPHBIII IIOCT HA HCTOYHHUKE

Zrédlo w sieci stacji obserwacyjnej Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW)
(do 1990 r. ok. 40 zrédet), w ktorym mierzy
si¢ codziennie wydajnos¢ (— wydajnosé
zrddla), stan wody (dla duzego zrddia) oraz
temperatur¢ wody. Dane obserwacyjne sa za-
warte w wydawnictwie: Rocznik hydrogeolo-
giczny wod podziemnych IMiGW.

[AK]

717. Posterunek wod podziemnych
(gruntowych)

ang. groundwater measuring post

franc. poste de mesures hydrogéologiques
niem. Grundwassermessposten

r0S.  BOJOMEPHBIH IOCT ITOJ3€MHBIX BOJ

Punkt pomiarowy w sieci IMiGW (najczesciej
studnia gospodarcza), w ktérym mierzy si¢
stany wod i temperatury, codziennie lub czgs-
ciej co tydzien (poniedziatek rano przed
pierwszym pobraniem wody). Do 1990 r. ist-
niato w Polsce ok. 1600 punktow (z tego ok.
40 dla pomiaru temperatury). Dla czg$ci pun-
ktéw brak profilu hydrogeologicznego, czgs§¢
studzien nie jest eksploatowana, jest zamulo-
na, nastgpuje likwidacja wielu punktow (ryc.
79). Dane obserwacyjne sa zawarte w wydaw-
nictwie: Rocznik hydrogeologiczny wod pod-
ziemnych IMiGW.

[AK]

718. Potencjal ewaporacyjny
moc ewaporacyjna atmosfery

ang. evaporation potential, evaporative capa-
city

T »

Ryc. 79. Posterunek wod podziemnych (gruntowych)
[czgsciowo wg Miiller, 1999; Balke i in., 2000]

Rzgdne w m n.p.m.: Z— znaku mierniczego, T — terenu, W
— zwierciadta wody, S — dna studni, P — spagu poziomu
wodonosnego; a—h — wysokosci, glegbokosci w m: a — wy-
soko$¢ znaku mierniczego nad terenem, b — glgbokosé
zwierciadta wody podziemnej mierzona od znaku mierni-
czego Z, ¢ — glebokos¢ zwierciadta wody podziemnej po-
nizej terenu T, d — wysoko$¢ (glgbokos¢ ogdlna) punktu
pomiarowego, ¢ — miazszo$¢ poziomu wodonosnego, f —
wysoko$¢ stupa wody catkowita, g — wysokos$¢ filtru, h —
wysoko$¢ stupa wody w studni

franc. pouvoir évaporant
niem. Verdunstungsvermogen
7oS.  TIOTEHIHAJT UCTIAPSIEMOCTH

Maksymalna ilo$¢ pary wodnej, jaka moze
wchtonaé powietrze atmosferyczne (nad okre-
$lonym obszarem).

[SK]
719. Potencjal predkosci filtracji @

ang. seepage velocity potential

franc. potentiel de vitesse de filtration

niem. Geschwindigkeitspotential der Filtration

ros.  TOTEHIHAT CKOPOCTH (QUIbTPAIIIK
P.p.f. jest wyrazenie:

O =kH
gdzie:
& - potencjat predkosci filtracji [L*T '],
k —wspotczynnik filtracji [LT™'],
H — wysokos¢ hydrauliczna [L].
Pochodna p.p.f. wzgledem drogi filtracji
0@/ Os jest predkosceia filtracji.
Wymiar: [L*T1].
Jednostki: m*/s, m*h, m*/d.
[MR]
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720. Potencjal redoks Eh

720. Potencjal redoks Eh
p. redox, p. utleniajaco-redukcyjny, p. oksy-
dacyjno-redukcyjny

ang. redox potential (Eh), oxidation-reduc-
tion p., ORP

franc. potentiel d’oxydation-réduction, p. redox

niem. Redox-Potential (Eh), Redoxpotential

70S.  OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBII
norenuuan (Eh)

Ilosciowa miara zdolno$ci utleniajacych —
utleniacza i zdolnosci redukujacych — reduk-
tora w badanych wodach. P.r. jest wyrazany w
woltach w stosunku do wzorcowego poten-
cjalu normalnej elektrody wodorowej i ozna-
czany symbolem Eh lub wyrazany w specjal-
nej 42-stopniowej — skali redoks rH opraco-
wanej przez Clarka (ryc. 80). Zaleznos$¢ p.r.
wyrazanego w woltach Eh i wyrazanego w
skali redoks rH jest nastg¢pujaca:

Eh + 0,06pH
0,03

rH =

— Srodowisko utleniajace, — Srodowisko re-
dukcyjne.
[AM]

721. Potencjal zasobnoSci zrédia 17

ang. potential of spring resources

franc. potentiel d’accumulation de source

niem. Potential der Aufnahmeféhigkeit der Qu-
elle

ros.  TOTEHLHAIl PeCYpCOB HCTOYHUKA

Objetos¢ wody podziemnej nagromadzonej w
— wodonoscu w okresie zasilania (— zasila-
nie wod podziemnych), odpowiadajaca mo-
mentowi poczatku wysychania ¢, (— krzywa
opadania wydatku zrédta) i oddawana nastep-
nie przez zréodto do momentu poczatku po-
nownego okresu zasilania. P.z.z. iloSciowo
jest wyrazany wskaznikiem zasobnosci dW,
ktéry oblicza si¢ ze wzoru:

aw =
A

gdzie:

W — potencjat zasobnosci zrodha [L],

A —powierzchnia zlewni drenowanej przez
zrédto [L?].

180

Eh
14—

0,

08~
06
04
02
0,0 [~
02 3
041 ~ 4

-0,6—

Ryec. 80. Schemat zmian warunkow redoks i pH wody

1 — warunki utleniajace, wody kwasne, 2 — warunki utle-
niajace, wody zasadowe, 3 — warunki redukcyjne, wody
kwasne, 4 — warunki redukcyjne, wody zasadowe;

I — granice pola trwato$ci wody, 2 — warunki najczgsciej
spotykane w wodach podziemnych

Wymiar: [L*].
Jednostki: dm?, m?, km?.

722. Powtarzalno$¢ (pomiaru)

ang. reproducibility (of measurement)
franc. répétabilité (de mesure)

niem. Wiederholbarkeit (der Messung)
r0s.  TIOBTOPSIEMOCTH (H3MEpEHHs)

P. pomiaru oznacza stopien zgodnos$ci wyni-
koéw kolejnych pomiarow tej samej wielkosci,
wykonywanych przez tego samego obserwa-
tora w tym samym laboratorium, w tych sa-
mych warunkach, tymi samymi metodami i za
pomoca tych samych urzadzen.

[TM]

723. Poziom glejowy
poziom oglejenia

ang. gley horizon



727. Poziom wodono$ny

franc. niveau de gley
niem. Gleyhorizont
70S.  TJEEeBBI TOPH30HT

Strefa wod i skat (lub wdd i gleb) wyrdzniana
czgsto w profilach pionowych na roznej glg-
bokosci, lecz raczej ptytko, w obrgbie ktdrej
zachodza procesy glejowe (— strefowos¢ hy-
drogeochemiczna pionowa). P.g. charaktery-
zuje si¢ warunkami stabo redukcyjnymi i bar-
dzo ograniczona iloscia wystgpujacych
zwiazkow siarki. W p.g. zachodza procesy re-
dukcji zwiazkow zelaza (+3) do zelaza (+2) —
fatwiej migrujacych w wodach podziemnych.
Jesli do p.g. nastapi doptyw tlenu, np. w wyni-
ku obnizenia zwierciadta wod podziemnych,
moze si¢ utworzy¢ p.g. oksydacyjny, w obreg-
bie ktorego nastepuje utlenienie kationow Fe3*
do Fe*" i wytracanie ich w postaci tlenkow
(wodorotlenkéw) barwiacych rdzawo osad. —

Zelazo, — Jon zelazawy, — Jon zelazowy.
[AM]

724. Poziom nieprzepuszczalny

ang. confining bed, c. stratum, impermeable
bed, aquifuge

franc. couche imperméable, formation i.

niem. Grundwassernichtleiter, undurchléssige
Schicht, Grundwassersperrschicht

ros.  HENMPOHHIAEMBIl TOPH30HT

Warstwa, utwor, pakiet skalny o bardzo mate;j
przepuszczalno$ci, wykluczajacej mozliwo$¢
ujmowania wody, a nawet wytworzenia stru-
mienia przesaczajacej si¢ wody tranzytowe;j
migdzy warstwami wodonosnymi rozdzielo-
nymi przez p.n. W hydrogeologii praktyczne;j
traktowany jako pojecie hipotetyczne. —
Warstwa wodonosna, — Wspolczynnik filtra-
¢cji pionowej, — Utwory hydrogeologiczne.
[AK, TM]

725. Poziom piezometryczny

ang. piezometric water level

franc. niveau piézométrique

niem. piezometrischer Wasserspiegel, piezo-

metrisches Niveau
ros  TIb@30METPUYECKHN YPOBEHb

Poziom wody obserwowany w — piezometrze
lub w innym otworze umozliwiajacym pomiar

wysokos$ci cisnienia w okres§lonym punkcie
warstwy, rowniez w warstwie o zwierciadle
swobodnym (— poziom wodono$ny o zwier-
ciadle swobodnym). Réznica wysokos$ci p.p. i
punktu pomiaru okres$la wysoko$¢ piezome-
tryczna (wysoko$¢ ci$nienia piezometryczne-
£0).

[TM]
726. Poziom pélprzepuszczalny

warstwa potprzepuszczalna

ang. aquitard, semipermeable bed, aquiclude,
semi-confined bed

franc. couche semi-perméable

niem. Aquitarde, begrenzt durchléssiger Grund-
wasserstauer, Grundwasserhemmschicht

roS.  TOJYNPOHHUIIAEMBIH TOPU3OHT, cllabo-
MPOHULIAEMBIH CIIOH

Warstwa, masyw skal nasyconych o matej
przepuszczalnosci, tak ze ujgcie z nich wody
nie jest mozliwe, lecz przez ktore w warunkach
kontaktu hydraulicznego sasiednich warstw wo-
dono$nych przeptywa strumien przesaczajacej
si¢ wody tranzytowej (przesaczanie, przesiaka-
nie migdzywarstwowe). — Utwory hydrogeo-
logiczne.

[TM]

727. Poziom wodono$ny
poziom wod podziemnych, horyzont wo-
donosny, kolektor

ang. aquifer, water-bearing horizon
franc. couche aquifére, nappe a.
niem. Grundwasserleiter

70S.  BOJOHOCHBII TOPH30HT

1. W szerokim znaczeniu, to samo co — wodo-
nosiec, zbiorowisko woéd podziemnych (w
strefie saturacji) pozostajace w tacznosci hy-
draulicznej, a wigc — warstwa wodonosna w
obrebie utwordw warstwowanych lub strefa
wodonosna w obrebie utwordw szczelino-
wych lub kawernowych.

2. W wezszym znaczeniu, w stownictwie pol-
skim uzywa si¢ pojecia poziom wodono$ny
dla oznaczenia jednostki podrzg¢dnej w stosun-
ku do — pigtra wodonosnego. — Jednostka
hydrogeologiczna, — Pigtrowos¢ wod pod-
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728. Poziom wodono$ny (warstwa w.) izotropowy

ziemnych, — Uzytkowy poziom wod pod-
ziemnych.
[AK, TM]

728. Poziom wodonos$ny (warstwa w.) izo-
tropowy
ang. isotropic aquifer
franc. nappe isotrope, aquifére i.
niem. isotropischer Aquifer, i. Grundwasser-
leiter
70S.  BOJOHOCHBIM M30TPONHBIN TOPU3OHT

Warstwa wodono$na o parametrach hydro-
geologicznych niezaleznych od kierunku. W
przeciwnym przypadku warstweg nazywamy
warstwa anizotropowa i do opisu zacho-
dzacych w niej proces6w nalezy stosowac ra-
chunek wektorowy i/lub tensorowy.

[TM]

729. Poziom wodono$ny (warstwa w.) jed-
norodny

ang. homogeneous aquifer

franc. nappe homogéne, aquifére h.

niem. homogener Grundwasserleiter

70S.  BOJOHOCHBIM OJIHOPOJHBIM FTOPU3OHT

Warstwa wodono$na o stalych w przestrzeni
— parametrach hydrogeologicznych, takich
jak: k, T, S, D, a. Gdy parametry sa funkcja
potozenia i zmieniaja si¢ w przestrzeni, war-
stwg nazywamy niejednorodna.

[TM]

730. Poziom wodono$ny (warstwa w.)
o zwierciadle napigetym
poziom wodono$ny napigty
ang. confined aquifer
franc. aquifere captif
niem. gespannter Grundwasserleiter
ros. Hal'[OpH])lﬁ BOJIOHOCHblﬁ TFOPU30HT

Warstwa wodonosna o pelnym nasyceniu i na-
pictym zwierciadle (bez swobodnego zwier-
ciadtaibez strefy aeracji), ograniczona w stro-
piciw spagu warstwami nieprzepuszczalnymi
badz stabo przepuszczalnymi. — Systematyka
wod podziemnych.

[TM]
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731. Poziom wodono$ny (warstwa w.)
o zwierciadle swobodnym
poziom wodono$ny swobodny

ang. unconfined aquifer, free a., water-table a.

franc. couche aquifere libre, nappe libre

niem. ungespannte Grundwasserschicht,
Grundwasserleiter mit freiem Wasser-
spiegel

ros.  OE3HANOPHBII BOJOHOCHBIH TOPHU3OHT
(TpyHTOBBIC BOJIBI)

Warstwa wodonos$na majaca zwierciadto
swobodne 1 wyksztatcona strefe aeracji (nie-
pelnego nasycenia). Czgsto w takim sensie
moéwimy o wodach gruntowych.. — Systema-
tyka wod podziemnych.

[TM]

732. Poziom wodono$ny uzytkowy
— Uzytkowy poziom wod podziemnych

733. Poziom wodono$ny zawieszony

ang. perched aquifer

franc. nappe aquifére perchée

niem. schwebender Grundwasserleiter

70S.  TIOABEIIEHHBIH BOJIOHOCHBIH TOPHU30HT
(BepxoBoAKa)

Wystepuje w strefie aeracji nad gtdéwnym —
poziomem wodono$nym. Moze wystgpowac
zardwno w utworach porowych, jak i szczeli-
nowych. Woda wolna gromadzi si¢ nad prze-
warstwieniami utwordw nieprzepuszczalnych
lub stabo przepuszczalnych. Ponizej p.w.z.
wystgpuje strefa aeracji glownego p.w. —
Zwierciadlo wod zawieszonych zywo reaguje
na wpltyw czynnikow klimatycznych, charak-
teryzuje si¢ matymi spadkami hydrauliczny-
mi. Rezim hydrogeologiczny poziomu zawie-
szonego jest rézny od rezimu gléwnego pozio-
mu wodonosnego (ryc. 81). — Systematyka
wod podziemnych.

[AK, TB i DM]

734. Pozwolenie wodnoprawne

ang. water exploitation permission
franc. 1’autorisation d’exploiter I’eau
niem. Wassernutzungserlaubnis

ros.  pa3pelleHre Ha BOJOIIOIb30BaHUE



737. Prawo wodne

Ryc. 81. Poziomy wodono$ne zawieszone

P.w. jest konstytucyjnym aktem administra-
cyjnym wydawanym przez organy gospodarki
wodnej na szczeg6lne korzystanie z wod w za-
kresie: eksploatacji — urzadzen wodnych,
urzadzen stuzacych do ujmowania wod pod-
ziemnych, oczyszczania $ciekow, gospodaro-
wania woda w zlewniach i prowadzenia robo6t
budowlanych w dziedzinie gospodarki wod-
nej, odwodnien budowli i zaktadow gorni-
czych. P.w. stanowi takze uzgodnienie miej-
sca ujgcia wod podziemnych. Jest wydawane
na podstawie — operatu wodnoprawnego na
czas oznaczony i podlega cofhigciu lub ogra-
niczeniu bez odszkodowania w przypadku
niespetnienia okreslonych w nim warunkow
przezuzytkownika ujecia. Wydanie, cofnigcie
lub ograniczenie p.w. jest wydawane przez or-
gan administracji panstwowej w postgpowa-
niu nazywanym rozprawa wodnoprawna.

W p.w. okresla si¢ dopuszczalne natgzenie i
ograniczenia poboru, a w przypadku zrzutu
Sciekow — ich stan, sktad chemiczny i dopusz-
czalny tadunek zanieczyszczen. W p.w. moze
by¢ okreslone zobowiazanie dla uzytkownika
do okreslonego sposobu gospodarowania
woda.

P.w. moze uzyska¢ zard6wno osoba fizyczna,
jak i podmiot gospodarczy. P.w. nie wymaga
pobor wod powierzchniowych w ilosci poni-
7ej 50 m*/d lub pobdér wod podziemnych z ujgé
o glebokosci nie wigkszej niz 30 m , jezeli po-
bor wody nie przekracza 15 m?/d, a takze wy-
konywanie otworow wiertniczych do badan
sejsmicznych przy uzyciu ptuczki wodne;j.
[ASd]

735. Prawo geologiczne i gérnicze
ang. geological and mining law
franc. droit geologique et minier

niem. geologisches- und Bergbaurecht
70s.  TEOJIOTUYECKUN U rOpHBIN 3aKOH

Obowiazuje ustawa z 4 lutego 1994 r. (DzZURP
nr27,poz. 96) wraz z pdzniejszymi zmianami,
stanowiaca regulacje prawna dziatalno$ci go-
rniczej 1 geologicznej. Glownym przedmio-
tem tej regulacji jest poszukiwanie i wydoby-
wanie kopalin, dotyczy ona takze ochrony in-
nych sktadnikéw srodowiska, w tym wod pod-
ziemnych. P.g.ig. nalezy traktowac¢ jako sek-
tor systemu prawnego ochrony $rodowiska

oraz dzial Prawa administracyjnego.
[ASd]

736. Prawo wlasnosci wod
ang. water property right
franc. droit de propriété des eaux
niem. Wassereigentumsrecht
70S.  3aKOH COOCTBEHHOCTHU BO/IbI

Zgodnie z obowiazujaca ustawa Prawo wodne
z 1974 r. (z p6zniejszymi zmianami), wody
stanowia wlasnos¢ panstwa. Przedmiotem
wlasnosci w p.w.w. jest sama woda bez zbior-
nika, w ktorym sig znajduje. Powierzchniowe
wody stojace oraz wody w studniach i rowach
stanowia wlasno$¢ wiascicieli gruntow, na
ktorych sie znajduja. Wody takie stanowia
czg$ci sktadowe nieruchomosci. Wyr6zniana
jest wlasnos¢ wod: panstwowa, indywidualna
i spoldzielcza. Spory o wiasno$¢ wod sa roz-
patrywane przez sady. W projektach nowego
prawa wodnego wyrdznia si¢ — wody pu-
bliczne (wlasnos¢ Skarbu Panstwa) i — wody

prywatne.
[ASd]

737. Prawo wodne

ang. water law

franc. droit sur I’eau
niem. Wasserrecht
70S.  BOIHOE MPaBO

P.w. jako dziat Prawa administracyjnego jest
zbiorem zasad i norm obowiazujacych w dzie-
dzinie gospodarki wodnej (DzU z 1974 r., Nr
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738. Predkosé v, u

38, poz. 230). Maja one zastosowanie do wod
sroédladowych powierzchniowych, podziem-
nych i morskich wod wewngtrznych. Celem
p-w. jest gospodarka zasobami wodnymi
zgodna z zasadami zrownowazonego rozwo-
ju, prowadzona w naturalnych obszarach, tj.
zlewniach hydrograficznych zwanych dorze-
czami. Do najwazniejszych dzialow p.w. na-
leza: — prawo wlasnosci wod, administrowa-
nie i zarzadzanie zasobami wodnymi, zasady
korzystania z zasobéw wodnych, budownic-
two wodne, ochrona przed powodzig i susza,
system ekonomiczny — optaty za pobor wod i
odprowadzenie $ciekow, ksiggi wodne i kata-
ster gospodarki wodnej oraz przepisy karne.
P.w. wyrdznia trzy rodzaje korzystania z wod:
— korzystanie z wod powszechne, — ...
zwykle 1 — ... szczegolne.

Przepiséw p.w. nie stosuje si¢ do poszukiwania
1 rozpoznawania zasobéw wod podziemnych
oraz do wydobywania solanek, wdd leczni-

czych i termalnych, uznanych za kopaliny.
[ASd]

738. Predkosé v, u

ang. velocity
franc. vitesse

niem. Geschwindigkeit
roS.  CKOPOCTb

Wielkos$¢ wektorowa wyrazajaca przyrost dro-
gi obiektu bgdacego w ruchu, przypadajacy na
jednostke czasu. W dynamice pltynéw, w tym
— wod podziemnych, czgsto wyznacza si¢
predkos¢ srednia jako stosunek wydatku O do
prostopadlego (ortogonalnego) przekroju po-
przecznego A, skad:

v, u=Q/A

W konsekwencji czgsto p. ptynu moze by¢ ro-
zumiana jako jednostkowe natgzenie prze-
plywu.
Wymiar: [LT].
Jednostki: m/s, m/d, m/a.

[TM]

739. Predkosé efektywna U
predkos¢ rzeczywista
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ang. effective velocity, average interstitial v.

franc. vitesse effective d’écoulement

niem. Porenfliessgeschwindigkeit, Bahngesch-
windigkeit, Abstandsgeschwindigkeit

ros.  JeUcTBUTeNbHAs (MCTHHHAs) CKOPOCTh
JIBHKCHUS BOJIBI

Predkos¢ makroskopowa przeptywu wody
podziemnej, odniesiona do przekroju prze-
strzeni porowej, liczbowo réwna stosunkowi
predkosci filtracji do porowatosci efektywne;.
Wyraza wiec rzeczywista predkosé Srednia
wody w przestrzeni porowe;.

Wymiar: [LT].

Jednostki: m/s, m/h, m/d, m/a.
[TM]

740. Predkosé filtracji v

*perkos'é przesaczania

ang. apparent seepage velocity, Darcian v.

franc. vitesse apparente de suintement, v. de
Darcy, v. apparente de filtration

niem. effektive Porenfliessgeschwindigkeit,
Darcy Geschwindigkeit

r0s.  CKOPOCTb (DMIIbTPALIU

Fikcyjna makroskopowa predkos¢ przeptywu
wody podziemnej w osrodku nasyconym. Wy-
raza natgzenie strumienia filtracji przypadajace
na jednostkowy przekrdj poprzeczny (ortogo-
nalny do linii pradu) osrodka porowatego
(skaty), a nie wzglgdem przekroju efektywnej
przestrzeni porowej, ktora ptynie woda:

V= Q/Ask
gdzie:
v — predkoscé filtracji [LT '],
O —wydatek strumienia filtracji [L*T™'],

Ag. —pole powierzchni przekroju poprzecznego
skaty [L?].

Wymiar: [LT].

Jednostki: m/s, m/h, m/a.
[TM]

741. Predkosé filtracji krytyczna

ang. critical apparent velocity of seepage

franc. vitesse critique apparente de filtration

niem. kritische effektive Porenfliessgeschwin-
digkeit



747. Profil hydrogeochemiczny

ros.  KPUTHYECKasi CKOPOCTh (PUIBTpaLUH

Wartos¢ — predkosci filtracji, powyzej ktorej
ruch wody podziemnej (— filtracja) nie podle-
ga liniowemu prawu — Darcy’ego i przestaje
by¢ — filtracja liniowa, przechodzi w obszar
—s filtracji postlinearnej, przy ktorej straty za-
leza od predkosci filtracji w potedze wyzszej
niz jeden.
[TM]

742. Predkosé infiltracji 7

intensywno$¢ infiltracji

ang. infiltration rate

franc. vitesse d’infiltration

niem. Infiltrationsgeschwindigkeit
70s.  CKOPOCTb HHMHIBTPALIMU

Predkosé filtracji pionowego strumienia infil-
tracyjnego w strefie aeracji, zalezna od warto-
$ci wspodtczynnika — przepuszczalnos$ci
wzglednej, zaleznej od stopnia nasycenia stre-
fy aeracji ®. W praktyce czgsto przyjmuje sig,
ze jestrowna $redniej wartosci wspotczynnika
filtracji pionowej strefy aeracji k,, tj. ze przy
swobodnym przesaczaniu pionowym odbywa
si¢ ono przy spadku hydraulicznym réwnym
jednosci.
Wymiar: [LT].
Jednostki: m/d, m/a.

[TM]

743. Predkos¢ wlotowa (dopuszczalna) do
studni

ang. critical velocity water enbering the well-
-screen

franc. vitesse critique d’entrée de I’eau dans la
crépine

niem. zugelassene Eintrittsgeschwindigkeit,
kritische Geschwindigkeit des in dem
Filter eintretenden Wassers

ros.  JOIyCTHMas BXOJHAs CKOPOCTh

Dopuszczalna predkosé, przy ktorej nie naste-

puje wnoszenie do studni drobnych ziarn. —

Piaszczenie studni. Por. PN-77/G-01300.
[AK]

744. Procesy hydrochemiczne

ang. hydrochemical processes

franc. processus hydrochimiques
niem. hydrochemische Prozesse
r0s.  THAPOXUMHYECKHE ITPOLIECCHI

Procesy zachodzace w wodach podziemnych i
powierzchniowych, zmieniajace w wymierny
sposob ich chemizm w o$rodku skalnym. Teo-
retycznie w wodach podziemnych nie powin-
ny zachodzi¢ p.h., a jedynie — procesy hydro-
geochemiczne. Niedoskonato$¢ przeprowa-
dzanych pomiaréw kaze jednak traktowac
wiele procesow zachodzacych w wodach pod-
ziemnych jako p.h.

[AM]

745. Procesy hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical processes
franc. processus hydrogéochimiques
niem. hydrogeochemische Prozesse
70S.  THAPOTCOXUMUYCCKHUE TPOLIECCHI

Procesy wspoétdziatania wod podziemnych z
osrodkiem skalnym, zmieniajace w wymierny
sposob chemizm i whasciwosci wod oraz row-
noczesnie sktad chemiczny skat. Pojecie nie-
kiedy jest odnoszone réwniez do wdd po-
wierzchniowych przy opisywaniu np. denuda-
cji chemicznej. — Procesy hydrochemiczne.
[AM]

746. Produkt utleniania

ang. product of oxidation
franc. produit d’oxydation
niem. Oxydationsprodukt
r0s.  TPOAYKT OKHUCIICHHS

— Utlenianie.
[AM]

747. Profil hydrogeochemiczny

ang. hydrogeochemical profile
franc. profil hydrogéochimique

niem. hydrogeochemisches Profil
70S.  THAPOTCOXMMUYECKUH MPOopHIIb

Opisowe lub graficzne ujgcie zmiennosci che-
mizmu wod podziemnych z glebokoscia. Czg-
sto przedstawia si¢ p.h. w postaci krzywej lub
zespohu krzywych mineralizacji, stg¢zenia sub-
stancji, jonow rozpuszczonych w wodzie itd.

[AK]
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748. Profil hydrogeologiczny

748. Profil hydrogeologiczny

ang. hydrogeological profile
franc. profil hydrogéologique

niem. hydrogeologisches Profil

70S.  THAPOTCOJIOTHYCCKUi Tpoduiib

1. Graficzne i/lub opisowe, punktowe przedsta-
wienie w pionie danych hydrogeologicznych
na tle litologii i stratygrafii, np. jako p.h. otwo-
ru hydrogeologicznego. — Przekroj hydrogeo-
logiczny. Por. PN-77/G-01300.

2. Nastgpstwo pionowe pigter i poziomow wo-
donosnych na okre$lonym obszarze, np. w
p.-h. niecki warszawskiej wyrézniamy pigtro
czwartorzedowe z poziomami... i trzeciorzg-
dowe z poziomami miocenskim i oligocen-
skim. — Pigtrowo$¢ wod podziemnych.

[AK]

749. Prognoza hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical forecast

franc. prévision hydrogéochimique, pronostic
h.

niem. hydrogeochemische Vorhersage

70S.  THPOT€OXUMHYECKHH IIPOTHO3

Przewidywanie zmian — warunkéw hydro-
geochemicznych (w czasie i przestrzeni) za-
chodzacych pod wptywem okreslonych czyn-
nikow. P.h. jest zwykle wykonywana przy
ocenie wplywu antropopresji na wody pod-

ziemne.
[AM]

750. Prognoza hydrogeologiczna

ang. hydrogeological forecast

franc. prévision hydrogéologique, pronostic h.

niem. hydrogeologische Prognose, h. Vorher-
sage

70S.  TUJIPOTEOJIOTMYECKUH TPOTHO3, THIPO-
[EOJIOTHYECKUE MPE/ICKa3aHue

Oparte na prawdopodobienstwie przewidy-
wanie zmian w warunkach rezimu, czyli u-
stroju wod podziemnych pod wplywem kli-
matu (gtéwnie opadow) i innych czynnikow
naturalnych, oraz eksploatacji, melioracji, od-
wadniania kopaln, pi¢trzenia wod powierzch-
niowych, budowy zapér i innych czynnikow
antropogenicznych. Do bardzo waznych p.h.
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naleza: zasobowa (dotyczaca trwato$ci zaso-
boéw i jakoSci wod), zmian stanow zwiercia-
dta, zawodnienia kopaln, wielkos$ci tadunku
zrzutow wad stonych z kopaln. Znaczenia na-
bieraja ostatnio p.h. w zakresie zagrozenia
wod podziemnych.

[AK]

751. Prognoza zawodnienia kopalni

ang. forecast of water flow into a mine

franc. pronostic du débit d’eau entrant dans une
mine

niem. Vorhersage des Wasserzuflusses in das
Bergwerk, Bergbau-Grubenwasserzu-
flussvorhersage

70S.  TPOTHO3 IIPUTOKA BOJBI B IIAXTY

Przewidywane natgzenie doptywu wody do
kopalni. — Metody prognozowania zawod-
nienia kopaln.

[MR]

752. Prognoza zrzutéw soli w wodach

kopalnianych

ang. forecast of mine-water salt disposal

franc. pronostic de la quantité des sels évacués
avec I’eau de mine

niem. Vorhersage des Salzabwurfes mit den
Grubenwissern

70s.  IPOTHO3 cOpoca coNel CoepKaIIXCS B
LIAXTHBIX BOJAX

Przewidywana ilo$¢ soli zawarta w wodach
kopalnianych odprowadzanych do rzek. W
praktyce gorniczej zrzut soli jest zazwyczaj
okreslany jako tadunek sumy jonow chlorko-
wych 1 siarczanowych wyrazony w kilogra-
mach na dobe lub w tonach na rok.

[MR]

753. Projekt prac geologicznych

ang. project of geological investigations

franc. projet des travaux de recherche géolo-
gique

niem. Geologisches Forschungsprojekt

70S.  TPOEKT re0JOrHYEeCKUX paboT

Dokument sporzadzany w formie opisowe;j i
graficznej, w ktorym na podstawie zgroma-
dzonych i1 zweryfikowanych materiatow ar-
chiwalnych zostaty okreslone prace i badania



756. Promieniotwércza réwnowaga

geologiczne. Zatwierdzony p.p.g. upowaznia
do wykonywania robot i badan geologicz-
nych. Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i
gornicze p.p.g. powinien okreslaé: cel zamie-
rzonych prac, sposdb jego osiagnigcia wraz z
okresleniem rodzaju wymaganej dokumenta-
cji geologicznej, harmonogram prac, prze-
strzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywa-
ne prace geologiczne, przedsigwzigcia ko-
nieczne ze wzgledu na ochrong §rodowiska, w
tym zwlaszcza wod podziemnych, oraz spo-
sob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertni-
czych, rekultywacji gruntow i srodki majace
na celu zapobiezenie szkodom. W odniesieniu
do przedsigwzi¢¢ wymagajacych koncesji (—
koncesja geologiczna), p.p.g. stanowi ele-
ment wniosku koncesyjnego, a jego zatwier-
dzenie stanowi o wydaniu koncesji. — Doku-

mentacja hydrogeologiczna.
[ASd]

754. Promieniotworcza aktywnosé
nat¢zenie promieniowania
ang. intensity of radiation
franc. intensité de rayonnement

niem. Strahlungsstérke
r0S.  aKTUBHOCTH U3JIyYEHHS

Liczba przemian promieniotwdrczych (—
promieniotworcza przemiana) danego — ra-
dionuklidu zachodzacych w jednostce czasu
wyrazona wzorem:

a,= AN,
gdzie:
a, — p.a. radionuklidu w chwili 7 [dpm/mg],
N, —liczba atomoéw radionuklidu w chwili £ [1],
A — stala przemiany promieniotworczej radionu-
klidu (— okres pottrwania) [T '].

Poniewaz p.a. radionuklidu zalezy od liczby
jego atomow, za jej pomocg mozna okreslac
jego stezenie w danym Srodowisku. Wyraza
si¢ je czgsto jako liczbg przemian promie-
niotworczych na jednostke czasu i jednostke
masy lub objgtosci danej substancji (np.
dpm/dm® = ang. deisintegrations per minute
per litre).

Jednostka p.a. jest — bekerel (Bq) i — kiur
(Ci) orazjego podwielokrotne (pCi, nCiiin.).
[JD]

755. Promieniotworcza przemiana
promieniotworczy rozpad

ang. radioactive decay

franc. désintégration radioactive
niem. radioactiver Zerfall

ros.  PaJMOaKTHBHBIN pacmas

Samorzutna przemiana jednych jader atomo-
wych w inne potaczona z emisja promienio-
wania jadrowego. Do najczesciej wystgpu-
jacych p.p. naleza: p.p. o (W wyniku emisji
przez jadro danego radionuklidu jadra atomo-
wego He), p.p. B~ (W wyniku emisji elektro-
nu), p.p- K (w wyniku przechwytu przez jadro
atomowe jednego elektronu z powtoki elek-
tronowej) oraz rozszczep (ang. fission) jader
atomowych. Zgodnie z prawem rzadzacym
p.-p. liczba atoméw N, ktére ulegna p.p. po
uptywie czasu ¢, jest proporcjonalna do ogdl-
nej liczby atoméw danego radionuklidu na
poczatku tego czasu (N,), a wspotczynnikiem
proporcjonalnosci jest stata przemiany A cha-
rakterystyczna dla danego rodzaju p.p. i dane-

go radionuklidu:
Ny
dt

stad po scatkowaniu i zlogarytmowaniu:
N — N() e At

gdzie:

¢ — podstawa logarytmow naturalnych.

— Promieniotwodrcza aktywnos$¢.
[JD]
756. Promieniotwércza rownowaga
ang. radioactive equilibrium
franc. équilibre radioactif

niem. radioaktives Gleichgewicht
70S.  PajMOaKTHBHOE PABHOBECHE

Stan, w ktérym — promieniotworcza aktyw-
no$¢ - radionuklidu A i powstatego z jego
rozpadu radionuklidu B sa takie same. P.r. na-
stepuje po uptywie dostatecznie dlugiego cza-
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757. Promieniotwdércze pierwiastki

su, gdy czlon wyjsciowy — promieniotwor-
czego szeregu ma czas potowicznego zaniku
(— okres pottrwania) znacznie dtuzszy niz po-
zostate czlony tego szeregu. Po osiagnigciu
przez szereg promieniotworczy stanu p.r. sto-
sunki liczby atomow poszczegolnych cztonow
szeregu promieniotworczego beda proporcjo-
nalne do stosunkow ich czasow polowicznego
zaniku:

Ny:Np:Nc..N.=Tipa: Tipg: Tinc..Tior
NA7\4A = NB}\'B = Nc?\.c = ...N])\‘L

gdzie:

A, B, C, L —radionuklidy szeregu promieniotwor-
czego,

N — liczby atomow radionuklidu szeregu
promieniotworczego,

A — stale rOwnowagi poszczegolnych
przemian promieniotworczych,

T — czasy potowicznego zaniku radio-
nuklidow szeregu promieniotwor-
czego.

[JD]

757. Promieniotwércze pierwiastki

izotopy promieniotworcze

ang. radioactive elements
franc. éléments radioactifs

niem. radioaktive Elemente

70S.  PaJMOaKTHBHBIC HICMCHTHI

— Radionuklid.

(D]

758. Promieniotworczo§¢
radioaktywnos$¢
ang. radioactivity
franc. radioactivité
niem. Radioaktivitit
r0s.  PaJMOaKTHBHOCTh

Emisja przez jadra atomowe niektorych pier-
wiastkow (— radionuklid) jader atomowych
helu (promieniowanie o) lub elektronéw (pro-
mieniowanie 3), czemu niemal zawsze towa-
rzyszy emisja kwantéw promieniowania elek-
tromagnetycznego (promieniowanie y).

[JD]

759. Promieniotwérczy szereg
promieniotworcza rodzina

188

ang. decay sequence

franc. famille de désintégration, série radio-
active

niem. Zerfallsreihe

ros.  LeNoYKa pacrajoB

P.s. istnieje wowczas, gdy kazdy jego czion
tworzy si¢ przez — promieniotworcza prze-
miang swego poprzednika, a sam z kolei prze-
mienia si¢ w inny — radionuklid. Koncowym
cztonem p.s. jest — nuklid trwaty:

A—B— C— ... — Z(trwaly).

Przyktadem p.s. jest szereg uranowo-radowy,
rozpoczynajacy si¢ od uranu U-238 i kon-
czacy si¢ w wyniku 12 kolejnych przemian
promieniotworczych trwatym izotopem oto-
wiu Pb-208. — Promieniotwodrczo$é, — Ra-
dionuklid.

[JD]

760. Promien efektywny (studni) 7,

ang. effective well radius

franc. rayon efficace d’un puits

niem. wirksamer Brunnenradius, w. Brunnen-
halbmesser

ros. 3 dEKTUBHBIN payC CKBaXKHHBI

Odlegtos¢ od osi studni do zewngtrznej po-
wierzchni konstrukeji filtrujacej (np. obsypki
zwirowej), jesli filtr jest dobry, tj. jesli kon-
strukcja filtrujaca ma znacznie lepsza prze-
puszczalno$¢ niz warstwa wodonosna. Jesli
opory filtru sa duze (zta konstrukcja, ,,starze-
nie sig filtru”), wtedy p.e. znacznie si¢ zmniej-
sza 1 méwimy o — promieniu zastgpczym
(studni).

Wymiar: [L].
Jednostki: cale, cm, m.

[TM]
761. Promien hydrauliczny R,

ang. hydraulic radius

franc. rayon hydraulique

niem. hydraulischer Radius, Profilradius
ros.  THAPABIMYCCKUIl paguyc

Stosunek pola powierzchni poprzecznej prze-
wodu (kanatu, szczeliny, poréw), prostopadtej
do kierunku strumienia wody, do obwodu



767. Prébka (wody podziemnej)

zwilzonego przewodu. Wielko$¢ ,,sprowa-
dzajaca” przewody o przekroju nieregular-
nym do przekroju okragtego.

Wymiar: [L].

Jednostka: m.
[TM]

762. Promien leja depresji
— Lej depresji

763. Promien zastepczy (studni) .
promien rownowazny

ang. equivalent well radius

franc. rayon équivalent d’un puits
niem. Aquivalenzbrunnenhalbmesser
ros.  pacyETHBINA paiyCc CKBaXKHUHBI

— Promien efektywny studni o zlej konstruk-
cji lub poddanej procesom ,starzenia”, o
zwigkszonych oporach filtracyjnych na filtrze
lub w strefie przyfiltrowej, mniejszy, nieraz
znacznie, od promienia rzeczywistego studni.

Wymiar: [L].

Jednostki: cale, cm, m.
[TM]

764. Prowincja hydrogeologiczna

ang. groundwater province

franc. province des eaux souterraines
niem. Grundwasserprovinz

70s.  TUIPOTEOJIOTHYEecKast IPOBUHIHS

Taksonomiczna jednostka hydrogeologiczna,
w — regionalizacji hydrogeologicznej nad-
rz¢dna w stosunku do innych jednostek. Defi-
niowana jest roznie przez réoznych autorow. B.
Paczynski [Malinowski red., 1976] wydziela
dwie prowincje: poinocna — kenozoiczng i
potudniowa — mezozoiczng i definiuje p.h.
jako ,,obszar obejmujacy zespot zbiornikow
wod podziemnych zwyktych charaktery-
zujacych si¢ podobnymi cechami genetyczny-
mi, wyksztatceniem oraz udzialem zasobo-
wym poziomdéw uzytkowych”. W podziale z
1995 1. [Paczynski, 1995] zrezygnowano z po-
dziatu na p.h., wyr6zniono natomiast cztery
makroregiony: poétnocno-wschodni, péinoc-
no-zachodni, centralny i potudniowy.

A.S. Kleczkowski [1990a] opierajac si¢ na kry-
teriach hydrostrukturalnych, morfologicznych,
hydrograficznych oraz wodonosnosci utworéw
czwartorzedowych dzieli Polske na dwie p.h.:
gorsko-wyzynna i nizinng. W gorsko-wyzynnej
wyrdznia: masywy, niecki, monokliny, a takze
natozone na nie lokalne zbiorniki dolinne. W ni-
zinnej — pasma gtownych zbiornikéw czwar-
torzgdowych oraz nizej lezace zbiorniki w utwo-
rach starszych, nazywajac je subnieckami lub —
subzbiornikami wod podziemnych. — Regiona-
lizacja hydrogeologiczna.

[TB i DM]

765. Prowincja wod mineralnych

ang. mineral-water province
franc. province d’eaux minérales
niem. Mineralwasserprovinz

70S.  TPOBHHILMS MUHEPAIbHBIX BO

Obszar, w ktorym budowa geologiczna i wa-
runki hydrogeologiczne sa na tyle jednolite, ze
wystepuja w nim wody mineralne zblizonego
typu. W Polsce odrgbne p.w.m. stanowia np.
Sudety, Niz, zapadlisko przedkarpackie i Kar-
paty. Przyktadem wyodrgbnionej podprowin-
cjisaw obrebie Karpat Tatry i niecka Podhala.

[JD]

766. Proba chlonnosci

ang. recharge test, injection t.

franc. essai par injection

niem. Injektionsversuch, Versickerungsver-
such

70S.  UCIIBITAHUE NOTJIOLICHUS

Zabieg wykonywany w otworze hydrogeolo-
gicznym w celu okreslenia chtonnosci. — Za-
lewanie badawcze, - Wtlaczanic badawcze
wody.

[AK]

767. Prébka (wody podziemnej)

ang. sample
franc. échantillon
niem. Probe
ros.  mpoba

Okreslona, zwykle niewielka, ilo§¢ wody pod-
ziemnej, pobrana z okre$lonej warstwy wodo-
no$nej (struktury hydrogeologicznej), repre-
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768. Prébka bakteriologiczna (wody podziemnej)

zentatywna w okreslonym momencie czaso-
wym dla jakosci wody, jej wlasciwosci fizycz-
nych, chemicznych, organoleptycznych oraz
stanu bakteriologicznego. Pobierana dla zba-
dania st¢zenia wytypowanych sktadnikéw
oraz wlasciwosci wody. Wielko$¢ p., sposob
jej pobrania i utrwalania zalezy od przewidy-
wanego zakresu badan (— analiza hydrogeo-
chemiczna). — Pobieranie probek (wody).
[AM]

768. Probka bakteriologiczna (wody pod-
ziemnej)
probka (wody podziemnej) do badan bakte-
riologicznych
ang. Dbacteriological sample
franc. échantillon bactériologique
niem. bakteriologische Untersuchungspobe
ros.  GakTepuojorMueckas npoda

— Probka wody podziemnej pobrana do badan
bakteriologicznych. Nalezy ja pobraé steryl-
nie do wyjatowionego pojemnika i przecho-
wywaé w temperaturze zblizonej do tempera-
tury w zlozu. W zalezno$ci od oznaczanych
parametrow nalezy ja dostarczy¢ do laborato-
rium w ciagu kilku—kilkunastu godzin. — Po-
bieranie probek (wody).

[AM]

769. Prébnik

ang. sampler

franc. échantillonneur

niem. Probenehmer

ros.  NMPOOOOTOOPHUK (BOL)

Ogolna nazwa urzadzenia lub przyrzadu wy-
korzystywanego przy — pobieraniu probek
wody. — Sonda do pobierania probek (wody),
— Probka (wody podziemnej).

[AM]

770. Probnik zloza

ang. subsurface sampler

franc. appareil a échantillonnage

niem. Probenehmer, Probeentnahmegerit
ros.  TPOOOOTOOPHUK

Przyrzad stuzacy do pobierania probek me-
dium nasycajacego skaty oraz w wersji rozbu-
dowanej do pomiaréw parametrow ztozo-
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wych badanego odcinka odwiertu. Stosowany
w badaniach ropono$nosci i gazonos$nosci —
skatl zbiornikowych oraz glebokich poziomoéw
wodonosnych.

Ze wzgledu na sposob dziatania i uzyskiwane
wyniki p.z. dzielimy na dwie grupy: p.z. ka-
blowe zapuszczane do odwiertu na kablu,
stuzace do pobierania probek medium i p.z.
rurowe zapuszczane na przewodzie wiertni-
czym, stuzace do oprébowania medium oraz
uzyskania pelnych danych ztozowych. P.z. ru-
rowe umozliwiaja selektywne oprobowanie i
pomiary zar6wno w niezarurowanym odwier-
cie w trakcie wiercenia, jak i w otworach zaru-
rowanych. Badania hydrogeologiczne ruro-
wymi p.z. prowadzone w czasie wiercenia
glebokich otworéw umozliwiaja okreslenie
nastgpujacych parametrow: ci$nienia statycz-
nego i dynamicznego warstwy wodono$nej,
wielkosci przyptywu, przepuszczalnosci skat,
stopnia uszkodzenia strefy przyotworowej,
zasiggu wplywu oprébowania, temperatury
wod. Istnieje rowniez mozliwos¢ oprobowa-
nia medium zawartego w skatach zbiorniko-
wych. Przedziat zapigcia probnika wyznacza
si¢ na podstawie profilu litologicznego oraz

wynikéw pomiaréw mikrokawernomierzem.
[AR]
771. Prog zapachu (wody)
ang. odour threshold
franc. seuil olfactif

niem. Geruchsschwelle
r0s.  TIOPOT 3armaxa

Najnizsza intensywno$¢ zapachu wyczuwalna
w wodzie wechem przez osobg oceniajaca.
Jest wielkoscia subiektywna lub ustalang sta-
tystycznie.

[AM]

772. Przejawy wéd podziemnych
(w kopalni)

ang. groundwater appearances (in mines)

franc. manifestations d’eaux souterraines (dans
les mines)

niem. Grundwasserscheinungen in Gruben-
bauen



775. Przeksztalcenia antropogeniczne zlewni

ros. BBICTYIJICHUEC ITOA3E€EMHBIX BOJ (B maxTe,
pYIHHKE, Kapbepe)

Zaleznie od natgzenia p.w.p. wyrdznia si¢ i
znaczy na mapach i planach kopalnianych:
zawilgocenia, czyli mokre partie, wykrople-
nia i wycieki kroplowe, wyptywy, czyli wy-
ciekiiwylewy. Wycieki dzieli si¢ na nieujgte i
ujete wg trzech kryteriow (a pierwsze z nich
ponadto wg morfologii uj$cia: z kawern, spg-
kan itd.), potozenia w stosunku do elementow
geometrycznych wyrobiska (stropowe, ocio-
sowe, przodkowe, spagowe), wydajnoscii jej
zmian w czasie (np. stale, zmienne, wzra-
stajace, pulsujace, zanikajace, nieczynne).
Odnos$nie wyciekow mowi si¢ o cienkich stru-
zkach (ze sktonnoscia do rwania si¢ w krople),
wyraznie skoncentrowanych strugach (do 1
1/min), mocnych strugach (do 10 I/min), wyle-
wach (do 100 I/min) i bardzo mocnych wyle-
wach (ponad 100 1/min), dzielac je niekiedy
jeszcze na kilka kategorii. Nagle wylewy by-
waja nazywane wdarciami lub przerwami

wodnymi. — Wysigk.
[AK]

773. Przekréj hydrogeochemiczny

ang. hydrogeochemical cross-section
franc. coupe hydrogéochimique

niem. hydrogeochemischer Querschnitt
r0s.  THPOTCOXUMHYECKHI pa3zpe3

Graficzne odwzorowanie na przyjgtej ptasz-
czyznie pionowej — warunkow hydrogeoche-
micznych, zgodnie z wymaganiami przyjmo-
wanymi dla przekrojéow geologicznych.
Uwzglednia si¢ zwykle — warunki hydrogeo-
logiczne, podajac elementy z przekroju hy-
drogeologicznego. Metodami graficznymi lub
opisowo-graficznymi przedstawia si¢ — che-
mizm wéd podziemnych oraz ewentualne pro-
cesy decydujace o warunkach hydrogeoche-
micznych (ryc. 82). — Przekr6j hydrogeo-
logiczny.

[AM]

774. Przekréj hydrogeologiczny

ang. hydrogeological cross-section
franc. coupe hydrogéologique

niem. hydrogeologischer Querschnitt
70S.  THAPOreOJOTMYECKUii pa3pes

Graficzne odwzorowanie warunkéw hydro-
geologicznych wzdhuz obranej plaszczyzny
pionowej w zwiazku z budowa geologiczna.
P.h. opracowuje si¢ na podstawie danych z
profili otworow wiertniczych, wyrobisk gor-
niczych, sztucznych lub naturalnych odsto-
ni¢¢ oraz interpretacji wynikow rozpoznania
hydrogeologicznego terenu. Wyksztalcenie li-
tologiczne utworow przyjgto oznaczaé odpo-
wiednig szrafura (ryc. 83), a — wodonosnos¢,
mozliwosci eksploatacyjne — warstwy wodo-
nosnej stosujac odpowiednie barwy, co w spo-
sob istotny zwigksza czytelnos¢ przekroju.
Zwyczajowo przyjeto si¢ oznaczaé barwa nie-
bieska utwory przepuszczalne, zielong — stabo
przepuszczalne, a brazowa — praktycznie nie-
przepuszczalne. Tego rodzaju gradacja barw
jest rowniez stosowana na wielu — mapach
hydrogeologicznych. W zaleznosci od celu
opracowania przekroju i jego skali nalezy na
nim zaznaczy¢ np.: — zwierciadto wod pod-
ziemnych, — wspotczynnik filtracji, prze-
wodno$¢ hydrauliczna i inne dane dotyczace
warunkow hydrogeologicznych. — Profil hy-
drogeologiczny, — Wodonosiec.

[TB i DM]

775. Przeksztalcenia antropogeniczne
zlewni

ang. anthropogenic transformations of dra-
inage areas

franc. transformations anthropogenes des bas-
sins versants

niem. anthropogene Transformationen der Ein-
zugsgebiete

70s.  QHTPOIIOTEHHYECKHE MPeoOpasoBaHUS
OacceliHa peku

Przeksztalcenia takie jak: zmiany sieci hydro-
graficznej, obnizenie bazy erozyjnej, osusze-
nia przez drenaz rolniczy powierzchni i strefy
aeracji, podtopienia i zatopienia powodowane
przez osiadanie terenu lub podnoszenie si¢
zwierciadla wody podziemnej, konsolidacja
gruntow (obnizenie wielkos$ci infiltracji),
zmiany uzytkowania powierzchni, zabudowa,
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776. Przelew pomiarowy

HCO3-Na-Ca
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Ryec. 82. Przekroj h

a takze zanieczyszczenie — wod powierzch-
niowych, — wod wsigkowych 1 — waod przy-
powierzchniowych. P.a.z. powstaja z réznych
przyczyn: naturalnych — geogennych, sztucz-
nych — antropogennych i technogennych —
wywotanych dziatalno$cia cztowieka. Moga
mie¢ charakter trwaly i przejSciowy, przeja-
wiaja si¢ w szerokiej skali: od niklych do
znacznych, a nawet katastrofalnych.

[AK]

776. Przelew pomiarowy

ang. measuring overflow, m. weir, m. overfall
franc. déversoir de mesure
niem. Messtiberfall, Messiiberlauf
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CI-HCO;-Na

=

podziemnych

20 25 30 35 km
izacja wod Linie ci$nien piezometrycznych

wody stodkie

do 500 mg/I poziomu czwartorzedowego

wody akratopegowe
500 - 1000 mg/I

wody mineralne
powyzej 1000 mg/I

poziomu miocenskiego

\ poziomu oligocenskiego

Chemizm wéd podziemnych

Izapis chemizmu podany wg klasyfikacji Szczukariewa;
uwzgledniono wytacznie jony wystepujace w ilosciach
powyzej 20%mvali anionéw lub kationéow/

Strefy ascenzji wod zasolonych

ydrogeochemiczny

ros. I/ISM@pI/ITCHLHLIﬁ BOJIOCJIMB

Przegroda, zastawka ustawiona w cieku lub w
skrzyni pomiarowej z wycigciem: trojkatnym
(przelew Thomsona), trapezowym, prostokat-
nym (przelewy Bazina i Ponceleta), potkoli-
stym, stuzaca do pomiaru natgzenia przepty-
wu na podstawie empirycznie ustalonych
zwiazkow migdzy wymiarami wycigcia a wy-
sokoscig strumienia przelewajacej si¢ wody.
Wybor wycigcia zalezy od natezenia prze-
ptywu, dla najwigkszego stosuje si¢ p.p. z wy-
cigciem prostokatnym bez zwegzenia boczne-
go (Bazina), dla najmniejszego przelew z wy-
cigciem trojkatnym (Thomsona) (ryc. 84).
[AK]



778. Przenikliwos$¢ hydrauliczna a
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Ryec. 83. Przekroj hydrogeologiczny [wg Matecka, 1997]

7OS.  MHTpaLus 3aTrpA3HEHUI

— Migracja masy i ciepta w wodach podziem-
nych.

[AS]

778. Przenikliwo$¢ hydrauliczna a
dyfuzywnosc¢ hydrauliczna, piezoprzewod-
nosé

ang. hydraulic diffusivity, aquifer d.

franc. diffusivité hydraulique, piézotransmissi-
vité h., diffusivité de nappe

niem. hydraulische Diffusivitit

70S.  IIbE30IPOBOIHOCTD

BAZINA PONCELETA THOMSONA

Ryec. 84. Przelew pomiarowy [wg Dynowska,
Tlatka, 1982]

Parametr wyrazajacy rozprzestrzenianie wy-
777. Przemieszczanie si¢ zanieczyszczen muszenia W warstwie nasyconej, rowny sto-
sunkowi przewodnosci 7 do wspotczynnika

ang. migration of contaminants . .
pojemnosci S:

franc. migration des polluants
niem. Schadstofftransport a=T/S
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779. Przeobrazenie wod podziemnych

Wymiar: [L>T].

Jednostki: m?/s, m*/h, m?/d.
[TM]

779. Przeobrazenie wéd podziemnych

ang. alteration of the chemical composition of
groundwater

franc. transformation de la composition chimi-
que des eaux souterraines

niem. Veranderung der chemischen Zusam-
mensetzung des Grundwassers

ros.  mpeoOpa3oBaHUE TTO3EMHBIX BOJ

Zmiana pierwotnego charakteru fizykoche-
micznego wod podziemnych, zachodzaca w
zamknigtych zbiornikach w wyniku wzajem-
nego oddziatywania woda—— oérodek hydro-
geologiczny (utwor zawierajacy wodg), w wa-
runkach wysokiego ci$nienia i podwyzszone;j
temperatury. P.w.p. zachodzi gléwnie w obrg-
bie wod glebinowych. Niekiedy uzywa si¢ dla
tego zjawiska niewlasciwego terminu ,,meta-
morfizm woéd podziemnych”. — Wody me-

tamorficzne.
[AK]

780. Przeplyw
— Nategzenie przeptywu

781. Przeplyw jednostkowy ¢

wydatek jednostkowy

ang. specific capacity (1), s. discharge (2),
areas. d. (3)

franc. débit spécifique (1), écoulement souter-
rain unitaire (2, 3)

niem. spezifische Ergiebigkeit (1), spezifischer
Abfluss (2, 3)

ros.  yAeNIbHbIA 1eOuT (ckBaxxuHbl) (1), yaensb-
HBIH CTOK (2), MOZYJIb [TOJI3EMHOT'0 CTOKA

3)
1. Stosunek wydatku studni do odpowiada-
jacej mu depres;ji:

q =0/
Wymiar: [L2T].
Jednostki: m*/h-m, m*/s'm.

2. Wydatek (przeplyw) strumienia wod pod-
ziemnych na jednostk¢ powierzchni po-
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przecznego przekroju strumienia (— modut
odptywu podziemnego) lub na jednostkowa
szerokos$¢ strumienia:

q=0/A lub q=0/B
Wymiar: [LT!] lub [L?*T].
Jednostki: m/h*>m?, m?*/s'm?® lub m*/h'm,
m¥/s'm.
3. Stosunek przeptywu (odptywu) podziemne-

go z okreslonego obszaru do powierzchni tego
obszaru (modut odptywu podziemnego):

q=0/4
Wymiar: [LT ).

Jednostki: m*/d-km?, dm?/s-km?.
[T™M]

782. Przeplyw wéd podziemnych

ang. groundwater flow

franc. écoulement des eaux souterraines, flux
dese.s.

niem. Grundwasserdurchfluss

70S.  TOTOK IOJ3EMHBIX BOJI

— Ruch wody (proces plynigcia) przez okre-
$lony przekrdj poziomu wodono$nego, stru-
mienia wod podziemnych, w ktorym na okre-
$lonych odcinkach nastgpuje doptyw i odptyw
wod podziemnych. — Natezenie przeplywu.
[AK]

783. Przeplyw wéd podziemnych w base-
nach sedymentacyjnych

ang. groundwater flow in sedimentary basins

franc. flux des eaux souterraines dans les bas-
sins sédimentaires

niem. Grundwasserdurchfluss in Sedimentér-
becken

7os.  JBI)KEHHE (IIEPETOK) MOA3EMHBIX BOJ B
CETIMMCHTAIIMOHHBIX OacceifHax

P.w.p.wb.s. nast¢puje na skutek zmiany war-
tosci — gradientow: wysokosci hydraulicznej,
temperatury i mineralizacji wod. W zaleznos-
ci od zmian — $rodowiska hydrogeologiczne-
go w glebokich basenach sedymentacyjnych
ruch wod moze wystgpowaé pod wptywem —
ci$nien hydrostatycznych lub geostatycznych,



789. Przesiakanie

jak réwniez moze by¢ wywotany procesami —
dyfuzji, — konwekcji czy tez osmozy.
[AR]

784. Przepustowos¢ filtru

ang. screen transmitting capacity

franc. capacité de transmission de crépine
niem. Filterrohrdurchlasskapazitét

ros.  BOJ03axXBaTHas CIIOCOOHOCTb (UIBTPa

Wielkos$¢ przeptywu, natezenia przeptywu.
Ilo$¢ wody, ktora przy dopuszczalnej predko-
$ci doplywu moze przeptynac przez filtr w
jednostce czasu. Wynika z wtasciwosci kon-
strukcyjnych filtru, — predkosci wlotowe;j
(dopuszczalnej) do studni. P.f. w odcinku o
dhugosci 1 m nazywamy jednostkowa, a o po-
wierzchni 1 m? — wla$ciwg.

[AK]

785. Przepuszczalnosé
przepuszczalno$¢ hydrauliczna skat
ang. permeability
franc. perméabilité
niem. Durchléssigkeit, Permeabilitét
ros. MIPpOHUIAEMOCTH

Wiasciwos$¢ utworéw skalnych okreslajaca
ich zdolno$¢ do przewodzenia cieczy lub
gazu. IloSciowo p. jest wyrazana —
wspotczynnikiem przepuszczalnosci. Relacja
migdzy wspotczynnikiem przepuszczalnosci a
wspolczynnikiem filtracji wzgledem wody o
temperaturze 25°C jest nastgpujaca: 1 darcy =
ok. 0,001 cm/s, 1 cm/s = ok. 1000 darcy.

[TB i DM]

786. Przepuszczalnos$¢ wzgledna

ang. relative permeability

franc. perméabilité relative

niem. relative Permeabilitdt, r. Durchldssigkeit
70S.  OTHOCHTEJbHAs IPOBOANMOCTD

W o$rodku nienasyconym lub wielofazowym
stosunek jego aktualnej przepuszczalnosci do
przepuszczalnos$ci przy pelnym nasyceniu lub
przy jego nasyceniu tylko jedna dang faza.
Moze by¢ wyrazana jako warto$¢ wzgledna z
przedziatu (0,1), np. ze stosunkdéw wspotczyn-
nikow filtracji o$rodka czgsciowo nasyconego

i nasyconego. P.w. jest w sposob istotny zale-

zna od stopnia nasycenia skaty.
[T™M]

787. Przesaczanie
ang.  seepage
franc. suintement

niem. Versickerung, Sickerung
r0s.  TPOCAYNBAHUE

Przeptyw, — ruch wody pionowy przez strefg
aeracji zwiazany z — wsiakaniem i infiltracja.
Terminy — przesiakanie i przeciekanie zacho-
wuje si¢ dla ruchu wody w strefie saturacji. —

Wody podziemne (W w¢zszym znaczeniu).
[AK]

788. Przesaczanie si¢
przeptyw (pod tama i przez tamg)

ang. seepage (under and through dam, weir,
barrage)

franc. suintement (sous et a travers le barrage)

niem. Sickerung, Sickerstrdomuung (unter und
durch den Damm, Deich)

ros.  mpocaynBaHue (11oj 1amOoii u uepes 1a-
MOy)

Przesaczanie si¢ wody nastgpujace wskutek
réznicy poziomow migdzy woda goérna (od
strony doptywajacej wody) a woda dolna (za
budowla od strony odplywu) przez tame
ziemna z materiatu wodoprzepuszczalnego i
ewentualnie przez podtoze wodoprzepusz-

czalne (ryc. 85).
[AK]

789. Przesigkanie
przeciekanie

ang. percolation, leakage
franc. percolation

niem. Durchsickerung
ros.  NPOCAaYUBaAHUC

Przeplyw, — ruch wody podziemnej pionowy.
W szerokim znaczeniu obejmuje przesaczanie
w strefie aeracji oraz przesigkanie wlasciwe w
strefie saturacji (przesiakanie, przeciekanie w
wezszym znaczeniu). P. miedzypoziomowe
jest wywotane réznica cisnien, nastgpuje od
czeg$ci zbiornika o mniejszej przepuszczalnosci
(odplyw z przesiakania —out) do czgsci o wigk-
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790. Przesiagkanie migdzypoziomowe

franc. source non ponctuel-
le de pollution des
eaux, source diffuse
dep.d.e.

niem. diffuse Quelle der
Wasserverunveini-

/7

’ gung
ros.  paccpegoTOYEHHBIN
HUCTOYHUK 3arpsizHe-
HUS

Ognisko wprowadzajace
do wéd podziemnych (lub

Ryc. 85. Przesaczanie sig, przeptyw: a — pod tama, b—e — przez tamg ziemna: b —
bez ekranu, ¢ — z ekranem stokowym, d — z ekranem wewngtrznym, e — z ekranem

dennym i stokowym — podtoze przepuszczalne

szej przepuszczalnosci. Zwykle jest to piono-
wy przeptyw przez utwory stabo przepuszczal-
ne (doptyw z przesiakania — into). O kierunku
decyduje roznica cisnien P. wewnetrzne to
przeptyw wody z poréw do szczelin, kawern
krasowych lub z drobnych szczelin (mikrosz-
czelin) do szerszych szczelin, kawern. Zacho-
dzi w utworach o niejednorodnej — przestrzeni
hydrogeologicznej (porowo-szczelinowej,
szczelinowej o zréznicowanej szerokosci
szczelin, szczelinowo-krasowej). —
Wspolezynnik filtracji pionowe;.

[AK]

790. Przesiakanie mi¢dzypoziomowe

ang. interaquifer drainage

franc. drainance inter-aquifere

niem. Durchsickerung zwischen Grundwasser-
leitern

ros.  MEXKIUIaCTOBOE MPOCAaYNBAHUE

— Przesigkanie.
[AK]
791. Przestrzenne ognisko (zanieczyszcze-
nia wod)
przestrzenne *zrdédlo (z. w.), niepunktowe
ogniska (z. w.)

ang. non-point source of water pollution,
diffuse source of w. p.
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gleb, wod powierzchnio-
wych) zanieczyszczenia o
charakterze przestrzen-
nym, obszarowym, np. za-
nieczyszczenia atmosfery
przenikajace wraz z opa-
dami lub stosowane w

nadmiernych ilo$ciach nawozenie gleb.
[AM]

792. Przestrzenne przemieszczanie si¢
substancji (w srodowisku)

ang. spatial migration of matter

franc. migration spatiale de matiere

niem. Raummigration der Stoffe

r0s.  MPOCTPAHCTBEHHOE PA3IpPOCTPaHCHUE
BEIIIECTBA

Proces migracji substancji w §rodowisku obej-

mujacy przenikanie do réznych jego czegsci:

wod, powietrza, gleb, organizmow zywych.
[AM]

793. Przestrzen hydrogeologiczna

ang. hydrogeological space, pores and inter-
stices space

franc. espace hydrogéologique, volume des po-
res et interstices

niem. Porenraum, Porenhohlraum

70S.  THAPOTEOIIOTHYECKOE MPOCTPAHCTBO

— Pory w szerokim znaczeniu, czyli zespot
pustek w obrgbie — osrodka hydrogeologicz-
nego, w ktorych moze gromadzi¢ sig i ktorymi
moze przeplywa¢ woda podziemna. Pustki
klasyfikuje si¢ wedtug kryteriow geometrycz-
nych, z ktérych podstawowym jest prosto-
padty do kierunku przeptywu rozmiar pustki.



797. Przewodnosé¢ pionowa (warstwy rozdzielajacej) 7"

Wydziela si¢ pory migdzyziarnowe, szczeliny
oraz kawerny i kanatly, a co za tym idzie prze-
strzenie: porowa, szczelinowa i kawernowa,
ktére charakteryzuje si¢ za pomoca takich
wielkosci fizycznych, jak: objetos¢ jednostko-
wa, czyli — porowato$¢, — odsaczalno$é i —
przepuszczalnos$cé.

P.h. porowa (ang. pore space) — zbior wszyst-
kich pustek, niezaleznie od genezy, znajdujacych
si¢ w niewielkim fragmencie skaty, rzedu kilku-
dziesigciu centymetrow szesciennych.

P.h. szczelinowa (ang. fracture porosity) —
zbidr szczelin (w tym szczelin oddzielno$ci
migdzylawicowych) w masywie skalnym, z
wyjatkiem tych, ktére wchodza w sktad prze-
strzeni porowej (mikroszczeliny).

P.h. kawernowa (ang. solution openings) —
zbidr kawern i kanalow.

— Pory, — Porowatos¢.
[AK]

794. Przewodnos$¢ T
przewodnos¢ warstwy, wspotczynnik prze-
wodnoSci

ang. transmissivity

franc. transmissivité

niem. Transmissivitdt, Profildurchléssigkeit

70s.  TPOBOAMMOCTB, BOJONPOBOJUMOCTD
macra

Miara przepuszczalnosci (przewodnictwa)
wyrazajaca jednostkowe natgzenie (wydatek)
strumienia wody na jednostke szerokosci,
przy jednostkowym spadku hydraulicznym,
odniesiona do przekroju prostopadtego do kie-
runku strumienia. Jest wiec liczbowo réwna
iloczynowi wspoétczynnika filtracji i miazszo-
Sci warstwy wodonosnej (w nasyconej war-
stwie jednorodne;j i izotropowej) T = km.

Wymiar: [L2T1].
Jednostki: m*/h, m%*/d, cm?/s.
[TM]
795. Przewodnos$¢ elektrolityczna
wlasciwa wody

ang. electrolytical conductivity of water

franc. conductivité electrolitique d’eau

niem. elektrolytische Leitfdhigkeit des Wasser

ros.  BICKTPOJUTHYECKAS] MPOBOJUMOCTH
BO/IbI

Miara przewodnictwa elektrolitycznego wo-
dy, traktowana jako cecha wod naturalnych i
powszechnie oznaczana dla przyblizonej oce-
ny ich mineralizacji i stopnia zanieczyszcze-
nia. P.e.w. potocznie jest nazywana przewod-
nos$cia wody, niekiedy jest tez wyrazana jako
odwrotno$¢ — opornosci elektrolitycznej
wody. P.e.w. jest oznaczana zwlaszcza przy
wskaznikowych pomiarach terenowych oraz
przy kontroli jako$ci wody. Wartosci p.e.w.,
wyrazane w uS/cm, w przyblizeniu odpowia-
daja — mineralizacji wody wyrazonej w
mg/dm?. Stosuje si¢ tez wiele wzoréw empi-
rycznych uscislajacych te zaleznosci. — Ana-
liza fizykochemiczna wody.

[AM]

796. Przewodnos$¢ migdzywezlowa

ang. internodal transmissivity

franc. transmissivité entre les noeuds

niem. Profildurchlédssigkeit zwischen Knoten

70S.  TPOBOAMUMOCTb MEX/Y Y3JIOBBIMH TOY-
Kamu

Przewodno$¢ migdzy dwoma sasiednimi wez-
fami zdyskretyzowanego pola filtracji oblicza
si¢ jako $rednia przewodnosci w weztach. W
przypadku skokowej zmiany przewodnosci na
granicy blokoéw (w potowie odlegtosci miedzy
wezlami) stosuje si¢ $rednig harmoniczna
okreslona wzorem:

2TT,

rJ

T, =

gdzie:
T;, T; — przewodno$ci w wezlach i, LT,
T; - przewodno$¢ miedzy weztami i, j [L*T'].

Wymiar: [L2T].
Jednostka: m?/s.
[MR]
797. Przewodno$¢ pionowa (warstwy roz-
dzielajacej) 7"
wspolczynnik przesaczania
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798. Przezroczysto$¢ wody

ang. leakage coefficient

franc. coeffcient de drainance
niem. hydraulischer Widerstand
ros.  KOX(PQHUIUCHT IMepeTeKaHus

Miara przepuszczalno$ci pionowej warstwy
potprzepuszczalnej rozdzielajacej warstwy
wodono$ne, wyrazajaca jednostkowe (odnie-
sione do jej powierzchni) natezenie przesacza-
nia przez t¢ warstwe (w warunkach peinej sa-
turacji) przy jednostkowej roznicy wysokos$ci
hydraulicznej w sasiadujacych warstwach
wodonosnych. P.p. (dla pojedynczej warstwy
jednorodnej) jest wige rowna ilorazowi piono-
wego wspoélczynnika filtracji warstwy roz-
dzielajacej &' 1 jej miazszosci m':
T =k/m

Parametrem pokrewnym jest — czynnik prze-
saczania B.

Wymiar: 7' = Q/(AAH) = [T '].
Jednostki: 1/h, 1/d, m*/m?-d-m.

798. Przezroczystos¢ wody
*przejrzystos¢ wody
ang. transparency of water
franc. limpidité d’eau, transparence d’eau
niem. Wasserdurchsichtigkeit
70S.  TIPO3PAYHOCTD BOMBI

Cecha optyczna, organoleptyczna wody rozu-
miana jako zdolno$¢ przepuszczania promieni
swietlnych przez warstwe wody. O stopniu p.
decyduje ilos¢ wystepujacych w wodzie zdy-
spergowanych czasteczek koloidalnych lub
zawiesin. Wody podziemne sa z reguty prze-
zroczyste. P. wod powierzchniowych jest na-
tomiast r6zna. Pojeciem przeciwstawnym jest
— metnos¢ wody.

[AM]

799. Puaz P

ang. poise
franc. poise
niem. Poise
ros.  1yas

Jednostka lepkosci dynamicznej w uktadzie
CGS: 1 P=1 g/ecm's =0,1 N-s/m?.
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W uktadzie SI jednostka lepko$ci dynamicz-
nej jest paskalosekunda: 1 Pas = 1 kg/m:s.

Z wymienionych relacji wynika, ze 1 P =0,1
Pas oraz 1 Pas=10P.

Wymiar: [ML™'T].

Jednostki: P, cP.
[TM]

800. Punkt arbitralny

ang. arbitrary matching point, matchpoint
franc. point arbitraire

niem. willkiirlicher Punkt, Arbitrarer P.
r0s.  XapaKkTepHas TOYKa

W przyblizonych graficznych metodach obli-
czen parametrow hydrogeologicznych z wy-
korzystaniem — krzywej nomograficznej
punkt wybierany arbitralnie (dowolnie) przez
prowadzacego obliczenia (punkt ten nie musi
nawet leze¢ na krzywej) dla odczytania
wspotrzednych p.a. w obu uktadach
wspotrzednych (krzywej nomograficznej oraz
krzywej doswiadczalnej), przy zachowanej
rownoleglosci obu uktadow wspotrzednych.
Wspotrzedne p.a. umozliwiaja obliczenie pa-
rametrow.

[T™]

801. Punkt neutralny
punkt stagnacji
ang. stagnation point
franc. point de stagnation
niem. Staupunkt, Kulminationspunkt
ros.  HeHTpalbHas TOYKa

Specyficzny punkt w polu filtracji, w ktorym
zbiegaja si¢ i/lub rozbiegaja linie pradu o jed-
nakowej warto$ci predkosci filtracji, z prze-
ciwnym znakiem. W efekcie w p.n. predkos¢
filtracji jest zerowa. Przy pracy studni w stru-
mieniu wod podziemnych p.n. stanowi dolne
ograniczenie — obszaru spltywu wody do uje-
cia OSW (ryc. 63). — Neutralna linia pradu.
[TM]

802. Punkt pomiarowy wod podziemnych

ang. groundwater measuring point
franc. point des mesures hydrogéologiques
niem. Grundwassermesstelle



804. Punktowe ognisko zanieczyszczenia (wod)

ros. TUAPOTr€OJIOrnYeCKasi TOYKa, Ha6n}011a-
TEJIbHAA TOYKa

Stanowisko wykonywania pomiardéw i pobie-
rania probek w obrgbie wod podziemnych.
P.p.w.p. z powtarzalnymi obserwacjami hy-
drogeologicznymi prowadzonymi przez dtuz-
szy okres nazywa si¢ — posterunkiem wod
podziemnych. — Piezometr, — Stacja hydro-
geologiczna, — Posterunek wod podziemnych

(gruntowych).
[AK]

803. Punkt rosy

ang. dewpoint
franc. point de rosée
niem. Taupunkt

ros.  TOYKa POCHI

Moment wyrazany temperatura, przy ktorej
para wodna w powietrzu osiaga stan nasyce-

nia. Powstaja wowczas mgly, chmury, opady
(deszcz, $nieg) oraz opady utajone, zwane —
osadami atmosferycznymi (rosa, szron, sadz).

[SK]

804. Punktowe ognisko zanieczyszczenia
(wod)
punktowe *zrodto zanieczyszczenia (wod)

ang. point pollution source

franc. pollution ponctuelle, source p. de conta-
mination

niem. Punktquelle der Wasserverunreinigung

70S.  TOYCYHBIH UCTOUHHUK 3arPs3CHUS

Miejsce przenikania zanieczyszczen do wod
podziemnych ograniczone do pojedynczego
punktu (np. nieszczelnego szamba, miejsca
zrzutu §ciekdw itp.). Pojecie wykorzystywane
réwniez przy opisie zanieczyszczenia wod po-
wierzchniowych, gleb, atmosfery.

[AM]



R

805. Radioliza (wody)
ang. radiolysis
franc. radiolyse
niem. Radiolyse, Strahlendissoziation, Strah-
lungsdissoziation
ros.  paauoiu3

Proces zachodzacy pod wptywem promienio-
wania jonizujacego, wywolanego w warun-
kach naturalnych odziatywaniem pierwiast-
kéw promieniotworczych na wodg. R. powo-
duje rozpad czasteczek wody i tworzenie si¢
wzbudzonych czasteczek, rodnikow wodoro-
nadtlenowych, rodnikéw hydroksylowych,
wodoru atomowego, czasteczek H,, H,O, i
tym podobnych form, nietrwalych w natural-
nych warunkach. R. jest podstawowym pro-
cesem warunkujacym rezim utleniajaco-re-
dukcyjny wod podziemnych w strefach wyste-
powania pierwiastkow promieniotworczych.
W wyniku r. nastgpuje szybka zmiana poten-
cjalu redoks, prowadzaca m.in. do przejsicia
jondéw na wyzszy stopien utleniania, np. Fe**
— Fe™.

[AM]

806. Radionuklid
pierwiastek promieniotworczy

ang. radionuclide
franc. radionucléide
niem. Radionuklid
ros.  PaJHOHYKIIU]

Pierwiastek, ktorego jadra atomowe ulegaja
samorzutnym przemianom w jadra atomowe
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innego pierwiastka, czemu towarzyszy emisja
jader atomowych helu o liczbie masowej 4
(przemiana o), elektronéw (przemiana f37) i
prawie zawsze fotonoéw promieniowania elek-
tromagnetycznego (y). R. dostajacy si¢ do
wod podziemnych w sposob naturalny wraz z
infiltrujacymi opadami moze dostarczy¢ in-
formacji na temat czasu, w ktoérym nastgpo-
wata infiltracja (— wiek wody podziemnej).
Dor. naleza: — tryt, — radiowegiel, chlor-36,
a takze krypton-81, krzem-32, argon-39 i in.
R. moga takze stuzy¢ jako sztuczne — znacz-
niki pozwalajace $ledzi¢ ruch wody podziem-
nej. Szczegdlne znaczenie ma tu tryt. Wpro-
wadzenie do serii wodonosnej wody wzboga-
conej w czasteczki HTO pozwala na okresle-
nie kierunkéw przeptywu i predkosci wody
podziemne;j.

[JD]

807. Radiowegiel

ang. radiocarbon
franc. radiocarbone
niem. Radiokohlenstoff
ro0S.  PaanOyTIepPOs

Promieniotworczy izotop wegla o liczbie ma-
sowej 14. Powstaje w gornych warstwach
atmosfery w wyniku oddziatywania neu-
tronéw wtornego promieniowania kosmicz-
nego na azot wg reakcji:

UN+n="C+'H

R. ulega przemianie B~ (— okres pottrwania
wynosi 5730 lat), przechodzac z powrotem w



812. Region krasowy

N. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystywania
oznaczen r. w wodach podziemnych do okre-
$lania — wieku wod podziemnych. Jednakze
ze wzgledu na skomplikowane procesy geo-
chemiczne, w jakich biora udziat jony wegla-
nowe wod podziemnych (m.in. — izotopowa
wymiana z weglanami skal wodono$nych),
hydrogeologiczna interpretacja wynikow oz-
naczenr. nasuwa wiele trudnosci. — Radionu-
klid.

[JD]

808. Radon Rn

ang. radon
franc. radon
niem. Radon
ros.  pajioH

Pierwiastek promieniotworczy o cechach
gazu szlachetnego. Poszczegodlne izotopy Rn
tworza sig w szeregach promieniotworczych
(— promieniotwodrczy szereg): uranowo-rado-
wym (Rn-222), uranowo-aktynowym
(Rn-219) i torowym (Rn-220). W kazdym z
tych szeregéw Rn jest produktem przemiany
promieniotworczej o radu (Ra) i takze w wyni-
ku przemiany o przechodzi w polon (Po). Ze
wzgledu na krotki czas potowicznego zaniku
pozostatych izotopdéw Rn, jedynie Rn-222 (T,
= 3,82 dni) rozpuszczony w wodach podziem-
nych ma znaczenie dla badan hydrogeologicz-
nych, a takze znajduje zastosowanie w lecznic-
twie uzdrowiskowym. — Promieniotwoérczosc,
— Radionuklid, — Okres pottrwania.

[JD]

809. Redukcja siarczanow

ang. sulphate reduction
franc. réduction des sulfates
niem. Sulfatreduktion

ros.  cynb(aTpenyKius

Procesy hydrogeochemiczne, zwykle bioche-
miczne, zachodzace powszechnie w wodach
podziemnych przy przejsciu ze strefy utle-
niajacej do redukcyjnej. Siarczany sa reduko-
wane do — siarki lub — siarkowodoru. Proce-
sy r.s. prowadza czgsto do przeksztalcenia
chemizmu wod, np. wody synsedymentacyjne

morskich osadow dennych dzigki procesom
r.s., zachodzacym tacznie z wymiana jonowa i
wytracaniem syngenetycznego kalcytu, prze-
chodza z typu wéd SO,—Cl-Ca w typ
HCO,—Cl-Na+H,S.

[AM]

810. Reduktor
odtleniacz, czynnik redukujacy, srodek
redukujacy
ang. reducing agent
franc. réducteur, desoxydant, agent réducteur

niem. Reduktionsmittel, Desoxydationsmittel
70S.  BOCCTaHOBHUTEIb

Substancja (pierwiastek, zwiazek, jon) uczest-
niczaca w procesach utleniajaco-redukceyj-
nych, powodujaca redukcje innej substancji,
przy czym sama ulega — utlenianiu. W wo-
dach podziemnych reduktorem najcze$ciej
jest substancja organiczna, wodor, siarkowo-
dor. — Potencjat redoks.
[AM]

811. Region hydrogeologiczny

ang. hydrogeological region

franc. région hydrogéologique

niem. hydrogeologische Region

70S.  THAPOTeoJIorndeckas 00jIacTh, THIPO-
TeoJIOTHUECKUi pailoH

Obszar, ktory ze wzgledu na catoksztalt sto-
sunkow hydrogeologicznych wyraznie rdzni
si¢ od obszarow sasiednich. W systematyzacji
regioné6w dodaje si¢ przedrostki mikro-, ma-
kro-, sub- i uzywa si¢ okreslen pokrewnych:
rejon, obszar.

[AK]

812. Region krasowy

ang. karst region
franc. région karstique
niem. Karstgebiet

70S.  KapCTOBBIU pailoH

Obszar wystegpowania skat weglanowych lub
gipsow 1 anhydrytow, wykazujacy zjawiska
krasowe, w ktorym przepltyw i drenaz wod
podziemnych ksztaltuja si¢ w zwiazku z pro-
cesami tugowania skat.

[AR]
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813. Regionalizacja hydrogeologiczna

813. Regionalizacja hydrogeologiczna

ang. division of a territory into hydrogeologi-
cal regions

franc. division d’un territoire en régions hydro-
géologiques

niem. Aufteilung eines Territoriums in hydro-
geologische Bereiche

F0s.  THUIPOTEOJIOTHYECKOe PailOHHPOBAaHKE

Pozioma — strefowos$¢ hydrogeologiczna.
Opisowe i kartograficzne, obszarowe wydzie-
lenie — jednostek hydrogeologicznych, hydro-
strukturalnych. W Polsce dokonuje si¢ osobno
r.h. ogdlnej, a osobno dla wod stodkich,
zwyktych, wyrdzniajac w tym drugim przypad-
ku jednostki systeméw przedkenozoicznych i
jednostki systeméw kenozoicznych, lub tez
bierze si¢ pod uwagg trzy plany hydrostruktu-
ralne: przedkenozoiczny wraz z trzeciorze-
dem morskim (masyw karpacki), ze struktura-
mi elewacyjnymi (masywy czyli cokoty) 1 de-
presyjnymi (niecki, rowy, zapadliska), trzecio-
rzedowy (niecki, rowy), subzbiorniki, czwar-
torzedowy: pasma zbiornikow zwiazane z for-
ma i geneza utworoéw: doliny, pradoliny, doliny
kopalne, sandry, sandry kopalne (struktury
migdzymorenowe) (ryc. 86, 87).

[AK]

814. Regionalny lej depresji

ang. regional depression cone

franc. conerégional de dépression, c.r.d’appel
niem. regionaler Absenkungstrichter

70s.  pErHoHaJIbHAsI BOPOHKA JCTIPECCUH

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych
znajdujacych si¢ pod wplywem intensywne;j
eksploatacji uje¢ na wigkszym obszarze (aglo-
meracja miejska lub przemystowa) lub od-
wadniania kopaln.

[SK]

815. Regionalny Zarzad Gospodarki Wod-
nej RZGW

ang. Regional Board for Water Management

franc. Administration Regionale d’Economie
d’Eau

niem. Regionale Wasserwirtschafts verwaltung

ros.  PeruonanpHoe YnpasieHue Xo3alcTBO-
Banus Boznoi
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RZGW, podlegajacy bezposrednio Minister-
stwu Srodowiska, jest instytucja zarzadzajaca
zasobami wodnymi dorzecza. Gospodarowa-
nie woda polega na tzw. zlewniowym syste-
mie zarzadzania, uwzgledniajacym naturalna
tacznos¢ zasobow wod powierzchniowych i
podziemnych. Do gtownych zadan RZGW na-
lezy: opracowanie warunkow korzystania z
dorzecza, prowadzenie regionalnych syste-
moéw informacyjnych gospodarki wodnej,
okreslenie zasad ochrony wod, okreslenie
kryteriow i priorytetow dla programéw inwe-
stycyjnych.

Zgodnie z podziatem zlewniowym caty kraj
zostal podzielony na 7 obszaréw administro-
wanych przez RZGW, majacych swoje siedzi-
by w Szczecinie, Gdansku, Poznaniu, Warsza-
wie, Wroctawiu, Katowicach i Krakowie (ryc.
88). Ze wzgledu na zréznicowanie srodowiska
przyrodniczego, potozenia i charakteru zago-
spodarowania terenu, zadania priorytetowe w
obrebie poszczegdlnych RZGW sa rézne. Ak-
tualne informacje dotyczace tych zadan sa
dostgpne na stronach internetowych RZGW.
— Bilans wodnogospodarczy, — Gospodarka
wodna, — Zasoby wod podziemnych, —
Ochrona wod podziemnych.

[TB i DM]

816. Rekultywacja wéd podziemnych
regradacja wod podziemnych
ang. aquifer reclamation
franc. restauration d’une formation aquifere
niem. Sanierung eines Grundwasserleiters
ros.  pecTaBpaLysl MOA3EMHBIX BOJ, BOCCTa-
HOBJICHHE Ka4yeCTBa II. B.

W zanieczyszczonych zbiornikach wod pod-
ziemnych przywracanie wody do stanu pier-
wotnego i/lub umozliwiajacego racjonalne
wykorzystanie gospodarcze. Jest to zespdt za-
biegow obejmujacych — oczyszczanie war-
stwy wodonosnej. Przeciwienistwem jest —
degradacja wod podziemnych.

[SW]

817. Remediacja
— Oczyszczanie wod



813. Regionalizacja hydrogeologiczna

Ryc. 86. Podziat regionalny zwyktych wod podziemnych [wg Paczynski, 1995]

Region Subregion

I mazowiecki I centralny

I mazursko-podlaski

111 mazurski

v gdanski v, Zutawski

A\ pomorski A\ przymorski

VI wielkopolski VI, pradoliny torunsko-eberswaldzkiej
VI, lubusko-poznanski
A% 8 gniezniensko-kujawski (mogilenski)
AN pradoliny warszawsko-berlinskiej
Vi zielonogorsko-leszcezynski
Vi pradoliny barycko-gltogowskiej
VI, trzebnicki

VII todzki VII, 16dzko-piotrkowski

VII, belchatowski
VIII kutnowski

IX lubelsko-podlaski IX, podlaski
X, poleski
X $rodkowomatopolski X swigtokrzyski
XI nidzianski
X1 §lasko-krakowski XII, triasu $laskiego

X1, gornoslaski
X113 jurajski

XIII przedkarpacki X111, kedzierzynski
XIII, rybnicko-o$wigcimski
X1v karpacki X1V, srodkarpacki
XV wroctawski XV, przedsudecki
XV, kluczborski
XVI sudecki XVI, zytawsko-wegliniecki

XVI, bolestawiecki
XVI3 $rodsudecki
XV, wschodniosudecki
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813. Regionalizacja hydrogeologiczna
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Ryc. 87. Regionalizacja stodkich wod podziemnych Polski [wg Kleczkowski, 1988 z pdzniejszymi zmianami]

1—masywy M: a—wody szczelinowe, b—wody szczelinowo-krasowe; 2 —niecki N, wody szczelinowe, niekiedy podscie-
lone porowymi; 3 —monoklina Mo, wody szczelinowo-krasowe, niekiedy podscielone porowymi; 4 — granice jednostek: a
— gltéwnych, b — podrzednych; 5 — granice pasm zbiornikow czwartorzgdowych Q; 6 — granice subniecek SN, subzbi-
ornikow SZ i matych niecek permsko-kredowych w Sudetach: a—wody porowe, b—wody szczelinowo-krasowe, ¢ —wody
mieszane szczelinowo-porowe; 7 — stratygrafia pigter wodono$nych: Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, J — jura, T — trias, Pe —
perm, (M) —mezozoik, (P) — paleozoik, (pP) — przedpaleozoik; 8 — granica potudniowa miazszej pokrywy utworéw Qi Tr
nad jednostkami starszymi; 9 — gtdéwne czwartorzedowe struktury hydrogeologiczne (wody porowe): modut zasobow dys-
pozycyjnych wigkszy od 3,5 I/s-km?, czyli przeszto 3 razy wigkszy od éredniej 1,1 i zasoby dyspozycyjne powyzej 100 000
m’/d [Kleczkowski, 1991]; 70 — wazniejsze czwartorzedowe struktury kopalne [Budowa..., 1991 s. 29]

Podziat regionalny:

Masywy M: MK — karpacki, podzielony na cz¢$¢ wewngtrzna (W) i zewngtrzna (Z) z nalozonymi zbiornikami dolinnymi
czwartorzgdowymi, zaznaczono granicg migdzy obszarami pogorskimi (pogorza) i gorskimi (gory); MS — sudecki z niec-
kami $rodgorskimi permsko-kredowymi: zewnEtrzng NZ i wewngtrzna NW; MSt — $wigtokrzyski, podzielony na czgs$é
paleozoiczna (P) i mezozoiczna (M); MKu — kujawski

Niecki (kredowe) N: NB-K — betchatowsko-koninska, NL — lubelska, NL —16dzka, NM — miechowska, NR —radomska,
NO - opolska

Monoklina Mo: Mo K-S — krakowsko-$laska (triasowo-jurajska, podzielona na cz¢s¢ triasowa T i jurajska J

Pasma zbioréw wéd czwartorzedowych P: Pn —nadmorskie, Pp — pojezierne, Pr— rowninne, Ppk — przedkarpackie, Pps
— przedsudeckie

Subniecki SN: SNG — gdanska, SNP — poznanska, SNWa — warszawska, SNWr — wroctawska, SNG-SNK — ghubczyc-
ko-kedzierzynska

Subzbiorniki SZ: SZB — Bogucice, SZPo — Podlasie, SZS — Staszéw, SZW — Warmia, SZP — Pomorze
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821. Retencja strefy aeracji potencjalna

Ryec. 88. Podziat kraju na obszary administrowane
przez RZGW

818. Remont studni

ang. well renovation, w. repair
franc. renovation d’un puits

niem. Brunnenrenovierung

rOS.  PEMOHT KOJIOALA, CKBAXKUHBI

Czynnosci zwiazane z przywroceniem zada-
nego rezimu technicznego eksploatacji i wy-
dajnosci studni. R.s. dzieli si¢ na biezacy (re-
nowacja, konserwacja) i kapitalny (rekon-
strukcja). Do renowacji nalezy np.: wymiana
pompy lub jej czgsci, przemycie pompy, zmia-
na glebokosci opuszczenia pompy, likwidacja
uszkodzen instalacji, oczyszczenie studni bez
wyciagania filtru, mechaniczna i chemiczna
obrébka filtru (— usprawnianie studni). Re-
konstrukcja studni obejmuje np.: wymiang
filtru, poglebienie, rozszerzenie Srednicy, na-
prawe lub wymiang obudowy — kolumny fil-

trowej studni.
[AK]

819. Retencja (wody)

ang. retention (of water)

franc. rétention (d’eau)

niem. Wasserretention, Riickretention

ros.  3aJep)KUBaHHE BOJIbI, BOJIOYICPKUBAHNE

Czasowe zatrzymanie lub ograniczenie pred-
kosci, czyli spowolnienie — obiegu wody.

Zjawisko naturalne lub sztuczne zatrzymywa-
nia wody na powierzchni, w glebie i pod zie-
mia, jej wielko$¢ wyraza si¢ w m® lub mm.
Ocenia sig, ze poszczegolne rodzaje retencji
maja na terenie Polski nastgpujace wartosci w
km?®: $niegowa (w niektorych latach) — 10,
wod powierzchniowych — 37, w sztucznych
zbiornikach—ok. 4, torfow — 28, glebowa —ok.
10, ptytkich wod podziemnych — 75, glebo-
kich wdd podziemnych — ok. 1000. — Bilans
wodny.

[AK, SK]

820. Retencja podziemna
retencja gruntowa

ang. subsurface retention, retained ground-
water

franc. rétention souterraine

niem. unterirdisches Riickhaltevermdgen

ros.  3ajiepKaHue MOI3EMHBIX BOJ

Zmienna w czasie ilo§¢ wody zatrzymanej w
okreslonym czasie w $rodowisku podziem-
nym. Zmiany r.p. wplywaja na zmiany — sta-
néw zwierciadta wod podziemnych, ktérego
podniesienie oznacza przyrost, a obnizenie —
zmniejszenie retencji. Wielkos$¢ r.p. zalezy od
wysokosci opadow atmosferycznych oraz
odplywu i parowania. W latach mokrych wiel-
kos¢ zasilania przewaza nad stratami (odplyw
i parowanie) i nastgpuje przyrostr.p. W latach

suchych sytuacja jest odwrotna.
[SK]

821. Retencja strefy aeracji potencjalna

ang. specific retention

franc. capacité de retention

niem. Feldriickhaltkapazitat

r0s.  3aJIep>KMBAHUE BOJIBI B 30HE a3palluy

Maksymalna objgtos¢ wody kapilarnej, jaka
moze si¢ utrzymac¢ w utworach strefy aeracji
wbrew sile cigzkosci w okreslonych warun-
kach, wyrazona w procentach lub utamku
dziesigtnym (stosunek objgtosci wody do
catkowitej objetosci). — Woda kapilarna, —
Pojemnos$¢ wodna polowa, — Wilgotnosc¢ gle-

by.
[AK]
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822. Reynoldsa liczba Re

822. Reynoldsa liczba Re

ang. Reynolds number
franc. nombre de Reynolds
niem. Reynolds-Zahl

ros.  uucio PeliHonbaca

Bezwymiarowa liczba podobienstwa hydro-
dynamicznego, okreslajaca stosunek sit
bezwitadnosci do sit lepkosci w ruchu:
_vd

v

Re

gdzie:

v — lepko$¢ kinematyczna [L*T '],

v — predko$é przeptywu [LT™],

d — wymiar liniowy charakteryzujacy geometrig
przewodu (np. srednica pora, rury itp.) [L].

Graniczna warto$¢ R.L (Re, ) rozdziela obszar
— ruchu laminarnego i turbulentnego.

Wymiar: [1].
[T™]

823. Rezim zrodla
ustrdj hydrogeologiczny zrodia
ang. spring regime
franc. régime de source
niem. Quellenregime
FOS.  PEKHUM MCTOYHHKA

Zespot parametrow i cech charakteryzujacych
srodowisko hydrogeologiczne zrodta; jego —
wydajnos¢, — cisnienie hydrostatyczne, —
sktad chemiczny wody i jej wtasciwosci fi-
zyczne (glownie temperatura) oraz zmienno$é
tych cech pod wplywem czynnikow zew-
netrznych. — Zrodto.
[TB i DM]

824. Rogersa wykres

ang. Roger’s diagram

franc. diagramme de Rogers

niem. Rogers-Diagramm
ros.  nuarpamma Rogersa, 1. Porepca

Kolumnowy wykres chemizmu woéd pod-
ziemnych. Wykres sktada si¢ z 3 kolumn, z
ktérych dwie sa przeznaczone do odwzorowy-
wania st¢zen gtownych aniondéw i kationow
(w mval/dm?®) (— jony glowne (wystepujace
w wodach)), a trzecia do przedstawiania hipo-
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tetycznego sktadu soli rozpuszczonych w wo-
dzie (ryc. 89). — Graficzne metody odwzoro-

wania chemizmu wod.
[AM]

Ca Ca(HCO,),

HCO,|
mval

2

Mg(HCO5),

1 MgSO,
SO, Na,SO,
Cl NaCl

0

Ryc. 89. Kolumnowy wykres charakteryzujacy sktad
chemiczny wod (wykres Rogersa)

825. Rok hydrologiczny

ang. hydrological year
franc. année hydrologique
niem. hydrologisches Jahr
70S.  THAPOJOTHYECKHUiT ToJ

Okres roczny liczony od 1 listopada do 31 paz-
dziernika ze wzgledu na przebieg zjawisk cy-
klu odptywowego. R.h. jest dziclony na dwa
potrocza: zimowe od 1 XI do 30 IV i letnie od
1 Vdo 31 X. W niektorych krajach (np. USA)
jestliczony od 1 pazdziernika do 30 wrzes$nia.
[SK]

826. Rozklad czaséw przebywania RTD

ang. residence time distribution, RTD

franc. distribution de fréquence du temps de
séjour

niem. Héufigkeitsverteilung der Verveilzeit

r0s.  pacrpeielIeHHe BPEMEHUH NPpeObIBaHUS

1. Histogram rozktadu — czaséw przebywania
wody w systemie w blokach obliczeniowych
wielowarstwowego (pseudoprzestrzennego)
modelu matematycznego systemu hydrogeolo-
gicznego. Izoliniowe mapy statystycznych
charakterystyk r.c.p. stanowia odpowiedniki
map — izochron z modelu przestrzennego.

2. Funkcja opisujaca rozktad czasow doptywu
czastek wody do wybranego miejsca obserwa-
cji lub obliczen.

[TM]



831. Rozpuszczony wegiel organiczny DOC

827. Rozpuszczalnos$é

ang. solubility
franc. solubilité
niem. Loslichkeit
70S.  PacTBOPHMOCTH

Zdolno$¢ mineratow, gazéw, cieczy do roz-
puszczania si¢ w wodach podziemnych, do
tworzenia — roztworéw wodnych. R. posz-
czegodlnych substancji jest rozna, zalezy tez od
warunkow $srodowiska, w jakich zachodzi ten
proces. R. mineratow i cieczy stosunkowo
mato zmienia si¢ pod wpltywem zmian ci$nie-
nia, najczgsciej wzrasta pod wptywem pod-
wyzszenia temperatury, a zwlaszcza st¢zenia
nicktorych gazéw. W przypadku gazow r.
wzrasta ze wzrostem ci$nienia, a maleje wraz
ze wzrostem temperatury. R. jest wyrazana
jako stgzenie roztworu nasyconego w danej
temperaturze i ci$nieniu i podawana w gramach
na 100 gramow wody. Miara r. substancji trud-
no rozpuszczalnych jest wartos¢ liczbowa —
iloczynu aktywno$ci. — Rozpuszczanie.
[AM]

828. Rozpuszczanie
roztwarzanie

ang. solution, dissolution, solubilization
franc. solution, dissolution, solubilisation
niem. Losung, Auflosung

ros.  pacTBOPEHHE, CONIOOMITH3AIIUS

Proces przechodzenia mineratéw, gazow, cie-
czy do roztworu wodnego — tworzenie z woda
podziemna mieszaniny jednorodnej pod
wzgledem fizycznym i chemicznym. R. wzbo-
gaca wody podziemne w rozpuszczane sub-
stancje. R. obejmuje zaréwno szereg zwiazkow
nieorganicznych, jak i organicznych. Proce-
sem przeciwstawnym jest — wytracanie. Pro-
cesy wytracania i rozpuszczania zachodza
zgodnie z — rownowaga termodynamiczng
migdzy woda, gazami a rozpuszczanym mine-
ratem. Ukierunkowanie przebiegu procesow
rozpuszczania/wytracania ocenia si¢ oblicza-
jac — wskaznik nasycenia roztworu SI i po-
réwnujac go z wystepujacymi stgzeniami mi-
neratu w badanej wodzie.

[AM]

829. Rozpuszczony gaz (w wodach pod-
ziemnych)
ang. dissolved gas
franc. gaz dissous
niem. geldstes Gas
7os.  pacTBOPEHHBIH ra3

— Gazowy sktad wod (podziemnych).
[AM]

830. Rozpuszczony wegiel nieorganiczny
DIC

ang. dissolved inorganic carbon

franc. carbone inorganique dissous

niem. geldster anorganischer Kohlenstoff

70S.  PacCTBOPEHHbIN HEOPraHWYEeCKHH yriie-
poa

Pierwotnym zrédtem r.w.n. w wodach pod-
ziemnych jest atmosferyczny CO, rozpusz-
czony w infiltrujacych wodach opadowych
oraz wydalany przez korzenie roslin. Kwas
weglowy, bedacy produktem rozpuszczenia
CO, w wodzie:

COZ + HQO = H2C03 = 21’[4r + CO?,

bierze udzial w procesach wietrzenia skat we-
glanowych i krzemianowych. W miarg jak —
kwasowos¢ weglanowa jest konsumowana w
tych procesach pH rosnie i zawarto$¢ nicorga-
nicznych postaci wegla przesuwa si¢ w strong
HCO; i CO; (ryc. 91). W niektorych rejo-
nach zrédtem DIC w wodach podziemnych
moze by¢ takze CO, pochodzenia wglebnego
(skorupa ziemska lub gérny plaszcz Ziemi).
[JD]

831. Rozpuszczony wegiel organiczny
DOC

ang. dissolved organic carbon

franc. carbone organique dissous

niem. geloster organischer Kohlenstoff

70S.  PAaCTBOPCHHbIH OPraHMYECKHUil yIiIepos

Wegiel substancji organicznych przecho-
dzacych przez filtr o otworach nie wigkszych
niz 0,45 mm, zatrzymujacy niemal wszystkie
bakterie. Zawartos¢ DOC w niezanieczysz-
czonych wodach podziemnych wynosi prze-
waznie ponizej 2 mg/dm® ($rednio ok. 0,7
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832. Roztwor koloidalny

mg/dm?). Niektore — solanki zwiazane ze zto-
zami bitumindw moga zawiera¢ ponad 1000
mg C/dm® zwiazanego w krotkotancucho-
wych kwasach alifatycznych wytworzonych
przez termiczny rozktad kerogenu. Znaczne
ilosci wegla organicznego wystepuja tez w
wodach majacych kontakt z bagnami, wegla-
mi kopalnymi lub tupkami bitumicznymi. W
celu oznaczenia DOC nalezy caly r.w.o. prze-
prowadzi¢ w CO,. — Zwiazki organiczne w

wodach podziemnych.
[JD]

832. Roztwor koloidalny

ang. colloidal solution, sol

franc. solution colloidale, sol

niem. kolloidale Losung, Sol

r0s.  KOJUIOMAAIIBHBII PAaCTBOP, 30J1b

Uktad koloidalny z ciektym o$rodkiem dys-
persyjnym. W wodach podziemnych wszyst-
kie koloidy maja charakter — hydrozoli, zwa-
nych czgsto w skrocie zolami. — Koloidy, —
Zele.

[AM]

833. Roztwor nasycony

ang. saturated solution
franc. solution saturée

niem. gesittigte Losung

7Os.  HACBILICHHBIH PacTBOP

Wody podziemne (traktowane jako roztwor
wodny) tworza r.n., gdy zawieraja maksy-
malna dla danych warunkow termodynamicz-
nych ilos¢ rozpuszczonych mineratow i ga-
zOow, z ktorymi si¢ kontaktuja. W r.n. wyste-
puje — réwnowaga termodynamiczna, brak
jest — rozpuszczania i — wytracania, —
wskaznik nasycenia roztworu SI = 0. — Nasy-
cenie (wody), — Roztwor nienasycony, —

Roztwor przesycony.
[AM]

834. Roztwor nienasycony

ang. unsaturated solution
franc. solution non saturée
niem. ungesittigte Losung
rOs.  HEHACBILICHHBII pacTBOp
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Wody podziemne tworza r.n. przy niskiej mi-
neralizacji (— mineralizacja wod, - woda ni-
skozmineralizowana), czyli sa zdolne rozpu-
$ci¢ w istniejacych warunkach termodyna-
micznych pewna ilo$¢ mineratow, czgsto row-
niez gazéw, z ktdérymi si¢ kontaktuja. W r.n.
brak jest — rownowagi termodynamicznej, a
— wskaznik nasycenia roztworu SI < O. —
Roztwér rozcienczony, — Nasycenie (wody),
— Roztwor nasycony, — Rozpuszczanie, —
Rozpuszczalnosc.

[AM]

835. Roztwor przesycony

ang. supersaturated solution
franc. solution sursaturée
niem. ibersattigte Losung

7oS.  TIEPECHILICHHBIN pacTBOP

Wody podziemne tworza r.p., gdy w danych
warunkach termodynamicznych zawieraja
wigcej substancji rozpuszczonych, niz to wyni-
ka z rozpuszczalnosci mineratow, skat 1 gazow
kontaktujacych si¢ z woda. Przekroczony jest
stan — réwnowagi termodynamicznej, a —
wskaznik nasycenia roztworu SI >> O. Zwykle
nastgpuje — wytracanie si¢ mineratow z r.p. —
Nasycenie (wody), — Roztwor nasycony.
[AM]

836. Roztwor rozcienczony

ang. dilute solution

franc. solution diluée

niem. verdiinnte Losung
ros.  pa30aBIIEHbIN pacTBOP

Wody podziemne tworza r.r., gdy wystepuja
w nich niskie stgzenia rozpuszczonych mi-
neratéw w stosunku do stanu nasycenia: wska-
znik nasycenia roztworu SI << 0. W takiej
sytuacji wody moga rozpuszcza¢ osrodek skal-
ny (— rozpuszczanie, — rozpuszczalnosé). Po-
jecie r.r. czesto jest bardzo zblizone do — roz-
tworu nienasyconego. Zwykle uzywane jest dla
podkreslenia niskich stgzen wystgpujacych w
wodach podziemnych przy procesach rozcien-

czania. — Woda niskozmineralizowana.
[AM]



841. Rownanie migracji

837. Roztwor wodny

ang. water solution, aqueous s.
franc. solution aqueuse
niem. wéssrige Losung
r0s.  BOJHBINA pacTBOp

Roztworem nazywamy jednorodna mieszani-
ng substancji chemicznych tworzacych jedna
fazg. Wody podziemne zawsze sa r.w. sub-
stancji statych pochodzacych gtéwnie z osrod-
ka skalnego oraz gazow. Stad przy ocenach
hydrogeochemicznych, przy ktorych sa wyko-
rzystywane zasady fizyki i chemii, obo-
wiazuja prawidtowos$ci termodynamiczne do-
tyczace r.w.

[AM]

838. Réw odwadniajacy

ang. drainage ditch, collector trench
franc. fossé de drainage

niem. Entwisserungsgraben

ros.  JApeHa)KHas KaHaBa, BOJOOTBOIHAS K.

Row wykonany zwykle prostopadle do stru-
mienia wod podziemnych w celu przechwyce-
nia wody ze sptywu powierzchniowego i —
odplywu podziemnego oraz odprowadzenia
jej poza teren odwadniany. Stosowany jako
powierzchniowy element odwadniania kopal-
ni, odwadniania w rolnictwie lub wykopow
budowlanych. — Odwadnianie otwarte, —

Odwadnianie kopalni.
[TB]

839. Réw odwadniajacy opaskowy

ang. surrounding collector trench

franc. fossé de drainage entourant

niem. umgebender Entwésserungsgraben
ros.  OorpaxkJaarolias KaHaBa, BOJOCOOpHas K.

Row okalajacy wyrobisko odkrywkowe lub
zwalowisko zewngtrzne czy wykop budowla-
ny, ktérego zadaniem jest przechwycenie wody
ze sptywu powierzchniowego. Stosowany przy
odwadnianiu kopalni jako element — odwad-
niania otwartego. — Odwadnianie kopalni.
[TB]

840. Réwnanie bilansowe
Pencka-Oppokowa rownanie

ang. hydrological water-balance equation
franc. équation de bilan hydrologique

niem. hydrologische Bilanzgleichung

ros.  ypaBHEHHE THJIPOJIIOIHYECKOro OanaHca

Roéwnanie — bilansu wodnego zlewni lub jej
czgsci w postaci ogolnej:

P=H+S+AR
gdzie:
P —opad[L],
H —odptyw [L],

S —straty [L],
AR — rdznica retencji na poczatku i na koncu
okresu bilansowego [L].

Opad sktada si¢ z opadu atmosferycznego i
kondensacji pary wodnej na powierzchni ziemi
iroslin. Odptyw dzieli si¢ na powierzchniowy i
podziemny. Na straty sktadaja si¢: parowanie z
powierzchni wody i terenowe, bezzwrotne zu-
zycie wody oraz ilo§¢ wody opuszczajaca w
inny sposob obszar bilansowy.

[MR]

841. Réwnanie migracji
réwnanie dyspersji

ang. migration equation, dispersion e.
franc. équation de migration

niem. Migrationsgleichung

70s.  ypaBHEHHE MUIPALUH

Rownanie rézniczkowe, czastkowe drugiego
rzedu, rozwiazywane dla $ciSle okreslonych
warunkow brzegowych hydrodynamicznych i
hydrochemicznych. W najogdlniejszej formie
mozna je zapisac jako:

% =div(D * gradC)—divuC)+ ZF/' + zWr
j r

gdzie:

C - stezenie substancji [ML ],

D" — wspolezynnik dyspersji catkowitej [L>T '],

t — czas trwania procesu (obliczen) [T],

u — wektor $redniej predkosci przeptywu
[LT],

F; —funkcja okre$lajaca kinetyke j-tej reakeji,
wywolujacej zmiang st¢zenia substancji w
wodzie,

W, — dodatkowe zrodta zmieniajace stezenie sub-
stancji.

[AS]
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842. Réwnanie ogolne filtracji

842. Réwnanie ogoélne filtracji
Boussinesqa roéwnanie

ang. general equation of groundwater filtra-
tion

franc. équation générale de la filtration d’eau
souterrain

niem. allgemeine Filtrationsgleichung

ros. ypaBHeHHe byccuHecka, oOmible ypas-
HEHHE QUIBTPALUN

Ogolne rozniczkowe réwnanie filtracji, zwane
réwnaniem Boussinesqa lub rownaniem ewo-
lucji wysokoéci hydraulicznej w strumieniu
ptaskim, jednorodnym lub spetiajacym za-
oZenia Dupuita o statosci hydraulicznej w kaz-
dym pionie; w ogélnym przypadku (w tym dla
warstw o zwierciadle swobodnym) ma postaé:

Sa—Hzi[kX(H—Z)a—HJ+E k-2 )y
ot Ox ox oy\ dy

(H"-H)

"

+W+Q+£'(H'—H)+
m m

i dla warstw o zwierciadle napigtym (H —Z =
m):

OH oOH ©¢H W Q

—_—= + +—+ =+

aot ox* o T T

] k”
+ H'-H)+ H"-H
T ( ) T ( )
gdzie:
S — wspolezynnik pojemnosci wodnej
[1],
Z — rzedna spagu warstwy wodono$nej o
zwierciadle swobodnym [L],
w — natgzenie zasilania powierzchniowe-
go [LT],
(0] — natgzenie zrodel i upustow [LT‘],

H, H’, H” — wysoko$¢ hydrauliczna w warstwie
wodonosnej i sasiadujacych war-
stwach wodonosnych [L],

k k', k”  —wspoltczynniki filtracji warstwy wo-
donos$nej i rozdzielajacych warstw
polprzepuszezalnych [LT™],

m, m’, m” — miazszo$¢ warstwy wodonosnej i
rozdzielajacych warstw potprzepusz-
czalnych [L],

— przewodno$¢ (wspotczynnik prze-
wodnos$ci) warstwy wodonos$nej
[T,

T=km
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Ryec. 90. Schemat ilustrujacy wielko$ci zwiazane z réwna-
niem Boussinesqa: a — warstwa o zwierciadle swobod-
nym, b — warstwa o zwierciadle napigtym

0-0—poziom odniesienia, / — strop warstwy nieprzepusz-
czalnej, 2 — sasiadujaca warstwa wodono$na o duzej za-
sobnosci, 3 —rozdzielajaca warstwa potprzepuszczalna, 4
—warstwa wodonos$na, w ktorej opisywana jest filtracja, 5
— nadlegta warstwa potprzepuszczalna, przez ktorag moze
odbywac sig zasilanie, 6 — gleba, powierzchnia terenu, 7 —
wysoko$¢ hydrauliczna A’ (zwierciadto piezometryczne)
warstwy sasiadujace, 8§ — wysokos$¢ hydrauliczna H
(zwierciadto swobodne lub piezometryczne ) warstwy, w
ktorej jest opisywana filtracja, 9—studnia/piezometr, 10—
natgzenie zasilania powierzchniowego W

T"=klm’; T” =k”/m” — przewodnosci pionowe
(wspolczynniki przesaczania) roz-
dzielajacych warstw polprzepusz-
czalnych [T,

t —czas [T],



845. Rownanie rozniczkowe filtracji

a=T/S —przenikliwo$¢ hydrauliczna (pie-
zoprzewodno$é) [L*T™'],
X, ¥z — wspolrzedne przestrzenne [L].

Przyjeto przy tym tzw. zalozenia schematu
Hantusha: — przesaczanie przez rozdzielajace
warstwy polprzepuszczalne podlega prawu
Darcy’ego i ma kierunek pionowy, — sasia-
dujace warstwy wodonosne sg tak zasobne, ze
strumien przesaczania nie wywotuje w nich
zmian wysokos$ci hydraulicznych, — nie
uwzglednia si¢ pojemnosci wodnej rozdzie-
lajacych warstw polprzepuszczalnych (S” =S5
= 0), tj. ruch w nich reaguje natychmiastowo
na kazda zmiang wysokos$ci hydraulicznej:
AH = (H- H)=(H"- H) 1 jest natychmiast
ustalony (ryc. 90).

[TM]

843. Réwnanie przewodnictwa cieplnego

ang. thermal conductivity equation
franc. équation de conductibilité thermique
niem. Wirmeleitungsgleichung

ros.  ypaBHEpHUE IIPOBOJUMOCTH TEIlIa

Roéwnanie rézniczkowe czastkowe drugiego
rzedu, paraboliczne, w postaci:

OH FH, 0 _SoH

ox* o T T ot

gdzie:

H — wysoko$¢ hydrauliczna [L],

O - zasilanie [LT ],

S — wspodtczynnik pojemnosci wodnej [1],
T — przewodno$¢ wodna [L*T],

t —czas[T].

W hydrogeologii r.p.c. opisuje filtracj¢ nie-
ustalona w o$rodku izotropowym z zasilaniem
ze zrodet wewngtrznych. — Réwnanie roz-
niczkowe filtracji.

[MR]

844. Réwnanie réznicowe filtracji

ang. finite-difference equation of seepage

franc. équation a différences finies de filtration

niem. Differenzengleichung der unterirdischen
Stromung

ros.  Pa3HOCTHOE ypaBHEHUE (UIIbTPALUK

Przyblizenie réoznicowe — réwnania réznicz-
kowego filtracji wod podziemnych, w ktorym

pochodne czastkowe drugiego rzedu sa za-
stapione ilorazami r6znicowymi drugiego rzg-
du okreslonymi w zdyskretyzowanym obsza-
rze, np.:
OH H,_ ,-2H,,+H
o’ (Ax)

i1,)

a pochodne czastkowe pierwszego rzedu sa
zastapione ilorazami réznicowymi pierwsze-
go rzedu, np.:

OH Hi—H,,
o At
gdzie:
H — wysoko$¢ hydrauliczna w czasie #,
(L],
H* — wysoko$¢ hydrauliczna w czasie t,
(L],
Ax — odleglo$¢ migdzy weztami (— krok
przestrzenny) [L],
i,j — numery wierszy i kolumn zdyskrety-

zowanego obszaru,
At =t, — t; — krok czasowy [T].

Dla strumienia ptaskiego w schemacie jaw-
nym r.r.f. dla wezta 7, j ma postac:

Hi—l,j - 2Hi,j + H[+ Lj Hi,j—l - ZH,’,»/ + H[,j+l
(Ax)’ G\
Si,f H:f _Hi.j
T, M
gdzie:

S — wspotezynnik pojemnosci wodnej [1],
T — przewodno$¢ wodna [L*T '],
Ay — odlegto$¢ migdzy weztami,
pozostate objasnienia jw.
[MR]

845. Réwnanie rozniczkowe filtracji

ang. differential equation of seepage

franc. équation différentielle de filtration

niem. Diferentialgleichung der Filtration

ros.  nudQepeHInaIbHOe ypaBHEHHE (DHITb-
TpaLuu

Rownanie rézniczkowe czastkowe drugiego
rze¢du, paraboliczne, typu rownania przewod-
nictwa cieplnego. Rownanie ogolne, uwzgled-
niajace niejednorodno$¢ i anizotropowo$¢ os-
rodka, ma postac:
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846. Rownanie ruchu

0 OH 0 oH 0 OH oH
—(kY—jJr —| k= |+ i[k_—}r q=8—
Ox Ox oy 7 oy 0z\ ~ 0Oz ot

gdzie:

H — wysokos¢ hydrauliczna [L],

ky, ky, k. — wspolczynnik filtracji w kierunkach x,
»z[LT],

q — funkcja zasilania [T™'],

S| — jednostkowy wspotczynnik pojemnosci
wodnej [L™'].

Dla obszaru ptaskiego rownanie rozniczkowe
filtracji przybiera postac:

[r ), 2] s

_ R + J—
ox\ " ox o\ " oy ot
gdzie:
T, T, —przewodno$¢ wodna w kierunkach x iy
[L°T,
(0] — zasilanie [LT™],
S'=m-S; — pojemnos¢ wodna [1],
gdzie:
m — miazszo$¢ warstwy wodonosnej
L],
S — jednostkowy wspotczynnik po-
jemnosci wodnej [L™'],
t —czas [T].

[MR]
846. Rownanie ruchu

ang. equation of motion
franc. équation du mouvement
niem. Bewegungsgleichung
roS.  ypPaBHEHME JBUKECHUS

R.r. o$rodka ciaglego (m.in. cieczy, wod pod-
ziemnych) uwzgledniajac rownania ciaglosci
(zachowania masy), rdbwnania stanu (opisujace
termodynamiczny stan osrodka, w skrajnie
uproszczonym przypadku postaci: p = const)
oraz rownania sity lub zachowania pedu w po-
staci prawa Darcy’ego i/lub prawa Ficka, po-
zwala opisa¢ dynamik¢ procesu ruchu i/lub
dyspersji wod podziemnych. Ogdlne r.r. cie-
czy w zalezno$ci od opisywanego procesu sa
nazywane tez rownaniami ewolucji zmienne;j
procesowej, np. wysoko$ci hydraulicznej H (r.
Boussinesqa) lub stgzenia C (r. dyspersji).
Roéwnania te przy znanych: formie przestrzen-
nej systemu, strukturze systemu (rozktad
przestrzenny parametréw), warunkach po-
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czatkowych i brzegowych opisuja w sposdb
pelny i jednoznaczny rozktad w przestrzeni i
w czasie (ewolucje!) zmiennej procesowe;j,
odpowiednio: wysokosci hydraulicznej: H =
H(x, y, z, t) 1/lub stezenia: C = C(x, y, z, 1).
[TM]

847. Ré6wnowaga hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical equilibrium
franc. équilibre hydrogéochimique

niem. hydrogeochemisches Gleichgewicht
ros.  THAPOTEOXHMHYECKOE PABHOBECHE

Ogodlne pojecie dotyczace stanu rownowagi
zachodzacej w wodach podziemnych, obej-
mujace przemiany fazowe i reakcje chemicz-
ne. R.h. jest rozpatrywana najczgsciej jako
jednostkowe stany réwnowagi obejmujace
okreslone procesy termodynamiczne wspot-
dziatania o$rodka skalnego, wod, substancji
rozpuszczonych i gazéw. Wyrdznia si¢ m.in.
rownowage sorpcyjna, utleniania/redukeji,
rozpuszczania/wytracania, zol/zel oraz row-
nowage weglanowa, siarczanowa. W natural-
nych wodach istnieje powszechna dazno$¢ do
osiagnigcia r.h., lecz moze by¢ ona osiagnigta
jedynie w strefie — stagnacji hydrogeoche-
miczne;j.
[AM]

848. Ré6wnowaga izotopowa

ang. isotope equilibrium

franc. équilibre isotopique

niem. Isotopen-Gleichgewicht
70S.  M30TOITHOE PAaBHOBECHE

Dwa izotopy tego samego pierwiastka wyste-
pujace w dwoch reagujacych ze soba sub-
stancjach lub wymieniane migdzy dwiema fa-
zami tej samej substancji znajduja si¢ w row-
nowadze, o ile ich stosunki w obu substan-
cjach czy fazach sa state w danej temperatu-
rze, a iloraz stosunkéw tych izotopow jest
rowny wspotczynnikowi frakcjonowania o.
Warunkiem istnienia r.i. w reakcjach che-
micznych jest istnienie rownowagi chemicz-
nej migdzy reagantami. Np. w reakcji:

COZ + Hzo <> H2C03



852. Réwnowaga weglanowa

przebiegajacej w temperaturze 25°C nastgpuje
wymiana izotopowa tlenu migdzy woda i CO,:

C1602 i HZISO < CBO%0 + H2160
Wspotczynnik frakcjonowania:

180 160]C0
cos 0 = W ~ 1,04

H,0

a'*o

co oznacza, ze w warunkach r.i. CO, jest o ok.
40%o0 wzbogacony w 30 w poréwnaniu z
woda.

[JD]

849. Réwnowaga jonowa
rownowaga chemiczna
ang. ionic equilibrium
franc. équilibre ionique
niem. ionisches Gleichgewicht
ros.  WOHHOE PaBHOBECHE

Stan dynamiczny odwracalnej reakcji che-
micznej w roztworze, gdy szybkosci tworze-
nia si¢ i rozpadu produktéw sa jednakowe, a
wigc stezenia reagentow w danych warunkach
ci$nienia i temperatury nie ulegaja zmianie w
dowolnie dlugim czasie.

[JD]

850. Ré6wnowaga termodynamiczna

ang. thermodynamic equilibrium

franc. équilibre thermodynamique

niem. thermodynamisches Gleichgewicht
ros.  TEPMOJMHAMHYECKOE PaBHOBECHE

Stan uktadu, w ktérym w danych warunkach
temperatury i ci$nienia nie zachodza zadne
procesy makroskopowe. W roztworach wod-
nych w stanie r.t. ma miejsce — rownowaga

jonowa.
[JD]

851. Réwnowaga trwala
rownowaga wickowa

ang. secular equilibrium

franc. équilibre séculaire

niem. sdkulares Gleichgewwicht

r0s.  BEKOBOE PaBHOBECHE, TPOYHOE .

— Promieniotwoércza rownowaga.
[JD]

852. Ré6wnowaga weglanowa

ang. carbonate equilibrium

franc. équilibre des carbonates

niem. Kalk-Kohlensdure Gleichgewicht
ros.  KapOOHAaTHOE paBHOBECUE

1. Skrotowo rozumiana jako stan, w ktorym
woda zawiera doktadnie tg ilo§¢ wolnego dwu-
tlenku wegla, ktdra jest potrzebna do utrzyma-
nia jono6w wodorowgglanowych w roztworze.

2. Szczegdlowo rozumiana jako rownowaga
hydrogeochemiczna zachodzaca powszechnie
w wodach podziemnych, obejmujaca wspot-
dziatanie wody z — dwutlenkiem weggla oraz
weglanami nierozpuszczonymi i rozpuszczo-
nymi w wodzie glownie w formie wodoro-
weglandw:

CaCO; + H,0 + CO, <> Ca®" + 2HCO;

R.w. obejmuje tez stan okreslonej proporcji
migdzy jonami: wodorowegglanowymi (— jon
wodorowegglanowy) i dwuweglanowymi
(HCO; <> CO; +H" ), w wodach podziem-
nych bowiem dysocjacja kwasu weglowego
przebiega dwustopniowo. R.w. buforuje natu-
ralne wody, decydujac przy niskich minerali-
zacjach wdd o ich odczynie (ryc. 91, 22). —
Dwutlenek wegla zrownowazony, — Dwutle-
nek wegla agresywny.

[AM]

100

CO, zwiazany [%]

25

——>pH

Ryc. 91. Schemat wspotwystgpowania CO,, HCO3,
CO}" w wodzie, przy réznym poziomie zakwaszenia
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853. Ruch

853. Ruch
ptynigcie
ang. motion, movement, flow
franc. mouvement, écoulement
niem. Bewegung, Stromung
ros.  JIBHKCHHE, TCUCHHE

Zmiana w czasie potozenia ciata wzglgdem in-
nego ciata traktowanego jako uktad odniesie-
nia, a takze rozchodzenie si¢ zaburzen pol fi-
zycznych. Ruch charakteryzuja rézne wielko-
$ci fizyczne, takie jak: predkos$¢, przyspiesze-
nie, ped, cisnienie itp. Charakter ruchu, a na-
wet jego istnienie, w sposob istotny zaleza od
sposobu opisu i przyjetego uktadu odniesie-
nia. W hydrogeologii przedmiotem zaintere-
sowania jest tylko r. ptynu jako medium
ciagtego, a nie r. molekularny (okreslonych
czasteczek), ktory jest przedmiotem zaintere-
sowania reologii 1 fizyki czasteczkowej. R.
cieczy ze wzgledu na prawa zachowania jest r.
ciaglym i prawo zachowania wyraza si¢ jako
prawo ciaglosci, w najprostszym przypadku r.
ustalonego cieczy niescisliwej mowiace, ze do
dowolnie wyodrgbnionego obszaru ruchu taka
sama objetos¢ cieczy doptywa i wyplywa. Ze
wzgledu na liczne charakterystyki r. cieczy,
bardzo sa rozbudowane klasyfikacje ruchu
cieczy 1 odpowiadajace im pojgcia.

[TM]

854. Ruch jednorodny
ruch réwnomierny
ang. uniform flow
franc. écoulement uniforme

niem. gleichférmige Stromung, homogene S.
ros.  PaBHOMEPHOE JBIKCHHE

Ruch, w ktorym predkos¢ i kierunki prze-
pltywu sa jednakowe we wszystkich punktach
pola ruchu. Z natury swej jest wigc to ruch
ustalony.

[TM]

855. Ruch laminarny
ruch uwarstwiony

ang. laminar flow
franc. écoulement laminaire
niem. laminare Stromung, Schichtstromung
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ros. J'IaMPIHapHLIfI TIOTOK, JJAMUHAPHOC BH-
JKCHHUC

Ruch ptynu (cieczy) z predkoscia ponizej
predkosci krytycznej, dla okreslonych warun-
kéw zdefiniowanej liczba — Reynoldsa. W
r.l. straty hydrauliczne sg proporcjonalne do
predkosci w potedze jeden. Wody podziemne
niemal wylacznie pltyna ruchem laminarnym.

— Ruch turbulentny.
[TM]

856. Ruch niejednorodny
ruch nierownomierny

ang. non-uniform flow, heterogenous f.

franc. écoulement non-uniforme, é. hétérogene

niem. ungleichformige Strémung, inhomogene
S.

70S.  HEOJHOPOJHOE JIBIKEHHE, HepaBHOMeE-
pHoe 1.

Ruch, w ktérym predkos¢ i kierunki prze-
pltywu zmieniaja si¢ w przestrzeni, sa funkcja
polozenia.

[TM]

857. Ruch niestacjonarny

ang. non-stationary flow

franc. écoulement non-stationnaire
niem. nicht stationdre Strémung
70S.  HECTAllMOHAPHOE JIBHKCHUE

Ruch, w ktorym parametry réwnania ruchu
i/lub samo réwnanie ruchu zmieniaja si¢ w

czasie. — Ruch ustalony.
[TM]

858. Ruch nieustalony
ruch nietrwaty

ang. non-steady flow, unsteady f.

franc. écoulement non-permanent, ¢é. transi-
toire

niem. nicht stationdre Strémung

70S.  HEyCTaHOBHBIIEECS JIBHKCHUE

Ruch, w ktérym choéby jedna z wielkosci go
charakteryzujacych (predkos¢, wysokos¢ hy-
drauliczna, ci$nienie) jest nie tylko funkcja
polozenia, ale takze funkcja czasu — zmienia

si¢ w czasie. — Ruch ustalony.
[T™M]



863. Rzap

859. Ruch stacjonarny

ang. stationary flow

franc. écoulement stationnaire
niem. stationdre Stromung
ros.  CTAIMOHAPHBIN MOTOK

Ruch, w ktorym parametry rownania ruchu i
samo roéwnanie nie zmieniaja si¢ w czasie. Jesli
jednak wielko$¢ opisujaca ruch, np. wysokosc¢
hydrauliczna, jest zmienna w czasie, r.s. moze
by¢ nieustalony. Pojecia r.s. nie mozna wigc
uzywac jako synonimu — ruchu ustalonego.
[TM]

860. Ruch turbulentny
ruch burzliwy

ang. turbulent flow

franc. écoulement turbulent

niem. Wirbelstromung, turbulente Stromung

ros.  TypOyJICHTHBIH MOTOK, TypOyJIEHTHOE
JIBIDKEHHE

Ruch ptynu (cieczy) z predkoscia powyzej
predkosci krytycznej, dla okreslonych warun-
kow zdefiniowanej liczba — Reynoldsa. W r.t.
straty hydrauliczne sa proporcjonalne do pred-
kosci w drugiej potedze. Turbulentny ruch wod
podziemnych wystepuje bardzo rzadko — tylko
w systemach krasowych i w systemach otwar-
tych szczelin — zwlaszcza w warunkach ruchu

sztucznie wymuszonego.
[T™]

861. Ruch ustalony
ruch trwaty

ang. steady flow

franc. écoulement permanent
niem. stationdre Stromung

roS.  yCTAaHOBHBILEHCS JABIKCHHE

Ruch, w ktérym wielkosci charakteryzujace
ruch cieczy, takie jak predkosé, wysokos¢ hy-
drauliczna, ci$nienie sa tylko funkcja potoze-
nia F(x,),z), nie zaleza od czasu w zadnym
punkcie. Czgsto niepoprawnie jako synonimu
uzywa si¢ nazwy — ruch stacjonarny, rOwniez
w jezykach obcych.

[TM]

862. Ruch wody podziemnej
ptynigcie wody podziemne;j

ang. groundwater flow

franc. écoulement d’eau souterraine, flux d’eau
S.

niem. Grundwasserstromung

70S.  JIBUKCHHE MO/I3EMHbIX BOJ

R.w.p. moze mie¢ zréznicowany charakter,
uzalezniony od — przestrzeni hydrogeolo-
gicznej, w ktorej ma miejsce, oraz od warun-
koéw fizycznych: predkosei, kierunku, wyso-
kosci hydraulicznej, ci$nienia, przyspiesze-
nia, pgdu, toru. — Filtracja, — Fluacja.

O przeplywie moéwimy, gdy rozpatrujemy
ruch lub jego natgzenie w okreslonym punkcie
lub przekroju hydrogeologicznym (— natgze-
nie przeptywu); o splywie —w sensie obszaro-
wym (np. w dorzeczu); o odplywie — gdy cho-
dzi o dluzszy okres czasu (rok, wielolecie) w
opisie — obiegu wod podziemnych lub — bi-
lansie wod podziemnych, ale roéwniez w okre-
slonym przekroju, przeciwstawiajac go do-
plywowi. Mowi sig tez o — doplywie do stud-
ni, do ujecia, do kopalni itd. Przez wyplyw ro-
zumie si¢ np. wyptyw ze studni, — samo-
wyplyw i rozne typy wyplywow naturalnych:
— zrodto, — wyciek (wody podziemnej).

W zaleznosci kierunku przeptywu rozroznia
si¢ r.w.p. poziomy lub prawie poziomy w —
strumieniu oraz pionowy: descenzyjny (— in-
filtracja, — influacja, — przesaczanie), ascen-
zyjny (— eksfiltracja wod podziemnych, eflu-
encja), ruch ascenzyjno-descenzyjny (— prze-
sigkanie, przesigkanie migdzypoziomowe).
R.w.p. przeciwstawia si¢ — stagnacji wod
podziemnych. — Bilans wodny, — Wody pod-
ziemne (W wgzszym znaczeniu).
[AK]

863. Rzap

rzapie

ang. sump

franc. puisard

niem. Sumpf

ros.  3yMnd
Dolna czg$¢ szybu, gdzie zbiera sig $ciekajaca

woda.
[MR]
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864. Rzeka drenujaca

864. Rzeka drenujaca

ang. effluent stream, gaining s.

franc. riviere alimentée par la nappe, r. absor-
bante

niem. grundwasseraufnehmender Fluss

ros.  IPEHHpYIOIas peKa

Rzeka zasilana przez — wody podziemne. Ma
to miejsce wowczas, gdy wody powierzchnio-
we rzeki znajduja si¢ w zwiazku hydraulicz-
nym (bezposrednim lub posrednim) z wodami
podziemnymi, ktoérych zwierciadlo polozone
jest wyzej niz poziom wody w rz.d. (ryc. 92).

[SK]
a
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Ryc. 92. Rzeka drenujaca: a) w przekroju, b) w planie

1 — zwierciadto wody w rzece, 2 — zwierciadto wod pod-
ziemnych, 3 — hydroizohipsa: jej warto$¢ w stosunku do
poziomu odniesienia (zazwyczaj w m n.p.m.), 4 —rzeka i
kierunek jej biegu

865. Rzeka gingca

ang. lost stream

franc. riviere perdue

niem. verschwindender Fluss
ros.  HM3ue3aroIas peka

Powierzchniowy — ciek w regionie kraso-
wym zanikajacy w podtoze i zasilajacy wody
podziemne. — Ponor.

[AR]

866. Rzeka infiltrujaca

ang. influent stream, losing s.

216

franc. cours d’eau émissif
niem. wasserabgebender Fluss
ros.  peKa IMUTAIoIIas MOA3EMHbIC BOJIBI

Rzeka zasilajaca — wody podziemne (tracaca
czg$¢ wody na rzecz wod podziemnych). Ma
to miejsce wowczas, gdy — zwierciadto wod
podziemnych znajduje si¢ nizej niz poziom
wody w rz.i. (ryc. 93).

[SK]
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Ryec. 93. Rzeka infiltrujaca: a) w przekroju, b) w planie

I — zwierciadlo wody w rzece, 2 — zwierciadlo wod
podziemnych, 3 — hydroizohipsa; jej wartos¢ w stosunku
do poziomu odniesienia (zazwyczaj w mn.p.m.), 4 —rzeka
i kierunek jej biegu

867. Rzeka krasowa

ang. karstic stream
franc. riviere karstique
niem. Karstfluss

ros.  KapcToBas peka

Rzeka wyplywajaca ze — zrddta krasowego,
ktéra w catosci lub w znacznej czgéci swego
biegu jest zasilana wodami krasowymi.

[AR]

868. Rzeka podziemna

ang. underground river, u. stream

franc. riviere souterraine, torrent souterrain
niem. unterirdischer Fluss, u. Strom

ros.  TOJI3EMHas peKa

Wody podziemne ptynace w wielkich —
kanatach krasowych.
[AR]



869. Salmonella (rodzaj bakterii)

ang. Salmonella sp.
franc. Salmonella sp.
niem. Salmonella sp.
ros.  CalbMOHEIIBI

Grupa tlenowych i beztlenowych bakterii (ro-
dziny Enterobacteriaceae) nietworzacych
przetrwalnikow, wywolujacych infekcje jeli-
towe oraz zatrucia u ludzi i zwierzat. Moga
wystgpowaé w powierzchniowych i pod-
ziemnych wodach zanieczyszczonych Scie-
kami bytowymi lub odpadami z ferm hodow-
lanych. Bakterie S. sa wydalane z katem nosi-
cieli oraz chorych ludzi i zwierzat. — Organi-

zmy fekalne.
[AM]

870. Samooczyszczanie si¢ wod
podziemnych

ang. groundwater self-purification
franc. auto-épuration des eaux souterraines
niem. Grundwasserselbstreinigung

70s.  CaMOOYHCTKA MOJA3EMHBIX BO

Zespot naturalnych i wspoéldziatajacych pro-
cesow fizycznych, chemicznych, biologicz-
nych i mikrobiologicznych zachodzacych
podczas przeptywu zanieczyszczonych wod
podziemnych, dzigki ktorym nastepuja ko-
rzystne zmiany jako$ci. Glownymi procesami
fizyczno-chemicznymi s. sa: dyspersja, roz-
cieficzanie, utlenianie i redukcja, wytracanie,
hydroliza, wymiana jonowa i sorpcja, parowa-
nie i odgazowanie oraz koagulacja. Rodzaj
procesow i intensywnosc ich przebiegu zalezy

od warunkéw hydrogeologicznych oraz ro-
dzaju i1 sposobu zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych. S. biologiczne odbywa si¢ glownie
w glebie i strefie aeracji, w mniejszym stopniu
w strefie saturacji. Efektem procesow s. jest
ograniczenie przestrzenne zasiggu stref zanie-
czyszczenia wokot ogniska zanieczyszczen i
na drodze migracji substancji zanieczyszcza-
jacych. Oceny intensywnosci 1 zasiggu tych
proceséw dokonuje si¢ na podstawie réwnan
dyspersji. — Ognisko zanieczyszczenia wod
podziemnych.

[AS]

871. Samowyplyw
samowyptyw waod artezyjskich

ang. artesian flow, spontaneous outflow

franc. écoulement par jaillissement, €. artésien

niem. artesische Schiittung, artesischer Aus-
fluss

7OS.  CaMOM3IIUB, CAMOU3IIHB HAIIOPHBIX BOJI

Spontaniczny wyplyw wody podziemnej ze
studni ujmujacej warstwe o zwierciadle napig-
tym, wywolany ci$nieniem artezyjskim, przy
zwierciadle piezometrycznym o rzednej wigk-
szej niz rz¢dna powierzchni terenu. W warun-
kach szczegolnych, np. w dolinach duzych,
silnie drenujacych rzek, s. jest mozliwy row-
niez z warstwy o zwierciadle swobodnym,
gdy wysokos$¢ hydrauliczna na pewnej gigbo-
kosci jest wyzsza niz w partiach przypo-
wierzchniowych warstwy (w warunkach

przeptywu pionowego w gore).
[TM]
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872. Schemat jawny (explicite)

872. Schemat jawny (explicite)

ang. explicit procedure
franc. méthode explicite
niem. explizit Losungsschema
ros.  sIBHas cxema

Aproksymacja roznicowa rownania — filtra-
cji nieustalonej polegajaca na obliczaniu war-
tosci ilorazu réznicowego AH/At w punkcie
poczatkowym — kroku czasowego. Rownanie
réznicowe ma postac:

Hi—l,j _2Hi,j + Hi+l,j Hi,jfl _2Hi,j + Hi,j+l
(Axy’ Ay’
i Q[,,,‘ _ A&Hw‘ _H[.j
r, "I, &
gdzie:
H — wysokos$¢ hydrauliczna w wezle na
poczatku kroku czasowego [L],
H — wysoko$¢ hydrauliczna w wezle na
koncu kroku czasowego [L],
0 — zasilanie w wezle [L°T '],
S — wspolezynnik pojemnosci wodnej w
wezle [1],
T — przewodno$¢ wodna [L*T ],
Ax, Ay  —wymiary bloku przypisanego

weztowi w kierunkach x iy [L],
A=AxAy— po%e bloku przypisanego weztowi
(L],
i,j — wskazniki dolne oznaczajace potoze-
nie wezlow i przypisanych im blo-
kéw (ryc. 94).
Roéwnanie to jest rozwigzywane w poszcze-
gblnych krokach czasowych metoda bezpo-
Srednig. Warunkiem stabilno$ci rozwigzania
jest, by dhugos¢ kroku czasowego byta mniej-
sza od wartosci krytycznej okres$lonej wzo-
rem:

At = minﬂ
4T
— Schemat uwiktany (implicite), — Cranka-

-Nicholsona schemat.
[MR]

Ryc. 94. Schemat oznaczen weztow
i przypisanych im blokow oblicze-
niowych
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873. Schemat obliczeniowy studni

ang. computational well-scheme

franc. schéma comptable d’un puits

niem. rechnerisches Brunnenschema, Brunnen-
modell

7os.  pacué€THas cxeMa KOJOALA (CKBAKUHBI)

Uproszczony szkic przekroju hydrogeologicz-
nego przedstawiajacy potozenie zwierciadta
wody podziemnej lub linii ci$nien piezome-
trycznych przed i w czasie — pompowania ba-
dawczego oraz te elementy warunkéw hydro-
geologicznych i konstrukcji — wezta hydro-
geologicznego wraz z ich wymiarami, ktore sg
niezbgdne do wykonania obliczen wspotczyn-
nikow filtracji. Por. BN-71/8950-08.

[AK]

874. Schemat warstwy jednorodnej

(o zwierciadle napigtym)

ang. scheme of an uniform confined aquifer,
scheme of a homogenous c. a.

franc. schéma d’une nappe captive uniforme, s.
d. n. c. homogéne

niem. Schema eines gespannten gleichfor-
migen Grundwasserleiters, S. e. g. ho-
mogenen G.

ros.  cXeMa OJHOPOIHOrO HAIlOPHOI'O BOJO-
HOCHOT'O TOPHU30HTA

Model (schemat) jednorodnej warstwy wodo-
nosnej (k= const), poziomej i o statej miazszo-
$ci (m = const).
[TM]
875. Schemat uwiklany (implicite)
ang. implicit procedure
franc. méthode implicite

niem. implizit Losungsschema
70s.  HEsBHas cXema

Aproksymacja réznicowa rdwnania — filtra-
cji nieustalonej polegajaca na obliczaniu war-
tosci ilorazu réznicowego AH/At w punkcie
koncowym — kroku czasowego. Rownanie
réznicowe ma postaé:



879. Siarkowodoér H,S

Hi—l,j _2Hi,j + Hi+l,j Hi,jfl _2Hi,j + Hi,j+l
(Axy’ @)
" Qf-,./ -4 & H,-H,
T, . T, At

i] iJ

Objasnienia symboli: — Schemat jawny (ex-
plicite).

Roéwnanie to jest rozwigzywane w poszcze-
gblnych krokach czasowych metoda itera-
cyjna. Metoda jest bezwarunkowo stabilna,
jednakze w przypadku przyjecia krokow cza-
sowych wigkszych od kroku krytycznego (—
schemat jawny) powstaja btedy proporcjonal-
ne do TH i wzrastajace wraz z At. — Cranka-
-Nicholsona schemat.

[MR]

876. Schoellera wykres
Schoellera—Berkaloffa wykres

ang. Schoeller’s diagram

franc. diagramme de Schoeller

niem. Schoeller-Diagramm

ros.  nmuarpamma Schoellera, 1. lllennepa

Graficzna metoda odwzorowywania chemi-
zmu wod w uktadzie prostokatnych
wspolrzednych. Stezenia poszezegodlnych jo-
néw, substancji organicznej, gazoOw nanosi si¢
na pionowych, pomocniczych osiach zgodnie
ze skala logarytmiczna. Naniesione wartosci
stezen taczy si¢ migdzy soba linig tamang od-
wzorowujaca sktad chemiczny wody. Na jed-
nym S.w. mozna nanies$¢ kilka analiz, co po-
zwala na wizualne ich porownywanie. Jest to
jedna z nielicznych metod graficznych umo-
zliwiajaca w pelni czytelne przedstawianie
stgzen — mikrosktadnikow i réznego typu
sktadnikéw specyficznych (ryc. 95). — Gra-
ficzne metody odwzorowania chemizmu wod

[AM]

877. Sczerpywanie badawcze w studni

ang. well-bailing test

franc. puisage d’essai d’un puits, curage d’essai
d’un p.

niem. Brunnenschopfversuch

r0s.  OIBITHOE YEepIaHKe BObI U3 KOJIO/LA

[mval]
10,0

0,1

0,01

2+ 2+

% Hco,

Ca 4 3

Mg cr so

Ryc. 95. Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na
wykresie Schoellera

Badanie polowe polegajace na sczerpywaniu
wody i obserwacji jej wzniosu w studni w celu
okreslenia wtasciwosci hydrogeologicznych.
— Pompowanie badawcze, — Zalewanie ba-
dawcze, — Wtlaczanie badawcze wody, —
Préba chtonnosci.

[AK]

878. Siarka S

ang. sulphur
franc. soufre
niem. Schwefel
ros.  cepa

Pierwiastek niemetaliczny, biofilny, cyklicznie
krazacy w przyrodzie, wystepujacy w wodach
podziemnych na czterech stopniach utlenienia:
jako S* (np. siarkowodor, jony HS™ i %), S°
(siarka koloidalna), S* (np. — jon siarczyno-
wy), S (np. — jon siarczanowy). W obiegu s.
aktywnie uczestnicza liczne rodzaje bakterii,
biorac udzial w — mineralizacji substancji or-
ganicznej, — desulfatyzacji, sulfatyzacji itd. W
wodach podziemnych s. moze by¢ pochodze-
nia geogenicznego (mineralnego, wulkanicz-
nego i plutonicznego), organicznego, atmosfe-
rycznego, antropogenicznego (ryc. 96).
[AM]

879. Siarkowodor H,S

siarczek wodoru, sulfan

ang. hydrogen sulphide, sulphuretted hydro-

en
franc. 1g1ydrogéne sulfuré, sulfure d’hydrogeéne

niem. Schwefelwasserstoff
70S.  CEpOBOJIOP
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880. Siatka dyskretyzacji

Ryc. 96. Schemat wspotwystgpowania roznych form siar-
ki w wodach podziemnych w zaleznosci od pH i Eh
(temp. 25°C)

Latwo rozpuszczalny w wodzie gaz o wias-
ciwosciach toksycznych, wystepujacy w wo-
dach podziemnych w warunkach redukcyjnych.
Wchodzi w reakcje chemiczne z woda, przy
czym dysocjacja jego przebiega na dwoch po-
ziomach: HS <> H + HS" <> 2H" + §*. Ma
charakterystyczny zapach zgnilych jaj wyczu-
wany przy stezeniach > 0,05 mg/dm?>. Jest to gaz
pochodzenia biochemicznego, mineralnego lub
antropogenicznego. W wodach pitnych s. nie
powinien wystgpowac, niemniej moze wykazy-
waé wilasciwosci lecznicze (ryc. 97). — Siarka.

[AM]

100 [==r=ms

80 [
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880. Siatka dyskretyzacji

ang. discretization network
franc. réseau de discrétisation
niem. Diskretisierungsnetz
r0S.  CeTh IUCKPETH3AINU

Siatka zbudowana z — blokéw obliczenio-
wych, na ktore jest podzielony zdyskretyzo-
wany obszar filtracji. — Dyskretyzacja obsza-

ru filtracji (przestrzeni).
[MR]

881. Siatka filtracyjna (podktadowa)

ang. screen net, wire net, wire mesh, sieve
screen

franc. filet de crépine

niem. Filternetz, Drahtnetz

ros.  (UIBTPAIIMOHHAS CETKA

Siatka wykonana z miedzi, stali, mas plastycz-
nych lub widkien sztucznych o r6znym splo-
cie, naktadana na nawdj z drutu lub siatke
podktadowa — filtru szkieletowego. — Filtr
siatkowy. Por. BN-79/7598-13, BN-90/8755-

-05.
[AK]

882. Siatka hydrauliczna
siatka hydrodynamiczna

ang. flow net

franc. réseau hydraulique, r. h. d’écoulement
niem. Stromungsnetz, hydraulisches Netz
70s.  THAPOJMHAMHYECKAs CeTKa

Siatka ortogonalna — linii pradu i — hydro-
izohips odtwarzajaca struktur¢ hydrodyna-
miczna strumienia ptaskiego, stanowiaca gra-
ficzny obraz rozwiazania réwnania Laplace’a
lub dla warstw niejednorodnych — ogdlnego

rownania filtracji.
[TM]

883. Sie¢ hydrauliczna w skrasowialych
skalach weglanowych

ang. hydraulic network in karstified carbona-
te rocks

Ryc. 97. Wspotwystgpowanie roznych form zwiazkow
siarczkowych w zaleznosci od pH (stezenie 107> mol/dm?)



887. Skala redoks

franc. réseau hydraulique dans les massifs cal-
caires karstiques

niem. hydraulisches Netzwerk in verkarstete-
ten Karbonatgesteinen

ros.  TUJIPABIMYECKUE CHCTEMbI B 3aKapCTO-
BaHHBIX KapOOHATHBIX MOPOJaX

S.h. w skale jest systemem potaczonych pu-
stek, ktorymi przeptywa i w ktorych gromadzi
si¢ woda. S.h. w osrodku skal weglanowych
podlegtych procesom — krasowienia charak-
teryzuje si¢ potrdjna — porowatoscia: poro-
wato$cig masywu skalnego oraz porowatoscia
szczelinowa i krasowa [Motyka i in., 1993].
Wyrdznia si¢ rowniez dodatkowo porowato$é
form wypetionych. Miara cech hydrogeolo-
gicznych wymienionych porowatosci sa sred-
nie warto$ci — wspotczynnikow: porowatosci
otwartej, filtracji i odsaczalnosci. Porownanie
stosunku — przepuszczalnosci i pojemnosci
hydraulicznej migdzy poszczegdlnymi ele-
mentami s.h. umozliwia wydzielenie zbiorni-
kéw typu: krasowo-szczelinowego, szczelino-
wo-krasowego oraz porowo-szczelinowo-
-krasowego. Struktura hydrauliczna opisywa-
nych skat weglanowych jest dynamiczna i w
czasie ulega zmianom.

[AR]

884. Sie¢ kontrolno-pomiarowa wéd

podziemnych

*monitoring wod podziemnych

ang. groundwater-monitoring network

franc. réseau des points de mesure et d’observa-
tion des eaux souterraines

niem. Grundwasser Messungs- und Beobach-
tungsnetz

70S.  KOHTPOJBHO-U3MEPHUTENIbHAS CeTKa

Sie¢ otworéw hydrogeologicznych, w ktorych
sa dokonywane systematyczne pomiary
zmian polozenia zwierciadta wod podziem-
nych i badania jakosci. Moze mie¢ charakter
staty lub okresowy (zadaniowy, celowy). —
Monitoring wdd podziemnych.

[AS]

885. Sie¢ oprobowania (wod podziemnych)
sie¢ pobierania probek (wody)

ang. sampling network

franc. réseau d’échantillonage
niem. Probenahmenetz
70S.  CETh MyHKTOB 0TOOpPa MPoO

Ustalony przestrzenny uktad punktow opro-
bowania wykorzystywany najczgsciej przy —
monitoringu wod podziemnych lub przy jed-
norazowym, kontrolnym oproébowaniu jakie-
g0$ obszaru. — Pobieranie probek (wody).
[AM]

886. Sila jonowa roztworu /

ang. ionic strength of solution
franc. force ionique de la solution
niem. ionische Stirke der Losung
r0s.  WOHHAs CHJIA PacTBOpa

Potowa sumy iloczyndéw stgzen zawartych w
roztworze jonow przez kwadraty ich tadu-
nkow elektrycznych:
I1=1/2(cz + 22 +..4cz2)
gdzie:
c1, €2, ¢, — stezenia molowe wszystkich jonow w
roztworze [ML™],
z1, Z2, z, — fadunki (wartosciowosci) elektryczne
tych jonow.
Znajomos¢ s.j.r. jest niezbgdna do okreslenia
— wspotczynnikow aktywno$ci poszczegdl-
nych jonéw w roztworze.
Wymiar: [1].
[JD]

887. Skala redoks
skala rH, skala redox

ang. redox scale
franc. ¢chelle redox
niem. Redoxskala
ros.  UIKala PeoKC

Skala — potencjatu redoks opracowana przez
Clarka. Jednostka s.r. jest:
rH = (Eh + 0,06pH)/0,03

gdzie:
Eh — potencjat utleniajaco-redukcyjny wyrazony

w woltach,
pH — odczyn wody.
S.r. obejmuje wartosci od 0 do 42, przy czym
przyjmuje sig, ze przy wartosci tH < 15 ist-
nieja warunki redukcyjne, a przy rH > 25
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888. Skaly zbiornikowe

mamy do czynienia z warunkami utle-
niajacymi. S.r. jest wykorzystywana przy
okreslaniu warunkow utleniajaco-redukceyj-
nych wod podziemnych.

[AM]

888. Skaly zbiornikowe

ang. reservoir rocks
franc. roches-réservoirs
niem. Speichergesteine

70S.  BOJOHOCHBIE TIOPOJIBI

Utwory geologiczne o dobrych wiasciwos-
ciach hydrogeologicznych umozliwiajacych
gromadzenie i przeplyw plynéw i gazow. —
Wtasciwos$ci hydrogeologiczne skal, —

Utwory hydrogeologiczne.
[AR]

889. Skazenie wéd podziemnych

ang. groundwater contamination

franc. contamination des eaux souterraines
niem. Grundwasserverschmutzung

ros. KOHTaMHHAaLMA ITOA3CMHBIX BOJ

Zanieczyszczenie wody substancjami nie wy-
stgpujacymi w niej w stanie naturalnym.
Powoduje ono gwaltowne obnizenie jako$ci
wody. Do typowych nalezy zaliczy¢ skazenia:
bakteryjne, radioaktywne, ropopochodne, me-
talami cigzkimi itp.

[AS]

890. Sklad bakteriologiczny wody

ang. bacteriological composition of water,
bacterial c. of w.

franc. composition bactériologique d’eau, c.
bactérienne d’eau

niem. bakteriologische Zusammensetzung des
Wassers

ros.  GaKTEPHOJIOTHYECKHIl COCTaB BOJIBI

W podziemnych wodach naturalnych i zanie-
czyszczonych antropogenicznie zyja rézne
bakterie biorace aktywny udzial w przemia-
nach hydrogeochemicznych. Pojecie s.b.w.
jest stosowane przy ocenie zanieczyszczenia
bakteriologicznego uzytkowych woéd pod-
ziemnych. Obejmuje ilo§ciowa charakterysty-
ke wskaznikéw — bakteriologicznego zanie-
czyszczenia wod. W Rozporzadzeniu Min.
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Zdrowia z dn. 4 wrze$nia 2000 r. (DzURP Nr
82, poz. 937) wymienionych jest 7 bakteriolo-
gicznych wskaznikow jakosci wody. — Anali-
za bakteriologiczna (wody), — Mikroorgani-

zmy w wodach podziemnych.
[AM]

891. Skilad chemiczny wéd
chemizm wod

ang. chemical composition of waters

franc. composition chimique des eaux

niem. chemische Zusammensetzung de Wésser
70S.  XUMHYECKH COCTAB BOJ

Sktad rozpuszczonych (zdysocjowanych i nie-
zdysocjowanych) substancji wystgpujacych w
wodzie (gazow, mineratow, substancji orga-
nicznej itd.), a nie samej wody jako zwiazku
chemicznego. S.ch.w. decyduje o — wlasciwo-
$ciach (chemicznych, fizycznych i organolep-
tycznych) wody. Niekiedy jest przedstawiany
W postaci zapisu uwzgledniajacego jedynie —
sktad jonowy wod lub nawet wytacznie — jony
glowne (wystgpujace w wodach).

[AM]

892. Sklad jonowy wéd

ang. ionic composition of water

franc. composition ionique des eaux

niem. lonenzusammensetzung der Wisser
70S.  WOHHBIH COCTaB BOJ

Chemizm wod okreslany wylacznie zespotem
wystepujacych w wodzie anionow i kationow.
Niekiedy uwzgledniane sa jedynie — jony
glowne 1 wowczas s.j.w. moze by¢ przedsta-
wiany w postaci skréconych zapiséw — klasy-
fikacji hydrochemicznych (Szczukarie-
wa-Priklonskiego, Alekina). — Sktad che-
miczny wod.
[AM]

893. Skladniki lotne (w wodzie)

substancje lotne

ang. volatile components

franc. composants volatils

niem. fliichtige Bestandteile
ros.  JETy4YHe DIIEMEHTBI

— Sucha pozostatos$¢, — ryc. 113.
[AM]



898. Smak wody

894. Skladniki swoiste
ang. specific components
franc. éléments spécifiques
niem. eigenartige Bestandteile
ros.  CrenU(pUUSCKUE SIEMEHTHI

Pojecie stosowane w — balneologii, dotyczy
glownie wod stabo zmineralizowanych, cha-
rakteryzujacych si¢ zawartoscia sktadnikow,
ktore wystegpuja w ilosci wigkszej od okreslo-
nego minimum, stanowigcego uznany przez
medycyne dolny prog oddziatywania leczni-
czego (— wspotczynniki farmakodynamicz-
ne). Duza trudno$¢ w ich wyznaczaniu stano-
wi interakcyjne oddziatywanie wszystkich za-
wartych w wodzie — makrosktadnikéw

1 — mikrosktadnikéw. — Woda swoista.
[TB i DM]

895. Skladowisko kontrolowane

ang.  controlled waste disposal, sanitary landfill
franc. aire controllée de stockage de déchets
niem. geordnete Deponie, kontrollierte D.
roS.  KOHTPOJMPYEMBIH OTBaI

Z punktu widzenia hydrogeologicznego jest to
sktadowisko odpadow zlokalizowane w takim
miejscu i w taki sposob, aby zapewni¢ mini-
malng imisj¢ zanieczyszczen do Srodowiska
wod podziemnych. Stosuje si¢ w tym celu r6z-
norodne — bariery ochronne techniczne i natu-
ralne, uporzadkowane odprowadzenie — od-

ciekow oraz — monitoring wod podziemnych.
[SW]

896. Skrzynia przelewowa

ang. overflow measuring-box
franc. caisse-déversoir de jaugeage
niem. Uberfallmesskasten

70S.  BOJOCIHUBHOII SIUK

Skrzynia w ksztalcie prostopadioscianu stu-
zaca do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody (ze
zrodta, studni pompowej, z samowyplywu) z
zastawka i — przelewem pomiarowym.

[AK]

897. Stup wody w otworze hydrogeo-
logicznym

ang. water column in a hydrogeological bore-
hole

franc. colonne d’eau dans un forage hydrogéo-

logique

niem. Wassersdule in einen hydrogeologischen
Bohrloch

ros.  cTOJO BOABI B T'MJIPOTrEOJIOTHYECKOI
CKBa)XHHE

Stup wody mierzony od dna studni do zwier-
ciadla woéd podziemnych (wody swobodne)
lub do linii ci$nien piezometrycznych (wody
naporowe). — Posterunek wod podziemnych
(gruntowych).

[AK]

898. Smak wody

ang. taste of water

franc. saveur d’eau, golt d’eau

niem. Wassergeschmack, Geschmack des Was-
sers

70S.  BKYC BOJIBI

Cecha organoleptyczna oznaczana jedynie w
przypadku pewnosci, ze badana woda nie jest
zanieczyszczona. Wyrézniamy 4 podstawowe
rodzaje s., wywolywane najczgsciej przez
okreslone substancje rozpuszczone w wodzie
(tab. 5).

Tabela 5. Rodzaje smaku

Rodzaj smaku Substancje wywotujace smak

Stony chlorek sodu

Gorzki siarczany magnezu i sodu
Stodki niektdre substancje organiczne
Kwasny atuny, kwasy mineralne

Inne uboczne odczucia smakowe sa nazywane
— posmakiem (np: posmak metaliczny, alka-
liczny, fenolowy, mdty, rybi itd.). Odczucia
smakowe majg zwykle charakter indywidual-
ny, aintensywno$¢ ich wzrasta wraz z niewiel-
kim podwyzszeniem temperatury. Intensyw-
nos$¢ s. okresla si¢ w szesciostopniowej skali:

0 — brak s.
1 —s. bardzo staby

3 —s. wyrazny
4 —s. silny

2 —s. staby 5 —s. bardzo silny
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899. Solanka

Zardéwno s., jak i posmak odczuwa si¢ przy
réznym poziomie stgzen poszczego6lnych sub-
stancji. Wystgpowanie s. ogranicza przydat-

no$¢ wody do celow konsumpcyjnych.
[AM]

899. Solanka

ang. brine
franc. saumure
niem. Sole
ros.  paccoi

Woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co
najmniej 35 g/dm?, ktorej glownymi sktad-
nikami rozpuszczonymi sa jony: chlorkowy
CI-, sodowy Na* i wapniowy Ca*". Niektorzy
autorzy wyrdzniaja grupg silnych solanek o
mineralizacji powyzej 150 g/dm?*. — Minerali-
zacja wod.

[JD]

900. Solanki basen6w sedymentacyjnych

ang. brines of sedimentary basins, saline for-
mation waters

franc. saumures des bassins sédimentaires

niem. Solen der Sedimentationsbecken

70S.  PACCOIIBl OCAI0YHBIX OACCCHHOB

Wody zmineralizowane typu Cl-Na, Cl-Na—
Cai Cl-Ca—Na wystgpujace w skatach osado-
wych, przewaznie w strefach — stagnacji wod
podziemnych (— woda glgbinowa). Minerali-
zacja s.b.s. ro$nie zwykle z glebokoscia (—
gradient hydrogeochemiczny, — gradient mi-
neralizacji), cho¢ zdarzaja si¢ przypadki od-
wrotne (— inwersja hydrogeochemiczna). Ge-
neza s.b.s. jest sporna. Uwazane sa za: —
wody reliktowe morskie lub jeziorne, — tugi
resztkowe basenow solono$nych, produkt tu-
gowania z16z soli lub mieszaniny wod o rdznej
genezie z wodami infiltracyjnymi. W kazdym
z tych przypadkow przeszly one znaczne prze-
obrazenia sktadu chemicznego w stosunku do
wody pierwotnej (reakcje ze — skatami zbior-
nikowymi, — adsorpcja, — desorpcja, po-
wstawanie nowych mineralow, rozpuszcza-
nie, redukcja siarczandw i in.).

Szczegdlng odmiang s.b.s. sa solanki towa-
rzyszace ztozom bitumindw (ang. oilfield bri-
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nes). Zawieraja cz¢sto znaczne ilosci jondw —
biofilnych pierwiastkéow (J, Br, B, Li) oraz —
zwiazkow organicznych. Przewaza poglad, ze
sa to wody pochodzenia morskiego wzboga-
cone w ww. sktadniki w wyniku kontaktu ze

ztozami bituminow.
[JD]

901. Solanki tarcz kontynentalnych

ang. shield brines

franc. saumures des boucliers
niem. Schildsolen

7OS.  PAaccoJbl IUTOB

Wysokostezone wody typu Cl-Na—Ca, stwier-
dzone m.in. na duzych glebokosciach w utwo-
rach krystalicznych tarczy kanadyjskiej, tarczy
fennoskandzkiej i in., a takze w glgbokim wier-
ceniu KTB w Niemczech. Wg istniejacych hi-
potez moga to by¢ bardzo stare wody (morskie
i/lub infiltracyjne), ktére w warunkach stagna-
¢ji (— stagnacja wod podziemnych) osiagnety
rownowage chemiczna z pierwotnymi krze-
mianami. Zasolenie s.t.k. moze w czgsci po-
chodzi¢ z inkluzji ciektych zawartych w ska-
fach krystalicznych i uruchomionych w stre-
fach dyslokacji.

[JD]

902. Solidyfikacja

ang. solidification
franc. solidification
niem. Verdichtung
r0s.  OTBEpICHHE

Grupa metod oczyszczania srodowiska wodno-
gruntowego polegajaca na fizycznym zes-
talaniu lub chemicznym zwiazaniu — zanie-
czyszczen poprzez dodanie spoiw nieorganicz-
nych, organicznych lub mieszanych. —

Oczyszczanie wod.
[AS]

903. *Solnos¢

ang. salinity
franc. salinité
niem. Salzigkeit
70S.  COJICHOCTb

Wedtug rzadko obecnie stosowanej klasyfika-
cji hydrochemicznej — wdd podziemnych, za-



909. Spag, podstawa poziomu wodono$nego (wodonosca)

proponowanej przez Palmera, gtéwna obok —
zasadowosci wlasciwosc¢ tych wod. Wynika z
polaczenia w wodach podziemnych anionow
silnych kwaséw (CI,SO;",NO;,J iBr)zka-
tionami zasad mocnych (Na*, K*, Li") — s.
pierwszego rzedu (S,), zasad stabych (Ca®,
Mg?") —s. drugiego rz¢du (S,) i zasad bardzo
stabych (Fe*', Mn*") —s. trzeciego rzedu (8S,).
W wodach naturalnych znaczenie maja je-
dynie S, iS,.

[JD]
904. Sonda do pobierania probek (wody)

ang. sampling probe

franc. sonde d’échantillonnage
niem. Probenahmesonde

ros.  30HA s 0TOopa mpod

Rodzaj — probnika lub czgs§¢ probnika zanu-
rzona w wodzie na okreslona glebokos¢, do
ktérej wpltywa (w sposob swobodny Iub wy-
muszony) oprébowywana woda. — Probka
(wody podziemnej), — Pobieranie probek
(wody).

[AM]

905. Sorbat
substancja sorbowana, faza sorbowana

ang. sorbate, sorbed phase
franc. sorbat, phase sorbée

niem. sorbierte Phase

ros.  COpOMPOBAHHOE BEILECTBO

Substancje rozpuszczane w wodach podziem-
nych, mogace podlegac¢ procesom sorpcyjnym
(— sorpcja). Gdy zachodzi — adsorpcja, sor-
baty sa nazywane — adsorbatami i to pojgcie
w przypadku wéd podziemnych jest czgsciej
uzywane. Adsorbatami sa gléwnie kationy i
czasteczki obojgtne, aniony w nieznacznym
stopniu.
[AM]

906. Sorbent

substancja sorbujaca

ang. sorbent, sorbing phase

franc. sorbant, phase sorbante

niem. Sorbens, sorbierende Phase
ros.  copOeHT

Ogodlna nazwa fazy stalej lub zawieszonej (w
wodach podziemnych os$rodka skalnego i za-
wiesin) mogacej uczestniczy¢ w procesach
sorpcyjnych (— sorpcja). Gdy te procesy maja
miejsce, uzywa si¢ pojgcia — adsorbent. —
Adsorpcja.

[AM]

907. Sorpcja

ang. sorption
franc. sorption
niem. Sorption
ros.  TIOTJIOLICHHE

Ogolna nazwa grupy podstawowych — proce-
sow hydrogeochemicznych zachodzacych po-
wszechnie w — wodach naturalnych, w tym w
wodach podziemnych. Polegaja one na groma-
dzeniu na powierzchni — sorbentow (wystg-
pujacych w fazie statej lub koloidalnej) czaste-
czek — sorbatow (substancji rozpuszczonych)
oraz na uwalnianiu uprzednio zasorbowanych
czasteczek. Pierwszy proces to — adsorpcja,
drugi — desorpcja. - Wymiana jonowa.
[AM]

908. Sozologia

ang. science on environmental change and
protection

franc. science concernant les changements et la
protection du milieu

niem. Wissenschaft betreffend die Verédnderun-
gen und dem Schutz der Umwelt

ros. HayKa O TEXHOTCGHHBIX H3MCHCHHUSX
cpeabl

Nauka o kompleksowych zmianach zacho-
dzacych w §rodowisku przyrodniczym,
zwlaszcza pod wpltywem czynnikow postepu
technicznego, oraz o sposobach ochrony przy-
rody i zapewnienia trwatosci uzytkowania jej
zasobow. W wymienionych aspektach s. zaj-
muje si¢ wodami podziemnymi.

[AM, SW]

909. Spag, podstawa poziomu wodonos$ne-
go (wodonos$ca)

ang. aquifer bottom
franc. socle d’une couche aquifere

225



910. Spigtrzenie wod podziemnych

niem. Grundwassersohle, Sohle eines Grund-
wasserleiters
ros.  TOJOIIBA BOJIOHOCHOT'O TOPH30HTA

Powierzchnia ograniczajaca poziom wodono-
$ny, wodonosiec od dotu. — Strop poziomu
wodono$nego, — Warstwa wodonos$na (ryc.
123).

[AK]

910. Spietrzenie wod podziemnych

ang. damming up of groundwater

franc. élevation du niveau d’eau souterraine
niem. Grundwasseraufstau

70s.  TOJIOP MOJ3EMHBIX BOJI

Podniesienie zwierciadta wod podziemnych
wskutek wznoszenia tam (budowli pig-
trzacych) na rzece lub przez podniesienie si¢
poziomu wod powierzchniowych w czasie
trwania wysokich stanéw wody w rzece (ryc.
98). — Odwadnianie obiektow budowlanych,
— Pigtrzenie wod podziemnych.

[AK]

Ryec. 98. Spigtrzenie wod podziemnych w wyniku
wysokiego stanu wody w rzece

911. Splyw powierzchniowy

ang. surface runoff

franc. écoulement de surface
niem. oberflichlicher Abfluss
70S.  TOBEPXHOCTHBIN CTOK

Epizodyczne, grawitacyjne przemieszczanie
si¢ wody atmosferycznej po powierzchni tere-
nu ku korytom ciekéw i zaglgbieniom na po-
wierzchni zlewni. Tworzy si¢ w wyniku na-
walnych opadow deszczu lub intensywnego
tajania pokrywy $nieznej, gdy zostaje utwo-
rzona warstwa opadu efektywnego, tj. taka,
ktora powstaje po wypetnieniu réznych form
retencji zlewni. — Opad atmosferyczny, —
Retencja (wody), — Odptyw.

[TB]
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912. Sprawnos¢ hydrauliczna filtru

ang. screen transmitting capacity

franc. capacité de transmission d’une crépine
niem. Filterrohrdurchlasskapazitit

roS.  THUAPABINYECKasl CIOCOOHOCTH (HIbTpa

Jednostkowy doptyw do studni przy okreslo-
nej depresji i przy okreslonej predkosci wloto-
wej, uzalezniony w okreslonych warunkach
hydrogeologicznych od rodzaju i konstrukcji
filtru. — Przepustowos¢ filtru, — Studnia nie-

doskonata.
[AK]

913. Stabilizacja zwierciadla wody

ang. water-table stabilization

franc. stabilisation du niveau d’eau
niem. Stabilisierung des Wasserspiegels
ros.  CTaOWIM3ALUs YPOBHS BOJIbI

1. Proces. Podnoszenie si¢ zwierciadta wod
podziemnych w studniach i otworach hydro-
geologicznych zwiazane z wyréwnywaniem
si¢ ci$nienia.

2. Efekt. Ustalenie si¢ poziomu zwierciadla w
otworze pompowym lub obserwacyjnym po
osiagnigciu stalej wydajnosci, réwniez po za-
tlaczaniu, zalewaniu. — Pompowanie badaw-

cze, — Cykl pompowania badawczego.
[AK]

914. Stabilnos¢ iteracji

ang. iteration stability
franc. stabilité d’itération
niem. lterationsstabilitdt
ros.  CTaOWIBHOCTb UTEpALIU

Iteracja jest stabilna, gdy dowolne zwigksza-
nie liczby — krokdéw iteracyjnych nie powo-
duje wzrostu biedu iteracji w stopniu dyskwa-
lifikujacym warto$¢ wynikéw obliczen. —
Metody iteracyjne.

[MR]

915. Stacja hydrogeologiczna

ang. hydrogeological gauging station, h. mo-
nitoring site

franc. station de jaugeage hydrogéologique

niem. hydrogeologische Messtation, hydrogeo-
logische Messwarte



919. Stala rozpadu (zaniku) 4,

ros. TUAPOT€OJIOrnYeCKasi CTAHIIUA

Posterunek ze stata obsada osobowa i odpo-
wiednimi urzadzeniami do dokonywania i
przekazywania danych obserwacyjnych i po-
miarowych. — Punkt pomiarowy wod pod-
ziemnych, — Posterunek wod podziemnych

(gruntowych).
[AK]

916. Stagnacja hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical stagnation

franc. stagnation hydrogéochimique

niem. hydrogeochemische Stagnation, hydro-
geochemischer Stillstand

r0s.  TUIPOT€OXUMHYECKas CTarHauus, T'uji-
pOreoXuMHUYECKUH 3aCTON

Stan réwnowagi hydrogeochemicznej wspot-
dziatania wod podziemnych, gazéw i osrodka
skalnego, teoretycznie mozliwy do osiagnig-
ciana znacznych gtebokosciach, w strefie sta-
gnacji hydrodynamicznej. — Strefowos¢
hydrogeochemiczna pionowa.
[AM]

917. Stagnacja wod podziemnych

ang. groundwater stagnancy

franc. stagnation des eaux souterraines

niem. Grundwasserstillstand, Grundwasser-

stagnation
70S.  3aCTOM MOJ3EMHBIX BOJ

Bezruch, brak ruchu lub bardzo powolny ruch
wod podziemnych. — Stagnacja hydrogeo-
chemiczna.

[AK]

918. Stala dyspersji o

ang. dispersivity constant
franc. constante de dispersivité
niem. Dispersivititskonstante
r0s.  KOHCTaHTa JUCIICPCHU

Stata zdefiniowana przez — réwnanie dysper-
sji. S.d. a odpowiada w przyblizeniu roz-
miarom niejednorodnosci osrodka (warstwy
wodonosnej), ktore wywoluja — dyspersje
hydrodynamiczna. W osérodku jednorodnym,
np. w czasie badan probki piasku w laborato-
rium, jest to wielko$¢ poréwnywalna z roz-
miarem ziarn (mikrodyspersja). W skali regio-

nalnej jest to rozmiar makroniejednorodnos$ci
(makrodyspersja). Stata o jest wartoScia rze-
czywiscie stala dla konkretnego osrodka i
okreslonej skali badania. Rosnie w miarg
wzrostu drogi migracji (efekt skali). Wyr6znia
si¢ s.d. podtuznej o, dla migracji zgodnej z
kierunkiem ruchu wod podziemnych oraz s.d.
poprzecznej o., dla migracji prostopadtej do
tego kierunku. W przyblizeniu (ryc. 99):

ar=0,05do 0,2 o,
Wymiar: a, a,, o, = [L].

Jednostka: m.

[SW]
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Ryc. 99. Zaleznos$¢ statej dyspersji podtuznej oy od
dhugosci drogi migracji x dla fluwioglacjalnych utworow
zwirowo-piaszezystych [wg Behrens, Seiler, 1981]

919. Stala rozpadu (zaniku) %,

ang. decay constant

franc. constante de désintégration

niem. Zerfallskonstante, Abbau-Konstante
ros.  KOHCTaHTa pacraja

S.r. k_oznacza objeto$¢ substancji ulegajacej
rozpadowi na jednostk¢ objgtosci i na jed-
nostke czasu; charakteryzuje kinetyke reakcji
pierwszego rze¢du opisujaca dobrze rozpad
promieniotwoérczy, rozktad szeregu zanie-
czyszczen organicznych na drodze fizykoche-
micznej i z udziatem organizméw zywych
(biodegradacja), rowniez obumieranie (zanik)
bakterii chorobotwoérczych i wiruséw w wo-
dach podziemnych. Z drugim podstawowym
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920. Stan sanitarny wody

parametrem rozpadu, jakim jest czas poto-
wicznego zaniku (potrozpadu) T, (— okres

poltrwania), istnieje zwiazek (ryc. 100):
T]/2 = (ln2)/k,
Wymiar: [T!].

— Parametry rozpadu i biodegradacji zanie-
czyszczen, — Promieniotworcza przemiana.
[SW]

Czas 99,9% eliminacji 77— d
mikroorganizméw zwody: 275 70 35 23 16 14 12 10 9 8 7
140 50

Shigella sp. Coliformae bacteria
Salmonella faecalis

Escherichia coli

Poliovirus, Hepatitisvirus, Enterovirus
Salmonella paratyphi
Salmonella typhimurium

Stata zaniku (1/d) b T T T de o T

Ryec. 100. Stata zaniku £, i czas 99,9% eliminacji wybra-
nych bakterii i wiruséw w wodach podziemnych [wg Mat-
thess i in., 1985]

czas 99,9% eliminacji logo= 9’97T1/z

920. Stan sanitarny wody
— Bakteriologiczne zanieczyszczenie wod

921. Stan techniczny studzien

ang. repair state of wells

franc. état des puits

niem. technischer Brunnenzustand

ros.  TEXHHYECKOE COCTOSHHME CKBKHH (Ha
BOY)

Wartosciowanie studzien z uwagi na ich stan
techniczny. Wedlug A. Wieczystego (1982)
mozna po uproszczeniach wyrdznic trzy stop-
nie s.t.s.: dobry —studnie nowe, niezamulone,
niezaro$nigte, §redni i zty — studnie stare, za-
mulone, zaro$nigte, studnie nadmiernie eks-
ploatowane przy duzych depresjach, studnie,
w ktérych zaobserwowano procesy uszczel-
nienia filtru.

[AK]

922. Stan zwierciadla wod podziemnych

ang. groundwater level
franc. niveau d’eau souterraine
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niem. Grundwasserstand
7oS.  OTMETKA YPOBHSI ITOJ3€MHbBIX BOJI

Polozenie zwierciadta wod podziemnych w sto-
sunku do okreslonego poziomu odniesienia. —
Krzywa stanéw wod podziemnych.
[SK]

923. Starzenie (si¢) studni

ang. well ageing, aging of well

franc. vieillissement d’un puits

niem. Alterung eines Brunnens, Altersersche-

inungen des B.
ros.  cTapeHHe (3aHOC) KOJOoALa (CKBaKUHBI)

— Studnia jak kazda konstrukcja ma okreslo-
ny wiek (okres dziatania), cho¢ dazy si¢ do jej
trwatos$ci. S.s., czyli obnizanie si¢ jej spraw-
nosci, jest przyspieszane z czasem przez —
kolmatacjg i — korozjg filtru. — Usprawnia-
nie studni.

[AK]

924. Stezenie
koncentracja (substancji wystepujacych w
wodzie)
ang. concentration
franc. concentration, teneur
niem. Konzentration
ros.  KOHIIEHTpAIHs

Liczba okreslajaca zawartos¢ rozpuszczonego
sktadnika w 1 dm?®wody. W starszych opraco-
waniach st¢zenia byly wyrazane w stosunku
do objetoscei 1 litra, co w przypadku wod stod-
kich jest rownoznaczne z objgtoscia 1 dm?.
Obecnie zawarto$¢ sktadnikow wod podziem-
nych najczeSciej jest wyrazana w mg/dm?,
mval/dm? lub w jednostkach pochodnych. S.
sa podawane w odniesieniu do poszczegol-
nych jonow lub pierwiastkow, z reguly sa tez
przeliczane na podstawowa form¢ wystgpo-
wania danego pierwiastka w wodzie. — Ilo-
czyn jonowy wody.

[AM]

925. Stezenie jono6w wodorowych

ang. hydrogen ion concentration

franc. concentration d’ions hydrogéne
niem. Wasserstoffionenkonzentration
r0s.  KOHIIEHTpALHs BOJOPOJAHBIX HOHOB



932. Stopien ujecia warstwy o

S.j.w. nadaje wodzie okreslony odczyn (—
odczyn wody) wyrazany w skali pH (— war-
tos¢ pH). W rozwazaniach hydrogeochemicz-
nych zamiast s.j.w. nalezy uwzglednia¢ ak-
tywno$¢ jondéw hydroniowych. — Jon hydro-
niowy.

[AM]

926. Stezenie letalne LC50

ang. lethal concentration

franc. concentration 1étale (1éthale)
niem. lethale Konzentration

ros.  JeTalbHas KOHLEHTPALHs

Stezenie substancji toksycznej powodujace
$mier¢ potowy grupy populacji organizméw
testowych. Pojecie wykorzystywane przy oce-
nach zanieczyszczenia wod substancjami tok-
sycznymi.

[AM]

927. Stezenie roztworu

ang. concentration of a solution
franc. concentration d’une solution
niem. Losungskonzentration

ros.  KOHILIEHTpAlHs pacTBOpa

Tlo$¢ substancji rozpuszczonej w danej ilo$ci
rozpuszczalnika. Wyrozniamy stgzenie pro-
centowe (s.p.), tj. liczbe jednostek masy (s.p.
masowe), objetosci (s.p. objetosciowe) lub
moli (s.p. molowe) substancji przypadajacych
na 100 odpowiednich jednostek mieszaniny;
stgzenie rownowaznikowe (normalnos¢ — N),
tj. liczbe gramorownowaznikow (vali) substan-
cji rozpuszczonej w 1 dm? roztworu (roztwor
I-normalny danej substancji zawiera | jej val w
1 dm?); stezenie molarne (molarnosé roztworu,
stezenie molowe — M), tj. liczb¢ moli (gra-
moczasteczek) substancji w 1 dm? roztworu;
stezenie molalne (molalno$¢ — m), tj. liczbg
moli substancji w 1 kg rozpuszczalnika.

[JD]

928. Stiffa wykres

ang.  Stiff diagram

franc. diagramme de Stiff
niem. Stiff-Diagramm

ros.  nuarpamma Ctudda

Graficzny sposdb odwzorowania chemizmu
wod w profilach pionowych opracowany w
USA w potowie XX w. Na pionowej osi wy-
skalowanej w metrach zgodnie z glgboko$cia
otworu, w miejscach oprébowania nanosi si¢
prostopadle do niej cztery blisko siebie po-
tozone osie pomocnicze. Na pétosiach poto-
zonych na lewo od osi gtdéwnej nanosi sig ste-
zenia gltownych kationéw, a na prawych
potosiach — anionow (w mval/dm?). Naniesio-
ne na polosiach punkty stezen laczy sig ze
soba, otrzymujac nieregularny wielobok (ryc.
101).

[AM]

929. Stopien geotermiczny

ang. geothermal degree

franc. degré géothermique

niem. geothermische Tiefenstufe
70S.  T€OTepPMHYECKas CTyICHb

Przyrost glgbokosci wewnatrz Ziemi ponizej
— strefy termicznie neutralnej, ktoremu to-
warzyszy jednostkowy przyrost temperatury.
Jednostka miary s.g. jest liczba metrow na 1°C
przyrostu temperatury. S.g. stanowi odwrot-

no$¢ — gradientu geotermicznego.
[JD]

930. Stopien hydrogeochemiczny
— Gradient hydrogeochemiczny

931. Stopien twardosci (wody)

ang. degree of hardness
franc. degré de dureté
niem. Hértegrad

ros.  Tpagyc KECTKOCTH

Jednostka — twardosci wody. Obowiazujaca
w Polsce jednostka twardosci wody jest 1 mg
CaCO,/dm’ wody, znana w literaturze jako
stopien amerykanski. Poprzednio stosowana
jednostka byl 1 miligramoréwnowaznik
(mval) jonu Ca (lub Mg) w 1 litrze wody. Sto-
sowane byty rowniez inne jednostki (tab. 6).
[AM]

932. Stopien ujecia warstwy o

ang. well penetration degree
franc. degré de pénétration du puits
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932. Stopien ujecia warstwy o
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Ryc. 101. Zastosowanie wykresu Stiffa do odwzorowania wynikéw badan w otworze Gotdap IG 1

Opis profilu litologicznego: I — piaski i piaskowce drobnoziarniste, 2 — wapienie detrytyczne i oolitowe, 3 — margle
mutowcowe, 4 —ity, 5 —opoki, 6 — kreda piszaca, 7—mutki i mutowce, § — glina zwatowa; wykresy zmian z glgboko$cia mi-
neralizacji wody i zawartych w niej jonéw: 9 — ogélna mineralizacja, /0 — stezenie CI, 11 — stezenie SO;~, 12 — stezenie
HCO;, 13 — stezenie Ca™', 14 — stezenie Mg®™*, 15 — stezenie Na™+K', /6 — miejsce pobrania probki wody do badan

Tabela 6. Poréwnanie stopni twardosci wody

Stopien Jednostki Odpowiada stopniom (wspotczynnik przy zamianie)
twardosci amerykanskim | niemieckim francuskim angielskim
Amerykanski 1 mg CaCO3/dm? 1,00 0,05 0,10 0,07
Niemiecki 10 mg CaO/dm? 17,90 1,00 1,79 1,25
Francuski 10 mg CaCO3/dm? 10,00 0,56 1,00 0,70
Angielski 100 mg CaCOs/galon ang. 14,30 0,80 1,43 1,00
mval/dm? 28 mg CO3/dm’ 50,00 2,80 5,00 3,50
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938. Strefa aeracji

niem. Eindringungsverhiltnis des Brunnens,
Eindringungsgrad d. B.
r0s.  CTEIleHb BCKPBITHS IIACTA CKBAYKHHBI

Stosunek dtugosci czgsci roboczej filtru studni
/ do miazszosci (m lub /) ujgtej warstwy wo-
donosnej:

o = I/m dla warstwy o zwierciadle napigtym,

o = I/h dla warstwy o zwierciadle swobodnym.

Wymiar: [1]. .

933. Stopien zagrozenia (wod podziem-

nych)

ang. degree of groundwater endangering

franc. degré d’hasard menagant les eaux souter-
raines

niem. Geféahrdungsgrad, Grad der Grundwa-
ssergefdhrdung

70S.  CTEICHb yIpO3bl MOA3EMHbIX BOJL

Wzgledna (umowna) ocena mozliwosci prze-
nikania substancji zanieczyszczajacych do
warstw wodono$nych, wynikajaca z budowy
geologicznej i uwarunkowan hydrogeologicz-
nych na drodze migracji od ogniska zanie-
czyszczen do punktu odbioru wody (bazy dre-
nazu). Szczegodlnie zagrozonymi sa odstonigte
wodonos$ne skaty szczelinowe, szczelinowo-
-krasowe i szczelinowo-porowe, najmniej izo-
lowane od powierzchni warstwy wodonosne
zasilane droga posrednia (wody naporowe).
Specyficzne zagrozenia wystgpuja w struktu-
rach dolinnych i pradolinnych, ktérych wody
podziemne pozostaja w kontakcie z zanie-
czyszczonymi wodami powierzchniowymi.
Miara s.z. jest czas przenikania zanieczysz-
czen przez strefg aeracji oraz utwory izolujace

iczas ich przeptywu w warstwie wodonosnej.
[AS]

934. Stozek represji

ang. impression cone
franc. cone de recharge
niem. Auffillungstrichter
r0S.  BOPOHKA IOTJIOICHHS

Stozek wznoszenia si¢ zwierciadta wody pod-
ziemnej, tworzacy si¢ wskutek wlewania czy

wtlaczania wody do studni. Odwrotno$¢ —
leja depresji. — Impresja (zwierciadta wody).
[AK]
935. Stéjka w pompowaniu, wierceniu
ang. pumping standstill, drilling s.
franc. arrét de pompage, a. de forage

niem. Pumpenpause, Bohrpause
ros.  TIepephIB B OTKAUKe, 1. B OypeHHIo

1. Okreslenie na przerwe, okres zaprzestania —
pompowania badawczego migdzy poszcze-
g6lnymi — fazami pompowania w celu stabili-
zacji zwierciadta wody lub tez z powodow
technicznych. — Cykl pompowania badaw-
czego.

2. Przerwa w — wierceniu hydrogeologicz-
nym wywotana przyczynami technicznymi
lub organizacyjnymi.

[AK]

936. Strata prazenia
strata przy prazeniu, strata podczas
prazenia
ang. calcination loss
franc. perte au feu
niem. Rostverlust, Glithverlust
ros. IMOTEPU IPU NPOKAJIMBAHUA

Wskaznik jako$ci wody obliczany przy wyko-
nywaniu analiz wody. Okre$la roznicg migdzy
— sucha pozostatoscia a pozostatoscia po pra-
zeniu (spaleniu suchej pozostatosci w tempe-
raturze 600°C). S.p. obejmuje rozktadajace si¢
w temperaturze ponizej 600°C substancje or-
ganiczne, wodg krystalizacyjna, azotyny, sole
boru itp. S.p. jest traktowana niekiedy jako
orientacyjny wskaznik zawartosci w wodzie
substancji organicznych.

[AM]

937. Stratyfikacja hydrogeologiczna
— Pigtrowos$¢ wod podziemnych

938. Strefa aeracji

ang. vadose water zone, unsaturated z.

franc. zone d’aération, z. non-saturée

niem. Sickerwasserzone, ungesittigte Zone,
wasserungesittigte Bodenzone

ros.  30Ha a’paluu
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939. Strefa aktywnego doplywu do studni

Obszar zawarty migdzy powierzchnia ziemi a
strefa wzniosu kapilarnego. W s.a. pustki
skalne wypelniaja powietrze i woda, wysteg-
pujaca w postaci pary wodnej, wody
zwiazanej (— woda higroskopijna, — woda
btonkowata) oraz wolnej — wody zawieszo-
nej i wsigkowej. — Systematyka wod pod-
ziemnych, — Strefa saturacji, — Wody pod-
ziemne (W WZszym znaczeniu).

[TB i DM]

939. Strefa aktywnego doplywu do studni
strefa doptywu wody do studni

ang. well active zone

franc. zone active d’un puits

niem. aktive Zone des Brunnens, a. Brunnen-
zone

ros.  aKTHUBHas 30HA B CKBAKHHE

W przypadku otworu hydrogeologicznego
niedoglebionego ta czg$¢ poziomu wodono-
$nego, ktora nalezy w obliczeniach traktowaé
jako decydujaca o wielko$ci doptywu wody w
czasie pompowania. Ponizej tej strefy prze-
ptyw wody ma charakter naturalny, niezale-
zny od drenazu w wyzszej czgsci. Wynosi ona
od 1,3 (s + /) do 2,0 (s + [), zaleznie od stosun-
ku s/, wahajacego si¢ 0d 0,2 do 1,0 (s —depre-
sja w studni, / — czynna dlugos$¢ filtru).
Miazszo$¢ s.a.d. wyznacza si¢ dla studzien
zaglebionych ptytko w poziom wodonosny —
od potlozenia swobodnego zwierciadta (z
uwzglednieniem depres;ji), lub dla wod napo-
rowych — od stropu poziomu wodonosnego.
[AK]

940. Strefa cementacji

ang. cementation zone
franc. zone de cimentation
niem. Zementationszone
roS.  30HA LEMEHTALUHN

— Cementacja.
[AM]
941. Strefa epikrasu

ang. subcutaneous karst zone

franc. zone d’épikarst

niem. Zone des subkutanen Karstes, Epikarst-
zone
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ros. 30Ha dIIUKapcTa

Strefa wystepujaca w stropie — strefy wa-
dycznej (aeracji) w skatach weglanowych i
siarczanowych, gdzie wystepuje szczegdlne
nasilenie procesow krasowienia i zeszczelino-
wania gorotworu. Umozliwia okresowe ma-
gazynowanie wod i szybki ich przeptyw,
gtownie pionowy. S.e. w duzym stopniu
ksztattuje chemizm wod krasowych.

[AR]

942. Strefa freatyczna
strefa eukrasu

ang. phreatic zone, z. of saturation

franc. zone phréatique, z. de saturation

niem. phreatische Zone, Séttigungszone, Grun-
dwasserzone

ros.  30HA HACBIIICHUS

Strefa wypelnienia wszystkich prozni i szczelin
gorotworu woda, wystgpujaca ponizej najniz-
szego poziomu zwierciadta wod podziemnych.
Nazwa stosowana w zbiornikach krasowych.

— Strefa saturacji.
[AR]

943. Strefa hipergeniczna

ang. hypergene zone
franc. zone hypergene
niem. hypergenetische Zone
ros.  THUIEpreHndYecKas 30Ha

Strefa wystepowania wod stodkich o minerali-
zacji do 1 g/dm?. Jest to strefa aktywnej wy-
miany wod, intensywnego drenazu i zasilania.
Obejmuje mtode, wspolczesne w sensie geo-
logicznym, wody pochodzenia infiltracyjne-
go, zaliczane do gornej strefy hydrogeoche-
micznej. — Woda infiltracyjna, — Strefowo$¢
hydrogeochemiczna.

[TB i DM]

944. Strefa ochrony sanitarnej (ujgcia
wody)

ang. sanitary protection zone

franc. zone de protection sanitaire, périmétre de
p.s.

niem. sanitire Schutzzone

7os.  30HA CAHUTApPHOMN OXpaHbl



950. Strefa stagnacji hydrogeologicznej

Pojecie stosowane w wielu krajach — najczg-
Sciej dotyczy obszaru wyznaczonego wokot
uje¢ wod, w obrebie ktérego zabroniona jest
dziatalno$¢ gospodarcza mogaca zagrazaé
wystapieniem zanieczyszczen biologicznych
w ujmowanej wodzie (— bakteriologiczne za-
nieczyszczenie wod). W polskich przepisach
sanitarnych w przyblizeniu odpowiada wew-
n¢trznemu — terenowi ochrony posredniej. —
Strefy ochronne zrédet i ujeé¢ wody.

[AM]

945. Strefa potencjalnej migracji zanie-
czyszczen

ang. zone of possible pollutant transport

franc. zone de transfert possible des polluants

niem. Zone der mdglichen Schadstoffausbre-
itung

rOs.  30Ha TPaH3MTA 3arpsI3HCHUI 10I3EMHBIX
BOJ

Strefa potencjalnie zagrozona zanieczyszcze-
niem wod podziemnych z okreslonego ogni-
ska zanieczyszczen. W ocenach przyblizo-
nych wyznaczaja ja skrajne — linie pradu
ograniczajace tory migracji zanieczyszczo-
nych wéd, poczawszy od ogniska zanieczysz-
czen az po strefe drenazu lub granicg obszaru
badan. W obliczeniach szczegdtowych jest
rzutem na plaszczyzng maksymalnego zasig-
gu — chmury zanieczyszczen wg obliczen
prognostycznych przy przyjetych warunkach
poczatkowych i brzegowych.

[SW]

946. Strefa przeplywu wéd podziemnych

ang. groundwater flow zone

franc. zone du flux des eaux souterraines
niem. Grundwasserstromungszone

ros.  30Ha MeperuIbiBa MOA3EMHBIX BOJ

Obszar w obrgbie struktury hydrogeologicz-
nej lezacy migdzy strefa zasilania a strefa dre-
nazu. — Strefy (obszary) dynamiki wod pod-
ziemnych (czwartorzedzie duzej migzszosci).
[AK]

947. Strefa przyotworowa
strefa przyfiltrowa

ang. well-screen adjacent zone

franc. zone adjacente a la crépine du puits

niem. brunnenfilterangrenzende Zone, Zone der
direkten Brunnenbeeinflussung

ros.  TPUCKBOKUHHAS 30HA

Strefa wokot studni na zewnatrz filtru, w kto-
rej zaznacza si¢ silne oddziatywanie pompo-
wania i depresji. W jej obrebie moga wystepo-
wac: wymywanie drobnych czg$ci skalnych i
zjawiska — kolmatacji. Por. PN-92/G 01201.

[AK]

948. Strefa redukcyjna

ang. reduction zone

franc. zone de réduction, z. réductrice
niem. Reduktionszone

70s.  BOCCTAHOBUTEIILHAS 30HA

Strefa wystgpowania w — wodach natural-
nych — warunkdéw redukcyjnych. W wodach
podziemnych z regulty wystgpuje w profilu
pionowym pod — strefg utleniajaca. Lokalnie
(np. w obszarach bagiennych lub przy za-
nieczyszczeniu powierzchni terenu) si¢ga po-
wierzchni terenu. Kryterium wyst¢gpowania
s.r. jest warto$¢ — potencjahu redoks. — Sro-
dowisko redukcyjne, — Strefowo$¢ hydroge-
ochemiczna, — Skala redoks.

[AM]

949. Strefa saturacji

ang. saturation zone, z. of saturation

franc. zone de saturation

niem. geséttigte Zone, Grundwasserzone,
wassergesittigte Bodenzone

70s.  30HA HACBHILICHUS

Strefa wystgpowania skal, w ktorych wolne
przestrzenie (pory, szczeliny, proéznie kraso-
we) wypelnione sa calkowicie woda. Gorna
powierzchnia tej strefy (— zwierciadlo wod
podziemnych) graniczy ze - strefg aeracji. -
Wody podziemne (W wgzszym znaczeniu).
[SK]

950. Strefa stagnacji hydrogeologicznej

ang. zone of hydrogeological stagnancy
franc. zone de stagnation hydrogéologique
niem. Stagnationszone, stagnierende Zone
ros.  3acToifHas 30Ha
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951. Strefa termicznie neutralna

Obszar, w ktorym woda podziemna znajduje
sie w bezruchu w zwiazku z brakiem zasilania
i drenazu. — Zasilanie wod podziemnych, —
Drenaz wdd podziemnych, — Stagnacja wod
podziemnych.

[SK]

951. Strefa termicznie neutralna

ang. thermically neutral zone
franc. zone thermiquement neutre
niem. thermisch neutrale Zone

ros.  TEPMHUYECKU HeWTpasiHas 30Ha

Strefa glebokos$ciowa, w ktdrej temperatura
jest zblizona do $redniej rocznej temperatury
powietrza w danym punkcie i nie podlega wa-
haniom rocznym. Ponizej s.t.n. przyrost tem-
peratury wraz ze wzrostem glgbokos$ci wyraza
si¢ — gradientem geotermicznym. Gigbokosé
s.t.n. moze wynosi¢ od 5 do 25 m. W Polsce
wystepuje ona $rednio na glgbokosci 18 m.
[JD]

952. Strefa utleniajaca

ang. oxidation zone
franc. zone d’oxydation
niem. Oxidationszone
ros.  30Ha OKHCIICHUS

Strefa wystepowania w — wodach natural-
nych — warunkéw utleniajacych. W wodach
podziemnych najczg$ciej wraz ze — strefg ae-
racji obejmuje wody gruntowe (— wody pod-
ziemne swobodne) i wody wglebne (— wody
podziemne naporowe), do ktorych dzieki in-
filtracji wod opadowych nastgpuje doptyw
rozpuszczonego w wodzie tlenu. Miazszo$¢
s.u. wykazuje zréznicowania regionalne,
moze sigga¢ do glebokosci kilkudziesigciu—
kilkuset metrow. Kryterium wystgpowania
s.u. jest warto$é¢ — potencjatu redoks. — Sro-
dowisko utleniajace, — Strefowos¢ hydrogeo-
chemiczna, — Skala redoks.

[AM]

953. Strefa wadyczna

ang. vadose zone

franc. zone d’aération
niem. Héngendwasserzone
ros.  BaJ03Has 30Ha
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Strefa migdzy powierzchnia terenu a swobod-
nym zwierciadtem wod podziemnych tylko
czgsciowo nasycona woda, siggajaca do naj-
wyzszego poziomu wod podziemnych. Strefa
przeptywu pionowego. Nazwa stosowana w

obszarach krasowych. — Strefa aeracji.
[AR]

954. Strefa wadyczno-freatyczna

ang. vadose-phreatic transition zone

franc. zone de transition vadose-phréatique

niem. Ubergangszone zwischen der vadosen
Zone und der Grundwasserzone

ros.  Balo3HO-(ppeaTHyecKas 30Ha

Strefa przej$ciowa migdzy — strefg wadyczna
i — strefa freatyczna.
[AR]

955. Strefa wahan zwierciadla wody

ang. water-table fluctuation zone

franc. zone des oscillations du niveau d’eau

niem. Schwankungsbereich des Grundwasser-
spiegels

ros.  30Ha KojeOaHus (YPOBHS IMOJ3EMHBIX
BOJI)

Strefa w obrgbie profilu hydrogeologicznego
zawarta migdzy najwyzszym a najnizszym po-
tozeniem zwierciadta wody (— wahania zwier-
ciadta wod podziemnych). Glgbokos¢ tej strefy
zmienia si¢ wraz ze zmianami klimatycznymi
w czasie geologicznym. Ma to znaczenie w
analizie paleohydrogeologicznej przy ustalaniu
genezy aktualnych warunkow hydrogeologicz-
nych. — Amplituda wahan zwierciadta wod
podziemnych.

[SK]

956. Strefa wystepowania wod podziem-
nych
ang. groundwater zone
franc. zone des eaux souterraines
niem. Grundwasserzone, Grundwasserbereich
70s.  30HA MOJ3EMHBIX BOJL

1. Przestrzen o okre$lonych wlasciwosciach i
warunkach hydrogeologicznych, np. hydrody-
namicznych, hydrogeochemicznych. Pojgcie
S.W.w.p., w odréznieniu od obszaru hydroge-
ologicznego, powinno w zasadzie stuzy¢ do



960. Strefowos¢ hydrogeochemiczna pionowa

charakterystyki warunkéw w pionie (— pigtro-
wo$¢ wod podziemnych). O s.w.w.p. w zna-
czeniu obszarowym moéwi si¢ jednak w odnie-
sieniu do zagrozenia i ochrony wod podziem-
nych (strefa ochrony bezposredniej i posred-
niej, strefa ochrony sanitarnej), cho¢ lepiej by-
loby i tu uzywaé termindw obszar, teren.

2. Terminu s.w.w.p. uzywa si¢ dla najnizszej
jednostki stratyfikacji hydrogeologicznej w ob-
rebie utwordw spekanych lub skrasowiatych w
celu odrdéznienia od — warstwy wodonos$nej.

3. W sensie przestrzeni mowi si¢ tez np. o —

strefie przyotworowe;.
[AK]

957. Strefa wzniosu kapilarnego

ang. capillary fringe

franc. frange capillaire

niem. Kapillarsaum

ros.  30Ha KaIMUIIPHOTO O /beMa

Strefa wystgpujaca nad — zwierciadtem wod
podziemnych, w ktorej wystepuja — wody
kapilarne. — Wznios kapilarny.

[SK]

958. Strefowo$¢ hydrodynamiczna

ang. hydrodynamic zoning

franc. zonalité¢ hydrodynamique

niem. hydrodynamische Zonierung, h. Zonali-

tit

ros. TUApOJUHaMHUYCCKas 30HAJIbHOCTh
S.h. wynika z przestrzennej zmiennoS$ci pa-
rametréw ruchu wod podziemnych i inten-
sywnosci ich odnawiania si¢ w osrodku skal-
nym. Kryteriami wydzielania stref hydrody-
namicznych sa: prawidtowosci w rozkladzie
wlasciwosci filtracyjnych skal, predkosci
przeptywu i wymiany wod, — ci$nienia hy-
drostatycznego oraz struktura — strumieni
wod podziemnych, co odbija si¢ na chemi-
zmie wod podziemnych. — Strefowos¢ hydro-
geochemiczna.

[TB i DM]

959. Strefowo$¢ hydrogeochemiczna

ang. hydrogeochemical zoning

franc. zonalité hydrogéochimique
niem. hydrogeochemische Zonierung, h. Zona-
litat

ros. TUAPOIr€OXNMMHYICCKAs 30HATHOCTh
Zmienno$¢ chemizmu wod w profilu piono-
wym (— strefowos¢ hydrogeochemiczna pio-
nowa), rzadziej w uktadzie poziomym (strefo-
wos¢ hydrogeochemiczna obszarowa). Poje-
cie s.h. moze si¢ odnosi¢ do catoksztaltu che-
mizmu wod lub do kilku (rzadziej jednego)
parametrow hydrogeochemicznych. Najcze-
sciej s.h. jest odnotowywana w odniesieniu do
— mineralizacji wod podziemnych.

[AM]

960. Strefowos$¢ hydrogeochemiczna
pionowa

ang. vertical hydrogeochemical zoning

franc. zonalité hydrogéochimique verticale

niem. hydrogeochemische vertikale Zonie-
rung, h. v. Zonalitit

r0s.  THAPOreOXUMHYECKas BEPTHKAIIbHAS 30-
HaJbHOCTb

Zmienno$¢ chemizmu wod podziemnych w
pionie uwarunkowana gltownie ogranicze-
niem wraz z glgbokoscia ruchliwosci wod,
szybkosci i intensywno$ci wymiany wod infil-
tracyjnych, przedtuzeniem czasu wspol-
dziatania wod podziemnych z o$rodkiem skal-
nym oraz zmiang warunkow fizycznych. Sto-
sujac kryterium mineralizacji wody od po-
wierzchni terenu, wyroznia si¢ strefe — wod
stodkich, wod akratopegowych (— akratope-
gi) oraz — wod mineralnych. Kryterium wa-
runkow utleniajaco-redukcyjnych pozwala
wydzieli¢ stref¢ — warunkoéw utleniajacych,
warunkow glejowych (— poziom glejowy) i
— warunkow redukcyjnych. Chemizm wod,
opisany relacja st¢zen gtdéwnych jonéw, w wa-
runkach klimatéw umiarkowanych pozwala
wydzieli¢ wraz z glebokoscia strefy typow
wod: HCO,—Ca, SO,~Cl-Na—Ca, Cl-Na,
Cl-Na—Ca i najglgbiej, w strefie — stagnacji
hydrogeochemicznej, wody typu Cl-Ca (ryc.
102). — Anomalia hydrogeochemiczna.

[AM]
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961. Strefowos¢ hydrogeologiczna

Typ wod  Strefy Mineralizacja Cisnienie Warunki utleniajaco- Wystepowanie Gtowne
hydrochemiczne wod Temperatura  redukcyjne gazdw klasy
i hydrodynamiczne  [g/qm’] Zasolenie hydrogeochemiczne
| WO? (0-42) A
bezposrednie ) -
(Zasillzmie 2 ¢ 0,. N, HCO,-Ca
S, : 2 25l 8 C,, Ar HCO;-50,-Ca-Mg
swobodne g g infiltracyjne) = 2 z HCO,-Cl-Na-Ca
(gruntowe) '3 g intensywnej 0,1-0,8 2 3
E -8 wymiany wod =
= 5
? (posrednie 0.8 -50 15 CO,, N,
naporowe zasilanie H,S,CH,, Ar Cl-Na
Teb infiltracyjne) o
(wetebne) “5 zwolnionej &ﬁ Cl-Na
%‘ wymiany wod 50-100 g 2 CO,, CH,
2 Z N,, H,S
naporowe ¥ gaonacji é He, Ar
(glebinowe) & hydrodynamicznej 100 - 300 2 NH;, HCI
‘2 ihydrochemicznej B Cl-Na-Ca
N Cl-Ca

Ryec. 102. Uproszczony schemat zmiennosci warunkoéw hydrogeochemicznych wraz z glebokoscia

961. Strefowos¢ hydrogeologiczna
ang. hydrogeological zoning
franc. zonalité hydrogéologique
niem. hydrogeologische Zonalitét
F0S.  THAPOTEOIOTHIECKast 30HATBHOCTh

Pojgcie s.h. jest zwiazane z przestrzenna
zmiennoscia warunkéw hydrogeologicznych
zardwno w pionie (— pigtrowo$¢ hydrogeolo-
giczna), jak i w poziomie (— regionalizacja
hydrogeologiczna). Wyraznie uwypukla si¢
pionowa strefowos¢ hydrodynamiczna, po-
wiazana ze strefowoS$cia hydrogeochemiczna,
zaznacza si¢ strefowo$¢ hydrogeotermiczna
(— strefa termicznie neutralna). Dwie podsta-
wowe strefy: — strefa aeracji i — strefa satu-
racji stanowia podstaw¢ do wydzielenia —
wod przypowierzchniowych i — wdd pod-
ziemnych (W wgzszym znaczeniu), trzy —
strefy hydrogeologiczne w krasie sa charakte-

rystyczne dla dynamiki tych wod.
[AK]

962. Strefy (obszary) dynamiki wod pod-
ziemnych (w czwartorzgdzie duzej
migzszosci)

zones of groundwater dynamics, areas of

g.d.

ang.
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franc.
niem.

zones dynamiques des eaux souterraines
dynamische Grundwassergebiete, d.
Grundwasserzonen

ros. 30HBI TMHAMHUKH ITOJA3C€MHBIX BO/J]

W obrgbie wodonosnych utwordéw czwarto-
rzedowych duzej miazszosci wyrdznia sig
[Hannappel, Voigt, 1997] nastgpujace
s.d.w.p. (ryc. 103):

— zasilania (nieizolowane poziomy wodono-
$ne, od powierzchni wystepuja piaski, gle-
boko$¢ zwierciadla powyzej 2 m),

— zasilania posredniego (wody zawieszone,
zmienne litologiczne),

— przeplywu (izolowane poziomy wodono-
$ne),

— drenazu (nieizolowane poziomy wodono-
$ne, glebokos¢ zwierciadta ponizej 2 m).

— Drenaz wod podziemnych, — Obieg wody
podziemnej, — Ruch.
[AK]

963. Strefy hydrogeologiczne w krasie

ang. hydrogeological zones in the karst
franc. zones hydrogéologiques dans le karst
niem. hydrogeologische Zonen in dem Karst
ros.  THUAPOTeOJIOTHYECKHE 30HBI B KapcTe



964. Strefy ochronne zrodel i uje¢ wody

powierzchnia %
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W obszarach krasowych wystepuja trzy strefy
hydrogeologiczne lezace pod soba. Sa to: —
strefa wadyczna o grawitacyjnym sptywie
wody (infiltracja pionowa), odpowiadajaca
strefie aeracji, — strefa freatyczna — pelnego
wypelienia woda z przeptywem poziomym, i
strefa przejsciowa potozona migdzy nimi,
okresowo wypelniona woda, o przeptywie
pionowym i poziomym (ryc. 104).

[AR]

Ryec. 103. Wielkos¢ zajmowanych powierzchni w procen-
tach w zaleznosci od glgbokosci (Brandenburgia z Berli-
nem: ok. 30 000 km?, ok. 4400 punktow rozpoznania)

Strefy [wg Hannappel, Voigt, 1997)]: a—zasilania, b—za-
silania posredniego, ¢ — przeptywu, d — drenazu

964. Strefy ochronne zrédel i uje¢ wody
strefy ochrony ujeé
ang. protection zones of water intakes
franc. périmétres de protection des captages
d’eau
niem. Schutzzonen der Wasserfassungen
70s.  30HBI 3aIUTHI BOJ03a00pa

Obszar poddany zakazom, nakazom i ograni-
czeniom w zakresie uzytkowania gruntow i
korzystania z wody, obejmujacy ujecie wody,
zrédlo lub jego czgs¢ oraz grunty do nich
przylegle. S.o. dzieli si¢ na: — teren ochrony
bezposredniej i — teren ochrony posredniej
(wewnetrznej — biologicznej, zewngtrznej —
chemicznej, i ilosciowej). Ustanawia sig je dla
ujec 1 zrodet wody stuzacych do zbiorowego
zaopatrzenia ludno$ci w wodg do picia i po-
trzeb gospodarstw domowych oraz do produk-
cji artykutdw zywnosciowych i farmaceutycz-
nych. Moga by¢ ustanawiane takze dla ujgé
wod stuzacych do innych celow, jesli wymaga

s

2 L3845 /6

Ryc. 104. Strefy hydrogeologiczne w krasie

a—najwyzszy poziom wod podziemnych, b — najnizszy poziom wod podziemnych, W — strefa wadyczna, F — strefa fre-
atyczna, WF — strefa przejsciowa wadyczno-freatyczna; / — skaty weglanowe, 2 — skaty luzne, 3 — zrodto okresowe, 4 —

zrodlo state, 5 — kanaty krasowe, 6 — strefy spekan
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965. Strop poziomu wodono$nego

tego interes uzytkownika lub wzgledy spo-
feczne. Sposéb i tryb ustanawiania s.0. ujeé
wod podziemnych oraz zakres ograniczen, na-
kazow i1 zakazow okresla Rozporzadzenie
MOSZNIL z dn. 5 listopada 1991 r. (DzZURP
Nr 116, poz. 504). Wyznacza si¢ je na podsta-
wie ustalen zawartych w dokumentacji hydro-
geologicznej obszaru zasobowego ujecia. Je-
zeli jednak czas przeptywu wody od granicy
obszaru zasilania do ujecia jest dluzszy od 25
lat, s.0. winny obejmowac obszar wyznaczony
25-letnim czasem wymiany wody w warstwie
wodonosne;j.
[AS]

965. Strop poziomu wodonosnego

ang. aquifer top

franc. toit de la couche aquifére

niem. Grundwasserhangendes, Hangendes des

Grundwasserleiters
r0S.  KPOBJISI BOJOHOCHOTO TOPU30HTA

Powierzchnia ograniczajaca wodonosiec od
gory, w obregbie wod swobodnych (— zwier-
ciadlo wdd podziemnych), w obrgbie wod na-
porowych (— poziom nieprzepuszczalny). —
Spag, podstawa poziomu wodono$nego (wo-

donosca), — Warstwa wodonosna (ryc. 123).
[AK]

966. Struktura hydrogeologiczna
struktura wodono$na

ang. hydrogeological structure
franc. structure hydrogéologique
niem. hydrogeologische Struktur
70s.  THAPOTEOJOTHYecKasi CTPyKTypa

Pojecie w polskiej terminologii niejedno-
znaczne. W literaturze §wiatowej definiuje si¢
s.h. jako jedna lub kilka sasiadujacych struk-
tur geologicznych charakteryzujacych sig jed-
no$cia warunkow hydrogeologicznych w za-
kresie rozprzestrzeniania, ruchu i ksztattowa-
nia wod podziemnych. W takim ujgciu jest to,
uogolniajac, przestrzen geologiczna, w ktorej
nastgpuje obieg wod podziemnych. Niekiedy
pojecie s.h. uwaza si¢ za jednoznaczne z —
systemem krazenia wod podziemnych, rozu-
mianym jako uktad obiegu wéd podziemnych
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(obszary zasilania, przeplywu i drenazu) w ty-
powych formach wystgpowania wdd pod-
ziemnych lokalnych i regionalnych. Jako s.h.
okresla sig tez — zbiorowisko wody podziem-
nej przywiazane do okreslonego typu utozenia
utworéw wodonosénych i ich otoczenia. Moze
zajmowac rozne co do wielkosci przestrzenie i
mie¢ roézne ksztalty, czgsto ostro odgraniczo-
ne od innych struktur, cho¢ moga tez przecho-
dzi¢ jedne w drugie.

Wyrdznia si¢ m.in. takie struktury, jak: niec-
ka, monoklina, ptyta, soczewka, dolina, pra-
dolina, sandr, strefa spekan. Wielkie s.h. pod-
toza to — masywy, cokoty hydrogeologiczne
z wodami szczelinowymi oraz baseny, —
niecki artezyjskie z wodami warstwowymi
przewaznie porowymi, a takze niecki §rodgor-
skie i duze strefy uskokowo-spgkaniowe. Nie-
ktoérzy autorzy moéwia o strukturach typu geo-
synklinalnego (masywy fatdowe) i ptytowego
(ptaskie niecki, monokliny). — Regionaliza-
cja hydrogeologiczna, — Strefowo$¢ hy-
drogeologiczna.

[AK, TB i DM]

967. Struktura systemu krasowego

ang. karstic system structure

franc. structure du systéme karstique
niem. Struktur des Karstsystems

70S.  CTPYKTypa KapCTOBOM CHCTEMbI

S.s.k. jest okreslona organizacja drog prze-
ptywu wod wewnatrz zbiornika wodono$ne-
go, wynikajaca z proceséw krasowych i ich
ewolucja w czasie. Typy struktur krasowych
sa zroznicowane, co wynika ze zmiennych
poczatkowych warunkow przeptywu i pro-
cesOw chemicznych.

W klasycznym, ptytkim systemie krasowym
istnieja uprzywilejowane drogi przeptywu
wod z powierzchni do strefy freatycznej. W
klasycznym krasie rozrézniamy dwa rodzaje
systemow krasowych: pojedynczy, w ktorym
zbiornik jest zasilany wytacznie przez bezpo-
$rednig infiltracje wod opadowych, oraz sys-
tem podwdjny, w ktérym zasilanie ma miejsce
rowniez przez strumienie powierzchniowe



971. Strumien wod podziemnych

wpltywajace do — systemu wodono$nego
przez — ponory.

W przypadku glebokiego systemu krasowego
(— paleokras) zasilanie zbiornika zazwyczaj
nie jest powiazane bezposrednio z powierzch-
nig. Sa jednak przypadki istnienia — wigzi hy-
draulicznej miedzy wodami wspomnianych
dwoch systemow krasowych.

[AR]

968. Strumien

ang. flux, flow

franc. courant, flux, coulée
niem. Strom, Fluss

ros.  TOTOK

1. Pek linii pradu ptynacej cieczy przecho-
dzacych przez pole o powierzchni 4. Pojgcie
czesto wykorzystywane w dyscyplinach zaj-
mujacych si¢ zagadnieniami transportu cie-
czy, masy, energii.

2. Objetos¢ Q cieczy przeptywajacej przez
okreslony przekrdj w jednostce czasu. Pojgcia
bliskie lub synonimiczne: natgzenie przepty-
wu, przeplyw, wydatek strumienia, nat¢zenie
strumienia.

Wymiar: Q = [LT!].
Jednostki: m*/s, m*/h, dm?/s.

3. S. masy J_ to wydatek masy substancji mi-
grujacej z woda podziemna przez okreslony
przekrdj jednostkowy w jednostce czasu.

Wymiar: J, = [MT'].

Jednostki: mg/s , kg/h.
[TM]

969. Strumien cieplny Ziemi

ang. terrestrial heat flow
franc. flux de chaleur terrestre
niem. Wirmestrom der Erde
70S.  TEIUIOBOM ITOTOK 3EMJIH

Ilo$¢ ciepta przeptywajaca w jednostce czasu
przez jednostke powierzchni ziemi. W warun-
kach ustalonych gestos$¢ strumienia cieplnego
przeptywajacego przez skaty przypowierzch-
niowe wynosi:

AT
=k=10"
© AZ

gdzie:

O — gesto$é strumienia cieplnego [MT ],

k — przewodnictwo cieplne skat [LMT>°"],

T — temperatura [°],

Z — glebokogé [L].

Srednia warto$¢ gestosci s.c.z. dla kontynen-
tow wynosi 63 mW/m?. Maksymalne wartosci
stwierdzone dotad w Polsce nie przekraczaja
90 mW/m?2. Wysokie gestosci s.c.z. stanowia
podstawowa przestanke dla poszukiwan —

wod termalnych.
[JD]

970. Strumien infiltracyjny Oy, W

ang. influent seepage rate

franc. taux de flux d’infiltration

niem. Infiltrationsrate, Einsickerungsrate
ros.  MHQWIBTPALHOHHBIH NOTOK

Wydatek strumienia Q,, w osrodku nienasyco-
nym, najczgsciej w kierunku pionowym, w
wyniku infiltracji opadéow atmosferycznych.
W przypadku odniesienia do jednostkowej po-
wierzchni wyraza natgzenie infiltracji:

W= Qw/A
Wymiar: 0, = [L’T '],
W=[LT"].

Jednostki: m3/s, m3/h, m*/a, dm?/s,
m/s, m/h, m/a, dm/s.

971. Strumien wéd podziemnych
strumien filtracji

ang. groundwater flow

franc. flux des eaux souterraines
niem. Grundwasserfluss

70S.  TOTOK NOJ3EMHBIX BOJ

1. Uktad linii pradu i hydroizohips opi-
sujacych strukture hydrodynamiczna systemu
hydrogeologicznego z podziatem na wzgled-
nie jednorodne strumienie sktadowe (— stru-
mien: 1).

ang. groundwater stream

franc. fleuve des eaux souterraines
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972. Studnia

niem. Grundwasserstrom
7os.  TOTOK MOJ3EMHBIX BOJ

2. Forma wystgpowania wod podziemnych
uwarunkowana uksztaltowaniem podstawy
poziomu wodonos$nego: rynna, row tektonicz-
ny, strefa spekan, sie¢ zyt, dolina, pradolina,
dolina pogrzebana. — Wody podziemne.

3. O s.w.p. mowi si¢ czesto jako o formie dy-
namicznej w przeciwienstwie do statycznego
— zbiornika wod podziemnych.

[AK, TM]

972. Studnia

ang. well

franc. puits

niem. Brunnen

roS.  KOJOJEL, THAPOTeoJornveckas CKBa-
JKUHA

Najczesciej pionowe (cho¢ bywa tez skosne,
kierunkowe) — ujecie wod podziemnych: wy-
robisko, otwor wiercony lub kopany siggajacy
z powierzchni do poziomu wodono$nego i
przystosowany za pomoca urzadzen technicz-
nych (obudowa, naczynie, kotowrdt, pompa,
rurociag) do trwatego poboru lub chtonigcia
wody.

Studnie dzieli si¢ biorac pod uwage rozmiar
pionowy na s. plytkie (umownie do 25-30 m)
is. glebokie, rozmiar poziomy — s. malo§red-
nicowe (umownie do 0,5 m) i s. wielko$red-
nicowe.

Pod wzgledem hydrodynamicznym rozr6znia
si¢ — s. doskonale i — s. niedoskonale, — s.
zupelne (dogligbione) i — s. niezupelne, s.
niedoglebione (wiszace) oraz — s. artezyj-
skie, a w celach obliczeniowych s. fikcyjne
(pozorne).

Ze wzgledu na sposob wykonania i konstruk-
cje wyrdznia si¢ s. kopane, s. szybowe, s.
wiercone oraz wbijane, wkrecane, plytkie
(s. abisynska, s. Nortona), s. z obudowg (—
studnia obudowana) i s. bez obudowy (w
skatach litych, mocnych), — s. filtrowe i — s.
bezfiltrowe.
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Przeznaczenie s. wymaga ich podziatu na: s.
eksploatacyjne, s. odwodnieniowe (depre-
syjne), s. chlonne (represyjne) oraz s. obser-
wacyjne.

S. zapasowa (rezerwowa, awaryjna) to s.
czynna (zdatna do uzytkowania), biezaco nie-
uzytkowana. Specjalny rodzaj stanowi — s.
promienista.

[AK, TM]

973. Studnia artezyjska

ang. flowing well, artesian w.

franc. puits jaillissant, p. artésien, p.
éruptif

niem. artesischer Brunnen

ros.  CaMOMB3JIMBAIOIIASCS CKBOXHHA, (hOHTA-
HHpYLIas C.

1.Studnia z — samowyptywem na powierzch-
ni¢ ziemi, ujmujaca — warstwe wodonosng o
zwierciadle napigtym ze stanami zwierciadla
ponad powierzchnia ziemi (o wysokos$ci hy-
draulicznej H przekraczajacej warto$¢ rzednej
powierzchni terenu).

2. S.a. w szerszym znaczeniu to studnia uj-
mujaca — warstw¢ wodono$na o zwierciadle
napigtym, z samowyptywem lub bez.

[T™]

974. Studnia bezfiltrowa
studnia bez filtru

ang. screenless well

franc. puits sans crépine

niem. Brunnen ohne Filter

ros.  6e3¢mIBTPOBEIN KOMOACL, 6e3(MIBTPO-
Basi CKBa)KHHA

Studnia wykonana w spgkanych utworach
zwigztych bez kolumny filtrowej lub w ska-
tach luznych w warunkach wod naporowych
w obrgbie — wodonos$ca niewielkiej miazszo-
Sci (ryc. 105). W drugim przypadku doptyw
nastepuje przez sztucznie wytworzona kawer-
n¢ (wWypetniong zwirem) w formie odwrdco-
nego stozka w stropowej czgsci utwordw luz-
nych z woda pod ci$nieniem. Taka studnig na-
zywa sig tez studnia denng. Por. BN 90/8755-
-051 PN 77/G-01300.

[AK]



978. Studnia eksploatacyjna

Ryec. 105. Studnia bezfiltrowa wykonana w obrgbie napo-
rowego poziomu wodono$nego niewielkiej miazszosci
(strop nad lejem czerpnym, wypetniony zasypka, winien
by¢ wytrzymaty)

975. Studnia bez obudowy
studnia bosa

ang. uncased well

franc. puits non-tubé

niem. unverrohrter Brunnen
ros.  Koijozen 6e3 Kperu

Studnia glgbinowa w skatach litych (moc-
nych). Obudowa ograniczona do odcinka przy-

powierzchniowego (rura obsadowa) (ryc. 106).
[AK]

Ryec. 106. Studnia bez obudowy w spgkanych
wapieniach

976. Studnia chlonna

ang. absorbing well, infiltration w., inverted
w., recharge w.

franc. puits absorbant, p. de recharge, p. d’in-
jection

niem. Versickerungsbrunnen, Schluckbrun-
nen, Senkbrunnen

70S.  CKBa)KMHA BEPTHKAJIBHOTO JpEeHaxa, Io-
IJIONIAIOIIAs CKBOKHUHA

Studnia, do ktérej woda jest wlewana lub za-
tlaczana badz dla sztucznego wzbogacania
zasobow warstwy wodonosnej, badz dla prze-
jecia wod z odwodnien, ktérych nie ma dokad
odprowadzié, badz dla magazynowania wod
zuzytych, np. schtodzonych po wykorzystaniu
ciepta wod termalnych. S.ch. dzielimy na
studnie infiltracyjne, gdy zasilana jest strefa
aeracji (filtr zabudowany w strefie aeracji), i
studnie iniekcyjne, gdy filtr zabudowany jest

w strefie saturacji.
[TM]

977. Studnia doskonala
studnia doskonata hydraulicznie

ang. perfect well

franc. puits parfait

niem. volkommener Brunnen

7oS.  COBEpILICHHAs CKBaXHHA 110 XapaKkTepy
BCKPBITHSI

Studnia o takim stanie filtru, ktory gwarantuje,
ze w czasie jej pracy (pompowania lub odbio-
ru wody przez studni¢ chtonng) nie powstaja
na filtrze dodatkowe spadki hydrauliczne typu
— efektu przysciennego. Przewodnos¢ filtru
s.d. jest znacznie lepsza niz przewodno$¢ war-

stwy w strefie przyfiltrowe;.
[TM]

978. Studnia eksploatacyjna

ang. drawing well

franc. puits d’exploitation

niem. Entnahmebrunnen

70s.  AKCIUTyaTalliOHHBIH KOJIOZELL, HKCILTya-
TalOHHAS CKBAXKUHA

Studnia przeznaczona i przystosowana do
trwatego poboru wody dla celow zaopatrzenia

i nawodnien rolniczych.
[AK]
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979. Studnia fikcyjna

979. Studnia fikcyjna
studnia pozorna

ang. image well, fictitious w., virtual w.

franc. puits fictif, p. virtuel, puits-image

niem. imagindrer Brunnen, virtueller B., Spie-
gelbrunnen

ros.  (UKTUBHAs CKBa)XHMHA, BOOOpakaemas
C., OTpayKEHHas C.

W — metodzie odbi¢ zwierciadlanych obraz
studni rzeczywistej powstaty jako odbicie
wzgledem granicy warstwy wodonosnej.
Uwzglednienie pracy s.f. pozwala symulowac
prace studni rzeczywistej w warstwie ograni-
czonej granica, z uwzglednieniem wptywu tej
granicy, z tym ze w przypadku odbicia wzgle-
dem granicy nieprzepuszczalnej (¢ =0) s.f. ma
wydatek taki sam jak studnia rzeczywista, a
przy odbiciu wzgledem granicy przepuszczal-
nej typu H = const, wydatek s.f. zmienia znak
wzgledem jej studni rzeczywistej, tj. studnia
zmienia si¢ na studni¢ chtonna.

[TM]

980. Studnia filtrowa

ang. screened well

franc. puits avec crépine

niem. Brunnen mit Filter

ros.  (UILTPOBOI KOJIOIELL, PUIBTPOBAst CKBa-
JKHHA

— Studnia wiercona, w ktorej zatozono — ko-
lumng filtrowa, studnia zaopatrzona w — filtr
studzienny — przeciwienstwo studni bezfiltro-
wej.

[AK]

981. Studnia kombinowana
studnia ztozona (szybowa i wiercona)

ang. combined well (dug and drilled)
franc. puits combiné, p. composé (creusé et

foré)

niem. kombinierter Brunnen (Schacht — und
Bohrbrunnen)

ros.  KOMOWHHPOBaHHBIA KOJOJEI (IIIaXTHO-
-TpyOUaThIif)

Studnia szybowa ujmujaca plytki poziom wo-
donosny, potaczona ze studnia wiercona uj-
mujaca nizsza czg¢$¢ tego samego poziomu
wodono$nego lub nizsze poziomy wodonosne
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(ryc. 107). Niekiedy terminu s.k. uzywa sig tez
dla — studni promienistej.
[AK]

Ryc. 107. Studnia kombinowana czerpie wodg z piaskow
ze zwirami (zwierciadto swobodne w czgsci szybowej)
i piaskow drobnoziarnistych (zwierciadto napigte w czg-
$ci wierconej), filtr z obsypka

982. Studnia niedoskonala
studnia niedoskonata hydraulicznie

ang. imperfect well, deficient w.

franc. puits imparfait

niem. mangelhafter Brunnen

r0s.  CKBa)XHMHa HECOBEPILICHHAS I10 XapaKTepy
BCKPBITHS

Studnia, w ktorej w czasie jej pracy (pompo-
wania lub zalewania czy zatlaczania przy
studni chtonnej) powstaja dodatkowe straty
hydrauliczne, zwlaszcza typu — efektu przy-
Sciennego. Zjawisko wystepuje wtedy, kiedy
przewodnos¢ filtru jest mniejsza niz przewod-
no$¢ warstwy w strefie przyfiltrowej (w wyni-
ku ,,starzenia si¢” studni lub zlej konstrukcji

czy wadliwego wykonania filtru).
[TM]
983. Studnia niezupelna
ang. incomplete well, partially penetrating w.
franc. puits incomplet, p. a pénétration partielle

niem. unvollkommener Brunnen
70S.  HECOBEpIICHHAs CKBAXKMHA

Studnia ujmujaca warstwe wodonosna nie na
catej jej miazszosci lub niecata miazszo$¢
strefy nasycenia, dla ktorej — stopien ujgcia



987. Studnia odwadniajaca gornicza

warstwy o < 0,95 , tj. dlugos¢ czgsci roboczej
filtru / jest mniejsza niz miazszo$¢ warstwy
wodonosnej (m lub £,). S.n. moze by¢ studnia
niedoglebiona (wiszaca) lub studnia dogte-
biona, w zalezno$ci czy filtr wlasciwy docho-
dzi do spagu warstwy wodonosnej czy nie

(ryc. 108).
[TM]

Ryc. 108. Przyktady studzien zupetnych Z (oo = l/m = I/ho >
0,95) i niezupetnych N (ov=//m=1/h9<0,95) w warstwie
ozwierciadle napigtym (a) i o zwierciadle swobodnym (b)

984. Studnia obserwacyjna

ang. observation well
franc. puits d’observation, puits-témoin

niem. Beobachtungsbrunnen, Beobachtungs-
bohrung, Beobachtungspegelrohr
ros.  HaOIIOJATeNbHAs CKBAXKUHA

Kazda studnia stuzaca do obserwacji okreso-
wych lub stacjonarnych (ciagtych) okreslo-
nych charakterystyk wody podziemnej: sta-
now, temperatury, przewodnosci, innych
wlasciwosci fizycznych i/lub chemicznych
wykazujacych mozliwo$¢ zmian naturalnych
badz wymuszonych. S.o. do obserwacji spe-
cjalnych musi czgsto spelnia¢ dodatkowe spe-
cjalne warunki, np. — piezometr. — Otwor hy-
drogeologiczny.

[TM]

985. Studnia obudowana

ang. lined well, cased-off well

franc. puits revétu, p. tubé

niem. verkleideter Brunnen, verrohrter B.
70S.  YKpeIJIeHHas CKBa)KHHa (KOJIOZCI)

Studnia, w ktorej zabezpieczono, obudowano
(zarurowano) $ciany. — Obudowa studni, —

Studnia bez obudowy.
[AK]

986. Studnia odwadniajaca

ang. dewatering well

franc. puits drainant

niem. Entwésserungsbrunnen

70S.  BOJOIIOHWKAIOIIAsl CKBAKUHA, JAPEHAXK-
Hasl C.

Studnia przeznaczona i przystosowana do od-
bioru wody w celu obnizenia zwierciadta wo-
dy dla odwodnienia gérniczego, budowlane-
go, rolniczego. — Odwadnianie kopalni, —

Odwadnianie obiektow budowlanych.
[AK]
987. Studnia odwadniajaca gérnicza
ang. mine drainage well
franc. puits drainant de mine

niem. Grubenentwisserungsbrunnen
ros.  BOIOIOHIKAIOIIAs CKBaKHHA

Otwor wykonany w gorotworze z powierzchni
terenu lub w spagu gorniczego wyrobiska pod-
ziemnego z zainstalowanym w nim na state lub
okresowo urzadzeniem do pompowania wody
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988. Studnia promienista

w celu wywotania depresji jej zwierciadla i od-
wodnienia gorotworu. W gornictwie stosowa-
na jako element — odwadniania sposobem stu-
dziennym i — odwadniania kombinowanego.
— Warunki hydrogeologiczne ztoza, — Od-
wadnianie kopalni.

[TB]

988. Studnia promienista

s. drenazowa, s. ztozona, s. z drenami po-

ziomymi

ang. horizontal well, radial w., collector w., c.
w. with radially arranged horizontal
drillholes

franc. puits collecteur a drains rayonnants

niem. Sammelbrunnen mit strahlenférmigen
horizontalen Dréhnrohren

ros.  JTy4eBOW Bom03abop, Bomo3zabopHas
CKBOKHHA

Ujgcie wod podziemnych skladajace si¢ z
dwoch elementéw: drenow poziomych lub
skosnych doprowadzajacych wodg i — studni

zbiorczej (ryc. 109).
[AK]

]

/

Ryec. 109. Studnia promienista; pokazano dreny poziome i
skosne, idace pod zbiornik wod powierzchniowych i do war-
stwy wodonosénej, oraz dreny pigtrowe (w dwoch pigtrach)

989. Studnia prézniowa

ang. vacuum well
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franc. puits a vide
niem. Vakuumbrunnen
r0S.  BaKyyM-CKBaKHHA, BAKYYM-KOJIOJIEL]

— Studnia odwadniajaca wykonana w spagu
wyrobiska podziemnego, zaopatrzona w spe-
cjalna glowicg lub tampon izolujacy od ciénie-
nia atmosferycznego, stuzaca do wytworzenia
w studni podci$nienia, a przez to zwigkszenia
efektywnosci drenazu gérotworu. W gornic-
twie stosowana jako jeden z elementéw — od-
wadniania sposobem gorniczym. — Odwad-
nianie kopalni.

[TB]

990. Studnia szybowa
studnia kopana

ang. dug well

franc. puits creusé

niem. gegrabener Brunnen, Schachtbrunnen
70s.  IAXTHBIA KOJIOZEL, PBITHIH K.

Studnia kopana, na ogét wielkosrednicowa
($rednica wigksza od 0,75 m, czg¢sto 1,5-2,0
m), pracujaca przez dno z — zasypka (na dnie

studni) filtrujaca, gruboziarnista (ryc. 110).
[TM, AK]

Ryec. 110. Studnia szybowa

a—obudowana kamieniem naturalnym, b—d — obudowana
krggami betonowymi: b — niedoskonata z doptywem
przez dno, ¢ — doskonata z doptywem bocznym, d — niedo-
skonata z doptywem przez dno i bocznym; na dnie stu-
dzien b i d zasypka



995. Studnia zupelna

Ryec. 111. Rozne sposoby techniczne uzyskania duzych rozmiaréw poziomych studzien wierconych
[Balke i in., 2000, uzupetnione]

Cyfry oznaczaja kolejnos¢ wiercen, grube kotka — obudowy studzienne

991. Studnia wbijana
s. wkrecana ptytka, s. abisynska, s. norto-
nowska

ang. driven well, Abyssinian w.

franc. puits foncé, p. abyssinien

niem. Schlagbrunnen, Abessinierbrunnen
ros.  3a0UBHOM KOJOJeL

Studnia wykonana przewaznie rgcznie przez
wbicie lub wkrecenie rury, ktorej koncowy
odcinek jest przystosowany do bocznego
doplywu wody (perforacja, filtr); $rednica
zwykle mniejsza od 0,1 m, glgbokos¢ mniej-
sza od 10 m.

[AK, TM]

992. Studnia wielkosrednicowa

ang. large diameter well

franc. puits a grand diamétre

niem. Brunnen mit grossen Durchmesser
ros.  KOJOJEI 0 OO0JIBIIOM AHaMeTpe

Studnia o duzych rozmiarach horyzontalnych
(W poziomie), wykonywana w celu uzyskania
duzych wydajnosci i dlugotrwatosci dziatania
(ryc. 111). — Starzenie (si¢) studni.

[AK]

993. Studnia wiercona

ang. drilled well, bored w.

franc. puits foré
niem. Bohrbrunnen
ros.  OypoBOH KOJIOZEL]

Studnia wykonana jedna z metod wiertni-
czych z obudowa studzienna catkowita lub
czgéciowa, Srednica przewaznie mniejsza od
0,5 m.

[AK]

994, Studnia zbiorcza

ang. collecting well
franc. puits collecteur
niem. Sammelbrunnen
ros.  COOPHBII KOJIOJEIl

Studnia, do ktorej woda jest doprowadzana z
catego lub z czgsci ujecia. Studnia centralna w
studni promienistej, studnia, do ktorej prowa-
dzi — lewar ssacy w zespole studzien (ryc.
112).

[AK]

995. Studnia zupelna

ang. complete well, fully penetrating w.
franc. puits complet

niem. vollkommener Brunnen

70S.  COBEpIICHHAs CKBOKHMHA

Studnia ujmujaca warstwg¢ wodono$na na
calej jej miazszosci lub cala miagzszos¢ strefy
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996. Subregion hydrogeologiczny

/studnia zbiorcza

Ryc. 112. Studnia zbiorcza w — studni promienistej (ujg-
ciu promienistym); dreny skierowane sa do soczew o du-
zej wodonos$nosci (obwiedzione linig ciagla z kropkami),
wystepujacych w obrebie poziomu wodono$nego o mniej-
szej wydajnosci

nasyconej, dla ktorej — stopien ujgcia war-
stwy a = 1, tj. dlugos¢ czesci roboczej filtru /
jest rowna miazszosci warstwy (/ =m lub /=
h,). S.z. jest zawsze studnia doglebiona, gdyz
ujmuje spagowe partic warstwy wodonosne;j

(ryc. 108).
[TM]

996. Subregion hydrogeologiczny

ang. hydrogeological subregion
franc. subregion hydrogéologique
niem. hydrogeologische Subregion
r0s.  THIPOTEOJIOTHYCCKUi CyOpernoH

Jednostka hydrogeologiczna nizszego rzedu
od regionu w podziale regionalnym Polski Pa-
czynskiego (1995). — Regionalizacja hydro-
geologiczna (ryc. 86), — Subzbiornik wod
podziemnych, — Region hydrogeologiczny.
[AK]

997. Substancja mineralna

ang. mineral matter

franc. substance minérale

niem. Mineralstoff

ros.  HEOPTraHWYEeCKOe BEIIeCTBO, MHHEpallb-
HOE B.

1. Substancja pochodzenia mineralnego. Pojg-
cie czgsto przeciwstawiane — substancji orga-
niczne;j.
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2. Substancja wystgpujaca w specjacjach nie-
organicznych, bez wzgledu na genezg, np.
substancja pojawiajaca si¢ w wodzie w wyni-
ku procesu — mineralizacji substancji orga-
niczne;j.

[AM]

998. Substancja obca (w wodzie)

ang. foreign substance

franc. corps étranger, matic¢re étrangere
niem. Fremdstoff, fremdes Material
r0s.  TOCTOPOHHOE BEIECTBO

Substancja, ktorej wystgpowanie w wodzie
podziemnej nie jest zwiazane z naturalnymi
czynnikami ksztattujacymi chemizm wod w
ich cyklu krazenia przyrodniczego. Pojgcie z
reguly dotyczy zanieczyszczen antropogenicz-
nych i jest uzywane dla podkreslenia tego fak-
tu. Niekiedy jest stosowane (zazwyczaj z ko-
mentarzem) dla zaanonsowania, ze substancja
nie pochodzi z warstwy wodono$nej, w ktorej
wystgpuje woda zawierajaca t¢ substancjg. —
Zanieczyszczenia wod podziemnych.

[AM]

999. Substancja organiczna

ang. organic matter, o. material, o. substance
franc. substance organique, matiére o.

niem. organische Substanz, organischer Stoff
70S.  OPraHMYECcKOe BEIIECTBO

Ogdlne pojecie obejmujace zespdt roznego
typu, rodzaju i genezy zwiazkOw organicz-
nych zaro6wno rozpuszczalnych, jak i nieroz-
puszczalnych w wodzie. S.o0. wywiera ogrom-
ny wptyw na warunki hydrogeochemiczne: w
formie rozpuszczonej moze obniza¢ Eh i pH
wody, moze tworzy¢ zwiazki chelatowe i —
koloidy ochronne utatwiajace migracj¢ wielu
pierwiatkow. W fazie stalej jest intensywnym
— sorbentem. Podczas migracji w wodach
podziemnych s.o. podlega — mineralizacji.
Stezenie s.0. w wodach podziemnych jest okre-
$lane wieloma og6lnymi wskaznikami, np. —
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, — che-
miczne zapotrzebowanie tlenu, — catkowity
wegiel organiczny.

[AM]



1006. Substancja trujaca

1000. Substancja powierzchniowo czynna

ang. surface-active agent

franc. agent actif de surface, surfactant
niem. oberflachenaktiver Stoff

70s.  TOBEPXHOCTHO-aKTHBHOC BEIIECTBO

Zwiazek chemiczny wykazujacy aktywno$é
powierzchniowa, po rozpuszczeniu w wodzie
obniza napigcie powierzchniowe. Wyr6z-
niamy — s.p.c. anionowe, — s.p.c. kationo-
we oraz — s.p.c. niejonowe. S.p.c. czgsto sa
spotykane w zanieczyszczonych wodach pod-
ziemnych i powierzchniowych. — Detergent
migkki, — Detergent twardy.

[AM]

1001. Substancja powierzchniowo czynna
anionowa

ang. anionic surface-active agent

franc. agent actif anionique de surface

niem. anionischer oberflachenaktiver Stoff

70s.  TOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE aHHOHHOE Be-
IIECTBO

— Substancja powierzchniowo czynna, ktora
ulegajac jonizacji w roztworze wodnym two-
rzy ujemnie natadowane jony organiczne po-
wodujace aktywno$¢ powierzchniowa. —
Substancja powierzchniowo czynna kationo-
wa, — Substancja powierzchniowo czynna

niejonowa.
[AM]

1002. Substancja powierzchniowo czynna
kationowa

ang. cationic surface-active agent

franc. agent actif cationique de surface

niem. Xkationischer oberfldchenaktiver Stoff

70s.  TOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE KATHOHHOE Be-
IIECTBO

— Substancja powierzchniowo czynna, ktora
ulegajac jonizacji w roztworze wodnym two-
rzy dodatnio natadowane jony organiczne po-
wodujace aktywno$¢ powierzchniowa. —
Substancja powierzchniowo czynna aniono-
wa, — Substancja powierzchniowo czynna

niejonowa.
[AM]

1003. Substancja powierzchniowo czynna
niejonowa
ang. non-ionic surface-active agent
franc. agent de surface non-ionique
niem. nicht-ionischer oberflachenaktiver Stoff
70S.  HEHOHHOE TMOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE Be-
IIECTBO

— Substancja powierzchniowo czynna obni-
zajaca napigcie powierzchniowe przy wyste-
powaniu w wodzie, ale niewytwarzajaca jo-
ndéw przy rozpuszczaniu. — Substancja po-
wierzchniowo czynna anionowa, — Substan-

cja powierzchniowo czynna kationowa.
[AM]

1004. Substancja rozpuszczona

ang. solute, dissolved matter
franc. matiere dissoute, substance d.
niem. geldster Stoff

70s.  pacTBOPEHHOE BEILIECTBO

Substancja wystepujaca w wodzie i tworzaca z
nig jednorodna mieszaning. — Zawiesina, —
Roztwor ..., — Rozpuszczanie, — Rozpusz-
czalnos¢.

[AM]

1005. Substancja szkodliwa (wystepujaca
w wodzie)

ang. deleterious substance, harmful s.
franc. substance nuisible, s. nocive
niem. schadliche Substanz

70S.  BPEIHOE BEILECTBO

Substancja, ktorej wystgpowanie lub wysokie
stezenie w wodzie jest niepozadane, gtdéwnie
ze wzgledu na zdrowie cztowieka. — Substan-

cja zanieczyszczajaca, — Substancja trujaca.
[AM]

1006. Substancja trujaca

ang. toxic substance

franc. substance toxique

niem. Giftstoff

70S.  OTpABISIIOLIEE BEIIECTBO

Substancja, ktorej wystgpowanie w wodzie
jest nie tylko niepozadane ze wzgledoéw zdro-
wotnych, lecz obecnos¢ jej w — wodzie pitnej
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1007. Substancja trwala

wywoluje uszczerbek zdrowia czlowieka, w
tym rowniez zatrucie organizmu. — Substan-
cja szkodliwa (wystgpujaca w wodzie).

[AM]

1007. Substancja trwala
s. trudno rozktadajaca sig, s. konserwatyw-
na, *s. refrakcyjna

ang. conservative substance, persistent s., re-
fractory s.

franc. substance conservatrice, s. persistante, s.
refractaire

niem. konservative Substanz, bestdndiger
Stoff, haltbarer S., inerter S.

70s.  KOHCEPBATHBHOE BELICCTBO, HHEPTHOE B.

Substancje (zanieczyszczenia, — znaczniki),
ktorych sktad w naturalnych warunkach nie
ulega zmianom lub zmienia si¢ bardzo wolno.
Nie podlegaja rozpadowi (zanikowi, — biode-
gradacji) ani procesom sorpcyjnym (— sorp-
cja). W jednorodnym — o$rodku hydrogeolo-
gicznym substancje takie poruszaja si¢ ze $red-
nig predkoscia rowna $redniej predkosci rze-
czywiste] wod podziemnych. Nie poddaja si¢
procesom — samooczyszczania si¢ wod pod-
ziemnych. Sktadniki $ciekdéw trudno ulegajace
biodegradacji nazywamy refrakcyjnymi.

[AM, SW]

1008. Substancja zanieczyszczajaca
*zanieczyszczenie, substancja skazajaca

ang. pollutant, contaminant
franc. polluant, contaminant
niem. Schadstoff, Kontaminant
ros.  3arps3HHUTEIb

Substancja wystgpujaca w wodach w wyniku
dziatalnosci cztowieka i wplywajaca degra-
dujaco naich naturalny sktad. Efektem przeni-
kania s.z. do wod jest wzrost st¢zen pier-
wiastkow 1 zwigzkow w stosunku do sktadu
naturalnego lub pojawienie si¢ substancji ob-
cych (np. syntetyczne substancje organiczne).
Aby okresli¢ stopien zdegradowania wod, sto-
suje si¢ rozpoznanie tzw. ogolnych wskazni-
kéw zanieczyszezen: A — grupy s.z. (np. Sp,
ChZT,BZT,, AOX, IR), B —towarzyszace s.z.
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(np. BTX, bor), C — ogdlne (np. pH, Eh, t,,).
— Zanieczyszczenia wod podziemnych.
[AS]

1009. Substancje latwo ulegajace biode-

gradacji

ang. readily biodegradable substances

franc. substances facilement biodégradables

niem. leicht abbaubare Stoffe, leicht biodegra-
dierbare Substanzen

70s.  BEILIECTBA JierkopasiaracMbie OHOJIOTH-
4eCKU

Substancje wystepujace w wodzie, poddajace
si¢ tatwo w przecigtnych warunkach naturalnej
— biodegradacji. Pojecie to dotyczy réwniez
metodyki oznaczen laboratoryjnych. Obejmuje
substancje, ktore w znacznym stopniu ulegaja
biologicznemu rozktadowi przy stosowaniu
ustalonych metod oznaczania — biodegradacji

catkowite;j.
[AM]

1010. Substancje nierozpuszczalne

ang. insoluble substances
franc. substances insolubles
niem. unlosliche Stoffe

70S.  HEPaCTBOPHMBIC BEIIECTBA

Potocznie: substancje nie wchodzace w reakcje
z woda 1 nie rozpuszczajace sig. Scisle nauko-
wo: substancje w kontakcie z woda przecho-
dzace do — roztworu wodnego w ilosciach nie-
znacznych, niemierzalnych obecnie stosowa-
nymi metodami. Poj¢cie uzywane przy charak-
terystyce mozliwosci przenikania zanieczysz-
czen do wad.
[AM]
1011. Substancje stale latwo opadajace
ang. readily precipitating solids
franc. matiere facilement décantable, substan-
ces solides facilement précipitables
niem. absetzbare Feststoffe, leicht senkende F.

ros. JACKaHTUparoniuecs BEUIECTBaA, JICTKO-
OCaXKIAOIIHECA B.

Pojecie uzywane najczesciej w chemii sanitar-
nej, zwlaszcza przy — uzdatnianiu wody.
Oznacza czg$¢ substancji stalych, wystgpu-



1016. Sufozja

jacych poczatkowo w stanie zawieszonym,
lecz tatwo usuwanych z wody w procesie uz-

datniania (np. podczas sedymentacji).
[AM]

1012. Substancje stale rozpuszczone

ang. dissolved solids

franc. substances solides dissoutes
niem. geloste Feststoffe

F0S.  PacTBOPECHHBIC BEIIECTBA

Pojecie uzywane w chemii sanitarnej, w anali-
tyce wod. Oznaczenie przeprowadza si¢ ana-
logicznie jak przy — suchej pozostatosci,
przeprowadza sig je jednak w stosunku do pro-
bek filtrowanych. S.s.r. obejmuja rozpuszczo-
ne substancje stale i ewentualnie czg§¢ sub-
stancji koloidalnych. — Calkowita zawarto$§¢
substancji rozpuszczonych, — Suma sktadni-
koéw statych.

[AM]

1013. Substancje stale zawieszone
zawiesiny ogolne
ang. suspended solids
franc. matiére en suspensiom
niem. suspendierte Feststoffe
r0S.  B3BCIICHHBIC BEIECTBA

Substancje state tatwo usuwalne z wody przez
przesaczenie lub odwirowanie (w okreslo-
nych warunkach). S.s.z. potocznie zwane sa
zawiesinami (ryc. 113). — Substancje state
rozpuszczone.

[AM]

1014. Subzbiornik wéd podziemnych

ang. groundwater subreservoir

franc. subréservoir des eaux souterraines

niem. Grundwassersubspeicher, Grundwasser-
subreservoir

ros.  cyOpesepByap MOJ3EMHBIX BOJ|

Zbiornik wod podziemnych wystepujacy po-
nizej innych i wykazujacy znacznie mniejsza
od nich zasobnos$¢. Sub- wyraza zarbwno po-
lozenie zbiornika w pionie (w Polsce ponizej
zbiornikdw czwartorzedowych), jak tez
znacznie mniejsza (zwykle co najmniej o rzad
wielko$ci) zasobno$¢ mierzona — wskazni-
kiem zasobnosci, np. w 1/(s-km?). Nadklad sub-

Wykona-| Probka (D Probka (@ Pozostatos¢(d)
nie ozna4 || niefiltrowana™ | _ filtrowana na saczku
C§e7ma \7 = (saczewkﬁredm) + \7
A A1 IA2 A3
Odparo- Sucha | Substancje Zawiesiny
wanie | pozostato$¢ | = || rozpuszczone | 4 ogolne
suszenie
i
[ S| [ s ] [ 2o ]
1} 1 1}
8] & 2 &
Spalanie Pozostato$¢ Substancje Zawiesiny
po prazeniu | = || rozpuszczone | 4 || minerainé
[ sep | [ sm | [ Zm
+ + +
[c] c1 7 3
o .
& Straty Substancje Zawiesiny
& prazenia = || rozpuszczone | 4 lotne
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[c=A-B] [s ] I [z

Ryec. 113. Wspotzaleznosé migdzy réznymi formami wy-
razania ogolnej ilo$ci substancji wystgpujacych w wo-
dach [wg PN-75/C-04618-03]

zbiornika ogranicza jego zasilanie, przez co za-
soby eksploatacyjne sa mniejsze, niz gdyby
utwory budujace subzbiornik byly odstonigte
(ryc. 114). — Zbiornik woéd podziemnych, —
Regionalizacja hydrogeologiczna.

[AK]

1015. Sucha pozostatosé
pozostato$¢ po odparowaniu

ang. dry residue, d. residuum

franc. résidu sec, r. d’évaporadion

niem. trockenes Residuum, Abdampfungs-
riickstand

r0s.  CyXOH OCTaTOK, 0. yIapHBaHUH

Powszechnie wykorzystywany w hydrogeolo-
gii, oznaczany laboratoryjnie, wskaznik jako-
sci wody. S.p. odpowiada masie osadu pozo-
stajacego po odparowaniu 1 dm?® wody w tem-
peraturze 105°C i wysuszeniu go w temp. nie-
przekraczajacej 150°C. S.p. jest miara — mi-
neralizacji wody, jest wyrazana w mg/dm’
(ryc. 113).

[AM]
1016. Sufozja

ang. suffosion
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1017. Sulina klasyfikacja (chemiczna wod)

Wierzyca

Zatoka Gdariska

Ryc. 114. Subzbiornik wod podziemnych

Przekroj przez gtéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) w rejonie gdanskim; w kwadratach —wskaznik zasobow dys-
pozycyjnych I/skm?, w dole (linia osiowa) zaznaczono zasieg wystepowania wod stodkich; pod dwoma czwartorzgdowy-
mi (Q) zbiornikami $rédmorenowymi ($r6dm.) i zbiornikiem pradolinnym (pradol.) lezy subzbiornik kredowy (Cr)o
wskazniku zasobowym prawie o rzad wielkosci mniejszym od zbiornika pradolinnego

franc. erosion souterraine, €. interne
niem. Suffosion
ros.  cypdozus

Mechaniczne lub gtownie mechaniczne wy-
phlukiwanie czastek mineralnych przez wody

podziemne.
[AK]

1017. Sulina Kklasyfikacja (chemiczna wod)

ang. Sulin’s classification
franc. classification de Souline
niem. Sulin-Klassifikation
ros.  knaccupukanmsa CynnHa

Klasyfikacja chemiczna wod podziemnych
opracowana w latach czterdziestych XX w. w
Zwiazku Radzieckim, wykorzystywana do kla-
syfikacji wod silnie zmineralizowanych, ota-
czajacych ztoza ropy naftowej. W Polsce wy-
korzystywana w tym aspekcie dosy¢ szeroko,
zwykle z modyfikacjami L. Bojarskiego (ryc.
115). — Klasyfikacje hydrogeochemiczne.
[AM]
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1018. Suma skladnikéw stalych
calkowita zawartos¢ substancji stalych



1024. System kanalizacji

ang. total solids

franc. total de substances solides, t. de s. fixes

niem. summe der Feststoffe, Konzentration fe-
ster Inhaltsstoffe

ros.  o0lee KOJINYECTBO TBEP/IBIX BEIIECTB

Wskaznik jakosci wod rozumiany jako suma
— substancji statych rozpuszczonych i sub-
stancji stalych wystgpujacych w wodzie w for-
mie — zawiesin.

[AM]

1019. Sygnalizator glebokosci
glebokosciomierz
ang. depth gauge
franc. jauge de profondeur

niem. Tiefenanzeiger, Tiefenmessgerit
r0S.  CHTHAJIM3ATOP TITyOHHBI

Przyrzad stuzacy do pomiaru glgbokosci wy-
stgpowania zwierciadta wod podziemnych.
Moze to by¢ np. swistawka, czyli gwizdek hy-
drogeologiczny, — batometr, sygnalizator
swietlny lub elektryczny z odczytem na po-

wierzchni.
[AK]

1020. Symulacja

ang. simulation
franc. simulation
niem. Simulation
ros.  CHMYJISILHS

Badanie proceséw fizycznych zachodzacych
w interesujacym nas uktadzie (np. filtracji
wod podziemnych w warstwie wodonosnej),
zwanym oryginatem, poprzez obserwacjg za-
chowania si¢ innego, specjalnie w tym celu
utworzonego systemu fizycznego lub nume-
rycznego, zwanego symulatorem. Migdzy
oryginalem a symulatorem musi zachodzi¢
podobienstwo matematyczne, to znaczy pra-
wa fizyczne rzadzace odpowiadajacymi sobie
zjawiskami w obu systemach musza mie¢ t¢
sama posta¢ matematyczna (np. — Darcy’ego
prawo w odniesieniu do filtracji wod pod-
ziemnych i prawo Ohma w odniesieniu do
przeptywu pradu elektrycznego) — model
analogowy. W przypadku symulacji cyfrowej
symulatorem jest — model numeryczny.
[MR]

1021. Synergizm
efekt synergetyczny
ang. synergism
franc. synergisme
niem. Synergismus
70S.  CHHEPTU3M

Zjawisko wspotdziatania (wspotwystepowa-
nia) wielu procesow potegujacych zakres i
tempo przeobrazenia (zmiany) w srodowisku.
Moze przybieraé rézne formy, np.: na pozio-
mie siedliska — symbioza, na poziomie czas-
teczkowym — poglebianie si¢ efektow oddzia-
tywania (uwodnienie i utlenienie SO, i NO,).

[AS]

1022. System hydrogeologiczny

ang. hydrogeological system
franc. systéme hydrogéologique
niem. hydrogeologisches System
70S.  THAPOre0JOrH4ecKas CUCTeMa

Kazdy obiekt lub uklad hydrogeologiczny
zdefiniowany i opisany z pewnego punktu wi-
dzenia pod wzgledem jego wewngtrznej struk-
tury, zasad organizacji i/lub dziatania.
Przyktady: — system wodonosny, — system
krazenia wod podziemnych.

[TM]

1023. System hydrologiczny

ang. hydrological system
franc. systéme hydrologique
niem. hydrologisches System
roS.  THAPOIIOTHYECKAs CHCTEMa

Zlewnia hydrologiczna rozpatrywana z punk-
tu widzenia wspotzaleznosci w jej obrebie
sktadnikow obiegu wody, tj. transformacji
opadu atmosferycznego na rézne rodzaje re-
tencji i dazenia opadu do wyjscia ze zlewni w
przekroju zamykajacym ciek w formie od-
ptywu rzecznego, podziemnego i parowania
terenowego [Soczynska, 1989].

[TB]

1024. System kanalizacji

ang. sewerage system

franc. réseau d’assainissement, systéme sanita-
ire

niem. Abflussystem, Kanalsystem
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1025. System krazenia wod podziemnych

ros. KaHaJIn3allMOHHAs CUCTEMa

Uktad (system) kanatéw Sciekowych i urza-
dzen pomocniczych, ktorymi przekazywane
sa Scieki 1 wody ze sptywow powierzchnio-
wych do oczyszczalni $ciekéw lub do odbior-
nika Sciekow.

[AM]
1025. System krazenia wod podziemnych

ang. groundwater flow system, g. circulation
.

franc. systéme de circulation des eaux souterra-
ines, s. de mouvement des e. s.

niem. Grundwasserzirkulationssystem, Grund-
wassersstromungssystem

ros.  CHCTEMa JIBI)KCHHS MOJ3EMHBIX BOJ

Przestrzenny uktad strumieni wod podziem-
nych w obrgbie jednostki lub regionu hydro-
geologicznego, traktowany jako catos¢, ogra-
niczony $cisle zdefiniowanymi przestrzennie i
hydrodynamicznie granicami, opisany siatkg
hydrodynamiczna, forma i parametrami hy-
drogeologicznymi warstw wodonos$nych i
rozdzielajacych warstw polprzepuszczalnych.
Otoczeniem dla s.k.w.p. moze by¢ system hy-
drologiczny (system krazenia wod powierzch-
niowych), system krazenia wod strefy aeracji
oraz sasiadujace s.k.w.p. Pojecie s.k.w.p. jest
nadrz¢dne do pojgcia — systemu wodono$ne-
go oraz podrzedne do dyspersyjnego systemu
krazenia wod podziemnych, ktory poza stru-
mieniami wod podziemnych obejmuje stru-
mienie masy substancji i/lub strumienie ener-
gii. Dziatanie s.k.w.p. opisuje ogdlne rownanie
filtracji, natomiast dzialanie dyspersyjnego
systemu krazenia wod podziemnych opisuje
uktad réwnan: ogolne rownanie filtracji oraz
réwnania dyspersji okreslonych substancji.
[TM]

1026. System wodnogospodarczy

ang. water-management system
franc. systéme de gestion des eaux
niem. Wasserwirtschaftssystem

roS.  CHUCTEMA XO3sCTBOBaHMs BOAON

System tacznego gospodarowania woda pod-
ziemna 1 powierzchniowa w obregbie natural-
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nych jednostek hydrogeologicznych i hydro-
logicznych.
[SK]

1027. System wodono$ny

ang. aquifer system, water-bearing formation

franc. systéme des couches aquiféres, forma-
tion aquifére

niem. geohydrologisches System, Aquisystem,
Grundwasserleitersystem, Grundwasser-
formation

ros.  BOJOHOCHAs CHCTeMa

1. Zespdt pozioméw wodonos$nych znajdu-
jacych si¢ w — kontakcie hydraulicznym,
ograniczony $cisle zdefiniowanymi prze-
strzennie i dynamicznie granicami.

2. Odpowiednik terminu — formacja wodono-
$na.
[TM, AK]

1028. Systematyka wdd podziemnych

ang. groundwater classification

franc. classification des eaux souterraines
niem. Grundwasserklassifikation

ros.  Ki1accu(pUKaIys MOJ3eMHBIX BOJ

Podziat wod podziemnych oparty na kryte-
riach uwzgledniajacych catoksztalt warun-
kéw hydrogeologicznych, w ktorych te wody
wystepuja, a wigc: glebokos¢ wystgpowania
wod, ich stosunek do powierzchni ziemi i pro-
cesu krazenia, uktad — warstw wodono$nych
i warstw nieprzepuszczalnych, charakter i ro-
dzaj prozni, w ktérych woda wystepuje, oraz
jej geneza. Przyjeta w Polsce za Z. Pazdro
[Pazdro, Kozerski, 1990] systematyke wod
podziemnych ilustruje tabela 7. - Geneza
wod podziemnych, - Wody podziemne, -
Strefowo$¢ hydrogeochemiczna, - Klasyfi-
kacja wod podziemnych.
[TB i DM]

1029. Szambo

dot gnilny

ang.  cesspool, cesspit

franc. fossé de décantation

niem. Absetzgrube
ros.  cOpPOCOBOI KOTJIOBAaH



1032. Szczelinowatos$¢

Tabela 7. Podziat wod podziemnych

Strefa
wystgpowania

Typy wod

Stan fizyczny
wody

Rodzaje wod wg
o$rodka skalnego

wody higroskopijne
wody btonkowate

Strefa aeracji wody kapilarne

wody zwiazane

wody wsigkowe

wody zawieszone

wody porowe

wody szczelinowe

wody przypowierzchniowe

wody gruntowe

wody swobodne

wody szczelinowo-

wody wolne krasowe

Strefa saturacji
wody wglebne

wody glebinowe

wody naporowe

wody krasowe

Podziemny, wodoszczelny zbiornik shuzacy
do okresowego gromadzenia §ciekdéw z obiek-
tow niepodtaczonych do sieci kanalizacyjne;j.

— System kanalizacji.
[AM]

1030. Szczawa

ang. carbonated water, acidulous w.
franc. eau carbonatée

niem. Sauerling, Sprudel

ros.  yrieKucias Boja

1. — Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 1000 mg/dm?® wolnego dwutlenku
wegla. — Woda kwasowgglowa.

2. Tradycyjne ludowe okreslenie wody, ktora
dzigki zawartosci dwutlenku wegla odznacza

si¢ orzezwiajacym, kwaskowatym smakiem.
[JD]

1031. Szczelinowanie skal strefy przy-
otworowej

ang. well-adjacent rock fracturing

franc. fissuration les roches autour d’un puits

niem. Kliiftenerzeugung in den brunnenan-
grenzenden Gesteinen

F0S.  TPEUIMHHUPOBAHKE MOPOJI

Zabieg techniczny wykonywany w otworach
badawczych, ztozowych i studniach, majacy
na celu zwigkszenie przepuszczalnosci war-
stwy wodonosnej przez utworzenie wokot od-

wiertu sztucznych spgkan gérotworu za po-
moca wysokich ci$nien uzyskanych dzigki
wttaczaniu medium cieklego lub gazowego.
Stosuje si¢ gtdéwnie dwie metody s.s.s.p.: hy-
drauliczng i gazowa (detonacje). Jako ciecz
szczelinujaca stosuje si¢ zazwyczaj wodg z
piaskiem. W skatach weglanowych dodaje si¢
kwasu solnego, co umozliwia potaczenie
szczelinowania z kwasowaniem (— kwaso-
wanie skat strefy przyotworowej). Wywierane
ci$nienia moga przekracza¢ 20 MPa. Szczeli-
nowanie odbywa si¢ w odstonigtym otworze
lub w jego zarurowanej czgsci odstonigtej
przez — perforacj¢ rur oktadzinowych. —
Usprawnianie studni.

[AR]

1032. Szczelinowatos¢

ang. fissuring

franc. fissurité

niem. Kliiftigkeit, Zerspaltung
70S.  TPELIMHOBATOCTh

Cecha utwordéw skalnych wynikajaca z obec-
nosci w nich (w warunkach naturalnych) sieci
spekan 1 szczelin. Szczeling charakteryzuje
mierzalny parametr — rozwarcie. Genetycznie
wyrdzniamy szczeliny: syngenetyczne — two-
rzace si¢ wskutek dziatania sit wewngtrznych
W procesie powstawania skaty, tektoniczne —
tworzace si¢ wskutek ci$nien zewngtrznych
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1033. Szczukariewa klasyfikacja (chemiczna wod)

podczas ruchow gorotworczych, wietrzenio-
we — powstajace wskutek zmian ci$nienia go-
rotworu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ groma-
dzenia i przewodzenia wod podziemnych oraz
dziatanie sil migdzyczasteczkowych wyrdz-
niamy szczeliny: nadkapilarne — wigksze od
0,254 mm, kapilarne — o szerokosci 0,254—
0,0001 mm, subkapilarne — mniejsze od
0,0001 mm. Ilo$ciowo szczelinowato$¢ okre-
$lamy za pomoca — wspolczynnika szczelino-
watosci.

[TB i DM]

1033. Szczukariewa klasyfikacja (chemicz-
na wod)
ang. Szczukariew’s classification
franc. classification de Szczukariew
niem. Szczukariew-Klassifikation
ros.  kiaccuduxanus [ykapesa

Formalna klasyfikacja chemiczna wod wyko-
rzystujaca st¢zenia gtdéwnych anionéw i katio-
néw jako kryterium klasyfikacyjne. Opraco-
wana w latach pigcédziesiatych XX w. w
Zwiazku Radzieckim, powszechnie stosowa-
na w Europie wschodniej i srodkowej (z licz-
nymi modyfikacjami). W S.k. wydziela sig 49
klas hydrogeochemicznych, a o przynalezno-
$ci do okreslonej klasy decyduje stezenie —
jonow glownych przekraczajace 20% mvali
(modyfikacje: 17; 17,5; 22.,5; 25% mvali).
Wykorzystywana zaréwno w formie graficz-
nej (ryc. 116), jak i w postaci skroconego zapi-
su chemizmu wod (— formuta chemicznego
sktadu wody). — Klasyfikacje hydrochemicz-
ne, — Klasyfikacje hydrogeochemiczne.
[AM]

1034. Szkielet gleby

szkielet gruntu

ang. soil skeleton

franc. squelette du sol

niem. Bodenskelett, Grundskelett
ros.  CKeJIET IpyHTa

Znajdujace si¢ w glebie (gruncie) stosunkowo
trwale i niepodlegajace tatwo transportowi
ziarna o wielko$ci ponadkoloidalnej, powstale
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Na*| 1 4 7 |19 | 22 | 25 | 40

Mgt | 2 5 8 20 23 26 | 41

ca®*| 3 | 6 9 | 21| 24 | 27 | 42

Na*,Mg® | 10 |13 | 16 | 31 | 34 | 37 | 46

Na*,Ca®*| 11 | 14 | 17 | 32 | 35 | 38 | 47

dominujace kationy

Mg?*,Ca®"| 12 | 15 | 18 | 33 | 36 | 39 | 48

Na* Mg2*, Ca?*| 28 | 29 | 30 | 43 | 44 | 45 | 49

CI SOZ HCO; CI cCI soZ cr
2- - - 2-

S02” HCO; HCO; S02
HCO3

dominujgce aniony

Ryec. 116. Schemat klasyfikacji chemizmu wod
naturalnych wg Szczukariewa

w wyniku proceséw glebotworczych (np. pia-
sek, ciata organiczne itp.).
[JD]
1035. Szkody gérnicze hydrogeologiczne
ang. hydrogeological mining damages
franc. dommages miniers hydrogéologiques
niem. hydrogeologische Bergschaden

70S.  THUAPOTEOJOTHMYECKHEe yIIepObl 3a CIIET
TOPHOTO Jiesia

Szkody goérnicze powstate w wyniku zaktoce-
nia warunkow hydrogeologicznych przez
dzialalno$¢ gornicza. Najczesciej spotykane
s.g.h. to:

— zaniki wody w studniach w wyniku drenazu
gorniczego lub odksztatcen gorotworu,

— osuszenie gruntow,

— zanieczyszczenie wod podziemnych w wy-
niku zmiany glgbokosci zwierciadta wody
lub potaczenia poziomdéw wodonosnych,

— zanieczyszczenie wod powierzchniowych
wodami odprowadzanymi z kopaln,

— zawodnienie powierzchni terenu w wyniku
deformacji wywotanych cksploatacja (—
zalewisko),



1037. Sztolnia wodna

— zmiany potozenia zwierciadta wod pod-
ziemnych pod wpltywem wstrzaso6w pocho-
dzenia goérniczego lub powodowanych ro-
botami strzalowymi,

— uszkodzenia obiektéw budowlanych w wy-
niku proceséw geologiczno-inzynierskich
spowodowanych zmiang warunkéw hydro-
geologicznych.

[MR]

1036. Szkody hydrogeologiczne

ang. hydrogeological damages
franc. dommages hydrogéologiques
niem. hydrogeologische Schaden
70S.  TUJIPOTEOJIOTHYECKUE YIepObl

Uszkodzenie powierzchni i jej zabudowy po-
wstajace wskutek zmiany warunkéw hydro-
geologicznych, np. przez odwodnienie i

zwigzane z nim osiadania. — Sufozja.
[AK]

1037. Sztolnia wodna

ang. water gallery

franc. galerie de captage d’eau

niem. Wasserstollen, Wassergalerie

70s.  BOJOOTJIMBHAS INTOJbHS, BOJOCOOpHAsS
1.

Wyrobisko korytarzowe lekko nachylone w
kierunku ujscia, usytuowane na stoku, stuzace
do ujmowania wdd podziemnych w celu zao-
patrzenia lub — odwadniania sposobem gorni-

czym.
[AK]



1038. Sciek

ang. sewage, waste water
franc. eau des égouts

niem. Abwasser

70S.  CTOUYHBIC BOJBIL, CTOKU

Substancja plynna, stata lub gazowa oraz
energia (zrzucane wody podgrzane, tzw.
chtodnicze), wprowadzana do wod lub do
gruntu. Zaleznie od pochodzenia wyr6znia si¢
$.: bytowo-gospodarcze, przemystowe i opa-
dowe. S. bytowo-gospodarcze to wody zuzy-
te pochodzace z domow, hodowli, miejsc uzy-
teczno$ci publicznej i zakladoéw pracy. S.
przemyslowe to wody zuzyte w jednostkach
gospodarczych w procesach produkcyjnych i
ustugowych. Zalicza si¢ do nich réwniez
wody chtodnicze oraz zasolone i zanieczysz-
czone wody kopalniane. S. opadowymi nazy-
wa si¢ wody deszczowe lub roztopowe, a ta-
kze §. powstajace przy myciu ulic i placow,
odplywajace siecia kanalizacyjng z terendw
zurbanizowanych. Mieszaning §. bytowo-go-
spodarczych i przemystowych odprowadza-
nych kanalizacja miejska nazywa sig §. komu-
nalnymi.

[AS]

1039. Srednica miarodajna ziarna d,
$. efektywna, §. zastgpcza

ang.  effective grain size

franc. diameétre effectif des grains
niem. wirksamer Korndurchmesser
ros.  puamerp 3 deKTUBHbIM

256

Przyjmuje si¢ najczgsciej, ze jest to $rednica
ziarn kulistych skaty fikcyjnej, idealnie jedno-
rodnej, ktora wykazuje taka sama — przepusz-
czalnos¢ jak skata rzeczywista i stawia taki
sam opor przeptywajacej wodzie jak skata rze-
czywista. Odczytuje si¢ ja z — krzywej uziar-
nienia sumacyjnej. Pojecie srednicy miarodaj-
nej wprowadzit A. Hazen, przyjmujac, ze jest
to $rednica ziarn, ktore wraz z mniejszymi sta-
nowia 10% cigzaru badanej probki skaty. W
stosowanych wzorach empirycznych, przy
okreslaniu — wspodlczynnika filtracji, $redni-
ca miarodajna przez réznych autorow jest roz-
nie definiowana, jako d, , d,, d, ... S.m.z. wy-
korzystuje si¢ réwniez przy okreslaniu —
wspoélczynnika nierownomiernosci uziarnie-
nia. — Analiza granulometryczna.

Wymiar: [L].
Jednostka: mm.

[TB i DM]
1040. Srednica studni d, D, ()

ang. well diameter
franc. diameétre du puits
niem. Brunnendurchmesser
ros.  JIMAMETpP CKBaKHHBI

Podwojona odlegtos¢ od osi studni do zew-
n¢trznej powierzchni konstrukeji filtrujacej
filtru (np. siatki lub obsypki zwirowej).
Wymiar: [L].

Jednostki: m, cm, mm, cale.



1046. Srodowisko utleniajace

1041. Srodowisko abiotyczne

ang. abiotic environment
franc. milieu abiotique
niem. abiotisches Milieu
ros.  abmoTHuYecKas cpena

Ogot elementow przyrodniczych (z wyjatkiem
organizmow zywych) znajdujacych si¢ w sta-
nie naturalnym lub przeksztatconych antropo-
genicznie (— antropopresja). S.a. obejmuje
skaty, grunty, gleby, kopaliny, wody podziem-
ne i powierzchniowe, powietrze. — Ekosys-
tem, — Abiotyczne czynniki, — Biotop.

[AM, SW]

1042. Srodowisko antropogeniczne

ang. environment modified by man-induced
factors

franc. environnement modifié par ’homme

niem. menschenmodifiziertes Milieu

rOs.  QHTPOIIOTCHHYECKas cpela

Srodowisko przeksztatcone wskutek dziatalno-
Sci cztowieka (— antropopresja). Przyktadem
sa obszary gornicze, aglomeracje miejsko-
-przemystowe, agrocenozy. — Srodowisko na-

turalne.
[AM, SW]

1043. Srodowisko hydrogeologiczne

ang. hydrogeological medium
franc. milieu hydrogéologique
niem. hydrogeologisches Milieu
F0s.  THJPOreOJIOTHYECKast cpe/ia

— Ofrodek hydrogeologiczny wraz z zawarta
w nim woda podziemna, ktoérej kierunek i
predkos¢ przeptywu sa uzaleznione od warun-
kéw hydrodynamicznych wewngtrznych i ze-
wnetrznych wzgledem tego osrodka. $.h.
obejmuje wlasciwosci fizyczne budujacego
osrodka hydrogeologicznego, wtasciwosci fi-
zykochemiczne wody wypeltniajacej — prze-
strzen hydrogeologiczna oraz warunki hydro-
dynamiczne (wplywajace na kierunek i pred-
ko$¢ przeptywu tej wody).

[AK]

1044. Srodowisko naturalne

ang. natural environment

franc. milieu naturel
niem. natiirliches Milieu
ros.  TPUPOAHAs cpena

Ogodtelementow przyrodniczych (facznie z or-
ganizmami zywymi) znajdujacych si¢ w sta-
nie naturalnym lub przeksztatconych antropo-
genicznie (— antropopresja). S.n. obejmuje
skaty, grunty, gleby, kopaliny, wody pod-
ziemne i powierzchniowe, powietrze. — Eko-
system, — Abiotyczne czynniki, — Biotop, —
Ochrona $rodowiska.

[AM, SW]

1045. Srodowisko redukcyjne

ang. reducing environment
franc. milieu réducteur

niem. reduzierendes Milieu

ros.  BOCCTAHOBHTEJbHAs Cpela

Srodowisko wod naturalnych, w ktorym wa-
runki utleniajaco-redukcyjne okre$lone za po-
moca — potencjatu redoks sa charakteryzowa-
ne wartos$cia tego potencjatu Eh < 0,4 V dla
wod kwasnych, a Eh<0,15 V dla wod zasado-
wych. Stosujac skalg redoks, za §.r. sa uzna-
wane warunki, w ktorych rH < 15. W §.r. pro-
cesy biodegradacji maja ograniczony prze-
bieg, zachodza procesy - amonifikacji, - de-
nitryfikacji, - desulfatyzacji oraz redukcji
metali (np. Fe*" — Fe?*). S.r. jest niekorzystne
dla przebiegu procesdéw samooczyszczania si¢
wod. - Strefa redukcyjna, - Skala redoks, -
Strefowos¢ hydrogeochemiczna, - Srodowi-
sko utleniajace.

[AM]

1046. Srodowisko utleniajace

ang. oxidizing environment
franc. milieu oxydant

niem. oxydierendes Milieu
r0S.  OKHCIMTENbHAs cpela

Srodowisko wod naturalnych, w ktorym wa-
runki utleniajaco-redukcyjne okres§lone za po-
moca — potencjatu redoks sa charakteryzowa-
ne wartoscia tego potencjalu Eh > 0,4 V dla
wod kwasnych, a wartoscia Eh > 0,15 V dla
wod zasadowych. Stosujac skale redoks, za
$.u. ogolnie sa uznawane warunki, w ktorych
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1047. Swistawka studzienna

rH > 25. W §.u. przebiegaja intesywnie proce-
sy — biodegradacji substancji organicznej do
pelnej jej — mineralizacji, — nitryfikacji, pro-
cesy utleniania siarczkow, jonow zelaza (Fe*
do Fe*") oraz utleniania innych metali. Gene-
ralnie §.u. jest uznawane za korzystne dla

przebiegu procesow — samooczyszczania si¢
wod podziemnych. — Strefa utleniajaca, —
Skala redoks, — Strefowo$¢ hydrogeoche-

miczna, — Srodowisko redukcyjne.
[AM]

1047. Swistawka studzienna
— Sygnalizator glebokos$ci



T

1048. Tama filtrujaca

ang. filtering dam, filter-stopping
franc. barrage filtrant

niem. Filterdamm

ros.  (GUIBTpyIOIIas mperpaaa

Tama wodna, ktorej zadaniem jest zatrzyma-
nie zawiesin przynoszonych przez wodg, a
przepuszczenie wody czystej. T.f. buduje si¢
w wyrobiskach gérniczych zagrozonych
wdarciem — kurzawki.

[MR]

1049. Tama wodoszczelna

ang. watertight dam

franc. barrage étanche a I’eau

niem. wasserdichter Damm

ros.  BOJOHENPOHHIaeMas IIepeMbIuKa

Tama przegradzajaca wyrobisko gornicze wy-
trzymata na jednostronne ci$nienie wody.
T.w. buduje si¢ w przypadku konieczno$ci za-
topienia czgsci kopalni lub dla zabezpieczenia
kopalni przed zagrozeniem wodnym (— za-
grozenie wodne kopaln). Rozroznia sig t.w.

pelne i t.w. z drzwiami.
[MR]

1050. Temperatura (wody)

ang. temperature
franc. temperature
niem. Temperatur
ros.  TeMmeparypa

Wielko$¢ fizyczna bgdaca podstawowym
czynnikiem wptywajacym na przebieg — pro-
cesOw hydrogeochemicznych, na stany row-

nowagi (— rownowaga ...) zachodzace wo-
dach podziemnych. Wody wystgpujace ptytko
pozostaja pod wptywem t. atmosfery, glebiej
wystepuje strefa termicznie obojg¢tna, a jesz-
cze glebiej t. wod podziemnych wzrasta, co
opisuje stopien geotermiczny. — Wody ter-
malne.

[AM]

1051. Tensjometr

ang. tensiometer
franc. tensiométre
niem. Tensiometer
ros.  TEH30METp

Instrument do pomiaru ,,in situ”, w strefie nie-
pelnego nasycenia, cisnienia ssacego, skla-
dajacy sig z elementu mikroporowego pota-
czonego z manometrem lub z przetwornika
ci$nienia polaczonego z urzadzeniem rejes-
trujacym.

[TM]

1052. Tensor przepuszczalno$ci &

ang. permeability tensor
franc. tenseur de perméabilité
niem. Permeabilitdtstensor
70S.  TEH30p IPOHHULAEMOCTH

W teorii filtracji w osrodku przepuszczalnym,
ciaglym (— hipoteza continuum), anizotropo-
wym przepuszczalno$é, ktorej miara jest
wspolezynnik filtracji, jest traktowana jako
wielko$¢ tensorowa. T.p. (wspotczynnik fil-
tracji) k jest tensorem symetrycznym drugiego
rzedu, transformujacym gradient hydraulicz-
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1053. Teren ochrony bezpoS$redniej

ny w wektor predkosci filtracji. Oba wektory
(k1v)maja takie same kierunki tylko na trzech
glownych osiach przepuszczalno$ci (i w ut-
worach izotropowych oczywiscie). Takie po-
dejscie, angazujac do opisu ruchu wod pod-
ziemnych aparat rachunku tensorowego, sta-
nowi uogolnienie pojgcia wspotczynnika fil-
tracji k na pojecie t.p. k. T.p. ma 9 sktadowych
zapisywanych w postaci macierzy, z tym ze
najczesciej jest to macierz symetryczna (1.
sktadowe symetryczne wzgledem przekatnej
sa sobie rowne).

Wymiar: [LT].

Jednostki: m/s, m/h, m/d.
[T™M]

1053. Teren ochrony bezposredniej

(ujecia wod podziemnych)

ang. direct protection area

franc. périmétre immediat de protection

niem. unmittelbare Schutzzone, S. der Grun-
dwasserfassung I, II

70s.  30Ha HEIMOCPEICTBEHHON OXpaHbl MOJ-
3eMHBIX BOJ, 30Ha CAHUTAPHOM OXPaHBbI
BOJI03a00pa

Obszar, na ktérym jest usytuowane ujecie
wody oraz otaczajacy je pas gruntu o szeroko-
$ci 8-20 m, liczac od zarysu budowli i
urzadzen, zaleznie od charakteru i rodzaju ujg-
cia. Dopuszczalne jest wyznaczanie granic
t.o.b. innej szerokosci, jezeli jest to uzasad-
nione uksztaltowaniem i zagospodarowaniem
terenu otaczajacego ujecie wod podziemnych.
Na t.o.b. jest zabronione uzytkowanie grun-
tow do celow niezwiazanych z eksploatacja
ujecia wody. Musi on by¢ ogrodzony, ozna-
czony 1 wyposazony w tablice informacyjne.
Szczegdtowe zalecenia dotyczace wyznacza-
nia t.0.b. reguluja odpowiednie przepisy. —
Strefy ochronne zrodet i ujg¢ wody.

[AS]

1054. Teren ochrony posredniej
(ujecia wod podziemnych)

ang. indirect protection area
franc. périmetre éloigné de protection
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niem. weitere Schutzzone, Schutzzonen I11, IV
der Grundwasserfassung

ros.  30HA CAHUTAPHOU OXpaHbI BOJ03a00pa,
30HA KOCBEHHOU OXPaHbI [O136MHBIX BOJ]

Obszar lezacy na — terenie ochrony bezpos-
redniej, wyznaczony na podstawie ustalen za-
wartych w — dokumentacji hydrogeologicz-
nej ujecia wod. Wewnetrzny t.o.p. obejmuje
obszar wyznaczony 30-dniowym czasem
przeptywu wody w warstwie wodonosnej do
ujecia. Zewnetrzny t.o.p. obejmuje obszar
sptywu wod do ujecia OSW, w tym obszar za-
silania. Jezeli jednak czas przeptywu wody od
granic OSW jest dtuzszy niz 25 lat, granicg
t.0.p. wyznacza si¢ w odlegto$ci wyznaczonej
25-letnim czasem wymiany wody w warstwie
wodonosnej. Zewngtrzny t.o.p. obejmuje ob-
szar ochrony jako$ciowej i iloSciowej (zaso-
bowej) ujecia. Sposdb wyznaczania granic
t.0.p. okreslaja odpowiednie przepisy, w kto-
rych sa podane takze nakazy, zakazy i ograni-
czenia w uzytkowaniu terenow wewngetrznego
i zewngtrznego ochrony posredniej. — Strefy
ochronne zrédet i uje¢ wody.

[AS]

1055. Terma
— Wody termalne, — Zrodto termalne

1056. Termiczna klasyfikacja wod

ang. temperature-based classification of wa-
ters

franc. classification des eaux basée sur leur
temperature

niem. thermische Klassifikation der Wasser

ros.  TeMmIeparypHas Kiaccuukaiys BoJ

Podziaty wod podziemnych na podstawie ich
temperatury zaleza od kryteriow uzytkowych.
Powszechnie przyjgta granica pomigdzy wo-
dami zimnymi lub chtodnymi a — wodami ter-
malnymi jest temperatura 20°C, niekiedy za$
temperatura wyzsza o ok. 5°C od $redniej
rocznej temperatury powietrza.

W lecznictwie uzdrowiskowym najczgsciej jest
stosowany podzial wynikajacy z temperatury
ciala ludzkiego (— woda hipotermalna, — woda
homeotermalna, — woda hipertermalna). Wody



1059. Tlen O

termalne uzytkowane do ogrzewania, w proce-
sach technologicznych i do produkcji energii
elektrycznej dzieli si¢ czgsto na niskotermalne
(2040°C), termalne (40—70°C), wysokotermal-
ne (70-100°C) i przegrzane (powyzej 100°C). —
Klasyfikacja wod podziemnych.

[JD]

1057. Testowanie modelu

ang. model testing
franc. controle du modéle
niem. Modellpriifung
ros.  TPOBEpKa MOJIEIH

T.m. polega najczgsiciej na odtwarzaniu na
modelu uksztaltowania powierzchni pie-
zometrycznej przy zadanych warunkach
poczatkowych i brzegowych, przyjetych war-
tosciach przewodnosci i pojemnosci oraz
sprawdzaniu zgodnosci tej powierzchni z wy-
nikami obserwacji terenowych. — Funkcja
dobroci modelu hydrogeologicznego.

[MR]

1058. Tickela wykres

ang. Tickel’s diagram
franc. diagramme de Tickel
niem. Tickel-Diagramm
ros.  auarpamma THKKess

Graficzna metoda odwzorowywania — che-
mizmu wod. Wykres konstruuje si¢ na trzech
osiach przecinajacych si¢ pod katem 60°. Na
kazdej z szeSciu potosi nanosi sig stgzenia —
jonow glownych wyrazone w mg/dm® lub
mval/dm?. Laczac punkty odpowiadajace ste-
zeniom poszczegolnych jonéw otrzymuje si¢
promienisty diagram. Metoda szybka i czytel-
na wizualnie. Wykorzystywana przy kon-
strukcji map hydrogeochemicznych i przy od-
wzorowywaniu zmian chemizmu w czasie
(ryc. 117). — Graficzne metody odwzorowa-

nia chemizmu wod.
[AM]

1059. Tlen O

ang. oxygen
franc. oxygene
niem. Sauerstoff
ros.  KUCIOpPOJ

Na*+K*

%
(//-‘.{{{/,/#’ﬂ"- HCO,

cr s0,”
. 0 20 40 60 80 100 [% mvall
jony L1

mineralizacja 0 100 200 300 400 [mg/dm3]
wody [ Ay S S

Cca?* Mg2*

Na*+K* A

cr s0,%

) 0 1 2 3 4 [mval]
jony L1 TV

Ryec. 117. Odwzorowanie sktadu chemicznego wod
na wykresie Tickela (dwa warianty)

Gaz stabo rozpuszczalny w wodzie, spotyka-
ny powszechnie w wodach gruntowych i
ptytko wystgpujacych wodach naporowych.
Wraz z gleboko$cia zmniejszaja si¢ stgzenia
t., az do petnego zaniku na glgbokosci wy-
znaczajacej tzw. granice tlenowa. T. aktywnie
uczestniczy w procesach utleniania. W wo-
dach podziemnych t. jest glownie pochodze-
nia atmosferycznego, lokalnie pojawia si¢
jako efekt — radiolizy wody. Obecnos¢ t. in-
tensyfikuje procesy — samooczyszczania si¢
wod, uczestniczy on bowiem w — mineraliza-
cji substancji organicznej. Nadmiar t. w ujmo-
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1060. Tlo hydrogeochemiczne

wanych wodach podziemnych jest niekorzyst-
ny gospodarczo (dziata korodujaco na rury).
[AM]

1060. Tto hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical background, b. con-
centration

franc. fond hydrogéochimique, concentration
de fond

niem. hydrogeochemischer Hintergrund, Hin-
tergrundkonzentration

r0s.  TUIPOrCOXUMHYECKHi (HOH

Zakres stgzen badanych substancji lub zakres
wartosci cech hydrochemicznych, charaktery-
styczny dla badanego srodowiska, jednostki
lub fragmentu jednostki hydrogeologicznej
jednolitej pod wzgledem hydrogeochemicz-
nym. T.h. jest ograniczone dolna i gorna gra-
nica wartosci stgzen, poza ktorymi wystgpuja
warto$ci anomalne (— anomalia hydrogeo-
chemiczna). Rozrdznia si¢ t.h. ogélne, obej-
mujace zespot badanych substancji i cech hy-
drogeochemicznych, oraz t.h. czastkowe —
dotyczace jednej cechy, np. tto chlorkowe,
twardosci wody lub jej mineralizacji. Uzywa
si¢ rowniez pojgcia t.h. regionalnego i t.h. lo-
kalnego. Wyrdznia sig tez m.in. t.h. pierwot-
ne (naturalne) oraz t.h. wspolczesne.

[AM]

1061. Torpedowanie skal strefy przyotwo-
rowej

ang. well torpedoing

franc. torpillage du puits

niem. Brunnentorpedierung
r0s.  TOPIEAUPOBAHHE OPOJL

Zabieg techniczny — usprawniania studni wy-
konywany za pomoca robot strzalowych w
otworach badawczych i studziennych. Ma on
na celu zwigkszenie wydajnosci ujmowanego
poziomu wodonosnego na skutek wytworze-
nia sztucznych szczelin i kawern w warstwie
wodono$nej wokot odwiertu. Torpedowanie
stosuje sig tylko w skatach litych, spgkanych
lub skawernowanych. Odbywa si¢ ono pod
,»przybitka” wodna. Do torpedowania stosuje
si¢ zwykle amonit z zapalnikiem. Pod wply-
wem detonacji torpedy skaly ulegaja skrusze-
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niu i nastgpuje hydrauliczne uderzenie, ktére
przenosi si¢ w szczelinach wodono$ca. Zasigg
dziatania torpedy zalezy od ilo$ci i wlasciwosci
materialow wybuchowych oraz rodzaju skat.
— Szczelinowanie skat strefy przyotworowe;.

[AR]

1062. Totalizator

ang. totalizer, precipitation gauge, storage g.
franc. pluviometre totalisateur

niem. Totalisator, Niederschlagssammler
r0s.  TOTaJIM3aTOP CyMMApHbIH 0cajKoMep

— Opadomierz do pomiaru wielko$ci opadu w

dtuzszym czasie o wigkszej powierzchni

chwytnej 1 wigkszej pojemnosci zbiornika.
[AK]

1063. Trajektoria czastki

ang. trajectory of a particle, path line of a par-
ticle

franc. trajéctoire d’une particule

niem. Trajektorie eines Teilchens, Teilchens-
bahn

70S.  TPAGKTOPHUS YaCTHIIBI BOJIBI

Krzywa zakreslona w przestrzeni systemu hy-
drogeologicznego (w opisie makroskopowym)
przez poruszajaca si¢ czastke wody pod-
ziemnej. W ruchu ustalonym t.c. moze by¢ uto-
zsamiana z linig pradu.

[TM]

1064. Tréjhalometany THM
haloformy

ang. trihalomethanes, THM, haloforms

franc. trihalométhanes, THM, haloformes
niem. Trihalomethane, THM, Haloforme
ros.  TalJIOMJHBIC IPOU3BO/IHbIC METaHA

Zwiazki pojawiajace si¢ podczas uzdatniania
wod zawierajacych substancj¢ organiczna,
poddanych dezynfekcji. Cz¢s¢ THM wykazuje
wiasciwosci kancerogenne.

[AM]

1065. Tréjkatno-rombowy wykres
Pipera wykres
ang. Piper’s diagram

franc. diagramme de Piper
niem. Piper-Diagramm, Piper-Schaubild



1067. Trwalos¢ jakosci wod

ros.  nmarpamma [lumepa

Graficzna metoda odwzorowywania punktem
— sktadu chemicznego wod podziemnych.
Uwzglednia st¢zenia — jonow gtéwnych (w
% mvali) na— trojkatnych wykresach oraz ich
rzuty na romb wpisany migdzy trojkaty. Sys-
tem odwzorowan pozwala przedstawic¢ na jed-
nym wykresie wiele analiz, umozliwia tez
przeprowadzanie formalnych — klasyfikacji
hydrogeochemicznych oraz przedstawienie
ukierunkowan zmian chemizmu wod. Metoda
szczegoOlnie przydatna przy odwzorowywaniu
wielu analiz (ryc. 118).

[AM]

Ca=100 80 60 40 20 Na+K HCO; 20 40 60 80 CI+NOz=100
=100 =100
Cca cl

Ryec. 118. Zmiany sktadu chemicznego wod gruntowych w
czasie; odwzorowanie na wykresie tréjkatno-rombowym

91, 92, 94 — stezenia w latach 1991, 1992 i 1994

1066. Tréjkatny wykres
Fereta trojkat

ang. Feret’s triangular diagram
franc. diagramme triangulaire de Feret
niem. Feret-Dreieckdiagramm

ros.  TPeyroibHas JuarpamMmma

Graficzna metoda odwzorowywania wielko-
Sci trojsktadnikowych. W hydrogeologii naj-
czesciej wykorzystywana przy przedstawia-
niu licznych analiz — chemizmu wod w trdj-
kacie Fereta. Jednym punktem w ukladzie
wspoétrzednych trojkatnych przedstawia sig

trzy elementy chemizmu wod — najczegsciej
podstawowe aniony lub kationy (w % mvali).
Na t.w. przedstawia si¢ rOwniez stgzenia ga-
zO6w (ryc. 119) lub np. poszczegdlnych form
azotu. T.w. umozliwia wizualne zré6znicowa-
nie analiz w zaleznos$ci od stosunkow stezen
migdzy odwzorowywanymi elementami che-
mizmu wod, pozwala tez uchwyci¢ zmienno-
$ci stgzen w subpopulacjach opracowywa-
nych analiz. T.w. dla aniondéw i kationéw sa
wykorzystywane jako podstawowe elementy
wykresu trojkatno-rombowego (ryc. 118).
[AM]

CH,+H,+S
100%

100% 100%
N, CO,+CO

Ryc. 119. Stgzenie gazéw w wodach podziemnych
przedstawione na wykresie trojkatnym

1067. Trwalo$¢ jakoSci wod
statos¢ jakosci wod
ang. stability of water quality
franc. stabilité de qualité des eaux
niem. Bestdndigkeit, Stabilitit der Wasser-
qualitét
ros.  CTaOWIBHOCTBH KQueCTBa BO/IbI

Cecha cksploatowanych wod okreslana sta-
toscia sktadu chemicznego, cech fizycznych i
bakteriologicznych wody. Uwarunkowana
jest gtéwnie odpornoscia na wptywy antropo-
geniczne (— odpornos¢ na zanieczyszczenia)
oraz zmienno$cia chemizmu wdd w natural-
nych warunkach. Zalezy przede wszystkim od
stopnia izolacji ujmowanej warstwy wodono-
$nej. Wody podziemne z reguly wykazuja
wigksza trwato$¢ jakos$ci niz wody powierzch-
niowe. T.j.w. ocenia si¢ na podstawie wyni-
kéw analiz wod z kilkuletniego okresu eks-
ploatacji. Cecha ta jest istotna przy waloryza-
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1068. TrytT

cji zasobow waod. — Jakos¢ wody, — Klasy ja-
kosci wod podziemnych.
[AM]

1068. Tryt T

ang. tritium
franc. tritium
niem. Tritium
ros.  TPHUT

Promieniotworczy izotop wodoru (— radio-
nuklid) o liczbie masowej A = 3. Powstaje w
gornych warstwach atmosfery w wyniku od-
dziatywania neutrondéw (uwalnianych pod
wplywem promieniowania kosmicznego) na
azot wg reakcji:

N+ =20 43y

Tryt (*H) ulega przemianie B~ (— okres
péttrwania wynosi 12,26 lat), przechodzac w
trwaly izotop helu *He. Rola t. w okre$leniu
wieku wod (— wiek wody podziemnej)
zmniejsza si¢ z kazdym rokiem wraz z rozpa-
dem wielkich ilo$ci tego — radionuklidu, ja-
kie dostaty si¢ do wod podziemnych w
zwiazku z prébami jadrowymi dokonywany-
mi w atmosferze w poczatku lat 60. XX w. Jest
on natomiast nadal przydatny jako sztuczny
znacznik wod podziemnych.

[JD]

1069. Trytowa jednostka TU
trytowy stosunek TR

ang. tritium unit, t. ratio

franc. unité tritium, rapport t.

niem. Tritiumeinheit, Tritiumverhéltnis
ros.  TPUTOBAsl CIUHUIIA

Spos6b wyrazania stgzenia — trytu w $rodo-
wiskach naturalnych w postaci stosunku ato-
mowego trytu (T = *H) do gtdéwnego izotopu
wodoru (H). W nowszej literaturze jest uzy-
wane niekiedy okreslenie stosunek trytowy
TR:

1TU=1TR =1 2omT
10”° atomow H

D]
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1070. Twardos$¢ nieweglanowa (wody)

ang. non-carbonate hardness, permanent h.
franc. dureté non-carbonatée, d. permanente
niem. Nichtkarbonathirte, bleibende Hérte
ros.  HeKkapOOHATHas KECTKOCTh

Wiasciwos¢ chemiczna wody rozumiana jako
czg$¢ — twardosci ogolnej, wywotana obec-
nos$cia rozpuszczonych siarczanow, chlorkow
i krzemianodw wapnia, magnezu, zelaza, glinu,
manganu, strontu, baru i cynku. T.n. nie zmie-
nia sig¢ przy podgrzewaniu i gotowaniu wody.
— Twardo$¢ wody, — Stopien twardosci
(wody), — *Twardo$¢ stata (wody).

[AM]

1071. Twardos$¢ ogolna (wody)
twardo$¢ catkowita (wody)

ang. total hardness
franc. dureté totale
niem. Gesamthirte, GH
ros.  00IIas KECTKOCTh

Wiasciwos¢ chemiczna wody rozumiana jako
suma — twardosci weglanowej i — twardos$ci
niewgglanowej wody. — Twardos¢ wody, —
Stopien twardosci (wody).
[AM]

1072. *Twardo$¢ przemijajaca (wody)

ang. temporary hardness

franc. dureté temporaire

niem. temporére Hérte, voriibergehende H.
ros.  BPEMEHHas )KECTKOCTh

Witasciwos¢ chemiczna wody zwiazana z obec-
noscig rozpuszczonych soli, gtownie wodoro-
weglanow, wytracajacych sig¢ podczas gotowa-
nia w postaci kamienia kotlowego. Obecnie
uzywanym pojeciem, zastepujacym t.p., jest —
twardos¢ weglanowa. — Twardos$¢ wody, —
Stopien twardosci (wody).
[AM]

1073. *Twardo$¢ stala (wody)

*t. trwata (wody), *t. niezasadowa

ang. permanent hardness

franc. dureté permanente

niem. bleibende Harte
70s.  TIOCTOSIHHAS JKECTKOCTh



1076. Twardo$¢ wody

Tabela 8. Podziat wod wedtug twardosci

Klasa twardosci wody 1 mg CaCOs3/dm? 1 mval Ca/dm? °n
(stopnie niemieckie)
Bardzo migkka <75 <1,5 <42
Migkka 75-150 1,5-3,0 4,2-8,4
Sredniotwarda 150-300 3,0-6,0 8,4-16,8
Twarda 300-500 6,0-10,0 16,8-28,0
Bardzo twarda > 500 >10,0 > 28,0

Wiasciwos¢ chemiczna wody rozumiana jako
czg¢$¢ — twardosci ogdlnej, wywotana obec-
nos$ciarozpuszczonych siarczandéw, chlorkow
i krzemianow. T.s. nie zmienia sig¢ przy goto-
waniu wody. Obecnie uzywanym pojgciem,
zastgpujacym t.s., jest — twardos¢ niewegla-
nowa. — Twardo$¢ wody, — Stopien twardo-
Sci(wody), — Twardos¢ przemijajaca (wody).

[AM]

1074. Twardos$¢ wapniowa (wody)

ang. calcium hardness
franc. dureté calcique

niem. Kalkhirte

ros.  KaJbLIUEeBas JKECTKOCTh

Wiasciwos¢ chemiczna wody wywotana obec-
nos$cia rozpuszczonych soli wapnia. Analo-
gicznie rozumiana i wyrdzniana jest twardos¢
magnezowa. — Twardo$¢ wody, — Stopien
twardosci (wody).

[AM]

1075. Twardos$é weglanowa (wody)

ang. carbonate hardness, temporary h.
franc. dureté carbonatée, d. temporaire

niem. Karbonathirte, voriibergehende Hérte
ros.  KapOOHATHas )KECTKOCTb, YTIICKHCIIAs XK.

Wtasciwos$é chemiczna wody zwiazana z
obecnoscig rozpuszczonych soli wapnia i ma-
gnezu w postaci wodoroweglandéw i wegla-
néw. Jest to cze$¢ — twardosci ogdlnej wody
zanikajaca po przegotowaniu (po osadzeniu

kamienia kottowego — *twardo$¢ przemija-
jaca). —» Twardos¢ wody, — Stopien twardo-
sci (wody).

[AM]

1076. Twardo$¢ wody

ang. hardness of water
franc. dureté de 1’eau
niem. Wasserhirte

70S.  ¥ECTKOCTHb BOJIBI

Wiasciwos¢ chemiczna wody zwiazana z obec-
noscia rozpuszczonych soli wapnia (— twar-
do$¢ wapniowa) i magnezu oraz glinu, zelaza,
manganu, strontu, baru, cynku i innych pier-
wiastkow wystepujacych w mniejszych steze-
niach. T.w. tradycyjnie jest definiowana jako
zdolno$¢ do pienienia si¢ wody z mydiem.
Wspotczesnie oznaczana analitycznie jako su-
ma wapnia i magnezu. Wyrdznia sig¢ — t. we-
glanowg oraz — t. nieweglanowa. Suma oby-
dwu twardo$ci nazywana jest — t. ogolng. W
wodach podziemnych wystgpuja znaczne zroz-
nicowania t.w. (tab. 8). T.w. ma istotne znacze-
nie dla jakos$ci i uzytecznosci wod pitnych 1
przemystowych. Wody o twardo$ci mniejszej
niz 90 mg CaCO,/dm’ dziataja korodujaco na
przewody wodociagowe, natomiast z wod o
twardo$ci ponad 500 mg CaCO,/dm’ wytracaja
si¢ osady stopniowo zmniejszajace przepusto-
wos¢ przewodow. W poszczeg6élnych krajach
roznia si¢ granice wartosci przyjmowane przy
opisowej ocenie twardos$ci, zakresy dopusz-

265



1077. Twardo$¢ zasadowa

czalne dla uzytkowanych wod oraz stosowane
jednostki. — Woda twarda, — Woda migkka,
— Stopien twardosci (wody).

[AM]

1077. Twardos$¢ zasadowa

ang. alkaline hardness, temporary h.
franc. dureté alcaline, d. temporaire

niem. vorlbergehende Harte
70s.  IIEJIOYHAS XKECTKOCTh

— Twardos¢ wody zanikajaca przy gotowa-
niu, odpowiednik — twardosci weglanowe;j.
W starszych pracach t.z. zwana jest — *twar-
doscia przemijajaca.

[AM]



1078. Udlufta wykres
wykres kolowy

ang. Udluft circular diagram

franc. diagramme circulaire d’Udluft
niem. Udluft-Zirkulardiagramm

ros.  nuarpamma Yuirodra

Graficzna metoda odwzorowywania w posta-
ci kota pojedynczej analizy wody. Metoda
czytelna wizualnie, umozliwiajaca przedsta-
wienie obok stgzen gtownych jonéw (— jony
glowne) stgzenia - mikrosktadnikow i gazow.
Powierzchnia kota odpowiada mineralizacji
wody, w gornej czesci kota odwzorowuje sig
stgzenia kationdw, w dolnej anionéw (w %

2
Mg 2~ Ca™

2+

Fe

HCO,

4

H
T
HH

H
1
>

-
SO,
1 mm? — 0,25 mg/dm®

Ryec. 120. Odwzorowanie sktadu chemicznego wod
na wykresie Udlufta

mvali). Stgzenia mikrosktadnikéw przedsta-
wia si¢ w postaci odpowiednio wyskalowa-
nych promieni, a st¢zenia gazéw w formie
centralnych kot (ryc. 120). — Graficzne meto-
dy odwzorowania chemizmu wod.

[AM]

1079. Udostepnienie wod podziemnych

ang. rendering groundwater accessible

franc. opération de rendre accessibles les eaux
souterraines

niem. Grundwassererschliessung

r0S.  BCKPBITHC OJ3EMHBIX BOJ[

Dotarcie z powierzchni do wod podziemnych
w celu ich ujgcia. U.w.p. odbywa si¢ naj-
czgsciej za pomoca pionowych wyrobisk: stu-
dzien, a wigc otworéw hydrogeologicznych
wiertniczych, i szybow, a znacznie rzadziej
wyrobisk poziomych: drenow, — sztolni wod-
nej, — studni promieniste;j.

[AK]

1080. Ujecie drenazowe

ang. water capture by drains
franc. captage d’eaux a drains
niem. Drianwasserfassung

ros.  JpeHaXHBIH BOJ103a00p

Ujecie plytkich wod podziemnych sktadajace
si¢ zurzadzen do przechwycenia wody — rurek
drenarskich o niewielkim spadku, studzienek
kontrolnych, ewentualnie studzienek zbior-
czych, rurociagéw szczelnych i rurociggow
odprowadzajacych (ryc. 121).

[AK]
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1081. Ujecie infiltracyjne

Ryec. 121. Przyktad ujgcia drenazowego
[wg Wieczysty 1982]

a—dreny ze studzienkami kontrolnymi, b — studnia zbior-
cza, ¢ — rurociag szczelny, d — rurociag odprowadzajacy

1081. Ujecie infiltracyjne

ang. water intake with induced infiltration
franc. captage d’infiltration provoquée
niem. Infiltrationswasserfasung

ros.  MHQWIBTPAIMOHHBINA BOHT03200p

Ujecie umozliwiajace wydobywanie wod
podziemnych zasilanych w znacznej mierze
wodami powierzchniowymi z rzek, jezior i
zbiornikdw wodnych. Rozréznia si¢ infiltra-
cj¢ naturalna i sztuczng (zasilanie niezalezne
od pracy ujecia). Infiltracja wymuszona to —
infiltracja brzegowa. Infiltracja sztuczna wy-
korzystuje baseny lub stawy nawadniajace,
studnie chlonne, drenaze chtonne. — Ujgcie
wod podziemnych.

[AK]

1082. Ujecie wod podziemnych
ang. groundwater capture, g. intake
franc. captage des eaux souterraines

niem. Grundwasserfassung
ros.  BOA03a00p MOA3EMHbII BOJI

Zespot urzadzen shuzacych do poboru wod
podziemnych z jednego punktu, wielu pun-
ktéw lub z pewnego obszaru, zaopatrujacych
okres$lonego uzytkownika lub w okreslonym
celu — studnia, sztolnia, dreny, studnia pro-
mienista. Wedhlug uktadu wyrobisk udostep-
niajacych u.w.p. dziela si¢ na pionowe, po-
ziome, (ewentualnie) sko$ne i mieszane. Ujg-
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cia zrodel nie wymagaja zabiegéw technicz-
nych oproécz podpigtrzenia.
[AK]

1083. Ultrafiltracja
procesy membranowe, filtracja jonow,
efekt filtracyjny, efekt sitowy, Korzynskie-
go efekt, filtracyjna metasomatoza

ang. ultrafiltration
franc. ultrafiltration
niem. Ultrafiltration
ros.  yJabTpauIbTparus

1. Zespot nie w petni rozpoznanych procesow
elektrokinetycznych i osmotycznych zacho-
dzacych w wodach podziemnych, a polega-
jacych na selektywnej migracji roztworow
wodnych przez warstwy ilaste zachowujace
si¢ jak poiprzepuszczalne btony. Wymierny-
mi efektami u. sa rdznice potencjatow elekro-
kinetycznych utworzone na granicy warstw o
roéznej przepuszczalnosci oraz wzrost cisnien
hydrostatycznych w warstwach wystgpu-
jacych na wigkszych glebokosciach, a przede
wszystkim zroéznicowanie chemizmu wod w
warstwach wodonos$nych rozdzielonych seria
ilasta.

2. Sposob — uzdatniania wody polegajacy na
filtrowaniu jej przez filtry o wymiarach porow
mniejszych od 1 pm (czgsto pod cisnieniem);
sposob wykorzystywany w niektorych warun-
kach przy dezynfekcji.

[AM]

1084. Unieszkodliwianie

*utylizacja

ang. neutralization of pollution, removal of p.

franc. neutralisation de la pollution, déconta-
mination

niem. Unschiddlichmachung der Verschmut-
zung, Beseitigung d. V.

ros.  yJOaJCHUE 3arpsi3HCHHS

Proces technologiczny (mechaniczny, chemicz-
ny, biologiczny) lub ciag technologicznych
zabiegdw polegajacy na neutralizacji wptywu
substancji wynoszonych z ogniska zanieczysz-
czen do $rodowiska wodnogruntowego.

[AS]



1088. Urzadzenia zaopatrzenia w wode

1085. Uprawnienia geologiczne

(hydrogeologiczne)

ang. geological (hydrogeological) licence

franc. autorisation d’exécuter les travaux géo-
logiques (hydrogéologiques)

niem. Geologische (Hydrogeologische) Berech-
tigung

70s.  TIPaBO Ha CAMOCTOSITEIIBHOE IPOBEICHNE
TCOJIOTHYECKHUX padoT

U.g. w zakresie projektowania, dozorowania,
kierowania pracami geologicznymi oraz doku-
mentowania ich wynikéw sa okreslone w
rozporzadzeniu MOSZNIL z dn. 26.08.1994 .
(DzURP nr 93, poz. 445). Wyrdzniono 10 kate-
gorii uprawnien, z ktorych kat. V okresla
uprawnienia dla poszukiwania i rozpoznawa-
nia zasobow wod podziemnych, projektowania
odwodnien budowlanych otworami wiertni-
czymi, projektowania inwestycji mogacych za-
nieczys$ci¢ wody podziemne, magazynowania i
sktadowania na powierzchni lub w gérotworze
substancji oraz odpad6éw, ustanawiania stref
ochronnych zbiornikow wod podziemnych.
Kat. IV ma rozszerzone uprawnienia do poszu-
kiwania i rozpoznawania zasobow solanek,
wod termalnych, wod leczniczych i o
wilasciwosciach leczniczych oraz okreslanie
warunkow hydrogeologicznych dla wydobycia
kopalin ze zt6z, wttaczania wod do goérotworu.
Minister §rodowiska jest organem wlasciwym
do stwierdzania kwalifikacji osob ubiega-
jacych sig uzyskanie uprawnien do wykonywa-
nia, dozorowania i kierowania pracami geolo-
gicznymi. W jego imieniu czynnosci te spra-
wuje Glowna Geologiczna Komisja Egzamina-
cyjna oraz okrggowe geologiczne komisje eg-
zaminacyjne (5 komisji w kraju). O stwierdze-
nie uprawnien moze ubiegac si¢ osoba, ktora
posiada dyplom ukonczenia studiow w zakre-
sie geologii, odbyta co najmniej 3-letnia prak-
tyke zawodowa w zakresie dozoru prac geolo-
gicznych i przy sporzadzaniu projektoéw i doku-
mentacji geologicznych zwiazanych tematycz-
nie z kategoria uprawnien. Minister §rodowi-
ska prowadzi centralny rejestr wydanych §wia-
dectw (uprawnien).

[ASd]

1086. Uprzywilejowane drogi migracji
zanieczyszczen

ang. preferential migration path of pollutants
franc. voies privilégiées de la migration des

polluants

niem. besondere Transportwege der Verun-
reinigungen

70S.  TPENNOYTHTEIbHBIE ITYTH MHTPAIHH
3arpsI3HEHUN

Chmura zanieczyszczen ma na swoim froncie
charakter palczasty (ang. fingering). Zasadni-
czy front wyprzedzaja zanieczyszczenia mi-
grujace strefami o wigkszej przepuszczalno$ci
(kanaty krasowe, strefy o zwigkszonej szczeli-
nowatos$ci, soczewki zwirdw w piaskach itp).
Sa to u.d.m.z. Wykrycie ich decyduje o traf-
nosci prognozy rozprzestrzeniania si¢ zanie-

czyszczen.
[SW]

1087. Urzadzenia wodne

ang. water devices

franc. aménagements hydrauliques
niem. Wasseranlagen

70S.  THAPOCOOPYKECHUS

Budowle i urzadzenia hydrotechniczne, melio-
racji wodnych, studnie wiercone i inne ujecia
wod podziemnych, ujecia wod powierzchnio-
wych, urzadzenia zabezpieczajace wody przed
zanieczyszczeniem, wyloty urzadzen kanaliza-
cyjnych stuzacych do wprowadzenia $ciekow
do wody lub do ziemi oraz inne urzadzenia
stuzace do — korzystania z wod szczegdlnego.
Przepisy ustawy Prawo wodne stosuje sig¢ row-
niez do tych budowli i urzadzen, ktére moga by¢
przyczyna szkodliwych zmian naturalnych
przeptywow wod lub stanéw wod stojacych i1
wod podziemnych albo w inny sposob wywie-
ra¢ szkodliwy wplyw na gospodarke wodna.
[ASd]

1088. Urzadzenia zaopatrzenia w wode¢

ang. water supply devices

franc. ouvrages d’alimentation en eau
niem. Wasserversorgungsanlagen
70S.  THAPOCOOPYIKECHHS
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1089. Uskok wodono$ny (gorn.)

Wybrane budowle i urzadzenia hydrotech-
niczne jak: studnie publiczne i inne ujgcia wod
podziemnych oraz ujgcia wod powierzchnio-
wych wraz ze zbiornikami, stacjami uzdatnia-
nia i systemami rozprowadzajacymi wodg¢
oraz inne urzadzenia stuzace do szczegdlnego
korzystania z wod. Wykonywanie urzadzen
wodnych wyszczegdlnionych w ustawie Pra-
wo wodne wymaga pozwolenia wodnopraw-
nego w zakresie budownictwa wodnego, np.
dla uje¢ stuzacych do poboru wody oraz
urzadzen zabezpieczajacych wody przed za-
nieczyszczeniem. Zaktad, ktérego prawa
okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym wy-
gasty, jest obowiazany usunaé urzadzenia
wodne, ktore stuzyly do szczegdlnego korzy-
stania z wod. Pozwolenie wodnoprawne moze
by¢ cofnigte lub nie zosta¢ wydane, jezeli ko-
rzystanie z urzadzen wodnych lub ich budowa
ma lub mogtaby mie¢ szkodliwy wpltyw na
srodowisko 1 mienie ludzi oraz moze spowo-
dowa¢ straty innych podmiotow gospodar-
czych. W poblizu urzadzen wodnych zabro-
nione jest wykonywanie robot i czynnosci
mogacych spowodowac ich uszkodzenie, a ta-
kze sadzenie drzew i krzewow utrudniajacych

utrzymanie i eksploatacj¢ urzadzen.
[ASd]

1089. Uskok wodonos$ny (gorn.)

ang. water-bearing fault

franc. faille aquifere

niem. wasserfilhrende Verwerfung
ros.  BOJOHOCHBIH cOpoc

Struktura tektoniczna powstajaca w wyniku
przemieszczenia dwoch czgsci osrodka skal-
nego wzgledem siebie wzdluz dzielacej je po-
wierzchni lub strefa nieciagtosci prowadzaca
wody podziemne. Szczeg6lnie predyspono-
wane do tego moga by¢ szczeliny tektoniczne
wystepujace w strefie uskokowej. Wodonosne
szczeliny uskokowe moga stanowic¢ zagroze-
nie wodne dla robdt gorniczych.

[AR]

1090. Uskok wodoszczelny (goérn.)
ang. water-tight fault
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franc. faille étanche
niem. wasserdichte Verwerfung
ros.  BOJOYIOPHBI cOpoc

Struktura tektoniczna powstajaca w wyniku
przemieszczenia dwoch czgsci osrodka skal-
nego wzgledem siebie wzdhuz dzielacej je po-
wierzchni lub strefy nieciaglosci, ze wzgledu
na uszczelnienie stanowiaca barierg hydrody-
namiczna ograniczajaca lub uniemozliwiajaca
przeptyw wod podziemnych.

[AR]

1091. Usprawnianie studni
uaktywnianie studni

ang. well stimulation, w. treatment, w. de-
velopment

franc. amélioration d’un puits, traitement d’un
p., développement d’un p.

niem. Brunnenverbesserung, Brunnenbehand-
lung, Brunnenentwicklung

70S.  pereHepanys KoJaoAana (CKBaXHHBI), IPO-
YHUCTKA K. (C.)

Zabiegi majace na celu usunigcie osadu ze
$cian otworu oraz usunigcie najdrobniejszych
frakcji piasku z warstwy wodono$nej lub po-
lepszenie warunkow doptywu waod przez chlo-
rowanie, czyszczenie mechaniczne, kwaso-
wanie (— kwasowanie skat strefy przyotworo-
wej), szczelinowanie (— szczelinowanie skat
strefy przyotworowej), torpedowanie (— tor-
pedowanie skat strefy przyotworowej). Por.

BN-90/8755-05.
[AK]

1092. Ustalanie zasob6w wéd podziem-

nych

ang.  groundwater resources assessment

franc. détermination des ressources en eaux so-
uterraines

niem. Auswertung der Grundwasserresourcen,
A. d. Grundwasservorrite

70s.  OLIEHKA PECypCOB MOA3EMHBIX BOJ

Dokonywanie oceny ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych (— zasoby wod podziemnych) w
okreslonym srodowisku ich wystgpowania (—
zbiornik wod podziemnych, — zlewnia pod-
ziemna, — struktura hydrogeologiczna lub ich
czgs$¢, np. obszar w granicach administracyj-



1098. Utwory hydrogeologiczne

nych). Zakres badan obejmuje w szczegol-
nosci: rozpoznanie stref zasilania i zwiazkow
wod podziemnych z powierzchniowymi,
okreslenie potencjalnego zagrozenia wod
podziemnych, wydzielenie granic stref
ochronnych (— strefy ochronne zrodet i ujeé
wody) i koncepcje ochrony tych wod wraz z
projektem ich monitoringu (— monitoring
wod podziemnych). Ocena jest dokonywana
dla okreslonego czasu i na podstawie danych z
okresu wieloletniego. Najbardziej miarodajna
ocena wymaga danych z co najmniej kilkuna-

stoletniego okresu obserwacji.
[AK, SK]

1093. Ustréoj wod podziemnych
— Warunki hydrogeologiczne

1094. Utleniacz
czynnik utleniajacy, $rodek utleniajacy
ang. oxidant, oxidizing agent
franc. oxydant, agent d’oxydation
niem. Oxydationsstoff, Oxydationsmittel
70S.  OKHCIUTENb, OKCHIAHT

Substancja (pierwiastek, zwiazek, jon) uczest-
niczaca w procesach utleniajaco-redukcyjnych,
powodujaca — utlenianie innej substancji, przy
czym sama ulega redukcji. W wodach podziem-
nych utleniaczami (substancjami tracacymi w
procesach utleniajaco-redukecyjnych elektrony)
moga by¢: tlen, utlenione zwiazki azotu (np.
jony NO)), siarki (np. jon SO; "), zelaza (jony
Fe*") i inne. — Potencjat redoks.

[AM]

1095. Utlenialno$¢ (wody)

ang. oxidability, oxygen consumption
franc. oxydabilité

niem. Oxidierbarkeit

r0S.  OKUCISEMOCTb

Jedna z form wyrazania — chemicznego zapo-
trzebowania tlenu. Jest wskaznikiem zawarto-
$ci w wodzie — substancji organicznych, utle-
niajacych si¢ w umownych warunkach pod
wplywem KMnO,. U. jest oznaczana zwykle
w — wodach podziemnych, niezanieczysz-
czonych. Warto$¢ jej nie przekracza wowczas
4mg O,/dm’. Wysoka u. wod moze spowodo-

wac obecno$¢ w nich zwiazkdéw organicznych
pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego.
Warto$¢ u. jest zblizona do warto$ci BZT (—
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu), gdy w
wodzie nie wystepuje nadmierna ilo$¢ zanie-
czyszczen organicznych bogatych w azot i za-
nieczyszczenia te tatwo podlegaja degradacji
biochemicznej. — Biodegradacja.

[AM]

1096. Utlenianie
oksydacja
ang. oxidation, oxygenation
franc. oxydation
niem. Oxydation, Oxydierung
r0s.  OKHCJICHUE, OKCH AL

Proces zachodzacy powszechnie w wodach
podziemnych, przebiegajacy rownoczesnie i
w ilosciach rownowaznych z procesem reduk-
cji. U. polega na utracie elektronow przez utle-
niacz na korzy$¢ substancji podlegajacej re-
dukcji. U. w wodach podziemnych moze pod-
lega¢ substancja organiczna, zwiazki zelaza,
manganu, siarki, azotu itp. U. jest podstawo-
Wym procesem — samooczyszczania sig¢ wod.
— Potencjat redoks, — Utleniacz.

[AM]

1097. Utrwalanie probki (wody)

ang. sample stabilization
franc. stabilisation d’échantillon
niem. Probekonservierung
ros.  cTaObMIM3aIus MPoOsI

Czynno$¢ przeprowadzana przy — pobieraniu
probki wody, stuzaca zachowaniu — sktadu
chemicznego wody w czasie od pobrania do
wykonania — analizy hydrochemicznej. U.p.
moze polega¢ na dodaniu do wody okreslo-
nych substancji chemicznych (np. HCI,
HNO,, H,SO, chloroform, HgCl) lub/i zacho-
waniu okreslonych warunkéw fizycznych
transportu probek wody.

[AM]

1098. Utwory hydrogeologiczne

ang. groundwater formations, geological for-
mations considered from the hydrogeo-
logical point of view
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1099. Utwor pélprzepuszczalny

franc. roches aquiféres, formations géologiques
considerées du point vue d’hydrogéologie

niem. Grundwasserformationen, hydrogeolo-
gische Bildungen, hydrogeologisch-be-
trachtete Gesteinsformationen

ros.  TUJIpOreoJiornyeckue odpasoBanus (OT-
JIOYKCHUS )

Ogolne okreslenie skat luznych i zwigztych
rozpatrywanych pod wzgledem wiasciwos$ci
hydrogeologicznych. Nazwa nawiazuje do
utworow petrograficznych (ogolne okreslenie
mineratow i skal powstatych wskutek okreslo-
nych procesé6w). W podziale u.h. bierze si¢
glownie pod uwage ich wodoprzepuszczal-
no$¢ pozioma i pionowa mierzona —
wspolczynnikiem filtracji (poziomej) & i pio-
nowej k_(utwory przepuszczalne w ré6znym
stopniu oraz utwory izolujace w réznym stop-
niu) oraz wodono$no$¢ — utwory wodonosne
zawierajace wodg wolna i niewodono$ne nie-
zawierajace wody wolnej oraz stabo wodono-
$ne zawierajace malq ilos¢ wody wolne;j.

Podziat utworéw niewodono$nych, utworow
izolujacych wprowadzony przez Meinzera w
1923 (ang. aquifer, aquiclude, aquitard, aqui-
fuge) czesciowo utrzymat si¢ do dzi§ réwniez
w Europie, cho¢ w Stanach Zjednoczonych
lansuje si¢ obecnie nazweg confining stratum,
confining bed, obejmujaca wszystkie utwory
pol-, stabo i nieprzepuszczalne (ryc. 122). —
Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych skat.
[AK]

1099. Utwor polprzepuszezalny

ang. aquitard, aquiclude

franc. formation semi-perméable, couche s.-p.

niem. Grundwasserhemmer, Grundwasserger-

ingleiter, halbdurchldssiges Gestein
ros.  HOJIyIPOHULIAEMOE OTIIOKCHHE

Odpowiada utworom bardzo stabo (p6t-) izo-
lujacym; w poréwnaniu do sasiadujacych
utworéw — mniej przepuszczalny. Zalicza si¢
do nich np. gliny piaszczyste, muiki, piaski
ilaste, a takze utwory praktycznie nieprze-
puszczalne o niewielkiej miazszosci (ponizej
20 m). — Poziom potprzepuszczalny.

[AK]
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Ryec. 122. Utwory hydrogeologiczne

1100. Utwor praktycznie nieprzepusz-

czalny

izolator

ang. aquifuge

franc. couche imperméable, formation i., roche
i.

niem. Grundwassernichtleiter, Grundwasser-
sperre

r0s.  OTJIO)KCHHE MPAKTHYCCKU HEIPOHHUIAC-
Moe, BOJIOYIIOp

Utwor praktycznie wodonieprzepuszczalny,
bardzo dobrze i dobrze izolujacy. — Poziom
nieprzepuszczalny.

[AK]

1101. Utwor przepuszczalny
utwor wodonosny, wodonosiec, kolektor

ang. permeable formation, aquifer

franc. formation perméable, f. aquifere

niem. durchlédssiges Gestein, Grundwasserleiter
ros.  TPOHMIIAEMOE OTIIOKCHHE

Utwor w strefie saturacji zdolny do przewo-
dzenia i magazynowania wody wolnej;
wspotczynniki filtracji poziomej £ i pionowej
k' wieksze od 10~°m/s.

[AK]

1102. Utwor stabo przepuszczalny

ang. aquiclude, aquitard
franc. formation semi-perméable



1107. Uziarnienie utworow warstwy wodonosnej

niem. Grundwasserstauer
ros.  OTJIOXEHHE c1abo MPOHHLAeMOoe

Utwor magazynujacy, lecz nieprzewodzacy

wody. — Poziom potprzepuszczalny.
[AK]

1103. Uzdatnianie wody
*utylizacja
ang. water treatment
franc. traitement d’eau

niem. Wasseraufbereitung
ros.  00pabOTKa BOJIbBI

Proces lub ciag technologiczny proceséw po-
legajacy na przystosowaniu wiasciwosci fi-
zycznych, chemicznych i bakteriologicznych
wody do wymagan stawianych przez uzyt-
kownika. W zakresie warunkéw, jakim po-
winna odpowiada¢ woda do picia i na potrze-
by gospodarcze, obowiazuje Rozporzadzenie
MZiOS (DzURP nr 35 z 1990 r., poz. 205),
nawiazujace do wezesniejszego rozporzadze-
nia (DzU nr 18 z 1977 1., poz. 72). — Uzdat-
nianie wod podziemnych ,,in situ”.

[AS]

1104. Uzdatnianie wéd podziemnych

ang. groundwater conditioning, g. treatment
franc. traitement de eaux souterraines

niem. Grundwasseraufbereitung

ros.  WICHPaBIICHUE ITO3EMHBIX BOJ

Proces dostosowania wtasciwosci wod pod-
ziemnych do wymogow stawianych wodom
dla réznych celow. Z uwagi na cechy wod
podziemnych, gléwne procesy u.w.p. to: od-
zelazienie i odmanganienie, odkwaszenie,
zmigkczenie i dezynfekcja. — Uzdatnianie
wod podziemnych ,,in situ”.

[AK]

1105. Uzdatnianie wéd podziemnych
il situ”

ang. on site treatment of groundwater, on the
spot treatment of g.

franc. traitement des eaux souterraines «in
situy

niem. ,insitu“Behandlung (Aufbereitung) von
Grundwéssern

70S.  OYHCTKA ,,MH CUTY”

Metoda uzdatniania wod polegajaca na zmia-
nie warunkéw geochemicznych w warstwie
wodonosnej w otoczeniu studni (ujgcia). Naj-
czesciej jest stosowana metoda odzelaziania i
odmanganiania wod przez natlenianie war-
stwy wodonosnej (finska metoda Vyredox,
polska Hydrox). Stosuje si¢ takze usuwanie
azotanow z wody przez stymulowanie procesu
denitryfikacji. Wiele metod pokrewnych wy-
korzystuje si¢ takze w celu — oczyszczania
(dekontaminacji) warstwy wodonos$ne;j.

[SW]

1106. Uzdrowisko

ang. health resort, spa

franc. station climatique, s. curative, s. thermale
niem. Kurort

ros.  KypopT

Miejscowo$¢ majaca zltoza kopalin leczni-
czych (wody lecznicze, borowiny) i klimat o
wlasciwosciach leczniczych lub jeden z tych
czynnikoéw oraz urzadzenia lecznictwa uzdro-
wiskowego, jak rowniez sprzyjajace leczeniu
warunki §rodowiskowe, w ktorej jest prowa-
dzona dziatalno$¢ lecznicza oraz wypoczyn-
kowo-turystyczna. Uznanie miejscowosci za
uzdrowisko nastgpuje w trybie przewidzia-
nym wlasciwa ustawa. Do uzdrowisk naleza
zdrojowiska. Por. PN-71/Z-11000.

[AK]

1107. Uziarnienie utworow warstwy wo-

donos$nej

ang. aquifer graining, a. granulation

franc. granulation d’une couche aquifére, gra-
nure d’une c. a.

niem. Kornung der Grundwasserschicht, Gra-
nulierung d. G., Grundwasserleiter-
kornung, Grundwasserleitergranulierung

70S.  3EPHOBOM COCTaB BOJOHOCHOT'O CIIOSI

Sktad ziarnowy skal okruchowych, utworow
hydrogeologicznych; wazna cecha wptywa-
jaca bezposrednio na wiasciwosci hydrogeo-
logiczne, takie jak: porowato$¢, odsaczalno$e
i — przepuszczalno$é. — Krzywa uziarnienia

sumacyjna.
[AK]
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1108. Uzytkowanie wéd

1108. Uzytkowanie wod

ang. water use, w. exploitation

franc. utilisation des eaux, exploitation d. e.
niem. Wassernutzung, Wasserverbrauch
ros.  yHnoTpeOieHHe BOIbI

Wykorzystanie wod do réznych celow gospo-
darczych: gospodarka komunalna (woda pit-
na, woda bytowa), przemyst (woda technolo-
giczna, woda chtodnicza), energetyka i
cieptownictwo (woda chtodnicza, woda tech-
nologiczna) oraz rolnictwo (nawadnianie, na-
pelnianie stawow). Dazy sig, by uzytkownika-
mi wody podziemnej byli przede wszystkim:
gospodarka komunalna oraz przemyst spo-
zywezy 1 farmaceutyczny. Strukturg uzytko-
wania wod podziemnych ujmuje si¢ w licz-
bach bezwzglednych lub w procentach.

[AK]

1109. Uzytkowy poziom wod podziemnych
UPWP

ang. useful aquifer
franc. nappe utile d’eau souterraine

niem. nutzbares Grundwasservorkommen,
nutzbarer Grundwasserleiter

roS.  HMCHOJb3YyeMblil (IepCIEeKTUBHBII) BOJIO-
HOCHBII TOPH30HT

Zbiornik wod podziemnych (warstwa wodo-
nos$na, poziom wodonosny) spetniajacy okre-
Slone kryteria ilosciowe i jakosciowe, z kto-
rego w sposob trwaly mozna pobiera¢ wodg
wysokiej jakosci. U.p.w.p. powinien cecho-
wac si¢ migzszoscia powyzej (2-3) 5 m, wy-
dajnos$cia potencjalna studni powyzej (5) 10
m’/h, przewodnoscia powyzej (25) 50 m?/d,
modulem zasobow regionalnych powyzej 5
m?/dzkm?, tj. 0,06 dm?/s-(km?)!, a wydajnosé
potencjalna studni nie moze by¢ mniejsza niz
5 m’/h. Warto$ci w nawiasach odnosza sie do
Karpat i innych obszaréw ubogich w wody
podziemne. Podane kryteria liczbowe zostaty
przedstawione przez B. Paczynskiego (1995),
przedtem byly wielokrotnie zmieniane.
Glowny u.p.w.p. (wodonosny) to pierwszy od
powierzchni terenu poziom wodonosny o zna-

czeniu regionalnym.
[AS]



v

1110. VSMOW

ang. Vienna Standard Mean Ocean Water

franc. étalonviennois d’eau océanique moyenne

niem. wiener Etalon des durchschnittlichen
Weltmeerwassers

rOs.  BCHCKHIl 3TaJIOH Cpe/iHeil BO/IbI OKeaHa

Wzorzec izotopowy dla tlenu i wodoru w wo-
dzie przygotowany w Migdzynarodowej Agen-
cji Energii Atomowej w Wiedniu, ktory za-
stapit SMOW. Stosunek "*O/'%0,q,,,, Wynosi
(2005.,2 £ 0,45) - 10°°, za$ stosunek D/H,¢\ ;0w
wynosi (155,76 +0,05) - 10°°. Wzorzec ten jest
wigc o ponad 12%o wzbogacony w '*0 i o ok.
2%o0 zubozony w — deuter w stosunku do
SMOW.

[JD]



1111. Wahania zwierciadla wéd podziem-

nych

ang. groundwater table fluctuation, g. level
oscillations

franc. fluctuation de niveau d’eau souterraine,
oscillations de n. e. s.

niem. Grundwasserspiegelschwankungen

ros.  KoJeOaHHUs YPOBHS IIO3EMHBIX BOJ[

Zmiany potozenia zwierciadta wod podziem-
nych w czasie na skutek czynnikéw natural-
nych i sztucznych, w tym gltéwnie zmiennego
natgzenia — infiltracji opadow, — ewapotran-
spiracji, drenazu naturalnego i sztucznego,
zmian ci$nienia atmosferycznego. Wielko$¢
zmian (— amplituda wahan zwierciadta wod
podziemnych), zalezna od wymienionych
czynnikow, a takze od wyksztatcenia litolo-
gicznego i pojemnosci wodnej Srodowiska
wod podziemnych, jest odnoszona najcze¢sciej
do okresOw: sezonu, roku lub wielolecia.
[SK]

1112. Waloryzacja zbiornikéw wéd pod-
ziemnych
ang. valuation of groundwater reservoirs
franc. valorisation des réservoirs d’eaux so-
uterraines
niem. Abschitzung der Grundwasserspeichern
ros.  OLCHKA Pe3epBYapoOB MO3EMHbIX BOJI

Proces rankingowej oceny zbiornikéw po
przyporzadkowaniu im umownych wag punk-
towych za takie cechy, jak: dostgpnosc, sto-
pien odizolowania, zasobno$¢ i jako$¢ wod
podziemnych. Na podstawie w.z.w.p. mozna
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ustala¢ takze warto$¢ (cenno$¢) wod konkret-
nego zbiornika w danym regionie, a w konsek-
wencji stopnie koniecznego zakresu ochrony
wod podziemnych.

[AS]

1113. Warstwa elektryczna podwojna
dyfuzyjna warstwa podwojna

ang. diffuse double layer, DDL
franc. couche électrique double
niem. elektrische Doppelschicht
ros.  JIBOMHOMN 3JIEKTPUUCCKUN CIION

Struktura jonowa na granicy pomigdzy faza
mineralna stalg a roztworem elektrolitow (np.
— woda podziemna). Faza stala o fadunku
ujemnym gromadzi kationy z roztworu. Two-
rza one na powierzchni mineraldow warstwg
zwarta. W wigkszej odlegtosci od powierzch-
ni st¢zenie kationow jest mniejsze, lecz wyste-
puja one w stezeniach wyzszych niz w reszcie
roztworu. Ta czg$¢ w.e.p., zwana warstwa
rozmyta, rozciaga si¢ na odleglos¢, na ktorej
ustaje oddzialywanie potencjatu powierzch-
niowego na wiasciwosci roztworu. Grubosé
w.e.p. zalezy od — sity jonowej roztworu i dla
— wdd podziemnych moze wynosi¢ od 30 A do
ponad 120 A (1 A=10"% cm). W.e.p. odgrywa
wazna rol¢ m.in. w procesie — ultrafiltracji.
[JD]

1114. Warstwa wodonieprzepuszczalna
w. wodoszczelna, izolator

ang. confining bed, impermeableb., aquifuge
franc. couche imperméable



1116. Wartos$¢ pH

w — wa staboprzepuszczalna

w — wa staboprzepuszczalna

o <—strop

i’

7

Ryec. 123. Warstwa wodono$na o zwierciadle swobodnym (a) i napigtym (b)

m — miazszo$¢ warstwy wodonos$nej, 1 — miazszo$¢ warstwy zawodnionej

niem. Grundwasserstauer, Grundwassernicht-
leiter, undurchlassige Schicht
ros.  BOJOYIIOP, BOJOYIOPHBIN CIION

Forma skat warstwowanych (przewaznie osa-
dowych) praktycznie nieprzepuszczajacych
wody, charakteryzujaca si¢ mniej wigcej stata
miazszos$cia i znacznym rozprzestrzenieniem.
— Poziom nieprzepuszczalny, — Utwory hy-
drogeologiczne. Por. PN-77/G-01300.

[AK]

1115. Warstwa wodonosna

ang. aquifer, water-bearing bed

franc. couche aquifére

niem. Grundwasserschicht, grundwasserfiih-
rende Schicht

ros.  BOJOHOCHBIN CIJION

1. W wezszym znaczeniu — zbiorowisko wod
podziemnych (— poziom wod podziemnych)
zwiazane z warstwowanymi utworami skal-
nymi o znacznym rozprzestrzenieniu i o okre-
slonej miazszosci, ograniczone od gory nie-
przepuszczalnym stropem (— wody podziem-
ne naporowe) lub — zwierciadtem wod pod-
ziemnych (— wody podziemne swobodne), a
od dotu nieprzepuszczalnym spagiem (lub
podstawa) w.w. (— spag, podstawa poziomu
wodono$nego).

2. W szerszym znaczeniu za W.W. uznaje si¢
tez niewarstwowa stref¢ utwordw przepusz-
czalnych nasyconych woda, wykazujaca prze-

wodnos$¢ dostateczna do powstania strumienia
wod podziemnych i mozliwos$¢ ujecia wod
studniami. W takim ujgciu w.w. to takze wo-
donosna strefa spgkan, np. w obrgbie margli i
wapieni kredowych czy tez piaskowcowo-
-tupkowych utworow fliszu karpackiego, stre-
fa skrasowienia utworéw weglanowych. Mo-
zna wyro6zni¢ w.w. o zwierciadle swobodnym
inapigtym, a ze wzgledu na charakter osrodka
hydrogeologicznego — w.w. jednorodna i nie-
jednorodna, izotropowa i anizotropowa (ryc.
123). — Poziom potprzepuszczalny, — Po-
ziom nieprzepuszczalny.

3. Okreslona w.w. w obrebie — poziomu wo-
donosnego tworzy jednostke — pigtrowosci
wod podziemnych.

[AK, TM, TB i DM]

1116. Wartosé¢ pH

ang. pH value

franc. valeur pH

niem. pH-Wert, Wasserstoffionenexponente
ros.  3HaueHue pH

Umowny sposob wyrazania — odczynu wody
jako ujemnego logarytmu aktywnosci jonow
wodorowych, wtasciwie hydroniowych.
W.pH wptywa na przebieg wigkszos$ci proce-
sow zachodzacych w wodach podziemnych
(tab. 9). — Stezenie jonow wodorowych, —
Jon hydroniowy.

[AM]
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1117. Warunek brzegowy I rodzaju

Tabela 9. Podziat wod wedtug odczynu

Odczyn pH wod Przyktady naturalnych srodowisk wystgpowania wod podziemnych
podziemnych

Kwasny <5 Wody 716z kruszcow siarczkowych i stref ich wietrzenia, wody bagien,
kwasne wody termalne

Stabo kwasny 5-6,5 Wody bagien, torfowisk, z16z wegli brunatnych

Obojetny 6,5-7 Wody gruntowe klimatu umiarkowanego

Stabo zasadowy 7-9 Wody obszarow wapiennych, wody gruntowe w strefach kontynentalne-
go zasolenia

Zasadowy 9-14 Wysokozmineralizowane solanki, wody towarzyszace ztozom ropy
naftowe;j

1117. Warunek brzegowy I rodzaju
— Dirichleta warunek brzegowy

1118. Warunek brzegowy II rodzaju
— Neumanna warunek brzegowy

1119. Warunek brzegowy III rodzaju

ang. mixed boundary condition

franc. condition limite mixte

niem. kombinierte Randbedingung

ros.  TPaHWYHOE YCIIOBHE TPETHEro pojia

Jest to kombinacja liniowa warunkow 11 I1 ro-
dzaju. W modelach filtracji wod podziemnych
odpowiada to zasilaniu lub drenazowi war-
stwy wodono$nej droga filtracji przez war-
stwe potprzepuszczalna (— przesiakanie).
[MR]

1120. Warunek brzegowy wewnetrzny

ang. internal boundary condition
franc. condition limite intérieure

niem. Innenrandbedingung

ros.  TPaHUYHOE YCIOBHE BHYTPEHHEE

Warunek brzegowy okreslony w punkcie lub
punktach usytuowanych wewnatrz obszaru.
W modelu filtracji wod podziemnych moze to
by¢ np. studnia o zadanej wydajnosci poboru
wody, zrodto o zadanej rzednej zwierciadta
wody, ciek o zadanych rzednych zwierciadta
wody, zasilanie infiltracyjne o zadanej inten-
sywnosci.

[MR]
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1121. Warunek podobienstwa modelu

ang. condition of model similarity
franc. condition de similitude du modele
niem. Ahnlichkeitsbedingung des Modells
70S.  YCIOBHS HOJOOHS MOJEIH

Warunek, ktéry musza spelnia¢ wzajemne re-
lacje wspotczynnikow skalowych modelu
(skale: przewodnosci, wydatkdéw, wysokos$ci
hydraulicznych, liniowa, czasu itp., oznacza-
jace stosunek odpowiednich wielkosci z mo-
delu i obiektu rzeczywistego), by rownanie
opisujace proces w analogu (np. przeptyw
pradu w przewodniku) przeszto wprost (tozsa-
mosciowo) w roéwnanie filtracji opisujace
przeptyw wody podziemne;j.

[TM]

1122. Warunki aerobowe

ang. aerobic conditions

franc. conditions aérobiques

niem. aerobische Verhéltnisse, a. Bedingungen
70S.  adpOOHBIC YCIOBHSA

Pojgcie uzywane glownie przez biologow,
okres$lajace posrednio warunki tlenowe wod
naturalnych. Oznacza warunki, w ktorych ilos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie umozliwia
rozwdj acrobowych (tlenowych) organizmow.
— Warunki anaerobowe, — Warunki utle-
niajace, — Warunki anoksyczne.

[AM]




1128. Warunki hydrogeologiczne

1123. Warunki anaerobowe

ang. anaerobic conditions

franc. conditions anaérobiques

niem. anaerobische Verhiltnisse, a. Bedingun-
gen

ros.  aHa’pOOHBIE YCIIOBHUS

Pojgcie uzywane glownie przez biologow,
okreslajace posrednio warunki o bardzo ogra-
niczonym stg¢zeniu lub braku tlenu w wodach
naturalnych. Oznacza warunki, w ktorych ilos¢
rozpuszczonego w wodzie tlenu jest niewystar-
czajaca dla rozwoju aecrobowych (tlenowych)
organizmow. — Warunki aerobowe, — Warun-
ki anoksyczne, — Warunki redukcyjne.

[AM]

1124. Warunki anoksyczne
warunki beztlenowe

ang. anaerobic conditions, oxygen-free con-
dition
franc. conditions anaérobiques
niem. anaerobe Verhiltnisse, sauerstoffreie
Bedingungen

ros. 6CCKI/ICJ'IOp0ﬂHI)Ie YycioBus
Stosowane gtownie przez biologéw posrednie
okreslanie warunkow beztlenowych wod na-
turalnych powierzchniowych i podziemnych.
Oznacza warunki, w ktorych brak jest w wo-
dzie rozpuszczonego tlenu lub stgzenie jego
jest tak mate, Ze niektore mikroorganizmy dla
zdobycia tlenu zmuszone sa wykorzystywac
rozpuszczone w wodzie utlenione formy azo-
tu, siarki, wegla. Proces taki powoduje zmiang
sktadu chemicznego wod podziemnych. —
Warunki anaerobowe, — Warunki redukcyj-
ne, — Warunki aerobowe, — Warunki utle-
niajace, — Warunki utleniajaco-redukcyjne,
— Strefowo$¢ hydrogeochemiczna.

[AM]

1125. Warunki brzegowe

ang. boundary conditions
franc. conditions aux limites
niem. Randbedingungen
r0S.  TPaHUYHBIC yCIOBHS

Zespol warunkow, ktore musza by¢ spetnione
w punktach potozonych na brzegu obszaru

(w.b. zewngtrzne) dla uzyskania rozwiazania
réwnania rézniczkowego oraz ewentualnie w
okreslonych punktach wewnatrz obszaru
(w.b. wewngtrzne), by rozwiazanie byto jed-
noznaczne we wszystkich punktach obszaru.
Rozroéznia sig w.b. I, I1 1 11l rodzaju. — Dirich-
leta w.b., — Neumanna w.b.

[MR]

1126. Warunki hydrodynamiczne

ang. hydrodynamic conditions
franc. conditions hydrodynamiques
niem. hydrodynamische Verhiltnisse
ros.  THAPOJMHAMHYECKUC YCIOBHS

Warunki decydujace o przebiegu — ruchu
wod podziemnych, jego rodzaju oraz formie i
strukturze — strumienia wod podziemnych. O
w.h. decyduja trzy gléwne grupy czynnikow:

— budowa litologiczno-facjalna oraz warunki
zalegania utworéw wodonosnych i izolacyj-
nych,

— warunki zasilania i drenazu wod podziem-
nych (w stanie naturalnym i zmienionym
antropogenicznie),

— wlasciwosci filtracyjne utworéw wodono-
$nych i izolacyjnych z uwzglednieniem ich
przestrzennej zmiennosci.

[TB]

1127. Warunki hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical conditions
franc. conditions hydrogéochimiques
niem. hydrogeochemische Verhéltnisse
70S.  THAPOr€OXUMUYECKHE YCIIOBUS

Warunki decydujace o przebiegu — proces6w
hydrogeochemicznych. Obejmuja zaréwno
wodg, jak i substancje w niej wystgpujace
oraz o$rodek skalny, w ktorym wystepuja
wody podziemne.

[AM]

1128. Warunki hydrogeologiczne
rezim hydrogeologiczny, *ustrdj h.

ang. groundwater regime, g. conditions
franc. régime des eaux souterraines
niem. Grundwasserregime

70S.  THAPOTCOJOTMYECKUE YCIOBHS
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1129. Warunki hydrogeologiczne zloza

Zespot cech charakteryzujacych wody pod-
ziemne 1 $rodowisko ich wystgpowania. —
Srodowisko hydrogeologiczne.

[SK]

1129. Warunki hydrogeologiczne zloza

ang. hydrogeological conditions of a mineral
deposit

franc. conditions hydrogéologique d’un gise-
ment, ¢. hydrogéologiques d’un gite

niem. hydrogeologische Bedingungen der La-
gerstitte, h. Verhdltnisse einer L.

70s.  THAPOTEOJIONMYCCKUE YCIOBHS MECTO-
POKICHUS

Zespot cech charakteryzujacych wody pod-
ziemne i o§rodek ich wystgpowania w zasiggu
rozpoznawanego zloza. W.h.z. obejmuja ca-
loksztatt warunkéw wodnych ztoza i jego oto-
czenia.

[AR]

1130. Warunki korzystania z wod dorze-
cza

ang. water use conditions of a drainage basin

franc. conditions d’utilisation des eaux du bas-
sin versant

niem. Wasserbenutzungbedingungen des Ein-
zugsgebietes

ros.  yCIIOBHS MCIIOJIb30BaHUs BOJ OacceiiHa
peKu

Przedmiotem dokumentu Warunki korzystania
z wod dorzecza jest okreslenie zasad wspol-
nego korzystania z wody przez wielu uzyt-
kownikow (podmiotéw gospodarczych), jezeli
sa zlokalizowane w tym samym dorzeczu (lub
jego czesci) 1 sa zwigzane zalezno$ciami wyni-
kajacymi np. z poboru wody z tego samego cie-
ku czy zbiornika lub z odprowadzania $ciekow.
Pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne ko-
rzystanie z zasobow wod dorzecza lub jego
czgSci zawiera okreslenie podstawowych zasad
eksploatacji zasobéw wod dorzecza oraz spis
praw i obowiazkow kazdego zaktadu, a takze
wskazanie zaktadu uprawnionego do wydawa-
nia zaktadom objgtym pozwoleniem szczego-
towych dyspozycji o sposobie gospodarowania
woda zgodnie z tymi zasadami. Zaklad wio-
dacy, ktorym moze by¢ rowniez Regionalna
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Dyrekcja Gospodarki Wodnej, jest uprawniony
do wydawania w pewnych okolicznosciach za-
ktadom, objetym pozwoleniem wodnopraw-
nym, szczegblowych dyspozycji o sposobie
gospodarowania woda, zwlaszcza w okresie
suszy, zagrozenia powodzia i nieprzewidzia-
nych zanieczyszczen wod.

[ASd]

1131. Warunki poczatkowe

ang. initial conditions
franc. conditions initiales
niem. Anfangsbedingungen
roSs.  Ha4aJbHBIC YCIOBUS

Przez w.p. symulacji rozumie si¢ rozktad war-
tosci wysokosci hydraulicznej we wngtrzu ob-
szaru oraz zespot warunkow brzegowych na
poczatku procesu nieustalonego.

[MR]

1132. Warunki redukcyjne

ang. reducing conditions

franc. conditions réductrices

niem. reduzierende Verhiltnisse
70S.  BOCCTQHOBHUTEJBHBIC YCIOBHS

Warunki charakterystyczne dla — srodowiska
redukcyjnego. — Strefa redukcyjna, — Poten-
cjat redoks, — Strefowos$¢ hydrogeochemicz-

na.
[AM]
1133. Warunki utleniajace
ang. oxidizing conditions
franc. conditions oxydantes

niem. oxydierende Verhdltnisse
70S.  OKHCIIHTEJIBHBIC YCIOBHS

Warunki charakterystyczne dla — srodowiska
utleniajacego. — Strefa utleniajaca, — Poten-
cjat redoks, — Strefowos¢ hydrogeochemicz-
na.

[AM]

1134. Warunki utleniajaco-redukcyjne

ang. redox conditions

franc. conditions rédox

niem. Redox-Verhéltnisse

70S.  OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC
YCIIOBUS



1141. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA

Warunki wystgpujace w wodach naturalnych,
okreslane warto$cia potencjatu redoks Eh lub
skali redoks rH. — Strefa utleniajaca, — Strefa
redukcyjna, — Srodowisko utleniajace, —
Srodowisko redukcyjne, — Strefowo$é hydro-
geochemiczna.

[AM]

1135. Wentylacja gruntu
*ekstrakcja powietrza porowego

ang. soil ventilation
franc. ventilation du sol
niem. Grundventilation
FOs.  BCHTWJSLHUS TPYHTa

Metoda oczyszczania gruntu in situ, polega-
jaca na zatlaczaniu powietrza do — strefy ae-
racji w celu stymulacji parowania lotnych sub-
stancji organicznych, z czg§ciowa ich — bio-
degradacja.

[AS]

1136. Wegiel ogdlny

ang. total carbon
franc. carbone total
niem. Gesamtkohlenstoff
ros.  OOLIWiA yriiepon

Wskaznik zanieczyszczenia wody okreslany
jako suma ogodlnego wegla organicznego i —
wegla ogolnego nieorganicznego wystepu-
jacego w wodzie.

[AM]

1137. Wegiel ogdlny nieorganiczny (wyste-
pujacy w wodzie) TIC
ang. total inorganic carbon
franc. carbone inorganique total
niem. gesamter organischer Kohlenstoff
ros.  OOUIMI HEOPTaHMYECKUN YTIepos

Wskaznik zanieczyszczenia wody okreslany
jako catos¢ wegla zawartego w substancjach
nieorganicznych wystegpujacych w wodzie za-
réwno w postaci rozpuszczonej, jak i zawie-
szonej.

[AM]

1138. Weglany

ang. carbonates
franc. carbonates

niem. Karbonate
ros.  KapOOHAThI

1. Ogdlna nazwa wszystkich jonow wyste-
pujacych w naturalnych wodach, zawie-
rajacych czton CO; . Upraszczajac, jest to za-
zwyczaj suma jonow wodoroweglanowych
(— jon wodorowgglanowy) i jonow dwuwg-
glanowych (— jon weglanowy).

2. Sole kwasu weglowego; naleza do nich mine-
raty skatotworcze, np. kalcyt i dolomit, oraz wie-
le innych rzadziej wystgpujacych (ryc. 22, 91).

[AM]

1139. Wezel siatki

ang. grid-node

franc. noeud du réseau

niem. Netzknoten

70S. Y301 CETKH, y3JI0Basi TOUKA C.

W — metodzie réznicowej punkt wewnatrz —
bloku obliczeniowego, do ktorego sa przy-
pisane okreslone warto$ci parametrow obsza-
ru filtracji. W — metodzie elementow skon-

czonych weztami s naroza elementow.
[MR]

1140. Wiek wody podziemnej

czas pobytu

ang. age of groundwater, residence time

franc. age del’eau souterraine, temps de séjour

niem. Grundwasseralter, Grundwasserverweil-

zeit

7os.  BO3PACT I10/I36MHOM BOJIbI
Okreslenie umowne oznaczajace czas, jaki
uptynal od infiltracji wody atmosferycznej lub
od zamknigcia wody zawartej w osadach den-
nych zbiornika przez seri¢ osadow nieprze-
puszczalnych. Badania zawarto$ci w wodach
podziemnych — radionuklidow, takich jak —
tryt, — radiowegiel czy chlor-36, pozwalaja
okresla¢ w.w.p. na podstawie — okresu
péltrwania tych radionuklidéw. — Czas prze-

bywania wody w systemie RT.
[JD]

1141. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne WWA

ang. polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH
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1142. Wiercenie hydrogeologiczne

franc. hydrocarbures aromatiques polycycli-
ques, HAP

niem. polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe, PAK

ros.  TIONMHYKJIEapHbIE apOMAaTHYECKUE YIiie-
BOJZIOPOJIBI

Zwiazki organiczne sktadaja si¢ z kilku piers-
cieni benzenowych (przy czym sasiednie pie-
r$cienie maja wspolne dwa atomy wegla), nie-
kiedy tez pierscieni niearomatycznych. W wo-
dach podziemnych pojawiaja si¢ jako efekt za-
nieczyszczen przemystowych i komunikacyj-
nych. Niektore WWA moga mie¢ wlasciwosci

rakotworcze.
[AM]
1142. Wiercenie hydrogeologiczne
ang. hydrogeological drilling, h. boring
franc. forage hydrogéologique

niem. hydrogeologische Bohrung, h. Bohren
rOs.  THJIPOTreO0JIorHYecKoe OypeHue

1. Wykonywanie otworéw hydrogeologicz-
nych, stuzacych do rozpoznania, badania i —
eksploatacji wod podziemnych.

2. Czgsto przez ten terminem rozumie sig row-
niez obiekt, tj. — otwor hydrogeologiczny.
[AK]

1143. Wilgotnos¢ gleby
uwilgocenie
ang. soil moisture
franc. humidité de sol

niem. Bodenfeuchte
70S.  BIAXHOCTbH ITOYBBI

Ilo$¢ wody zawarta w danym momencie w gle-
bie, wyrazona w stosunku do catkowitej obje-
tosci lub catkowitej masy probki suszonej w
temperaturze 105°C. Wyraza sig liczba niemia-
nowana, procentami lub utamkiem dziesigt-
nym. — Pojemno$¢ wodna polowa.

[AK]
1144. Witryfikacja

ang. vitrification
franc. vitrification
niem. Verglasung
r0S.  OCTEKJIOBaHUE
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— Solidyfikacja.
[AS]

1145. Wlasciwosci chemiczne (wod)

ang. chemical properties
franc. propriétés chimiques
niem. chemische Eigenschaften
r0s.  XMMHYCCKHE CBOHCTBA

Zespot cech chemicznych wody obejmujacy
zwykle: — odczyn wody pH, — warunki utle-
niajaco-redukcyjne Eh, — kwasowos¢ i — za-
sadowos$¢ wody, jej — mineralizacjg, —
sucha pozostato$¢ oraz — twardo$¢. Niekiedy
pojgcie to jest wiazane bezposrednio ze —
sktadem chemicznym wody i wowczas obej-
muje tez chemizm wody.
[AM]

1146. Wlasciwosci fizyczne (wod)

ang. physical properties

franc. propriétés physiques

niem. physikalische Eigenschaften

ros.  (uU3MYECKUE CBOMCTBA

Zespot cech fizycznych wody. Najwazniej-
szymi w.f. wod podziemnych sa: — przewod-
nos$¢ elektrolityczna wlasciwa, radoczynnosé
(— woda radoczynna), — gestos$¢ i lepkos¢
wody oraz jej — temperatura. Zaleza one od
catoksztattu warunkow hydrogeologicznych i
hydrogeochemicznych wystgpowania wod, a
zwlaszcza od sktadu chemicznego wody. —
Wtasciwosci chemiczne (wod), — Whasciwo-
$ciorganoleptyczne (wod), — Analiza wody.
[AM]

1147. Wiasciwosci fizykochemiczne (wod)

ang. physico-chemical properties

franc. propriétés physico-chimiques

niem. physikochemische Eigenschaften

ros. (bI/I?:I/IKO-XI/IMI/I‘IeCKI/Ie CBOMCTBa

Zespot cech fizycznych i chemicznych cha-
rakteryzujacych wody. Pojecie w.f. jest roz-
szerzone niekiedy o sktad chemiczny wody.

[AM]

1148. Wlasciwosci hydrogeologiczne
liczbowe

ang. hydrogeological numerical properties



1154. Woda blonkowata

franc. propriétés hydrogéologiques numériques

niem. hydrogeologisch-nummerische Eigen-
schaften

70S. YUCIEHHBIC THAPOTEOJOTUYCCKUE
CBOMCTBA

W.h. charakteryzuja liczbowo: parametry —
wielkos$ci charakterystyczne dla procesu,
wskazniki o podobnym znaczeniu (w. infil-
tracji, porowatos$ci, krenologiczny),
wspolczynniki — wielko$ci liczbowe charak-
teryzujace relacje migdzy okre§lonymi wiel-
kos$ciami (w. porowatosci, w. filtracji, w. hy-
drochemiczny), moduly wykazujace powta-
rzalny wymiar, jednostki o ustalonych ce-
chach (m. odptywu podziemnego).

[AK]

1149. Wiasciwosci hydrogeologiczne skat

ang. hydrogeological properties of rocks
franc. propriétés hydrogéologiques des roches
niem. hydrogeologische Gesteineigenschaften
70S.  THAPOTEOJOTHYECKHUE CBOWCTBA MTOPOJ

W.h.s. okreslajg zdolno$¢ do gromadzenia i
przewodzenia wolnej wody przez skaty.
Wiaze si¢ ona z wystgpowaniem w skatach
porow, szczelin i kawern. W zaleznosci od ro-
dzaju pustek rozrézniamy: — porowatos¢, —
szczelinowatos$¢, — krasowato$¢. W szerokim
pojeciu méwi si¢ o porowatosci w odniesieniu
do wszystkich rodzajow pustek. Zasadnicza
w.h.s. jest — przepuszczalnos¢ hydrauliczna.
Okresla ona zdolno$¢ do przewodzenia wolnej

wody przez skaty.
[AR]

1150. Wlasciwosci organoleptyczne (wod)

ang. organoleptic properties, sensible p.

franc. propriétés organoleptiques, caracteres o.

niem. organoleptische Eigenschaften, sinnlich
warnehmbare E.

r0s.  OpraHOJENTUYECKHE CBOICTBA

Wtasciwosci wod rozpoznawane bezposred-
nio za pomoca zmystow: smaku, wzroku, po-
wonienia. W.o. to przede wszystkim: — smak
i posmak wody, — barwa, — przezroczysto$¢
oraz — mgetno$¢é wody. W.o. (z wyjatkiem
temperatury) zaleza gtownie od catoksztattu
warunkow hydrogeologicznych oraz chemi-

zmu wod. — Whasciwosci chemiczne (wod),
— Wiasciwosci fizyczne (wod), — Analiza
wody.

[AM]

1151. Woda

ang. water
franc. eau
niem. Wasser
ros.  BozAa

Ciecz bezbarwna, bez smaku i zapachu. Tem-
peratura topnienia 0°C, temp. wrzenia 100°C,
temp. krytyczna 4°C, ciepto topnienia 0,337
kl/g, c. parowania 2,282 kJ/g, gestos¢ p_ dla
4°C — 1 g/em’. Odgrywa szczegdlng role w
rozwoju zycia na Ziemi, budowie jej ptaszcza
skalnego, sktadzie atmosfery i biosfery, stano-
wi glowny sktadnik hydrosfery. Najwazniej-
szy i najpowszechniej uzywany surowiec mi-
neralny, nieodzowny w wigkszos$ci procesow
technologicznych.

[AK]

1152. Woda agresywna

ang. aggresive water

franc. eau agressive

niem. aggressives Wasser, angreifendes W.
ros.  arpecCHBHas BOJa, KOPPO3HOHHAsI BOJIA

— Agresywnos$¢ wody.
[AM]

1153. Woda arsenowa

ang. water containing arsenic, arsenic water
franc. eau arsenicale

niem. Arsenwasser, arsenhaltiges Wasser
70S.  MBIILIBIKOBAs BOJA

— Woda lecznicza, swoista o zawartoSci arse-
nu As (+3) i/lub As (+5) co najmniej 0,7
mg/dm?, co odpowiada 1,3 mg jonu arseniano-
wego (HAsO; ) i 1 mg jonu arseninowego
(AsO,).

[JD]

1154. Woda blonkowata
woda adhezyjna

ang. adhesive water
franc. eau d’adhésion
niem. Haftwasser
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1155. Woda borowa

ros. IJICHOYHAas BOaa

Woda otaczajaca btonka ziarna mineralne
(ryc. 124), ktérych powierzchnia jest wysyco-
na — woda higroskopijna. Z ziarnem mineral-
nym wiaza ja sily elektryczne przyciagajace
drobiny wody. Grubo$¢ btonki nie przekracza
0,5 pm. Gegstos¢ w.b. jest wigksza niz wody
wolnej, temperatura zamarzania nizsza od
0°C. Ze wzgledu na sity molekularne nie moze
si¢ przemieszcza¢ pod wpltywem sity cigzko-
$ci, nie przenosi cisnienia hydrostatycznego,
ma ograniczong zdolno$¢ rozpuszczania.
W.b. sktada si¢ z warstwy wewngtrznej, zwa-
nej woda btonkowata utwierdzona, trwalej
zwiazanej, 1 zewngtrznej, luzniej zwiazane;j.
W miare oddalania si¢ od ziarna mineralnego
wiasciwosci jej zblizaja si¢ do wiasciwoscei
wody wolnej. Zdolnos¢ wiagzania w.b. to wo-
dochtonno$¢ molekularna, a ilo$¢ w.b. w skale
to wilgotno$¢ molekularna. — Systematyka
wod podziemnych, — Wodochtonnos¢.

[TB i DM]

woda wsigkowa
ziarna mineralne
otoczone woda
higroskopijna

powietrze gruntowe

e ; woda btonkowata

strefa aeracji

= woda kapilarna

kY
il

strefa wzniosu
kapilarnego

zwierciadto wody
podziemne;j

woda wolna

strefa |
saturacji

Ryc. 124. Gléwne rodzaje wody w strefie aeracji
[wg Pazdro, Kozerski, 1990]

1155. Woda borowa

ang. water containing boron
franc. eau borée
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niem. Borwasser, borhaltiges Wasser
ros.  OopHas BoJa

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co naj-
mniej 5 mg/dm’ kwasu metaborowego (HBO,).
(D]

1156. Woda bromkowa

ang. water containing bromide

franc. eau bromée

niem. Bromwasser, bromhaltiges Wasser
ros.  OpomHas BoJa

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 5 mg/dm? jonu bromkowego (Br).
[JD]

1157. Woda chlorkowa

ang. chloride water
franc. eau chlorurée
niem. Chloridwasser
ros.  XJOPHUIHAS BOJA

Woda z dominacja — jonu chlorkowego. W
wielu klasyfikacjach hydrochemicznych do-
minacja ta oznacza przekroczenie nawet 70%
mvali st¢zen podstawowych anionow. Wody
chlorkowe maja charakter wysokozminerali-
zowanych waéd stonych (— woda stona) i —

solanek.
[AM]

1158. Woda chlodzaca
woda chtodnicza

ang. cooling water

franc. eau de refroidissement
niem. Kithlwasser

ros.  OXJIaXJIArolias Bojia

Woda uzywana do chtodzenia urzadzen tech-
nicznych. Wykorzystywana do pochtaniania i

usuwania ciepfa.
[AM]

1159. Woda deszczowa

ang. rain water
franc. eau de pluie
niem. Regenwasser
ros.  JIOKIeBas BOjia

Woda pochodzaca z opadow atmosferycz-

nych wystgpujacych w postaci deszczu.
[AM]



1167. Woda hiperosmotyczna

1160. Woda do nawodnien

ang. water for irrigation
franc. eau pour irrigation

niem. Wasser fiir Bewdsserung
ros.  OpOCHTENbHas BOJA

Woda uzywana do nawadniania gleb i podle-

wania roslin.
[AM]

1161. Woda fluorkowa

ang. water containing fluoride
franc. eau fluorée

niem. fluorhaltiges Wasser
ros.  (ropucras Boaa

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 1,0 mg/dm? jonu fluorkowego (F-).
[JD]

1162. *Woda glauberska

ang. Glauber water

franc. eau glauberienne

niem. Glauberwasser

ros.  Cynb(aTHO-HATPHEBAs BOJA

— Woda lecznicza, mineralna, siarczanowo-
-sodowa, w ktorej udzial jonow siarczanowe-
go (SO;) i sodowego (Na') wynosi co naj-
mniej po 20% mval. Termin obecnie rzadko

stosowany.
[JD]

1163. Woda glebowa

ang. soil water
franc. eau du sol

niem. Bodenwasser
ros.  TIOYBEHHAs BOJA

Woda podziemna zawarta w warstwie gleby
glownie w postaci wody zwiazanej (— woda
btonkowata, — woda higroskopijna). Przy
wigkszym nasyceniu gleby wystepuje row-
niez jako woda wolna, ktora moze zanika¢ w
okresach posusznych. Bierze czynny udzial w
procesach glebotworczych, wptywa na zmia-
ny zachodzace w sktadzie jonowym i minera-
lizacji wdd infiltracyjnych. — Infiltracja, —
Wilgotno$¢ gleby.

[TB i DM]

1164. Woda glebinowa

ang. deep groundwater
franc. eau souterraine profonde
niem. tiefes Grundwasser

ros.  TIyOWHHAs BOJa

Woda podziemna wystepujaca glgboko pod
powierzchnia ziemi, izolowana od niej
catkowicie. Nie jest odnawiana, z reguty ma
wysoka mineralizacj¢. — Systematyka wod
podziemnych, — Wody reliktowe.

[TB i DM]

1165. Woda gruntowa
— Wody podziemne swobodne

1166. Woda higroskopijna

ang. hygroscopic water
franc. eau hygroscopique
niem. hygroskopisches Wasser
70S.  THIPOCKOIMYECKas BOJA

Woda zwiazana sitami molekularnymi z ziar-
nami mineralnymi skat. Powstaje na drodze —
adsorbcji przez ziarna drobin pary wodnej z
powietrza. Gesto$¢é w.h. wynosi 2 g/dm?, tem-
peratura zamarzania -78°C. W.h. nie przenosi
— cisnienia hydrostatycznego, nie ma zdolno-
$ci — rozpuszczania ani zdolnosci do ruchu.
Moze otaczac ziarno mineralne cz¢sciowo lub
catkowicie. Catkowite wysycenie powierzch-
ni ziarn drobinami wody nazywamy maksy-
malna wilgotno$cia higroskopijna (ryc. 124).
— Wodochtonno$¢ higroskopijna, — Syste-
matyka wod podziemnych.

[TB i DM]

1167. Woda hiperosmotyczna
woda hipertoniczna

ang. hyperosmotic water
franc. eau hyperosmotique
niem. hyperosmotisches Wasser
ros.  THIEPOCMOTHYECKas BOJa

— Woda lecznicza, mineralna, ktorej tempera-
tura krzepnigcia wynosi ponizej -0,55°C, a
ci$nienie osmotyczne jest wyzsze od ok. 7,7
atm. — Woda izoosmotyczna, — Woda hipo-

osmotyczna.
[JD]
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1168. Woda hipertermalna

1168. Woda hipertermalna

ang. hyperthermal water
franc. eau hyperthermale
niem. hyperthermales Wasser
ros.  TUIEpTEepMalbHas BOJa

— Woda lecznicza, swoista o temperaturze
wyzszej niz 40°C.
[JD]
1169. Woda hipoosmotyczna
woda hipotoniczna

ang. hypoosmotic water
franc. eau hypoosmotique
niem. hypoosmotisches Wasser
r0s.  TUIOOCMOTHYECKasi BOJA

— Woda lecznicza, mineralna lub swoista,
ktérej temperatura krzepnigcia wynosi powy-
7ej -0,55°C, a ci$nienie osmotyczne jest nizsze
od ok. 7,7 atm. —» Woda izoosmotyczna, —

Woda hiperosmotyczna.
[JD]

1170. Woda hipotermalna

ang. hypothermal water

franc. eau hypothermale

niem. hypothermales Wasser

ros.  TUIOTepMallbHasl BOJa, CyOTepMasbHas
BOJIA

— Woda lecznicza, swoista o temperaturze
wyzszej niz20°C iréwnej lub nizszej od 35°C.
[JD]
1171. Woda homeotermalna
woda izotermalna

ang. isothermal water
franc. eau isothermale
niem. isothermales Wasser
ros.  M30TepMalbHas BOja

— Woda lecznicza, swoista o temperaturze
wyzszej niz 35°C i rownej lub nizszej od 40°C.
[JD]
1172. Woda hybrydalna
woda poligenetyczna
ang. hybrid water
franc. eau hybridée

niem. hybridisches Wasser
ros.  TUOpHIHASA BoJa
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Mieszanina wod podziemnych réznego po-
chodzenia. — Geneza wod podziemnych.
[JD]

1173. Woda infiltracyjna

ang. meteoric water, infiltration w.
franc. eau d’infiltration

niem. Infiltrationswasser

ros.  MHOWIBTPALHOHHAS BOAA

Woda podziemna powstata w wyniku — infil-
tracji wod atmosferycznych i powierzchnio-
wych do o$rodka skalnego. — Geneza wod
podziemnych, — Wody podziemne.

[TB i DM]

1174. Woda izoosmotyczna
woda izotoniczna

ang. isoosmotic water
franc. eau isoosmotique
niem. isoosmotisches Wasser
ros.  M300CMOTHYECKas BOJA

— Woda lecznicza, mineralna, ktérej tempera-
tura krzepnigcia wynosi od -0,58 do -0,55°C, a
ci$nienie osmotyczne wynosi ok. 7,7 atm. —
Woda hipoosmotyczna, — Woda hiperosmo-

tyczna.
[JD]

1175. Woda jodkowa

ang. water containing iodide
franc. eauiodée

niem. jodhaltiges Wasser
ros.  MOJHAs BOJA

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 1,0 mg/dm? jonu jodkowego (J°).
[JD]

1176. Woda kapilarna

ang. capillary water
franc. eau capillaire
niem. Kapillarwasser
ros.  BOJa KalNUISIpHAsI

Woda wystepujaca w strefie aeracji w porach i
szczelinach o wymiarach kapilarnych. Poru-
sza sig pod wplywem sit spojnosci i przylega-
nia, tworzac na granicy — strefy saturacji i —
strefy aeracji strefg¢ wzniosu kapilarnego (ryc.
124). W.k. podlega sile cigzkosci, przekazuje



1184. Woda lecznicza

ci$nienie, ma zdolno$¢ rozpuszczania, zama-
rza w temperaturze nieco nizszej od 0°C. Wy-
roznia si¢: w.k. wlasciwa — nicoderwana od
wody wolnej w strefie saturacji 1 w.k. zawie-
szong — tworzaca soczewki w strefie aeracji.
— Systematyka wdd podziemnych, — Wody
podziemne (W W¢Zszym znaczeniu).

[TB i DM]

1177. Woda kompakcyjna

ang. compaction water

franc. eau de compaction

niem. Verdichtungswasser

ros.  OTKartas BOJa, BBITCCHCHHAS BOJIA

Woda wycisnigta z utwordw skalnych na sku-
tek redukcji przestrzeni porowej pod wply-

wem procesow diagenezy osadow.
[AR]

1178. Woda kondensacyjna

ang. condensation water
franc. eau de condensation
niem. Kondensationswasser
ros.  KOHJICHCAIIMOHHAs BOJA

Woda podziemna wolna lub zwiazana, pows-
tajaca w wyniku kondensacji (czasteczkowej i
termicznej) pary wodnej, charakteryzujaca si¢
bardzo matla zawarto$cia substancji rozpusz-
czonych. — Geneza wod podziemnych.

[TB i DM]

1179. Woda konstytucyjna
woda zwigzana chemicznie

ang. constitutional water, chemically combi-
ned w.

franc. eau de constitution, e. combinée chi-
miquement

niem. Konstitutionswasser, chemische gebun-
denes Wasser

ros.  KOHCTUTYLOHHAs BOJa

Woda zwiazana chemicznie, wystepujaca w
mineratach w postaci grup wodorotlenowych
OH . Usunigcie w.k. z mineralu, np. pod
wplywem wysokiej temperatury, prowadzi do
rozpadu mineralu. Uwalnianie w.k. moze za-
chodzi¢ w strefach wptywu proceséow wulka-
nicznych, metamorficznych i plutonicznych.
[AM]

1180. Woda krystalizacyjna

ang. crystallization water

franc. eau de cristallisation

niem. Kristallwasser, Kristallisationswasser
ros.  KpUCTaJIM3aLHOHHAS BOJA

Woda wystepujaca w mineratach, w sieci kry-
stalizacyjnej w postaci czasteczek H,0. Moze
by¢ uwalniania pod wptywem wysokiej tem-
peratury w procesach metamorficznych,
plutonicznych i wulkanicznych, stajac si¢ wo-
da podziemna (— wody podziemne).

[AM]

1181. Woda krzemowa

ang. water containing silica

franc. eau a silice

niem. kieselhaltiges Wasser

r0s.  BOJA C COJEPKAHUEM KPEMHE3EMs

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 100 mg/dm® kwasu metakrzemowe-
go (H,Si0,).

[ID]

1182. Woda kwasoweglowa

ang. water containing carbon dioxide
franc. eau a gaz carbonique

niem. kohlenséurehaltiges Wasser
ros.  BOJa ciaboyrJeKucast

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca od 250

do 999 mg/dm* wolnego CO,. — Szczawa.
[ID]

1183. Woda kwasna

ang. acid water
franc. eau acide
niem. saures Wasser
ros.  KUclas BoJa

— Odczyn wody, — Warto$¢ pH.
[AM]

1184. Woda lecznicza

ang. therapeutic water, medicinal w.
franc. ecau thérapeutique, e. médicinale
niem. Heilwasser

ros.  JedeOHas BoAa

— Woda mineralna i/lub swoista odznacza-
jaca sig statoscia cech fizycznych i chemicz-
nych (w granicach dopuszczalnych wahan),
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1185. Woda lugujaca

nie budzaca zastrzezen pod wzgledem sanitar-
nym i okreslona jako lecznicza przez Radg
Ministrow w drodze rozporzadzenia (DzURP
z 1994 1., Nr 89, poz. 417).

[JD]

1185. Woda lugujaca
woda wylugowywujaca
ang. leaching water
franc. eau lessivante

niem. Auslaugunswasser
ros.  BOJa BbIIIEIaYNBAIOIIAs

1. Woda podziemna aktywnie tugujaca skate
lub minerat (— tugowanie).

2. Woda podziemna, ktorej sktad chemiczny
jest efektem wylugowywania skaty (lub mi-

neratu).
[AM]

1186. *Woda martwa

ang. dead water
franc. eau morte
niem. Totwasser
ros.  MEpTBas BOAA

— Wody stagnujace. Termin ten stosuje si¢

czesto do wod pozbawionych okreslonego ra-

dionuklidu, np. — trytu lub — radioweggla.
[AM, JD]

1187. Woda migkka

ang. soft water
franc. eau douce
niem. weiches Wasser
ros.  MsrKas Boja

Woda o malym st¢zeniu rozpuszczonych soli
wapnia i magnezu oraz glinu, zelaza, manganu,
strontu, baru i cynku. W Polsce przyjmuje sig,
ze jezeli faczna ilo$¢ soli wymienionych pier-
wiastkow w przeliczeniu namg CaCO,/dm’ nie
przekracza 150, wod¢ mozna uznaé za migkka.
— Twardo$¢ wody.

[AM]

1188. Woda mineralna

ang. mineral water
franc. eau minérale
niem. Mineralwasser
ros.  MHUHEpaJibHas BOJa
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1. —» Woda lecznicza zawierajaca co najmniej
1000 mg/dm® rozpuszczonych sktadnikow
statych.

2. Nazwa potoczna stosowana do butelkowa-
nych wod podziemnych.
[JD]

1189. Woda nadzlozowa

ang. water in the overburden of a mineral de-
posit

franc. eaudans le recouvrement d’un gisement

niem. Wasser im Deckgebirge einer Lager-
stitte

r0s.  BOJA HAJl 3JICKbBIO

Woda podziemna wystepujaca w osrodku
skalnym budujacym nadktad zloza surowca
mineralnego. — Warunki hydrogeologiczne
ztoza, — Woda ztozowa, — Woda §rodzto-

zowa, — Woda podztozowa.
[TB]

1190. Woda niskozmineralizowana

ang. slightly mineralized water
franc. eau faiblement minéralisée
niem. schwach mineralisiertes Wasser
ros.  ciabOMHUHEpaIN30BaHHAs BOJIA

Pojecie potoczne okreslajace wodg o niewyso-
kiej mineralizacji, umozliwiajacej uzytkowa-
nie wody do celow pitnych. Wedtlug obo-
wiazujacych przepisow — sucha pozostalos¢
w.n. nie moze przekracza¢ 800 mg/dm?. Cze-
sto granica ta jest przesuwana do 1000, a na-
wet 2000 mg/dm®. Pojeciem bliskoznacznym
jest — woda stodka.
[AM]
1191. Woda obojetna
woda o odczynie obojetnym
ang. neutral water
franc. eau neutre
niem. neutrales Wasser
ros. BOJa HeﬁTpaHBHaﬂ
Woda o pH zblizonym do 7. — Odczyn wody,
— Wartos¢ pH.
[AM]
1192. Woda okalajaca (naft.)

ang. edge water



1198. Woda przemystowa

franc. eau de bordure, e. marginale
niem. Aussenwasser, Randwasser
ros.  OKpYy’)Karolias BoJa

Woda wystepujaca poza konturem ztoza ropy
naftowej lub gazu ziemnego.
[AR]

1193. Woda pitna
woda do picia, w. konsumpcyjna

ang. drinking water, potable w.

franc. eau potable, e. buvable, e. de consomma-
tion, e. de boisson

niem. Trinkwasser, trinkbares Wasser

ros.  TIAThEBas BOJA

Jeden z rodzajow wod uzytkowych (— woda
uzytkowa), woda nadajaca si¢ do celow kon-
sumpcyjnych: do picia, produkcji Zzywnosci i
napojow. Woda o okreslonych wlasciwosciach
fizycznych, chemicznych, organoleptycznych
oraz stanie bakteriologicznym zgodnym z obo-
wigzujacymi przepisami sanitarnymi doty-
czacymi wod pitnych. Cechy konsumpcyjne
moze mie¢ woda w stanie surowym, jak i naby¢
je po przeprowadzeniu procesow uzdatnia-
jacych (— uzdatnianie wody). W.p. moze by¢
zarowno woda powierzchniowa (np. rzeczng),
jak 1 podziemna (zrédlana, studzienna) (ryc.
125). — Jako$¢ wody, — Normy jakosci wody
pitne;j.

[AM]

[%]

0,01 0,1 1 10 100 1000
[mg/dm®]

Ryc. 125. Krzywe kumulacyjne ilustrujace wystgpowanie
wybranych jonow w wodach uzywanych do picia [wg Da-
vis, de Wiest, 1966]

1194. Woda podsScielajaca (naft.)

ang. bottom water
franc. eau sous-jacente

niem. Liegendwasser
r0s.  TOJCTHJIAIONIAS BOJA

Woda lezaca pod zbiorowiskiem ropy nafto-

wej, w przypadku gdy miazszo$¢ ztoza jest

mniejsza od miazszosci skaty zbiornikowe;.
[AR]

1195. Woda podzlozowa

ang. water in the basement of a mineral deposit

franc. eaudans le soubassement d’un gisement

niem. Wasser im Grundgebirge einer Lager-
stétte

70S.  BOJA IMOJ 3aJIEXKBIO

Woda podziemna wystgpujaca w osrodku
skalnym podscielajacym zloze surowca mine-
ralnego. — Warunki hydrogeologiczne ztoza,
— Woda zlozowa, — Woda $roédztozowa, —

Woda nadztozowa.
[TB]

1196. Woda przechlodzona

ang. supercooled water
franc. eau surfondue

niem. unterkiihltes Wasser
ros.  TepeoxJaKIAeHHas BOJa

Woda podziemna o temperaturze nizszej niz
0°C, wystepujaca w obszarach wiecznej
marztoci.

[ID]

1197. Woda przegrzana

ang. superheated water
franc. eau surchauffée
niem. Uberhitztes Wasser
ros.  Heperperas Bojia

Woda o temperaturze wyzszej niz 100°C wy-
stgpujaca w glebokich strefach wodono$nych,
w szczegolnosci w obszarach aktywnego wul-

kanizmu.
[JD]

1198. Woda przemystowa

ang. industrial water
franc. eau industrielle
niem. Industriewasser
ros.  TPOMBIIIUSHHAs BOJAA

Kazda woda uzywana w procesach prze-
mystowych lub nadajaca si¢ do wykorzystania
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1199. Woda radoczynna

przemystowego. Pojecie wykorzystywane
przy ogolnych ocenach jakosci wod podziem-
nych. — Sciek.

[AM]

1199. Woda radoczynna

ang. radioactive water
franc. eau radioactive
niem. radioaktives Wasser
ros.  pajMoaKTHBHAs BOJA

— Woda lecznicza, swoista, w ktorej natgze-
nie promieniowania jadrowego rozpuszczo-
nych sktadnikow gazowych (gtdéwnie Rn)
i/lub statych (gtéwnie Ra) wynosi co najmniej
2 nCi/dm® (74 Bq).

[JD]

1200. Woda resztkowa

ang. residual water
franc. eau résiduelle
niem. Restwasser

ros.  OCTaTOYHAs BOjA

1. Woda podziemna, ktéra mimo drenazu go-
rotworu otaczajacego wyrobiska kopalni nie
zostata z niego usunigta i ujawnia si¢ dopiero
podczas eksploatacji zloza. — Zawodnienie
kopalni, - Warunki hydrogeologiczne ztoza.

2. W geochemii — woda pomagmowa.
[TB]

1201. Woda siarczanowa

ang. sulphate water
franc. eau sulfatée
niem. Sulfatwasser

ros.  cynbdarHas Bojia

Woda o sktadzie chemicznym z dominacja —
jonu siarczanowego. W wielu klasyfikacjach
hydrochemicznych dominacja ta oznacza
przekroczenie 70% mvali stgzen podstawo-
wych anionéw. W.s. o tak wysokich wzgled-
nych stezeniach siarczandéw sg spotykane bar-

dzo rzadko w naturalnych warunkach.
[AM]

1202. Woda siarczkowa

ang. sulphurous water
franc. eau a hydrosulfures
niem. Hydrogensulfidwasser
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ros.  cynbhumHas BoJa

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 1 mg/dm?® siarki oznaczalnej jodo-
metrycznie, wystepujacej w postaci siarkowo-
doru (H,S), jonu hydrosiarczkowego (HS"),
wielosiarczkow (H,S przy x=2-6) oraz w jo-
nie tiosiarczanowym (S,07").

[JD]

1203. Woda slodka
woda zwykta

ang. fresh water
franc. eau douce
niem. Siisswasser
ros.  TpecHas BOAa

Woda podziemna o mineralizacji nieprzekra-
czajacej 1 g/dm3. W kategorii tej wyrdznia sie
tez wody ultrastodkie (M < 0,2 g/dm®) oraz
akratopegi (0,5 <M < 1 g/dm?). W niektorych
panstwach goérna granica — mineralizacji
w.s., traktowanej jako — woda uzytkowa, jest
przesunieta do 2 g/dm?, a nawet wyzej. W.s.
nie zawsze jest woda uzytkowa, moze np. wy-
kazywa¢ zbyt wysoka promieniotworczosc,
zabarwienie itp. - Woda pitna, - Wody natu-
ralne, — Woda niskozmineralizowana, —
Zrodto wody stodkiej.

[AM]

1204. Woda slona

ang. saline water
franc. eaux salée
niem. Salzwasser
ros.  conéHas BoJa

Woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co
najmniej 10 g/dm?, lecz nieprzekraczajacej 35
g/dm?, ktérej dominujacymi sktadnikami sa
jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy. — Wo-
da zasolona, — Solanka, — Woda stonawa, —
Mineralizacja wod, — Woda mineralna.
[JD]

1205. Woda slonawa

woda $redniozmineralizowana

ang. brackish water

franc. eau saumatre

niem. Brackwasser
ros.  COJIOHOBaTas BOJa



1212. Woda $rédzlozowa

Woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co
najmniej 3 g/dm?, lecz nieprzekraczajacej 10
g/dm?, w ktorej sktadzie wystepuja w roznych
proporcjach aniony: wodorowgglanowy
HCO;, siarczanowy SO; i chlorkowy CI-
oraz kationy: wapniowy Ca?’, magnezowy
Mg*, sodowy Na” i potasowy K*.

[JD]

1206. Woda stuzaca do zaopatrzenia (lud-
nosci)
ang. supply water
franc. eau d’alimentation
niem. Versorgungswasser
ros.  BOJA JUIS BOJIOCHAOKEHUS

Woda, zwykle po oczyszczeniu (w stacji uz-
datniania), przekazywana do sieci wodociago-
wej lub do zapasowego zbiornika, przewaznie
shluzaca do zaopatrzenia ludnosci. — Woda

uzytkowa.
[AM]

1207. Woda spagowa

ang. base water

franc. eau de socle

niem. Sockelwasser, Sohlenwasser

ros.  BOJA M3 IIOYBBI TOPHON BHIPAOOTKH

Woda podziemna wystgpujaca pod spagiem
wyrobiska goérniczego i przedostajaca si¢ do
wyrobiska z jego spagu pod wplywem — cis-
nienia hydrostatycznego. — Warunki hydro-
geologiczne ztoza, — Zawodnienie kopalni.
[TB]

1208. Woda stropowa

ang. roof water

franc. eau de toit

niem. Dachwasser

ros.  BOJA M3 KPOBJIIHM TOPHOU BBIPAOOTKH

Woda podziemna wystepujaca nad stropem
wyrobiska gorniczego i przedostajaca sig¢ do
niego ze stropu pod wpltywem sily grawitacji.
— Warunki hydrogeologiczne zloza, — Za-

wodnienie kopalni.
[TB]

1209. Woda studzienna

ang. well water

franc. eau de puits
niem. Brunnenwasser
7os.  KOJIOJIEeBas BOJa

— Wody podziemne.
[AM]

1210. Woda surowa
woda nieuzdatniona

ang. raw water, untreated w.

franc. eau non-traitée, e. brute

niem. unbehandeltes Wasser, Rohwasser

ros.  HEOUHILECHHAs BOJa (ChIpHAs BOJA), HEO-
BpaBOTaMWHAas BOJIA

Woda, zazwyczaj naturalna, nie poddana zad-
nym procesom uzdatniajacym, niekiedy nie-
stusznie utozsamiana z woda naturalna. Poje-
cie uzywane dla podkreslenia, ze nie poddano
wody procesom uzdatniajacym. W.s. moze
posiada¢ cechy — wody pitnej, ale moze by¢
tez zanieczyszczona antropogenicznie lub
geogenicznie i nie mie¢ takich cech. - Wody
naturalne, — Uzdatnianie wody.

[AM]

1211. Woda swoista
woda specyficzna

ang. therapeutic water, thermal and/or conta-
ining specific components

franc. eau thérapeutique, thermale et/ou conte-
nant des composants specifiques

niem. Heilwasser, thermales und/oder mit spe-
zifischen Inhaltsstoffen

ros.  nedeOHas BOJA C COAEP)KAHHEM CIIe-
(UUECKUX KOMIIOHEHTOB n/Inbo Te-
pMasnbHast

— Woda lecznicza (— woda mineralna lub —
woda niskozmineralizowana) zawierajaca jeden
lub wigcej sktadnikow farmakologicznie czyn-
nych w ilo$ciach nie nizszych niz — wspolczyn-
niki farmakodynamiczne tych sktadnikow i/lub
woda termalna (— wody termalne).

[JD]

1212. Woda $rodzlozowa

ang. formation water
franc. eau de gisement
niem. Lagerstittenwasser
roS.  BOJA BHYTPU 3aJ€XKN
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1213. Woda twarda

Woda podziemna wystgpujaca w osrodku skal-
nym budujacym zloze surowca mineralnego.
— Warunki hydrogeologiczne ztoza, — Woda
ztozowa, — Woda podztozowa, — Woda nad-

ztozowa.
[TB]

1213. Woda twarda

ang. hard water
franc. eau dure
niem. hartes Wasser
ros.  KECTKas BoJa

Woda o znacznym stgzeniu rozpuszczonych
soli wapnia i magnezu oraz glinu, zelaza, man-
ganu, strontu, baru i cynku. W Polsce przyj-
muje sig, ze jesli taczna ilo$¢ soli wymienio-
nych pierwiastkow w przeliczeniu na mg
CaCO,/dm’ przekroczy 150, wode mozna
uzna¢ za twarda. — Twardo$¢ wody.

[AM]

1214. Woda ultrastodka

ang. ultrafresh water
franc. eau ultradouce
niem. ultrasiisses Wasser
ros.  yJbTpampecHas Boja

Woda podziemna o — mineralizacji nieprze-
kraczajacej 0,2 g/dm®. Niektorzy autorzy do
w.u. zaliczaja wody o mineralizacji mniejszej
niz 0,1 g/dm?. Tak niski stopien mineralizacji
wod wynika z odpornosci skat na rozpuszcza-
nie oraz krotkiego czasu kontaktu z — wodo-
no$cem, np. skaly trzonu krystalicznego Tatr,
skaly magmowe i metamorficzne Sudetow.

Udziat — sktadnikoéw swoistych moze kwali-
fikowaé w.u. do wod leczniczych. Typowym
przyktadem jest woda radonowa w Czernia-
wie Zdroju, ktoérej mineralizacja wynosi 0,06
g/dm’. Do grupy w.u. naleza rowniez wody
opadowe w obszarach nienarazonych na emi-
sje bliskiego zasiggu.

[TB i DM]

1215. Woda uzdatniona

ang. treated water

franc. 1’eau traitée

niem. aufbereitetes Wasser
7os.  OYMIIEHHAs BOJA
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Woda po przeprowadzonym procesie techno-
logicznym, w wyniku ktorego jej sktad i wlas-
ciwos$ci zostaly dostosowane do stawianych
wymagan. — Uzdatnianie wody, — Woda
shuzaca do zaopatrzenia.

[AM]

1216. Woda uzytkowa
woda do celéw gospodarczych

ang. useful water

franc. eau utile

niem. Gebrauchswasser
roS.  XO3SMCTBEHHAs BOJA

Woda nadajaca si¢ do celow konsumpceyjnych
i gospodarczych, np. na potrzeby komunalne
(— woda pitna), zaopatrzenia przemystu, ho-
dowli lub do nawodnien rolniczych. Uzytko-
wane moga by¢ zarowno wody powierzchnio-
we, jak 1 — wody podziemne, w stanie suro-
wym i po przeprowadzeniu uzdatniania (—
uzdatnianie wody). Dla oceny przydatnosci
wody do okreslonych celow wykonuje sig rdz-
nego rodzaju — analizy wod, ktérych wyniki
poréwnuje si¢ z obowigzujacymi normami i
przepisami (— normy jakosci wody pitnej).
Przy ocenie mozliwos$ci uzytkowania wod pod-
ziemnych, obok jakosci, ocenia si¢ — zasoby
wod, podatno$§¢ wody na zanieczyszczenia i
trwalos¢ sktadu chemicznego. To ostatnie kry-
terium jest zawsze szczegdlowo uwzgledniane
przy ocenie wod leczniczych (— woda leczni-
cza), ktore stanowia specjalna kategori¢ w.u.
[AM]

1217. Woda *witriolowa

ang. Vvitriolic water
franc. eau vitriolique
niem. Vitriolwasser
ros.  KyNOpOCHas BOjia

— Woda lecznicza, mineralna, siarczanowo-
-zelazista o bardzo niskim pH (migdzy 1 a 2).
D]

1218. Woda wodoroweglanowa

ang. Dbicarbonate water

franc. eau bicarbonatée

niem. Bikarbonatwasser, Hydrogenkarbonat-
wasser



1226. Woda zwiazana

ros.  THUApOKapOOHAaTHas BOJA

Woda o sktadzie chemicznym z dominacja —
jonu wodoroweglanowego. W wielu klasyfika-
cjach hydrochemicznych dominacja ta oznacza
przekroczenie 70% mvali stgzen podstawo-
wych aniondéw (— jony gtéwne). W.w. sa wo-
dami stodkimi, powierzchniowymi i pod-
ziemnymi, ptytko wystepujacymi, bezposred-
nio lub posrednio zasilanymi infiltracyjnie. —

Woda siarczanowa, — Woda chlorkowa.
[AM]

1219. Woda wolna
woda grawitacyjna

ang. gravitational water, free w.

franc. eau de gravité

niem. freies Grundwasser, Grawitationswasser

ros.  TpaBUTALMOHHAS MOJ3CMHAs BOJA, HE-
CBSI3aHHAS II. B.

Woda podziemna wykazujaca zdolno$¢ prze-
mieszczenia si¢ pod wpltywem sity cigzkosci.
— Systematyka wod podziemnych.

[AK]

1220. Woda zasadowa
woda alkaliczna

ang. alkaline water
franc. eau alcaline

niem. alkalisches Wasser
ros.  IIENOYHAs BOJA

— Odczyn wody, — Warto$¢ pH.

1221. Woda zasolona

ang. saline water
franc. cau salée

niem. Salzwasser

ros.  3acoJIEHHAs BOJa

Woda o podwyzszonej mineralizacji i wyra-
znie slonawym lub stonym smaku, zawarto$§¢
jonu CI wynosi co najmniej 1000 mg/dm?. —
Woda stonawa, — Woda stona, — Solanka.
[JD]

1222. Woda zawieszona

ang. perched groundwater, suspended g.
franc. eau souterraine perchée, e. s. suspendue
niem. schwebendes Grundwasser

70s.  TIO/IBEUIEHHAs MOA3EMHAs BOJA, BEPXO-
BOJIKA

Woda podziemna wolna, tworzaca w strefie ae-
racji lokalne zbiorowisko nad stropem soczew-
ki utworéw nieprzepuszczalnych Iub stabo
przepuszczalnych, ktorego zasoby zmieniaja
si¢ pod wptywem opadéw i parowania. — Sys-
tematyka wod podziemnych.

[TB i DM]

1223. Woda zgazowana

ang.  gas bearing water
franc. eau gazeifiée

niem. gasfithrendes Wasser
ros.  Ta3upOBaHHAs BOJA

Woda zawierajaca znaczng ilo§¢ nierozpusz-
czonego gazu w postaci pecherzykow. Przy-

ktadem w.z. jest — szczawa.
[JD]

1224. Woda zlozowa

ang. formation water

franc. eau de gisement

niem. Lagerstittenwasser

70s.  BOJa MECTOPOXJCHHUS I0JIE3HOTO HCKO-
aeMOro

Woda podziemna towarzyszaca ztozu surow-
camineralnego. W przypadku zt6z ropy nafto-
wej sg to stagnujace wody reliktowe, nie bio-
race udzialu w cyklu hydrologicznym. — Wa-
runki hydrogeologiczne ztoza, —» Woda
nadztozowa, — Woda $roédztozowa, — Woda

podztozowa.
[TB, AR]

1225. Woda zmineralizowana

ang. mineralized water
franc. eau mineralisée

niem. mineralisiertes Wasser
ros.  MHHEpalN30BaHHAs BOJA

Woda podziemna charakteryzujaca si¢ pod-
wyzszona — mineralizacja (M > 1 g/dm?). —
Woda niskozmineralizowana, — Woda mine-

ralna.
[AM]

1226. Woda zwigzana

ang. fixed water, bound w.
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1227. Woda zelazista

franc. eau liée, e. attachée
niem. Haftwasser, gebundenes Wasser
ros.  CBA3aHHAas BOJA, IUIEHOYHAS BOJA

Woda utrzymywana w os$rodku sitami $rod- i
migdzyczasteczkowymi (molekularnymi), nie
odsacza si¢ pod wptywem sity cigzkosci. Woda
higroskopijna, czyli adsorpcyjna, i adhezyjna,
czyli blonkowata. Woda kapilarna, czyli
wloskowata, bywa zaliczana zarowno do wody
wolnej, jak i zwiazanej, badz traktowana osob-
no. — Systematyka wod podziemnych.

[AK]

1227. Woda zelazista

ang. ferruginous water, chalybeate w.
franc. eau ferrugineuse

niem. eisenhaltiges Wasser

ros.  IKelle3ucras BoJa

— Woda lecznicza, swoista zawierajaca co
najmniej 10 mg/dm? jonu zelazawego (Fe**) i
zelazowego (Fe*").

[JD]

1228. Wodochlonnos¢ 7

ang. water-storage capacity

franc. capacité d’emmagasinement d’eau, ca-
pacité de stockage d’eau

niem. Wasserspeicherungskapazitit

70S.  BIAro€éMKOCTh

Zdolno$¢ utwordw skalnych do pochtaniania i
gromadzenia wody. Wyraza si¢ ja stosunkiem
objetosci wody ¥, wypehiajacej proznie do
catkowitej objetosci skaty V:

e
14

Wyréznia si¢: — wodochtonno$é catkowita
(ogdlna), — wodochtonno$¢ higroskopijna, —
wodochtonno$¢ molekularna, — wodochton-
no$¢ kapilarna.
Wymiar: [1].

[TB i DM]

1229. Wodochlonnos¢ calkowita
wodochtonnos¢ ogolna

ang. total water-storage capacity
franc. capacité entiere d’emmagasinement
d’eau
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niem. gesamte Wasserspeicherungskapazitit
ros.  o0mas BIaroéMKOCTh

Stosunek catkowitej objetosci wody zwiaza-
nej i wolnej wystegpujacej w skale do catkowi-
tej objgtosci skaty wyrazony w %. — Wo-
dochtonnos¢.

[TB i DM]

1230. Wodochlonno$¢ higroskopijna

ang. hygroscopic water-storage capacity

franc. capacité hygroscopique d’emmagasine-
ment d’eau

niem. hygroskopische Kapazitit

70S.  TUTPOCKOINYECKasi BIAroéMKOCTh

Zdolnos¢ adsorbowania pary wodnej przez
ziarna mineralne. Zalezy od wielko$ci ziarn
budujacych skate, jej sktadu mineralnego, wil-
gotno$ci powietrza, temperatury i cisnienia.
Jest odwrotnie proporcjonalna do $rednicy
ziarn. — Wodochtonno$¢.

[TB i DM]

1231. Wodochlonno$¢ kapilarna

ang. capillary water-storage capacity

franc. capacité capillaire d’emmagasinement
d’eau

niem. kapillare Wasserspeicherungskapazitt

ros.  KalWUIApHAsl BIaroéMKOCTh

Zdolnos$¢ do gromadzenia i utrzymywania
przez skalg wody wolnej w strefie wzniosu ka-
pilarnego. — Wodochtonno$¢, — Woda kapi-

larna.
[TBiDM]

1232. Wodochlonno$¢ molekularna

ang. molecular water-storage capacity
franc. capacité moleculaire d’emmagasine-
ment d’eau
niem. molekulare Wasserspeicherungskapa-
zitit
70s.  MOJEKYJIpHas BIaroeéMKOCTh
Zdolnos¢ wiazania — wody blonkowatej przez
skate. — Wodochtonno$¢.
[TB i DM]

1233. Wodoneosiec
poziom wodonos$ny, horyzont wodonosny,
kolektor



1240. Wody kopalniane

ang. aquifer

franc. couche aquifere

niem. Grundwasserleiter, Aquifer
70S.  BOJOHOCHBIH TOPU30HT

Geologiczne $rodowisko wod podziemnych
zdolne do gromadzenia w sobie wody wolnej
oraz jej przewodzenia i oddawania. Wodono-
Scem moze by¢ — warstwa wodonos$na, ze-
spot warstw, spegkana strefa masywu skalnego
lub utworow skrasowiatych. — Kompleks wo-
donoény, — Poziom wodonos$ny, — Pigtro

wodonosne.
[TB i DM]

1234. Wodonosnosé

ang. water-bearing capacity
franc. capacité aquifere

niem. Wasserfiihrungskapazitit
r0S.  BOJOHOCHOCTb

Cecha utworow skalnych przejawiajaca sig w
ich zdolnosci do gromadzenia, przewodzenia i
oddawania wody wolnej. Wodonos$nos¢ skaty
zalezy od jej wlasciwosci hydrogeologicz-
nych (— porowatos¢, — szczelinowatos¢, —
krasowato$¢), wymiaréw — wodonosca oraz
dynamiki woéd podziemnych.

[TB i DM]

1235. Wodoprzewodno$é
— Przewodno$é

1236. Wodor H
ang. hydrogen
franc. hydrogene
niem. Wasserstoff
ros.  BOIOPOJ

Pierwiastek gazowy wystgpujacy w wodach
podziemnych w formie rozpuszczonej (H,) w
matych iloéciach, wchodzi bowiem tatwo w
reakcje chemiczne. Spotykany w réznych wa-
runkach i1 na roznej glgbokosci. Stgzenia w. w
plytko wystepujacych wodach podziemnych
nie przekraczaja zwykle 10~#% wszystkich ga-
zow. W wodach zasilanych infiltracyjnie w.
moze by¢ pochodzenia atmosferycznego, a na
wigkszej glebokosci — geogenicznego. Poja-
wia si¢ tam jako efekt odgazowania podtoza i

réznego typu procesow geochemicznych (np.
reakcji wody z kwasnymi solami zelaza lub —
radiolizy wody). Nadaje wodom charakter re-
dukcyjny. W wodach podziemych w. wyste-
puje rowniez w formie jonow H* (— odczyn
wody) oraz w postaci innych rozpuszczonych

zwiazkow, np. — metanu.
[AM]

1237. Wody epigenetyczne

ang. epigenetic waters
franc. eaux épigénétiques
niem. epigenetische Wisser
70S.  BIUTCHETHYCCKUE BOJIBI

Wody podziemne mtodsze od skat, w ktérych
wystepuja.
[AR]
1238. Wody juwenilne
wody dziewicze

ang. juvenile waters
franc. eaux juvéniles
niem. juvenile Wisser
70S.  IOBCHHJIBHBIC BOJIBI

Wody podziemne powstate podczas dyferen-
cjacji magmy jako hydrotermalne roztwory
wydzielane w ostatnim etapie procesu jej
krzepnigcia. Sa to wody, ktore w skorupie zie-
mi lub na jej powierzchni pojawiaja si¢ po raz
pierwszy i1 nie uczestniczyly wczesniej w
obiegu. — Geneza wod podziemnych.

[TB i DM]

1239. Wody kopalne
wody pogrzebane

— Wody reliktowe
1240. Wody kopalniane

ang. mine waters

franc. eaux de mine

niem. Grubenwésser, Bergwerkwésser
70S.  IMIAXTHBIE BOJIBI

Ogolna nazwa wod wypompowywanych z ko-
palni. Sktadaja si¢ na nie wody doptywajace do
wyrobisk goérniczych z drenowanego goro-
tworu (tzw. doptyw naturalny) oraz wody tech-
nologiczne doprowadzane do kopalni, gtéwnie
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1241. Wody krasowe

wody wprowadzane wraz z podsadzka hydrau-
liczna.
[MR]

1241. Wody krasowe

ang. Kkarst waters
franc. eaux karstiques
niem. Karstwisser

r0S.  KapCTOBBIE BOJIBI

Wody podziemne wystepujace w kawernach i
kanatach powstatych wskutek agresywnego
hugowania skat tatwo rozpuszczalnych, przede
wszystkim weglanowych. Mieszanym rodza-
jem w.k. sa wody szczelinowo-krasowe. —
Krasowato§¢, — Systematyka wod podziem-
nych.

[TB i DM, AR]

1242. Wody magmowe

ang. magmatic waters
franc. eaux magmatiques
niem. magmatische Wisser
ros. MarmMaTu4eCKuc BO/bI

Hipotetyczny skladnik par wulkanicznych i
wod w strefach pozytywnych anomalii geoter-
micznych. Brak kryteriow chemicznych lub
izotopowych, ktore pozwalatyby odréznic je
od — wod metamorficznych. Cz¢$¢ w.m. sta-
nowia prawdopodobnie — wody juwenilne,
znaczna ich cz¢§¢ mogla jednak znalez¢ si¢ w
obiegu ponownie przez przetopienie lub czg-
Sciowe stopienie skat osadowych i wulkanicz-
nych albo w wyniku wchlonigcia ze skat intru-

dowanych.
[JD]

1243. Wody metamorficzne

ang. metamorphic waters
franc. eaux métamorphiques
niem. metamorphe Wisser
ros.  MeTaMOp(hHUUECKHE BOIbI

Wody uwolnione z mineratéw ilastych w pro-
cesie ich metamorfizmu. W trakcie migracji
ku powierzchni na ogdt mieszaja si¢ z wodami
infiltracyjnymi. Wg niektorych autoréw ce-
chami charakterystycznymi w.m. moga by¢
wysokie zawarto$ci Na*, HCO; i boru przy
stosunkowo niskich stezeniach Cl. Zakres
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warto$ci D moze w w.m. wynosi¢ od -20 do
-65%, za$ 80 — od 5 do 12%e.
[JD]

1244. Wody naturalne

ang. natural waters
franc. eaux naturelles
niem. natlirliche Wésser
roS.  TPHPOHBIC BOJBI

Wody atmosferyczne, powierzchniowe i pod-
ziemne, ktorych ani sktad, ani stan nie zostal
zmieniony dziatalnoscia cztowieka. Moga to
by¢ zaréwno wody uzytkowe, jak i zanie-
czyszczone geogenicznie, np. nadmiernie za-
solone. - Woda pitna, —» Woda stodka, —
Woda uzytkowa.

[AM]

1245. Wody podpowierzchniowe
wody podziemne

ang. subsurface waters

franc. eaux souterraines

niem. unterirdische Wisser

70S.  TOJOBEPXHOCTHBIC BOJBI

Okreslenie zbiorcze wszystkich wod pod po-
wierzchnia w odr6znieniu od wod powierzch-
niowych — wody podziemnej hydrosfery. W.p.
w strefie aeracji (wody przypowierzchniowe):
wody wolne, wsiakowe, przesaczajace sig;
wody kapilarne i wody zwiazane w — strefie
saturacji: wody wolne podlegajace sitom cigz-
kosciiwody zwiazane. — Wody podziemne (w
WeZSZym znaczeniu).

[AK]

1246. Wody podziemne
woda podziemna

ang. groundwaters
franc. eaux souterraines
niem. Grundwisser
r0s.  TOJA3EMHbIC BOJIbI

Wody wystepujace w skatach skorupy ziem-
skiej. Glowna ich czg$¢ pochodzi z — infiltra-
cji opadow atmosferycznych (niekiedy takze
wod powierzchniowych), w matym stopniu z
— kondensacji pary wodnej w skorupie ziem-
skiej. Rowniez nieznaczna ich cz¢$¢ pochodzi
z glebi ziemi przez wydzielanie si¢ pary wod-



1248. Wody podziemne naporowe

nej z roztworow magmowych lub przez od-
wodnienie mineratéw (— wody juwenilne), a
takze z zachowanych w osadach resztek wod z
zaniktych morz i innych zbiornikow wodnych
(— wody reliktowe). Wody pochodzace z in-
filtracji, przemieszczajac si¢ przez — strefe
aeracji, traca nieznaczna czg¢$¢ na skutek
zwiazania sitami molekularnymi z ziarnami
gruntu (— woda btonkowata) oraz zatrzymu-
jac si¢ na nieprzepuszczalnych lub stabo prze-
puszczalnych wktadkach (— woda zawieszo-
na). Pozostata, gléwna cz¢s$¢, dazac pod wply-
wem sily cigzkoSci w glab skorupy ziemskiej
napotyka warstwy wodoszczelne (np. ily) i
gromadzi si¢ nad nimi, tworzac poziomy wo-
donosne (— zbiornik wod podziemnych).

W zaleznos$ci od glebokosci wystgpowania
wod podziemnych oraz rozmieszczenia struk-
tur wodono$nych i utworéw otaczajacych wy-
rézniamy: — wody przypowierzchniowe (po-
tocznie nazywane podskornymi), wody grun-
towe (— wody podziemne swobodne), wody
wglebne (— wody podziemne naporowe),
wody glebinowe (— woda glgbinowa).

O gromadzeniu i przewodzeniu wody pod-
ziemnej oraz drogach krazenia decyduje cha-
rakter litologiczny skat, w ktorych wystepuja
— wody porowe, — wody szczelinowe, —
wody krasowe, a takze ztozone wody poro-
wo-szczelinowe 1 wody szczelinowo-kraso-
we. Litologia, glgboko$¢ i czas przebywania
wody w srodowisku skalnym ksztattuje sktad
chemiczny i stopien mineralizacji wody (—
woda stodka, — woda mineralna). W zalezno-
$ci od — warunkéw hydrogeologicznych i kli-
matycznych ksztattuja si¢ — zasoby wod pod-
ziemnych, ktore w wielu regionach §wiata sta-
nowia podstawowy surowiec warunkujacy roz-
woj gospodarczy.

[SK]

1247. Wody podziemne (w w¢zszym zna-
czeniu)

ang. groundwaters, phreatic waters
franc. eaux souterraines, e. phréatiques
niem. Grundwisser

ros.  TIOJ3EMHBIE BOJIBI

Wody wolne podlegajace sitom cigzkosci,
wystepujace — w strefie saturacji ponizej —
zwierciadta wod podziemnych w obrgbie
utwordw wodonosnych. Najwigksze znacze-
nie maja w.p. bedace w obiegu, pochodzenia
atmosferycznego, meteorycznego, a wige za-
silane z opadow, stodkie o mineralizacji po-
nizej 1,0 lub 2,0 g/dm?. Zasilanie tych w.p. na-
stgpuje w procesie — infiltracji rozpoczy-
najacym si¢ — wsigkaniem i kontynuujacym
— przesaczaniem przez — strefg aeracji, w ob-
rebie ktorej woda jest czgsciowo magazyno-
wana (retencja glebowa, retencja gruntowa),
czgsciowo sptywa (— odplyw podpowierzch-
niowy, $rédpokrywowy), a takze paruje (—
parowanie podziemne). W strefie saturacji na-
stepuje przepltyw ku — ciekom i zbiornikom
wod powierzchniowych (— odptyw podziem-
ny, — drenaz wod podziemnych), a takze za-
chodzi zatrzymanie czgsci wody (— retencja
podziemna).

W.p. o zwierciadle swobodnym nazywamy
w.p. swobodnymi (*wody gruntowe), w.p.
przesiakajace glebiej przez utwory stabo prze-
puszczalne i nieprzepuszczalne lub po-
chodzace z zasolenia lateralnego, wystgpujace
pod cisnieniem (nadlegte, stropowe utwory
stabo przepuszczalne Iub nieprzepuszczalne)
nazywamy — W.p. naporowymi (*wody
wglebne). Do w.p. zalicza si¢ tez wody
zwiazane (— woda zwigzana) wystgpujace w
strefie saturacji, wody glebinowe (— woda
glebinowa) oraz wody wystepujace w obrebie
— pozioméw wodonosnych zawieszonych
(ryc. 126). — Systematyka wod podziemnych.

[AK]

1248. Wody podziemne naporowe
w.p. napigte (0 naporowym zwierciadle),
*wody wglebne

ang. confined groundwaters

franc. eaux souterraines captives, €. S. sous
pression, nappes en charge

niem. gespannte Grundwésser, Druckwésser

70S.  HAINOPHBIE MO3eMHbBIE BO/IbI, HATIOPHBIN
BOJIOHOCHBIIf TOPU3OHT, MEKILIIACTOBBIC
O/I3¢MHBIC BO/IbI
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1249. Wody podziemne przyrzeczne

PROCESY

STREFY ruch wody | RODZAJE WOD
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NAPOROWE

BB powierzchnia

v zwierciadto wod podziemnych
— - swobodne

AT}~ zwierciadio wod podziemnych
naporowe

GLEBINOWE

g przesaczanie, przesigkanie
— ruch wody podziemnej
/////// utwory stabo, pdt i nieprzepuszczalne

Ryc. 126. Pozycja genetyczna wod podziemnych
(W wezszym znaczeniu)

Wody podziemne w warstwach wodono$nych
przykrytych utworami stabo przepuszczalny-
mi lub nieprzepuszczalnymi, z cisnieniem hy-
drostatycznym w stropie powyzej ciSnienia at-
mosferycznego. W przypadku, gdy cisnienie
to powoduje podniesienie si¢ zwierciadla pie-
zometrycznego powyzej rz¢dnej powierzchni
terenu i moze nastapi¢ samowypltyw, mowimy
o wodzie artezyjskiej (lub o warunkach arte-
zyjskich), gdy zwierciadlo piezometryczne
nie si¢gga ponad powierzchni¢ — o wodzie sub-
artezyjskiej. Zasilanie odbywa si¢ na drodze
— infiltracji opadow atmosferycznych w ob-
szarach wychodni — wodono$cow oraz po-
przez — przesigkanie i — kontakty hydrau-
liczne z innym zbiorowiskiem wod podziem-
nych. Wptyw czynnikéw i proceséw egzoge-
nicznych na rezim hydrogeologiczny w.p.n.
jest ograniczony (ryc. 127). —» Wahania
zwierciadta wody, — odptyw podziemny,
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temperatura, sktad chemiczny nie wykazuja
skokowych zmian. — Systematyka wod pod-
ziemnych, — Wody podziemne.

[AK, TB i DM]
Powierzchnia 8.2
piezometryczna £o
Zwierciadto naporowe =
£N

Studnia
artezyjska

Ryec. 127. Woda podziemna naporowa i swobodna

1249. Wody podziemne przyrzeczne
w. aluwialne, w. dolinne

ang. alluvial waters

franc. eaux d’alluvions

niem. Alluvialwisser

r0s.  TPYHTOBBIC BOJIbI PEUHBIX JOJHH

Wody podziemne zwiazane z utworami alu-
wialnymi. — Odptyw podziemny, aluwialny,
ptynigcie wzdtuz — cieku, zwierciadto wody

w bezposrednim kontakcie z rzeka.
[AK]

1250. Wody podziemne swobodne
*wody gruntowe

ang. unconfined groundwaters, free water-ta-
ble g.

franc. eaux souterraines non-captives, e. s. li-
bres, nappes libres

niem. ungespannte Grundwisser, freie G.

r0s.  TPYHTOBBIC [IOJI3EMHbIC BOJIbI, GE3HAIIOP-
HbIC M. B., OC3HAIOPHBIH BOJOHOCHBII
TOPU3OHT

Wody podziemne ograniczone od gory (strop)
swobodnym zwierciadlem i — strefa aeracji, a
od dotu (spag) pierwszym poziomem stabo
przepuszczalnym lub nieprzepuszczalnym.
Podlegaja zmianom termicznym, zmianom —



1257. Wody reliktowe paleoinfiltracyjne

sktadu chemicznego, wahaniom — zwier-
ciadta wod podziemnych. Wraz z glgboko$cia
wplyw czynnikdéw atmosferycznych na w.p.s.
stabnie (ryc. 127). — Systematyka wod pod-
ziemnych.

[AK, TB i DM]

1251. Wody porowe

ang. pore waters

franc. eaux d’interstices, e. de porosité
niem. Porenwisser

roS.  TOPOBBIE BOJIBI

Wody podziemne wystgpujace w porach
utworow luznych i litych. — Systematyka
wod podziemnych, — Porowatos¢.

[TB i DM]

1252. Wody powierzchniowe

ang. surface waters
franc. eaux de surface
niem. oberirdische Wasser
70S.  TIOBEPXHOCHBIE BOJIBI

Okreslenie zbiorcze obejmujace wszystkie
wody wystepujace na powierzchni: ptynace —
cieki, stojace — jeziora i sztuczne zbiorniki. —

Wody podziemne (W wezszym znaczeniu).
[AK]

1253. Wody prywatne

ang. private waters
franc. eaux privées

niem. private Wisser
70S.  9acTHBIC BOJBI

W.p. moga by¢ wody stojace w stawach, je-
ziorach, wody w studniach znajdujacych si¢
na prywatnych gruntach, wody w kanatach i
rowach melioracyjnych o szerokosci w dnie
do 1,5 m. Wody te stanowia wtasno$¢ indywi-
dualng lub spotdzielcza.

[ASd]

1254. Wody przypowierzchniowe

ang. subsurface waters, suspended w.

franc. eaux présentes sous la surface, e. suspen-
dues

niem. schwebende Wisser

70S.  BEPXOBOJKA

Wody strefy aeracji wystgpujace ponad zwier-
ciadlem wod podziemnych, zwane tez ogdlnie
zawieszonymi: wody zwiazane, wody kapilar-
ne (czescia z nich sa wody glebowe), a takze
wody wolne grawitacyjnie przemieszczajace
si¢, przeptywajace przez strefe aeracji do —
zwierciadta wod podziemnych, do — waod
podziemnych swobodnych. Do w.p. zalicza
si¢ tez niekiedy — poziomy wodono$ne za-
wieszone i bardzo plytko wystgpujace wody
podziemne (strefa aeracji malej miazszosci).

— Systematyka wod podziemnych.
[AK]

1255. Wody publiczne

ang. public waters

franc. eaux publiques

niem. Offentliche Wisser
70s.  OOILECTBEHHBIC BO/IbI

Wody stanowiace wlasno$¢ Skarbu Panstwa,
do ktérych naleza: morze terytorialne, $rod-
ladowe wody powierzchniowe, wody pod-
ziemne, o ile ustawa Prawo wodne nie stanowi
inaczej, oraz inne wody srodladowe na mocy
specjalnych porozumien.

[ASd]

1256. Wody reliktowe
w. szczatkowe,w. pogrzebane, w. kopalne

ang. fossil waters
franc. eaux fossiles
niem. fossile Wisser
70S.  PEIUKTOBBIE BOIbI

Wody uwigzione w skatach, powstate w daw-
nych epokach geologicznych, catkowicie izo-
lowane od wplywu czynnikéw zewngtrznych.
Genetycznie wyrdznia si¢ — wody reliktowe
sedymentacyjne i — wody reliktowe paleo-
infiltracyjne. —» Woda glgbinowa, — Geneza
wod podziemnych, — Systematyka wod pod-
ziemnych.

[TB i DM]

1257. Wody reliktowe paleoinfiltracyjne
wody kopalne infiltracyjne

ang. fossil meteoric waters
franc. eaux fossiles d’infiltration
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1258. Wody reliktowe sedymentacyjne

niem. fossile Infiltrationswasser
r0S.  PEIUKTOBBIC MaICOMHHUIbTPALNOHHbIC
BOJIBI

Wody podziemne powstate na drodze — infil-
tracji w dawnych epokach geologicznych, od-
cigte od wspodtczesnego — obiegu wody w
przyrodzie, pozostajace w catkowitej izolacji i
stagnacji. — Infiltracja, - Geneza wod pod-

ziemnych.
[TB i DM]

1258. Wody reliktowe sedymentacyjne

ang. fossil connate waters

franc. eaux fossiles d’imbibition, e. connées
niem. fossile Sedimentwésser

r0S.  PEIUKTOBBIC CEANMEHTAIMOHHbIC BOIBI

Wody podziemne powstate w procesie dawnej
sedymentacji osadow morskich i jeziornych.
Uwigzione w tych osadach, trwaja w nich
przez wiele okresow geologicznych do dzis.
— Wody reliktowe, — Woda gl¢binowa, —
Geneza wod podziemnych.

[TB i DM]

1259. Wody silnie zasadowe

ang. strongly alkaline waters
franc. eaux fortement alcalines
niem. stark alkalische Wisser
r0S.  BOMBI CHJIBHO LIEJIOYHBIC

Rzadko spotykane wody zmineralizowane o
pH > 9, zawierajace w przewadze jony Na’,
CO7 i HCO;, zwiazane czgsto z zasolonymi
jeziorami $roédladowymi obszaréw pustyn-
nych i potpustynnych.

[JD]

1260. Wody stagnujace

ang.  stagnant waters

franc. eaux stagnantes

niem. stagnierende Wésser, Tiefenstandwésser
ros.  3aCTOHHBIE BOJBI, BOJA B 3aCTOE

Wody pozostajace w bezruchu, niewyka-
zujace wymiernej dynamiki. Zwykle w.s. sa
pozbawione tlenu, a na ich chemizm istotny
wplyw ma osrodek skalny. Pojgcie odnoszone
glownie do wod podziemnych (pogrzebanych,
kopalnych) i innych wystepujacych w — stre-
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fie stagnacji hydrogeologicznej. Pojgcie sto-
sowane rowniez i do wod powierzchniowych
(jeziornych, morskich). W.s. zwane sa niekie-
dy wodami *martwymi.

[AM]

1261. Wody syngenetyczne
wody synsedymentacyjne

ang. syngenetic waters
franc. eaux syngénétiques
niem. syngenetische Wisser
70S.  CHHT€HETHYECKHE BOJIBI

Wody podziemne sedymentacyjne, rowno-
wiekowe ze skalami, w ktorych wystepuja,
powstale na skutek procesow lityfikacji, prze-
ksztalcajacych luzne osady denne w zwigzta
skal¢ z oddaniem wody. — Geneza wdd pod-

ziemnych.
[AR]

1262. Wody szczelinowe

ang. fissure waters, fracture w.
franc. eaux de fissures, e. de fractures
niem. Kluftwisser, Spaltwisser

roS.  TPELIMHHBIC BOJIBI

Wody podziemne wystgpujace w szczelinach
skat litych, niekiedy w szczelinach utworow
spoistych, np. glin czy itolupkéw. Rodzajem
mieszanym sa wody porowo-szczelinowe. —
Szczelinowato$¢, — Systematyka wod pod-

ziemnych.
[TBiDM]

1263. Wody termalne

ang. thermal waters
franc. caux thermales
niem. Thermalwisser
70S.  TePMalIbHbIE BOJIBI

1. Wody lecznicze, swoiste, ktorych tempera-
tura na wyptywie ze zrodet lub odwiertow wy-
nosi co najmniej 20°C. Wody termalne zali-
czane do wdd leczniczych odpowiednim roz-
porzadzeniem Rady Ministrow stanowia ko-
paling podstawowa w rozumieniu Prawa geo-
logicznego i gorniczego (Ust. z dn. 4 lutego
1994).



1267. Wskaznik frakcjonowania

2. Wody, ktorych temperatura, sktad chemicz-
ny oraz ilo§¢ pozwalaja na odzyskiwanie z nich
energii cieplnej (w.t. przemystowe). Zasoby
eksploatacyjne w.t., traktowanych jako no$nik
energii, stanowi ilo$¢ wody mozliwej do wydo-
bycia za pomoca uj¢¢ o optymalnych parame-
trach, o glgbokosci do 3000 m (granica umow-
na). Systemy eksploatacyjne w.t. prze-
mystowych moga by¢ oparte na: (1) pojedyn-
czej studni (otworze wiertniczym), (2) dublecie
geotermicznym. W przypadku (2) w.t. wydo-
byta z otworu produkcyjnego, po odzyskaniu z
niej energii cieplnej, jest wtlaczana poprzez ot-
wor chtonny do warstw wodonosnych, z ktor-
ych zostata wydobyta, w celu odzyskania czg-
Sci jej zasobow. W.t. przemystowe, zaliczone
do tej grupy odpowiednim rozporzadzeniem
Rady Ministréw, stanowia kopaling w rozu-
mieniu Prawa gdrniczego i geologicznego. Do-
tychczas do grupy tej zaliczono w.t. wyste-
pujace w utworach podfliszowych niecki pod-
halanskiej oraz w utworach mezozoicznych
kilku jednostek strukturalnych Nizu Polskiego.

3. Wody o temperaturze wyzszej o co najmniej

5°C od $redniej rocznej temperatury powietrza

w otoczeniu wyptywu ze zrodta lub odwiertu.
[ID, AS]

1264. Wody wsiakowe

ang. seepage waters, percolation w.
franc. eaux de percolation, e. de suintement
niem. Sickerwisser

ros.  UHOUIBTPALMOHHBIC BOJIBI

Wody pochodzace z wod atmosferycznych
lub/i powierzchniowych, przenikajace, prze-
pltywajace do strefy aeracji. — Infiltracja, —
Wsiakanie.

[AK]

1265. Wrazliwo$¢ zbiornikow wod pod-
ziemnych

ang. vulnerability of groundwater reservoirs

franc. vulnérabilité des réservoirs d’eaux so-
uterraines

niem. Empfindlichkeit der Grundwasserspei-
chern, Empfindlichkeit der Grundwasser-
vorkommen

70S.  BOCHPHUHMYHBOCTH 0acCeiHOB TOA3EM-
HBIX BOJ{

Umowne okreslenie potencjalnego stopnia za-
grozenia zbiornika wod podziemnych wyni-
kajacego z budowy geologicznej, warunkow
hydrogeologicznych i istnienia rzeczywistego
Iub potencjalnego ogniska zanieczyszczen.
Zalezy gtownie od stopnia izolacji zbiornika
wod podziemnych od powierzchni (ogniska
zanieczyszczen), czyli tzw. stopnia odkrycia
oraz charakteru osrodka skalnego tworzacego
nadklad i warstwe wodonosng. Cechy tego
osrodka decyduja o predkosci przeptywu wod
i substancji zanieczyszczajacych, zdolno$-
ciach sorpcyjnych itd. Wrazliwo$¢ zbiornika
wod podziemnych jest takze funkcja gleboko-
$ci zalegania zwierciadta w warstwie oraz

warunkow jego zasilania i drenazu.
[AS]

1266. Wsigkanie

ang.  seepage

franc. suintement

niem. Versickerung

ros.  MHOWIBTpALMs, IPOCAYMBAHHE

Pierwsza faza — przesaczania, procesu - infil-
tracji. Wnikanie wody do drobnych pustek przy
powierzchni (gleba, utwory porowate, drobne
szczeliny). Jesli woda wptywa do kanatow kra-
sowych lub otwartych szczelin, méwimy o
wlewaniu si¢, — influacji. — Wody wsiakowe.
[AK]

1267. Wskaznik frakcjonowania
wskaznik udziatu sktadnikéw wody mor-
skiej w wodzie opadowej

ang. fractionation index

franc. indice de fractionnement

niem. Anzeiger der Fraktionierung
ros.  IoKa3aTenb (PPaKLIHOHUPOBAHUS

Parametr okres$lajacy proporcje stezen sktad-
nikow zawartych w wodach opadowych do
sktadnikow zawartych w wodach morskich,
np.:

_ Cl/Na woda opadowa

Na —

C1/Na woda morska
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1268. Wskaznik infiltracji efektywnej

Uzyskana warto$¢ w.f. pozwala na okre$lenie
udziatu w wodach opadowych sktadnikoéw po-

chodzenia oceanicznego i kontynentalnego.
[TB i DM]

1268. Wskaznik infiltracji efektywnej
modut (wskaznik) zasilania

ang. effective infiltration coefficient

franc. coéfficient d’infiltration effective

niem. Koeffizient der effektiven Einsickerung

ros.  kodpduuueHT >¢pdekTuBHON HHPUIB-
Tpanun

Stosunek 1ilosci infiltrujacej wody dociera-
jacej do — strefy saturacji (— infiltracja efek-
tywna) do wysokosci $rednich rocznych —
opadow atmosferycznych na okreslonym ob-

szarze.
[SK]

1269. Wskaznik jakoSci (przewidziany w
badaniu wody)

ang. quality determinant

franc. déterminant de qualité

niem. Beschaffenheittsdeterminante

ros.  TIOKa3aTesb KauecTBa, ICTePMHUHAHT K.

Pojecie uzywane przy badaniach i ocenie —
jakosci wod. Obejmuje te wskazniki jakosci,
ktore maja by¢ oznaczane. W.j. niekiedy nie-
shusznie jest zwany parametrem.

[AM]

1270. Wskaznik krenologiczny
w. gestosci zrodel, w. uzrodlenia
ang. spring density index
franc. indice de densité des sources, i. cré-
nologique
niem. Quellendichtezahl
ros.  KO(Q(HIMEHT TyCTOTHl HCTOYHHKOB

W.k. okresla liczbg zrodet przypadajacych na
1 km? powierzchni ziemi. W zaleznosci od
rzezby terenu i budowy geologicznej waha si¢
w granicach od 0 do kilku, sporadycznie do
kilkunastu zrodet na 1 km?. Najwieksze warto-
$ci osiaga w obszarach gorskich. — Zrédto, —
Krenologia.

[TB i DM]

302

1271. Wskaznik nasycenia roztworu SI
ang. saturation index of a solution, disequili-
brium index
franc. indice de saturation d’une solution, i. de
déséquilibre
niem. LOsungssattigungswert, Sattigungswert
70S.  MHJEKC HACBILICHHUS, T0KA3aTelb H.

Miara stanu nasycenia wod podziemnych
wzgledem mineratow pozostajacych w kontak-
cie z woda. W.n. okresla si¢ wedhug formuty:

ST =log (IAP/KT)

gdzie:

IAP — iloczyn jonowy obliczany na podstawie ak-
tywnosci substancji bioracych udziat w re-
akeji,

KT - stala rownowagi reakcji dla danych wa-
runkow.

W.n. oblicza si¢ stosujac programy nume-
ryczne okreslajace — rownowagg termodyna-
miczna. W warunkach rownowagi termody-
namicznej SI=0. Jest to tzw. punkt nasycenia.
Przy niedosyceniu wody wzgledem okreslo-
nego mineratu SI <0, a przy przesyceniu SI >
01nalezy spodziewac¢ si¢ wytracania mineratu
z wody. Najczgsciej przyjmuje sig, ze W przy-
rodzie stanowi rownowagi termodynamiczne;j
pomigdzy danym mineratem i wodq odpowia-
daja warto$ci SI w zakresie +5% log K. — Na-

sycenie (wody), — Rozpuszczalno$é.
[AM]

1272. Wskaznik nasycenia skaly woda K,

ang. index of rock saturation with water
franc. taux de saturation d’eau d’une roche
niem. Wassersittigungswert eines Gesteines
ros.  KO(Q(ULIMEHT HACBILICHHS

Miara stopnia nasycenia skaty woda.
W.s.n.s.w. okresla sie ze wzoru:

V.
K, =—*
Vp
gdzie:
V., — objetos¢ wody wypetniajacej przestrzen po-
rowa [L°],

¥, — catkowita objeto$¢ przestrzeni porowej [L].

Wymiar: [1].



1278. Wskaznik zmiennos$ci zrédia R

Przy pelnym nasyceniu skaty wskaznik nasy-
cenia jest rowny jednosci.
[TB i DM]

1273. Wskaznik opadéw atmosferycznych

ang. atmospheric precipitation depth

franc. hauteur des précipitations atmosphé-
riques

niem. Niederschlagshohe

FOs.  BBICOTA CIIOSI aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB

Srednia wysoko$¢ warstwy opadéw na bada-
nym obszarze. W.o.a. jest wyrazany w mi-
limetrach w okreslonym czasie jako iloraz
calej ilosci wody opadowej przez powierzch-
ni¢ obszaru. - Wysoko$¢ opadu.

[SK]

1274. Wskaznik pojemnosci zZrédla P

ang. index of spring capacity

franc. indice d’emmagasinement de source
niem. Quellenkapazitatswert

ros.  TOKa3aTelib EMKOCTH UCTOYHHKA

Stosunek sumarycznej rocznej — wydajnosci
zrddta do objetosci wody w jego macierzy-
stym — wodonos$cu. Oblicza si¢ go ze wzoru:

p=<
14
gdzie:
0O, — roczna wydajnosé zrodta [L*],
V — objetosé wody [L*].
Wymiar: [1].

W matych — zbiornikach wod podziemnych
warto$¢ P dochodzi do 10, co oznacza, ze wy-
miana wody w zbiorniku nastgpuje szybko,
nawet kilkakrotnie w ciagu roku. W duzych —
zbiornikach artezyjskich, gdzie wymiana wod
odbywa si¢ w skali czasu geologicznego, war-
to§¢ Pmoze by¢ rzedu 10°do 1071, — Zrédto.

[TB i DM]

1275. Wskaznik porowatoSci e

ang. void ratio

franc. indice de porosité, i. des vides

niem. Porenziffer

ros. K03b(PUUUEHT NPUBEACHHOU MOp-
HCTOCTH

Ilosciowe okreslenie porowatosci wyrazone
stosunkiem objgtosci przestrzeni porowej do
objetosci szkieletu skalnego. Okresla si¢ go ze
WZoru:

gdzie:

¥V, — objetos¢ przestrzeni porowe;j L],
Vs — objetos¢ szkieletu mineralnego [L3 ].
Wymiar: [1].

— Porowato$¢, — Pory.
[TBiDM]

1276. Wskaznik przewodnosci

ang. transmissivity coefficient

franc. coefficient de transmissivité

niem. Transmissivitdskoeffizient

ros. KO3 OUIHUEHT BOJONPOBOAUMOCTH, BO-
JIOIPOBOJMMOCTH

— Przewodno$¢.
[TB i DM]

1277. Wskaznik zasobno$ci wod podziem-
nych
modut zasobow wdd podziemnych

ang. groundwater resources coefficient
franc. indice des ressources en eau souterraine
niem. Koeffizient der Grundwasservorrite
ros.  KO3(QUIMEHT pecypcoB MOA3EMHBIX BOJT

Wielkos$¢ zasobow wod podziemnych wyra-
zona w stosunku do jednostki powierzchni ob-
szaru ich wystgpowania. W.z.w.p. odnosi si¢
zazwyczaj do — zasobow wdd podziemnych
odnawialnych i1 dyspozycyjnych i jest najcze-
$ciej wyrazany w jednostkach objgtosci na
jednostke czasu i km?.

[SK]

1278. Wskaznik zmiennosci zrédla R

ang.  spring variability index

franc. indice de variabilité de source

niem. Quellenvariabilitdtszahl

ros.  TOKa3arellb N3MEHYNBOCTH UCTOYHHUKOB
1o ebury

Ilo$ciowe okreslenie zmienno$ci wydajnosci
zrodta wyrazone stosunkiem wydajnosci
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1279. Wskazniki hydrochemiczne

maksymalnej O, do minimalnej O, . w da-
nym okresie. Maillet wprowadzit pojecie
wskaznika zmiennosci wieloletniej i jedno-
rocznej. Wg wskaznika R Zrodta dzielimy na:
state (R = 1-2), mato zmienne (R = 2-10),
zmienne (R = 10-50) i bardzo zmienne (R >
50). — Zrodto, - Wydajnoéé zrodta.
Wymiar: [1].

[TB i DM]

1279. Wskazniki hydrochemiczne

ang. hydrochemical indicators
franc. indicateurs hydrochimiques
niem. hydrochemische Indikatoren
70S.  THIPOXUMUYECKHE MHIMKATOPBI

Stosowane przez niektorych autoréw wartosci
stosunkow ilosciowych sktadnikéw — wod
podziemnych informujace o pochodzeniu
wod podziemnych i ich sktadnikéw, a takze o
kontakcie tych wod ze ztozami surowcow
uzytecznych. Wsrod czesciej stosowanych
w.h. mozna wymienic¢:

stosunki rownowaznikowe, np.:

Na® rSO; -100
Clm 7 rCl

oraz stosunki wagowe, np.:
oot
Br 1 s

[JD]

1280. Wskazniki zanieczyszczenia Srodo-
wiska

ang. environmental contamination indicators

franc. indicateurs de pollution de I’environne-
ment

niem. Umweltkontaminationsindikatoren,
Umweltverschmutzungsindikatoren

ros.  TIOKa3aTeib 3arps3HEHUs] MPHUPOIHON
cpensl

Substancje zar6wno naturalne, wystepujace w
srodowisku, jak i sztuczne (zsyntetyzowane
przez cztowieka), ktorych obecnos¢ lub/i po-
ziom st¢zenia sa wykorzystywane do oceny
stanu $rodowiska przyrodniczego lub sygnali-
Zuja wystgpowanie zanieczyszczen w $rodo-
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wisku (— zanieczyszczenie srodowiska). Do-
puszczalne poziomy w.z.§. w Polsce sa poda-
wane w obowiazujacych przepisach sanitar-
nych, np. jako wskazniki zanieczyszczenia
$ciekow lub wskazniki zanieczyszczenia
wody.

[AM, SW]

1281. Wskazniki zanieczyszczenia wéd
podziemnych

ang. groundwater contamination indicators

franc. indicateurs de pollution des eaux souter-
raines

niem. Indikatoren der Grundwasserverschmut-
zung, Grundwasserkontaminationsindi-
katoren

ros.  TIOKa3aTeNM 3arps3HEHUs MOJ3EMHBIX
BOJ,

Wiasciwosci fizyczne, sktadniki chemiczne
oraz cechy organoleptyczne wody wskazujace
na jej zanieczyszczenie. Wyrdznia si¢ jed-
nostkowe (indywidualne) w.z.w.p. w postaci
poszczegolnych sktadnikow i cech wody oraz
ogo6lne w.z.w.p., obejmujace cate grupy sub-
stancji zanieczyszczajacych (detergenty, fe-
nole, WWA itp.) lub informujace o zmianie
warunkow fizykochemicznych (np. pH, Eh)
wywotanej oddziatywaniem zanieczyszczen.

[SW]

1282. Wskazniki zawodnienia kopalni

ang. mine-water inflow indexes

franc. indices de venue d’eau dans une mine
niem. Grubenwasserzuflusszahlen

ros.  TIOKa3aTesll MPUTOKA BOJBI B LIAXTY

Stosunek doptywu wody do kopalni do innej
wielkos$ci charakterystycznej dla tej kopalni.
Najczesciej jest uzywany wskaznik wodopro-
dukcyjny, bedacy stosunkiem doptywu wody
do wydobycia kopaliny, lub wskaznik po-
wierzchniowy, bedacy stosunkiem doptywu
wody do powierzchni wyrobisk gorniczych.
— Metody analogii hydrogeologicznej pro-
gnozowania zawodnienia kopaln, — Metody
regresji wielorakiej stosowane do prognozo-
wania zawodnienia kopaln.

[MR]



1287. Wspolezynnik filtracji &

1283. Wspolezynnik adsorpcji sodu WAS

ang. sodium absorption ratio

franc. rapport d’absorption de sodium
niem. Natriumabsorptionsverhéltniss
ros. K03 QUINECHT ancopOIny HATPUs

Wspotczynnik stosowany do oceny jakosci
wody wykorzystywanej do nawodnien rolni-
czych. Wyraza wzgledne stgzenie jonow so-
dowych bioracych udzial w reakcjach wy-
miennych z gleba:

WAS = [Na* }\/ 1/2([Ca” 1+ [Mg™" 1)
[AM]

1284. Wspolczynnik aktywnosci y

ang. activity coefficient
ftranc. coefficient d’activité
niem. Aktivititskoeffizient
ros.  KO3((UIEHT aKTHBHOCTH

Liczba y wiazaca aktywnos¢ a (stezenie efek-
tywne) substancji w roztworze z jej stgzeniem
molowym c:

a=yc

W.a. uwzglednia wszystkie wptywy $rodo-
wiska, np. wzajemne oddzialywanie reagu-
jacych czasteczek (jonow), wplyw oddzialy-
wania innych czasteczek obecnych w ukladzie
itp. Wplywy te z reguly pomniejszaja skutecz-
no$¢ dziatania (zdolno$¢ do reakcji) danej
substancji. W.a. jest miara odchylenia
wiasciwosci substancji wystepujacej w da-
nym uktadzie od substancji doskonatej. W
miar¢ zmniejszania si¢ st¢zenia molowego ¢, Y
zdaza do jednosci. W przypadku bardzo
matlych stezen aktywno$¢ a przybiera wartos¢
réwng lub prawie rowna stezeniu molowemu
c. W.a. wyznacza si¢ na ogo6t empirycznie.
Dla elektrolitow warto$¢ y, jonu 7 jest zalezna
od stgzen wszystkich jonow zawartych w roz-
tworze, a takze od wielkosci ich tadunkow
elektrycznych. W roztworach wodnych w
temp. 20°C w.a. jonu i przyjmuje wartosc:

Azl.2 «/7

logy, = ——~——
S Ba T

gdzie:

Y — wspolczynnik aktywnosci jonu 7 [1],

z;  —tadunek elektryczny jonu i (warto$cio-
wos¢),

1 —— silajonowa roztworu [1],

A, B — state zalezne od temperatury i ci$nienia,

a, —promien jonu uwodnionego [A].

— Debye’a-Hiickela rownanie.
[JD]

1285. Wspélezynnik dyfuzji molekularnej
Dy
ang. diffusion constant, d. coefficient
franc. coefficient de diffusion
niem. Diffusionskonstante
ros.  xod(pdurment quddy3nn

Sktadowa tensora dyfuzji D w réwnaniu dyfu-
zji molekularnej (prawo Ficka), zalezna od
wlasciwosci substancji i osrodka, w ktorym
dyfuzja zachodzi. Wyraza ilo§¢ substancji
rozpuszczonej przeplywajacej przez jednost-
kowy przekr6j w jednostce czasu pod wply-
wem jednostkowego gradientu stgzenia.

Wymiar: [L>T].

Jednostki: m*h, cm?/s.
[T™M]

1286. Wspolczynnik dyspersji D*

ang. dispersion coefficient
franc. coefficient de dispersion
niem. Dispersionskonstante
ros.  KO3(hOUIUEHT AUCTICPCUT

Sktadowe tensora dyspersji D* w réwnaniu
dyspersji, ktory jest zalezny od wlasciwosci
substancji 1 warstwy wodonosnej. Glowne
sktadowe sa nazywane w.d. podluznej D, i
w.d. poprzecznej D, . W.d. jest wspdtczynni-
kiem proporcjonalnosci migdzy natgzeniem
strumienia dyspersyjnego substancji rozpusz-
czonej a gradientem jej stezenia.

Wymiar: [L?T].

Jednostki: m?/s, m?h, m?/d.
[T™M]

1287. Wspoélezynnik filtracji &
wspotczynnik wodoprzepuszczalno$ci
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1288. Wspolezynnik filtracji pionowej k.

ang. permeability coefficient, hydraulic con-
ductivity, seepage intensity coefficient

franc. coefficient de perméabilité (Darcy), c. de
Darcy, c. de filtration, perméabilité ciné-
matique

niem. Filtrationskoeffizient, Durchldssigkeits-
beiwert

ros.  KOd(pPHUIUEHT GHIBTPALUN

Parametr wyrazajacy przepuszczalno$¢ osrod-
ka izotropowego dla ptynu jednorodnego (p =
const, v = const), za jaki przyjmowana jest
zwykla woda podziemna. Dla zwyktych wod
podziemnych fizycznie wyraza predkosc fil-
tracji przy spadku hydraulicznym réwnym
jednosci, pod warunkiem ze filtracja (prze-
pltyw wody podziemnej) podlega liniowemu
prawu Darcy’ego. Uogolnieniem wspotczyn-
nika filtracji na warstwy anizotropowe jest —
tensor przepuszczalnosci. — Wspotezynnik
przepuszczalnosci.

Uwaga: w wigkszosci krajow omawiana wiel-
ko$¢ jest nazywana bardzo réznie, znanych
jest nawet po kilkadziesiat okreslen.

Wymiar: [LT'].

Jednostki: m/s, m/h, m/d.
[TM]

1288. Wspolczynnik filtracji pionowej £,

ang. coefficient of vertical permeability, ver-
tical hydraulic conductivity

franc. coefficient de perméabilité verticale, c.
de filtration v.

niem. vertikale Durchléssigkeitsbeiwert

ros.  K0d(pQUIMEHT BepTHKAIBHOH (QriIbTpa-
vy

Wspotczynnik filtracji wyznaczany przy prze-
plywie, przesiakaniu pionowym, w tym przez
utwory izolujace niewodonosne: stabo, pot- i
nieprzepuszczalne. Odzwierciedla wowczas
zdolnos¢ tych utworéow do przepuszczania
(cho¢ znikomego) wody. Proponowany po-
dziat utwordéw izolujacych (— utwory hydro-
geologiczne) na podstawie w.f.p. stanowi
uzupeltnienie, odpowiednik podzialu utworow
przepuszczalnych na podstawie wspotczynni-
ka filtracji £.
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Wymiar: [LT!].
Jednostki: m/s, m/d.
— Przesaczanie, — Przesigkanie, — Przewod-
no$¢ pionowa (warstwy rozdzielajacej), —
ryc. 122.

[AK, SW]
1289. Wspolezynnik frakejonowania izo-

topowego o

ang. isotope fractionation factor

franc. facteur de fractionnement isotopique

niem. Isotopenfraktionierungsfaktor

ros.  (axkTop H30TOIMHOrO (HPaKLIMOHHPOBA-
HUS

Wskaznik efektu — frakcjonowania izotopo-
wego w reakcji — izotopowej wymiany.
Dla reakcji:
AB+CD=AC+BD
na;B + CD = ma,C +BD
a= Ris
R

AC

gdzie:
AB, CD, AC, BD — zwiazki chemiczne biorace
udziat w reakcji wymiany,

aj, a, — rozne izotopy pierwiastka A,

Rag, Rac — stosunki izotopow a; i a, w
zwiazkach AB i AC,

o — wspoélczynnik frakcjonowa-
nia izotopdw a; i a,,

n, m —1ilo$¢ izotopow a; i a; w

zwiazkach AB i AC.
[JD]

1290. Wspoélezynnik grawitacyjnej pojem-
nosci wodnej
— Pojemno$¢ wodna

1291. Wspélezynnik infiltracji w
wskaznik infiltracji

ang. infiltration coefficient

franc. coefficient d’infiltration, taux d’infiltra-
tion

niem. Infiltrationskoeffizient

ros.  KOd(QQUIMEHT HHPMIBTpanuK

Stosunek odptywu podziemnego do opadu at-
mosferycznego, ktory go wyzwala. Rozumia-



1295. Wspoélezynnik odsaczalnoSci p

ny jest tez jako stosunek efektywnego zasila-
nia infiltracyjnego do wysokosci opadu. Nale-
zy go wyznaczac¢ jako sredni z wielolecia w
celu dopuszczalnosci pomijania zmian wiel-
koSci stanu napelnienia zbiornikow wod pod-
ziemnych (zmian retencji). Wykazuje istotna
zaleznos¢ od litologii utworéw powierzchnio-
wych, a takze od pokrycia i rzezby powierzch-
ni terenu.
Wymiar: [1].

[TM]

1292. Wspolezynnik jonowy
stosunek jonowy, wskaznik jonowy
ang. ionic ratio
franc. rapport ionique
niem. lonenverhéltnisse
ros. TUAPOXUMHUYCCKOEC OTHOUICHUE

Wartos¢ liczbowa okreslajaca wzajemne sto-
sunki wagowe (np. Ca/Sr, Br/J, Cl/Br) lub réw-
nowaznikowe badanych jonow. W tym ostat-
nim przypadku przed symbolem podawana jest
litera ,,r”, np. r(Ca/Sr), r[(Ca+Mg)/HCO,],
r[Mg/(Na+K)]. Pojgciowo w.j. obejmuja wez-
szy zakres niz — wspotczynniki hydrogeoche-
miczne, dotycza bowiem wylacznie relacji
migdzy jonami. Wykorzystywane sa w analo-
gicznym zakresie jak wspotczynniki hydroge-
ochemiczne. — Wskazniki hydrochemiczne,
—ryc. 118.

[AM]

1293. Wspolcezynnik nieréwnomiernos$ci
uziarnienia U
wskaznik nierdwnomierno$ci uziarnienia,
w. rdznoziarnistosci, wspotczynnik jedno-
rodno$ci uziarnienia, w. rownoziarnistosci,
wskaznik rownomiernos$ci uziarnienia

ang. coefficient of graining non-uniformity

franc. coefficient d’hétérogénéité de la grainu-
re

niem. Ungleichformigkeitsgrad der Kérnung

ros.  K03()(HIHMEHT HEOAHOPOAHOCTH IpaHy-
JIOMETPUYECKOTO COCTaBa

Ilo$ciowe okreslenie nierownomiernosci uziar-
nienia skaty okruchowej. Wyraza go iloraz:

IS

U=

10

1N

gdzie:

deo — $rednica ziarn, ktéra wraz z mniejszymi sta-
nowi 60% wagowych badanej probki,

dyo — $rednica ziarn, ktéra wraz z mniejszymi sta-
nowi 10% wagowych badanej probki.

Wartosci d,, 1 d,, odczytuje sig¢ z — krzywej

uziarnienia sumacyjnej. — Analiza granulo-

metryczna, — Srednica miarodajna ziarna.
[TB i DM]

1294. Wspélezynnik odplywu podziemnego

ang. subsurface runoff coefficient
franc. coefficient d’écoulement souterrain
niem. Grundwasserabflusskoeffizient
ros.  KOA(PPUIMEHT MOJA3EMHOTO CTOKA

Stosunek wielkosci — odptywu podziemnego
do wysokosci $rednich opadow rocznych na
okreslonym obszarze (np. zlewni). Najczg-
$ciej zarowno opad, jak i odptyw podziemny
sa wyrazane w mm w jednostce czasu.

[SK]

1295. Wspoélezynnik odsaczalnosci p

ang. storage coefficient

franc. porosité efficace

niem. Wasserabgabekoeftizient
ros.  KOd(hOUIUEHT BOJOOTIAYH

Wspotczynnik, ktory jest miara — odsaczal-
nosci grawitacyjnej. Wyraza go stosunek:

y

o

n= %
gdzie:
¥, — objetos¢ wody odsaczanej ze skaty [L*],
V — objetosé skaty [L°].
W.o. jest liczba zmienna, zalezna od czasu,
warto$¢ jego mozna obliczy¢ kilkoma meto-
dami:

— metoda Kinga — wysokich kolumn,

— przez odwirowanie probki przy predkosci
5000 obrotéw na minutg,

— na podstawie wynikow analizy granulome-
trycznej, przez odczytanie z nomogramu wg
Kozerskiego,
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1296. Wspolczynnik opoznienia R

—na podstawie znajomo$ci wspolczynnika fil-
tracji, stosujac wzor Biecinskiego:

w=0117k
gdzie:
k — wspotczynnik filtracji w m/d
— metoda Clarka, na podstawie probnego
pompowania.
Wymiar: [1].
[TB i DM]

1296. Wspolczynnik op6znienia R
op6znienie
ang. retardation factor
franc. coefficient de retardation
niem. Verweilfaktor, Verzogerungsfaktor, Re-
tardationsfaktor
ros.  (akTop 3aMemIeHUs

Bezwymiarowy wspdlezynnik, wskazujacy
ile razy szybkos¢ przemieszczania si¢ (migra-
cji) substancji ulegajacej sorpcji lub dyfun-
dujacej do matrycy porowatej (— przestrzen
hydrogeologiczna) w skatach o podwdjnej
porowato$ci jest mniejsza od rzeczywistej
predkosci przeptywu wody podziemnej U w
przestrzeni porowej. W.o. dla liniowej — izo-
termy sorpcjijestrowny: R =1+p K /n_ imo-
zna go oceni¢ na podstawie parametrow izo-
termy sorpcji i parametrow skaty, takich jak:
stata podziatu ré6wnowagowego K, porowato-
$ciaktywnej n, oraz ggstosci skaty p . Czesciej
ocenia si¢ go z identyfikacji na podstawie ob-
serwacji przemieszczania si¢ substancji (—
krzywa przej$cia) w warstwie, po porownaniu
z szybkoS$cig przemieszczania si¢ znacznika
idealnego (— substancji konserwatywnej). —
ryc. 58.

Wymiar: [1].
Warto$ci stanowia liczby od 1 do ponad 1000.
[TM, SW]
1297. Wspoélczynnik pojemnosci wodnej S
wspolczynnik zasobnosci

ang. storage coefficient, storativity
franc. coefficient d’emmagasinement
niem. Speicherungskoeffizient
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ros.  K0d(pHUIHEHT EMKOCTH, K. YINPYyToi
EMKOCTH

Stosunek uwolnionej lub zmagazynowane;j
wody AV w warstwie wodonosénej do jej po-
wierzchni 4 przypadajacy na jednostkowa
zmiang wysokos$ci hydraulicznej AH:

S=AVI(AH A)

W warstwie o zwierciadle napigtym jest to
zwiazane ze $cisliwosciag lub rozszerzalno$cia
(ekspansywnoscia) wody i warstwy wodono-
$nej w calej jej miazszosci, wyzwolonej zmiana
wysokosci hydraulicznej o AH 1 wspolczynnik
nazywamy wspolczynnikiem zasobno$ci
sprezystej S, W warstwie o zwierciadle swo-
bodnym dominuje proces swobodnego, gra-
witacyjnego osuszania lub nawadniania strefy
poddanej procesowi zmiany stanu zwier-
ciadla, a w.p.w. liczbowo odpowiada odsaczal-
nosci (bywa tez nazywany wspotczynnikiem
grawitacyjnej pojemnosci wodnej ). Wartos¢
W.p.W. W sposob istotny zalezy od czasu trwania
1 szybkosci procesu zmiany stanéw zwierciadta

(ryc. 78).

Przy analizie modelu przestrzennego, obok
wymienionego w.p.w. S (— pojemnos¢ wod-
na) wygodnie jest uzywac pojecia jednostko-
wego w.p.w. S|, odnoszonego nie do warstwy,
lecz do jej jednostkowej objetosci. Zachodzi
przy tym zaleznosc:
S] = S/m.
W wymienionych formutach:

AV —1ilos¢ wody wyplywajaca (doptywajaca) z
jednostkowego prostopadto$cianu warstwy
pod wplywem jednostkowej zmiany wyso-
koéci hydraulicznej [L*T™'],

AH — zmiana wysokosci hydraulicznej [L],

A - pole powierzchni warstwy poddanej pro-
cesowi zmiany AH [L*],

m  —miazszo$¢ warstwy wodonosnej [L].
Wymiar: S=[1], S, =[L"].

[TM]
1298. Wspolezynnik porowatosci

ang. porosity, void ratio



1303. Wspolezynnik rozdziatu izotopow

franc. porosité, indice des vides
niem. Hohlraumanteil, Hohlraumgehalt
ros.  KO3(pPUIUCHT MOPUCTOCTH

Ilosciowe okreslenie porowatosci wyrazone
stosunkiem sumarycznej objgtosci przestrzeni
porowej do calkowitej objgtosci probki skaly.
Okresla sig go ze wzoru:

n=

<

gdzie:

¥V, — objetos¢ przestrzeni porowej [,
V' — objetosc¢ catkowita skaty [L°].
Wymiar: [1].

— Porowatos$¢, — Pory.
[TB i DM]

1299. Wspoélczynnik przepustowosci filtru
— Przepustowos¢ filtru

1300. Wspélezynnik przepuszczalnosci %,
przepuszczalno$¢, p. wewngtrzna

ang. intrinsic permeability, coefficient ofi. p.
franc. perméabilité intrinseque, p. géométrique
niem. Permeabilitdtskoeffizient, spezifische

Durchldssigkeit, absolute Permeabilitét
ros.  KO3(pQHUIUEHT MPOHUIIAEMOCTH

Parametr wyrazajacy przepuszczalno$¢ same-
go osrodka porowatego niezaleznie od wias-
ciwosci ptynu. Fizycznie wyraza objgtos¢ ply-
nu o jednostkowej lepko$ci dynamicznej, kto-
ry w jednostce czasu, pod wptywem jednost-
kowego gradientu potencjatu ci$nienia prze-
plywa przez jednostkowy przekrdj ortogonal-
ny do kierunku przeptywu. Jednostka w.p. jest
— darcy. Parametr stosowany w dynamice
plynéw niejednorodnych: ropy naftowej,
gazoéw 1 wod mineralnych.

Wymiar: [L?].

Jednostki: D, mD, de, cm?, m.
[T™M]

1301. Wspolczynnik przesycenia
ang. coefficient of supersaturation
franc. coefficient de sursaturation
niem. Ubersittigungskoeffizient
ros.  KO3(QULUHUEHT NepechIeHUs

— Roztwor przesycony.
[AM]

1302. Wspoélezynnik regresji Zrédla o

ang. spring recession coefficient

franc. coefficient de tarrissement d’une source
niem. Quellenregressionskoeffizient

ros. KOG HULUUEHT UCTOIICHHUS HCTOYHHUKA

Wspotczynnik okreslajacy tempo obnizania
si¢ wydajnos$ci zrodta (w stosunku do wydaj-
nosci poczatkowej) w jednostce czasu (ryc.
128). W.r.z. charakteryzuje rezim wlasny
zrodta, m.in. predko$é sczerpywania sig zbior-
nika wody podziemnej drenowanego przez
zrodio w okresie bezopadowym. — Zrédto.

[TB i DM]
Q
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Ryec. 128. Wspolczynnik regresji zrodta zasilanego
z dwoch zbiornikow

1303. Wspoélezynnik rozdziatu izotopow

ang. isotope partitioning factor

franc. facteur de répartition des isotopes
niem. Isotopen-Trennungsfaktor

ros.  KOA(PQUIMEHT pa3/eNICHUsI H30TOIIOB

— Wspdtezynnik frakcjonowania izotopowego o.
[JD]
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1304. Wspolczynnik sprezystej pojemnos$ci wodnej

1304. Wspolezynnik sprezystej pojemnoSci
wodnej
— Pojemno$¢ wodna

1305. Wspolezynnik szczelinowatosci d
w. porowato$ci makroszczelinowej, w.
szczelinowato$ci powierzchniowe;j
ang.  coefficient of fissuring
franc. coefficient de fissuration

niem. Kliiftigkeitskoeftizient
ros.  KO3(pQHULUEHT TPEIIMHOBATOCTH

Stosunek sumarycznej powierzchni szczelin do
rozpatrywanej powierzchni skaty. Okresla go
wzor:

b )l
d:lloo%
F

gdzie:

X[ — sumaryczna dtugo$¢ szczelin w obrgbie bada-
nej powierzchni skaty [L],

F — badana powierzchnia skaty [L?],

b, — $rednie rozwarcie szczelin [L].

Wymiar: [1].

— Szczelinowatoscé.
[TB i DM]

1306. Wspélczynnik wzbogacenia izotopo-
wego
ang. isotope enrichment factor
franc. facteur d’enrichissement isotopique
niem. Isotopen-Anreicherungsfaktor
ros.  KO3(PQUIUCHT U30TOMHOTO 00O0TalCHUS

Wskaznik wzbogacenia w izotop cigzki jednej z

dwoch substancji A i B uczestniczacych w reak-

cji wymiany izotopowej:

ZA—B = (aA—B — 1) - 1000

gdzie:

o — wspotczynnik frakcjonowania izotopowego.
[JD]

1307. Wspolezynniki farmakodynamiczne

ang. pharmacodynamic coefficients

franc. coefficients pharmacodynamiques
niem. pharmakodynamische Koeffizienten
ros.  (apmakoguHaMH4ecKue K0 UIHESHTbI

Minimalne st¢zenia sktadnikow statych i/lub ga-
zowych i/lub minimalna temperatura mogaca sta-
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nowi¢ podstawg¢ do uznania wody za —
wode: lecznicza, — mineralng i/lub — swo-
ista.

[JD]

1308. Wspélezynniki hydrogeochemiczne
stosunki hydrogeochemiczne, wskazniki
hydrogeochemiczne

ang. hydrogeochemical ratios

franc. rapports hydrogéochimiques

niem. hydrogeochemische Verhiltnisse

70S.  THAPOTCOXUMHYCCKHE OTHOLICHHUS,
r. K03(QQUIUEHTH TPOMOPIUOHATB-
HOCTH

Wartosci liczbowe okreslajace stosunki stezen
dwoch jonow lub gazéw wystepujacych w
wodach podziemnych, a mogace mie¢ zna-
czenie przy ocenie genezy lub przemian
hydrogeochemicznych zachodzacych w wo-
dach podziemnych, np. He/Ar, Ar/N,,
3He/*He lub CI/Br, Br/J, r(Ca/Mg). W.h. sa
wykorzystywane w hydrogeochemicznych,
zlozowych pracach poszukiwawczych oraz
przy regionalnych charakterystykach
hydrogeochemicznych. — Wspotczynnik jo-
nowy, — Wskazniki hydrochemiczne.

[AM]

1309. Wtlaczanie badawcze wody
zattaczanie badawcze wody

ang. water-injection test

franc. injection expérimentale d’eau
niem. Wasserinjektionsversuch
70S.  OIBITHOE HATHETAaHHUE BOJIBI

Wprowadzanie wody pod ci$nieniem do
otworu hydrogeologicznego w celu okresle-
nia podstawowych parametrow hydrogeolo-
gicznych. — Pompowanie badawcze, —
Proba chlonnosci, - Zalewanie badawcze,
- Sczerpywanie badawcze w studni. Por.

PN-77/G-01300.
[AK]

1310. Wtlaczanie wody do gérotworu

ang. water injection into the formation
franc. injection d’eau dans le terrain

niem. Wasserinjektion ins Gebirge

ros. HarHeTaHue BOAbI B FOprIﬁ MacCCUB



1315. Wydajno$¢ zrédia

Sposob nieszkodliwego dla $rodowiska po-
zbywania si¢ — Sciekow, w tym réwniez
stonych wéd kopalnianych oraz zuzytych wod
termalnych, polegajacy na ich wttaczaniu
otworami wiertniczymi do warstw porowa-
tych 1 przepuszczalnych izolowanych od po-
ziomoéw wodonosnych zawierajacych wody
uzytkowe (— woda uzytkowa).

Rozréznia si¢ w.w.d.g. bezpowrotne do
gleboko zalegajacych, zamknigtych struktur
geologicznych o odpowiedniej — pojemnosci
wodnej oraz, w przypadku wod kopalnianych,
w.w.d.g. recyrkulacyjne do — warstw wodo-
nosnych drenowanych przez wyrobiska gorni-
cze. W przypadku wttaczania bezpowrotnego
wtlaczane $cieki musza pozostawaé w utwo-
rach, do ktorych zostaty wtloczone, przez czas
nieograniczony. W przypadku wtlaczania re-
cyrkulacyjnego czg$¢ wttaczanych wod filtru-
je z powrotem do drenujacych wyrobisk gor-
niczych, tworzac obieg zamknigty.

[MR]

1311. Wyciagi wodne

ang. water extracts
franc. extraits aqueux
niem. Wasserentziechungen
70S.  BOJHBIE SKCTPAKTHI

Roztwory tworzace si¢ po dtuzszym okresie
pozostawania probki skaty rozdrobnionej w
wodzie destylowanej. Sktad chemiczny w.w.
moze dostarczy¢ informacji o pochodzeniu
wod porowych wytaczonych z obiegu hydro-
logicznego, a takze o procesach diagenetycz-
nych, jakim podlegaty osady.

[JD]

1312. Wyciek (wody podziemnej)

ang. leakage
franc. suintement fuite
niem. Sickerng

ros.  WCTEYEHHE

Staby, nieskoncentrowany, powierzchniowy
lub liniowy wyplyw wody podziemnej z
odstonigtego w sposob sztuczny lub naturalny
— wodonosca. Wycieki moga wystgpowac w
jaskiniach i korytarzach krasowych, w kopal-

niach, w skarpach i zboczach dolin. — Przeja-
wy wod podziemnych (w kopalni).
[TBiDM]

1313. Wydajnos¢ potencjalna studni

ang. potential discharge (yield) of a well
franc. debit potentiel d’un puits

niem. potentielle Brunnenergiebigkeit
70S.  TOTEHLHAJIBHBII 1€OUT CKBaXKUHBI

Maksymalna wydajno$§¢ umownej studni
wierconej, prawidlowo zafiltrowanej, przy
dopuszczalnej depresji.

[AK]

1314. Wydajnos¢ studni Q

ang. well discharge

franc. débit d’un puits

niem. Brunnenergiebigkeit

r0s.  TPOM3BOJHUTEIHLHOCTb CKBXHHBI, TCOUT
C., pacxop c.

Objetos¢ wody uzyskiwana w okreslonych —
warunkach hydrogeologicznych i technicz-
nych oraz przy okreslonej — depresji zwier-
ciadla wody podczas pompowania lub — sa-
mowyplywu z otworu studziennego w jedno-
stce czasu. — Pompowanie studni.

Wymiar: [L3T].

Jednostki: m*/s, m*/h, m*/d.
[TB i DM]

1315. Wydajnos$¢ zrodia
wydatek z., debit Z.
ang. spring discharge
franc. débit d’une source

niem. Quellschiittung
ros.  J1eOUT UTOYHHKA

[lo$¢ wody wyplywajaca ze zrodta, wyrazona
w jednostkach objgtosci na jednostke czasu.
Jest jednym z podstawowych parametréw
charakteryzujacych — rezim zrdédta. O. Mein-
zer na podstawie wydajnos$ci podzielit zrodta
na 8 klas, obejmujacych wartosci od > 0,01
dm?®/s do < 10 000 dm?/s. W.z. zalezy od: —
pojemnosci wodnej drenowanej czesci zbior-
nika (powyzej rzednej wypltywu), — prze-
puszczalno$ci hydraulicznej utworéw skal-
nych, odleglosci zrodta od obszaru zasilania,
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1316. Wydatek jednostkowy studni ¢

wielko$ci zasilania meteorycznego i jego
rozktadu w czasie, — ci$nienia hydrostatycz-
nego. Amplituda wahan w.z. jest odwrotnie
proporcjonalna do objgtosci — zbiornika wod
podziemnych zasilajacego — zrddto.

[TB i DM]

1316. Wydatek jednostkowy studni ¢
wydajnos¢ jednostkowa studni, debit s.

ang. specific discharge of a well
franc. débit spécifique d’un puits
niem. spezifische Brunnenleistung
rOS.  eIMHUYHBIH 1eOUT CKBaXKUHBI

Wydatek studni przeliczony na 1 m — depre-
sji. Okresla si¢ go ze wzoru:

.-
S

gdzie:

0 — wydajno$é studni [L°T ],

s —depresja zwierciadta wod podziemnych w
studni [L].

Wymiar: [L’T-'L™].

Jednostki: m*/s'm, m*/h-m, m*/d-m.
[TB i DM]

1317. Wykladnik stezenia jonow wo-
dorowych pH
ang. hydrogen ion concentration exponent
franc. potentiel de concentration d’ion hydro-
gene
niem. Wasserstoffionkonzentrationsexponent
ros.  BOJOPOJHBII MOKa3aTellb

Ujemny logarytm ze st¢zenia jondw wodoro-
wych (— jon hydroniowy) pozwalajacy okre-
$li¢c kwasowos¢ roztworéw wodnych. Po-
wszechnie wykorzystywany jako wskaznik
jakosci — wod naturalnych. — Wartos$é pH, —
Odczyn wody.

[AM]

1318. Wymiana jonowa

ang. 1ion exchange

franc. échange d’ions
niem. lonenaustausch
70S.  HWOHHBIA 0OMEH

Proces zachodzacy powszechnie w uktadzie
wspotdziatania wod i skat, polegajacy na row-
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noczesnej — desorpcji jednych jondw i na ich
miejsce — adsorpcji innych. W.j. jest na ogot
reakcja odwracalna, przebiega w ilosciach
réwnowaznikowych i podlega prawu dziatania
mas. W wodach podziemnych w procesach w.j.
uczestnicza gldwnie kationy. — Pojemnosc
wymiany kationéw, — Sorpcja.

[AM]

1319. Wymiana kationéw

ang. cation exchange

franc. échange de cations
niem. Kationenaustausch
ros.  KaTHOHHbIH OOMEH

— Wymiana jonowa, — Kationy wymienne.
[AM]

1320. Wymogi jakosciowe dla wéd pod-

ziemnych

ang. quality standards for groundwaters

franc. exigences concernant la qualité des eaux
souterraines

niem. Grundwasserqualitdtsanforderungen,
Grundwassergiiteanforderungen

ros.  TpeOOBAHMS K KAYECTBY MO3EMHbIX BOJL

Zbior przepisow obowiazujacych w danym
kraju, okre$lajacych dopuszczalne wartosci fi-
zycznych 1 chemicznych wlasciwosci wody
oraz jej stan biologiczny i bakteriologiczny, na
podstawie ktorych okresla si¢ takze jakos$c
wod. W Polsce zagadnienie jako$ci wod i moz-
liwosci ich wykorzystania do celéw pitnych re-
guluje Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.
4 wrzesnia2000 r. (DzZURP Nr 82, poz. 937). W
rozporzadzeniu wymieniono 68 substancji
traktowanych jako wskazniki zanieczyszcze-
nia oraz okreslono ich najwyzsze dopuszczalne
stezenia w wodzie do picia.

Dla klasyfikacji jako$ci wod podziemnych wy-
pracowano takze inne kryteria, uwzgledniajace
dodatkowo: mozliwo$¢ uzdatniania wod, tok-
syczno$¢ elementow hydrochemicznych oraz
naturalny chemizm wod Polski. Wydzielono
dwie klasy (w klasie I — cztery podklasy) w
nawiazaniu do klasyfikacji wod powierzchnio-
wych, podano takze wartosci dopuszczalnych
parametrow i stgzen. Na potrzeby monitoringu



1325. Wysokos$¢ opadu

wod podziemnych wypracowano nieco od-
mienng klasyfikacjg, wydzielajac trzy — klasy
jakosci wod podziemnych (w klasie I — dwie
podklasy) i okre$lajac maksymalne st¢zenia
lub zakresy wybranych wskaznikow. W tej kla-
syfikacji zestawiono 59 wskaznikow jakosci
wod. — Normy jakosci wody pitne;.

[AS]

1321. Wyplyw krasowy
resurgent

ang. exsurgence, karst spring
franc. resurgence, source karstique
niem. Resurgent, Karstausfluss
70S.  KapCTOBBIN MCTOK

W.k. powstaje na drodze cyrkulacji zwanej re-
surgencyjna. Wody potoku, trafiajac w dnie
koryta na — ponory, wlewaja si¢ w nie i ptyna
pod dnem doliny, pojawiajac si¢ ponownie na
powierzchni w — zrédlach zwanych wypty-
wami krasowymi lub resurgentami. - Wody
krasowe.

[TB i DM]

1322. Wyrobisko odwadniajace

ang. drainage excavation

franc. chantier d’évacuation d’eau
niem. Entwidsserungsausgrabung
ros.  BOJOOTBOJHAsS BEIPAOOTKA

Wyrobisko chodnikowe w kopalni wykonane
dla grawitacyjnego odprowadzania wody z za-
wodnionej partii kopalni do urzadzen gtow-
nego odwadniania.

[MR]

1323. Wysiek

ang.  seepage

franc. suintement

niem. Sickerstelle

7Os.  BBICAUMBAHHME MOJ3EMHBIX BOJI Ha MTOBEP-
XHOCTh

Miejsce, gdzie woda podziemna wysacza si¢
na powierzchni¢ terenu lub w wyrobisku
gorniczym nie tworzac wyraznego skoncen-
trowanego — wycieku. — Podmoktos¢.

[TB i DM]

1324. Wysokos$¢ hydrauliczna H
*napor
ang. hydraulic head, total h.
franc. charge hydraulique, hauteur h.
niem. hydraulische Druckhohe, Fliessdruck
70s.  THAPABIMYECKUI HATIOP, HATIOP

W.h. w okreslonym punkcie w polu filtracji
wyraza sumg wysokosci potozenia tego punk-
tu ponad poziom odniesienia (zwykle poziom
morza) i wysokoS$ci ci$nienia piezometrycz-
nego p/y w tym punkcie (ryc. 129):

H=z+ply.

Dla niezmineralizowanych wod podziemnych
w.h. jest rownoznaczna z rzgdng zwierciadta
wody, jesli poziomem odniesienia jest poziom
morza. W.h. wyraza energi¢ strumienia wody
podziemnej przypadajaca na jednostke masy.
Zwraca si¢ uwage na fakt, ze w przypadku
wod o zmiennej gestosci wyznaczenie w.h.
komplikuje si¢ 1 wymaga okreslenia tzw. zre-
dukowanej w.h. przez uwzglednienie zmien-
nos$ci gestosci cieczy p, uwzglednienie i znor-
malizowanie warunkow pomiaru zar6wno ze
wzgledu na ptyn wypelniajacy piezometr
(rurg), jak i rozmieszczenie w warstwie
punktow pomiarowych.

W warunkach filtracji ptynéw niejednorod-
nych przeptyw zalezy od rozktadu ,,zreduko-
wanych w.h.”, a nie od rozktadu w.h., moze
nawet odbywac si¢ w kierunku odwrotnym do
nachylenia zwierciadla wody podziemne;.

Wymiar: [L].

Jednostka: m.

1325. Wysokos$¢ opadu
warstwa opadu
ang. depth of precipitation
franc. hauteur de précipitation
niem. Niederschlagshohe
70s.  BBICOTa aTMOC(EPHBIX OCAIKOB, B. CIIOS
a.o.

Wielko$¢ opadu atmosferycznego w okreslo-
nym miejscu i w okre§lonym czasie wyrazona
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1326. Wysoko$¢ piezometryczna H;

7N SRS 4

NZNZN

jako wysoko$¢ warstwy wody w mm. —
Wskaznik opadow atmosferycznych.
[AK]

1326. Wysokos¢ piezometryczna H,
wysoko$¢ cisnienia
ang. piezometric head
franc. hauteur piézométrique
niem. piezometrische Druckhohe
r0s.  TbE30METPUYCCKHUI HAIOp

Wysokos¢ stupa wody wyrazajaca cisnienie
hydrostatyczne w punkcie pomiaru za pomoca
— piezometru:

314

Ryec. 129. Sens fizyczny wysokosci hydraulicznej i wielko-
$ci strukturalnie z nig zwiazanych: a —w warstwie o zwier-
ciadle napigtym, b— w warstwie o zwierciadle swobodnym
P—piezometr, M —punkt, dla ktorego okreslamy wysokos¢
hydrauliczna, m, h — miazszo$¢ warstwy wodonosnej, Z—
wysokos¢ potozenia punktu M ponad poziom odniesienia
0-0, p/y—wysokos¢ cisnienia w punkcie M (wysoko$¢ pod-
niesienia zwierciadta wody ponad punktem M) rejestrowa-
naw piezometrze, H =z + p/y—wysoko$¢ hydrauliczna; /
— spag warstwy wodonosnej, 2 — strop warstwy wodono-
$nej, 3, 3’— piezometryczne, swobodne zwierciadto wody
podziemnej, 4 — powierzchnia terenu

gdzie:

p — cisnienie [ML'T ],

p — gestos¢ wody [ML™],

g — przyspieszenie ziemskie [LT2].
Wymiar: [L].

Jednostka: m.

1327. Wytracanie
stracanie, wypadanie
ang. precipitation
franc. précipitation
niem. Abscheidung
ros.  OCaxJIeHUE

Proces zachodzacy w wodach powierzchnio-
wych 1 podziemnych, ksztaltujacy ich che-
mizm, polegajacy na przejsSciu substancji roz-
puszczonych w formg stala (osad, mineral).
Bezposrednia przyczyna tego zjawiska moga
by¢ zmiany warunkow fizycznych (np. —
temperatury, ci$nienia), chemicznych (np.
pH, Eh, — mineralizacji, zaktécenie réwno-
wagi wodno-gazowej), a nawet rozwdj okres-
lonych mikroorganizmow. W. mineralow z
wod podziemnych zachodzi najczesciej w sy-
tuacji, gdy woda osiagnie stan nasycenia
wzgledem wytracajacego si¢ mineralu (—
wskaznik nasycenia roztworu, — wskaznik



1331. Wznoszenie si¢ (wznios) zwierciadla wéd podziemnych

nasycenia skaty woda). W wyniku wytracania
mineraléw z wod podziemnych moze nastepo-
wac¢ cementacja osadu ograniczajaca krazenie
wod oraz nastgpuja zmiany chemizmu wod.
Przy ocenie kierunku przebiegu procesow
wytracania (badz rozpuszczania) sa wykorzy-
stywane zasady — rownowagi termodyna-
micznej wspoétdzialania wod, mineratow i ga-
z6w. — Rozpuszczanie, — Bariera hydrogeo-
chemiczna, — Kolmatacja.

[AM]

1328. Wywierzysko

ang. exsurgent

franc. exsurgence, source vauclusienne
niem. Karstquelle

70S.  KapCTOBBIH HCTOYHHK

Wydajne zrédto krasowe state lub okresowe
wyprowadzajace na powierzchnig ziemi wody
podziemne gtdwnie na drodze glebokiej i da-
lekiej cyrkulacji wod. — Zrodto, — Wody kra-
sowe, — Wyplyw krasowy.

[TB i DM]

1329. Wzbogacanie zasobow (sztuczne za-

silanie) wod podziemnych

ang. artificial recharge of groundwater

franc. alimentation artificielle des nappes d’eau
souterraine

niem. Grundwasseranreicherung

70s. MCKYCTBGHHOE JIOTIOJIHCHHE 3aIlacoB
HO/I3¢MHBIX BOJL

Dodatkowa, sztuczna — infiltracja wody do —
poziomu wodono$nego celowo wywolana za

pomoca specjalnych urzadzen (baseny, stawy
i rowy infiltracyjne, studnie chtonne itp.),
zalewanie obszarow infiltracyjnych w czasie
wysokich stanow rzek, podziemne pigtrzenie
wod lub innymi metodami w celu powigksze-
nia zasoboéw wod podziemnych lub ich rege-
neracji w obszarach przeeksploatowanych.
[SK]

1330. Wznios kapilarny

ang. capillary rise

franc. ascension capillaire

niem. Kapillaranstieg
roS.  KalMUIIPHBIN NOABEM

Zjawisko podnoszenia si¢ wody podziemnej
ponad jej zwierciadtem w przewodach wtos-
kowatych pod wplywem dzialania napigcia
powierzchniowego i sit adhezji.

[SK]

1331. Wznoszenie si¢ (wznios) zwierciadla
wod podziemnych
podnoszenie si¢ zwierciadla wod pod-
ziemnych
ang. water level rise, groundwater table r.
franc. remonteé des niveau d’eau souterraine
niem. Grundwasserspiegelanstieg
ros.  TOABEM YPOBHSI TIOJ3EMHBIX BOJL

Ruch zwierciadta wod podziemnych ku gorze
wywotany czynnikami naturalnymi (zasila-
nie) lub sztucznymi (ustanie pompowania, od-
wodnienia itd). — Opadanie zwierciadta wod
podziemnych.

[AK]



/Z

1332. Zadanie odwrotne w modelowaniu
filtracji

ang. inverse task in seepage modelling

franc. probléme inverse dans la simulation de la
filtration

niem. inverse Aufgabe in der Filtrationsmodel-
lierung

ros.  oOpartHas 3a/1a4a QIIbTPALNT

Obliczanie parametrow hydraulicznych war-
stwy wodonosnej i/lub — warunkéw brzego-
wych na podstawie znajomosci rozktadu war-
tosci wysokosci hydraulicznej i pozostatych
parametréw w badanym obszarze filtracji wod
podziemnych. Najczgsciej z.0. jest rozwiazy-
wane dla okreslenia rozktadu warto$ci prze-
wodnosci hydrauliczne;j.

[MR]

1333. Zadanie wprost w modelowaniu fil-

tracji

ang. direct task in seepage modelling

franc. probléme direct dans la simulation de la
filtration

niem. direkte Aufgabe in der Filtrationsmodel-
lierung

ros.  npsiMas 3aJa4a QUIbTPALIUU

Obliczanie wysoko$ci hydraulicznej w obsza-
rze filtracji wod podziemnych na podstawie
danych parametrow warstwy wodonosnej, tj.
— przewodnosci i — pojemnos$ci wodnej oraz

— warunkow brzegowych i poczatkowych.
[MR]
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1334. Zagrozenie antropogeniczne wéd
podziemnych

ang. man-induced groundwater endangering

franc. menace aux eaux souterraines causée par
I’homme

niem. von Menschen varursachte Grundwass-
ergefahrdung

70S.  QHTPOIOTEHHAs yrpo3a MOJ3eMHBIX BOJ

Zagrozenie jakosci i/lub ilosci wod podziem-
nych (zasoboéw) wynikajace z prowadzonej
przez czlowicka dziatalnosci gospodarczej.
Stanowia je: przemyst (emisje pylowe i gazo-
we, odpady, Scieki i rurociagi przesytowe),
gospodarka komunalna ($cieki, odpady), rol-
nictwo 1 le$nictwo (nawozy, srodki ochrony
ro$lin, zabiegi melioracyjne i nawadniajace)
oraz transport (stacje i magazyny paliw, emi-
sje gazowe, awarie ruchowe, zimowe utrzy-
manie drég). Dziatalno$¢ ta moze stanowic
rzeczywiste lub potencjalne — ogniska zanie-

czyszezen wod podziemnych.
[AS]

1335. Zagrozenie geogeniczne wéd pod-
ziemnych

ang. groundwater endangering by geogenic
factors

franc. menace géogénique aux eaux souterra-
ines

niem. geogenetische Grundwassergefdahrdung,
geogene Grundwassergefahrdung

70s.  TE@OTEHHas yrpo3a MOA3EMHbIX BOJ



1340. Zanieczyszczenia wod podziemnych

Zagrozenie jakosci i ilosci wod podziemnych
(zasobow) wynikajace z istnienia naturalnych
,»ognisk zanieczyszczen”, np. wody morskie i
oceaniczne, zasolone wody podziemne innych
warstw skalnych. Zagrozenie to jest zwykle
wywolane dziatalnoscia cztowieka, jak np.
eksploatacja uj¢¢ i studni wod podziemnych,
odwodnienia gornicze, degradacja wod po-
wierzchniowych. Dzialalnos¢ ta inicjuje 1 in-
tensyfikuje procesy przeptywu woéd i ich wy-
miany oraz migracji zanieczyszczen do i w ob-
rebie zbiornika wod podziemnych.

[AS]

1336. Zagrozenie wodne kopaln

ang. endangering of mines by water, water ha-
zard in mines

franc. risque d’inondation des mines

niem. Wassergefahrdung der Gruben

r0s.  BOJHAs ONACHOCTb INAXT

Mozliwos¢ wdarcia lub niekontrolowanego
doptywu wody (solanki, tugow) albo wody z
luznym materiatem do wyrobisk gorniczych
oraz do strefy spgkan wokot tych wyrobisk,
stwarzajacego niebezpieczenstwo dla ruchu
zakladu gorniczego lub jego pracownikow.
[MR]

1337. Zalewanie badawcze

ang. inflow, injection, infiltration test
franc. essai par absorption, injection

niem. Auffiillversuch, Versenkungsversuch
70s.  OUBITHBIN 3aJIUB

Wprowadzenie wody do szybiku, otworu hy-
drogeologicznego, studni w celu okreslenia
podstawowych witasciwosci hydrogeologicz-
nych utwordéw w strefie aeracji i saturacji (ryc.
130). — Pompowanie badawcze, - Sczerpy-
wanie badawcze w studni, - Wttaczanie ba-

dawcze wody.
[AK]

1338. Zalewisko

ang. inundated area

franc. terrain inondé

niem. Uberschwemmungsgebiet
ros.  3aTOILICHHE, PA3IIUB, OiiMa

Ryc. 130. Zalewanie badawcze

a — plytkiego szybiku (badanie strefy aeracji), b — open-
-end-test, ¢ — metoda Kollbrunner-Maag, d — metoda z
uzyciem pakera

Nagromadzenie wody w gorniczej niecce ob-
nizeniowej, tj. w partii terenu obnizonej w wy-
niku podziemnej eksploatacji gorniczej. —
Zatopienie powierzchni terenu.

[MR]

1339. Zamykanie wod podziemnych

ang. aquifer sealing

franc. étanchement d’une couche aquifere
niem. Grundwasserleiterverdichtung
ros.  TEPEpPBIB IPUTOKA

Czynnosci techniczne przeprowadzane w —
otworach hydrogeologicznych, w tym w —
studniach lub wyrobiskach gorniczych, budow-
lanych, majace na celu odcigcie doptywu wody.

[AK]

1340. Zanieczyszczenia wéd podziemnych
kontaminacja

ang. groundwater pollution, g. contamination

franc. pollution des eaux souterraines, conta-
mination des e. s.

niem. Verschmutzung des Grundwassers,
Grundwasserverschmutzung, Grund-
wasserkontamination
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1341. Zanieczyszczenie Srodowiska

ros. 3arpsA3HEHUEC MOA3EMHBIX BOJX

Procesy prowadzace do zmian sktadu Iub sta-
nuwdd podziemnych wywolane bezposrednia
lub posrednia dziatalnoscia cztowieka, powo-
dujace mniejsza ich przydatnos¢ dla jednego
lub wszystkich celow, ktorym wody te mogty-
by stuzy¢ w swym naturalnym stanie. Prak-
tycznie jako zanieczyszczenie wod podziem-
nych nalezy traktowa¢ wszelkie zmiany ich
sktadu chemicznego, wywotane czynnikami
naturalnymi, wewngtrznymi (geogenicznymi)
i zewngetrznymi (antropogenicznymi). — Sub-
stancja zanieczyszczajaca.

[AS]

1341. Zanieczyszczenie Srodowiska

ang. environment pollution

franc. pollution de I’environnement
niem. Umweltverschmutzung

ros.  3arpsi3HEHHUE IPHUPOJIHOIL Cpe/Ibl

Antropogeniczne, niekorzystne przeobraze-
nie elementéw — $rodowiska naturalnego.
Wywotywane jest wprowadzeniem przez
cztowieka do $rodowiska zanieczyszczen
statych, cieklych lub gazowych o takim
sktadzie i w takich ilosciach, ze wywoluja one
pogorszenie stanu Srodowiska. Niekiedy pojg-
cie z.§. jest odnoszone do przekroczenia do-
puszczalnego poziomu — wskaznikow zanie-
czyszczenia srodowiska.

[AM, SW]

1342. Zapach (wody)

ang. odour
franc. odeur
niem. Geruch
ros.  3amax

Cecha organoleptyczna oceniana glownie w
analizach sanitarnych wody. Wody podziem-
ne nie wykazuja najczesciej zadnego z. Oce-
nia si¢ rodzaj z. (jako$¢) oraz jego intensyw-
no$¢ (natgzenie). Wrazenia wechowe zaleza
od indywidualnej wrazliwosci osoby oce-
najacej, temperatury wody oraz ilosci i jako$ci
wystgpujacych w wodzie substancji. Przepro-
wadza si¢ badania na zimno (symbol ,,z”) i na

318

goraco (symbol ,,g”), podgrzewajac wodg do
60°C.

Wyréznia si¢ 3 podstawowe grupy z.: z. ro-
s§linne (R), np. roslinny, ziemisty, trawiasty,
kwiatowy, torfowy; z. gnilne (G), np. gnilny,
stechly, zbutwiaty, siarkowodoru; z. specy-
ficzne (S), np. fekalny, fenolu, rybi, nafty,
benzyny.

Natezenie z. okresla si¢ za pomoca umowne;j
skali:

0 — brak z.
1 —z. bardzo staby

3 —z. wyrazny
4 —z. silny

2 —z. staby 5 — z. bardzo silny

Z.. wody ocenia si¢ zarowno w terenie, jak i w
laboratorium. Wody przeznaczone do celow
pitnych nie powinny wykazywac z. specyficz-
nych ani gnilnych, najwyzej staby roslinny.
[AM]

1343. Zapotrzebowanie na wode¢

ang. water requirement
franc. besoins en eau
niem. Wasserbedarf

ros.  TOTPEOHOCTH B BOJIE

Ilo$¢ wody na jednostke czasu niezbgdna do
zaspokojenia potrzeb ludnosci, przemystu,
rzemiosta i rolnictwa w danej miejscowosci,
regionie, jednostce administracyjne;j itp.

[JD]

1344. Zasada superpozycji
zasada addytywnosci
ang. superposition principle
franc. principe de superposition
niem. Uberlagerungsprinzip
70S.  NPUHLMII CYNEPIO3ULIUH

Posrednia metoda osiagania rozwiazan (w tym
okreslania wzorow) w dynamice wod pod-
ziemnych. Z.s. wyraza fakt fizycznej niezale-
znosci efektoéw dynamicznych wywolanych
réznymi przyczynami: suma przyczyn wywo-
huje skutek bedacy suma skutkéw od posz-
czegblnych przyczyn. Z.s. jest stuszna tylko
dla systemow liniowych opisanych rownania-



1348. Zasieg parowania z wod podziemnych

mi liniowymi, w ktoérych parametry nie zaleza
od wartos$ci funkcji (tj. od wysokosci hydrau-
licznej H lub stezenia C). W najprostszym
przypadku: depresje wypadkowa, wywotang
praca zespotu studzien, mozemy obliczy¢ jako
sumg depresji spowodowanych praca kazdej
ze studni zespotu.

[TM]

1345. Zasada tangensow
regula tangensow

ang. rule of tangents
franc. régle des tangentes
niem. Tangensregel

70s.  TPaBHJIO TAHTCHCOB

Strumien filtracji w o§rodku o skokowej zmia-
nie przepuszczalnosci wykazuje zatamanie li-
nii pradu na granicy rozdzielajacej obszary o
réznej przepuszczalnosci ki k,. Zatamanie to
zalezy od stosunku przepuszczalnosci
(wspotczynnikow filtracji) i iloSciowo wyraza
to zasada tangensow:

tgal/tg(xz = kl/k2

wktorym o, i o, tokaty, jakie linia pradu two-
rzy z normalna do granicy obszaréw (o r6z-
nym wspotczynniku filtracji) w punkcie prze-
cigcia z granica (ryc. 131).

[TM]

1346. Zasadowos¢ (wody)
alkaliczno$¢ (wody)
ang. alkalinity, basicity
franc. alcalinité, basicité
niem. Alkalinitat, Basizitat
rOs.  IICIOYHOCTD

1. Cecha chemiczna wdd okreslajaca ich zdol-
nos¢ do zobojgtniania silnych kwasow. O za-
sadowos$ci decyduja gtéwnie obecne w wo-
dzie wodoroweglany i weglany, moga wply-
wac tez na nig sole innych stabych kwasow
nicorganicznych (borowego, krzemowego) i
organicznych. Z. jest zdefiniowana przewaga
stezenia jonow wodorotlenkowych (OH") nad
stgzeniem jonow wodorowych (H). Z. wyra-
za sie w mmol/dm? lub mval/dm?.

k
ko>kq k1

Oy

Ky NS y
k2 W — ’,

— — Oy

—

Ryc. 131. Zatamanie linii pradu na granicy rozdzielajacej
obszary o réznej przepuszczalnosci (wg zasady tangen-
SOW)

Ko<kq

1 —hydroizohipsy, 2 — linie pradu, 3 —normalna do grani-
cy rozdziatu obszaréw o roznej przepuszczalnosci, 4 —
granica rozdziatu obszarow o roznej przepuszczalnosci

2. Wg rzadko obecnie stosowanej klasyfikacji

hydrochemicznej Palmera jest to glowna, obok

— solnosci, wlasciwos¢ wod podziemnych.
[ID, AM]

1347. Zasie¢g oddzialywania studni, ujecia,
kopalni
— Lej depresji kopalni, — Obszar (zasigg)
wplywu ujgcia

1348. Zasieg parowania z wéd podziem-
nych
ang. depth of groundwater evaporation
franc. profondeur d’évaporation des eaux sou-
terraines
niem. Verdunstungstiefe der Grundwésser
ros.  TiyOMHA UCIapeHUs

Glegbokos¢, z jakiej woda podziemna moze
przechodzi¢ do atmosfery wskutek parowa-

nia. — Parowanie podziemne.
[SK]
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1349. Zasilanie lateralne

1349. Zasilanie lateralne
zasilanie boczne

ang. lateral recharge

franc. alimentation latérale

niem. seitlicher Zufluss, lateraler Z.
ros.  OOKOBOW MPHUTOK

Zasilanie — zbiornika wod podziemnych (po-
ziomu wodonos$nego) przez wody podziemne
sasiedniego zbiornika znajdujacego sig¢ w bez-
posrednim kontakcie.

[SK]

1350. Zasilanie punktowe Zrédla kraso-

wego

ang. punctual karst-spring recharge

franc. alimentation ponctuelle d’une source
karstique

niem. Punktanreicherung einer Karstquelle

7OS.  TOYCYHBI MCTOYHHUK MHUTAHHS KapCTO-
BBIX BOJT

Zasilanie — zrodta krasowego, gtownie punk-

towo przez ponory.
[AR]

1351. Zasilanie rozproszone zrodla kraso-

wego

ang.  diffuse karst-spring recharge

franc. alimentation diffuse d’une source kar-
stique

niem. zerstreute Karstquellenaneicherung

FOs.  PacCesHHOC IMHTAHHE KapCTOBOIO HC-
TOYHHKA

Rozproszone zasilanie — zroédta krasowego
przez — strefe wadyczna lub przez przepusz-
czalny nadktad.

[AR]

1352. Zasilanie wod podziemnych
alimentacja

ang. groundwater recharge

franc. alimentation des nappes d’eau souterraine

niem. Grundwasseranreicherung

70s.  MHUTaHHE MOJ3EMHBIX BOJ, ITHUTAHHE BO-
JTOHOCHBIX TOPU30HTOB

Doptyw wody do — strefy saturacji okres$lone-
go poziomu wodono$nego na drodze infiltra-
cji wod opadowych (— infiltracja efektywna),
— przesigkania z innych — pozioméw wodo-
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nos$nych (wyzej lub nizej legtych) przez utwo-
ry potprzepuszczalne lub z sasiednich zbiorni-
koéw (— zasilanie lateralne), a takze w wyniku
sztucznego doprowadzenia wody z po-
wierzchni terenu. — Wzbogacanie zasobow
(sztuczne zasilanie) wod podziemnych.
[SK]

1353. Zasoby dyspozycyjne

ang. safe yield, disposable resources

franc. débit assuré, ressources disponibles

niem. verfligbare Vorréte
70S.  PECypCHI MOJ3EMHBIX BOJ|

[los¢ wod podziemnych zbiornika lub jego
czgscei nadajacych sig¢ i mozliwych do wyko-
rzystania gospodarczego przy zachowaniu
ograniczen zwiazanych z wymaganiami
ochrony s$rodowiska naturalnego. Definicja
z.d., wynikajaca z przepisow obowiazujacych
w Polsce (Rozp. MOSZNIL z 23.08.1994 r.,
DzURP nr 93, poz. 444 § 2.1), jest naste-
pujaca: ,,zasoby wod podziemnych z obszaru
bilansowego, mozliwe do zagospodarowania
w okreslonych warunkach $rodowiskowych i
hydrogeologicznych bez wskazywania lokali-
zacji 1 warunkoéw techniczno-ekonomicznych
ujec”.

[SK]
1354. Zasoby eksploatacyjne (ujgcia) wéd

podziemnych

ang. admissible volume of extracted ground-
water

franc. volume admissible d’eau souterraine ex-
traite

niem. forderbare Grundwasservorrite, zuldssi-
ge Grundwasserergiebigkeit

70S.  DKCIUTyaTaI[OHHBIC 3aaChl TOA3EMHBIX
BOJ

Dopuszczalna ilo$¢ (pobor) wod podziemnych
W ujeciu przy okreslonym sposobie eksploata-
cji, uwzgledniajaca ograniczenia zwiazane z
wymaganiami ochrony $rodowiska i warunka-
mi techniczno-ekonomicznymi poboru wody.
Zasoby eksploatacyjne sa wyrazane w jednost-
kach objetosciowych w jednostce czasu (m?/h,
m?/d) przy odpowiedniej depresji. Ustala sig je
z jednoczesnym wyznaczeniem — obszaru za-



1360. Zasoby statyczne (*wickowe) wod podziemnych

sobowego oraz z uwzglednieniem — zasobow
dyspozycyjnych zbiornika woéd podziemnych,
w obrebie ktdrego znajduje si¢ ujgcie.

[SK]

1355. Zasoby naturalne wod podziemnych

ang. groundwater natural resources

franc. ressources naturelles en eau souterraine
niem. Naturvorrite des Grundwassers

ros.  TIPUPOJHBIE PECYPCHI MOA3EMHBIX BOJ

Zasoby wod podziemnych powstajace pod
wplywem czynnikoéw przyrodniczych: opa-
dow atmosferycznych, — infiltracji, — influ-
acji, — kondensacji pary wodnej, proceséw
juwenilnych.

[SK]

1356. Zasoby odnawialne (dynamiczne)

wod podziemnych

ang. groundwater renewable resources

franc. ressources renouvelables en eau souter-
raine

niem. erneubare Grundwasservorrite

70s.  BO30OHOBJISIEMbIC 3aMachl MOJA3EMHBIX
BOJI, €CTECTBEHHBIC PECYPCHI I1. B.

Ilo$¢ wody, jaka przeptywa przez przekroj po-
ziomu wodonos$nego, zbiornika wdd pod-
ziemnych, wyrazona w jednostkach objgtosci
na jednostke czasu. Wielko$¢ z.0.w.p. zalezy
od stopnia odnawialnosci, tj. doptywu z ob-
szarow zasilania do strefy saturacji, a z drugiej
strony od ubytku na skutek naturalnego drena-
zu do rzek, jezior i moérz oraz drenazu sztucz-
nego (ujgcia wod podziemnych, odwadnianie
kopaln itp.). Wielkosci te (doptyw i odptyw)
sa zblizone (przyjmuje sig, ze w okresie wielo-
letnim sa réwne), dlatego do oceny z.0.w.p. sa
stosowane migdzy innymi metody oparte za-
réwno na wielkosci doptywu, jak i odptywu ze
zbiornika wod podziemnych.

[SK]

1357. Zasoby regionalne wéd podziem-
nych
ang. regional groundwater resources
franc. ressources régionales en eau souterraine

niem. regionale Grundwasservorrite
r0Ss.  PErHOHAJbHBIE PECYPCHI (3arachl)

Zasoby wdd podziemnych okreslonego — re-
gionu hydrogeologicznego, — struktury hy-
drogeologicznej lub innego obszaru o po-
wierzchni odpowiadajacej regionowi. W usta-
leniu ich wielkosci uwzglednia si¢ zard6wno —
zasoby statyczne, jak 1 — zasoby odnawialne
(dynamiczne), przy zalozeniu gwarantowanej
ich ilosci w okreSlonym przedziale czaso-
wym, np. 90-95% czasu.

[SK, AK]

1358. Zasoby sprezyste wod podziemnych

ang. groundwater resources related to the
aquifer compressibility

franc. ressources en eau souterraine lices a la
compressibilité de la couche aquifére

niem. Grundwasservorrite mit der Kompres-
sibilitdt des Grundwasserleiters verbun-
den

ros.  yINpyrUe 3amachl MOA3EMHbBIX BO/I

Ilos¢ wody, jaka wyzwala si¢ wskutek wy-
wotanego zmniejszenia ci$nienia piezome-
trycznego, objetosciowego zmniejszenia po-
row. Wielko$¢ z.s.w.p. zalezy m.in. od
wspodlczynnika pojemnosci sprezystej. Udziat
z.s.w.p. w catkowitych ogo6lnych zasobach —
wod podziemnych naporowych jest niewielki.

[AK]

1359. Zasoby stale

ang. granted resources, constant r.

franc. ressources garanties, r. constantes
niem. garantierte Vorréte, standige V.

70s.  TIOCTOSIHHBIC 3a11achl (II0JI3¢MHBIX BOJT)

Wielkos$¢ zasobow, jaka wystepuje w jednost-
ce czasu przy najnizszym w wieloleciu —
stanie zwierciadta wod podziemnych.

[SK]

1360. Zasoby statyczne (*wiekowe) wéd
podziemnych

ang. volume of free groundwater within the
reservoir

franc. volume d’eau souterraine libre dans le re-
servoir

niem. Volumen des freien Grundwassers im
Speicher

70S.  €CTECTBECHHBIC 3alachl, EMKOCTHBIC 3.,
BEKOBBIC 3. (TIO3E6MHBIX BOJI)
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1361. Zasoby sztuczne wod podziemnych

Catkowita objetos¢ wody wolnej zawartej w
porach i innych prézniach zbiornika wod pod-
ziemnych, okre§lona dla danej chwili, niezale-
znie od ruchu wody. Wyrazana jest w jed-
nostkach objgtosciowych jako iloczyn objgto-
Sci zbiornika 1 wspotczynnika odsaczalnosci:

O, = Fhp
gdzie:
0O, — calkowita objetosé¢ wody wolnej [L*],
F — powierzchnia zbiornika [L?],
h — $rednia migzszos$¢ utworéw wodonosnych
ponizej zwierciadta [L],
pn — wspodtezynnik odsaczalnosci [1].

Wymiar: [L3].

Jednostki: m?, km?.
[SK]

1361. Zasoby sztuczne wéd podziemnych

ang. artificial groundwater resources

franc. ressources artificielles en eau souterraine

niem. kiinstliche Grundwasservorrite, k. Grun-
dwasserressourcen

70S.  MICKYCCTBEHHBIC 3aI1aChl O3 MHBIX BOJT

Zasoby wod podziemnych powstajace na sku-
tek dziatalnosci cztowieka: sztucznego zasila-
nia, pigtrzenia wod powierzchniowych, iryga-
cji, a takze — pigtrzenia wod podziemnych.
[SK]

1362. Zasoby wodne

ang. water resources

franc. ressources en eaux

niem. Wasservorrite, Wasserressourcen
70S.  BOJHBIE PECYPCHI

Catos¢ wod (powierzchniowych i1 podziem-
nych) mozliwych do uzytkowania.
[AK]

1363. Zasoby wéd podziemnych

ang. groundwater resources

franc. ressources en eaux souterraines

niem. Grundwasserressourcen, Grundwasser-
vorrate

70S.  Pecypchl OJ3EMHBIX BOJI

[los¢ wod podziemnych traktowanych jako
surowiec, wyrazana najczgsciej w jednost-
kach objetosciowych na jednostke czasu, za-
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warta w — zbiorniku wod podziemnych, —
zlewni podziemnej lub innej jednostce hydro-
geologicznej. Poniewaz wody podziemne — w
odréznieniu od innych surowcoéw — znajduja
si¢ przewaznie w ruchu i s3 odnawialne, ocena
ich zasobow (— ustalanie zasobéw wod pod-
ziemnych) zaréwno ilo$ciowa, jak i jakoscio-
wa jest dokonywana dla okreslonego czasu i
na podstawie danych z okresu wieloletniego.

Najogolniejszy podziat z.w.p. wynika ze spo-
sobu ich wystgpowania i powstawania (— za-
soby naturalne wod podziemnych, — zasoby
sztuczne wod podziemnych) oraz ich dynami-
ki (— zasoby odnawialne (dynamiczne) wod
podziemnych, — zasoby statyczne (*wieko-
we) wod podziemnych). W zaleznosci od ro-
dzaju i zakresu ich rozpoznania rozréznia si¢
— zasoby dyspozycyjne i — zasoby eksploata-
cyjne (ujecia) wod podziemnych. O wielko$ci
zasobow decyduja: rozmiary zbiornika wod
podziemnych (rozprzestrzenienie i
migzszos¢) 1 jego potozenie wzgledem utwo-
row otaczajacych, parametry hydrogeologicz-
ne utworow wodono$nych oraz warunki zasi-
lania zbiornika.

[SK]

1364. Zasoby wzbudzone wéd pod-
ziemnych
ang. induced groundwater resources
franc. ressources induites en eau souterraine
niem. induzierte Grundwasservorrite,
i. Grundwasserresourcen
ros.  TPHUBJIEKAaeMbIC Pecypchl (3amachl) Mmoj-
3eMHBIX BOJ

Dodatkowa ilo§¢ wody w — bilansie wod pod-
ziemnych, jaka po stronie ,,dodatniej” mozna
uwzgledni¢ w przypadku, kiedy na skutek
eksploatacji wody i zdepresjonowania ptytko
wystgpujacego zwierciadla nastgpuje reduk-
cja — ewapotranspiracji i tym samym wzrasta
wielkos¢ — infiltracji efektywne;.

[SK]

1365. Zasoby zmienne

ang. variable resources
franc. ressources variables



1370. Zatwierdzanie projektow prac/badan geologicznych i dokumentacji

niem. unbestidndige Ressourcen
ros.  TIEPEeMEHHBIE PECYpCHI (3ammachl)

Czg$¢ — zasobow statycznych lub odnawial-
nych (dynamicznych) migdzy najnizszym a
najwyzszym w wieloleciu stanem zwierciadta
wod podziemnych.

[SK]

1366. Zasypka (na dnie studni)

ang. gravel pack, backfill (on the bottom od
the well)

franc. couronne de gravier, filtre de g. (au fond
d’un puits)

niem. Kiesschiittung, Kiesfiillung (auf der
Brunnensohle)

ros.  3achIlKa (JHa KOJIOIIa)

Materiat filtracyjny na dnie — studni szybo-
wej lub — studni bezfiltrowej, w odréznieniu
od — obsypki rozmieszczonej — w studni fil-

trowej wzdhuz cz¢sci roboczej filtru.
[AK]

1367. Zatopienie kopalni

ang. mine flooding

franc. inondation d’une mine

niem. Grubenflut, Grubeniiberschwemmung
70S.  3aTOIUICHHE ILAXThI, 3. PyAHUKA

Wypehienie wyrobiska woda, niekiedy ku-
rzawka. Dotyczy catej kopalni, jej czgsci lub
szybu. Moze by¢ przeprowadzone celowo, np.
by ugasi¢ pozar lub w zwiazku z likwidacja
kopalni. Z.k. zywiotowe (awaryjne, nieprze-
widziane) albo rozwija si¢ powoli, tak Ze mo-
zliwe jest ewakuowanie zalogi, sprzgtu i ma-
szyn, albo nastgpuje gwaltownie (zatopienie
katastrofalne).

Przeciwienstwem z.k. jest odtopienie kopalni,
ktére prowadzi si¢ zwykle krotko po awa-
ryjnym z.k., a takze niekiedy po dluzszym
okresie czasu, ktory uptynat od z.k. zwiazane-
go z jej likwidacja.

[AK]

1368. Zatopienie powierzchni terenu

ang. submergence, submersion, flooding of
the surface
franc. submersion de la surface

niem. Uberschwemmung, Uberflutung der
Oberflidche
ros.  3aTOIUIEHHE TIOBEPXHOCTH

Proces i zjawisko zalania powierzchni wywo-
fane np. przez osiadanie powierzchni lub za-
niechanie odwodnienia. Z.p.t. bywa poprze-
dzane — podtopieniem terenu, czyli podnie-
sieniem si¢ zwierciadta wod podziemnych,
utrudniajacym, a nawet uniemozliwiajacym
dalsze normalne uzytkowanie terenu (np. bu-
dowlane, rolnicze). Przy podtopieniu po-
wstaja tereny podmokle (ang. waterlogged
areas), podmoktosci, a przy zatopieniu — za-
lewiska (ryc. 132). — Osuszanie terenu, —
Przeksztalcenia antropogeniczne zlewni.
[AK]

Ryec. 132. Zatopienie powierzchni Z jest zwykle poprze-
dzane podtopieniem P; strzatki wskazuja na podnoszenie,
wznoszenie si¢ zwierciadla wody

1369. Zatrucie wod

ang. water-poisoning
franc. empoisonnement des eaux
niem. Wasservergiftung
r0s.  OTpaBJIEHUE BOJ

Zanieczyszczenie wod substancjami wywie-
rajacymi toksyczne oddzialywanie na organi-
zmy zywe. Stwarza zagrozenie chorobo-
tworcze lub wrgez uniemozliwia rozwdj natu-

ralnego zycia organicznego w wodach.
[AS]

1370. Zatwierdzanie projektéw prac/ba-
dan geologicznych i dokumentacji

ang. approval of geological research projects

franc. 1’approbation des projets de travaux (d’
ouvrages) de recherche geologique et des
documents

niem. Bestdtigung der geologischen For-
schungsprojekte und Unterlagen
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1371. Zawiesina

70s.  YTBEp)KAEHHE MPOCKTOB/OTYETOB TIeo-
JIOTHYECKUX paboT

Projekt prac geologicznych jest zatwierdzany
przez wiasciwy organ administracji geologicz-
nej, w przypadku gdy prace te nie wymagaja
koncesji. Wydanie decyzji zatwierdzajacej pro-
jekt wymaga zasiggnigcia opinii wlasciwego sa-
morzadu terytorialnego. Zatwierdzony projekt
prac geologicznych upowaznia do wykonywa-
nia robot i badan geologicznych na wskazanym
terenie. Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i
gornicze wykonawca prac geologicznych jest
obowiazany posiada¢ dokumentacj¢ prowadzo-
nych prac i uzupetiac ja w miarg postepu robot.
Dokumentacj¢ hydrogeologiczng zasobow eks-
ploatacyjnych wod zwyklych zatwierdza, w za-
leznosci od wielkosci poboru wody, starosta,
wojewoda lub minister srodowiska na podsta-
wie opinii — Komisji Dokumentacji Hydroge-
ologicznych. Zakres, tres¢ 1 forma tych doku-
mentacji sa okre$lone w rozporzadzeniu
MOSZNIL z dn. 23.08.1994 r. (DZURP Nr 93,
poz. 443, 444). W odniesieniu do prac podle-
gajacych koncesjonowaniu zatwierdzenie pro-
jektu jest rownoznaczne z udzieleniem koncesji.
— Dokumentacja hydrogeologiczna.

[ASd]

1371. Zawiesina
*suspensja
ang. suspension
franc. suspension
niem. Suspension
70s.  CyCICH3Hs

Czasteczki o wymiarach przekraczajacych
wymiary — koloidow, tworzace w wodzie
niestabilny, czgsto niejednorodny uktad, zwy-
kle podlegajacy naturalnej sedymentacji. Z.
moga by¢ substancjami mineralnymi
(czasteczki krzemionki, mineratéw ilastych,
wodorotlenkow zelaza itp.) 1 organicznymi, w
tym réwniez mikroorganizmami. Z.
wystepuja gtownie w wodach rzecznych, w
wodach gruntowych moga pojawiaé si¢ okre-
sowo (roztopy, powodzie) lub przy zbyt inten-
sywnym pompowaniu wody. Z. czgsto maja
silne zdolnos$ci sorpcyjne, sprawiajace, ze
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przy uwzglednianiu ich w analizie wody
mozemy uzyska¢ zmieniony sktad chemiczny
wody. Obecnos¢ z. w wodzie podwyzsza jej —
mgetnos¢, ogranicza — przezroczystosc, moze
tez wptywac¢ na pojawienie si¢ pozornego za-
barwienia wod.

[AM]

1372. Zawiesina koloidalna

ang. colloidal suspension
franc. suspension colloidale
niem. kolloidale Suspension
roSs.  KOJUIOUIHAS CYCIICH3HUS

Pojecie uzywane w chemii sanitarnej, zwlasz-
cza przy — uzdatnianiu wody. Z.k. oznacza
uktad dyspersyjny, w ktorym fazg rozpusz-
czona stanowig czastki koloidalne; wyraza si¢
przez ilo$¢ substancji zawieszonych w wo-
dzie, czgsto naladowanych elektrycznie, nie-
osiadajacych. Z.k. poddaje si¢ natomiast —
koagulacji, ktéry to proces jest stosowany

przy uzdatnianiu wody.
[AM]

1373. Zawodnienie kopalni

ang. water inflow into a mine

franc. venue d’eau dans la mine

niem. Grubenwasserzufluss

ros.  00BOAHEHHE (IPUTOK BOJIBI) IIAXTHI

Natgzenie sumarycznego naturalnego doptywu
wody do kopalni. — Doptyw do kopalni.
[MR]

1374. Zbieznos$¢ metody iteracyjnej

ang. convergence of the iteration method
franc. convergence de la methode itérative
niem. Konvergenz der Iterationsmethode
70S.  KOHBEPICHLHs HTEPALUH

Metoda iteracyjna rozwiazywania uktadu row-
nan réznicowych jest zbiezna, jezeli rdznica
migdzy rozwigzaniem iteracyjnym ukladu a
$cistym rozwigzaniem odpowiadajacego mu
réwnania roézniczkowego zdaza do zera, gdy
zarowno krok siatki, jak i — krok czasowy
zdazaja do zera. — Metody iteracyjne, — Dys-
kretyzacja czasu, — Dyskretyzacja obszaru fil-
tracji (przestrzeni).

[MR]



1378. Zbiornik wod podziemnych

1375. Zbiornik artezyjski

ang. artesian basin

franc. bassin artésien

niem. artesisches Becken
ros.  apTe3MaHCKHi OacceiH

— Zbiornik wod podziemnych gromadzacy
wody naporowe (— systematyka wod pod-
ziemnych). Struktury nieckowe i synklinalne
to — niecki artezyjskie, baseny artezyjskie.
Z.a. moga by¢ tez zwiazane ze strukturami
monoklinalnymi lub z systemem szczelin o
odpowiednim ukladzie.

[TBiDM, AK]

1376. Zbiornik krasowy

ang. karst reservoir

franc. réservoir karstique

niem. Karstspeicher, Karstgrundwasservor-
kommen

7oS.  KapCTOBBIN Oacceiln

W masywach weglanowych w rejonach gors-
kich, w obszarach o ztozonych strukturach tek-
tonicznych, o bardzo zréznicowanej morfolo-
gii terenu wystgpuje z.k. typu ,,Aliou”. Charak-
teryzuje si¢ pelnym rozwojem krasowej sieci
drenazowej i gwaltowna reakcja na opady oraz
krotkotrwatymi wysokimi wydajnosciami, ma-
lejacymi szybko po ustaniu zasilania.

Dla wigkszosci z.k. wod podziemnych bar-
dziej reprezentatywny okazuje si¢ model
zbiornika typu ,,Torcal” w klasyfikacji A.
Mangina (1982, 1985), zawierajacy ,,element
pojemnosciowy”. Jest on znacznie mniej wra-
zliwy na opady i wykazuje wpltyw tzw. ele-
mentu pamigci. Reakcja zrodet krasowych na
zasilanie w zbiorniku typu ,,Torcal” jest po-
wolna i uzalezniona od dluzszych okresow
opadow lub suszy.

[AR]

1377. Zbiornik krasowy zamKkniety

ang. closed karstic basin

franc. réservoir karstique fermé

niem. abgeschlossenes Karstewasserbecken

ros.  3aMKJIyTas JpEeHa)KHas CHCTEeMa KapCTo-
BBIX BOJ[

Termin stosowany do basenu krasowego cha-
rakteryzujacego si¢ zamknigtymi granicami
hydrodynamicznymi (— granica (systemu
wodono$nego)). W jego zasiggu drenaz jest
wylacznie wewngtrzny i nastgpuje poprzez
krasowy system wod podziemnych. Doliny i
polja krasowe sa typami zamknigtych form
depresyjnych.

[AR]

1378. Zbiornik wod podziemnych
wodozbior, zbiorowisko wod podziem-
nych
ang. groundwater reservoir
franc. réservoir des eaux souterraines
niem. Grundwasserreservoir, Grundwasser-

speicher, Grundwasserbehélter

ros.  GacceilH MoJ3eMHBIX BOJ, pe3epByap II.
B.

1.W szerszym znaczeniu zespot utwordéw do-
brze i stabo przepuszczalnych pozostajacych
we wzajemnej taczno$ci hydraulicznej. O
z.w.p. mowi si¢ zwykle, gdy utwory wodono-
$ne dobrze przepuszczalne maja duzy zasigg
przestrzenny i zawieraja zasoby o znaczeniu
uzytkowym (ekonomicznym). W tym sensie
jako pojgcie najogdlniejsze w opracowaniach
regionalnych wprowadzono pojgcie — uzyt-
kowy poziom wdd podziemnych UPWP. Wg
umownych kryteriow wydajnosci, jakosci i
zasobnos$ci wod wyrdznia si¢ z.w.p.: gléwne,
lokalne i miejscowe w zaleznosci od poten-
cjalnej wydajno$ci studni i ujgcia (tab. 10).

2. W wezszym znaczeniu: synonim basenu
wod podziemnych, niecki wod podziemnych;
nieprzepuszczalna podstawa (spag) ma ksztatt
nieckowaty.

3. Niekiedy mowiac o zbiorniku, uzywa si¢
tego pojgcia w znaczeniu statycznym, prze-
ciwstawnym pojgciu — strumienia wod pod-
ziemnych jako zbiornika dynamicznego.
— Subzbiornik wéd podziemnych, — Ztoze
wod podziemnych, — Uzytkowy poziom wod
podziemnych.

[AK]
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1379. Zdjecie hydrogeologiczne

Tabela 10. Podziat zbiornikéw wod podziemnych. Mozliwo$¢ zaopatrzenia w wodg mieszkancow
podano przy zaktadanym zuzyciu 150 dm?/d/mieszkanca

Nazwa zbiornika (poziomu) Wydajnos$¢ studni Zasoby eksploatacyjne ujg¢ | Liczba mieszkancow, ktora
wod podziemnych [m>/h] [10° m3/d] mozna zaopatrzy¢ [tys.]

Miejscowy MZWP ponizej 5-10 ponizej 0,3 ponizej 2,0

Lokalny LZWP 10-70 0,3-10 2,0-66

Gléwny GZWP powyzej 70 powyzej 10 powyzej 66

1379. Zdjecie hydrogeologiczne

ang. hydrogeological survey
franc. levé hydrogéologique

niem. hydrogeologische Aufnahme
70s.  THUIPOTEOJIOrHYecKas ChEMKa

Efekt prac i czynnos$ci terenowych, ktorych
celem jest zebranie i zestawienie w formie
graficznej, tabelarycznej i opisowej wszyst-
kich materiatéw, badan, obserwacji i danych
niezbednych do przygotowania mapy hydro-
geologicznej z zatacznikami. Z.h. moze by¢
powierzchniowe (mapa hydrogeologiczna po-
wierzchniowa) lub podziemne (mapa hydro-
geologiczna podziemna, poktadowa). — Kar-
towanie hydrogeologiczne, — Mapa hydro-
geologiczna. Por. PN-77/G-01300.

[AK]

1380. ZdolnoSci ochronne gleb

ang. soil protective capacity
franc. capacité protectrice du sol
niem. Schutzfihigkeit des Bodens
ros.  3alUIIEHHOCTD I10YB

Z..0.g. wzgledem wod podziemnych zaleza od
odpornosci (czutosci) roéznych rodzajow gleb
na zanieczyszczenia (ang. vulnerability) oraz
od zdolnosci do pochtfaniania i przetwarzania
zanieczyszczen. Z.0.g. manifestujq si¢ przez
opoOznienie migracji substancji zanieczysz-
czajacych na skutek wysokiej pojemnosci
wodnej gleby (retencja glebowa), op6znienia
w wyniku sorpcji (— wspotczynnik opoznie-
nia) oraz eliminacji zanieczyszczen przez roz-
pad (— biodegradacja) zanieczyszczen orga-
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nicznych, zobojetnianie kwasnych deszczy

przez weglany obecne w glebie itp.
[SW]

1381. Zdolnosci ochronne nadkladu

ang. cover protective capacity

franc. capacité protectrice du terrain de re-
couvrement

niem. Deckschichtschutzeigenschaften, Deck-
schichtschutzfahigkeit

ros.  3alUIIEHHOCTh IOKPOBHBIX OTIIOKEHHUIT

Ochrona zbiornikow wod podziemnych zale-
zy od budowy — nadkladu poziomu wodo-
no$nego. Dobre zdolnosci ochronne wynikaja
z obecnosci w nadktadzie skat izolujacych o
matym — wspodtczynniku filtracji pionowej
i/Iub duzej pojemnosci sorpcyjne;j. Istotna rolg
odgrywaja — zdolnosci ochronne gleb i —
zdolnosci ochronne strefy aeracji. Miara z.o.n.
moze by¢ obliczony czas pionowego prze-
saczania i przesiakania przez nadktad substan-
cji konserwatywnych (— substancja trwata).
Przy czasie dluzszym niz 25 lat uznaje sig
zbiornik wod podziemnych za malo zagro-
zony.

[SW]

1382. Zdolnosci ochronne strefy aeracji

ang. protective capacity of the aeration zone
franc. capacité protectrice de la zone d’aération
niem. Schutzmoglichkeiten der Areationszone,

Schutzfahigkeit der ungesttigte Zone
ros.  3aIHIICHHOCTH 30HbI a3paliy

Z.0.s.a. wzgledem wod podziemnych zaleza
glownie od litologii i miazszosci tej strefy.



1390. Zlewnia podziemna

Bardzo istotne sa — zdolnosci ochronne gleb,
stanowiacych przypowierzchniowa czesé
strefy aeracji. Z.0.s.a. wynikaja z obecno$ci
tlenu stymulujacego rozktad (biodegradacje)
wielu zanieczyszczen organicznych. Obec-
no$¢ mineralow ilastych opdznia migracjg
substancji ulegajacych sorpcji (— wspolczyn-
nik opdznienia). Istotna jest zdolno$¢ strefy
aeracji do retencji wody oraz ciektych zanie-

czyszczen organicznych.
[SW]

1383. Zdolno$¢é ewaporacyjna terenu
parowanie terenowe potencjalne

ang. land potential evaporation

franc. évaporation potentielle du terrain
niem. potentielle Geldndeevaporation
ros.  TIOTEHIHUAJIbHOE UCTIapeHUe

Maksymalna ilos¢ wody, jaka moze wyparo-
wac z okreslonego terenu zawierajacego okre-
$lone zasoby wilgoci. Z.e.t. jest zwykle mniej-
sza od — potencjatu ewaporacyjnego atmosfe-

ry.
[SK]

1384. Zdolno$¢ rozpuszezania

ang. dissolving power

franc. pouvoir dissolvant

niem. Auflésungsvermdgen

70S.  PACcTBOPSIOLIAs CIIOCOOHOCTD

— Rozpuszczalnos¢.
[AM]

1385. Zdolnos¢ utleniania

ang. oxidability
franc. oxydabilité
niem. Oxydierbarkeit
70S.  OKUCISEMOCTb

— Utlenianie, — Utleniacz, — Potencjat re-
doks.
[AM]

1386. Zdréj

ang. spring, fountain
franc. source, fontaine

niem. Quelle, Springbrunnen
ros. K04, POJHUK

Pod nazwa z. rozumie si¢ w jezyku polskim
zardwno ujete zrodlo, jak i otwor hydrogeo-
logiczny (studnig), szczegdlnie z samowy-
ptywem, a takze punkt zaopatrzenia w wodg,
zwlaszcza publiczny.

[AK]

1387. Zeskok zwierciadla wod podziem-
nych (w studni)
— Efekt przy$cienny

1388. Zespol, kompleks rozdzielajacy
— Pigtro rozdzielajace (izolacyjne)

1389. Zintegrowany monitoring Srodowi-
ska przyrodniczego

ang. integrated environmental monitoring

franc. observations integrées de contréles d’en-
vironnement

niem. integrierte Umweltkontrolle

70S.  KOMIUIEKCHOH MOHUTOPUHI HPUPOIHON
cpers

Monitoring $rodowiska obejmujacy réwno-
legle prowadzenie (w spojnym zakresie) ba-
dan elementow abiotycznych i biotycznych w
modelowych — ekosystemach. Glownym ce-
lem z.m.$.p. jest okreSlenie obiegu materii i
energii w badanych ekosystemach, rozpozna-
nie antropogenicznej transformacji $rodowi-
ska oraz prognozowanie rozwoju catych eko-
systemow.

[AM, SW]

1390. Zlewnia podziemna

ang. groundwater basin, underground draina-
geb.

franc. bassin hydrogéologique, b. de drainage
souterrain

niem. Grundwassereinzugsgebiet, unterirdi-
sches Zuflussgebiet

ros.  TPYHTOBBIN OacceiiH, 0. O3 MHBIX BOJ

Obszar, z ktorego — wody podziemne odpty-
waja do tego samego systemu drenazowego.
Z..p. pod wzgledem zajmowanej powierzchni
czgsto ma wielkos§¢ zblizona do zlewni po-

wierzchniowej. — Dziat wod podziemnych.
[SK]
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1391. Zloze wéd podziemnych

1391. Zloze wéd podziemnych

ang. groundwater deposit

franc. gisement des eaux souterraines
niem. Grundwasserlagerstitte

r0S.  MECTOPOXKIEHHE ITOJ[36MHBIX BOJI

— Zbiorowisko wod podziemnych, ktdrego
eksploatacja moze przynosi¢ korzy$¢ gospo-
darcza. Woda ze z.w.p. moze by¢ ujmowana,
pobierana i wykorzystana do celow uzytko-
wych. Waznymi cechami z.w.p. sa wielko$§¢
jego zasobow oraz jako$¢ wod. — Zasoby wod
podziemnych.

[AK]

1392. Zloze wéd termalnych

ang. thermal water deposit

franc. gisement des eaux thermales
niem. Thermalwasserlagerstitte

70S.  MECTOPOXK/ICHHE TePMAIIbHBIX BOJ[

1. Ztoze zmineralizowanych — wod termal-
nych, z ktérego woda jest lub moze by¢ eks-
ploatowana jako kopalina (woda lecznicza lub
no$nik energii cieplnej).

2.Z%ozawdd nadajacych si¢ do wykorzystania
jako zrodto energii geotermiczne;.
[AK]

1393. Znacznik

ang. tracer

franc. traceur

niem. Indikator, Tracer, Markierungsstoff
70s.  WHIHUKATOP

Substancja charakterystyczna wprowadzana
W sposob naturalny lub sztuczny do strumie-
nia wod podziemnych, umozliwiajaca identy-
fikacje i/lub opisywanie strumienia i charakte-
ryzowanie jego ruchu (drogg filtracji, czas mi-
gracji, predko$¢ w przestrzeni porowej, wy-
datki itp.). Wyrdzniamy bardzo duzy zespot
znacznikow naturalnych i sztucznych, dobie-
ranych w zaleznosci od celu badania znaczni-
kowego, wiasciwosci systemu hydrogeolo-
gicznego (np. wystgpowanie lub brak zdolno-
Sci sorpcyjnych) itp.

[TM]
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1394. Zréwnowazony rozwoj

ang. sustainable development

franc. développement equilibré

niem. ausgeglichene Entwicklung

70S.  CaMOIIOAICP)KHBACMOE Pa3BUTHE

Rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju lub re-
gionu, w ktorym wystgpuja zintegrowane
dziatania polityczne, gospodarcze i spoteczne
w celu zachowania rownych szans dost¢pu do
$rodowiska spoteczenstwa lub poszczeg6l-
nych obywateli, zar6wno obecnych, jak i
przysztych pokolen. Rozwdj ten przebiega
przy zachowaniu tzw. rownowagi przyrodni-
czej oraz bez zakldécania podstawowych pro-
cesow przyrodniczych. Podstawa rozwoju
okreslonego regionu sa miejscowe zasoby su-
rowcoéw naturalnych, w tym wod zwyktych
(stodkich), mineralnych i termalnych. Zasoby
wod podziemnych moga by¢ bariera rozwoju
regionu. Dawniej stosowany rownowazny ter-

min ekorozwo;j.
[ASd]

1395. Zubozenie wéd podziemnych
degradacjailo$ciowa; *zagrozenie zasobowe

ang. groundwater resources depletion, g. mi-
ning

franc. épuisement des ressources en eau souter-
raine, surexploitation des eaux souterra-
ines

niem. Verminderung der Grundwasservorrite,
Erschopfung d. G.

70S.  HCTOILCHHE 3aI1acoB ITO3EMHBIX BOJ{

Zmniejszenie naturalnych zasobow dyspozy-
cyjnych wod podziemnych w wyniku nad-
miernej ich eksploatacji, prowadzonego od-
wodnienia gorniczego lub budowlanego,
zmniejszenia zasilania oraz degradacji jako$ci
wod. — Deficyt, niedobor wod podziemnych.

[AS]

1396. Zwiazki kompleksowe

ang. complex compounds
franc. composés complexes
niem. Komplexverbindungen
70S.  KOMILIEKCHBIC COCNHEHNUS



1400. Zwierciadlo piezometryczne

Czasteczka z.k. sktada si¢ z atomu lub jonu
centralnego (koordynujacego), ktérym jest
kation lub atom czy zwiazek obojg¢tny, otoczo-
nego zespoltem jondéw lub czastek obojetnych,
zwiazanych z nim wigzaniami koordynacyj-
nymi, zwanych ligandami. Liczba ligandow w
z.k. nazywa si¢ liczba koordynacyjna.

Szczegdlng grupe z.k. stanowia chelaty (kom-
pleksy kleszczowe) tworzone przez kationy
metali (np. Cu?*, Ni*" i in.) z ligandami dyspo-
nujacymi wigcej niz jedna parg elektrondw i
mogacych tworzy¢ dwa lub wigcej wiazan ko-
ordynacyjnych z jonem centralnym. Sa bardzo
trwate, a ich obecno$¢ w wodzie moze prowa-
dzi¢ do bledow analitycznych, szczegdlnie
przy oznaczeniach metali cigzkich.

[JD]

1397. Zwiazki organiczne w wodach pod-
ziemnych

ang. organic compounds in groundwaters
franc. composés organiques dans les eaux so-

uterraines

niem. organische Verbindungen in Grund-
wissern

roS.  OPraHUYECKHE COCOUHCHHS B IOMA3EM-
HBIX BOJAX

Glowna rolg wérdd z.o.ww.p. odgrywaja kwa-
sy karboksylowe szeregdéw alifatycznego i
aromatycznego oraz fenole. Do najczgsciej
spotykanych naleza jednokarboksylowe kwa-
sy szeregu alifatycznego (kwasy tluszczowe),
a wsréd nich kwas octowy (CH,COOH) i
mrowkowy (HCOOH), stanowiace produkt
utleniania materii organicznej gtéwnie pocho-
dzenia roslinnego. Wsréd innych zwiazkow
organicznych w wodach podziemnych wyste-
puja w sposob naturalny aminokwasy (do 3%
DOC, — rozpuszczony wegiel organiczny),
kwasy humusowe, fulwowe i in. Ponadto licz-
ne zwiazki organiczne w wodach podziem-
nych moga stanowi¢ zanieczyszczenia antro-
pogeniczne, np. — chlorofluorowegle (CFC).

[JD]

1398. Zwiazki ropopochodne
substancje 1., produkty r.

ang. petroleum decay products

franc. produits de désintegration de pétrole
niem. Petroleum Zerfallsprodukte

r0s.  HE()TEIPOHUCXOIHOE BEIIECTBO

Wszystkie zwiazki organiczne pochodzace z
wykorzystania i przerobu ropy naftowej (PN).
Moga by¢ oznaczane sumarycznie lub jako
zwiazki indywidualne. Wystepuja w trzech
elementach $rodowiska: powietrzu, wodzie i
utworach skalnych, tworzacych tacznie $rodo-
wisko wodnogruntowe. Z.r. przenikaja przez
— strefg aeracji, ulegajac po drodze czg¢scio-
wej — adsorpcji, a po osiagnigciu — strefy sa-
turacji moga wystgpowac jako wolne lub
zwiazane w trzech fazach: lotne — faza gazowa
(PLN), ciekte, niemieszajace si¢ z woda
(PNNW) lub w niej rozpuszczone (PNR) —
faza ciekta oraz zaadsorbowane przez skalg
(PNA) — faza stata. Stan fizyczny, w jakim z.r.
wystepuja w $rodowisku wodnogruntowym,
odgrywa znaczaca rolg, wplywajac na ich
przemieszczanie si¢ w przestrzeni oraz mozli-
wos¢ oczyszczania tego srodowiska. — Mi-
gracja wielofazowa (ryc. 56).

[AS]

1399. Zwierciadlo napigte

ang. confined groundwater surface

franc. surface d’eau souterraine captive

niem. gespannte piezometrische Fldche, ges-
pannter Grundwasserspiegel, Druck-
grundwasserspiegel

r0S.  HAINOPHBINA yPOBEHb ITO3EMHBIX BOJL

Zwierciadto wody, ktorego potozenie i ksztalt
sa wymuszone spagiem wyzej lezacej war-
stwy nieprzepuszczalnej, nadlegtej do — war-
stwy wodonosnej o zwierciadle napigtym.
[TM]

1400. Zwierciadlo piezometryczne
powierzchnia piezometryczna

ang. piezometric surface, potentiometric s.

franc. surface piézométrique, s. potentiomé-
trique

niem. piezometrische Druckfliche, piezome-
trisches Niveau

r0s.  TbE30METPHYECKAs IOBEPXHOCTh
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1401. Zwierciadlo swobodne

=T

Ryec. 133. Szkic objasniajacy wielkosci zwigzane z pojgciem zwierciadta swobodnego

a—przekroj przez warstwg o zwierciadle swobodnym: 0.0. — otwor obserwacyjny, z.s. — zwierciadto swobodne, s.s. — stre-
fa saturacji, w.w.k. — wstgga wod kapilarnych, z.w.k. — granica zasiggu wstegi wod kapilarnych (usredniona), w.k.z. — woda
kapilarna zawieszona, 4 —miazszo$¢ warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym (mniej niz s.s.), z—o$ pionowa, 0-0—
poziom odniesienia, spag warstwy wodono$nej, s.0.— glgbokos¢ do strefy pelnego nasycenia

b —rozklad stopnia nasycenia (w pionie): K| — stopief (wskaznik) nasycenia

¢ — rozktad wysokosci cisnienia w wodzie: p/y — wysoko$¢ cisnienia w strefie saturacji (zawsze dodatnia rowna ci$nieniu
hydrostatycznemu), -p /y — wysokos¢ cisnienia kapilarnego w wodach kapilarnych i wodach strefy aeracji (zawsze ujem-
na), H —wysoko$¢ hydrauliczna w warstwie wodono$nej (w strefie nasyconej ponizej zwierciadia swobodnego), stala dla

kazdego z w obrebie tej strefy, gdyz: H =z + p/y = const

Powierzchnia przedstawiajaca rozktad — wy-
sokosci hydraulicznej w warstwie o zwiercia-
dle napigtym. Z.p. jest przedstawiane w posta-
ci map hydroizohips wykonywanych metoda
interpolacji punktowych, réwnoczasowych
pomiaréw poziomdéw piezometrycznych w
piezometrach lub w innych otworach obser-
wacyjnych. Nie nalezy uzywac¢ w tym sensie
pojgcia — zwierciadlo napigte.

[TM]

1401. Zwierciadlo swobodne

powierzchnia swobodna

ang. water table

franc. surface libre, s. hydrostatique

niem. Grundwasserspiegel, Grundwasserober-
fliche

ros.  CBOOOJHAs MOBEPXHOCTh MOJA3EMHBIX
BOJI, 36PKaJI0 IPYHTOBBIX BO/I

Powierzchnia fikcyjna oddzielajaca strefg
wod gruntowych od wstggi wod kaplilarnych.
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W punktach potozonych na tej powierzchni
ci$nienie jest rowne ci$nieniu atmosferyczne-
mu (p/y = p /Y), stad w studni lub w piezome-
trze poziom wody ustala si¢ doktadnie na wy-
sokosci z.s. Powierzchnig z.s. przedstawia si¢
w postaci mapy hydroizohips metoda interpo-
lacji pomiarow punktowych réwnoczasowych
(ryc. 133).

Uwaga: z.s. nie jest powierzchnig rozgrani-
czajaca strefe saturacji i strefe aeracji.
[T™M]

1402. Zwierciadlo wody nawiercone

ang. water table or confined piezometric sur-
face met during drilling

franc. niveau libre ou surface piézomeétrique
captive rencontrée dans le forage

niem. angebohrter Grundwasserspiegel oder
gespannte piezometrische Flache

70S.  BCKPBITBIIl YPOBEHb MOI3¢MHbIX BOJL



1404. Zwierciadlo wéd zawieszonych

Okreslenie techniczne na miejsce w — otwo-
rze hydrogeologicznym, w ktorym natrafiono
na wodg podziemna. W obrgbie — waod pod-
ziemnych naporowych jest to strop poziomu
wodono$nego (spag poziomu napinajacego).
Z.w.n. w wodach podziemnych swobodnych
zwykle nie wznosi si¢, w wodach podziem-
nych naporowych podnosi si¢ do poziomu
zwanego z.w. ustalonym lub poziomem pie-

zometrycznym.
[AK]

1403. Zwierciadlo wéd podziemnych

ang. groundwater table, g. level

franc. surface libre d’eau souterraine, niveau
d’eau s.

niem. Grundwasserspiegel

ros.  3epKaJo MOJ3eMHbIX BOJ

Powierzchnia oddzielajaca strefg saturacji od
strefy aeracji (strefg kapilarna od strefy pod-
ziemnych wod swobodnych, wolnych). Woda
podziemna wyst¢pujaca ponizej wypehnia po-
1y, szczeliny, kawerny itp. 1 przenosi ci$nienie
hydrostatyczne. Jezeli z.w.p. pozostaje w spo-
czynku, a jedyna sita na nie dziatajaca jest sita
cigzko$ci, to jest ono poziome. Gdy woda
podziemna porusza sig¢, wowczas oprocz sity
cigzkosci dziataja na nig sity oporu, skierowa-
ne przeciwnie do kierunku jej ruchu, i z.w.p.
jest nachylone i ulozone prostopadle do wy-
padkowej obu sit.

Zazwyczaj przez z.w.p. rozumiemy — zwier-
ciadlo swobodne, tzn. takie, ktore nie jest
ograniczone od gory warstwa nieprzepusz-
czalng 1 pozostaje pod cisnieniem atmosfe-
rycznym. Jest ono na ogoét wspotksztattne z
powierzchnia terenu, tzn. ze w pewnym przy-

blizeniu nasladuje jego ksztalt, i ustala si¢ w
otworze wiertniczym na gtgbokosci, na ktorej
zostato nawiercone.

Gdy z.w.p. jest ograniczone od gory warstwa
nieprzepuszczalna i znajduje si¢ pod cis-
nieniem wigkszym od atmosferycznego, nosi
nazwe — zwierciadla napigtego, artezyjskie-
g0, jesli w otworze wiertniczym stabilizuje si¢
powyzej lokalnej powierzchni terenu, lub
subartezyjskiego, jezeli ustala si¢ ponizej tej
powierzchni (zwierciadto ustalone).

Powierzchnia, ktora wyznacza wysokos$¢ cis-
nienia piezometrycznego wody naporowej,
nazywa si¢ — zwierciadlem piezometrycz-
nym (— poziomem piezometrycznym).

Z.w.p. ustalone w wyniku naturalnego cisnie-
nia hydrostatycznego zwie si¢ zwierciadlem
statycznym, natomiast gdy jest obnizone
wskutek pompowania wody lub podniesione
wskutek jej wprowadzenia do utworéw wodo-
nos$nych, nosi nazwe zwierciadta dynamicz-

nego. - Wody podziemne.
[AK]

1404. Zwierciadlo wéd zawieszonych

ang. perched water table

franc. niveau d’eau d’une nappe perchée

niem. Wasserspiegel des schwebenden Grund-
wassers

ros.  3epKajJo IOJBELICHHBIX BOJ (3epKalio
BEPXOBOJIKH)

Zwierciadlo wody gromadzacej si¢ na socze-
wach (— poziom wodono$ny zawieszony) lub
innych nieciagtych formach utworéw nieprze-
puszczalnych lub stabo przepuszczalnych w

obrebie — strefy aeracji poziomu gtownego.
[SK]



/Z

1405. Zrédlo

ang. spring
franc. source
niem. Quelle
70S.  WCTOYHHK

Samoczynny, naturalny, skoncentrowany wy-
plyw wody podziemnej na powierzchni terenu
lub w dnie zbiornika wodnego (— Z. zatopio-
ne). Z. wystepuje w miejscu, gdzie powierzch-
nia terenu przecina — warstwg wodono$na lub
statyczne — zwierciadlo wody podziemne;j.
Jest przejawem naturalnego drenazu wod pod-
ziemnych.

7. odgrywaja wazna role w zasilaniu sieci hy-
drograficznej. Moga wystgpowac pojedynczo
lub grupowo, tworzac ,,lini¢ zrodet” lub zespot
zroédet wchodzacy w sktad — obszaru zrod-
liskowego. Bez wzgledu na genezg (— Z. me-
teoryczne, Z. juwenilne) sita motoryczna, ktora
powoduje wyptyw wody podziemnej, jest sita
cigzkos$ci (— Z. descenzyjne) lub cisnienie hy-
drostatyczne (— Z. ascenzyjne).

Podziat 7. na typy i rodzaje jest oparty na roz-
nych kryteriach. Do najwazniejszych nalezy
rodzaj o$rodka skalnego (pory, szczeliny, ka-
werny). Na podstawie tego kryterium wyréznia
si¢ nastgpujace typy Z.: — Z. warstwowe, — Z.
szczelinowe, — Z. dyslokacyjne, — Z. krasowe.
Istnieja rowniez inne podzialy uwzgledniajace
inne kryteria:

— polozenie i stosunek do elementéw morfolo-
gicznych (z. grzbietowe, podgrzbietowe,
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zboczowe, stokowe, krawedziowe, taraso-
we, przykorytowe, korytowe, dolinne itp.),

— tektoniczny uktad warstw (z. antyklinalne,
synklinalne, monoklinalne, upadowe i prze-
ciwupadowe itp.),

— genezg¢ utwordw (Z. morenowe, sandrowe,
stozkowe, osuwiskowe, aluwialne, skalne,
pokrywowe rumoszowe, pokrywowe zwie-
trzelinowe, deluwialne itp.),

—stato$¢ wypltywu (— Z. stale, — Z. okresowe),

— mineralizacj¢ wod (z. wody ultrastodkiej,
— z.wody stodkiej, — z. wody mineralnej),

— charakter chemiczny wody, o ile spenia
ona kryteria balneologiczne (Z. siarkowo-
dorowe, zelaziste, radoczynne, siarczano-
we, solankowe, szczawy itp.),

— temperatur¢ wod (Z. zwykle i zimne, — Z.
termalne, — Z. gorace).
Zasady jednolitej klasyfikacji Z. nie s ustalo-

ne, wyrdznia si¢ ok. 200 typow i rodzajow z.

(ryc. 134).
[TB i DM]

GRZBIETOWE
S,
., STOKOWE
4

&

Ryc. 134. Typy zrodet ze wzgledu na potozenie
morfologiczne [wg Dynowska, Tlatka, 1982]



1409. Zrédlo gorace

1406. Zrédlo ascenzyjne
Z. wstepujace, z. podplywowe
ang. ascending spring, artesian s.
franc. source ascensionnelle, s. artésienne
niem. aufsteigende Quelle, artesische Q.
70S.  BOCXOJUSIIIMI HCTOYHHK

Zrédto, do ktérego woda pod wplywem —> cis-
nienia hydrostatycznego podnosi si¢ w pustkach
skalnych (porach lub szczelinach) w koncowym
odcinku do gory i wyplywa na powierzchnig te-
renu. Jezeli woda pochodzi z duzej glgbokosci,
zrodto ma rezim staly, niezalezny od opaddw at-
mosferycznych. Sita motoryczna powodujaca
wyplyw moga by¢ réwniez gazy lub pary. —
Zrodto, — Zrodio descenzyjne.

[TB i DM]

1407. Zrédlo descenzyjne
. zstgpujace, z. grawitacyjne, z. splywowe
ang. descending spring, gravity s.
franc. source descendante
niem. absteigende Quelle, Auslaufquelle, nie-
dersteigende Q.
70S.  HUCXOISIIHN HCTOTHHK

Zrédto, do ktérego woda sptywa pod dzia-
faniem sily cigzkos$ci od obszaru zasilania w
dot, poprzez srodowisko wod podziemnych
(— $rodowisko hydrogeologiczne) do miejsca
wypltywu. — Wydajno$é zrodla jest funkcja
zespotlu parametréow i cech charakteryzu-
jacych $rodowisko hydrogeologiczne, z kto-
rych najistotniejsza jest wartos¢ spadku hy-
draulicznego. Funkcja ta w zaleznosci od wa-
runkéw przyrodniczych moze by¢ liniowa lub
paraboliczna. — Zrodlo, — Zrédlo ascenzyj-
ne, — Rezim zrddla.

[TB i DM]

1408. Zrodlo dyslokacyjne
zrodto uskokowe

ang. fault spring

franc. source de faille

niem. Verwerfungsquelle, Stérungsquelle
ros.  cOpOCOBOI HCTOYHHK

Zrédto wyptywajace wzdhuz plaszczyzny us-

kokowej, ktorej czgsto towarzyszy strefa in-
tensywnych spekan i druzgotu tektonicznego.

Charakteryzuje si¢ stalo$cia wydatku, tempe-
ratury i sktadu chemicznego wod. Z.d. wyste-
puja czegsto w postaci ,,linii zrédel”, znaczac
przebieg strefy dyslokacyjnej. Do najbardziej
wydajnych naleza zrodta w strefie krzy-
zujacych si¢ uskokow (ryc. 135). — Zrodto.
[TB i DM]

2

L

Ryec. 135. Zrodlo dyslokacyjne

1409. Zrédlo gorace

ang. hot spring

franc. source chaude, s. thermale
niem. heisse Quelle, Thermalquelle
ros.  TOpSYMIA UCTOYHUK, rersep

7.8. wystepuja czesto w obszarach czynnego
lub wygasajacego wulkanizmu. Moga réw-
niez powstawaé z wod infiltracyjnych (—
woda infiltracyjna) przenikajacych na
znaczna giebokos$¢ (— wody termalne).
Szczegdlnym rodzajem z.g. jest gejzer. Jest to
zrédto cykliczne wyrzucajace goraca wodg i
par¢ wodna. Wokot miejsca wyplywu osadza
si¢ gejzeryt (ryc. 136). — Zrédto.

[TB i DM]

gtebokos¢ i ciSnienie
temperatura wrzenia

Ryec. 136. Schemat gejzeru [wg Pazdro, Kozerski, 1990]
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1410. Zrédlo krasowe

1410. Zrédlo krasowe

ang. karst spring

franc. source karstique
niem. Karstquelle

70S.  KapCTOBBIM HCTOYHHK

Zrodho zasilane wodami krazacymi w skraso-
wiatych masywach skalnych, w ktorych szcze-
liny, kanaty i inne préznie krasowe stanowia ko-
munikujacy si¢ ze soba system hydrauliczny
(ryc. 137). Zaposrednictwem kanatu zbiorczego
krazace w masywie wody krasowe sa wyprowa-
dzane na powierzchni¢ w formie skoncentrowa-
nego wypltywu. Zywo reaguje na czynniki kli-
matyczne. Z.k. naleza do najbardziej wydajnych
(— wywierzysko). Ze wzgledu na ksztalt prze-
wodu doprowadzajacego wode do zrodla wy-
réznia si¢: z.k. kanalowe, jaskiniowe, szczeli-
nowo-krasowe. Wystepuja tez Z.k. intermitu-
jace, z ktorych woda wyptywa z przerwami; sa
one zwiazane z lewarowym ksztaltem prze-
wodow krasowych. — Zrodto.

[TB i DM]

W

Ryc. 137. Zrédto krasowe, intermitujace

1411. Zrédlo meteoryczne

ang. meteoric-water spring

franc. source d’eau d’infiltration
niem. Infiltrationwasserquelle

ros.  MHQUIBTPALMOHHBII HCTOYHUK

Zrédto zasilane na drodze infiltracji wod opado-
wych (meteorycznych). — Infiltracja, — Zrddto.
[TB i DM]

1412. Zrédlo wody mineralnej
ang. mineral spring
franc. source minerale
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niem. Mineralquelle
70S.  MHHEPAJIbHBII HCTOUHUK

Zrédto wyprowadzajace na powierzchnig te-
renu wode, ktora zawiera ponad 1000 mg/dm?
rozpuszczonych sktadnikéw statych pocho-
dzenia geogenicznego. - Zrodto.

[TB i DM]

1413. Zrédlo okresowe
zrddto efemeryczne
ang. periodic spring, ephemeral s.
franc. source périodique, s. temporaire

niem. periodische Quelle
ros.  TEPUOJMYCCKH ICHCTBYIOLINI HCTOUHHK

Zrédto, ktore co pewien czas zanika w okre-
sach niskich stanéw wod. W czasie roztopow
lub obfitych opaddéw deszczu ponownie wzna-
wia dziatalno$¢. Drenuje mato zasobne —
zbiorniki wod podziemnych. - Zrodto.

[TB i DM]

1414. Zrédlo przelewowe

ang. overflow spring
franc. source de déversement
niem. Uberlaufquelle
r0s.  TEPENUBHOI UCTOUHUK

Zrédlo powstajace wowczas, gdy zbiornik
wod podziemnych o ksztalcie nieckowatym
zostanie catkowicie wypetniony woda, az do
krawgdzi nieprzepuszczalnego obrzezenia.
Nadmiar wody, ktory nie moze pomiescic si¢
w zbiorniku, wyplywa na zewnatrz w postaci
skoncentrowanego wyptywu (ryc. 138a) lubw
postaci strefy zrodet. W zalezno$ci od utoze-
nia - warstwy wodonos$nej moga wystgpowac
z.p. synklinalne (ryc. 138b), zrodta rumoszo-

wo-przelewowe i inne.
[TB i DM]

1415. Zrédlo pulsujace
Z. t¢tnigce, z. intermitujace
ang. pulsating spring
franc. source jaillissante intermittente, geyser
niem. intermittierende Springquelle
ros.  TYJIBCHUPYIOLHI HCTOTHUK

Zrodto, w ktorym wyptyw odbywa sig z nie-
wielkimi przerwami, w regularnych odste-



1419. Zrodlo termalne

Ryc. 138. Zrodlo przelewowe (a), zrodlo przelewowe
synklinalne (b)

pach czasu. Wyplyw ustaje, gdy — cis$nienie
hydrostatyczne nie moze przezwycigzy¢ opo-
ru, jaki stawia materiat klastyczny maskujacy
wyloty szczelin. Odbudowa ci$nienia powo-
duje ponowng aktywno$é zrodta. — Zrodto.
[TB i DM]

1416. Zrédlo wody slodkiej
zrodto zwykte
ang. fresh water spring
franc. source d’eau douce
niem. Stisswasserquelle
70S.  TPECHBIN HCTOUHHK

Zrédto, ktorego wody charakteryzuja sig niska
mineralizacja, zawierajaca 100-500 mg/dm?
rozpuszczonych substancji statych. Wysto-
dzenie wadd jest efektem intensywnego zasila-
niaidrenazu. Z.s. wystepuja gtéwnie w obsza-
rach gorskich, zbudowanych ze skat odpor-
nych na tugowanie. Warto$ci mineralizacji
mniejsze od 100 mg/dm® kwalifikuja zrodta
jako ultrastodkie. - Zrédto, - Mineralizacja
wod.

[TB i DM]

1417. Zrédlo stale
zrodlo trwate
ang. perennial spring
franc. source pérenne

niem. Dauerquelle
70S.  TOCTOSTHHBIA HUCTOYHHK

Zrodto, z ktorego woda wyplywa bez przerwy,
w statych lub zmiennych ilo$ciach. Zmiany
wydajnosci zrodta okresla - wskaznik zmien-
nosci zrodta. - Zrédto.

[TB i DM]

1418. Zrédlo szczelinowe
ang. fissure spring, fracture s.
franc. source de fissure, s. de diaclase
niem. Kluftquelle, Spaltquelle
70S.  WCTOYHHK TPCLIMHHBIX BOJ

Zrodlo drenujace wody krazace w szczelinach
skat litych (ryc. 139). W zaleznosci od uksz-
taltowania terenu, stopnia szczelinowatosci
masywu i rozktadu - ci$nien hydrostatycznych
moze by¢ - zrédlo descenzyjne lub - zrédto
ascenzyjne. Woda na powierzchnig jest wypro-
wadzana przez szczeling, tzw. zbiorcza, do kto-
rej doptywa z systemu wspotpracujacych
szczelin. Meteoryczne zasilanie i szybki prze-
ptyw powoduja duze wahania - wydajnosci
zrodha. > Zrodto.

Ryc. 139. Zrédto szczelinowe, ascenzyjne

1419. Zrédlo termalne
z. cieplicze, z. ciepte
ang. thermal spring
franc. source thermale
niem. Thermalquelle
ros.  TepMaJbHBIH HCTOYHHUK, TETUIBIN .
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1420. Zrodlo warstwowe

Zrédto wyprowadzajace na powierzchnig te-
renu wody glebokiego krazenia infiltracyjne
lub juwenilne o temperaturze przekraczajacej
20°C (ryc. 140). W zaleznos$ci od warunkow
hydrogeologicznych ksztattujacych termike
wod wyrdznia si¢ Z. heterotermalne o tempe-
raturze zmiennej i Z. homeotermalne o tem-

peraturze stalej. - Zrédto.
[TB i DM]

Ryc. 140. Zrédto termalne ascenzyjne, zasilane wodami
pochodzenia infiltracyjnego

1420. Zrédlo warstwowe
ang. layer spring
franc. source de couche

niem. Schichtquelle
ros. UCTOYHHK ITOPOBBIX BOI

Zrédlo drenujace wodg z warstwy przewaznie
zbudowanej z utworow porowatych, powstaje
na wychodniach - warstwy wodono$nej. W
zaleznos$ci od sytuacji geologicznej wyroznia-
my: z.w. kontaktowe, wyptywajace na gra-
nicy warstwy wodono$nej z utworami nie-
przepuszczalnymi, Z.w. erozyjne, wyptywa-
jace z nadcigtej warstwy wodono$nej, powy-
zej jej spagu (ryc. 141), z.w. zaporowe, gdzie
przyczyna wyptywu jest podziemne spigtrze-

nie wod na skutek zmniejszajacej si¢ miazszo-
$ci warstwy wodonosnej lub nagtej zmiany -
przepuszczalno$ci utwordw. - Zrodto.

N

..

Ryc. 141. Zrédlo warstwowo-erozyjne

[TB i DM]

1421. Zrédlo zatopione
7. podwodne, Z. ukryte
ang. drowned spring, submerged s., subaqu-
eous s.
franc. sourcenoyée, s. submergeg, s. subaquale
niem. Unterwasserquelle
70s.  CyOaKBaJbHBIN HCTOUHHK

Skoncentrowany wyplyw wod podziemnych
na powierzchnig terenu, maskowany przez
wody powierzchniowe stojace lub ptynace. W
zalezno$ci od rodzaju zbiornika wod po-
wierzchniowych wyré6znia si¢ Z.z.: podjezior-
ne, podmorskie, w dolinach rzecznych — ko-
rytowe (ryc. 142), stale lub okresowo zatopio-
ne. - Zrédto.

Ryc. 142. Zrédlo zatopione korytowe

[TB i DM]



/Z

1422. Zelazo Fe

ang. iron
franc. fer
niem. Eisen
ros.  JKene3o

Jeden z najpospolitszych metali skorupy
ziemskiej, wystepujacy w wodach podziem-
nych powszechnie, lecz w ilosciach podrze¢d-
nych. Tworzy zar6wno roztwory rzeczywiste,
jak i formy koloidalne i zawiesiny. Wystgpuje
w wodach podziemnych na dwoch poziomach
utlenienia: jako Fe* (zwiazki Zelazawe) oraz
w zdecydowanie mniejszych stezeniach jako
Fe** (zwiazki zelazowe). Wystepuje czesto w
formie r6znego rodzaju par jonowych i zwiaz-
kéw kompleksowych. Czgsto wykazuje mo-
zaikowe zmiennoS$ci stezen. O stezeniu z. w
wodach podziemnych gtownie decyduja wa-
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Udziat form Fe®" [%]

Ryec. 143. Udziat specjacji zelaza tréjdodatniego
w zaleznosci od pH wody

runki Eh, pH, obecno$¢ i forma substancji or-
ganicznej, ilo$¢ rozpuszczonego wodzie CO,
oraz zwiazkow siarki, a ponadto wystgpowa-
nie okre$lonych grup bakterii. Szczegdlnie
tatwo z. migruje w warunkach glejowych. W
standardowych analizach wod podziemnych
zwykle podawane jest taczne st¢zenie z. w wo-
dzie, wyrazane jako Fe(+2) (ryc. 143).

[AM]

1423. Zele

ang. gels
franc. gels
niem. Gele
ros.  Kellb

Uktad koloidalny w stanie skoagulowanym.
Wyr6zniamy - Z. rozpuszczalne (przecho-
dzace w zole) oraz z. nierozpuszczalne (nieod-
wracalne) nie majace takich zdolnosci. W po-
staci Z. w wodach podziemnych moga czg-
Sciowo wystgpowac np. substancje organicz-
ne, zwiazki zelaza, krzemu, glinu. - Koloidy,
- Hydrozol.

[AM]

1424. Zele rozpuszczalne

ang. ‘“‘soluble” gels

franc. gels «solubles»
niem. ,,10sliche* Gele
ros.  OOpaTHBIE JKeJlu

Zele koloidow odwracalnych, gléwnie hydro-
filnych, mogacych przechodzi¢ w zole. Przy-
ktadem moze by¢ uwodniona krzemionka,
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1425. *Zyla wodna

prochnica, biatka glebowe. = Zele, = Kolo-

idy, = Hydrozol.
[AM]

1425. *Zyla wodna

ang. water vein, groundwater artery
franc. filon aqueux, veine d’eau

niem. Grundwasserader, Wasserader
ros.  BOJAHAs )KWIJla, 0OBOTHEHHAs JKHJIa

Szczelinowo-krasowa strefa zawodniona, a
takze wydtuzona strefa w obrebie poziomu
nieprzepuszczalnego lub stabiej przepusz-
czalnego wypetniona utworami przepuszczal-
nymi (np. zwiry w obrebie piaskéw). Termin
uzywany w niewlasciwym sensie przez
radiestetow (rozdzkarzy).

[AK]
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USTAWA z dnia 31 stycznia 1980 1. 0 ochronie i ksztattowaniu srodowiska (tekst jednolity: DZURP z 1994 r. Nr 49, poz.
196 z pdzniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gornicze (DzZURP Nr 27, poz. 96 z pdzniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. 0 zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity: DzZURP z 1999 r. Nr 15, poz. 139 z
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USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: DzZURP z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi
zmianami).

USTAWA zdnia 25 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy Prawo wodne (DzZURP Nr47, poz. 299 z pdzniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (DzURP Nr 62, poz. 627).

ROZPORZADZENIE Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 31 maja 1977 r. w sprawie warunkow, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze (DzU Nr 18 poz. 72).

ROZPORZADZENIE Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa z dnia 5 listopada 1991 r. w spra-
wie zasad ustanawiania stref ochronnych zrodet i ujg¢ wody (DzURP Nr 116, poz. 504).

ROZPORZADZENIE Rady Ministow z dnia 16 sierpnia 1994 r. w sprawie okreslania z16z zaliczanych do solanek, wod
leczniczych i termalnych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z do kopalin podstawowych
(DzURP Nr 89, poz. 417).

ROZPORZADZENIE Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 23 sierpnia 1994 r. w spra-
wie szczegOtowych wymagan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-inzynier-
ska wraz z zatacznikiem do rozporzadzenia(DzURP Nr 93, poz. 443 i 444).

ROZPORZADZENIE Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 26 sierpnia 1994 r. w spra-
wie kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geologicznymi (DzURP Nr 93, poz. 445).

ROZPORZADZENIE Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 7 czerwca 1997 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geologicznymi
(DzURP Nr 70, poz. 354).
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ROZPORZADZENIE Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim powin-
na odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jako-
$ci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (DzZURP Nr 82 poz. 937).

DYREKTYWA Rady Unii Europejskiej 98/83/EC of 3 November 1998 on the quality of water intended for human con-
sumption. Official Journal of European Communities No L 330.
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PN-71/Z-11000. Uzdrowiska. Podziat, nazwy, okreslenia i wymagania og6lne.

PN-75/C-04618-03. Woda i $cieki. Nazwy i okre$lenia. Analiza fizykochemiczna.
PN-75/C-04618-04. Woda i $cieki. Nazwy i okreslenia. Uzytkowanie i ochrona wod.
PN-77/G-01300. Hydrogeologia. Podstawowe nazwy i okreslenia.
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PN-92/G-01201. Wiertnictwo. Terminologia.

PN-ISO/6107-1: 1994. Jako$¢ wody. Terminologia. Lista 1.

BN-71/8950-08. Budownictwo hydrotechniczne. Obliczenia hydrogeologiczne. Okreslenie wspotczynnika filtracji w
osrodkach dwuwarstwowych na podstawie probnych pompowan z pojedynczego otworu hydrogeologicznego w wa-
runkach ruchu ustalonego.

BN-79/7598-13. Tkaniny jedwabne i jedwabnopodobne. Surowce. Tkaniny filtracyjne z zytki stylonowe;j.
BN-90/8755-05. Studnie wiercone. Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru.

1975 - CSN 73 65 11. Nazvoslovi w hydrologii. Praha.

1994 - DIN 4049-3. Hydrologie Teil 3: Begriffe zur quantitativen Hydrologie

Od redakcji

Po zredagowaniu Stownika cz¢$¢ przepisow, na ktdre powoluja si¢ autorzy, przestata obo-
wiazywac; ponizej przedstawiono (wg stanu prawnego na 1.01.2002) akty prawne, ktore zastg-
puja te cytowane przez autorow:

USTAWA z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. DzU Nr 115, poz. 1229.

USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmia-
nie niektorych ustaw. DzU Nr 100, poz. 1085.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 10 grudnia 2001 r. w sprawie rejestru obszaréw gorniczych.

DzU Nr 148, poz. 1660.

ROZPORZADZENIE Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 2001 r. w sprawie zt6z wod podziemnych zaliczonych do so-
lanek, wod leczniczych i termalnych oraz zt6z innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z
okreslonych z16z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych. DzU Nr 156, poz. 1815.
ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifi-
kacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania
kwalifikacji. DzU Nr 153, poz. 1776.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegolowych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie. DzU Nr 153, poz. 1779.
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Uproszczony schemat rozmieszczenia kationow wymiennych w: a—kaolinicie, b — hydrotyszczyku, ¢ — montmoril-
lonicie

Klasyfikacja chemiczna wod naturalnych wg O. A. Alekina

Podzial anomalii hydrogeochemicznych

Najprostsze asocjacje czasteczek wody

Przemiany zwiazkow azotu w czasie

Wspotwystepowanie roznych form uktadu NH-NH; w zalezno$ci od pH

Bariera odwadniajaca

Wspotzaleznos$¢ barwy i pH w wodach zawierajacych substancje humusowe [wg Dojlido, 1995]

Diagram zmian wysokosci energii wzdhuz strugi cieczy doskonatej

Naturalny i techniczny (wodnogospodarczy) model obiegu wod w Polsce (dane liczbowe wyrazone w km/a, dla mo-
delu naturalnego takze w mm)

System krazenia wod podziemnych w schemacie obiegu (krazenia) wody w zlewni (regionie) [wg Macioszczyk, Ka-
zimierski, 1990, zmodyfikowany przez Szczepanskiego z uzupeltnieniami Kleczkowskiego]

Wplyw substancji toksycznych na przebieg w czasie procesu BZT [wg Dojlido, 1995]
Schemat przebiegu procesu biodegradacji [wg Dojlido, 1995]

Chmury zanieczyszczen wod podziemnych po okoto 640 dniach migracji w funkcji odlegtosci od ogniska zanie-
czyszczen [wg Roberts i in., 1986]

Zasada pomiaru i sens fizyczny pojecia ci$nienia dynamicznego p i hydrostatycznego p w punkcie M warstwy wodo-
nosnej

Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na wykresie Collinsa

Przebieg pompowania badawczego, charakterystyka studni

Przyktady drenazowego zabezpieczenia skarp [czgSciowo wg Wieczysty, 1982]

Przyktady drenazu przy swobodnym (a) i naporowym (b) zwierciadle wody w czasie spigtrzenia wod podziemnych
[wg Wieczysty, 1982]

Schemat drendw rozsaczajacych [wg Wieczysty, 1982]

Doptyw do studni w warstwie o zwierciadle swobodnym: wedtug schematu Dupuita (a) oraz w warunkach rzeczywi-
stych (b)

Ogolny schemat wystgpowania dwutlenku wegla w wodach podziemnych

Dziat wodny topograficzny i hydrogeologiczny

Wptyw efektu pojemnosciowego na rozwoj depresji w studni [s = f{lg #)] w czasie pompowania przy Q = const

Filtr: a — otworowy (otwory okragte i szczeliny), b — pretowy (szczeliny migdzy pretami), zaznaczono pierscien
wzmacniajacy

Filtr z obsypka dwuwarstwowa
Prawo Ghybena-Herzberga (soczewki wod stodkich) [wg King Hubbert, 1940]
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Przebieg globalnej linii wod opadowych [wg Clark, Fritz, 1997, zmodyfikowane]

Graficzne odwzorowanie gradientu mineralizacji wod podziemnych w zachodniej czgsci niecki mazowieckiej
Granice stref hydrogeochemicznych w utworach trzeciorzedowych zachodniej czgsci niecki mazowieckiej
Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na wykresie Griinhuta i Hintza

Zawartos¢ helu w wodach podziemnych w okresie poprzedzajacym i podczas trzgsien ziemi [wg Kissina, 1980]

Tworzenie si¢ otoczek hydratacyjnych wokot jonow. Utozenie dipoli wody wokoét duzego kationu o matym tadunku
(a) i matego kationu o duzym tadunku (b)

Hydrologia [wg Lambor, 1971; Debski, 1970, ze zmianami i uzupetnieniami)]
Typowe hydrowgzty: studnia (czarna kropka) i otwory obserwacyjne [wg Wieczysty, 1982]
Przekroj przez trzy studnie oddzialywujace wzajemnie

Inwersyjna zmiana mineralizacji wod, obserwowana w klimacie umiarkowanym, wywotana zanieczyszczeniami
przenikajacymi z powierzchni terenu

Przyktad numerycznej konstrukeji izochron wokot studni [wg Kinzelbach, 1987]
Przyktadowe izotermy sorpcji [wg Domenico, Schwartz, 1990]

Schemat budowy koloidalnej miceli z mineralnym jadrem

Kolumna filtrowa studni

Krzywa depresji w otoczeniu studni 12B wg pomiaréw w piezometrach nr 3, 719 o godz. 12 25.04.95 r. w uktadzie
prostokatnym (a) i potlogarytmicznym (b)

Krzywa infiltracji [wg Chetmicki, 1999]

Zalezno$¢ migdzy stanem wody a przeptywem [wg Dynowska, Tlatka, 1982]
Krzywa konsumcyjna, krzywa przeptywu

Krzywa opadania wydatku zrodta 1gQ = f{¥) z interpretacja parametrow o i ¢
Krzywe przejscia znacznikow dla iniekcji ciaglej

Krzywe stanow wod podziemnych [wg Holting, 1996]

Krzywa uziarnienia sumacyjna

Lej depresji wokot studni 12B na podstawie pomiarow w studni i w piezometrach nr 3, 71 9 w dniu 25.04.1995 r.,
godz. 12

Przyktad ujgcia lewarowego

Masyw, cokot hydrogeologiczny, regionalizacja hydrogeologiczna [wg Pinneker, 1980-1984]

Przyktad ilustrujacy metodg odbi¢ zwierciadlanych przy pracy studni w poblizu granicy zasilania (H = const)
Tlustracja miazszosci warstwy wodonos$nej: a — o zwierciadle swobodnym, b — o zwierciadle napigtym
Przeptyw substancji zanieczyszczajacych przez strefg aeracji i w strumieniu wod podziemnych

Przyktad migracji cieczy organicznych o réznej gestosci [wg de Smedt, 1994, zmodyfikowane]

Stezenia mikrosktadnikow w $ciekach na tle ich $redniej zawartosci w litosferze [wg Kabata-Pendias, Pendias,
1979]

Schematyczny opis efektow dzialania konwekceji (= adwekcji), dyspersji, sorpcji i rozpadu (biodegradacji) na mi-
gracjg substancji zanieczyszczajacej w wodach podziemnych [wg Kinzelbach, 1986]

Schemat klasyfikacji chemizmu wod podziemnych wg Monitiona (uproszczony)

Przyktady odwzorowania chemizmu wod na wykresie Moucha

Obieg wody w przyrodzie [wg Lambor, 1971 oraz Dynowska, Tlatka, 1982, ujecie zmodyfikowane]

Strefy zanieczyszczen wod podziemnych w procesie samooczyszczania si¢ w rejonie sktadowiska odpadow komu-
nalnych [wg Baczynski i in., 1971, zmodyfikowane]

Obszar sptywu wody do ujgcia (OSW) pracujacego w jednorodnym strumieniu wod podziemnych z wydajnoscia O
Odczyn wod wystepujacych w réznych naturalnych srodowiskach
Odplyw [wg Matthess, Ubell, 1983]
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Odplyw

Odplyw podziemny

Hydrogram — odptyw podziemny [wg Matthess, Ubell, 1983]

Odwadnianie obiektow budowlanych: a — systemem drendéw, b — systemem studzien [wg Wieczysty, 1982]
Odwadnianie wykopu: a—za pomoca studzien lub = iglofiltrow, b—za pomoca narzutu kamiennego (filtru) i rowoéw
[wg Wieczysty 1982]

Okno hydrogeologiczne [wg Pazdro]

Okres pottrwania niektorych pestycydow w srodowisku [wg Dojlido, 1995]

Por6éwnanie wskaznika opadu i opadu skorygowanego (rzeczywistego)

Zaleznosc¢ statej dyspersji podtuznej oo od skali badania [wg Kinzelbach, 1986]

Sposoby wyznaczania parametrow sorpcji

Przyktady oznaczania czasu potowicznego wylugowywania z : a) dla procesu wytugowywania
siarki siarczkowej (Gs) z odpadow gornictwa weglowego w GZW, b) fluoru (F) tugowanego
7 zanieczyszczonych piaskow czwartorzedowych w rejonie Skawiny

Parowanie podziemne (powierzchnia bez szaty roslinnej) wyrazone w procentach parowania ze swobodnej po-
wierzchni [wg Matthess, Ubell 1983]

Szkic ilustrujacy pojgcie pojemnosci wodnej

Posterunek wod podziemnych (gruntowych) [czgsciowo wg Miiller 1999, Balke i in. 2000]
Schemat zmian warunkéw redoks i pH wody

Poziomy wodonosne zawieszone

Przekroj hydrogeochemiczny

Przekroj hydrogeologiczny

Przelew pomiarowy [wg Dynowska, Tlatka, 1982]

Przesaczanie sig, przeptyw: a — pod tama, b—e — przez tamg ziemna: b — bez ekranu, ¢ — z ekranem stokowym,
d — z ekranem wewngtrznym, e — z ekranem dennym i stokowym — podtoze przepuszczalne

Podziat regionalny zwyktych wod podziemnych [wg Paczynski, 1995]

Regionalizacja stodkich wod podziemnych Polski [wg Kleczkowski, 1990 z p6zniejszymi zmianami]
Podziat kraju na obszary administrowane przez RZGW

Kolumnowy wykres charakteryzujacy sktad chemiczny wod (wykres Rogersa)

Schemat ilustrujacy wielkosci zwiazane z rOwnaniem Boussinesqa: a — warstwa o zwierciadle swobodnym,
b — warstwa o zwierciadle napigtym

Schemat wspétwystepowania CO, HCO;, CO3~ w wodzie, przy réznym poziomie zakwaszenia

Rzeka drenujaca: a) w przekroju, b) w planie

Rzeka infiltrujaca: a) w przekroju, b) w planie

Schemat oznaczen wegztow i przypisanych im blokéw obliczeniowych

Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na wykresie Schoellera

Schemat wspotwystepowania roznych form siarki w wodach podziemnych w zaleznosci od pH i Eh (temp. 25°C)
Wspotwystgpowanie roznych form zwiazkow siarczkowych w zaleznosci od pH (stgzenie 10 mol/dm)
Spigtrzenie wod podziemnych w wyniku wysokiego stanu wody w rzece

Zalezno$¢ statej dyspersji podtuznej o. od dtugosci drogi migracji x dla fluwioglacjalnych utworéw zwirowo-piasz-
czystych [wg Behrens, Seiler, 1982]

Stata zaniku £ i czas 99,9% eliminacji wybranych bakterii i wiruséw w wodach podziemnych [wg Matthess i in.,
1985]

Zastosowanie wykresu Stiffa do odwzorowania wynikow badan w otworze Gotdap 1G-1

Uproszczony schemat zmiennosci warunkow hydrogeochemicznych wraz z glgbokoscia
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Wielko$¢ zajmowanych powierzchni w procentach w zaleznosci od glgbokosci (Brandenburgia z Berlinem: ok.
30000 km, ok. 4400 punktow rozpoznania)

Strefy hydrogeologiczne w krasie

Studnia bezfiltrowa wykonana w obrgbie naporowego poziomu wodono$nego niewielkiej miazszosci (strop nad le-
jem czerpnym, wypehiony zasypka, winien by¢ wytrzymaty)

Studnia bez obudowy w spgkanych wapieniach

Przedstawiona studnia kombinowana czerpie wodg z piaskow ze zwirami (zwierciadto swobodne w czgsci szybo-
wej) 1 piaskow drobnoziarnistych (zwierciadlo naporowe w czgsci wierconej), filtr z obsypka

Przyktady studzien zupetnych Z (o= l/m =1/h > 0,95) i niezupelnych N (a.=1//m=1/h<0,95) w warstwie o zwier-
ciadle napigtym (a) i o zwierciadle swobodnym (b)

Studnia promienista; pokazano dreny poziome i skosne, idace pod zbiornik wod powierzchniowych i do warstwy
wodonos$nej, oraz dreny pigtrowe (w dwdch pigtrach)

Studnia szybowa

Rozne sposoby techniczne uzyskania duzych rozmiaréw poziomych studzien wierconych
[Balke i in., 2000, uzupetnione]

Studnia zbiorcza w = studni promienistej (ujgciu promienistym); dreny skierowane sa do soczew o duzej wodono-
$nosci (obwiedzione linig ciagla z kropkami), wystepujacych w obrgbie poziomu wodono$nego o mniejszej wydaj-
nosci

Wspotzaleznos¢ migdzy réznymi formami wyrazania ogolnej ilosci substancji wystgpujacych w wodach [wg
PN-75/C-04618-03]

Subzbiornik wod podziemnych

Schemat klasyfikacji hydrogeochemicznej wg Sulina

Schemat klasyfikacji chemizmu wéd naturalnych wg Szczukariewa
Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na wykresie Tickela (dwa warianty)
Zmiany sktadu chemicznego wod gruntowych w czasie; odwzorowanie na wykresie trojkatno-rombowym
Stezenie gazoéw w wodach podziemnych przedstawione na wykresie trojkatnym
Odwzorowanie sktadu chemicznego wod na wykresie Udlufta

Przyktad ujecia drenazowego [wg Wieczysty 1982]

Utwory hydrogeologiczne

Warstwa wodono$na o zwierciadle swobodnym (a) i napigtym (b)

Glowne rodzaje wody w strefie aeracji [wg Pazdro, Kozerski, 1990]

Krzywe kumulacyjne ilustrujace wystgpowanie wybranych jonéw w wodach uzywanych do picia [wg Daris, de
Wiest, 1966]

Pozycja genetyczna wod podziemnych (W wezszym znaczeniu)

Woda podziemna naporowa i swobodna

Wspdlczynnik regresji zrodta zasilanego z dwoch zbiornikow

Sens fizyczny wysokosci hydraulicznej i wielkosci strukturalnie z nig zwiazanych: a—w warstwie o zwierciadle na-
pigtym, b — w warstwie o zwierciadle swobodnym

Zalewanie badawcze
Zatamanie linii pradu na granicy rozdzielajacej obszary o roznej przepuszczalnosci (wg zasady tangensow)

Zatopienie powierzchni Z jest zwykle poprzedzane podtopieniem P; strzatki wskazuja na podnoszenie, wznoszenie
si¢ zwierciadta wody w stosunku do powierzchni

Szkic objasniajacy wielko$ci zwiazane z pojeciem zwierciadta swobodnego

Typy zrodet ze wzgledu na potozenie morfologiczne [wg Dynowska, Tlatka, 1982]
Zrodto dyslokacyjne

Schemat gejzeru [wg Pazdro, Kozerski, 1990]
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Zrédto krasowe, intermitujace

Zrédlo przelewowe (a), zrodlo przelewowe synklinalne (b)

Zrédto szezelinowe, ascenzyjne

Zrodto termalne ascenzyjne, zasilane wodami pochodzenia infiltracyjnego
Zrodto warstwowo-erozyjne

Zrédto zatopione korytowe

Udziat specjacji zelaza tréjdodatniego w zaleznosci od pH wody

Spis tabel

w

A A

10.

Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych skat
Parametry hydrodynamiczne

Parametry przenoszenia konwekcyjnego oraz parametry dyspersji hydrodynamicznej w warunkach ruchu jedno-
osiowego [wg Osmeda-Ernst, Witczak 1991]

Parametry wylugowywania i rozpadu [wg Witczak 1984]
Rodzaje smaku

Por6éwnanie stopni twardosci wody

Podziat wod podziemnych

Podziat wod wedtug twardosci

Podziat wod wedtug odczynu

Podziat zbiornikéw wod podziemnych. Mozliwos$¢ zaopatrzenia w wodg mieszkancow podano przy zaktadanym
zuzyciu 150 dm/d/mieszkanca






Wykaz oznaczen, wymiarow i jednostek

Alfabet lacinski
A — powierzchnia obszaru [L?], m?, km?
— powierzchnia przekroju ortogonalnego do strumienia [L2], m?
— powierzchnia leja depresji [L?], m?, km?
— powierzchnia bloku obliczeniowego [L?], m?, km?
— aktywnos¢ wegla wspblezesnego (zawartos¢ 14C) [1]
— powierzchnia zlewni drenowanej przez zrodto [L?], m?, km?
Ask — pole powierzchni przekroju poprzecznego skaty [L?], m?
a — przenikliwo$¢ hydrauliczna, wspotezynnik przenikliwosci [L>T 1], m%/s, m?/h, m?/d
a, aj, a4, ag — aktywnosc¢ jonu [1]
a, — promien jonu uwodnionego [A]
ar — promieniotworcza aktywno$¢ radionuklidu w chwili 7 [Bq], [Ci]
a* — wspotezynnik piezoprzewodnosci [L>T ], m%/s, m?/h, m?/d
— czynnik (wspotczynnik) przesaczania [L], m
b — szeroko$¢ strumienia wod podziemnych [L], m
— wskaznik przesaczania [L'], 1/m
by — $rednie rozwarcie szczelin [L], mm, cm
C — stezenie substancji (sktadnika) w wodzie [ML ], g/dm? mg/dm?
Cn — stezenie maksymalne [ML ], g/dm?, mg/dm?
¢ ¢ — stezenie molowe jonu w roztworze [ML™3], g/dm?, mg/dm?
D — $rednica studni [L], mm, cm, m, cale
— deficyt odptywu [L], mm, m
Dy — wspotezynnik dyfuzji molekularnej [L2T '], m%/s, cm?/s
D* — wspotezynnik dyspersji catkowitej [L>T~1], m?/s, m*/h, m?/d
Dy — wspolezynnik dyspersji podtuznej [L2T~1], m?/s, m*h, m%/d
D, — wspotezynnik dyspersji podtuznej odniesiony do migracji w przestrzeni porowej [L>T 1], m%/s,
m2/h, m*d
D, — wspolezynnik dyspersji poprzecznej [L2T'], m?/s, m*h, m%/d
d — $rednica studni (otworu) [L], m, cm, mm, cale
— wymiar liniowy charakteryzujacy geometri¢ przewodu [L], m
— wspdtezynnik szczelinowatosci [1]
de — $rednica miarodajna (efektywna) ziarn [L], mm
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dyo, dao, dso,deo  — Srednica efektywna ziarn [L], mm

E — parowanie [L]; [1]; [L?]; mm, m; %; km?

Eyp — wspotczynnik izotopowego wzbogacania w reakcji A =B [1]
Eh — potencjat redoks [L], V

e — wskaznik porowatosci [1], %

F — badana powierzchnia skaty [L?], m?, cm?

— sita normalna do powierzchni [LMT2], N, kg

— powierzchnia zbiornika [L?], m?

Fj — funkcja okreslajaca kinetyke j-tej reakcji wywotanej zmiana stezenia substancji w wodzie
G — zawarto$é gazow [ML 7], g/dm?, mg/dm>

GM — gradient mineralizacji [ML/100 m], g/dm3-100 m

g — przyspieszenie ziemskie [LT 2], m/s?

grad H — operator rozniczkowy [1]

grad p — gradient ci$nienia [ML™'T~2], N/m?, Pa

H — odplyw catkowity [L]; [1]; [L?], m, mm; %; km?

— wysoko$¢ hydrauliczna [L], m

— glebokos¢ poboru probki [L], m

Hy — wysoko$¢ ci$nienia dynamicznego [L], m

Hy — odptyw podziemny [L]; [1]; [L*], m, mm; %; km?

Hy, — odptyw podpowierzchniowy [L]; [1]; [L?], m, mm; %; km?
H; — odptyw powierzchniowy [L]; [1]; [L?], m, mm; %; km?

— wysokos$¢ cisnienia hydrostatycznego [L], m

— wysoko$¢ piezometryczna [L], m

H’ — wysoko$¢ hydrauliczna w sasiadujacej warstwie wodonosnej [L], m
H* — wysokos$¢ hydrauliczna na koncu kroku czasowego [L], m
h — miazszo$¢ warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym [L], m
1 — spadek (gradient) hydrauliczny [1], %o
— sifa jonowa roztworu [1]
ij, k — wersory osi prostokatnego uktadu wspotrzednych x, y, z
Jx — strumien masy [MT '], mg/s, kg/h
— strumien dyfuzyjny [ML 2 T, g/sm?
Kar — iloczyn rozpuszczalnosei [1]
K4 KF, K, — stale podzialu w procesie sorpcji i desorpcji [L’M '], dm?/g
Ky — wskaznik nasycenia skaly woda [1], %
—iloczyn jonowy wody [1]
k — wspblezynnik filtracji [LT '], m/s, m/h, m/d
— przewodnictwo cieplne skat [LMT= 1] W/m°C
kp — wspotczynnik przepuszczalnosci [L?], cm?, D = 9,8710~ cm?
kr — wspotezynnik kinetyki rozpadu [T1], 1/d
— stala rozpadu (zaniku) [T~'], 1/d
few — wspotezynnik kinetyki procesu wytugowania [T, 1/d
k- — wspotczynnik filtracji pionowej [LT '], m/s, m/h, m/d
k’ — wspotezynnik filtracji pionowej [LT~'1, m/s, m/h, m/d
ky — wspotezynnik filtracji pionowej strefy aeracji [LT'], m/s, m/h, m/d
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L — kreto$¢ osrodka porowatego [1]
/ — dtugos¢ drogi filtracji [L], m, km
— dhugos¢ czgsci roboczej filtru [L], m
M — mineralizacja wod [ML 7], g/dm?, mg/dm?3
m — miazszo$¢ warstwy wodonosnej o zwierciadle napigtym [L], m
my, mp — stezenie molowe substancji A, B [ML ], g/dm?, mg/dm>
mp — migzszo$¢ pozorna warstwy wodonos$nej (rejestrowana w wierceniu) [L], m
m’ — miazszo$¢ warstwy stabo przepuszczalnej (potprzepuszezalnej) [L], m
N — liczba atomow radionuklidu [1]
— stgzenie substancji zanieczyszczajacej w fazie statej (skale) [1], mg/kg
Ny.L — radionuklidy szeregu promieniotwoérczego [1]
N —ilo$¢ atomow radionukliduu w chwili # [1]
n — wspdtezynnik porowatosei [1], %
— wyktadnik nieliniowoéci filtracji [1]
ng — porowato$¢ aktywna [1], %
e — porowatos¢ efektywna [1], %
P —opad [L]; [L?], mm, m; km?
— wskaznik pojemnosci zrodta [1]
P’ — liczba Pecleta [1]
Pr — cigzar whadciwy wody stodkiej [ML 3], g/dm?
Py — cigzar whasciwy wody stonej [ML ], g/dm?
p — ci$nienie [ML'T 2], N/m?, Pa
pH —odczyn wody [1]
— wyktadnik stgzenia jonéw wodorowych [1]
pd — ciénienie dynamiczne [ML™'T2], N/m?, Pa, m
Pe — ciénienie geostatyczne [ML™'T 2], N/m?, Pa
Ds — ciénienie hydrostatyczne [ML™'T2], N/m?, Pa
o — natgzenie przeptywu, wydatek strumienia filtracji [L*T '], m3/s, m¥h, m*/d
— wydajnos¢ (wydatek) studni (zrodta) [L>T '], m%/s, m3/h, m3/d
— gesto$¢ strumienia cieplnego [MT 3], W/m?
— zasilanie [LT '], m/s, m/h, m/d, m/a
— odplyw catkowity [L3T 1], m%/s, m%/a
Ou — doptyw do kopalni-analoga [L3T '], m*/min, m*h
O — doptyw boczny [L3T~!], m*/min, m*h
[0 — doplyw z zasobow grawitacyjnych [L3T~'], m3/min, m3/h
— odplyw podziemny [L3T~'], m%/s, m/a
On — odptyw podpowierzchniowy [L3T '], m%/s
0Oi — doptyw infiltracyjny z powierzchni [L3T 1], m*/min, m*/h
Oy — doplyw prognozowany [L3T~'], m*/min, m/h
Or — roczna wydajnosé zrodta [L3], m?
Oy — zasoby statyczne [L?], m3, km?
Osp — doptyw z zasobow sprezystych [L3T 1], m*/min, m*h
Ow — strumien infiltracyjny [L3T '], m*/s, m3/h m?/d, m3/a
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q — wydajnos¢ (wydatek) jednostkowa studni [L3T-'L'], m®/s'm, m*/h-m, m*/d'm
— przeptyw jednostkowy strumienia wod podziemnych [LT']; [L*T~'], m/s, m/h, m/d; m*/s'm,
m3/h'm, m3/d'm
— modut odptywu podziemnego [LT']; dm?/s-km?, m3/d-km?
— funkcja zasilania [T '], 1/s
R — promien zasiggu leja depresji [L], m
—retencja [L]; [1]; [L?], m, mm, %, km?
— wspdtezynnik opoznienia [1]
— wskaznik zmiennoS$ci zrodta [1]

— stosunek izotopu cigzszego do 1zejszego [1]

RT — czas przebywania wody w systemie [T], d, a
Ry — op6r hydrauliczny [L~2T], h/m?

Re — liczba Reynoldsa [1]

Ry — promien hydrauliczny [L], m

R; — opory migdzyweztowe [L2T], h/m?

R; — op6r (opornosé) czasowy [TL 2], h/m?

r — odlegto$¢ od osi studni [L], m

rH — skala redoks

Te — promien efektywny [L], cm, m, cale

s — promien zastgpczy [L], mm, cm, m, cale

S — pojemno$¢ wodna, wspolczynnik zasobnosci [1]

— wspotczynnik pojemnosci wodnej [1]
— wspotczynnik sprezystej pojemnosci wodnej warstwy [1]
—straty [L]; [17; [L*], m, mm; %; km?

— pole powierzchni [L2], cm?, m?
SI — wskaznik nasycenia roztworu [1]
S — wspotcezynnik sprezystej pojemnosci wodnej [1]
S1 — jednostkowy wspotezynnik pojemnosci wodnej [L7'], 1/m
S* — wspdtezynnik zasobnosci sprezystej [1]
K — depresja [L], m
— droga filtracji [L], m
So — depresja jednostkowa [L2T], h/m? = m-h/m?
Sp — depresja jednostkowa przyrostowa [L2T], h/m? = m-h/m?
Ss — depresja rzeczywista w studni [L], m
T — temperatura wody [°], °C
— przewodnos¢ (wodna), przewodnosé¢ warstwy wodonosnej [L2T '], m%/s, m*h, m?*/d
TR — stosunek trytowy [1]
TU — jednostka trytowa [1]
Tij — przewodnosé¢ miedzyweztowa [L2T~1], m?/s, m*h, m?/d
T T; — przewodnos$¢ w weztach i, j [Lle], m?/s, m%/h, m%/d
r — przewodnos¢ pionowa warstwy polprzepuszczalnej [T'], 1/h, 1/d

— wspotezynnik przesaczania [T~'], 1/h, 1/d
Tin — czas potowicznego zaniku (rozpadu), okres pottrwania [T], d, a

t —czas [T], s, min, h, d, a
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Wykaz oznaczen, wymiarow i jednostek

to — czas migracji odpowiadajacy $redniej predkosci wody [T], s, h, d
— czas odpowiadajacy jednokrotnej wymianie wody w probee [T], s, h
tn — czas potowicznego wytugowywania [T], d, a
199, 199.9 — czas wylugowywania (rozpadu) substancji w 99%, 99,9% [T], d
U — predkos¢ efektywna (rzeczywista) wod podziemnych [LT'], m/s, m/h, m/d, m/a
— wspolczynnik nierownomiernosci uziarnienia [1]
U, — warto$é potencjatu w wezle centralnym w poprzednim kroku czasowym [L2MT-], V
U ,*_ ; — warto$¢ potencjatu w sasiednich weztach [L*MT3], V
U, — warto$é potencjatu w wezle centralnym [L2MT ], V
u —argument funkcji charakterystycznej studni, funkcji Theisa [1]
— predkos¢ wody w przestrzeni porowej [LT'] cm/s, m/s
u — wektor éredniej predkosci przeptywu [LT '], m/s, m/d
Vv — catkowita objgtos¢ skaty [L3], cm?, dm3, m?, km?

— objeto$¢ odwodnionego gorotworu [L3], km?

— objetosé wody w wodonoscu [L3], m?

Va — czynna objetosé przestrzeni porowej [L3], cm?, dm?, m?
Vo — objetosé wody odsaczonej ze skaty [L3], cm?, dm?
Vy — catkowita objeto$¢ przestrzeni porowej [L3], dm?, cm?
Vs — objeto$é szkieletu mineralnego [L?], dm?, cm?3
Vi — objetosé wody wypetniajacej przestrzen porowa [L], dm?, m3
v — predkos¢ filtracji [LT 1], m/s, m/h, m/d
— predkos¢é cieczy [LT '], m/s, m/h, m/d
w — intensywno$¢ infiltracji [LTl], m/s, m/h, m/d, m/a

— predkos¢ infiltracji [LT 1], m/d, m/a

— natgzenie zasilania powierzchniowego [LT '], m/d, m/a
— wodochtonnos¢ [1]

— potencjat zasobnosci zrodta [L?], dm?, m3, km?

— strumien infiltracyjny [LT™!], m/s, m/h

W, — dodatkowe zrodta zmieniajace stgzenie substancji
W(u) — funkcja charakterystyczna studni, funkcja Theisa [1]
w — wskaznik infiltracji opadow [1], %

— wspotezynnik (wskaznik) infiltracji [1]

X — droga migracji [L], m, km

X, X] ... Xp — parametry

X,y zt — zmienne niezalezne, funkcje przestrzeni i czasu [L], m; [T], s, d

V4 — rzedna spagu warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym [L], m n.p.m.
Zs — glebokos¢ wystgpowania wody stonej p.p.m. [L], m

Zy — glebokos¢ zwierciadta wody stodkiej n.p.m.[L], m

z — wysoko$¢ nad poziom odniesienia [L], m

Zl.n — tadunki elektryczne jondw w roztworze
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Alfabet grecki

o — stopien ujgcia warstwy wodonosnej [1]
— stata dyspersji [L], m
— parametr nieliniowosci filtracji [1]
— wspotczynnik regresji zrodta [1]
— wspotczynnik frakcjonowania izotopowego [1]

o — stata dyspersji podtuznej [L], m

R — wspotezynnik kinetyki procesu rozpuszezania [T~], 1/d
— wspotezynnik skali opornosci modelu [1]

or — stata dyspersji poprzecznej [L], m

B — wspdtezynnik zasobnosci sprezystej [1]

Y — cigzar whasciwy cieczy [ML™], g/dm?, T/m?
— wspdtezynnik aktywnosci [1]

Yi — wspotczynnik aktywnosci jonu [1]

n — lepkoé¢ dynamiczna [ML™'T™!], ¢P, P

A — stala rozpadu promieniotworczego [T™'], 1/s
— stala przemiany promieniotworczej radionuklidu [T'], 1/s

u — moment dipolowy czasteczki wody [1]
— wspolczynnik pojemnosci wodnej grawitacyjnej [1]
— wspodtezynnik odsaczalnoscei (grawitacyjnej) [1], %

v — lepkos¢ kinematyczna [L2T 1

P — gestos¢ wody [ML ], g/dm?, T/m?
— gestos¢ cieczy [ML 3], g/dm?, T/m?

Ps — gestoé¢ skaty [ML], g/dm?, T/m?

AH —zmienna wysokosci hydraulicznej [L], m

AL — oporno$¢ filtracyjna koryta [L], m, km

AR — roznica retencji na poczatku i na koncu okresu bilansowego [L], m

Asg, AHy — efekt przyscienny [L], m

At —krok czasowy [T], s, h, d

Ax, Ay — odlegto$¢ migdzy weztami (krok siatki) [L], m

) — potencjat predkosci filtracji [L2T~'], m?/s, m%/h, m?/d
— op6r filtracyjny [TL 2], s/m?, h/m>

) — $rednica studni [L], mm, m, cale
— opornosé filtracyjna [TL2], s/m?, h/m?

¢ — opornos¢ filtracyjna pionowa [T], h, d

® — liczba z przedziatu (0,1)

>l — sumaryczna dtugos¢ szczelin [L], m
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abiotyczne czynniki 1

absorpcja 2

administracja geologiczna 3

adsorbat 4

adsorbent 5

adsorpcja 6

adsorpcja aktywowana 7

adsorpcja chemiczna 7

adsorpcja fizyczna 8

adwekcja 9

AEHD 42,511

aeracja warstwy wodonos$nej 10
agresywnos¢ wody 11

akratopegi 12

akratotermy 13

aktywnos¢ jonowa 14

aktywnos¢ termodynamiczna 14
akumulacja wody 15

Alekina klasyfikacja (chemizmu wod) 16
alimentacja 1352

alkaliczno$¢ (wody) 1346

amoniak 17

amonifikacja 18

amplituda wahan zwierciadta wod podziemnych 19
analiza areometryczna 20

analiza bakteriologiczna (wody) 21
analiza bezpos$rednia 28

analiza chemiczna balneologiczna (wody) 22
analiza chemiczna wody 23

analiza ciagta 31

analiza fizyczno-chemiczna wody 24
analiza fizykochemiczna wody 24

analiza granulometryczna 25

analiza hydrochemiczna 26

analiza ilo$ciowa (wody) 27

analiza ,,in situ” (wody) 28

analiza jakosciowa wody 29

analiza kompletna 37

analiza kontrolna (wody) 30

analiza mechaniczna 35

analiza mikrobiologiczna 21

analiza ,,on line” (wody) 31

analiza organoleptyczna wody 32
analiza orientacyjna 34

analiza petna 37

analiza podstawowa 37

analiza polowa (wody) 33

analiza przyblizona 34

analiza sitowa 35

analiza skrocona (wody) 40

analiza sprawdzajaca 30

analiza systemowa w dynamice wod podziemnych 36
analiza szczegotowa (wody) 37

analiza techniczna wody 38

analiza technologiczna wody 38

analiza terenowa 33

analiza wody 39

analiza wskaznikowa (wody) 40
analizator pola 41

analogia elektrohydrodynamiczna 42
analogia hydrauliczna 43

anizotropia o$rodka hydrogeologicznego 44
anomalia hydrogeochemiczna 45
anomalia hydrogeochemiczna dodatnia 46
anomalia hydrogeochemiczna ujemna 47

antropopresja 48
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AP-600 41

aproksymacja réznicowa 49
ascenzja 50

asocjacje w roztworach (wodnych) 51
azan 17

azot 52

azot albuminowy 53

azot amonowy 54

azot azotanowy 55

azot azotynowy 56

azot biatkowy 53

azot organiczny 57

badania hydrogeologiczne 58
badania hydrogeologiczne zbiornikéw krasowych 59
badanie bakteriologiczne (wody) 21
bagno 60

bakterie grupy coli 61

bakterie zelaziste 62
bakteriologiczne zanieczyszczenie wod 63
balneologia 64

balneotechnika 65

balneoterapia 66

bank danych hydrogeologicznych 67
*bariera 267

bariera hydrogeochemiczna 68
bariera odwadniajaca 69

bariery 70

bariery biologiczne 70

bariery ochronne naturalne 71

bariery ochronne techniczne 72
barwa wody 73

basen wod podziemnych 74

batometr 75

batymetr 75

baza danych 67

baza drenazu wod podziemnych 76
BDH 67

bekerel 77

Bernoulliego rownanie 78

bilans masowy 79

bilans masy 79

bilans wodnogospodarczy 80
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bilans wodny 81

bilans wody 80

bilans wod podziemnych 82
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu 83
biodegradacja 84
biodegradacja catkowita 85
bioekrany 70

biofilne pierwiastki 86
biogenne pierwiastki 86
biogeocenoza 200
biologiczne oczyszczanie 87
biopierwiastki 86
bioremediacja 87

biosfera 88

biotest 89

biotop 90

biotransformacja 91

blok obliczeniowy 92

btad (w badaniach hydrogeologicznych) 93
btad bezwzgledny 94

btad dopuszczalny 95

btad dyskretyzacji 96

btad funkeji 97

btad gruby 98

btad metody 99

btad nadmierny 98

btad odniesiony 100

btad odtwarzania 101

btad pomiaru 102

btad przypadkowy 103

btad sprowadzony 100

blad systematyczny 104
btad wzgledny 105

btad zakresowy 100
Boussinesqua rownanie 842
brzeg (systemu wodonosnego) 267
BZT 83

catkowita zawarto$¢ substancji rozpuszczonych 106
catkowita zawarto$¢ substancji statych 1018
catkowity wegiel organiczny 107

cembrowina studni 568

cementacja 108
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CFC 112

chemiczna substancja wskaznikowa 109

chemiczne zapotrzebowanie tlenu 110

chemisorpcja 7

chemizm wod 891

chlorki 111
chlorofluorowggle 112
chtonnos¢ 690

chmura zanieczyszczen 113
ChZT 110

ciasto skalne 458

ciek (wodny) 114

*cieplica 115

cigzka woda 116

cisnienie 117

cisnienie artezyjskie 118
ci$nienie czastkowe 119
ci$nienie dynamiczne 120
cisnienie geostatyczne 121
cisnienie hydrostatyczne 122
cisnienie litostatyczne 121
ci$nienie osmotyczne 123
cisnienie parcjalne 119
cisnienie piezometryczne 124
cisnienie subartezyjskie 125

cisnienie ztozowe (naft.) 126

cisnienie ztozowe anomalne (naft.) 127

CO, agresywny 181
cokot hydrogeologiczny 456
Collinsa wykres 128

Cranka-Nicholsona schemat 129

CWO 107
cyjanki 130
cykl krazenia wody 131

cykl pompowania badawczego 132

czas odnawiania zasobow 133
czas pobytu 1140

czas potowicznego zaniku 610

czas przebywania wody w systemie 134

czes$¢ robocza filtru 218
czynnik przesaczania 135
czynnik redukujacy 810
czynnik utleniajacy 1094

czynniki formujace sktad chemiczny wod kopalnianych
136

czynniki ksztattujace warunki hydrogeologiczne w base-
nach sedymentacyjnych 137

czynniki ochrony wod podziemnych 138

Darcy 139

Darcy’ego prawo 140

datowanie wod podziemnych 141
Daviesa rownanie 142

deaminacja 18

debit studni 1316

debit zrodta 1315

Debye’a-Hiickela rownanie 143

deficyt 144

deficyt nasycenia 145

deficyt odptywu 146

deficyt retencji 147

deficyt saturacji 145

deficyt tlenowy 148

degradacja ilosciowa 1395

degradacja wod podziemnych 149
dehydratacja 150

dekolmatacja (przewodu krasowego) 151
*dekompozycja 84

*dekompozycja (substancji organicznej) 499
dekontaminacja 573

dekontaminacja warstwy wodonosnej 572
denitryfikacja 152

depresja 157

depresja jednostkowa 153

depresja jednostkowa przyrostowa 154
depresja jednostkowa regionalna 155
depresja regionalna 156

depresja zwierciadta wody 157
desorpcja 158

*destrukcja (substancji organicznej) 499
desulfatyzacja 159

deszczomierz 621

detergent migkki 160

detergent twardy 161

deuter 162

DIC 830
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dihydrol 163

Dirichleta warunek brzegowy (I rodzaju) 164
ditlenek wegla 180

ditlenek wegla agresywny 181
ditlenek wegla ogolny 182

ditlenek wegla swobodny 183
ditlenek wegla zrownowazony 184
DOC 831

doktadnos¢ (pomiaru) 165
dokumentacja hydrogeologiczna 166
dokumentacja hydrogeologiczna ztoza 167
dolomityzacja 168

doptyw 169

doptyw do kopalni 170

dot gnilny 1029

dren 171

dren krasowy 172

drenaz ochronny skarp 173

drenaz ochronny zboczy 173

drenaz poprzez kanalizacjg 174
drenaz rolniczy 175

drenaz rozsaczajacy $cieki 176
drenaz wod podziemnych 177
drenowanie rolnicze 175

droga migracji 178

Dupuita schemat (warstwy wodonosnej o zwierciadle

swobodnym) 179
dwutlenek wegla 180
dwutlenek wegla agresywny 181
dwutlenek wegla bierny 184
dwutlenek wegla ogolny 182
dwutlenek wegla swobodny 183
dwutlenek wegla wolny 183
dwutlenek wegla zréwnowazony 184
dyfuzja 185
dyfuzja adwekcyjna 186
dyfuzja konwekcyjna 186
dyfuzja molekularna 185
dyfuzyjna warstwa podwdjna 1113
dyfuzywnos¢ hydrauliczna 778
dynamika wod podziemnych 187
Dyrektywa Unii Europejskiej 188
dyskretyzacja 189

360

dyskretyzacja czasu 190

dyskretyzacja obszaru filtracji (przestrzeni) 191
dysocjacja elektrolityczna 192

dyspersja 193

dyspersja hydrodynamiczna 194

dyspersja w wodach podziemnych 193

dziat wod podziemnych 195

dziennik pompowania badawczego 196

efekt filtracyjny 1083

efekt pojemnosciowy studni 197
efekt przyscienny 198

efekt sitowy 1083

efekt synergetyczny 1021

efekty izotopowe 199

ekosystem 200

ekran izolujacy 201

ekran wodoszczelny 201
eksfiltracja wod podziemnych 202
ekspertyza hydrogeologiczna 203
eksploatacja wod podziemnych 204
*ekstrakcja powietrza porowego 1135
emisja substancji zanieczyszczajacych 205
emisja zanieczyszczen 205

energia geotermiczna 206
Escherichia coli 655

ewaporacja 207

*ewaporometr 208

ewaporymetr 208
ewapotranspiracja 209

ewolucja systemu krasowego 210

facja hydrogeochemiczna 211

faza pompowania badawczego 212
faza sorbowana 905

fenole 213

Fereta trojkat 1066

filtr chtonny 650

filtr prozniowy 647

filtr siatkowy 214

filtr sptywowy 649

filtr studzienny 215
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filtr szczelinowy 217

filtr szkieletowy 216

filtr wbijany 652

filtr wiasciwy 218

filtr z obsypka 219

filtracja 220

filtracja jonow 1083

filtracja liniowa 221

filtracja nieustalona 222

filtracja podlegajaca liniowemu prawu Darcy’ego 221
filtracja postlinearna 223

filtracja prelinearna 224

filtracja pseudoustalona 225

filtracja quasi-ustalona 226

filtracja ustalona 227

filtracyjna metasomatoza 1083
fizyczno-chemiczne oczyszczanie (wody, Sciekow) 228
fluacja 229

formacja wodono$na 230

formuta chemicznego sktadu wody 231

Fouriera rownanie 232

frakcja ziarnowa 233

frakcjonowanie izotopowe 234

freony 112

funkcja charakterystyczna studni 235

funkcja dobroci modelu hydrogeologicznego 236

funkcja wejscia 237

Gaussa-Seidela metoda 238
gazowy sktad wod (podziemnych) 239
gazy rzadkie 240

gazy szlachetne 240

gejzer 241

geneza wod podziemnych 242
geobiocenoza 200
geohydrologia 243
geotermometry chemiczne 244
geotermometry izotopowe 245
gestos¢ wody 246
Ghybena-Herzberga prawo 247
Gibbsa wskaznik 248

Girinskiego schemat (warstwy wodonosnej o zwierciadle
swobodnym) 249

glin 250

globalna linia wod opadowych 251

glebienie studzien 252

glebokosciomierz 1019

glebokosé potozenia zwierciadta wod podziemnych 253

glowne przewody przeptywu krasowych wod podziem-
nych 254

glowne sktadniki wod 255

gtowny uzytkowy poziom (wod podziemnych) 256
glowny zbiornik wod podziemnych 257

GMWL 251

gospodarka wodna 258

gospodarka wodna zlewniowa 259

gradient 260

gradient ci$nienia 261

gradient geotermiczny 262

gradient hydrauliczny 263

gradient hydrogeochemiczny 264

gradient mineralizacji (wod) 265

graficzne metody odwzorowania chemizmu wod 266
graficzne metody przedstawiania chemizmu wod 266
granica (systemu wodonosnego) 267

granica alimentacji 272

granica drenazu 268

granica hydrogeochemiczna 269

granica nieprzepuszczalna (szczelna) 270

granica wody stodkiej 271

granica zasilania 272

Griinhuta i Hintza wykres 273

Giintelberga rownanie 274

GZWP 257

haloformy 1064

Hazena liczba 275

hel 276

Hele-Shaw model 320
hipoteza continuum 277
horyzont wodono$ny 727, 1233
humifikacja 278
hydratacja 279
hydrogeochemia 280
hydrogeodynamika 187
hydrogeologia 281
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hydrogeologia gornicza 282
hydrogeologia inzynierska 283
hydrogeologia kopalniana 284
hydrogeologia ochronna 285
hydrogeologia ogodlna 286
hydrogeologia podstawowa 287
hydrogeologia regionalna 288
hydrogeologia rolnicza 289
hydrogeologia stosowana 290
hydrogeologia $rodowiskowa 291
hydrogeologia ztozowa 292
hydrogeotermia 293
hydrogram przeptywu 294
hydrogram zrodta 295
hydroizobata 296
hydroizohipsa 297
hydroizolinia 298
hydroizopacha 299
*hydroizopieza 300
hydroksybenzeny 213
hydrologia 301

hydrosfera 302
hydrostratyfikacja 303
hydrostruktura 304
hydrowgzet 305

hydrozol 306

identyfikacja parametréw modelu hydrogeologicznego
307

iglofiltr 308

iloczyn aktywnosci 309

iloczyn aktywnosci jonowej 309
iloczyn jonowy wody 310

iloczyn rozpuszczalnosci jonowej 309
imisja substancji zanieczyszczajacych 311
imisja zanieczyszczen 311

impresja (zwierciadta wody) 312
indeks coli 313

infiltracja 314

infiltracja brzegowa 315

infiltracja efektywna 316

*nfiltracja skuteczna 316

influacja 317
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ingresja wod zasolonych 318
integrator elektryczny 319
integrator hydrauliczny 448
integrator szczelinowy 320
intensywnos¢ infiltracji 321
intensywnos¢ infiltracji 742
intercepcja 322

interferencja studzien 323
intruzja wod zasolonych 318
inwersja hydrogeochemiczna 324
izobara 325

izobata 326

izochrona 327

izohipsa 328

izolator 329, 1100, 1114
izopacha 330

izopieza 331

izotacha 332

izoterma 333

izoterma sorpcji 334
izotopowa separacja 336
izotopowa wymiana 335
izotopowe wzbogacenie 336
izotopowe wzorce 337
izotopowy skfad wody 338
izotopy promieniotworcze 757
izotopy radu w wodach kopalnianych 339
izotopy stabilne 340

Jacobiego metoda 341
jako$¢ wody 342
jednostka hydrogeologiczna 343
jon amonowy 344

jon azotanowy 345

jon azotanowy (+5) 345
jon azotynowy 346

jon azotynowy (+3) 346
jon chlorkowy 347

jon chloru (-1) 347

jon chromawy 348

jon chromowy 349

jon chromu (+2) 348
jon chromu (+3) 349
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jon hydroksylowy 350
jon hydroniowy 351

jon hydronowy 351

jon magnezowy 352

jon magnezu (+2) 352
jon manganawy 353

jon manganowy 354

jon manganu (+2) 353
jon manganu (+3) 354
jon oksoniowy 351

jon oksonowy 351

jon potasowy 355

jon potasu (+1) 355

jon siarczanowy 356

jon siarczanowy (+4) 357
jon siarczanowy (+6) 356
jon siarczynowy 357

jon sodowy 358

jon sodu (+1) 358

jon wapnia (+2) 359

jon wapniowy 359

jon weglanowy 360

jon wodorotlenkowy 350
jon wodorotlenowy 350
jon wodorowgglanowy 361
jon zelaza (+2) 362

jon zelaza (+3) 363

jon zelazawy 362

jon zelazowy 363

jony gtowne (wystepujace w wodach) 364

jony podstawowe 364

kanaty krasowe 365

kaptaz wod krasowych 366

karta rejestracyjna studni 367
kartografia hydrogeologiczna 368
kartowanie hydrogeologiczne 369
kataster wodny 370

kationy wymienne 371

KDH 385

kiur 372

klarowanie (wod) 373

klasy jakosci wod podziemnych 374

klasyfikacja hydrogeologiczna zt6z 375
klasyfikacja jakosci wod kopalnianych 376
klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych skat 377
klasyfikacja wod podziemnych 378
klasyfikacje hydrochemiczne 379
klasyfikacje hydrogeochemiczne 380
koagulacja 381

kolektor 727, 1101, 1233

kolmatacja 382

koloidy 383

kolor wody 73

kolumna eksploatacyjna i filtrowa 384
kolumna filtrowa studni 384

Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznych 385
kompleks jonowo-solny skat 386
kompleks rozdzielajacy 1388

kompleks wodonosny 387

koncentracja (substancji wystgpujacych w wodzie) 924
koncesja geologiczna 388

kondensacja pary wodnej 389

kontakt hydrauliczny 390

kontaminacja 1340

kontrola jakosci wod podziemnych 391
kontrola wod podziemnych 392
konwekcja 9

korozja filtru 393

korozyjno$¢ wody 11

korzystanie z wod powszechne 394
korzystanie z wod szczegolne 395
korzystanie z wod zwykte 396
Korzynskiego efekt 1083

kras 397

kras kopalny 398

krasowato$¢ 399

krasowienie 400

krazenie wody (w przyrodzie) 401
krenologia 402

kretos¢ (osrodka porowatego) 403

krok czasowy 404

krok iteracyjny 405

krok przestrzenny 406

krok sieci 406

kryteria jakosci (wod podziemnych) 407
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kryteria oceny jakosci wody 408
krzem 409

krzemionka 410

krzywa depresji 411

krzywa granulometryczna 419
krzywa infiltracji 412

*krzywa koncentracji 418

krzywa konsumcyjna 413

krzywa nomograficzna 414
krzywa opadania wydatku zrodta 415
krzywa pompowania 420

*krzywa przebicia 416

krzywa przejscia 416

krzywa przeptywu 413

krzywa przesiewu 419

krzywa regresji zrodta 415

krzywa stanow wod podziemnych 417
krzywa stgzenia 418

krzywa uziarnienia sumacyjna 419
krzywa wydatku 420

krzywa wysychania 421

krzywa wysychania zrodla 415
krzywa wzniosu 422

krzywa wzorcowa 423

ksiazka eksploatacyjna studni 424
ksiggi wodne 425

Kurtowa formuta 426

Kurtowa wzor 426

kurzawka 427

kurzawka pozorna 428

kurzawka wtasciwa 429

kwasowanie skat strefy przyotworowej 430

kwasowos$¢ (wody) 431

Langeliera indeks 432
Laplace’a rownanie 433
LC50 926

lej depresji 434

lej depresji kopalni 435
lewar ssacy 436

*liczba coli 313
Liebmanna schemat 437

likwidacja zanieczyszczen 438

364

limnigraf 439

*linia ekwipotencjalna 297, 440

linia pradu 441

linia rownych wysokosci hydraulicznych 297
liniowo$¢ filtracji 442

liniowo$¢ rownania filtracji 443

lizymetr 444

lokalny zbiornik wod podziemnych 445
LZWP 445

tug pokrystalizacyjny 446
tug resztkowy 446
tugowanie 447

FLukianowa integrator 448

*Machego jednostka 449
makrodyspersja 450
*makroelemety 451

makrosktadniki 255, 451

mapa hydrogeologiczna 452

mapa hydrogeologiczna seryjna 453

mapa hydrogeologiczna wyrobisk gorniczych 454

mapa potencjalnych zagrozen i ochrony wod podziem-

nych 455
masyw hydrogeologiczny 456
materia rozpuszczona 457
matryca skalna 458
melioracje wodne 459
metale alkaliczne 460
metale cigzkie 461
metale kolorowe 462
metale lekkie 463
metale niezelazne 462
metale szlachetne 464
metale ziem alkalicznych 465
metamorfizm wod podziemnych 466
metan 467
metoda elementow skonczonych 468
metoda krzywej wzorcowej 469
metoda obrazow 470
metoda odbi¢ zwierciadlanych 470
metoda réznic skonczonych 471

metoda réznicowa 471
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metoda zmiennych kierunkoéw 472

metody analityczne prognozowania zawodnienia kopali
473

metody analogii hydrogeologicznej prognozowania za-
wodnienia kopaln 474

metody badania parametrowmigracji zanieczyszczen 475
metody badan hydrogeologicznych zt6z 476

metody badan przepuszczalnosci osadoéw stabo przepusz-
czalnych 477

metody bilansowe prognozowania zawodnienia kopaln
478

metody geofizyczne w hydrogeologii 479
metody indykatorowe (w hydrogeologii) 488
metody iteracyjne 480

metody izotopowe w hydrogeologii gorniczej 481
metody modelowe 482

metody okreslania odptywu podziemnego 483
metody prognozowania zawodnienia kopaln 484

metody regresji wielorakiej stosowane do prognozowania
zawodnienia kopaln 485

metody statystyczne prognozowania zawodnienia kopali
486

metody trendu 487

metody znacznikowe 488

metodyka badan hydrogeologicznych 489
mgetnos¢ wody 490

miano coli 491

miazszos¢ warstwy wodonosnej 492
miazszos¢ wodono$ca 492

miejscowy zbiornik wod podziemnych 493
migracja masy i ciepta w wodach podziemnych 494
migracja wielofazowa 495
*mikroelementy 498

mikroorganizmy w wodach podziemnych 496
mikroporowato$¢ 497

mikrosktadniki 498

mineralizacja (substancji organicznej) 499
mineralizacja wod 500

mtaka 686

mobilnos¢ zanieczyszczen 501

moc ewaporacyjna atmosfery 718

moczar 60

model 502

model analogowy 503

model analogowy ciaglty 504

model analogowy dyskretny 505

model analogowy filtracji wod podziemnych 506
model analogowy RC 507

model analogowy RR 508

model deterministyczny 509

model dyspersyjny 510, 517

model elektrohydrodynamiczny 511

model elektryczny 512

model fizyczny 513

model hybrydowy 514

model hydrogeochemiczny 515

model jednoosiowy 516

model matematyczny migracji 517

model numeryczny 518

model ptaski filtracji 519

model przestrzenny filtracji 520

model siatkowy 521

model stochastyczny 522

model szczelinowy 320

model transportu masy 517

model wielowarstwowy 523

model wypierania ttokowego 524
modelowanie filtracji 525

modelowanie ujgcia wody 526

modut odptywu podziemnego 590

modut zasilania 1268

modut zasobow wod podziemnych 1277
mokradto 60, 686

Monitiona klasyfikacja (chemizmu wod) 527
monitoring ostonowy ujgcia wod podziemnych 528
monitoring srodowiska przyrodniczego 529
monitoring wod podziemnych 530
*monitoring wod podziemnych 884
Moucha wykres 531

MZWP 493

nadktad poziomu wodono$nego 532
nadwyzka deuterowa 533
napowietrzanie warstwy wodonosnej 10
*napor 1324

nasigkliwo$¢ 534

nasycenie (wody) 535

nasycenie tlenem 536
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natgzenie (strumienia) 537

natgzenie promieniowania 754

natgzenie przeptywu 537

nawadnianie z wod podziemnych 538
Neumanna warunek brzegowy (II rodzaju) 539
neutralna linia pradu 540

niecka artezyjska 541

niecka hydrogeologiczna 542

niedobor wod podziemnych 144

nieliniowo$¢ filtracji 543

nieliniowo$¢ rownania filtracji 544
niepunktowe ogniska (zanieczyszczenia wod) 791
nitryfikacja 545

nizéwka wod podziemnych 546

normatywy jako$ci wody 547

normy jakosci wody pitnej 548

nuklid 549

nuklidy trwate 340

obieg wody 550

obieg wody podziemnej 551

obtok 113

obnizanie zwierciadta wod 552

obnizenie jakosci wod podziemnych 149
obsypka 553

obszar depresyjny (wod podziemnych) 554
obszar drenazu 555

obszar gorniczy 556

obszar najwyzszej ochrony GZWP 557
obszar ochronny 558

obszar ochrony 558

obszar poboru wod podziemnych 559
obszar samooczyszczania wod podziemnych 560
obszar sptywu wody do ujgcia 561

obszar wplywu ujgcia 562

obszar wysokiej ochrony GZWP 563
obszar zasilania wod podziemnych 564
obszar zasobowy (ujgcia wod podziemnych) 565
obszar zwyktej ochrony GZWP 566
obszar zrodliskowy 567

obszary dynamiki wod podziemnych (w czwartorzedzie

duzej migzszosci) 962
obudowa studni 568
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ocena oddziatlywania na srodowisko 569
ochrona $rodowiska 570

ochrona wod podziemnych 571
oczyszczanie warstwy wodonosnej 572
oczyszczanie wod 573

odbudowa zasobow wod podziemnych 574
odbudowa zwierciadta wod podziemnych 575
odciek 576

odczyn wody 577

oddzialywanie gornictwa na srodowisko wodne 578
odnawialno$¢ wod podziemnych 579
odpady 580

odpiaszczanie studni 581

odptyw 582

odptyw bezposredni 583

odptyw catkowity 584

odptyw hipodermalny 586

odptyw kontaktowy 586

odptyw krenologiczny 585

odptyw podpowierzchniowy 586

odptyw podziemny 587

odptyw podziemny aluwialny 588
odptyw podziemny bazowy 589

odptyw podziemny jednostkowy 590
odptyw podziemny okresowy 591
odptyw podziemny trwaty 589

odptyw sciekow 592

odptyw srodpokrywowy 586

odpornos¢ na zanieczyszczenia 593
odsaczalnos$¢ 594

odszczepienie czastek wody 150
odtleniacz 810

odtopienie kopalni 595

odtwarzalno$¢ (pomiaru) 596
odwadnianie (kopalniane, budowlane, rolnicze) 597
odwadnianie grawitacyjne 601
odwadnianie kombinowane 598
odwadnianie kopalni 599

odwadnianie obiektow budowlanych 600
odwadnianie otwarte 601

odwadnianie sposobem goérniczym 602
odwadnianie sposobem studziennym 603

odwadnianie wykopu (fundamentowego) 604
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odwadnianie wyprzedzajace 605
odzelazianie (wod podziemnych) 606
ognisko zanieczyszczenia wod podziemnych 607

ogolna ilo$¢ substancji statych (wystepujacych w wodzie)
608

okno hydrogeologiczne 609

okres polowicznego rozpadu 610
okres poltrwania 610

oksydacja 1096

ombrometr 621

omytka 98

ONO 557

008 569

opad atmosferyczny 611

opad efektywny 612

opad graniczny 619

opad hydrologiczny 613

opad klimatologiczny 614

opad mokry 615

opad obszarowy 616

opad podziemny 617

opad pomierzony 614

opad poziomy 633

opad rzeczywisty 613

opad skorygowany 618

opad skuteczny (w sensie hydrogeolgicznym) 619
opad utajony 633

opadanie zwierciadta wod podziemnych 620
opadomierz 621

operat wodnoprawny 622

operator réznicowy 623

oporno$¢ czasowa 624

oporno$¢ elektrolityczna wody 625
oporno$¢ filtracyjna 626

oporno$¢ filtracyjna koryta 627
oporno$¢ filtracyjna pionowa 628
opornos$¢ strefy przyfiltrowej 629
oporno$¢ strumienia 626

opor filtracyjny 630

opdznienie 1296

oprobowanie hydrogeologiczne 631
organizmy fekalne 632

orzeczenie hydrogeologiczne 203

osad atmosferyczny 633
osadnik (w studni wierconej) 634

osiadanie terenu (wskutek pompowania wod podziem-
nych) 635

osuszanie terenu 636

OSW 561

osrodek hydrogeologiczny 637

osrodek o podwdjnej (ztozonej) porowatosci 638
osrodek porowaty 639

osrodek porowy 639

osrodek szczelinowaty 640

osrodek szczelinowo-porowy 638

osrodek szczelinowy 640

otwory w odwadnianiu kopaln 641

otwor hydrogeologiczny 642

otwor hydrogeologiczny badawczy 643
otwor hydrogeologiczny obserwacyjny 644
otwor hydrogeologiczny poszukiwawczy 645
otwor hydrogeologiczny rozpoznawczy 643
otwor odwadniajacy 646

otwor prozniowy 647

otwor przelewowy 648

otwor sptywowy 649

otwor sptywowy chlonny 650

otwor wyprzedzajacy 651

otwor z filtrem wbijanym 652

OWO 563

0Z0 566

paleohydrogeologia 653

paleokras 398

Palmera klasyfikacja (chemiczna wod) 654
pateczka okrgznicy 655

parametr badany (jako$ci wody) 656
parametry dyfuzji 657

parametry dyspersji hydrodynamicznej 658
parametry fizyczne 659

parametry hydrodynamiczne 660
parametry hydrogeodynamiczne 660
parametry hydrogeologiczne 661
parametry jakosci wody 662

parametry migracji zanieczyszczen 663

parametry nieliniowosci filtracji 664
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parametry przenoszenia konwekcyjnego (adwekcyjnego)
665

parametry rozpadu i biodegradacji zanieczyszczen 666
parametry sorpcji i desorpcji 667

parametry wylugowywania 668

parowanie 207

parowanie podziemne 669

parowanie terenowe potencjalne 1383

PCB 702

Peacemana-Rachforda metoda 472

Pecleta liczba (dla transportu masy) 670
Pencka-Oppokowa rownanie 840

perforacja filtru 671

perforacja rur oktadzinowych 672

perforacja rur ostonowych 672

pH 1317

piaszczenie studni 673

pierwiastek promieniotworczy 806

pierwiastki §ladowe 498

pierwiastki toksyczne 674

piezometr 675

piezoprzewodno$¢ 778

pigtro rozdzielajace (izolacyjne) 676

pigtro wodonosne 677

pigtrowos¢ wod podziemnych 678

pigtrzenie wod podziemnych 679

Pipera wykres 1065

ptuczka wiertnicza 680

ptynigcie 853

ptynigcie wody podziemnej 862

pobieranie automatyczne probek (wody) 681
pobieranie probek (wody) 682

pobor wod podziemnych 683

pochodzenie wod podziemnych 242

podatno$¢ na biodegradacjg 684

podatno$¢ zbiornika krasowego na zanieczyszczenie 685
podmoktos¢ 686

podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych 1331
podsiakanie kapilarne 687

podstawa poziomu wodonos$nego (wodonosca) 909
podtopienie terenu 688

Poissona réwnanie 689

pojemnos¢ ekosystemu 690
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pojemnos¢ grawitacyjna 691
pojemnos¢ sprezysta 692
pojemnos¢ srodowiska 693
pojemnos¢ wodna 694

pojemnos$¢ wodna polowa 695
pojemnos¢ wymiany (jonowej) 696
pojemnos$¢ wymiany kationéw 697
pojemnos$¢ wymiany zasad 698
polarnos¢ czasteczek wody 699
pole elementarne 92

pole filtracji 700

pole hydrodynamiczne 700

pole hydrogeochemiczne 701
polichlorowane bifenyle 702
polimeryzacja (czasteczek wody) 703
polutant 704

pomiary parametrow hydrogeologicznych w glebokich
otworach (naft.) 705

pompowanie badawcze 706
pompowanie oczyszczajace 707
pompowanie parametryczne 706
pompowanie pomiarowe 706
pompowanie probne 706
pompowanie studni 708
pompowanie testowe 706
pompowanie wstegpne 707
ponor 709

poprawnos¢ (pomiaru) 710
porowatos$¢ 711

porowato$¢ aktywna 712
porowato$¢ czynna 713
porowato$¢ efektywna 713
porowato$¢ kinematyczna 713
porowato$¢ miarodajna 713
pory 714

posmak (wody) 715

posterunek pomiaru zrodet 716
posterunek wod podziemnych (gruntowych) 717
potencjal ewaporacyjny 718
potencjat oksydacyjno-redukcyjny 720
potencjat predkosci filtracji 719
potencjat redoks 720

potencjatl redox 720
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potencjat utleniajaco-redukcyjny 720
potencjat zasobnosci zrodta 721
powierzchnia piezometryczna 1400
powierzchnia swobodna 1401
powtarzalno$¢ (pomiaru) 722
poziom glejowy 723

poziom izolujacy 329

poziom nieprzepuszczalny 724
poziom oglejenia 723

poziom piezometryczny 725
poziom péltprzepuszezalny 726
poziom wodonos$ny 727, 1233
poziom wodonosny izotropowy 728
poziom wodono$ny jednorodny 729
poziom wodonos$ny napigty 730
poziom wodonosny o zwierciadle napigtym 730
poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym 731
poziom wodonos$ny swobodny 731
poziom wodonosny uzytkowy 732
poziom wodonos$ny zawieszony 733
poziom wod podziemnych 727
pozostatos¢ po odparowaniu 1015
pozwolenie wodnoprawne 734
potokres trwania 610

prawo geologiczne i gornicze 735
prawo wiasnosci wod 736

prawo wodne 737

predkosc 738

predkosc¢ efektywna 739

predkos¢ filtracji 740

predkos¢ filtracji krytyczna 741
predkos¢ infiltracji 742

*predkosé przesaczania 740
predkosc¢ rzeczywista 739

predkos¢ wlotowa (dopuszczalna) do studni 743
procesy hydrochemiczne 744
procesy hydrogeochemiczne 745
procesy membranowe 1083

produkt utleniania 746

produkty ropopochodne 1398

profil depresji 411

profil hydrogeochemiczny 747
profil hydrogeologiczny 748

prognoza hydrogeochemiczna 749
prognoza hydrogeologiczna 750
prognoza zawodnienia kopalni 751
prognoza zrzutoéw soli w wodach kopalnianych 752
projekt prac geologicznych 753
promieniotworcza aktywno$¢ 754
promieniotworcza przemiana 755
promieniotworcza rodzina 759
promieniotworcza rownowaga 756
promieniotworcze pierwiastki 757
promieniotworczos¢ 758
promieniotworczy rozpad 755
promieniotworczy szereg 759
promien efektywny (studni) 760
promien hydrauliczny 761
promien leja depresji 762

promien rownowazny 763
promien zastgpczy (studni) 763
prowincja hydrogeologiczna 764
prowincja wod mineralnych 765
proba chionno$ci 766

probka (wody podziemnej) 767
probka bakteriologiczna (wody podziemnej) 768

probka (wody podziemnej) do badan bakteriologicznych
768

probnik 769

probnik ztoza 770

prog zapachu (wody) 771

przeciekanie 789

przedwiert 651

przejawy wod podziemnych (w kopalni) 772
*przejrzystos¢ wody 798

przekrdj hydrogeochemiczny 773

przekrdj hydrogeologiczny 774
przeksztalcenia antropogeniczne zlewni 775
przelew pomiarowy 776

przemieszczanie si¢ zanieczyszczen 501
przemieszczanie si¢ zanieczyszczen 777
przenikliwo$¢ hydrauliczna 778
przeobrazenie wod podziemnych 779
przeptyw 780

przeptyw (pod tama i przez tamg) 788
przeptyw jednostkowy 781
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przeptyw wod podziemnych 782

przeptyw wod podziemnych w basenach sedymentacyj-

nych 783
przepustowosc filtru 784
przepuszczalnos¢ 785, 1300
przepuszczalno$¢ hydrauliczna skat 785
przepuszczalnos¢ wewngtrzna 1300
przepuszczalnos¢ wzgledna 786
przesaczanie 787
przesaczanie si¢ 788
przesiakanie 789
przesiakanie migdzypoziomowe 790

przestrzenne ognisko (zanieczyszczenia wod) 791

przestrzenne przemieszczanie si¢ substancji (w srodowi-

sku) 792
przestrzenne *zrodlo (zanieczyszczenia wod) 791
przestrzen hydrogeologiczna 793
przewodnos¢ 794
przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa wody 795
przewodno$¢ migdzyweztowa 796
przewodnos¢ pionowa (warstwy rozdzielajacej) 797
przewodnos¢ warstwy 794
przezroczysto$¢ wody 798
pseudokurzawka 428
puaz 799
punkt arbitralny 800
punkt neutralny 801
punkt pomiarowy wod podziemnych 802
punkt rosy 803
punkt stagnacji 801
punktowe ognisko zanieczyszczenia (wod) 804

punktowe *zrodto zanieczyszczenia (wod) 804

radioaktywnos$¢ 758
radioliza (wody) 805
radionuklid 806

radiowggiel 807

radon 808

redukcja siarczanoéw 809
reduktor 810

region hydrogeologiczny 811
region krasowy 812

regionalizacja hydrogeologiczna 813
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regionalny lej depresji 814
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej 815
regradacja wod podziemnych 816
regula tangensow 1345

rekultywacja wod podziemnych 816
remediacja 817

remont studni 818

*represja 312

resurgent 1321

retencja (wody) 819

retencja gruntowa 820

retencja podziemna 820

retencja strefy aeracji potencjalna 821
Reynoldsa liczba 822

rezim hydrogeologiczny 1128

rezim zrodta 823

Rogersa wykres 824

rok hydrologiczny 825

rozktad (substancji organicznej) 499
rozktad biochemiczny 84

rozktad czasow przebywania 826
rozpuszczalno$é¢ 827

rozpuszczanie 828

rozpuszczone substancje 457
rozpuszczony gaz (w wodach podziemnych) 829
rozpuszczony wegiel nieorganiczny 830
rozpuszczony wegiel organiczny 831
roztwarzanie 828

roztwor koloidalny 832

roztwor nasycony 833

roztwor nienasycony 834

roztwor przesycony 835

roztwor rozcienczony 836

roztwor wodny 837

row odwadniajacy 838

row odwadniajacy opaskowy 839
réwnanie bilansowe 840

réwnanie dyspersji 841

réwnanie migracji 841

réwnanie ogolne filtracji 842
réwnanie potencjatu 433

rownanie przewodnictwa cieplnego 843

rownanie roznicowe filtracji 844
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réwnanie roézniczkowe filtracji 845
réwnanie ruchu 846
réwnowaga chemiczna 849
réwnowaga hydrogeochemiczna 847
roéwnowaga izotopowa 848
réwnowaga jonowa 849
réwnowaga termodynamiczna 850
rownowaga trwata 851
réwnowaga weglanowa 852
réwnowaga wiekowa 851

RT 134

RTD 826

ruch 853

ruch burzliwy 860

ruch jednorodny 854

ruch laminarny 855

ruch niejednorodny 856

ruch nier6wnomierny 856

ruch niestacjonarny 857

ruch nietrwaty 858

ruch nieustalony 858

ruch rownomierny 854

ruch stacjonarny 85

ruch trwaly 861

ruch turbulentny 860

ruch ustalony 861

ruch uwarstwiony 855

ruch wody podziemnej 220, 862
ruchliwos$¢ zanieczyszczen 501
rzadkie pierwiastki 498

rzap 863

rzapie 863

rzeka drenujaca 864

rzeka ginaca 865

rzeka infiltrujaca 866

rzeka krasowa 867

rzeka podziemna 868

RZGW 815

Salmonella (rodzaj bakterii) 869
samooczyszczanie si¢ wod podziemnych 870
samowyplyw 871

samowyplyw wod artezyjskich 871

schemat jawny (explicite) 872
schemat obliczeniowy studni 873
schemat uwiktany (implicite) 875

schemat warstwy jednorodnej (o zwierciadle napigtym)
874

Schoellera—Berkaloffa wykres 876
Schoellera wykres 876
sczerpywanie badawcze w studni 877
SI 1271

siarczek wodoru 879

siarka 878

siarkowodor 879

siatka dyskretyzacji 880

siatka filtracyjna (podktadowa) 881
siatka hydrauliczna 882

siatka hydrodynamiczna 882

sie¢ hydrauliczna w skrasowiatych skatach weglanowych
883

sie¢ kontrolno-pomiarowa wod podziemnych 884
sie¢ oprobowania (wod podziemnych) 885
sie¢ pobierania probek (wody) 885

sita jonowa roztworu 886

skala redoks 887

skala redox 887

skala rH 887

skaty zbiornikowe 888

skazenie wod podziemnych 889

*skazenie wod podziemnych 149

sktad bakteriologiczny wody 890

sktad chemiczny wod 891

sktad jonowy wod 892

sktadniki lotne (w wodzie) 893

sktadniki swoiste 894

sktadowisko kontrolowane 895

skrzynia przelewowa 896

stup wody w otworze hydrogeologicznym 897
smak wody 898

soczewki wod stodkich 247

solanka 899

solanki basenéw sedymentacyjnych 900
solanki tarcz kontynentalnych 901
solidyfikacja 902

*solnos¢ 903

sonda do pobierania probek (wody) 904
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sorbat 905

sorbent 906

sorpcja 907

sozologia 908

spadek hydrauliczny 263

spag poziomu wodonosnego (wodonosca) 909

spigtrzenie wod podziemnych 910
sptyw powierzchniowy 911
sprawnos$¢ hydrauliczna filtru 912
stabilizacja zwierciadta wody 913
stabilnos¢ iteracji 914

stacja hydrogeologiczna 915
stagnacja hydrogeochemiczna 916
stagnacja wod podziemnych 917
stata dyspersji 918

stata rozpadu (zaniku) 919

statos¢ jakosci wod 1067

stan sanitarny wody 920

stan techniczny studzien 921

stan zwierciadta wod podziemnych 922
starzenie (sig) studni 923

stezenie 924

stezenie jonow wodorowych 925
stezenie letalne 926

stgzenie roztworu 927

stezenie wejsciowe 237

Stiffa wykres 928

stopien geotermiczny 929

stopien hydrogeochemiczny 930
stopien pompowania badawczego 212
stopien twardosci (wody) 931

stopien ujgcia warstwy 932

stopien zagrozenia (wod podziemnych) 933
stosunek jonowy 1292

stosunki hydrogeochemiczne 1308
stozek represji 934

stojka w pompowaniu, wierceniu 935
strata podczas prazenia 936

strata prazenia 936

strata przy prazeniu 936

stratyfikacja hydrogeologiczna 937
stracanie 1327

strefa aeracji 938
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strefa aktywnego doptywu do studni 939

strefa cementacji 940

strefa doptywu wody do studni 939

strefa epikrasu 941

strefa eukrasu 942

strefa freatyczna 942

strefa hipergeniczna 943

strefa infiltracji 564

strefa ochrony sanitarnej (ujgcia wody) 944

strefa potencjalnej migracji zanieczyszczen 945

strefa przeptywu wod podziemnych 946

strefa przyfiltrowa 947

strefa przyotworowa 947

strefa redukcyjna 948

strefa saturacji 949

strefa stagnacji hydrogeologicznej 950

strefa termicznie neutralna 951

strefa utleniajaca 952

strefa wadyczna 953

strefa wadyczno-freatyczna 954

strefa wahan zwierciadla wody 955

strefa wystgpowania wod podziemnych 956

strefa wzniosu kapilarnego 957

strefa zasilania wod podziemnych 564

strefowos$¢ hydrodynamiczna 958

strefowos$¢ hydrogeochemiczna 959

strefowos$¢ hydrogeochemiczna pionowa 960

strefowos$¢ hydrogeologiczna 961

strefy dynamiki wod podziemnych (w czwartorzedzie du-
7ej migzszosci) 962

strefy hydrogeologiczne w krasie 963

strefy ochronne zrodet i uje¢ wody 964

strefy ochrony uje¢ 964

strop poziomu wodono$nego 965

struktura hydrogeologiczna 966

struktura systemu krasowego 967

struktura wodono$na 966

strumien 968

strumien cieplny Ziemi 969

strumien filtracji 971

strumien infiltracyjny 970

strumien wod podziemnych 971

studnia 972
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studnia abisynska 991

studnia artezyjska 973

studnia bez filtru 974

studnia bez obudowy 975

studnia bezfiltrowa 974

studnia bosa 975

studnia chtonna 976

studnia doskonata 977

studnia doskonata hydraulicznie 977
studnia drenazowa 988

studnia eksploatacyjna 978
studnia fikcyjna 979

studnia filtrowa 980

studnia kombinowana 981

studnia kopana 990

studnia niedoskonata 982

studnia niedoskonata hydraulicznie 982
studnia niezupetna 983

studnia nortonowska 991

studnia obserwacyjna 984

studnia obudowana 985

studnia odwadniajaca 986

studnia odwadniajaca gornicza 987
studnia pozorna 979

studnia promienista 988

studnia prézniowa 989

studnia szybowa 990

studnia wbijana 991

studnia wielkosrednicowa 992
studnia wiercona 993

studnia wkrecana ptytka 991
studnia z drenami poziomymi 988
studnia zbiorcza 994

studnia ztozona 988

studnia ztozona (szybowa i wiercona) 981
studnia zupetna 995

subregion hydrogeologiczny 996
substancja adsorbowana 4
substancja adsorbujaca 5
substancja konserwatywna 1007
substancja mineralna 997
substancja obca (w wodzie) 998

substancja organiczna 999

substancja powierzchniowo czynna 1000
substancja powierzchniowo czynna anionowa 1001
substancja powierzchniowo czynna kationowa 1002
substancja powierzchniowo czynna niejonowa 1003
*substancja refrakcyjna 1007

substancja rozpuszczona 1004

substancja skazajaca 1008

substancja sorbowana 905

substancja sorbujaca 906

substancja szkodliwa (wystgpujaca w wodzie) 1005
substancja trudno rozkladajaca si¢ 1007
substancja trujaca 1006

substancja trwata 1007

substancja zanieczyszczajaca 1008

substancje lotne 893

substancje fatwo ulegajace biodegradacji 1009
substancje nierozpuszczalne 1010

substancje ropopochodne 1398

substancje state tatwo opadajace 1011
substancje state rozpuszczone 1012

substancje state zawieszone 1013

subzbiornik wod podziemnych 1014

sucha pozostatos¢ 1015

sufozja 1016

sulfan 879

Sulina klasyfikacja (chemiczna wod) 1017
suma sktadnikéw statych 1018

*suspensja 1371

syfon 436

sygnalizator gigbokosci 1019

symulacja 1020

synergizm 1021

system hydrogeologiczny 1022

system hydrologiczny 1023

system kanalizacji 1024

system krazenia wod podziemnych 1025
system wodnogospodarczy 1026

system wodonosny 1027

systematyka wod podziemnych 1028

szambo 1029

szczawa 1030

szczelinowanie skat strefy przyotworowej 1031

szczelinowato$¢ 1032
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Szczukariewa klasyfikacja (chemiczna wod) 1033

szkielet filtrowy 216

szkielet gleby 1034

szkielet gruntu 1034

szkody gornicze hydrogeologiczne 1035
szkody hydrogeologiczne 1036

sztolnia wodna 1037

sztuczne zasilanie wod podziemnych 1329

sciek 1038

srednica efektywna 1039

$rednica miarodajna ziarna 1039
$rednica studni 1040

Srednica zastgpcza 1039

$rodek redukujacy 810

$rodek utleniajacy 1094
srodowisko abiotyczne 1041
srodowisko antropogeniczne 1042
srodowisko hydrogeologiczne 1043
$rodowisko naturalne 1044
$rodowisko redukcyjne 1045
srodowisko utleniajace 1046

Swistawka studzienna 1047

tama filtrujaca 1048

tama wodoszczelna 1049

tarowanie modelu hydrogeologicznego 307
temperatura (wody) 1050

tensjometr 1051

tensor przepuszczalnosci 1052

teren ochrony bezposredniej (ujecia wod podziemnych)

1053

teren ochrony posredniej (ujgcia wod podziemnych) 1054

terma 1055

termiczna klasyfikacja wod 1056
testowanie modelu 1057

THM 1064

TIC 1137

Tickela wykres 1058

tlen 1059

tto hydrogeochemiczne 1060

tlo skalne 458

torpedowanie skat strefy przyotworowej 1061
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totalizator 1062

TR 1069

trajektoria czastki 1063

transport masy i ciepta 494
trojhalometany 1064
trojkatno-rombowy wykres 1065
trojkatny wykres 1066

trwato$¢ jakosci wod 1067

tryt 1068

trytowa jednostka 1069

trytowy stosunek 1069

TU 1069

twardos¢ catkowita (wody) 1071
twardos¢ niewgglanowa (wody) 1070
*twardos¢ niezasadowa 1073
twardos$¢ ogolna (wody) 1071
*twardos¢ przemijajaca (wody) 1072
*twardos¢ stata (wody) 1073
*twardos¢ trwata (wody) 1073
twardo$¢ wapniowa (wody) 1074
twardos$¢ weglanowa (wody) 1075
twardos$¢ wody 1076

twardo$¢ zasadowa 1077

uaktywnianie studni 1091

Udlufta wykres 1078

udostgpnienie wod podziemnych 1079
ujgcie drenazowe 1080

ujecie infiltracyjne 1081

ujecie wod podziemnych 1082
ultrafiltracja 1083

unieszkodliwianie 1084

uprawnienia geologiczne (hydrogeologiczne) 1085

uprzywilejowane drogi migracji zanieczyszczen 1086

UPWP 1109

urzadzenia wodne 1087

urzadzenia zaopatrzenia w wodg 1088
uskok wodonosny (goérn.) 1089

uskok wodoszczelny (gorn.) 1090

usprawnianie studni 1091

ustalanie zasobow wod podziemnych 1092

*ustroj hydrogeologiczny 1128
ustrdj hydrogeologiczny zrodta 823
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ustroj wod podziemnych 1093

utleniacz 1094

utlenialnos¢ (wody) 1095

utlenianie 1096

utrwalanie probki (wody) 1097

utwory hydrogeologiczne 1098

utwor potprzepuszezalny 1099

utwor praktycznie nieprzepuszcezalny 1100
utwor przepuszezalny 1101

utwor stabo przepuszcezalny 1102

utwér wodonosny 1101

*utylizacja 1084, 1103

uwadnianie 279

uwilgocenie 1143

uwodnienie 279

uzdatnianie wody 1103

*uzdatnianie wod 573

uzdatnianie wod podziemnych 1104
uzdatnianie wod podziemnych ,,in situ” 1105
uzdrowisko 1106

uziarnienie utworéw warstwy wodonosnej 1107
uzytkowanie wod 1108

uzytkowy poziom wod podziemnych 1109

VSMOW 1110

wahania zwierciadta wod podziemnych 1111
waloryzacja zbiornikow wod podziemnych 1112
warstwa elektryczna podwdjna 1113

warstwa opadu 1325

warstwa potprzepuszczalna 726

warstwa wodonieprzepuszczalna 1114

warstwa wodono$na 1115

warstwa wodono$na izotropowa 728

warstwa wodono$na jednorodna 729

warstwa wodono$na o zwierciadle napigtym 730

warstwa wodono$na o zwierciadle swobodnym 731

warstwa wodoszczelna 1114
warto$¢ pH 1116

warunek brzegowy I rodzaju 1117
warunek brzegowy Il rodzaju 1118

warunek brzegowy I1I rodzaju 1119

warunek brzegowy wewngtrzny 1120
warunek podobienstwa modelu 1121
warunki aerobowe 1122

warunki anaerobowe 1123

warunki anoksyczne 1124

warunki beztlenowe 1124

warunki brzegowe 1125

warunki hydrodynamiczne 1126
warunki hydrogeochemiczne 1127
warunki hydrogeologiczne 1128
warunki hydrogeologiczne ztoza 1129
warunki korzystania z wod dorzecza 1130
warunki poczatkowe 1131

warunki redukcyjne 1132

warunki utleniajace 1133

warunki utleniajaco-redukcyjne 1134
WAS 1283

wentylacja gruntu 1135

wegiel ogdlny 1136

wegiel ogdlny nieorganiczny (wystgpujacy w wodzie)
1137

weglany 1138

wezet hydrogeologiczny 305

wezet siatki 1139

wiek wody podziemnej 1140
wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne 1141
wiercenie hydrogeologiczne 1142

wigz hydrauliczna 390

wilgotno$¢ gleby 1143

witryfikacja 1144

wiasciwo$ci chemiczne (wod) 1145
wiasciwosci fizyczne (wod) 1146
wiasciwosci fizykochemiczne (wod) 1147
wiasciwos$ci hydrogeologiczne liczbowe 1148
wiasciwo$ci hydrogeologiczne skat 1149
wiasciwos$ci organoleptyczne (wod) 1150
woda 1151

woda adhezyjna 1154

woda agresywna 1152

woda alkaliczna 1220

woda arsenowa 1153

woda blonkowata 1154

woda borowa 1155
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woda bromkowa 1156
woda chlorkowa 1157
woda chtodnicza 1158
woda chtodzaca 1158

woda deszczowa 1159

woda do celow gospodarczych 1216

woda do nawodnien 1160
woda do picia 1193

woda fluorkowa 1161
*woda glauberska 1162
woda glebowa 1163

woda glebinowa 1164
woda grawitacyjna 1219
woda gruntowa 1165
woda higroskopijna 1166
woda hiperosmotyczna 1167
woda hipertermalna 1168
woda hipertoniczna 1167
woda hipoosmotyczna 1169
woda hipotermalna 1170
woda hipotoniczna 1169
woda homeotermalna 1171
woda hybrydalna 1172
woda infiltracyjna 1173
woda izoosmotyczna 1174
woda izotermalna 1171
woda izotoniczna 1174
woda jodkowa 1175

woda kapilarna 1176
woda kompakcyjna 1177
woda kondensacyjna 1178
woda konstytucyjna 1179
woda konsumpcyjna 1193
woda krystalizacyjna 1180
woda krzemowa 1181
woda kwasowgglowa 1182
woda kwasna 1183

woda lecznicza 1184
woda tugujaca 1185
*woda martwa 1186

woda migkka 1187

woda mineralna 1188

woda nadztozowa 1189
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woda nieuzdatniona 1210

woda niskozmineralizowana 1190
woda o odczynie obojetnym 1191
woda obojgtna 1191

woda okalajaca (naft.) 1192
woda pitna 1193

woda podscielajaca (naft.) 1194
woda podziemna 1246

woda podztozowa 1195

woda poligenetyczna 1172
woda przechtodzona 1196
woda przegrzana 1197

woda przemystowa 1198

woda radoczynna 1199

woda resztkowa 1200

woda siarczanowa 1201

woda siarczkowa 1202

woda stodka 1203

woda stona 1204

woda stonawa 1205

woda stuzaca do zaopatrzenia (ludnosci) 1206
woda spagowa 1207

woda specyficzna 1211

woda stropowa 1208

woda studzienna 1209

woda surowa 1210

woda swoista 1211

woda $redniozmineralizowana 1205
woda §rodztozowa 1212

woda twarda 1213

woda ultrastodka 1214

woda uzdatniona 1215

woda uzytkowa 1216

woda *witriolowa 1217

woda wodorowgglanowa 1218
woda wolna 1219

woda wylugowywujaca 1185
woda zasadowa 1220

woda zasolona 1221

woda zawieszona 1222

woda zgazowana 1223

woda ztozowa 1224

woda zmineralizowana 1225



Indeks hasel w jezyku polskim

woda zwiazana chemicznie 1179
woda zwigzana 1226

woda zwykta 1203

woda zelazista 1227
wodochtonnos¢ 1228
wodochtonnos¢ catkowita 1229
wodochtonnos¢ higroskopijna 1230
wodochtonno$¢ kapilarna 1231
wodochtonno$¢ molekularna 1232
wodochtonno$¢ ogolna 1229
wodonosiec 1101, 1233
wodonos$nos¢ 1234
wodoprzewodnos¢ 1235
wodozbior 1378

wodor 1236

wody aluwialne 1249

wody dolinne 1249

wody dziewicze 1238

wody epigenetyczne 1237
*wody gruntowe 1250

wody juwenilne 1238

wody kopalne 1239, 1256

wody kopalne infiltracyjne 1257
wody kopalniane 1240

wody krasowe 1241

wody magmowe 1242

wody metamorficzne 1243
wody naturalne 1244

wody podpowierzchniowe 1245
wody podziemne 1245, 1246
wody podziemne (W w¢zszym znaczeniu) 1247

wody podziemne napigte (o naporowym zwierciadle)
1248

wody podziemne naporowe 1248
wody podziemne przyrzeczne 1249
wody podziemne swobodne 1250
wody pogrzebane 1256

wody pogrzebane 1239

wody porowe 1251

wody powierzchniowe 1252

wody prywatne 1253

wody przypowierzchniowe 1254

wody publiczne 1255

wody reliktowe 1256

wody reliktowe paleoinfiltracyjne 1257
wody reliktowe sedymentacyjne 1258
wody silnie zasadowe 1259

wody stagnujace 1260

wody syngenetyczne 1261

wody synsedymentacyjne 1261

wody szczatkowe 1256

wody szczelinowe 1262

wody termalne 1263

*wody weglebne 1248

wody wsiakowe 1264

wrazliwos$¢ zbiornikow wod podziemnych 1265
wsiakanie 1266

wskaznik frakcjonowania 1267

wskaznik ggstosci zrodet 1270

wskaznik infiltracji efektywnej 1268
wskaznik infiltracji 1291

wskaznik jakosci (przewidziany w badaniu wody) 1269
wskaznik jonowy 1292

wskaznik krenologiczny 1270

wskaznik nasycenia roztworu 1271
wskaznik nasycenia skaty woda 1272
wskaznik nierdwnomiernosci uziarnienia 1293
wskaznik odptywu podziemnego 590
wskaznik opadow atmosferycznych 1273
wskaznik pojemnosci zrodta 1274
wskaznik porowatosci 1275

wskaznik przewodnosci 1276

wskaznik rownomiernos$ci uziarnienia 1293
wskaznik réznoziarnistosci 1293

wskaznik udziatu sktadnikow wody morskiej w wodzie
opadowej 1267

wskaznik uzrédlenia 1270

wskaznik zasilania 1268

wskaznik zasobnosci wod podziemnych 1277
wskaznik zmiennosci zrodta 1278

wskazniki hydrochemiczne 1279

wskazniki hydrogeochemiczne 1308

wskazniki zanieczyszczenia $rodowiska 1280
wskazniki zanieczyszczenia wod podziemnych 1281
wskazniki zawodnienia kopalni 1282

wspotczynnik adsorpcji sodu 1283
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wspotczynnik aktywnosci 1284

wspotczynnik dyfuzji molekularnej 1285
wspotczynnik dyspersji 1286

wspotezynnik filtracji 1287

wspotezynnik filtracji pionowej 1288
wspotezynnik frakcjonowania izotopowego 1289
wspolczynnik grawitacyjnej pojemnosci wodnej 1290
wspotezynnik infiltracji 1291

wspotczynnik jednorodnosci uziarnienia 1293
wspotczynnik jonowy 1292

wspotczynnik nierdwnomiernos$ci uziarnienia 1293
wspotczynnik odptywu podziemnego 1294
wspotczynnik odsaczalnosei 1295

wspotczynnik opoznienia 1296

wspotczynnik pojemnosci wodnej 1297
wspotczynnik porowatosci 1298

wspotezynnik porowatos$ci makroszezelinowej 1305
wspotczynnik przepustowosci filtru 1299
wspotczynnik przepuszcezalnosci 1300
wspotczynnik przesaczania 797

wspotczynnik przesycenia 1301

wspotczynnik przewodnosci 794

wspotczynnik regresji zrodta 1302

wspotezynnik rozdziatu izotopow 1303
wspotczynnik rownoziarnistosei 1293
wspotczynnik sprezystej pojemnosci wodnej 1304
wspotczynnik szczelinowatosci 1305
wspotczynnik szczelinowatosci powierzchniowej 1305
wspotczynnik wodoprzepuszcezalnosci 1287
wspotczynnik wzbogacenia izotopowego 1306
wspotezynnik zasobnosci 694, 1297
wspotczynniki farmakodynamiczne 1307
wspotczynniki hydrogeochemiczne 1308
wspotdziatanie studzien 323

wttaczanie badawcze wody 1309

wttaczanie wody do goérotworu 1310

WWA 1141

wyciagi wodne 1311

wyciek (wody podziemnej) 1312

wydajnos¢ jednostkowa studni 1316

wydajnos¢ potencjalna studni 1313

wydajnos¢ studni 1314

wydajnos¢ zrodta 1315
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wydatek 537

wydatek jednostkowy 781

wydatek jednostkowy studni 1316

wydatek zrodta 1315

wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych 1317
wykres kotowy 1078

wymiana jonowa 1318

wymiana kationéow 1319

wymogi jakosciowe dla wod podziemnych 1320
wymywanie 447

wypadanie 1327

wyptukiwanie 447

wyptyw krasowy 1321

wyrobisko odwadniajace 1322

wysiakanie 202

wysigk 1323

wysoko$¢ ci$nienia 1326

wysokos¢ hydrauliczna 1324

wysokos¢ opadu 1325

wysoko$¢ piezometryczna 1326

wytracanie 1327

wywierzysko 1328

wzbogacanie zasobéw wod podziemnych 1329
wznios kapilarny 1330

wznios zwierciadta wod podziemnych 1331

wznoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych 1331

zabarwienie wody 73

zadanie odwrotne w modelowaniu filtracji 1332
zadanie wprost w modelowaniu filtracji 1333
zagrozenie antropogeniczne wod podziemnych 1334
zagrozenie geogeniczne wod podziemnych 1335
zagrozenie wodne kopaln 1336

*zagrozenie zasobowe 1395

zalewanie badawcze 1337

zalewisko 1338

zamykanie wod podziemnych 1339
zanieczyszczenia wod podziemnych 1340
*zanieczyszczenie 1008

zanieczyszczenie srodowiska 1341
zanieczyszczenie wod podziemnych 149

zapach (wody) 1342

zapotrzebowanie na wodg 1343



Indeks hasel w jezyku polskim

zasada addytywnosci 1344

zasada superpozycji 1344

zasada tangensow 1345

zasadowos¢ (wody) 1346

zasigg oddziatywania studni, ujgcia, kopalni 1347
zasigg parowania z wod podziemnych 1348
zasigg wplywu ujecia 562

zasilanie boczne 1349

zasilanie lateralne 1349

zasilanie punktowe zrodta krasowego 1350
zasilanie rozproszone zrodta krasowego 1351
zasilanie wod podziemnych 1352

zasoby dynamiczne wod podziemnych 1356
zasoby dyspozycyjne 1353

zasoby eksploatacyjne (ujgcia) wod podziemnych 1354
zasoby naturalne wod podziemnych 1355
zasoby odnawialne wod podziemnych 1356
zasoby regionalne wod podziemnych 1357
zasoby sprezyste wod podziemnych 1358
zasoby state 1359

zasoby statyczne wod podziemnych 1360
zasoby sztuczne wod podziemnych 1361
zasoby *wiekowe wod podziemnych 1360
zasoby wodne 1362

zasoby wod podziemnych 1363

zasoby wzbudzone wod podziemnych 1364
zasoby zmienne 1365

zasypka (na dnie studni) 1366

zattaczanie badawcze wody 1309

zatopienie kopalni 1367

zatopienie powierzchni terenu 1368
zatrucie wod 1369

zatwierdzanie projektow prac/badan geologicznych i do-
kumentacji 1370

zawiesina 1371

zawiesina koloidalna 1372
zawiesiny ogolne 1013
zawodnienie kopalni 1373
zbiezno$¢ metody iteracyjnej 1374
zbiornik artezyjski 1375

zbiornik krasowy 1376

zbiornik krasowy zamknigty 1377
zbiornik wod podziemnych 1378

zbiorowisko wod podziemnych 1378
zdjecie hydrogeologiczne 369, 1379
zdolnosci ochronne gleb 1380
zdolnosci ochronne nadktadu 1381
zdolnosci ochronne strefy aeracji 1382
zdolno$¢ ewaporacyjna terenu 1383
zdolnos$¢ rozpuszczania 1384
zdolno$¢ utleniania 1385

zdolno$¢ wymiany (jonowej) 696
zdrdj 1386

*zeskok zwierciadta na filtrze 198
zeskok zwierciadta wod podziemnych (w studni) 1387
zespot rozdzielajacy 1388

zintegrowany monitoring $rodowiska przyrodniczego
1389

zlewnia podziemna 1390

ztoze wod podziemnych 1391

ztoze wod termalnych 1392
znacznik 1393

zole 383

zrownowazony rozwoj 1394
zubozenie wod podziemnych 1395
zwiazki kompleksowe 1396

zwiazki organiczne w wodach podziemnych 1397
zwiazki ropopochodne 1398
zwierciadlo napigte 1399
zwierciadlo piezometryczne 1400
zwierciadto swobodne 1401
zwierciadlo wody nawiercone 1402
zwierciadto wod podziemnych 1403
zwierciadlo wod zawieszonych 1404
ZWU 562

zrodto 1405

zrodto ascenzyjne 1406
zrodto cieplicze 1419
zrodto ciepte 1419
zrodto descenzyjne 1407
zrodto dyslokacyjne 1408
zrodto efemeryczne 1413
zrodto gorace 1409
zrodto grawitacyjne 1407

zrodto intermitujace 1415
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zrodto krasowe 1410
zrodto meteoryczne 1411
zrodto okresowe 1413
zrodto podptywowe 1406
zrodto podwodne 1421
zrodto przelewowe 1414
zrodlo pulsujace 1415
zrodlo sptywowe 1407
zrodlo state 1417

zrodlo szezelinowe 1418
zrodlo termalne 1419
zrodto tetnigee 1415
zrodlo trwate 1417

zrodto ukryte 1421
zrodto uskokowe 1408

zrodto warstwowe 1420

zrodto wody mineralnej 1412

zrodto wody stodkiej 1416
zrodlo wstepujace 1406
zrodlo zatopione 1421
zrodlo zstgpujace 1407
zrodlo zwykte 1416

zelazo 1422

zele 1423

zele rozpuszczalne 1424
*zyta wodna 1425



Indeks hasel w jezyku angielskim

abiotic environment 1041
abiotic factors 1

abnormal formation pressure 127
abnormal reservoir pressure 127
absolute error 94

absorbability 534

absorbing well 976

absorption 2

absorption capacity of the ecological system 690
absorption well 650

Abyssinian well 991

accidental error 103

accuracy of measurement 165
acid treatment of wells 430

acid water 1183

acidity (of water) 431

acidulous water 1030
acratopegae 12

acratothermae 13

active porosity 712

activity coefficient 1284

actual precipitation 613
adhesive water 1154

ADI 472

admissible error 95

admissible volume of extracted groundwater 1354
adsorbate 4

adsorbent 5

adsorption 6

adsorptive substance 5
advection 9

advection parameters 665

advective diffusion 186

aerobic conditions 1122

age of groundwater 1140
aggressive carbon dioxide 181
aggressive water 1152
aggressiveness of water 11
aging of well 923

agricultural drainage 175
agricultural hydrogeology 289
agrohydrogeology 289
albumen nitrogen 53

albumin nitrogen 53
albuminous nitrogen 53
Alekin’s classification 16
alkali metals 460

alkaline earth metals 465
alkaline hardness 1077
alkaline water 1220

alkalinity 1346

alluvial underground runoff 588
alluvial waters 1249

almost steady filtration 226

alteration of the chemical composition of groundwater
779

alternating direction implicit method 472
aluminium 250

ammonia 17

ammonia nitrogen 54

ammonification 18

ammonium ion 344

amplitude of groundwater-table fluctuations 19
anaerobic conditions 1123, 1124

analogou model 503

analogou model of groundwater filtration 506
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analogue model 503

analogue model of groundwater filtration 506
analytical methods of mine water inflow forecasting 473
anionic surface-active agent 1001
anthropogenic transformations of drainage areas 775
apparent seepage velocity 740
apparently steady filtration 225

applied hydrogeology 290

approval of geological research projects 1370
aquasol 306

aqueous solution 837

aquiclude 1099

aquiclude 1102

aquiclude 726

aquifer 727, 1101, 1115, 1233

aquifer aerification 10

aquifer bottom 909

aquifer capping 532

aquifer cover 532

aquifer decontamination 572

aquifer diffusivity 778

aquifer graining 1107

aquifer granulation 1107

aquifer reclamation 816

aquifer sealing 1339

aquifer system 1027

aquifer thickness 492

aquifer top 965

aquifuge 329, 724, 1100, 1114

aquitard 726, 1099, 1102

arbitrary matching point 800

area of groundwater extraction 559

area of groundwater flow to the well 561
area of groundwater self-purification 560
area of highest protection 557

area of simple protection 566

area requiring maximum protection 557
area specific discharge 781

areal precipitation 616

areal rainfall 616

areas of groundwater dynamics 962
areometric analysis 20

arsenic water 1153

382

artesian basin 541, 1375

artesian flow 871

artesian head 118

artesian pressure 118

artesian well 973

artificial groundwater resources 1361
artificial recharge of groundwater 1329
ascent 50

associations of molecules in aqueous solutions 51
atmometer 208

atmospheric precipitation depth 1273
automatic sampling 681

average interstitial velocity 739

backfill (on the bottom od the well) 1366
background concentration 1060

bacterial composition of water 890
bacterial contamination of waters 63
bacteriological analysis 21
bacteriological composition of water 890
bacteriological sample 768

balance methods of mine water inflow forecasting 478
balneological chemical analysis 22
balneology 64

balneotechnology 65

balneotherapy 66

bank infiltration 315

bank storage 315

barrier boundary 270

base exchange capacity 698

base level of groundwater drainage 76
base water 1207

basicity 1346

bathometr 75

BEC 698

bekerel 77

Bernoulli’s equation 78

bicarbonate water 1218

biochemical oxygen demand 83
biodegradability 684

biodegradation 84

biological barriers 70

biological test 89
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biophile elements 86
bioreclamation 87
bioremediation 87
biosphere 88

biote 90

biotope 90
biotransformation 91
blunder 98

BOD 83

bog 60

bored well 993

boreholes applied to mine drainage 641

bottom contour 326
bottom water 1194

bound water 1226
boundary 267

boundary conditions 1125
brackish water 1205
breakthrough curve 416
brine 899

brines of sedimentary basins 900

calcination loss 936

calcium hardness 1074

calcium ion 359

capillary fringe 957

capillary rise 1330

capillary water 1176

capillary water-storage capacity 1231
capture zone 561

carbon dioxide 180

carbon dioxide in equilibrium 184
carbonate equilibrium 852
carbonate hardness 1075
carbonate ion 360

carbonated water 1030
carbonates 1138

cased-off well 985

casing perforation 672

catchment area 564

cation exchange capacity 697
cation exchange 1319

cationic surface-active agent 1002

cementation 108

cementation zone 940

cesspit 1029

cesspool 1029

chalybeate water 1227

chemical analysis of water 23

chemical composition of waters 891
chemical geothermometers 244
chemical oxygen demand 110

chemical properties 1145

chemical tracer 109

chemically combined water 1179
chemisorption 7

chloride ion 347

chloride water 1157

chlorides 111

chlorofluorocarbons 112

chromic ion 349

chromous ion 348

clarification (of waters) 373
classification of filtration properties of rocks 377
classification of mine waters quality 376
clogging 382

closed karstic basin 1377

coagulation 381

COD 110

coefficient of fissuring 1305

coefficient of graining non-uniformity 1293
coefficient of intrinsic permeability 1300
coefficient of screen perforation 671
coefficient of supersaturation 1301
coefficient of vertical permeability 1288
coli index 313

coli titre 491

coliform bacteria 61

coliform count 491

coliform index 313

coliform organisms 61, 632

collecting well 994

collector trench 838

collector well 988

collector well with radially arranged horizontal drillholes
988

383



Stownik hydrogeologiczny

Collins diagram 128

colloidal solution 832

colloidal suspension 1372

colloids 383

colmatage 382

colour of the water 73

coloured metals 462

combined well (dug and drilled) 981

Commission for Hydrogeological Reports 385

common use of water 396
compaction water 1177

complete analysis 37

complete well 995

complex compounds 1396
complex dewatering 598
composition of gases present in water 239
computational block 92
computational well-scheme 873
concentration 924

concentration curve 418
concentration of a solution 927
condensation water 1178

condition of model similarity 1121
confined aquifer 730

confined groundwater surface 1399
confined groundwaters 1248
confining bed 329, 724, 1114
confining stratum 724

conservative substance 1007

constant flux boundary condition (second kind condition)

539
constant resources 1359
constitutional water 1179
contaminant 1008
contaminant plume 113
continuous analogou model 504
continuous analogue model 504
continuum hypothesis 277
control analysis 30
controlled waste disposal 895
convection 9
convection parameters 665

convergence of the iteration method 1374
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cooling water 1158

corrected rainfall 618

correctness (of measurement) 710
cover protective capacity 1381
Crank-Nicholson procedure 129

critical apparent velocity of seepage 741

critical velocity water enbering the well-screen 743

crystallization water 1180

curie 372

current 114

curves superposition method 469
cyanides 130

cycle of pumping test 132

damming up of groundwater 910
Darcian velocity 740

darcy 139

Darcy’s law 140

Davies equation 142

DDL 1113

dead water 1186

Debye-Hiickel equation 143
decay constant 919

decay sequence 759

declogging 151

deep groundwater 1164
deferrization 606

deficient well 982

degradation of groundwater 149
degree of groundwater endangering 933
degree of hardness 931
dehydration 150

deleterious substance 1005
denitrification 152

density analysis 20

density of water 246

depression 157

depression cone 434

depression cone area 554

depth gauge 1019

depth of groundwater evaporation 1348
depth of precipitation 1325
depth to water-table 253
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desanding pumping 707

desorption 158

deterministic model 509

deuterium excess 533

deuterium 162

dewatering 597

dewatering barrier 69

dewatering of buildings 600
dewatering of foundation trench 604
dewatering well 986

dewpoint 803

differential equation of seepage 845
differential operator 623

diffuse double layer 1113

diffuse karst-spring recharge 1351
diffuse source of water pollution 791
diffusion 185

diffusion coefficient 1285

diffusion constant 1285

diffusion parameters 657

digitizing 189

dihydrol 163

dilute solution 836

direct protection area 1053

direct runoff 583

direct task in seepage modelling 1333
discharge 537

discharge area 555

discharge boundary 268

discharge curve 294
discharge-drawdown curve 420
discrete analogue model 505
discretization error 96
discretization network 880
discretization of the percolation space 191
disequilibrium index 1271
dispersion 193

dispersion coefficient 1286
dispersion equation 841

dispersion model 510

dispersion parameters 658
dispersivity constant 918

disposable resources 1353

dissolution 828

dissolved gas 829

dissolved inorganic carbon 830
dissolved matter 1004

dissolved matter 457

dissolved organic carbon 831
dissolved solids 1012

dissolving power 1384

division of a territory into hydrogeological regions 813
doline 709

dolomitisation 168

drain 171

drainage 597

drainage borehole 646

drainage by mining methods 602
drainage by wells 603

drainage ditch 838

drainage excavation 1322

drainage of foundation excavation 604
drainage through the sewage system 174
draining well 308

drawdown 157

drawdown curve 411

drawdown step in the pumping test 212
drawing well 978

drilled well 993

drilling fluid 680

drilling mud 680

drilling standstill 935

drinking water 1193

drinking water quality standards 548
driven screen 652

driven well 991

dry residue 1015

dry residuum 1015

dug well 990

Dupuit’s scheme of a free aquifer 179

dynamic pressure 120

ecosystem 200
edge water 1192
effective grain size 1039

effective infiltration coefficient 1268
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effective porosity 712

effective rainfall 612

effective rainfall 619

effective velocity 739

effective well radius 760

efficient infiltration 316

effluent stream 864

elastic storage 692

electric model 512

electrical resistivity of water 625
electro-hydrodynamic analogy 42
electro-hydrodynamic model 511
electrolytic dissociation 192
electrolytical conductivity of water 795
emission of pollutants 205
endangering of mines by water 1336
engineering hydrogeology 283
engineering protective barriers 72
environment modified by man-induced factors 1042
environment pollution 1341
environmental carrying capacity 693
environmental contamination indicators 1280
environmental hydrogeology 291
environmental impact assessment 569
environmental isotopes in mine hydrogeology 481
environmental monitoring 529
environmental protection 570
epigenetic waters 1237

equation of motion 846

equilibrium carbon dioxide 184
equipotential line 440

equivalent well radius 763

error 93

error of method 99

Escherichia coli (E. coli) 655
European Union directive 188
evaporation potential 718

evaporation 207

evaporative capacity 718
evaporimeter 208

evapotranspiration 209

examined parameter 656

excessive error 98
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exchange capacity 696

exchangeable cations 371

explicit procedure 872

exploratory hydrogeological borehole 645
exsurgence 1321

exsurgent 1328

factors controlling groundwater conditions in sedimenta-

ry basins 137
factors forming mine waters chemistry 136
factors of groundwater protection 138
Feret’s triangular diagram 1066
ferric ion 363
ferrous ion 362
ferruginous water 1227
fictitious well 979
field analyser 41
field capacity 695
field test 33
filter perforation coefficient 671
filtering dam 1048
filter-stopping 1048
filtration 220
filtration modelling 525
finite elements method 468
finite-difference approximation 49
finite-difference equation of seepage 844
finite-difference method 471
finite-difference operator 623
fissure waters 1262
fissuring 1032
fixed water 1226
flavour 715
floating earth 427, 429
flooding of the surface 1368
flow 853, 968
flow borehole 649
flow line 441
flow net 882
flow rate 537
flow resistance 626
flowing well 973
flux 968
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forecast of mine-water salt disposal 752
forecast of water flow into a mine 751
foreign substance 998

formation pressure 126

formation water 1212

formation water 1224

fossil connate waters 1258

fossil meteoric waters 1257

fossil waters 1256

fountain 1386

Fourier’s equation 232
fractionation index 1267

fracture waters 1262

fractured medium 640
fractured-porous medium 638

free aquifer 731

free carbon dioxide 183

free water 1219

free water-table groundwaters 1250
fresh water 1203

freshwater limit 271

fully penetrating well 995

function error 97

funnel sink 709

gaining stream 864

gas bearing water 1223

Gauss-Seidel process 238

gauze screen 214

general equation of groundwater filtration 842
general hydrogeology 286

geohydrology 243

geological administration 3

geological and mining law 735

geological concession 388

geological formations considered from the hydrogeologi-
cal point of view 1098

geological (hydrogeological) licence 1085

geophysical exploration methods applied to hydroge-
ology 479

geostatic pressure 121
geothermal degree 929
geothermal energy 206

geothermal gradient 262

Ghyben’s and Herzberg’s law 247
Gibbs index 248

Girinski’s scheme of multilayered free aquifer 249
Glauber water 1162

gley horizon 723

Global Meteoric Water Line 251
grades of ground water quality 374
gradient 260

grain-size distribution curve 419
grain-size sieve analysis 35
granted resources 1359
granulometric analysis 25

graphical presentation methods of water chemical compo-
sition 266

gravel pack 553, 1366

gravitational drainage 601
gravitational drainage capacity 594
gravitational water 1219

grid model 521

grid spacing 406

grid-node 1139

gross error 98

ground surface inundation 688
groundmass 458

groundwater appearances (in mines) 772
groundwater balance 82

groundwater basin 1390

groundwater capture 1082
groundwater circulation 551
groundwater circulation system 1025
groundwater classification 378, 1028
groundwater conditioning 1104
groundwater conditions 1128
groundwater contamination 889, 1340
groundwater contamination indicators 1281
groundwater damming up 679
groundwater dating 141

groundwater deficiency 144
groundwater deposit 1391
groundwater development 204
groundwater discharge 177

groundwater divide 195, 540
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groundwater drainage 177
groundwater drawdown 620

groundwater dynamics 187

groundwater endangering by geogenic factors 1335

groundwater exfiltration 202
groundwater exploitation 204
groundwater extraction 683
groundwater flow 782, 862, 971

groundwater flow in sedimentary basins 783

groundwater flow system 1025
groundwater flow zone 946
groundwater formation 230
groundwater formations 1098
groundwater genesis 242
groundwater hydrology 281
groundwater intake 1082
groundwater level 922, 1403
groundwater level hydrograph 417
groundwater level oscillations 1111
groundwater measuring point 802
groundwater measuring post 717
groundwater medium 637
groundwater medium anisotropy 44
groundwater mining 1395
groundwater monitoring 530
groundwater natural resources 1355
groundwater origin 242
groundwater pollution 1340
groundwater pollution source 607
groundwater protection 571
groundwater province 764
groundwater quality control 391
groundwater recharge 1352
groundwater recharge area 564

groundwater regime 1128

groundwater renewable resources 1356

groundwater renewal 579
groundwater reservoir 1378

groundwater resources 1363

groundwater resources assessment 1092
groundwater resources coefficient 1277

groundwater resources depletion 1395
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groundwater resources related to the aquifer compressibi-
lity 1358

groundwater runoff (outflow) 587
groundwater self-purification 870
groundwater shortage 144
groundwater stagnancy 917
groundwater stream 971
groundwater subreservoir 1014
groundwater table 1403

groundwater table contour 297
groundwater table fluctuation 1111
groundwater table reconstruction 575
groundwater table rise 1331
groundwater treatment 1104
groundwater vulnerability and protection map 455
groundwater withdrawal 683
groundwater zone 956
groundwater-monitoring network 884
groundwaters 1246, 1247
groundwater-table lowering 620
Griinhut-Hintz diagram 273

guide hole 651

Giintelberg’s equation 274

half-life 610

haloforms 1064

halogenated aliphatic hydrocarbons 112
hard detergent 161

hard water 1213

hardness of water 1076

harmful substance 1005

Hazen’s number 275

head boundary condition 164

head gradient 263

health resort 1106

heat transfer and mass transport in groundwater 494
heavy metals 461

heavy water 116

Hele-Shaw integrator 320

Hele-Shaw model 320

helium 276

heterogenous flow 856

high protection area 563
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homogeneous aquifer 729
horizontal precipitation 633
horizontal well 988
humification 278

hybrid model 514

hybrid water 1172
hydratation 279

hydration 279

hydraulic analogy 43
hydraulic conductivity 1287
hydraulic connection 390
hydraulic diffusivity 778
hydraulic gradient 263
hydraulic head 1324
hydraulic integrator 448

hydraulic network in karstified carbonate rocks 883

hydraulic radius 761
hydrocarbonate ion 361
hydrochemical analysis 26
hydrochemical classifications 379
hydrochemical indicators 1279
hydrochemical processes 744
hydrodynamic conditions 1126
hydrodynamic dispersion 194
hydrodynamic parameters 660
hydrodynamic zoning 958
hydrodynamical field 700

hydrogen 1236

hydrogen ion concentration 925
hydrogen ion concentration exponent 1317
hydrogen sulphide 879
hydrogeochemical anomaly 45
hydrogeochemical background 1060
hydrogeochemical barrier 68
hydrogeochemical boundary 269
hydrogeochemical classifications 380
hydrogeochemical conditions 1127
hydrogeochemical cross-section 773
hydrogeochemical equilibrium 847
hydrogeochemical facies 211
hydrogeochemical field 701
hydrogeochemical forecast 749
hydrogeochemical gradient 264

hydrogeochemical inversion 324
hydrogeochemical model 515
hydrogeochemical processes 745
hydrogeochemical profile 747
hydrogeochemical ratios 1308
hydrogeochemical stagnation 916
hydrogeochemical zoning 959
hydrogeochemistry 280

hydrogeologic report concerning a mineral deposit 167
hydrogeological basin 542

hydrogeological borehole 642
hydrogeological boring 1142
hydrogeological cartography 368
hydrogeological classification of mineral deposits 375
hydrogeological conditions of a mineral deposit 1129
hydrogeological cross-section 774
hydrogeological damages 1036
hydrogeological data bank 67
hydrogeological drilling 1142
hydrogeological expert opinion 203
hydrogeological forecast 750
hydrogeological gauging station 915
hydrogeological investigations 58
hydrogeological investigations of karst reservoirs 59
hydrogeological map 452

hydrogeological mapping 369
hydrogeological massif 456
hydrogeological medium 1043
hydrogeological mine map 454
hydrogeological mining damages 1035
hydrogeological model calibration 307
hydrogeological model quality function 236
hydrogeological monitoring site 915
hydrogeological numerical properties 1148
hydrogeological parameters 661
hydrogeological profile 748
hydrogeological properties of rocks 1149
hydrogeological region 811
hydrogeological report 166
hydrogeological sampling 631
hydrogeological space 793

hydrogeological structure 966
hydrogeological subregion 996
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hydrogeological survey 1379
hydrogeological system 1022
hydrogeological test borehole 643
hydrogeological unit 343
hydrogeological window 609
hydrogeological zones in the karst 963
hydrogeological zoning 961
hydrogeology 281

hydrogeology of mineral deposits 292
hydrogeothermics 293

hydrograph 294

hydroisobath 296

hydroisopach 299

hydroisopachyt 299

hydroisopleth 298

hydroizohypse 297

hydrological system 1023
hydrological water-balance equation 840
hydrological year 825

hydrology 301

hydrometeor 633

hydronium ion 351

hydrosol 306

hydrosphere 302

hydrostatic pressure 122

hydroxyl ion 350

hygroscopic water 1166

hygroscopic water-storage capacity 1230
hypergene zone 943

hyperosmotic water 1167
hyperthermal water 1168
hypoosmotic water 1169

hypothermal water 1170

image well 979

immission of pollutants 311

impact of mining on the water environment 578
imperfect well 982

impermeable bed 724, 1114

impermeable complex 676

impermeable wall 201

implicit procedure 875

impregnability 534
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impression 312

impression cone 934

in situ analysis 28

incomplete well 983

index of rock saturation with water 1272
index of spring capacity 1274
indicatory water analysis 40

indirect protection area 1054
induced groundwater resources 1364
industrial water 1198

inert gases 240

infiltration 314

infiltration coefficient 1291
infiltration curve 412

infiltration of waste water by drain 176
infiltration rate 321, 742

infiltration test 1337

infiltration water 1173

infiltration well 976

inflow 169, 317, 1337

influent seepage rate 970

influent stream 866

initial conditions 1131

injection 1337

injection test 766

in-line analysis 28

input function 237

insoluble substances 1010
integrated environmental monitoring 1389
intensity of radiation 754
interaction of wells 323
interaquifer drainage 790
interception 322

interfence of wells 323

interflow 586

internal boundary condition 1120
internodal transmissivity 796
interstitial flow 220

intrinsic permeability 1300
inundated area 1338

inverse task in seepage modelling 1332
inverted well 976

ion exchange 1318
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ionic activity 14

ionic composition of water 892
ionic equilibrium 849

ionic product of water 310
ionic ratio 1292

ionic strength of solution 886
iron bacteria 62

irrigation with groundwater 538
isobar 325

isobath 326

isochrone 327

isohypse 328

isoosmotic water 1174

isopach 330

isopachyte 330

isopiestic line 300, 331

isotach 332

isotherm 333

isothermal water 1171

isotope effects 199

isotope enrichment factor 1306
isotope equilibrium 848
isotope fractionation factor 1289
isotope fractionation 234
isotope geothermometers 245
isotope partitioning factor 1303
isotope standards 337

isotopic composition of water 338
isotopic enrichment 336
isotopic exchange 335
isotropic aquifer 728

iteration cycle 405

iteration methods 480

iteration stability 914

iteration step 405

Jacobi’s process 341

juvenile waters 1238

karst 397
karst cavernosity 399
karst channels 365

karst region 812

karst reservoir 1376

karst spring 1321

karst waters 1241

karstic drain 172

karstic stream 867

karstic system evolution 210
karstic system structure 967
karstification 399, 400
karstwater capture 366

Kurlov’s formula 426

laminar flow 855

land dewatering 636

land potential evaporation 1383
land reclamation 459

land subsidence (due to groundwater pumping) 635
Langelier’s index 432

Laplace’s equation 433

large diameter well 992

lateral recharge 1349

law of fresh water lense 247
leachate 576

leachate from a waste deposit 576
leaching 447

leaching water 1185

leakage 789, 1312

leakage coefficient 797

leakage factor 135

legal documentation justifying the right to water exploita-
tion 622

lethal concentration 926
LGB 445

Liebmann’s method 437
light metals 463

limit 267

linear filtration regime 442
linear percolation 221
linearity of groundwater flow equation 443
lined well 985

lixiviation 447

local groundwater basin 445

local groundwater reservoir 493
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losing stream 866
lost stream 865
low groundwater flow 546

lysimeter 444

Mache’s unit 449

macrocomponents 451

macrodispersion 450

magmatic waters 1242

magnesium ion 352

main karst water conduits 254

major components 451

major components of water 255

major groundwater basin 257

major ions 364

man’s stress on the environment 48
manganic ion 354

manganous ion 353

man-induced groundwater endangering 1334
mass balance 79

matchpoint 800

mathematical model of mass transport 517
measurement error 102

measurement exactitude 165
measurement precision 165

measurements of hydrogeologic parameters in deep wells
705

measuring overfall 776
measuring overflow 776
measuring weir 776
medicinal water 1184
metamorphic waters 1243
meteoric water 1173
methane 467

method of images 470

methods of hydrogeological analogy of mine water inflow
forecasting 474

methods of hydrogeological investigations of mineral de-
posits 476

methods of hydrogeological inwestigations 489
methods of mine water inflow forecasting 484

methods of multidimensional regression used for mine
water inflow forecasting 485
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methods of pollutant transport parameters identification
475

methods of underground runoff evaluation 483
MGB 257

microorganisms in groundwater 496
microporosity 497

migration equation 841

migration of contaminants 777
migration parameters 663

migration pathway 178

mine depression cone 435

mine drainage 599

mine drainage well 987

mine flooding 1367

mine hydrogeology 282, 284

mine waters 1240

mineral matter 997

mineral water 1188

mineralization (of organic matter) 499
mineralization gradient 265
mineralization of water 500
mineralized water 1225
mineral-water province 765
mine-water inflow 170

mine-water inflow indexes 1282
mining area 556

minor elements 498

mixed boundary condition 1119
mobility of pollutants 501

model 502

model testing 1057

modulus of underground runoff 590
molecular diffusion 185

molecular water-storage capacity 1232
Monition’s classification 527
mother liquid 446

motion 853

Mouch diagram 531

movement 853

multiaquifer formation 677
multilayer model 523

multiphase flow 495

multiphase migration 495
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natural environment 1044

natural protective barriers 71
natural waters 1244

negative hydrogeochemical anomaly 47
neutral flow line 540

neutral water 1191

neutralization of pollution 1084
nitrate ion 345

nitrate nitrogen 55

nitrates 345

nitrification 545

nitrite ion 346

nitrite nitrogen 56

nitrogen 52

noble metals 464

nomogram 414

nomograph 414

non-carbonate hardness 1070
nonferrous metals 462

non-ionic surface-active agent 1003

non-linear filtration regime 543

non-linearity of the groundwater flow equation 544

non-point source of water pollution 791
non-stationary flow 857

non-steady flow 858

non-uniform flow 856

not corrected precipitation 614

nuclide 549

numerical model 518

observation well 675, 984

odour 1342

odour threshold 771

on site treatment of groundwater 1105

on the spot treatment of groundwater 1105
on-line analysis 31

open-cut drainage 601

organic compounds in groundwaters 1397
organic material 999

organic matter 999

organic nitrogen 57

organic substance 999

organoleptic properties 1150

ORP 720

osmotic pressure 123
overburden pressure 121
overflow borehole 648
overflow measuring-box 896
oxidability 1095, 1385
oxidant 1094

oxidation 1096

oxidation zone 952
oxidation-reduction potential 720
oxidizing agent 1094
oxidizing conditions 1133
oxidizing environment 1046
oxygen 1059

oxygen consumption 1095
oxygen deficit 148

oxygen saturation value 536
oxygenation 1096

oxygen-free condition 1124

PAH 1141

palaeohydrogeology 653

paleokarst 398

Palmer’s classification 654

parameters of convectional transport 665
parameters of hydrodynamic dispersion 658
parameters of leaching 668

parameters of non-linear filtration 664
parameters of pollutants decay and biodegradation 666
partial pressure 119

partially penetrating well 983

path line of a particle 1063

pattern for water chemical composition presentation 231
PCB 702

Peclet’s number 670

perched aquifer 733

perched groundwater 1222

perched water table 1404

percolation 220, 789

percolation waters 1264

perfect well 977

perforated casing 216

permanent hardness 1070, 1073
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permeability 785

permeability coefficient 1287
permeability tensor 1052
permeable formation 1101
permissible error 95

persistent substance 1007
petroleum decay products 1398
pH value 1116

pharmacodynamic coefficients 1307
phenols 213

phreatic waters 1247

phreatic zone 942

physical adsorption 8

physical model 513

physical parameters 659

physical properties 1146
physical-chemical analysis of water 24
physico-chemical properties 1147
physico-chemical treatment 228
piezometer 675

piezometric head 1326
piezometric surface 1400
piezometric water level 725

pipe screen 216

Piper’s diagram 1065

piston-flow model 524

plume 113

point pollution source 804

poise 799

Poisson’s equation 689

polarity of water molecules 699
pollutant 1008

pollutants migration parameters 663
polychlorinated biphenyles 702
polycyclic aromatic hydrocarbons 1141
polymerization 703

pondage 15

pore waters 1251

pores 714

pores and interstices space 793
porosity 711, 1298

porous medium 639

positive hydrogeochemical anomaly 46
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postlinear percolation 223

potable water 1193

potassium ion 355

potential discharge (yield) of a well 1313
potential of spring resources 721
potentiometric surface 1400

precipitation 611, 1327

precipitation gauge 621, 1062

preferential migration path of pollutants 1086
preliminary drainage 605

prelinear percolation 224

pressure 117

pressure gradient 261

private waters 1253

product of oxidation 746

project of geological investigations 753
protection area 558

protection zones of water intakes 964
protective capacity of the aeration zone 1382
protective drainage of slopes 173

protective monitoring of a groundwater capture 528
proximate analysis 34

public use of water 394

public waters 1255

pumping standstill 935

pumping test 706

pumping test register 196

pumping well with observation wells 305

punctual karst-spring recharge 1350

(groundwater) quality criteria 407
quality determinant 1269

quality of water 342

(groundwater) quality requirements 407
quality standards for groundwaters 1320
quantitative analysis 27

quicksand 427, 428

radial well 988
radioactive decay 755
radioactive elements 757

radioactive equilibrium 756
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radioactive water 1199
radioactivity 758

radiocarbon 807

radiolysis 805

radionuclide 806

radium isotopes in mine waters 339
radon 808

rain gauge 621

rain water 1159

random error 103

rare gases 240

rating curve 413

raw water 1210

RC analogou model 507

RC analogue model 507

readily biodegradable substances 1009
readily precipitating solids 1011
recession curve 421

recharge boundary 272

recharge test 766

recharge well 976

recharging infiltration 316
reconstruction of groundwater resources 574
recovery curve 422

redox conditions 1134

redox potential (Eh) 720

redox scale 887

reducing agent 810

reducing conditions 1132

reducing environment 1045
reduction zone 948

refractory substance 1007

refuse 580

Regional Board for Water Management 815
regional depression cone 814
regional groundwater resources 1357
regional hydrogeology 288

relative error 105

relative permeability 786

remedial action 572

removal of iron 606

removal of pollution 1084

rendering groundwater accessible 1079

repair state of wells 921
reproducibility (of measurement) 596, 722

research methods of sedimentary aquitards permeability
471

reservoir pressure 126
reservoir rocks 888
residence time 134, 1140
residence time distribution 826
residual liquid 446

residual water 1200
resistance of the screen-adjacent zone 629
resistance to pollution 593
retained groundwater 820
retardation factor 1296
retention (of water) 819
retention deficit 147
Reynolds number 822

rise in groundwater table 312
rock matrix 458

rock pressure 121

Roger’s diagram 824

roof water 1208

RR analogou model 508

RR analogue model 508

RT 134

RTD 826

rule of tangents 1345

runoft 582

runoff deficit 146

safe yield 1353

saline formation waters 900
saline water 1204, 1221
saline water ingression 318
salinity 903

Salmonella sp. 869

salt water encroachment 318
salt water intrusion 318
sample 767

sample stabilization 1097
sampler 769

sampling 682

sampling network 885
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sampling probe 904

sand removal from a well 581
sanding-up of the well 673

sanitary landfill 895

sanitary protection zone 944
saturated solution 833

saturation 535

saturation deficit 145

saturation index of a solution 1271
saturation zone 949

scheme of a homogenous confined aquifer 874
scheme of an uniform confined aquifer 874
Schoeller’s diagram 876

science on environmental change and protection 908
screen net 881

screen transmitting capacity 784, 912
screened well 980

screenless well 974

secular equilibrium 851

seepage 220, 787, 1266, 1323
seepage (under and through dam, weir, barrage) 788
seepage intensity coefficient 1287
seepage resistance 630

seepage simulation 525

seepage spring area 567

seepage velocity potential 719
seepage waters 1264

semi-confined bed 726
semipermeable bed 726

sensible properties 1150

separating complex 676

serial hydrogeological map 453
series of aquifers 387

setting tube 634

settling pipe 634

sewage 1038

sewage effluent 592

sewerage system 1024

shield brines 901

short water analysis 40

sieve screen 881

silica 410

silicon dioxide 410

396

silicon 409

silting-up 382

simulation 1020

sink-hole 709

sinking of wellls 252

siphon 436

“skin effect” 198

slightly mineralized water 1190
slotted screen 217

sodium absorption ratio 1283
sodium ion 358

soft detergent 160

soft water 1187

soil moisture 1143

soil protective capacity 1380
soil skeleton 1034

soil ventilation 1135

soil water 1163

sol 832

solidification 902

solubility 827

solubility product 309
solubilization 828

solute 1004

solution 828

sorbate 905

sorbed phase 905

sorbent 906

sorbing phase 906

sorption 907

sorption and desorption parameters 667

sorption isotherm 334

spa 1106

space step 406

spatial filtration model 520
spatial migration of matter 792
specific capacity 781

specific components 894
specific discharge 781

specific discharge of a well 1316
specific drawdown 153

specific incremental drawdown 154

specific retention 821
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specific underground runoff 590
specific use of water 395
specific yield 594

spontaneous outflow 871

spring 1386

spring density index 1270
spring discharge 1315

spring hydrogeology 402

spring hydrograph 295

spring measuring post 716
spring recession coefticient 1302
spring recession curve 415
spring regime 823

spring runoff 585

spring variability index 1278
stability of water quality 1067
stable isotopes 340

stable nuclides 340

stagnant waters 1260

stagnation point 801

stationary flow 859

statistic methods of mine water inflow forecasting 486
steady flow 861

Stiff diagram 928

stochastic model 522

storage capacity 694

storage coefficient 694, 1295, 1297
storage gauge 1062

storativity 1297

strainer 218

stream 114

stream bed seepage resistance 627
streamline 441

strongly alkaline waters 1259
subartesian head 125
subartesian pressure 125
subcutaneous karst zone 941
submergence 1368

submersion 1368

subsurface precipitation 617
subsurface retention 820
subsurface runoftf 586

subsurface runoff coefficient 1294

subsurface sampler 770
subsurface waters 1245, 1254
suffosion 1016

sulfate ion 356

sulfide ion 357

Sulin’s classification 1017
sulphate ion 356

sulphate reduction 809
sulphate removal 159
sulphate water 1201
sulphur 878

sulphuretted hydrogen 879
sulphurous water 1202

sum of ions and salts (soluble, dissolved and exchange-
able) in rocks 386

sump 863

supercooled water 1196
superheated water 1197
superposition of aquifers 678
superposition principle 1344
supersaturated solution 835
supply water 1206

surface runoff 911

surface waters 1252
surface-active agent 1000
surrounding collector trench 839
suspended groundwater 1222
suspended solids 1013
suspended waters 1254
suspension 1371

sustainable development 1394
swamp 60, 686

synergism 1021

syngenetic waters 1261
syphon 436

system analysis in hydrodynamics 36
systematic error 104

Szczukariew’s classification 1033

taste of water 898
TDS 106, 500
temperature 1050

temperature-based classification of waters 1056
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temporary hardness 1072, 1075, 1077
temporary underground runoff 591
tensiometer 1051

terrestrial heat flow 969

therapeutic water 1184, 1211

thermal and/or containing specific components 1211

thermal conductivity equation 843
thermal water deposit 1392
thermal waters 1263

thermically neutral zone 951
thermodynamic activity 14
thermodynamic equilibrium 850
THM 1064

three-dimensional filtration model 520
Tickel’s diagram 1058

time digitizing 190

time of resources renewal 133
time resistance 624

time step 404

time-drawdown type-curve 423
TOC 107

tortuosity (of a porous medium) 403
total carbon 1136

total carbon dioxide 182

total dissolved solids 106, 500
total hardness 1071

total head 1324

total inorganic carbon 1137

total mineralization 500

total organic carbon 107

total runoff 584

total solids 608, 1018

total water-storage capacity 1229
totalizer 1062

toxic elements 674

toxic substance 1006

trace elements 498

tracer methods 488

tracer 1393

trajectory of a particle 1063
transmissivity 794

transmissivity coefficient 1276

transparency of water 798

398

transport parameters 663
treated water 1215

trend methods 487
trihalomethanes 1064
tritium 1068

tritium ratio 1069
tritium unit 1069

tube screen 216
turbidity of water 490
turbulent flow 229, 860
two-dimensional filtration model 519

type-curve method 469

Udluft circular diagram 1078
ultimate biodegradation 85
ultrafiltration 1083

ultrafresh water 1214

uncased well 975

unconfined aquifer 731
unconfined groundwaters 1250
underground base runoff 589
underground drainage basin 1390
underground evaporation 669
underground river 868
underground stream 868
underground watershed 195
uniaxial model 516

uniform flow 854

unsaturated solution 834
unsaturated zone 938

unsteady flow 858

untreated water 1210

useful aquifer 1109

useful water 1216

vacuum borehole 647

vacuum filter 647

vacuum well 989

vadose water zone 938

vadose zone 953

vadose-phreatic transition zone 954

valuation of groundwater reservoirs 1112
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variable resources 1365

velocity 738

vertical filtration resistance 628

vertical hydraulic conductivity 1288
vertical hydrogeochemical zoning 960
Vienna Standard Mean Ocean Water 1110
virtual well

vitrification 1144

vitriolic water 1217

void ratio 1275, 1298

volatile components 893

volume of free groundwater within the reservoir 1360

vulnerability of a karstic aquifer 685

vulnerability of groundwater reservoirs 1265

waste 580

waste water 1038

water 1151

water accumulation 15

water analysis 39

water balance 81

water capture by drains 1080
water chemical analysis 23

water column in a hydrogeological borehole 897
water commercial analysis 38
water containing arsenic 1153
water containing boron 1155
water containing bromide 1156
water containing carbon dioxide 1182
water containing fluoride 1161
water containing iodide 1175
water containing silica 1181
water cycle 550

water decontamination 573

water devices 1087

water exploitation 1108

water exploitation permission 734
water extracts 1311

water files 425

water for irrigation 1160

water gallery 1037

water hazard in mines 1336

water in the basement of a mineral deposit 1195

water in the overburden of a mineral deposit 1189
water inflow into a mine 1373

water injection into the formation 1310
water intake modelling 526

water intake simulation 526

water intake with induced infiltration 1081
water law 737

water level curve 417

water level rise 1331

water management 258

water management balance 80

water management of the drainage basin 259
water organoleptic analysis 32

water physico-chemical analysis 24

water property right 736

water qualitative analysis 29

water quality 342

water quality appraisal criteria 408

water quality criteria 662

water quality parameters 662

water quality standards 547

water reaction 577

water register 370

water requirement 1343

water resources 1362

water solution 837

water supply devices 1088

water table 1401

water table contour line 297

water table or confined piezometric surface met during
drilling 1402

water treatment 573, 1103

water use 1108

water use conditions of a drainage basin 1130
water vapour condensation 389
water-bearing bed 1115
water-bearing capacity 1234
water-bearing fault 1089
water-bearing formation 230, 1027
water-bearing horizon 727
watercourse 114

water-injection test 1309

water-level recorder 439
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water-management system 1026
water-poisoning 1369
water-storage capacity 1228
water-table aquifer 731
water-table fluctuation zone 955
water-table stabilization 913
watertight dam 1049
water-tight fault 1090

well 972

well active zone 939

well ageing 923

well casing 568

well casing with screen 384
well development 1091

well development 707

well diameter 1040

well discharge 1314

well entry loss 198

well function 235

well hydrograph 417

well influence area with determined safe yield 565
well intake section 218

well lining 568

well penetration degree 932
well pumping 708

well record 424

well register card 367

well renovation 818

well repair 818

well screen 215, 218

well screen with gravel pack 219
well stimulation 1091

well torpedoing 1061

well treatment 1091

well volume effect 197

well water 1209

well-adjacent rock fracturing 1031
well-bailing test 877

wellpoint 308

well-screen adjacent zone 947
well-screen corrosion 393

wet deposition 615

wet precipitation 615

wire mask jacket screen 214
wire mesh 881

wire net 881

yield 537

Z0C 561

Z01 562

zone of contribution 561

zone of hydrogeological stagnancy 950
zone of influence 562

zone of possible pollutant transport 945
zone of saturation 942

zone of saturation 949

zone of well influence 562

zones of groundwater dynamics 962
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abaissement du niveau des eaux souterraine 620

abaque 414

absorption 2

accumulation d’eau 15
acidification des puits 430
acidité (d’eau) 431
acratopeges 12
acratothermes 13

activité ionique 14

activité thermodynamique 14

administration géologique 3

Administration Regionale d’Economie d’Eau 815

adsorbant 5

adsorption 6

adsorption chimique 7

adsorption physique 8

advection 9

aération de la nappe aquifere 10

affluent 169

age de I’eau souterraine 1140

agent actif anionique de surface 1001

agent actif cationique de surface 1002
agent actif de surface 1000

agent d’oxydation 1094

agent de surface non-ionique 1003

agent réducteur 810

aggressivité de I’eau 11

aire controllée de stockage de déchets 895
aire d’exploitation des eaux souterraines 559
aire des sources de filtration 567
ajustement du modele hydrogéologique 307
alcalinité 1346

alimentation artificielle des nappes d’eau souterraine
1329

alimentation des nappes d’eau souterraine 1352
alimentation diffuse d’une source karstique 1351
alimentation latérale 1349

alimentation ponctuelle d’une source karstique 1350
aluminium 250

amélioration d’un puits 1091

améliorations foncicres 459

aménagements hydrauliques 1087

ammoniaque 17

ammonification 18

ammonisation 18

amplitude des fluctuations du niveau d’eau souterraine 19
analogie électrohydrodynamique 42

analogie hydraulique 43

analyse «en ligne» 31

analyse approximative 34

analyse aréométrique 20

analyse bactériologique 21

analyse chimique balnéologique 22

analyse chimique d’eau 23

analyse compléte 37

analyse d’arbitrage 30

analyse d’eau 39

analyse d’eau curative 22

analyse de controle 30

analyse directe 28

analyse fonctionnelle dans I’hydrodynamique 36
analyse granulométrique 25

analyse granulométrique par tamisage 35
analyse hydrochimique 26

analyse in situ 28
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analyse microbiologique 21

analyse organoleptique d’eau 32
analyse physico-chimique d’eau 24
analyse qualitative d’eau 29

analyse quantitative 27

analyse rapide 40

analyse technique d’eau 38

analyse totale 37

analyseur différentiel 41

anisotropie du milieu d’eau souterraine 44
année hydrologique 825

anomalie hydrogéochimique 45
anomalie hydrogéochimique négative 47
anomalie hydrogéochimique positive 46
appareil a échantillonnage 770
approximation différentielle 49

aquifére captif 730

aquifére homogene 729

aquifére isotrope 728

arret de forage 935

arrét de pompage 935

arriére-gout 715

arrondissement minier 556

ascension 50

ascension capillaire 1330

asséchement de fouille de fond 604
asséchement de la surface 636

assechement des batiments 600

associations de molecules dans les solutions aqueuses 51

auto-épuration des eaux souterraines 870

autorisation d’exécuter les travaux géologiques (hydrog-

¢éologiques) 1085
aven 709
azote 52
azote albuminoide 53
azote ammoniacal 54
azote ammonié 54
azote des nitrates 55
azote des nitrites 56
azote organique 57

azote protéique 53
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bactéries coliformes 61

bactéries ferreuses 62

balnéologie 64

banque de données hydrogéologiques 67
barrage étanche a ’eau 1049
barrage filtrant 1048

*barriére 267

barriere d’asséchement 69

barriere hydrogéochimique 68
barrieres biologiques 70

barrieres naturelles de protection 71
barrieres techniques de protection 72
basicité 1346

bassin artésien 541, 1375

bassin de drainage souterrain 1390
bassin hydrogéologique 1390
bassin hydrogéologique 542
bathometre 75

becquerel 77

besoins en eau 1343

bilan d’aménagement des eaux 80
bilan de masses 79

bilan des eaux souterraines 82
bilan hydrique 81

bilan massique 79
biodégradabilite 684
biodégradation 84

biodégradation ultime 85
biorémediation 87

biosphere 88

biotope 90

biotransformation 91

bioxyde de carbone 180

bioxyde de carbone libre 183
bioxyde de carbone total 182
biphényls polychlorés 702

bloc élémentaire 92

boue de forage 680

boxyde de silicium 410

cadastre des eaux 370
caisse-déversoir de jaugeage 896

canaux karstiques 365
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capacité aquifére 1234

capacité au champ 695

capacité capillaire d’emmagasinement d’eau 1231
capacité d’absorption 534

capacité d’accueil de I’environnement 693
capacité d"échange 696

capacité d"échange de bases 698

capacité d’échange de cations 697

capacité d’écoulement de gravitation 594
capacité d’emmagasinement d’eau 1228

capacité de retention 821

capacité de stockage d’eau 1228

capacité de transmission d’une crépine 912
capacité de transmission de crépine 784

capacité entiére d’emmagasinement d’eau 1229
capacité hygroscopique d’emmagasinement d’eau 1230
capacité moleculaire d’emmagasinement d’eau 1232
capacité protectrice de la zone d’aération 1382
capacité protectrice du sol 1380

capacité protectrice du terrain de recouvrement 1381
captage d’eaux a drains 1080

captage d’infiltration provoquée 1081

captage des eaux karstiques 366

captage des eaux souterraines 1082

caracteres organoleptiques 1150

carbonates 1138

carbone inorganique dissous 830

carbone inorganique total 1137

carbone organique dissous 831

carbone organique total 107

carbone total 1136

carte de vulnérabilité et protection des eaux souterraines
455

carte hydrogéologique d’une mine 454
carte hydrogéologique 452
cartographie hydrogéologique 368
cations échangeables 371

champ hydrodynamique 700

champ hydrogéochimique 701

champ minier 556

chantier d’évacuation d’eau 1322
charge artésienne 118

charge hydraulique 1324

charge subartésienne 125

chimisorption 7

chlorures 111

cimentation 108

circulation d’eau souterraine 551

clarification (des eaux) 373

classement des eaux minieres de qualitaté 376
classement des proprietés de filtration des roches 377
classement hydrogéologique des gisements 375
classes de qualité des eaux souterraines 374
classification d’Alekine 16

classification de Monition 527

classification de Palmer 654

classification de Souline 1017

classification de Szczukariew 1033
classification des eaux basée sur leur temperature 1056
classification des eaux souterraines 378, 1028
classifications hydrochimiques 379
classifications hydrogéochimiques 380
coagulation 381

coeffcient de drainance 797

coefficient d’activité 1284

coefficient d’écoulement souterrain 1294
coefficient d’emmagasinement 694
coefficient d’emmagasinement 1297
coefficient d’hétérogénéité de la grainure 1293
coefficient d’infiltration 1291

coéfficient d’infiltration effective 1268
coefficient de Darcy 1287

coefficient de diffusion 1285

coefficient de dispersion 1286

coefficient de filtration 1287

coefficient de filtration verticale 1288
coefficient de fissuration 1305

coefficient de perforation de la crépine 671
coefficient de perméabilité (Darcy) 1287
coefficient de perméabilité verticale 1288
coefficient de retardation 1296

coefficient de stockage 694

coefficient de sursaturation 1301

coefficient de tarrissement d’une source 1302
coefficient de transmissivité 1276

coefficients pharmacodynamiques 1307
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colloides 383

colmatage 382

colonne d’eau dans un forage hydrogéologique 897
Commission des Documentations Hydrogéologiques 385
Commission des Rapports Hydrogéologiques 385
composants majeurs 451

composants volatils 893

composés complexes 1396

composés organiques dans les eaux souterraines 1397
composition bactérienne d’eau 890

composition bactériologique d’eau 8§90
composition chimique des eaux 891

composition de gaz present dans 1’eau 239
composition ionique des eaux 8§92

composition isotopique de I’eau 338
concentration 924

concentration d’ions hydrogéne 925
concentration d’une solution 927

concentration de fond 1060

concentration létale (léthale) 926

concession géologique 388

condensation de la vapeur d’eau 389

condition de similitude du modele 1121
condition limite de potentiel 164

condition limite du flux (de seconde sorte) 539
condition limite intérieure 1120

condition limite mixte 1119

conditions aérobiques 1122

conditions anaérobiques 1123, 1124

conditions aux limites 1125

conditions d’utilisation des eaux du bassin versant 1130
conditions hydrodynamiques 1126

conditions hydrogéochimiques 1127

conditions hydrogéologique d’un gisement 1129
conditions hydrogéologiques d’un gite 1129
conditions initiales 1131

conditions oxydantes 1133

conditions rédox 1134

conditions réductrices 1132

conductivité electrolitique d’eau 795

conduit karstique 172

conduits karstiques principaux d’eau 254

cone de dépression 434
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cone de rabattement 434

cone de rabattement d’une mine 435

cone de recharge 934

cone régional d’appel 814

cone régional de dépression 814
conformité de mesure 710

constante de désintégration 919

constante de dispersivité 918
contaminant 1008

contamination bactériologique des eaux 63
contamination des eaux souterraines 1340
contamination des eaux souterraines 889
continuité hydraulique 390

contrainte de I’homme sur 1’environnement 48
controle de qualité d’eau souterraine 391
contréle du modele 1057

convection 9

convergence de la methode itérative 1374
corps étranger 998

corrosion de crépine du puits 393

COT 107

couche aquifere 727, 1115, 1233

couche aquifere libre 731

couche électrique double 1113

couche imperméable 329, 724, 1100, 1114
couche semi-perméable 726

couche semi-perméables 1099

coulée 968

couleur d’eau 73

coupe hydrogéochimique 773

coupe hydrogéologique 774

courant 968

courbe d’infiltration 412

courbe de concentration 418

courbe de décrue 421

courbe de dépression 411

courbe de distribution granulométrique 419
courbe de niveau 328

courbe de niveau d’eau souterraine 417
courbe de passage 416

courbe de recharge 422

courbe de remontée 422

courbe de restitution 416
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courbe de tarissement 421

courbe de tarissement d’une source 415
courbe débit-rabattement 420

courbe des débits 413

courbe pié¢zométrique 300

courbe rabattement-distance 411
courbe-mode¢le de décharge 423
courbe-type de décharge 423

couronne de gravier 1366

cours d’eau 114

cours d’eau emissif 866

crénologie 402

crépine 215

crépine a fentes 217

crépine a filet 214

crépine a gravier 219

crépine du puits 218

crépine enfoncée 652

critéres d’evaluation de la qualité d’eau 408
criteres de qualité 662

criteres de qualité (des eaux souterraines) 407
curage d’essai d’un puits 877

curie 372

cyanures 130

cycle d’eau 550

cycle d’itération 405

cycle de pompage d’essai 132

darcy 139

datation des eaux souterraines 141
DBO 83

DCO 110

depot humide 615

déterminant de qualité 1269
débit 537

débit assuré 1353

débit d’un puits 1314

débit d’une source 1315

débit entrant 169

debit potentiel d’un puits 1313
débit spécifique 781

débit spécifique d’un puits 1316
débourrage 151

déchets 580

décomposition biologique 84
décontamination 1084
décontamination d’aquifere 572
décontamination des eaux 573
déferrisation 606

déficience d’eau souterraine 144
déficit d’écoulement 146

déficit de rétention 147

déficit de saturation 145

déficit en oxygene 148

dégradation des eaux souterraines 149
degré d’hasard menagant les eaux souterraines 933
degré de dureté 931

degré de pénétration du puits 932
degré géothermique 929

demande biochimique en oxygéene 83
demande chimique en oxygene 110
dénitrification 152

densité d’eau 246

dépression 157

déshydratation 150

désintégration radioactive 755
désorption 158

desoxydant 810

dessablage d’un puits 581, 707
désulfatation 159

détergent doux 160

détergent dur 161

détermination des ressources en eaux souterraines 1092
deuterium 162

développement (d’un puits) 707
développement d’un puits 1091
développement equilibré 1394
déversoir de mesure 776
diagramme circulaire d’Udluft 1078
diagramme de Collins 128
diagramme de Griinhut et Hintz 273
diagramme de Mouch 531
diagramme de Piper 1065
diagramme de Rogers 824
diagramme de Schoeller 876
diagramme de Stiff 928
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diagramme de Tickel 1058

diagramme triangulaire de Feret 1066
diamétre du puits 1040

diamétre effectif des grains 1039
diffusion 185

diffusion advective 186

diffusion moléculaire 185

diffusivité de nappe 778

diffusivité hydraulique 778

dihydrole 163

directive de I'Union Européenne 188
discrétisation 189

discrétisation de 1’espace de filtration 191
discrétisation du temps 190

dispersion 193

*dispersion cinématique 194

dispersion hydrodynamique 194
*dispersion mécanique 194

dissociation électrolytique 192
dissolution 828

distribution de fréquence du temps de séjour 826
division d’un territoire en régions hydrogéologiques 813
documentation hydrogéologique 166

documentation juridique justifiant le droit d’expoiter 1’e-
au 622

doline 709

dolomitisation 168

dommages hydrogéologiques 1036
dommages miniers hydrogéologiques 1035
drain 171

drainage 597

drainage a ciel ouvert 601

drainage a gravitation 601

drainage agricole 175

drainage d’une mine 599

drainage des eaux souterraines 177
drainage par des méthodes minicres 602
drainage par groupe des puits 603
drainage par la canalisation 174
drainage par systémes combinés 598
drainage précédant 1’exploitation 605
drainage protecteur des escarpes 173

drainage protecteur des pentes 173
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drainance inter-aquifére 790
droit de propriété des eaux 736
droit geologique et minier 735
droit sur I’eau 737

dureté alcaline 1077

dureté calcique 1074

dureté carbonatée 1075

dureté de ’eau 1076

dureté non-carbonatée 1070
dureté permanente 1070, 1073
dureté temporaire 1072, 1075, 1077
dureté totale 1071

dynamique des eaux souterraines 187

eau 1151

eau a gaz carbonique 1182

eau a hydrosulfures 1202

eau a silice 1181

eau acide 1183

eau agressive 1152

eau alcaline 1220

eau arsenicale 1153

eau attachée 1226

eau bicarbonatée 1218

eau borée 1155

eau bromée 1156

eau brute 1210

eau buvable 1193

eau capillaire 1176

eau carbonatée 1030

eau chlorurée 1157

eau combinée chimiquement 1179
eau d’adhésion 1154

eau d’alimentation 1206

eau d’infiltration 1173

eau dans le recouvrement d’un gisement 1189
eau dans le soubassement d’un gisement 1195
eau de boisson 1193

eau de bordure 1192

eau de compaction 1177

eau de condensation 1178

eau de consommation 1193

eau de constitution 1179
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eau de cristallisation 1180
eau de gisement 1212, 1224
eau de gravité 1219

eau de pluie 1159

eau de puits 1209

eau de refroidissement 1158
eau de socle 1207

eau de toit 1208

eau des égouts 1038

eau douce 1187, 1203
eau du sol 1163

eau dure 1213

eau faiblement minéralisée 1190
eau ferrugineuse 1227
eau fluorée 1161

eau gazeifiée 1223

eau glauberienne 1162
eau hybridée 1172

eau hygroscopique 1166
eau hyperosmotique 1167
eau hyperthermale 1168
eau hypoosmotique 1169
eau hypothermale 1170
eau industrielle 1198

eau iodée 1175

eau isoosmotique 1174
eau isothermale 1171

eau lessivante 1185

eau lice 1226

eau lourde 116

eau marginale 1192

eau médicinale 1184

eau minérale 1188

eau mineralisée 1225

eau morte 1186

eau neutre 1191

eau non-traitée 1210

eau potable 1193

eau pour irrigation 1160
eau radioactive 1199

eau résiduelle 1200

eau salée 1221

eau saumatre 1205

eau sous-jacente 1194

eau souterraine perchée 1222
eau souterraine profonde 1164
eau souterraine suspendue 1222
eau sulfatée 1201

eau surchauffée 1197

eau surfondue 1196

eau thérapeutique 1184, 1211
eau ultradouce 1214

eau utile 1216

eau vitriolique 1217

eau-mere 446

eaux connées 1258

eaux d’alluvions 1249

eaux d’interstices 1251

eaux de fissures 1262

eaux de fractures 1262

eaux de lessivage 576

eaux de mine 1240

eaux de percolation 1264

eaux de porosité 1251

eaux de suintement 1264

eaux de surface 1252

eaux épigénétiques 1237

eaux fortement alcalines 1259
eaux fossiles 1256

eaux fossiles d’imbibition 1258
eaux fossiles d’infiltration 1257
eaux juvéniles 1238

eaux karstiques 1241

eaux magmatiques 1242

eaux métamorphiques 1243
eaux naturelles 1244

eaux phréatiques 1247

eaux présentes sous la surface 1254
eaux privées 1253

eaux publiques 1255

eaux salée 1204

eaux souterraines 1245, 1246, 1247
eaux souterraines captives 1248
eaux souterraines libres 1250
eaux souterraines non-captives 1250

eaux souterraines sous pression 1248
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eaux stagnantes 1260

eaux suspendues 1254

eaux syngénétiques 1261

eaux thermales 1263

échange d’ions 1318

échange de cations 1319

échange isotopique 335
échantillon 767

échantillon bactériologique 768
échantillonnage 682
échantillonage automatique 681
échantillonage hydrogéologique 631
échantillonneur 769

¢chelle redox 887

écosystéme 200

écoulement 582, 853

écoulement artésien 871
écoulement crénologique 585
écoulement d’eau souterraine 862
écoulement de surface 911
écoulement des eaux souterraines 782
écoulement des égouts 592
écoulement direct 583

écoulement hétérogene 856
écoulement hypodermique 586
écoulement laminaire 855
écoulement non-permanent 858
écoulement non-stationnaire 857
écoulement non-uniforme 856
écoulement par jaillissement 871
écoulement permanent 861
écoulement polyphasé 495
écoulement pseudopermanent 225
écoulement souterrain 587
écoulement souterrain alluvial 588
écoulement souterrain de base 589
écoulement souterrain temporaire 591
écoulement souterrain unitaire 781
écoulement stationnaire 859
écoulement total 584

écoulement transitoire 858
écoulement turbulent 229, 860

écoulement uniforme 854
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écran imperméable 201

effet de capacité d’un puits 197

effet du volume d’un puits 197

«effet épidermique» 198

effet pariétal 198

effets isotopiques 199

¢éléments biophiles 86

¢éléments majeurs des eaux 255

¢éléments mineurs 498

¢éléments radioactifs 757

¢éléments spécifiques 8§94

¢éléments toxiques 674

¢éléments trace 498

¢élevation du niveau d’eau souterraine 910
¢limination du fer 606

émission de polluants 205
empoisonnement des eaux 1369

energie géothermique 206
enrichissement isotopique 336
ensablement du puits 673

ensemble d’aquiféres 387

envasement 382

enveloppe de gravier 553

environnement modifié par ’homme 1042
épaisseur d’une couche aquifere 492
épuisement d’un puits 708

épuisement des ressources en eau souterraine 1395
équation a différences finies de filtration 844
équation de Bernoulli 78

équation de bilan hydrologique 840
équation de conductibilité thermique 843
équation de Davies 142

équation de Debye-Hiickel 143

équation de Fourier 232

équation de Giintelberg 274

équation de Laplace 433

équation de migration 841

équation de Poisson 689

équation différentielle de filtration 845

équation du mouvement 846

équation générale de la filtration d’eau souterrain 842

équilibre des carbonates 852

équilibre hydrogéochimique 847
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équilibre ionique 849

équilibre isotopique 848

équilibre radioactif 756

équilibre séculaire 851

équilibre thermodynamique 850
erosion interne 1016

erosion souterraine 1016

erreur 93

erreur absolue 94

erreur accidentelle 103

erreur admissible 95

erreur de discrétisation 96

erreur de fonction 97

erreur de mesure 102

erreur de méthode 99

erreur excessive 98

erreur fortuite 103

erreur relative 105

erreur systématique 104

erreur tolérable 95

Escherichia coli (E. coli) 655

espace hydrogéologique 793

essai biologique 89

essai de chantier 33

essai du puits 706

essai par absorption 1337

essai par injection 766

établissement des cartes hydrogéologiques 369
étalon viennois d’eau océanique moyenne 1110
étalons isotopiques 337

étanchement d’une couche aquifere 1339
état des puits 921

étiage des eaux souterraines 546
evaluation d’influence sur I’environnement 569
évaporation 207

évaporation potentielle du terrain 1383
évaporation souterraine 669
évaporimetre 208

évaporometre 208

évapotranspiration 209

evolution du systéme karstique 210
exactitude de mesure 165

exces deuterium 533

exfiltration des eaux souterraines 202
exhaure 597, 599

exigences concernant la qualité des eaux souterraines
1320

exigences de qualité (des eaux souterraines) 407
exploitation des eaux 1108

exploitation des eaux souterraines 204, 683
exsurgence 1328

extraits aqueux 1311

faciés hydrogéochimique 211

facteur d’enrichissement isotopique 1306

facteur de drainance 135

facteur de fractionnement isotopique 1289

facteur de répartition des isotopes 1303

facteurs abiotiques 1

facteurs de protection des eaux souterraines 138
facteurs determinant le chimisme des eaux de mines 136

facteurs determinant les conditions hydrogéologiques des
bassins sedimentaires 137

faille aquifére 1089

faille étanche 1090

famille de désintégration 759

fenétre hydrogéologique 609

fer 1422

fiche d’enregistrement du puits 367

filet de crépine 881

filon aqueux 1425

filtration 220

filtration apparemment stable 225
filtration linéaire 221

filtration postlinéaire 223

filtration prélinéaire 224

filtration quasi-stable 226

filtre a vide 647

filtre de gravier (au fond d’un puits) 1366
fissuration les roches autour d’un puits 1031
fissurité 1032

fleuve des eaux souterraines 971
fluctuation de niveau d’eau souterraine 1111
flux 968

flux d’eau souterraine 862

flux de chaleur terrestre 969
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flux des eaux souterraines 782, 971

flux des eaux souterraines dans les bassins sédimentaires

783

foncement des puits 252

fonction caractéristique du puits 235

fonction d’entrée 237

fonction de qualité du modele hydrogéologique 236

fond hydrogéochimique 1060
fontaine 1386

forage a vide 647

forage de déversement 648

forage de reconnaissance 645
forage hydrogéologique 642, 1142
forage hydrogéologique d’essai 643
force ionique de la solution 886
formation aquifére 230, 1027, 1101
formation imperméable 724, 1100

formation perméable 1101

formation semi-perméable 1099, 1102

formations géologiques considerées du point vue

d’hydrogéologie 1098
formule de Kurlov 426
fossé¢ de décantation 1029
fossé de drainage 838
fossé de drainage entourant 839
fractionnement isotopique 234
frange capillaire 957
fréons 112
fronticre 267

galerie de captage d’eau 1037
gaz carbonique 180

gaz carbonique agressif 181
gaz carbonique d’équilibre 184
gaz dissous 829

gaz inertes 240

gaz nobles 240

gaz rares 240

gels «solublesy 1424

gels 1423

genése des eaux souterraines 242
géohydrologie 243

géothermometres chimiques 244
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géothermometres isotopiques 245

gestion des eaux 258

gestion des ressources en eau a 1’échelle du bassin versant

259
geyser 1415
gisement des eaux souterraines 1391
gisement des eaux thermales 1392
gouffre absorbant 709
gott d’eau 898
gradient 260
gradient de charge 263
gradient de minéralisation 265
gradient de pression 261
gradient géothermique 262
gradient hydraulique 263
gradient hydrogéochimique 264
granulation d’une couche aquifere 1107

granure d’une couche aquifere 1107

haloformes 1064

HAP 1141

hauteur de précipitation 1325

hauteur des précipitations atmosphériques 1273
hauteur hydraulique 1324

hauteur piézométrique 1326

hélium 276

humidité de sol 1143

humification 278

hydratation 279

hydrocarbures aromatiques polycycliques 1141
hydrogéne 1236

hydrogene sulfuré 879

hydrogéochemie 280

hydrogéologie 281

hydrogéologie appliquée 290
hydrogéologie appliquée a I’agriculture 289
hydrogéologie appliquée au génie civil 283
hydrogéologie d’ingenieur 283
hydrogéologie de I’environnement 291
hydrogéologie des gisements 292
hydrogéologie des sources 402
hydrogéologie générale 286

hydrogéologie miniére 282, 284
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hydrogéologie régionale 288
hydrogéothermie 293
hydrogramme d’écoulement 294
hydrogramme d’une source 295
hydrogramme du puits 417
hydroisobathe 296
hydroisohypse 297
*hydroisohypse 331
hydroisopache 299
hydroisopachyte 299
hydroisoplethe 298

hydrologie 301

hydrométéore 633

hydrosol 306

hydrosphere 302

hypothése du continuum 277

immission de polluants 311

impact de I’exploitation miniére sur I’environnement 578
impression 312

indicateurs de pollution de I’environnement 1280
indicateurs de pollution des eaux souterraines 1281
indicateurs hydrochimiques 1279

indice coli 313

indice crénologique 1270

indice d’écoulement souterrain 590

indice d’emmagasinement de source 1274

indice de densité des sources 1270

indice de déséquilibre 1271

indice de fractionnement 1267

indice de Gibbs 248

indice de Langelier 432

indice de porosité 1275

indice de saturation d’une solution 1271

indice de variabilité de source 1278

indice des ressources en eau souterraine 1277
indice des vides 1275, 1298

indices de venue d’eau dans une mine 1282
infiltration 314

infiltration de rive 315

infiltration efficace 316

influx 317

influxion 317

ingression d’eau salée 318
injection 1337

injection d’eau dans le terrain 1310
injection expérimentale d’eau 1309
inondation d’une mine 1367
intégrateur hydraulique 448
intensité de rayonnement 754
interaction des puits 323
interception 322

interférence de puits 323
intrusion d’eau salée 318
invasion d’eau salée 318
inversion hydrogéochimique 324
ion ammonium 344

ion bicarbonate 361

ion calcium 359

ion carbonate 360

ion chlorure 347

ion chromeux 348

ion chromique 349

ion ferreux 362

ion ferrique 363

ion hydrogénocarbonate 361
ion hydronium 351

ion hydroxyle 350

ion magnesium 352

ion manganeux 353

ion manganique 354

ion nitrate 345

ion nitrite 346

ion potassium 355

ion sodium 358

ion sulfate 356

ion sulfite 357

ions majeurs 364

irrigation avec les eaux souterraines 538
isobare 325

isobathe 326

isochrone 327

isohypse 328

isopachyte 330

isopieze 300, 331

isotache 332
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isotherme 333
isotherme de sorption 334
isotopes du radium dans les eaux de mine 339

isotopes stables 340

jauge de profondeur 1019

karst 397
karstification 399, 400
karte hydrogéologique en série 453

I’approbation des projets de travaux (d’ ouvrages) de re-
cherche geologique et des documents 1370

’autorisation d’exploiter I’eau 734

I’eau traitée 1215

I’utilisation commune des eaux 396
I’utilisation publique des eaux 394
I’utilisation speciale des eaux 395

largeur de bloc 406

lessivage 447

levé hydrogéologique 1379

liaison hydraulique 390

ligne a flux nul 540

ligne de charge égale 297

ligne de courant 441

ligne de partage des eaux souterraines 540
ligne de partage des eaux souterraines 195
ligne de vitesse égale 332

ligne équipotentielle 440

ligne globale des eaux de precipitations (météoriques) 251
ligne hydroisobathe 296

ligne hydroisopache 299

ligne isopaque 330

limite 267

limite d’alimentation 272

limite d’eau douce 271

limite de drainage 268

limite étanche 270

limite hydrogéochimique 269

limite imperméable 270

limnigraphe 439

limpidité d’eau 798

linéarité de 1’équation de filtration 443
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lixiviation 447
loi de Darcy 140
lysimetre 444

macrocomposants 451

macrodispersion 450

manifestations d’eaux souterraines (dans les mines) 772
manque d’eau souterraine 144

marais 686

marécage 60, 686

massif hydrogéologique 456

matiere dissoute 1004

matiere dissoute 457

matiére en suspensiom 1013

matiére étrangere 998

matiére facilement décantable 1011

matiere organique 999

matiere solide totale 608

matieres totales en solution 106

matrice 458

menace aux eaux souterraines causée par I’homme 1334
menace géogénique aux eaux souterraines 1335

mesures des caracteristiques hydrogéologiques en forages
profonds 705

métaux alcalino-terreux 465

métaux alcalins 460

métaux colorés 462

métaux légers 463

métaux lourds 461

métaux nobles 464

métaux non-ferreux 462

méthane 467

méthode d’images 470

méthode de courbe-type 469
méthode de Crank-Nicholson 129
méthode de Gauss-Seidel 238
méthode de Jacobi 341

méthode de Liebmann 437

méthode de superposition des courbes 469
méthode des différences finies 471
méthode des directions alternées 472
méthode des ¢léments finis 468

méthode explicite 872
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méthode implicite 875

méthodes analytiques de prévision des venues d’eau dans
les mines 473

méthodes d’analogie hydrogéologique de prévision des
venues d’eau dans les mines 474

méthodes d’étude des paramétres de transport des pollu-
ants 475

méthodes d’études hydrogéologiques des gisements 476

méthodes d’exploration géophysique appliquées a
I’hydrogéologie 479

méthodes de bilan d’eau appliquées a la prévision des ve-
nues d’eau dans les mines 478

méthodes de determination d’écoulement souterrain 483

méthodes de prévision des venues d’eau dans les mines
484

méthodes de recherche de permabilité des aquitards séd-
imentaires 477

méthodes de recherche hydrogéologique 489

méthodes de régression multidimensionnelle appliquées a
la prévision des venues d’eau dans les mines 485

méthodes de traceurs 488
méthodes de trend 487

méthodes graphiques de présentation de la composition
chimique des eaux 266

méthodes isotopiques dans I’hydrogéologie miniere 481
méthodes itératives 480

méthodes statistiques de prévision des venues d’eau dans
les mines 486

microorganismes dans les eaux souterraines 496
microposité 497

migration des polluants 777

migration polyphasée 495

migration spatiale de matiere 792

milieu a porosité complexe 638

milieu abiotique 1041

milieu des eaux souterraines 637

milieu fissuré 640

milieu hydrogéologique 1043

milieu naturel 1044

milieu oxydant 1046

milieu poreeux et fissuré 638

milieu poreux 639

milieu réducteur 1045

minéralisation (de la matiére organique) 499
minéralisation des eaux 500

mobilité des polluants 501

modele 502

mode¢le a fente mince 320

mode¢le a réseau 521

modele analogique continue 504

modele analogique de filtration des eaux souterraines 506
modele analogique discontinu 505

modele analogique discrét 505

modele analogique RC 507

modele analogique RR 508

modele analogique 503

modele de dispersion 510

mode¢le de filtration a deux dimensions 519
modele déterministe 509

mode¢le électrique 512

mode¢le électrohydrodynamique 511
modele Hele-Shaw 320

modele hydrogéochimique 515

modele mathématique de migration de masse 517
modele multicouche 523

mode¢le non-dispersif 524

modele numérique 518

modele physique 513

modele spatial de filtration 520

mode¢le stochastique 522

modele tridimensionnel de filtration 520
modele uniaxe 516

modele-hybride 514

modé¢lisation de captage d’eau 526
modélisation de filtration 525

module d’infiltration 321

mouvement 853

nappe aquifére 727

nappe aquifére perchée 733

nappe des eaux souterraines 230
nappe homogene 729

nappe isotrope 728

nappe libre 731

nappe utile d’eau souterraine 1109
nappes en charge 1248

nappes libres 1250

neutralisation de la pollution 1084
nitrification 545
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niveau d’eau d’une nappe perchée 1404

niveau d’eau souterraine 922, 1403

niveau de base de drainage des eaux souterraines 76
niveau de gley 723

niveau libre ou surface piézometrique captive rencontrée
dans le forage 1402

niveau piézométrique 725

noeud du réseau 1139

nombre de Hazen 275

nombre de Peclet 670

nombre de Reynolds 822
nomogramme 414

non-linéarité de 1’équation de filtration 544
norme de qualité d’eau potable 548
normes de qualité d’eau 547
noyade du terrain 688

nuage de polluants 113

nuclide 549

nuclides stables 340

observations de controle de I’environnement 529

observations integrées de controles d’environnement
1389

observations protectrices du captage des eaux souterra-
ines 528

observations systématiques des eaux souterraines 530
odeur 1342

opérateur différentiel 623

opération de rendre accessibles les eaux souterraines 1079
organismes coliformes 61, 632

oscillations de niveau d’eau souterraine 1111
ouvrages d’alimentation en eau 1088

oxydabilit¢ 1095, 1385

oxydant 1094

oxydation 1096

oxygene 1059

paléohydrogéologie 653
paléokarst 398

panache de contamination 113
panache de pollution 113
parameétre examiné 656

paramétres de convection 665

414

paramétres de désintégration et de biodégradation des pol-
luants 666

paramétres de diffusion 657

paramétres de dispersion hydrodynamique 658
paramétres de dissolution 668

paramétres de filtration non-linéaire 664
paramétres de migration des polluants 663
paramétres de qualité d’eau 662

paramétres de sorption et de désorption 667
paramétres de transport convectif 665
paramétres hydrodynamiques 660
paramétres hydrogéologiques 661
paramétres physiques 659

pas d’itération 405

pas de I’espace 406

pas du temps 404

pate rocheuse 458

PCB 702

percolation 220, 789

perforation de tubage 672

périmétre de haute protection 563

périmétre de la plus haute protection 557
périmétre de protection sanitaire 944
périmétre de protection simple 566
périmétre de protection 558

périmétre éloigné de protection 1054
périmétre immediat de protection 1053
périmétres de protection des captagesd’eau 964
période de demivie 610

période de radioactivité 610

perméabilité 785

perméabilité cinématique 1287
perméabilité géométrique 1300
perméabilité intrinséque 1300

perméabilité relative 786

perte au feu 936

pertes d’entrée d’eau dans un puits 198
phase de rabattement du pompaged’essai 212
phase sorbante 906

phase sorbée 905

phénoles 213

piézometre 675

piézotransmissivité hydraulique 778
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pluviometre 621

pluviometre totalisateur 1062

point arbitraire 800

point de rosée 803

point de stagnation 801

point des mesures hydrogéologiques 802
poise 799

polarité de molécules d’eau 699
polluant 1008

pollution de I’environnement 1341
pollution des eaux souterraines 1340
pollution ponctuelle 804
polymérisation 703

pompage d’essai 706

pompage du puits 708

pores 714

porosité 711, 1298

porosité active 712

porosité de karst 399

porosité effective 712

porosité efficace 1295

poste de mesures des sources 716
poste de mesures hydrogéologiques 717
potentiel d’accumulation de source 721
potentiel d’oxydation-réduction 720
potentiel de concentration d’ion hydrogéne 1317
potentiel de vitesse de filtration 719
potentiel redox 720

pouvoir absorbant d’écosystéme 690
pouvoir d’échange de capacité 697
pouvoir dissolvant 1384

pouvoir évaporant 718

précipitacion effective 613
précipitacion noncorrigée 614
précipitacion réelle 613

précipitation 611, 1327

précipitation brute 614

précipitation corrigée 618
précipitation efficace 612
précipitation efficace 619
précipitation humide 615
précipitation regionale 616

précipitation souterraine 617

précision de mesure 165

prélévement d’échantillons 682

pression 117

pression artésienne 118

pression de courant 120

pression de gisement 126

pression de gisement anomale 127

pression de réservoir 126

pression de réservoir anomale 127

pression de terraines 121

pression des roches 121

pression dynamique 120

pression géostatique 121

pression hydrostatique 122

pression osmotique 123

pression partielle 119

pression subartésienne 125

prévision hydrogéochimique 749

prévision hydrogéologique 750

principe d’images 470

principe de Ghyben et de Herzberg 247
principe de lentille d’eau douce 247

principe de superposition 1344

probléme direct dans la simulation de la filtration 1333
probléme inverse dans la simulation de la filtration 1332
processus hydrochimiques 744

processus hydrogéochimiques 745

produit adsorbé 4

produit d’oxydation 746

produit de lixiviation d’un tas d’ordure 576
produit de solubilité 309

produit ionique de I’eau 310

produits de désintegration de pétrole 1398
profil de rabattement 411

profil hydrogéochimique 747

profil hydrogéologique 748

profondeur d’évaporation des eaux souterraines 1348
profondeur du niveau d’eau 253

projet des travaux de recherche géologique 753

pronostic de la quantité des sels évacués avec ’eau de
mine 752

pronostic du débit d’eau entrant dans une mine 751

pronostic hydrogéochimique 749
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pronostic hydrogéologique 750 puits jaillissant 973
propriétés chimiques 1145 puits non-tubé 975
propriétés hydrogéologiques des roches 1149 puits parfait 977
propriétés hydrogéologiques numériques 1148 puits revétu 985
propriétés organoleptiques 1150 puits sans crépine 974
propriétés physico-chimiques 1147 puits tubé 985
propriétés physiques 1146 puits virtuel 979
protection de 1’environnement 570 puits-image 979
protection des eaux souterraines 571 puits-témoin 984

protection du milieu 570
province d’eaux minérales 765 qualité d’cau 342
province des eaux souterraines 764

puisage d’essai d’un puits 877

puisard 863

puits 972

rabattement 157
rabattement spécifique 153

o . rabattement spécifique incrémentiel 154
puits a évacuation d’eau 649 o

o L radioactivité 758
puits a grand diametre 992 .

. . . radiocarbone 807
puits a pénétration partielle 983

radiolyse 805
puits a vide 989 di Y léide 806

radionucléide
puits absorbant 976

radon 808

puits abyssinien 991 ) i
. . rapport d’absorption de sodium 1283
puits artésien 973 . .
. . rapport d’expertise hydrogéologique 203
puits avec crépine 980 ;
. rapport hydrogéologique 166
puits collecteur 994 Lo
. o rapport ionique 1292
puits collecteur a drains rayonnants 988 .
. . rapport sur le puits 424
puits combiné 981 . . .
. rapport sur les conditions hydrogéologiques d’un gise-
puits complet 995 ment 167

puits composé (creusé et foré) 981 rapport tritium 1069

puits creusé 990 rapports hydrogéochimiques 1308

puits d’exploitation 978 rayon efficace d’un puits 760

puits d"injection 650, 976 rayon équivalent d’un puits 763

puits d’observation 984
puits de drainage 308, 646

rayon hydraulique 761

réaction d’eau 577

puits de pompage avec puits d’observation 305 recharge des égouts par drains 176

puits de recharge 976 recherches hydrogéologiques 58

puits drainant 986 recherches hydrogéologiques des reservoirs karstiques 59

puits drainant de mine 987 recouvrement d’une couche aquifére 532
puits éruptif 973
puits fictif 979

puits foncé 991

réducteur 810
réduction des sulfates 809

régime de source 823

puits foré 993 régime des eaux souterraines 1128

puits imparfait 982 régime linéaire d’écoulement 442

puits incomplet 983 régime non-linéaire d’écoulement 543
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région hydrogéologique 811

région karstique 812

registre du pompage d’essai 196

registres des eaux 425

regle des tangentes 1345

relévement du niveau d’eau souterraine 312
remonte¢ des niveau d’eau souterraine 1331
rendement 537

renouvellement des eaux souterraines 579
renovation d’un puits 818

répétabilité (de mesure) 722
reproductibilité (des mesures) 596

réseau d’assainissement 1024

réseau d’échantillonage 885

réseau de discrétisation 880

réseau des points de mesure et d’observation des eaux so-
uterraines 884

réseau hydraulique 882
réseau hydraulique d’écoulement 882

réseau hydraulique dans les massifs calcaires karstiques
883

réservoir des eaux souterraines 1378
réservoir karstique 1376

réservoir karstique fermé 1377

réservoir local des eaux souterraines 445, 493
réservoir principal des eaux souterraines 257
résidu d’évaporadion 1015

résidu sec 1015

résistance a 1I’écoulement 630

résistance a la pollution 593

résistance de la zone attenante a la crépine, effet pariétal
629

résistance du lit fluvial a la filtration 627
résistance hydraulique 626

résistance relative au temps 624

résistance verticale a la filtration 628
résistivité electrique d’eau 625

ressources artificielles en eau souterraine 1361
ressources constantes 1359

ressources disponibles 1353

ressources en eau souterraine liées a la compressibilité de
la couche aquifere 1358

ressources en eaux 1362

ressources en eaux souterraines 1363

ressources garanties 1359

ressources induites en eau souterraine 1364
ressources naturelles en eau souterraine 1355
ressources régionales en eau souterraine 1357
ressources renouvelables en eau souterraine 1356
ressources variables 1365

restauration d’une formation aquifére 816
restauration des ressources en eaux souterraines 574
restauration du niveau d’eau souterraine 575
resurgence 1321

rétention (d’eau) 819

rétention souterraine 820

retenue des eaux souterraines 679

revétement de tubage de puits 568

risque d’inondation des mines 1336

riviére absorbante 864

riviére alimentée par la nappe 864

riviere karstique 867

riviére perdue 865

riviére souterraine 868

roche imperméable 1100

roches aquiféres 1098

roches-réservoirs 888

ruissellement 582

ruissellement direct 583

ruissellement total 584

sable boulant 428

sable mouvant 427

salinité 903

Salmonella sp. 869

saturation 535

saumure 899

saumures des bassins sédimentaires 900
saumures des boucliers 901

saveur d’eau 898

schéma comptable d’un puits 873

schéma d’une nappe captive homogéne 874
schéma d’une nappe captive uniforme 874
schéma de Dupuit d’une nappe aquifere libre 179

schéma de Girinski d’une couche aquifére multiple a na-
ppe libre 249
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schéma de présentation de la composition chimique d’eau
231

science concernant les changements et la protection du
milieu 908

segment captant du puits 218
série radioactive 759

seuil olfactif 771

silice 410

silicium 409

simulation 1020

simulation d’écoulement 525
simulation de captage d’eau 526
siphon 436

socle d’une couche aquifére 909
sol 832

solidification 902
solubilisation 828

solubilité 827

solution 828

solution aqueuse 837
solution colloidale 832
solution diluée 836

solution non saturée 834
solution résidualle 446
solution saturée 833

solution sursaturée 835

somme des ions et des sels (solubles, dissous et éch-
angeables) contenus dans les roches 386

somme des sels dissouts 500
sonde d’"échantillonnage 904
sorbant 906

sorbat 905

sorption 907

soufre 878

source 1386, 1405

source artésienne 1406
source ascensionnelle 1406
source chaude 1409

source d’eau d’infiltration 1411
source d’eau douce 1416
source de couche 1420
source de déversement 1414
source de diaclase 1418
source de faille 1408
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source de fissure 1418

source de pollution des eaux souterraines 607
source descendante 1407

source diffuse de pollution des eaux 791
source jaillissante intermittente 1415
source karstique 1321, 1410

source minerale 1412

source non ponctuelle de pollution des eaux 791
source noyée 1421

source pérenne 1417

source périodique 1413

source ponctuelle de contamination 804
source subaquale 1421

source submergeé¢ 1421

source temporaire 1413

source thermale 1409, 1419

source vauclusienne 1328

squelette du sol 1034

stabilisation d’échantillon 1097
stabilisation du niveau d’eau 913
stabilité d’itération 914

stabilit¢ de qualité des eaux 1067
stagnation des eaux souterraines 917
stagnation hydrogéochimique 916
station climatique 1106

station curative 1106

station de jaugeage hydrogéologique 915
station thermale 1106

stockage d’eau 15

stockage ¢lastique 692

structure du systéme karstique 967
structure hydrogéologique 966
submersion de la surface 1368
subregion hydrogéologique 996
subréservoir des eaux souterraines 1014

subsidence de surface (par suite de pompage de eaux so-
uterraines) 635

substance conservatrice 1007
substance dissoute 1004
substance minérale 997
substance nocive 1005
substance nuisible 1005

substance organique 999
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substance persistante 1007

substance refractaire 1007

substance toxique 1006

substances facilement biodégradables 1009
substances insolubles 1010

substances solides dissoutes 1012
substances solides facilement précipitables 1011
suintement 220, 787, 1266, 1323
suintement (sous et a travers le barrage) 788
suintement fuite 1312

sulfure d’hydrogene 879

superposition des couches aquiferes 678
surexploitation des eaux souterraines 1395
surface d’eau souterraine captive 1399
surface hydrostatique 1401

surface libre 1401

surface libre d’eau souterraine 1403

surface piézométrique 1400

surface potentiométrique 1400

surfactant 1000

susceptibilité a I’imbibition 534

suspension 1371

suspension colloidale 1372

synergisme 1021

systéme de circulation des eaux souterraines 1025
systéme de gestion des eaux 1026

systéme de mouvement des eaux souterraines 1025
systéme des aquiferes 677

systéme des couches aquiferes 1027
systéme des couches imperméables 676
systéme hydrogéologique 1022

systéme hydrologique 1023

systéme sanitaire 1024

taux d’infiltration 1291

taux de flux d’infiltration 970

taux de saturation d’eau d’une roche 1272
technique balnéaire 65

temperature 1050

temps de séjour 134, 1140

temps du renouvellement des ressources 133
teneur 924

tenseur de perméabilité 1052

tensiometre 1051

terrain coulant 427, 429

terrain inondé 1338

thérapeutique balnéaire 66

thermale et/ou contenant des composants specifiques 1211
THM 1064

titre des coliformes 491

toit de la couche aquifére 965
torpillage du puits 1061

torrent souterrain 868

tortuosité (d’un milieu poreux) 403
total de substances fixes 1018

total de substances solides 1018
total des solides dissous 106

traceur 1393

traceur chimique 109

traitement acide des puits 430
traitement d’eau 1103

traitement d’un puits 1091
traitement des eaux 573

traitement de eaux souterraines 1104
traitement des eaux souterraines «in situ» 1105
traitement physico-chimique 228
trajéctoire d’une particule 1063

transfer de chaleur et migration de masse dans les eaux so-
uterraines 494

transformation de la composition chimique des eaux so-
uterraines 779

transformations anthropogénes des bassins versants 775
transmissivité 794

transmissivité entre les noeuds 796

transparence d’eau 798

trihalométhanes 1064

tritium 1068

trou a I’avancement 651

trou pilote 651

trous de forage appliqués au drainage des mines 641
tubage du puits avec crépine 384

turbidité d’eau 490

tuyau a decanter 634

tuyau filtrant 216

ultrafiltration 1083
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unité¢ de Mache 449 zonalité hydrogéochimique verticale 960
unité hydrogéologique 343 zonalité hydrogéologique 961

unité trititum 1069 zone active d’un puits 939

utilisation des eaux 1108 zone adjacente a la crépine du puits 947

zone d’action d’un puits 562

valeur de saturation en oxygene 536 zone d’aération 938, 953

valeur pH 1116 zone d’alimentation des eaux souterraines 564

valorisation des réservoirs d’eaux souterraines 1112 zone d’appel 561

veine d’eau 1425 zone d’appel d’un puits 562

zone d’appel d’un puits au rendement admissible détermi-
né 565

ventilation du sol 1135

venue d’eau 169 ) .
) zone d’auto-épuration d’eau 560
venue d’eau dans la mine 1373 L
) zone d’épikarst 941
venue d’eau dans une mine 170 .
o ) zone d’oxydation 952
vieillissement d’un puits 923 . .
) zone de cimentation 940
vitesse 738 .
) . zone de drainage 555
vitesse apparente de filtration 740 , . .
) ) zone de flux d’eau souterraine vers le puits 561
vitesse apparente de suintement 740 . L
) o ) zone de protection sanitaire 944
vitesse critique apparente de filtration 741 . .
) o ) zone de réduction 948
vitesse critique d’entrée de I’eau dans la crépine 743 .
) ) ) zone de saturation 942, 949
vitesse d’infiltration 742 . i .
) zone de stagnation hydrogéologique 950
vitesse de Darcy 740 .
) ] ) zone de transfert possible des polluants 945
vitesse effective d’écoulement 739 . e
o ) zone de transition vadose-phréatique 954
vitrification 1144 .
. o zone des eaux souterraines 956
voie de migration 178 S .
. o o zone des oscillations du niveau d’eau 955
voies privilégiées de la migration des polluants 1086 R ) .
T . ] zone du cone de dépression 554
volume admissible d’eau souterraine extraite 1354 .
o . zone du flux des eaux souterraines 946
volume d’eau souterraine libre dans le reservoir 1360 .
. . zone hypergeéne 943
volume des pores et interstices 793 ,
. ) . zone non-saturée 938
vulnérabilité d’un aquifére karstique 685 .
o ) . . zone phréatique 942
vulnérabilité des réservoirs d’eaux souterraines 1265 i .
zone réductrice 948

zone thermiquement neutre 951

zonalité hydrodynamique 958 zones dynamiques des eaux souterraines 962

zonalité hydrogéochimique 959 zones hydrogéologiques dans le karst 963
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Abbau-Konstante 919

Abbauparameter 666
Abdampfungsriickstand 1015
Abessinierbrunnen 991

Abfille 580

Abfangen 322

Abfluss 582

Abfluss der Abwisser 592
Abflussberandung 268

Abflussdefizit 146

Abflussganglinie 294

Abflussganglinie 413

Abflusskurve 294, 413

Abflussrand 268

abflusswirksamer Niederschlag 612
Abflussystem 1024

abgeschlossenes Karstewasserbecken 1377
abgesetzter Niederschlag 633

abiotische Faktoren 1

abiotisches Milieu 1041
Ablussbohrloch 649

Abschitzung der Grundwasserspeichern 1112
Abscheidung 1327

Absenkung 157

Absenkungsbereich eines Brunnens 562

Absenkungsbereich eines Brunnens mit festgestellter zu-
lassige Ergiebigkeit 565

Absenkungsdiagramm 420
Absenkungskurve 411
Absenkungstrichter 434
absetzbare Feststoffe 1011
Absetzgrube 1029

absolute Permeabilitat 1300

absoluter Fehler 94
Absorption 2
Abstandsgeschwindigkeit 739
absteigende Quelle 1407
Abteufen der Brunnen 252
Abwasser 1038

Adsorbat 4

Adsorbent 5

Adsorption 6
Adsorptionsmittel 5
Adsorptiv 4

Advektion 9
Advektionsparametern 665
advektive Diffusion 186
aerobische Bedingungen 1122
aerobische Verhaltnisse 1122
aggressive Kohlensdure 181
aggressives Wasser 1152
Agressivitit des Wassers 11
Agrohydrogeologie 289
Ahnlichkeitsbedingung des Modells 1121
Akratopegen 12
Akratothermen 13

aktive Brunnenzone 939
aktive Porositdt 712

aktive Zone des Brunnens 939
Aktivitatskoeffizient 1284
Alekin-Klassifikation 16
Alkalimetalle 460

Alkalinitéit 1346

alkalisches Wasser 1220
allgemeine Filtrationsgleichung 842
allgemeine Hydrogeologie 286
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allgemeine Wassernutzung 394
Alluvialwésser 1249
Alterserscheinungen des Brunnens 923
Alterung eines Brunnens 923
Aluminium 250

Ammoniak 17

Ammoniakstickstoff 54
Ammonifizierung 18

Ammon-Ilon 344

Ammonium-Ilon 344

anaerobe Verhdltnisse 1124
anaerobische Bedingungen 1123
anaerobische Verhiltnisse 1123
Analogmodell 503

Analogmodell der Grundwasserfiltration 506
Analogrechner 41

analytische Methoden der Grubenwasserzuflussprognose
473

Anfangsbedingungen 1131

angebohrter Grundwasserspiegel oder gespannte piezo-
metrische Fliche 1402

angewandte Hydrogeologie 290
angreifendes Wasser 1152

anionischer oberflichenaktiver Stoff 1001
anomal hoher Lagerstittendruck 127
anthropogene Transformationen der Einzugsgebiete 775
Anzeiger der Fraktionierung 1267
Aquifer 1233

Aquisystem 1027

Aquitarde 726
Aquivalenzbrunnenhalbmesser 763
arameter der hydrodynamischen Dispersion 658
Ardometeranalyse 20

ardometrische Analyse 20

Arbitrédrer Punkt 800

arsenhaltiges Wasser 1153

Arsenwasser 1153

artesische Druckhohe 118

artesische Quelle 1406

artesische Schiittung 871

artesischer Ausfluss 871

artesischer Brunnen 973

artesischer Druck 118

artesisches Becken 541, 1375
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Aszension 50

ateraler Zufluss 1349
Aufbaukurve 422
aufbereitetes Wasser 1215
Auffiillungstrichter 934
Auffiillversuch 1337
Auflésung 828
Auflésungsvermogen 1384
Aufnahmeféhigkeit 534
aufsteigende Quelle 1406
Aufstieg 50

Aufteilung eines Territoriums in hydrogeologische Berei-
che 813

Ausfillung 382

Ausflussgebiet 555

ausgeglichene Entwicklung 1394

Auslaufquelle 1407

Auslaugung 447

Auslaugungsparameter 668

Auslaugungsprodukt 576

Auslaugunswasser 1185

Ausschuss fiir Hydrogeologische Dokumentationen 385
Ausschuss fiir Hydrogeologische Unterlagen 385
Aussenwasser 1192

austauschbare Katione 371

Austauschfahigkeit 696

Austauschkapazitidt 696

Austauschvermodgen 696

Auswertung der Grundwasserresourcen 1092
Auswertung der Grundwasservorrite 1092

Auswirkung von Bergwerken auf das Wassermilieu 578
automatische Probenahme 681

Aziditdt (des Wassers) 431

Bahngeschwindigkeit 739

bakteriologische Analyse 21

bakteriologische Untersuchungspobe 768
bakteriologische Verunreinigung der Wisser 63
bakteriologische Zusammensetzung des Wassers 890
Balneologie 64

balneologische chemische Analyse 22
Balneotechnik 65

Balneotherapie 66
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Basenaustauschvermdgen 698

Basizitit 1346

Bathometer 75

begrenzt durchlédssiger Grundwasserstauer 726
Begrenzug 267

Beigeschmack 715

Beinflussungsbereich eines Brunnens 562
Bekerel 77

Beliiftung des Grundwasserleiters 10
Bemessungsniederschlag 614
Beobachtungsbohrung 984
Beobachtungsbrunnen 675, 984
Beobachtungspegelrohr 984

Berandung 267

Berechtigung zur Wasserentnahme dokumentierende ju-
ristiche Unterlage 622

Bergbau-Grubenwasserzuflussvorhersage 751
Bergwerkshydrogeologie 282
Bergwerkswisserchemismus beinfliissende Faktoren 136
Bergwerkwésser 1240

Berieselung mit Grundwasser 538
Bernoulli-Gleichung 78
Beschaffenheittsdeterminante 1269

Beseitigung der Verschmutzung 1084

besondere Transportwege der Verunreinigungen 1086
besténdiger Stoff 1007

Bestandigkeit 1067

Bestdtigung der geologischen Forschungsprojekte und
Unterlagen 1370

Bewisserung mit Grundwasser 538
Bewegung 853

Bewegungsgleichung 846

Bewertung der Umwelteinwirkung 569
Bezugskurve 413

Bikarbonatwasser 1218
Bilanzmethoden der Grubenwasserzuflussprognose 478
biochemischer Sauerstoffbedarf 83
biologische Abbaubarkeit 684
biologische Barrieren 70

biologischer Abbau 84, 87
biologischer Test 89

biophile Elemente 86

Biosphére 88

Biotest 89

Biotop 90

Biotransformation 91
Bioumformung 91
Biowiederherstellung 87
bleibende Harte 1070, 1073
Bodenfeuchte 1143
Bodenskelett 1034
Bodenwasser 1163
Bohrbrunnen 993
Bohrflissigkeit 680

Bohrpause 935

Bohrungen auf die Grubenentwisserung angewandt 641
borhaltiges Wasser 1155
Borwasser 1155

Brackwasser 1205
bromhaltiges Wasser 1156
Bromwasser 1156

Brunnen 972

Brunnen mit Beobachtungsstellen 305
Brunnen mit Filter 980
Brunnen mit grossen Durchmesser 992
Brunnen ohne Filter 974
Brunnenausbaurohr 384
Brunnenauskleidung 568
Brunnenbehandlung 1091
Brunnendurchmesser 1040
Brunneneingangsverlust 198
Brunnenentsandung 581
Brunnenentwisserung 603
Brunnenentwicklung 707, 1091
Brunnenergiebigkeit 1314
Brunnenfilter 215
brunnenfilterangrenzende Zone 947
Brunnenfilterkorrosion 393
Brunnenfunktion 235
Brunneninteraktion 323
Brunnenmodell 873
Brunnenprotokoll 424
Brunnenpumpen 708
Brunnenregistrierungskarte 367
Brunnenrenovierung 818
Brunnenschopfversuch 877

Brunnentorpedierung 1061
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Brunnenverbesserung 1091
Brunnenverrohrung 568
Brunnenverrohrung mit Filter 384
Brunnenversandung 673
Brunnenvolumeneffekt 197
Brunnenwasser 1209
Brunnenwasserstandsgangline 417
Brunnenwechselwirkung 323
BSB 83

Buntmetalle 462

chemische Adsorption 7

chemische Eigenschaften 1145
chemische gebundenes Wasser 1179
chemische Geothermometer 244
chemische Wasseranalyse 23
chemische Zusammensetzung de Wisser 891
chemischer Markierungstoff 109
chemischer Sauerstoffbedarf 110
Chemosorption 7

Chloride 111

Chlorid-Ion 347

Chloridwasser 1157

Chrom (II)-Ion 348

Chrom (III)-Ion 349

Chrom-Ion 349

Coliforme 61

coliforme Bakterien 61

Coli-Index 313

Collins-Diagramm 128
Crank-Nicholson-Losungsschema 129
CSB 110

Curie 372

Dachwasser 1208

Darcy 139

Darcy Geschwindigkeit 740
Darcy-Gesetz 140

Darstellungsformel der chemischen Zusammensetzung
des Wassers 231

Dauerquelle 1417
Davies-Gleichung 142
Débourrage 151
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Debye-Hiickel-Gleichung 143
Deckgebirge eines Grundwasserleiters 532
Deckschichtschutzeigenschaften 1381
Deckschichtschutzfahigkeit 1381
Dehydratation 150

Dehydrierung 150

Dekontamination eines Grunwasserleiters 572
Denitrifikation 152

Denitrifizierung 152

Desorption 158

Desoxydationsmittel 810

Desulfatation 159

deterministisches Modell 509

Deuterium 162

Deuteriumiiberschuss 533

Dichte des Wassers 246

Dichtungswand 201

Diferentialgleichung der Filtration 845
Differentialoperator 623
Differenzenapproximation 49
Differenzengleichung der unterirdischen Strémung 844
Differenzenndherung 49
Differenzenschemaverfahren 471

diffuse Quelle der Wasserverunveinigung 791
Diffusion 185

Diffusionskonstante 1285
Diffusionsparameter 657

Dihydrol 163

Direktabfluss 583

direkte Aufgabe in der Filtrationsmodellierung 1333
Direktive der Europdischen Union 188
diskontinuierliches Analogmodell 505
Diskretisation des Filtrationsraumes 191
Diskretisierung 189

Diskretisierung des Filtrationsraumes 191
Diskretisierungsfehler 96
Diskretisierungsnetz 880

Dispersion 193

dispersionsfreies Modell 524
Dispersionskonstante 1286
Dispersionsmodell 510
Dispersionsparameter 658

Dispersivititskonstante 918
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Dolomitisierung 168

Drahtnetz 881

Drin 171

Drénagebrunnen 308
Dranwasserfassung 1080
dreidimensionales Filtrationsmodell 520
Druck 117

Druckgradient 261
Druckgrundwasserspiegel 1399
Druckwisser 1248

Dupuit-Schema eines ungespannten Grundwasserleiters
179

Durchbruchkurve 416

Durchgangskurve 416

durchléssiges Gestein 1101

Durchléssigkeit 785

Durchléssigkeitsbeiwert 1287

Durchsickerung 220, 789

Durchsickerung zwischen Grundwasserleitern 790
dynamische Grundwassergebiete 962

dynamische Grundwasserzonen 962

Edelgase 240

Edelmetalle 464

effektive Einsickerung 316

effektive Porenfliessgeschwindigkeit 740
effektive Porositit 712

effektiver Niederschlag 612
Egiebigkeit 537

eigenartige Bestandteile 894
einachsiges Modell 516
Eindringungsgrad des Brunnens 932
Eindringungsverhiltnis des Brunnens 932
Eingabe von Verunreinigungen 607
Eingangsfunktion 237

Einsickerung 314

Einsickerungsrate 970

Eisen 1422

Eisenbakterien 62

eisenhaltiges Wasser 1227
EiweiBstickstoff 53

elastische Speicherung 692
elektrische Doppelschicht 1113

elektrisches Modell 512
elektrohydrodynamische Analogie 42
elektrohydrodynamisches Modell 511
elektrolytische Dissoziation 192
elektrolytische Leitfdhigkeit des Wasser 795
Elementenmethode 468

Eluat 576

Empfindlichkeit der Grundwasserspeichern 1265
Empfindlichkeit der Grundwasservorkomme 1265
Enteisenung 606

Entnahmebereich eines Brunnens 561
Entnahmebrunnen 978

Entnahmefldche 565

Entnahmetrichter 434

Entsandung eines Brunnens 707
entwisserbarer Hohlraumenteil 594
Entwisserung 597

Entwisserung der Baugruube 604
Entwisserung der Bauobiekten 600
Entwisserung der Oberfldche 636
Entwisserungsausgrabung 1322
Entwisserungsbarriere 69
Entwisserungsbohrung 646
Entwisserungsbrunnen 986
Entwisserungsgraben 838

epigenetische Wisser 1237

Epikarstzone 941

Erdalkalien 465

Erdalkalimetalle 465

erneubare Grundwasservorrite 1356
Erneuerungszeit der Vorrite 133
Erschopfung der Grundwasservorrite 1395
Escherichia coli (E. coli) 655

Evaporation 207

Evaporimeter 208

Evapotranspiration 209

explizit Losungsschema 872

fakale Organismen 632

Fallfilter 649

Farbe des Wassers 73
Fassungsvermdgen des Okosystems 690
Fehler 93
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Fehler Voler Methode 99
Feldanalyse 33

Feldkapazitét 695
Feldriickhaltkapazitdt 821
Feldversuch 33
Feret-Dreieckdiagramm 1066
Ferri-Ion 363

Ferro-Ion 362

Filter 215

Filterdamm 1048

Filternetz 881

Filterrohr 218
Filterrohrdurchlasskapazitit 784
Filterrohrdurchlasskapazitit 912
Filterstromung 220
Filterstromungswiderstand des Strombettes 627
Filterstromungwiderstand 630
Filterzonenwiderstand 629
Filtrationskoeffizient 1287
Filtrationsmodellierung 525
Fliessdruck 1324
Fliesswiderstand 626

Flockung 381

fliichtige Bestandteile 893
fluorhaltiges Wasser 1161
Flurabstand des Grundwassers 253
Fluss 968

forderbare Grundwasservorrite 1354

formende Faktoren der hydrogeologischen Bedingungen
in Sedimentationsbecken 137

fossile Infiltrationswésser 1257
fossile Sedimentwésser 1258
fossile Wisser 1256
Fourier-Gleichung 232

freie Grundwésser 1250
freie Kohlensdure 183

freies Grundwasser 1219
freies Kohlenstoffdioxid 183
fremdes Material 998
Fremdstoff 998

Freonen 112
Funktionsfehler 97
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Ganglinie der Quelle 295

garantierte Vorréte 1359

gasfiihrendes Wasser 1223
Gauss-Seidel-Verfahren 238

Gebiet des Absenkungstrichters 554
Gebiet des hochen Schutzes 563
Gebiet des hohsten Schutzes 557
gebiet des iiblichen Schutzes 566
Gebietsniederschlag 616
Gebrauchswasser 1216

gebundenes Wasser 1226
Gefdhrdungsgrad 933

gegrabener Brunnen 990

Gele 1423

geloste Feststoffe 1012

geldste Stoffe 457

geloster anorganischer Kohlenstoff 830
geloster organischer Kohlenstoff 831
geloster Stoff 1004

gelostes Gas 829

geogene Grundwassergefahrdung 1335
geogenetische Grundwassergefiahrdung 1335
Geohydrologie 243

geohydrologisches System 1027
Geologische (Hydrogeologische) Berechtigung 1085
geologische Konzession 388
geologische Verwaltung 3
Geologisches Forschungsprojekt 753
geologisches- und Bergbaurecht 735

geophysikalische Erkundungsmethoden in der Hydroge-
ologie angewandt 479

geordnete Deponie 895

geostatischer Druck 121

geothermische Energie 206
geothermische Tiefenstufe 929
geothermischer Gradient 262
Gerinnung 381

Geruch 1342

Geruchsschwelle 771

Gesamtabfluss 584

gesamte Wasserspeicherungskapazitit 1229
gesamter Feststoffgehalt 608

gesamter organischer Kohlenstoff 1137
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gesamter organischer Kohlenstoff 107
gesamtes Kohlendioxyd 182
Gesamthirte 1071

Gesamtkohlenséure 182
Gesamtkohlenstoff 1136

gesittigte Losung 833

gesittigte Zone 949

Geschmack des Wassers 898
Geschwindigkeit 738
Geschwindigkeitspotential der Filtration 719
gespannte Grundwésser 1248
gespannte piezometrische Fliche 1399
gespannter Grundwasserleiter 730
gespannter Grundwasserspiegel 1399
Gesteinsdruck 121

Gewebefilter 214

GH 1071

Ghyben-Herzberg Gesetz 247
Gibbs-Anzeiger 248

Giftstoff 1006

Girinski-Schema eines ungespannten Grundwasserleiters
mit mehreren Schichten 249

Glauberwasser 1162

gleichformige Stromung 854
Gleichgewichtskohlendioxyd 184
Gleyhorizont 723

globale Niederschldgelinie 251

Glithverlust 936

Grad der Grundwassergefdahrdung 933
Gradient 260

Granulierung der Grundwasserschicht 1107

graphische Methoden zur Darstellung der chemischen Zu-
sammensetzung der Wisser 266

Grawitationsentwésserung 601
Grawitationswasser 1219

Grenze 267

Grubenbezirk 556
Grubenentwésserung 599
Grubenentwésserungsbrunnen 987
Grubenentwésserungstrichter 435
Grubenfeld 556

Grubenflut 1367
Grubenhydrogeologie 284

Grubeniiberschwemmung 1367

Grubenwésser 1240
Grubenwasserzufluss 170, 1373
Grubenwasserzuflusszahlen 1282
Grundmasse 458

Grundskelett 1034

Grundventilation 1135
Grundwaserformation 230
Grundwasser 1246, 1247
Grundwasser Gefdahrdungs-und Schutzkarte 455
Grundwasser Messungs- und Beobachtungsnetz 884
Grundwasserabfluss 587
Grundwasserabflusskoeffizient 1294
Grundwasserabsenkungskurve 421
Grundwasserader 1425
Grundwasseralter 1140
Grundwasseranreicherung 1329, 1352
Grundwasseraufbereitung 1104
grundwasseraufnehmender Fluss 864
Grundwasseraufstau 910
Grundwasserbehélter 1378
Grundwasserbereich 956
Grundwasserbilanz 82
Grundwasserdatierung 141
Grundwasserdeckschicht 532
Grundwasserdefizit 144
Grundwasserdegradation 149
Grundwasserdekontamination 572
Grundwasserdrinage 177
Grundwasserdranagebasis 76
Grundwasserdranung durch die Kanalisation 174
Grundwasserdruckgleiche 300, 331
Grundwasserdurchfluss 782
Grundwasserdurchfluss in Sedimentirbecken 783
Grundwasserdynamik 187
Grundwassereinzugsgebiet 564, 1390
Grundwasserentnahme 204, 683
Grundwasserentnahmegebiet 559
Grundwassererschliessung 1079
Grundwasserexfiltration 202
Grundwasserfassung 1082
Grundwasserfluss 971
Grundwasserforderung 204

Grundwasserformation 1027
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Grundwasserformationen 1098
grundwasserfithrende Schicht 1115
Grundwasserganglinie 417
grundwassergebiirtiger Abfluss 587
Grundwassergenese 242
Grundwassergeringleiter 1099
Grundwassergleiche 297, 298
Grundwassergiiteanforderungen 1320
Grundwassergiiteklassen 374
Grundwasserhangendes 965
Grundwasserhemmer 1099
Grundwasserhemmschicht 726
Grundwasserklassifikation 378, 1028
Grundwasserkontamination 1340
Grundwasserkontaminationsindikatoren 1281
Grundwasserkorper 230
Grundwasserkreislauf 551
Grundwasserkunde 281
Grundwasserlagerstitte 1391
Grundwasserleiter 727, 1101, 1233

Grundwasserleiter mit freiem Wasserspiegel 731

Grundwasserleitergranulierung 1107
Grundwasserleiterkomplex 387
Grundwasserleiterkornung 1107
Grundwasserleitersméchtigkeit 492
Grundwasserleitersystem 1027
Grundwasserleiterverdichtung 1339
Grundwasserméchtigeitslinie 299
Grundwassermangel 144
Grundwassermedium 637
Grundwassermediumanisotropie 44
Grundwassermessposten 717
Grundwassermesstelle 802
Grundwasserneubildung 579
Grundwassernichtleiter 329, 724, 1100, 1114
Grundwasseroberflache 1401
Grundwasserprovinz 764
Grundwasserqualititsanforderungen 407, 1320
Grundwasserqualititsklassen 374
Grundwasserqualititskriterien 407
Grundwasserregime 1128
Grundwasserreservoir 1378

Grundwasserressourcen 1363
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Grundwasserscheide 195
Grundwasserscheinungen in Grubenbauen 772
Grundwasserschicht 1115
Grundwasserschutz 571
Grundwasserschutzfaktoren 138
Grundwasserselbstreinigung 870
Grundwasserselbstreinigungsgebiet 560
Grundwassersohle 909
Grundwasserspeicher 1378
Grundwassersperre 1100
Grundwassersperrschicht 724
Grundwasserspiegel 1401, 1403
Grundwasserspiegelabsenkung 620
Grundwasserspiegelanstieg 1331
Grundwasserspiegelerhdhung 312
Grundwasserspiegelhohengleiche 297
Grundwasserspiegelschwankungamplitude 19
Grundwasserspiegelschwankungen 1111
Grundwassersstromungssystem 1025
Grundwasserstagnation 917
Grundwasserstand 922
Grundwasserstandsganglinie 417
Grundwasserstauer 329, 1102, 1114
Grundwasserstaukompleks 676
Grundwasserstauung 679
Grundwasserstillstand 917
Grundwasserstockwerk 677
Grundwasserstrom 971
Grundwasserstromung 862
Grundwasserstromungszone 946
Grundwassersubreservoir 1014
Grundwassersubspeicher 1014
Grundwasseriiberdeckung 532
Grundwasseriiberwachung 530
Grundwasserursprung 242
Grundwasserverschmutzung 889, 1340
Grundwasserverschmutzungsherd 607
Grundwasserverunreinigung 149
Grundwasserverweilzeit 1140

Grundwasservorrite 1363

Grundwasservorrite mit der Kompressibilitdt des Grun-

dwasserleiters verbunden 1358

Grundwasserzirkulation 551
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Grundwasserzirkulationssystem 1025
Grundwasserzone 949, 956

Griinhut Hintz-Diagramm 273
Giintelberg-Gleichung 274

Giitefunktion des hydrogeologischen Modells 236

Haftwasser 1154, 1226
halbdurchlassiges Gestein 1099
Halbwertzeit 610

Haloforme 1064

haltbarer Stoff 1007

Hangendes des Grundwasserleiters 965
Héangendwasserzone 953

Hartegrad 931

hartes Detergent 161

hartes Wasser 1213
Haufigkeitsverteilung der Verveilzeit 826
Hauptgrundwasserspeicher 257
Hauptgrundwasservorkommen 257
Hauptinhaltsstoffe des Wassers 255
Hauptinhaltstoffe 451

Haupt-Ionen 364

Hauptmasse 458

,,Hauteffekt* 198

Hazen-Zahl 275

Heilbadkunde 64

Heilwasser 1184, 1211

heisse Quelle 1409

Helium 276
Hintergrundkonzentration 1060
Hohengleiche 328

Hohenlinie des Grundwasserspiegels 297
Hohlraumanteil 711, 1298
Hohlraumgehalt 1298

homogene Stromung 854
homogener Grundwasserleiter 729
Humifikation 278

Humifizierung 278

hybridisches Wasser 1172
Hybridmodell 514

Hydra(ta)tion 279

Hydratisierung 279

hydraulische Analogie 43

hydraulische Diffusivitdt 778
hydraulische Druckhdhe 1324
hydraulische Kontinuitét 390
hydraulische Verbindung 390
hydraulischer Gradient 263
hydraulischer Integrator 448
hydraulischer Radius 761
hydraulischer Widerstand 797
hydraulisches Netz 882

hydraulisches Netzwerk in verkarsteteten Karbonatgeste-
inen 883

hydrochemische Analyse 26
hydrochemische Indikatoren 1279
hydrochemische Klassifikationen 379
hydrochemische Prozesse 744
hydrodynamische Dispersion 194
hydrodynamische Parameter 660
hydrodynamische Verhéltnisse 1126
hydrodynamische Zonalitét 958
hydrodynamische Zonierung 958
hydrodynamisches Feld 700
Hydrogenkarbonatwasser 1218
Hydrogensulfidwasser 1202
hydrogeochemische Anomalie 45
hydrogeochemische Falle 68
hydrogeochemische Fazies 211
hydrogeochemische Grenze 269
hydrogeochemische Inversion 324
hydrogeochemische Klassifikationen 380
hydrogeochemische Prozesse 745
hydrogeochemische Stagnation 916
hydrogeochemische Verhiltnisse 1127
hydrogeochemische Verhéltnisse 1308
hydrogeochemische vertikale Zonalitédt 960
hydrogeochemische vertikale Zonierung 960
hydrogeochemische Vorhersage 749
hydrogeochemische Zonalitdt 959
hydrogeochemische Zonierung 959
hydrogeochemischer Gradient 264
hydrogeochemischer Hintergrund 1060
hydrogeochemischer Querschnitt 773
hydrogeochemischer Stillstand 916
hydrogeochemisches Feld 701
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hydrogeochemisches Gleichgewicht 847
hydrogeochemisches Modell 515

hydrogeochemisches Profil 747

Hydrogeochimie 280

Hydrogeologie 281

hydrogeologisch-betrachtete Gesteinsformationen 1098

hydrogeologische Analogiemethoden der Grubenwasse-
rzuflussprognose 474

hydrogeologische Aufnahme 1379
hydrogeologische Bedingungen der Lagerstitte 1129
hydrogeologische Bergschaden 1035
hydrogeologische Bildungen 1098
hydrogeologische Bohren 1142

hydrogeologische Bohrung 642, 1142
hydrogeologische Dokumentation 166
hydrogeologische Dokumentation einer Lagerstétte 167
hydrogeologische Einheit 343

hydrogeologische Einteilung der Lagerstitten 375
hydrogeologische Gesteineigenschaften 1149
hydrogeologische Grubenkarte 454
hydrogeologische Karte 452

hydrogeologische Kartierung 369
hydrogeologische Kartographie 368
hydrogeologische Lagerstéttenklassifikation 375
hydrogeologische Messtation 915
hydrogeologische Messwarte 915
hydrogeologische Parameter 661
hydrogeologische Probenahme 631
hydrogeologische Prognose 750
hydrogeologische Region 811

hydrogeologische Schaden 1036
hydrogeologische Serienkarte 453
hydrogeologische Struktur 966

hydrogeologische Subregion 996
hydrogeologische Unterlage 166
hydrogeologische Untersuchungen 58

hydrogeologische Untersuchungen der Karstwasserspei-
chern 59

hydrogeologische Untersuchungsbohrung 643

hydrogeologische Untersuchungsmethoden der Lagerst-
dtten 476

hydrogeologische Verhiltnisse einer Lagerstitte 1129
hydrogeologische Versuchsbohrung 643
hydrogeologische Vorhersage 750
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hydrogeologische Zonalitit 961
hydrogeologische Zonen in dem Karst 963
hydrogeologischer Bericht 166
hydrogeologischer Datenbank 67
hydrogeologischer Querschnitt 774
hydrogeologisches Becken 542
hydrogeologisches Fenster 609
hydrogeologisches Gutachten 203
hydrogeologisches Massiv 456
hydrogeologisches Milieu 1043
hydrogeologisches Profil 748
hydrogeologisches System 1022

hydrogeologisch-nummerische Eigenschaften 1148

Hydrogeothermie 293
Hydroisobathe 296
Hydrokarbonat-Ion 361
Hydrologie 301

hydrologische Bilanzgleichung 840
hydrologisches Jahr 825
hydrologisches System 1023
Hydronium-Ion 351

Hydrosol 306

Hydrosphire 302
hydrostatischer Druck 122
Hydroxid-Ion 350
Hydroxyl-Ion 350
hygroskopische Kapazitit 1230
hygroskopisches Wasser 1166
hypergenetische Zone 943
hyperosmotisches Wasser 1167
hyperthermales Wasser 1168
hypoosmotisches Wasser 1169
hypothermales Wasser 1170

imaginérer Brunnen 979
implizit Losungsschema 875
in line-Analyse 28

Indikator 1393

Indikatoren der Grundwasserverschmutzung 1281

Industriewasser 1198

induzierte Grundwasserresourcen 1364
induzierte Grundwasservorrate 1364
inerte Gase 240



Indeks hasel w jezyku niemieckim

inerter Stoff 1007

Infiltration 314
Infiltrationsgeschwindigkeit 742
Infiltrationskoeffizient 1291
Infiltrationskurve 412
Infiltrationsrate 321
Infiltrationsrate 970
Infiltrationswasser 1173
Infiltrationswasserfasung 1081
Infiltrationwasserquelle 1411
Ingenieurhydrogeologie 283
inhomogene Stromung 856
Injektionsversuch 766
Innenrandbedingung 1120

,.in situ* Behandlung (Autbereitung) von Grundwissern
1105

integrierte Umweltkontrolle 1389
intermittierende Springquelle 1415
Interzeption 322

inverse Aufgabe in der Filtrationsmodellierung 1332
Ionenaustausch 1318
Tonenverhiltnisse 1292
Tonenzusammensetzung der Wisser 892
ionische Aktivitit 14

ionische Stéirke der Losung 886
ionisches Gleichgewicht 849
ionisches Produkt des Wassers 310
Isobare 325

Isochrone 327

Isohypse 328

isoosmotisches Wasser 1174
Isopache 330

Isopachyte 330

Isotache 332

isothermales Wasser 1171
Isotherme 333
Isotopenanreicherung 336
Isotopen-Anreicherungsfaktor 1306
Isotopen-Effekte 199
Isotopen-Fraktionierung 234
Isotopenfraktionierungsfaktor 1289
Isotopen-Geothermometer 245

Isotopen-Gleichgewicht 848

Isotopenmethoden in der Bergwerkhydrogeologie 481
Isotopenstandarde 337
Isotopen-Trennungsfaktor 1303

isotopischer Austausch 335

isotopischer Zusammentstand des Wassers 338
isotropischer Aquifer 728

isotropischer Grundwasserleiter 728
Iterationsschritt 405

Iterationsstabilitdt 914

Iterationsverfahren 480

Iterationszyklus 405

Izobathe 326

Jacobi-Verfahren 341
jodhaltiges Wasser 1175

juvenile Wisser 1238

Kalcium-Ion 359

Kalium-Ion 355

Kalkharte 1074

Kalk-Kohlensdure Gleichgewicht 852
Kanalsystem 1024

Kapillaranstieg 1330

kapillare Wasserspeicherungskapazitit 1231
Kapillarsaum 957

Kapillarwasser 1176

Karbonate 138

Karbonathirte 1075

Karbonat-Ion 360

Karst 397

Karstausfluss 1321

Karstbrunnen 709

Karstfluss 867

Karstgebiet 812
Karstgrundwasservorkommen 1376
Karsthohlenrdume 365

Karstkanile 365

Karstquelle 1328, 1410
Karstschlauch 172

Karstspeicher 1376
Karstsystemevolution 210
Karsttrichter 709
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Karstwisser 1241

Karstwasseranzapfung 366
Karstwasserenthauptung 366
Kationenaustausch 1319
Kationenaustauschkapazitit 697
Kationenumtauschvermdgen 697
kationischer oberfldchenaktiver Stoff 1002
Kieselerde 410

kieselhaltiges Wasser 1181

Kiesfilter 219

Kiesfiillung (auf der Brunnensohle) 1366
Kiesfiillung 553

Kiesschiittung 1366

Klarpumpen des Brunnens 707

Klérung (der Wasser) 373

Klassifikation der Filtrationseigenschatten der Gesteine
377

kliifig-pordses Medium 638

Kliftenerzeugung in den brunnenangrenzenden Geste-
inen 1031

Kliftigkeit 1032

Kliftigkeitskoeffizient 1305

Kluftkorper 640

Kluftquelle 1418

Kluftwisser 1262

Koagulation 381

Koeffizient der effektiven Einsickerung 1268
Koeftizient der Grundwasservorréte 1277
Kohlendioxyd 180

kohlensdurehaltiges Wasser 1182
Kolbenflussmodell 524

Kolititer 491

Kolizahl 313

kolloidale Losung 832

kolloidale Suspension 1372

Kolloide 383

Kolmatation 382

kombinierte Entwéasserungsverfahren 598
kombinierte Randbedingung 1119
kombinierter Brunnen (Schacht—und Bohrbrunnen) 981
Komplexverbindungen 1396
Kompressibilititsvolumen 692
Kondensationswasser 1178

konservative Substanz 1007
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Konstitutionswasser 1179

Kontaminant 1008

kontinuierliches Analogmodell 504
Kontinuumshypothese 277
Kontrollanalyse 30

kontrollierte Deponie 895

Konvektion 9

Konvektionsmodell 524
Konvektionsparametern 665
Konvergenz der Iterationsmethode 1374
Konzentration 924

Konzentration fester Inhaltsstoffe 1018
Konzentrationskurve 418

Kornung der Grundwasserschicht 1107
Kornverteilungskurve 419

korrigierter Niederschlag 618
Kristallisationswasser 1180
Kristallwasser 1180

kritische effektive Porenfliessgeschwindigkeit 741

kritische Geschwindigkeit des in dem Filter eintretenden
Wassers 743

Kiihlwasser 1158

Kulminationspunkt 801

kiinstliche Grundwasserressourcen 1361
kiinstliche Grundwasservorréte 1361
Kurlov-Formel 426

Kurort 1106

Kurvendeckungsverfahren 469

Kurzanalyse 40

Lagerstdttendruck 126
Lagerstdttenhydrogeologie 292
Lagerstittenwasser 1212, 1224
laminare Stromung 855
landwirtschaftliche Dréanung 175
landwirtschaftliche Hydrogeologie 289
Langelier-Index 432
Laplace-Gleichung 433

Laugung 447

Lebensgemeinschaft 90

leicht abbaubare Stoffe 1009

leicht biodegradierbare Substanzen 1009
leicht senkende Feststoffe 1011



Indeks hasel w jezyku niemieckim

Leichtmetalle 463
Leistungspumpversuch 706

lethale Konzentration 926
Liebmann-Schema 437
Liegendwasser 1194

lineare Filterstromung 221

lineare Filtration 221

lineares Filtrationsregime 442
Linearitit der Filtrationsgleichung 443
Linie des gleichen Potentials 440
Linie gleicher Geschwindigkeit 332
Linie gleicher Machtigkeit 330
lokaler Grundwasserspeicher 445, 493
lokales Grundwasservorkommen 445
,losliche” Gele 1424

Loslichkeit 827

Loslichkeitsprodukt 309

Losung 828

Losungskonzentration 927
Losungssattigungswert 1271
Lysimeter 444

Mache-Einheit 449

Michtigkeit der Grundwasserschicht 492

Michtigkeitskurve 330
magmatische Wisser 1242
Magnesium-lon 352
Makrodispersion 450
Makroinhaltstoffe 451
Mangan (II)-Ion 353
Mangan (I1I)-Ion 354
mangelhafter Brunnen 982
Markierungsstoff 1393
Markierungsstoffmethoden 488
Markierungsversuche 488
Massenbilanz 79

Masse-und Warmestrom im Grundwasser 494

matematisches Modell des Massenstroms 517

Mehrphasenfluss 495
Mehrphasenstromung 495
mehrschichtiges Modell 523
Melioration 459

menschenmodifiziertes Milieu 1042

Menschensdruck auf die Umgebung 48
MefBfehler 102

MeBgenauigkeit 165

Messiiberfall 776

Messiiberlauf 776

Messungen der hydrogeologischen Parameter in tiefen
Bohrlochern 705

metamorphe Wisser 1243

Methan 467

Methode der endlichen Differenzen 471
Methode endlicher Elemente 468
Methoden der Grubenzuflussprognose 484

Methoden der hydrogeologischen Analogie der Gruben-
wasserzuflussprognose 474

Methoden der Multidimensionalregresion auf die Gru-
benwasserzuflussprognose angewandt 485

Methoden zur Bestimmung der Schadstofftransportpara-
meter 475

Methoden zur Bestimmung des unterirdischen Abflusses
483

Methodik der hydrogeologischen Forschung 489
Migrationsgleichung 841
Migrationsparameter 663

Migrationsweg 178

Mikroelemente 498

Mikroorganismen im Grundwasser 496
Mikroporenraumanteil 497

Mineralisation (der organischen Stoffe) 499
Mineralisationsgradient 265

mineralisiertes Wasser 1225

Mineralquelle 1412

Mineralstoff 997

Mineralwasser 1188

Mineralwasserprovinz 765

Modell 502

Modellpriifung 1057

Molekelnassoziationen in Wasserlosungen 51
Molekulardiffusion 185

molekulare Wasserspeicherungskapazitit 1232
Molekiilenassoziationen 51
Monition-Klassifikation 527
Mouch-Diagramm 531

Musterkurve des Absenkungsgangs 423

Musterkurvenverfarhen 469
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Mutterlauge 446

Nassdeposition 615
Natriumabsorptionsverhéltniss 1283
Natrium-Ion 358

natiirliche Schutzbarrieren 71
natiirliche Wisser 1244

natiirliches Milieu 1044
Naturvorrite des Grundwassers 1355
negative hydrogeochemische Anomalie 47
Netzknoten 1139

Netzmodell 521

Netzweite 406

neutrale Strombahn 540

neutrales Wasser 1191

nicht stationdre Stromung 857

nicht stationdre Stromung 858
Nichteisenmetalle 462
nicht-ionischer oberflachenaktiver Stoff 1003
Nichtkarbonathérte 1070
Nichtlineares Filtrationsregime 543
Nichtlinearitét der Filtrationsgleichung 544
Niederschlag 611

Niederschlagshohe 1273, 1325
Niederschlagsmesser 621
Niederschlagssammler 1062
niedersteigende Quelle 1407
niedriger Grundwasserabfluss 546
Nitrat-Ion 345

Nitratstickstoff 55

Nitrifikation 545

Nitrit-Ion 346

Nitritstickstoff 56

Nomograph 414

Nuklid 549

numerisches Modell 518

nutzbarer Grundwasserleiter 1109

nutzbares Grundwasservorkommen 1109

Oberflachenabsenkung (infolge von Grundwasserabpum-
pen) 635

oberflachenaktiver Stoff 1000
oberfldchlicher Abfluss 911
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oberirdische Wisser 1252
offentliche Wésser 1255

offentliche Wassernutzung 396
okologische Belastungsfahigkeit 693
Okosystem 200
Okosystemfassungsvermégen 690
on line-Analyse 31

organische Substanz 999

organische Verbindungen in Grundwéssern 1397
organischer Stickstoff 57
organischer Stoff 999
organoleptische Eigenschaften 1150
organoleptische Wasseranalyse 32
ortliches Grundwasservorkommen 493
osmotischer Druck 123
Oxidationszone 952

Oxidierbarkeit 1095

Oxonium-Ion 351

Oxydation 1096

Oxydationsmittel 1094
Oxydationsprodukt 746
Oxydationsstoff 1094
Oxydierbarkeit 1385

oxydierende Verhiltnisse 1133
oxydierendes Milieu 1046
Oxydierung 1096

PAK 1141

Paldohydrogeologie 653

Palédokarst 398

Palmer-Klassifikation 654

Parameter der Schadstoffmigration 663
Parameter des konvektiven Transportes 665

Parameter des Zerfalles und des biologischen Abbaues
der Schadstoffe 666

Parameteranpassung des hydrogeologischen Modells 307
Parameters der nicht-linearen Filtration 664

partieller Druck 119

PCB 702

Peclet-Zahl 670

Perforation der Bohrlochverrohrung 672
Perforationskoeffizient des Filters 671

periodische Quelle 1413



Indeks hasel w jezyku niemieckim

Permeabilitdt 785
Permeabilititskoeffizient 1300
Permeabilitdtstensor 1052

Petroleum Zerfallsprodukte 1398
pharmakodynamische Koeffizienten 1307
Phenole 213

pH-Wert 1116

physikalisch-chemische Reinigung 228
physikalische Adsorption 8
physikalische Eigenschaften 1146
physikalische Parameter 659
physikalisches Modell 513
physikochemische Eigenschaften 1147
physiko-chemische Wasseranalyse 24
Piezometer 675

piezometrische Druckflache 1400
piezometrische Druckhdhe 1326
piezometrischer Wasserspiegel 725
piezometrisches Niveau 725, 1400
Pionierbohrung 645

Piper-Diagramm 1065

Piper-Schaubild 1065

Poise 799

Poisson-Gleichung 689

Polaritit der Wassermolédkulen 699
polychlorierte Biphenyle 702
Polymerisation 703

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe 1141
Poren 714

Porenfliessgeschwindigkeit 739
Porenhohlraum 793

Porenraum 793

Porenwisser 1251

Porenziffer 1275

pordser Korper 639

poréses Medium 639

Porositit 711

positive hydrogeochemische Anomalie 46
postlineare Filterstromung 223
postlineare Filtration 223

Potential der Aufnahmefzhigkeit der Quelle 721
Potentialgleiche 440

potentielle Brunnenergiebigkeit 1313

potentielle Gelandeevaporation 1383
prelineare Filterstromung 224
prelineare Filtration 224

private Wésser 1253

Probe 767

Probeentnahmegerit 770
Probekonservierung 1097
Probenahme 682

Probenahmenetz 885
Probenahmesonde 904
Probenchmer 769, 770
Profildurchldssigkeit 794
Profildurchléssigkeit zwischen Knoten 796
Profilradius 761

pseudostationére Filtration 225
Pumpenpause 935

Pumpversuch 706
Pumpversuchstagebuch 196
Pumpversuchstufe 212
Pumpversuchzyklus 132
Punktanreicherung einer Karstquelle 1350

Punktquelle der Wasserverunreinigung 804

qualitative Wasseranalyse 29
Qualitétklassifikation der Grubenwisser 376
Qualitdtsfunktion des hydrogeologischen Modells 236
Qualitdtskontrolle der Grundwésser 391
quantitative Analyse 27

quasi-stabile Filterstromung 226
quasistationdre Filtration 226

Quelle 1386, 1405

Quellenabfluss 585

Quellendichtezahl 1270

Quellengebiet 567

Quellenhydrograph 295

Quellenhydrologie 402
Quellenkapazititswert 1274

Quellenkunde 402

Quellenmessposten 716

Quellenregime 823
Quellenregressionskoeffizient 1302
Quellenregressionskurve 415

Quellenriickgangskurve 415
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Quellenvariabilitdtszahl 1278
Quellschiittung 1315
Quicksand 427

radioactiver Zerfall 755

radioaktive Elemente 757

radioaktives Gleichgewicht 756
radioaktives Wasser 1199

Radioaktivitdt 758

Radiokohlenstoff 807

Radiolyse 805

Radionuklid 806

Radium Isotope im Bergewerkswissern 339
Radon 808

Rand 267

Randbedingung der stindigen Druckhéhe 164

Randbedingung der stindigen Strémung (zweiter Art.)
539

Randbedingungen 1125

Randwasser 1192

rdumliches Filtrationsmodell 520
Raummigration der Stoffe 792
RC-Analogmodell 507

Reaktion (des Wassers) 577

Rechenblock 92

rechnerisches Brunnenschema 873
Redox-Potential (Eh) 720

Redoxpotential 720

Redoxskala 887

Redox-Verhiltnisse 1134

Reduktionsmittel 810

Reduktionszone 948

reduzierende Verhaltnisse 1132
reduzierendes Milieu 1045

Regenmesser 621

Regenwasser 1159

regionale Grundwasservorrite 1357
regionale Hydrogeologie 288

Regionale Wasserwirtschafts verwaltung 815
regionaler Absenkungstrichter 814
Rekonstruktion der Grundwasservorrite 574
Rekonstruktion des Grundwasserspiegels 575

relative Durchldssigkeit 786
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relative Permeabilitét 786
relativer Fehler 105
Reproduzierbarkeit 596
Restlauge 446
Restwasser 1200
Resurgent 1321
Retardationsfaktor 1296
Retentionsdefizit 147
Reynolds-Zahl 822
Richtigkeit (einer Messung) 710
Rogers-Diagramm 824
Rohanalyse 34
Rohrfahrt 384
Rohrfilter 216

Rohrtour 384
Rohwasser 1210
Rostverlust 936
RR-Analogmodell 508
Riickgangskurve 421
Riickhaltungsdefizit 147
Riickretention 819

sakulares Gleichgewwicht 851
Salmonella sp. 869

Salzigkeit 903

Salzwasser 1204, 1221
Salzwassereinbruch 318
Salzwasseringression 318
Salzwasserinvasion 318
Sammelbrunnen 994

Sammelbrunnen mit strahlenférmigen horizontalen Drih-
nrohren 988

Sanierung der Grundwasserleiter 572
Sanierung eines Grundwasserleiters 816
sanitdre Schutzzone 944

Sattigung 535

Séttigungsdefizit 145

Séttigungswert 1271

Saturationsdefizit 145

Sauerling 1030

Sauerstoff 1059

Sauerstoffdefizit 148

sauerstoffreie Bedingungen 1124



Indeks hasel w jezyku niemieckim

Sauerstoffsittigungswert 536
Saugheber 436

Séduregrad (des Wassers) 431
Saurenbehandlung der Brunnen 430
saures Wasser 1183
Schachtbrunnen 990

schédliche Substanz 1005
Schadstoff 1008

Schadstoffahne 113
Schadstoffemission 205
Schadstoffimmission 311
Schadstoffmobilitét 501
Schadstofftransport 777

scheinbar stabile Filterstromung 225

Schema eines gespannten gleichformigen Grundwasser-
leiters 874

Schema eines gespannten homogenen Grundwasserle-
iters 874

Schichtquelle 1420

Schichtstromung 855

Schildsolen 901

Schlagbrunnen 991

Schlammfang 634

Schlitzfilter 217

Schlitzlochfilter 217

Schluckbrunnen 650, 976

Schluckféhigkeit 534

Schoeller-Diagramm 876

Schreibpegel 439

Schiittungsmenge 537

Schutzdrénung der Béschungen 173
Schutzfahigkeit der ungesttigte Zone 1382
Schutzfahigkeit des Bodens 1380

Schutzgebiet 558

Schutzmdoglichkeiten der Areationszone 1382
Schutzmonitoring der Grundwasserentnahmestelle 528
Schutzzone 558

Schutzzone der Grundwasserfassung I, II 1053
Schutzzonen der Wasserfassungen 964
Schutzzonen III, IV der Grundwasserfassung 1054
schwach mineralisiertes Wasser 1190
Schwankungsbereich des Grundwasserspiegels 955
schwebende Wisser 1254

schwebender Grundwasserleiter 733

schwebendes Grundwasser 1222
Schwefel 878

Schwefelwasserstoff 879

schweres Wasser 116

Schwermetalle 461

schwimmendes Gebirge 427, 429
Schwimmsand 427, 428

seitlicher Zufluss 1349

seltene Gase 240

Senkbrunnen 976

senkrechter Filterstomungswiderstand 628
Sickerfaktor 135

Sickergewdsser 576

Sickerlosung aus einem Miillplat 576
Sickerlésungen aus Deponien 576
Sickerng 1312

Sickerquellengebiet 567

Sickerrate 321

Sickerstelle 1323

Sickerstromung 220

Sickerstromuung (unter und durch den Damm, Deich)
788

Sickerung 787, 788

Sickerwésser 1264
Sickerwasserspende 321
Sickerwasserzone 938

Siebanalyse 25, 35

Siebrohr 216

Silizium 409

Siliziumdioxid 410

Simulation 1020

sinnlich warnehmbare Eigenschaften 1150
Sockelwasser 1207

Sohle eines Grundwasserleiters 909
Sohlenwasser 1207

Sol 832

Sole 899

Solen der Sedimentationsbecken 900
Sorbens 906

sorbierende Phase 906

sorbierte Phase 905

Sorption 907

Sorptions- und Desorptionsparameter 667
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Sorptionsisotherme 334

Spaltmodell 320

Spaltquelle 1418

Spaltwisser 1262

Speichergesteine 888
Speicherrungskoefticient 694
Speicherungsfahigkeit 694
Speicherungskoeffizient 1297
spezielle Wassernutzung 395
spezifische Absenkung 153
spezifische Brunnenleistung 1316
spezifische Durchlissigkeit 1300
spezifische Ergiebigkeit 781
spezifische Grundwasserspende 590
spezifischer Abfluss 781

spezifischer elektrischer Widerstand des Wassers 625
spezifischer unterirdischer Abfluss 590
spezifisches Absenkungsdekrement 154
Spiegelbrunnen 979

Springbrunnen 1386

Sprudel 1030

Spurenelemente 498

stabile Isotopen 340

Stabilisierung des Wasserspiegels 913
Stabilitdt der Wasserqualitit 1067
Stagnationszone 950

stagnierende Wisser 1260
stagnierende Zone 950

stindige Vorrite 1359

stark alkalische Wisser 1259
stationdre Stromung 859

stationdre Stromung 861

statistische Methoden der Grubenwasserzuflussprognose
486

Staupunkt 801

Steckfilter 652

Stickstoff 52
Stiff-Diagramm 928
stochastisches Modell 522
Storungsquelle 1408
Strahlendissoziation 805
Strahlungsdissoziation 805
Strahlungsstirke 754
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Strom 968

Strombahn 441

Stromlinie 441

Stromung 853

Stromungsdruck 120
Stromungsnetz 882

Struktur des Karstsystems 967
subartesische Druckhohe 125
subartesischer Druck 125
Suffosion 1016

Sulfat-Ion 356

Sulfatreduktion 809
Sulfatwasser 1201

Sulfit-Ion 357
Sulin-Klassifikation 1017
summe der Feststoffe 1018
Summe der geldsten Inhaltsstoffe 106
Summe der gelosten Stoffe 500

Summe der Ionen und Salze (16slich, gelost und austau-
schbar) im Gestein 386

Sumpf 60, 863

Sumpfgebiet 686
Sumpfgeldnde 686
Sumpfrohr 634

suspendierte Feststoffe 1013
Suspension 1371
Stisswasser 1203
Stisswassergrenze 271
Stisswasserlinsengesetz 247
Stisswasserquelle 1416
Synergismus 1021
syngenetische Wisser 1261
Systemanalyse in der Hydrodynamik 36
systematischer Fehler 104

Szczukariew-Klassifikation 1033

Tangensregel 1345

tatsdchlicher Niederschlag 613
Taupunkt 803

technische Barrierenschutzsysteme 72
technische Wasseranalyse 38
technischer Brunnenzustand 921
Teilchensbahn 1063
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Temperatur 1050

Temperaturgleiche 333

temporére Harte 1072

Tensiometer 1051

thermales und/oder mit spezifischen Inhaltsstoffen 1211
Thermalquelle 1409, 1419
Thermalwisser 1263
Thermalwasserlagerstitte 1392
thermisch neutrale Zone 951
thermische Klassifikation der Wasser 1056
thermodynamische Aktivitdt 14
thermodynamisches Gleichgewicht 850
THM 1064

Tickel-Diagramm 1058

Tiefenanzeiger 1019

Tiefengleiche 326

Tiefenlinie 326

Tiefenmessgerit 1019
Tiefenstandwisser 1260

tiefes Grundwasser 1164

Tortuositit (eines pordsen Medium) 403
Totalisator 1062

Totwasser 1186

toxische Elemente 674

Tracer 1393

Trajektorie eines Teilchens 1063
Transmissivitdskoeffizient 1276
Transmissivitiat 794

Trendmethoden 487

Trihalomethane 1064

trinkbares Wasser 1193

Trinkwasser 1193

Trinkwassernormen 548

Tritium 1068

Tritiumeinheit 1069

Tritiumverhéltnis 1069

trockenes Residuum 1015
Trockenlegung der Oberfléche 636
turbulente Stromung 860

Turbulenz 229

Uberfallmesskasten 896
Uberflutung der Oberfliche 1368

Ubergangszone zwischen der vadosen Zone und der
Grundwasserzone 954

iiberhitztes Wasser 1197

Uberlagerung der Grundwasserleiter 678
Uberlagerungsprinzip 1344
Uberlaufbohrung 648

Uberlaufbrunnen 648

Uberlaufquelle 1414

iibersattigte Losung 835
Ubersittigungskoeffizient 1301
iiberschiissiger Fehler 98
Uberschwemmung 1368
Uberschwemmungsgebiet 1338

iiblicher Schutzgebiet 566
Udluft-Zirkulardiagramm 1078
Ufereinsickerung 315

Ultrafiltration 1083

ultrasiisses Wasser 1214

umgebender Entwésserungsgraben 839
Umwelthydrogeologie 291
Umweltkontaminationsindikatoren 1280
Umweltkontrollsystem 529
Umweltschutz 570
Umweltverschmutzung 1341
Umweltverschmutzungsindikatoren 1280
unbehandeltes Wasser 1210
unbestdndige Ressourcen 1365
undurchldssige Berandung 270
undurchldssige Schicht 1114
undurchldssige Schicht 724
undurchldssiger Gebietsrand 270
ungehemmte Adsorption 8

ungesattigte Losung 834

ungesdttigte Zone 938

ungespannte Grundwésser 1250
ungespannte Grundwasserschicht 731
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Wassergalerie 1037
Wassergefdahrdung der Gruben 1336
wassergesittigte Bodenzone 949
Wassergeschmack 898
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Wasserstollen 1037
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TJIaBHBIN pe3epByap NOA3EMHBIX Bog 257
rJI€eBbI TOPU3OHT 723

riryouna ucriapenus 1348

IIIyOUHA yPOBHS MOJ3EMHBIX BOJ 253

riyOounHas Boja 1164

rirybokoe BosionoHmwkenue 603
ropHast Tuiporeosnorus 282
TOPHOIPOMBIIIICHHBIN paiioH 556
ropsiunit ucroynuk 1409

rpaBuiHbIH GUABTP 219
rpaBUTAlMOHHAS MoJ3eMHast Boaa 1219
rpagueHt 260

rpagueHT naBieHus 261

rpaJiieHT MUHEepanu3anun 265

rpaxyc xécrkoctu 931

rpanuna 267

rpaHuia nuTanus 272

rpaHuiia npecHoit Bos 271

rpaHuIia pasrpy3ku 268

rpaHu4HOE ycJIoBHe BHyTpeHHee 1120
IPaHHYHOE YCIIOBHE BTOPOro poaa 539
IPaHHYHOE YCIIOBHE NIEPBOro poza 164
TPaHHYHOE YCIIOBHE TpeThero pona 1119
rpaHHYHBIEe ycaoBHs 1125
rpaHyJIOMeTpHIeCKUil aHamm3 25

rpadu4ecKkue METOAbl OTOOPaKECHUS XMUMHYECKOTO
cocrasa Boj, 266

rpyHTOBBII Oacceitn 1390
TPYHTOBBIEC BOJIbI PEYHBIX J0JUH 1249

TPYHTOBBIE IO/I3eMHbIE BOABI 1250

nasienue 117

napeun 139

JIaTHPOBAHUE MOJ[3eMHBIX BOJ 141
nBUKeHue 853

JIBHYKEHHUE MTOA3EMHBIX BOJ 862

JIBIDKEHHUE (IIEPETOK) TOI3EMHBIX BOJI B CEIUMEHTAIIMOH-
HbIX Oacceiinax 783

JIBOMHOI# sriekTpudeckuii cioit 1113
IIBYOKHCH yriaepona 180

JByXMepHast Mozens ¢puabTparyu 519
nebut urounuka 1315

nebut ckBaxkuusl 1314

nerunpatanus 150

JecTBUTENbHAs (MCTUHHASL) CKOPOCTH JIBIDKEHHUS BOJBI
739

JeficTBUTENBHBIE ocaaku 613

neirepuii 162
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nekanTuparomuecs serecrsa 1011
nexosbmaranus 151
nenutpudukanus 152

nenpeceust 157

necopOuus 158

necynbharuzanus 159
JIETepPMHHAHT 656

JIETepMHUHAHT KadecTBa 1269
JeTepMHUHUCTHYECKasi MoJieb 509
nedeppuzarus 606

neduuut BraxxHoct 145
neHIuT 3anepikanus Boasl 147
nedumut kucaopona 148

neduuut HaceimeHus 145
neduut noa3eMHbIX Boxa 144
neduut croka 146

quarpamma I'pynryra u I'namna 273
nmuarpamma Griinhuta n Hintza 273
nmuarpamma Kosmiaca 128
quarpamMma Myma 531

nuarpamma Iunepa 1065
nuarpamma Porepca 824
nuarpamma Rogersa 824
nmuarpamma Schoellera 876
muarpamma Crudda 928
nuarpamma Tukkens 1058
quarpamma Yamodra 1078
nuarpamma Llennepa 876
nuameTp ckBaxxuHsl 1040
nuamerp 3¢ dexruBHblii 1039
uruapois 163

JNIMHAMHUKA MOI3eMHBIX BoJ 187
JIMHAMU4ecKoe aaBiienue 120
JMPEKTUBA eBpoIelickoro coodmiectna 188
nuckperuzanus 189
JucKperusanus Bpemenu 190
JCKpeTH3alus npocTpancTea 191
JIUCKpEeTHas aHajorosast Mozaeinb 505
JUCTIepCHOHHAs Mozenb 510
nucriepenst 193, 494
muddepeHraIbHOe ypaBHeHNne HIbTparuu 845
1 dy3uonHas Mozens 517

1 y3HOHHBIC TapaMeTpsl 657
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nuddysus 185

JIHEBHUK OIBITHOM OTKAaukHu 196
noaomuTusanus 168
JIOTTyCTHMask BXOJJHAsI CKOPOCTh 743
norycTumast ommoka 95
noxzaesas Boga 1159
noxnemep 621

npen 171

npeHax 597

JIpeHax 0TKocoB 173

JIpeHaX CTOYHBIX BoA 176
JIpeHaXkHas KaHaBa 838
JIpeHaXkHas CKBaKuHa 986
JIpeHaXHbIN Boso3abop 1080

JpeHupyromias pexa 864

enuHUIa Maxe 449

€IMHUYHEIN 1e0UT CKBaKMHEI 1316
ecTecTBEeHHbIE 3anacsl 1360
€CTECTBEHHBIE 3alUTHBIE Oapbeps! 71

€CTECTBEHHbBIE PECYPCHI IIOI3EMHBIX BOJ 1356

éMKOCTHBIE 3amackl 1360

EMKOCTHBIIT 2 heKT cKkBaXxuHbI 197

EMKOCTb BOJIOHOCHOI'O r'OpU30HTa (Tu1acra) 694
EMKOCTB TorJIonieHus 696

EMKOCTBD TOTJIOLICHUSI KATHOHOB 1esioueit 698
EMKOCTb ITOIJIONIEHNS] OOMEHHBIX KATHOHOB 697
EMKOCTb NPUPOIHOM cpeibl 693

EMKOCTB dKOcHCcTEMBbI 690

JKkenesucras Boga 1227
JKeNe3ucThie OakTepun 62
JKENEe3UCThIN HOH 362
JKeNe3HbI HOH 363
sKene3o 1422

sKenb 1423

JKECTKOCTH BOJbI 1076
sk€crkast Boga 1213

JKUAKHE ocanku 615



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

3a0MBHOM KoJtozer 991

3a0uBHOM ribTp 652

3a00JI04EHHOCTh 686

3arpsi3HEHHE MOI3eMHBIX BoJ 1340

3arpsisHEHHE MPUPOIHOIL cpenbl 1341
3arpszauTens 1008

3aJiepyKaHue NOoA3eMHbIX Bo1 820

3ajiepKUBaHie BObI 819

3a/iep>KUBaHUE BOABI B 30He adparuu 821
3aKapcToBaHHOCTH 399, 400

3akoH ['nbena-I'epudepra 247

3akoH Jlapuu 140

3aKOH COOCTBEHHOCTH BOJIBI

3aMKIIyTas ApeHakHask CHCTeMa KapCTOBEIX Box 1377
3amax 1342

3aconéHHas Boga 1221

3aCTOi moA3eMHbIX Box 917

3acroitHas 30Ha 950

3acToitHbIe BOjIbI 1260

3achllKa (JHa Koxoaua) 1366

3aTomrenue 1338

3aTOIICHHE TToOBepXHOCTH 1368

3aToIuIeHne pyaHuka 1367

3aTOIUICHNE maxThl 1367

3al[UTa MOA3EMHBIX Bog 571

3aIUTHBII MOHUTOPUHT BOJI03a00pa MO3eMHBIX BOZ 528
3aLIMILEHHOCTD 30HBI adpauuu 1382
3aLIMILEHHOCTb OKPOBHBIX OTIIOKEeHUH 1381
3aLIMILEHHOCTD 1T04B 1380

3aLIMILEHHOCTD PE3EPBYapOB MOA3EMHBIX BOJ 593
3epKajo rpyHToBbIX Boz 1401

3epKaJIo OABEIICHHBIX BOJ (3epKaio BepxoBoaku) 1404
3epKaJio 1oj13eMHbIX Boj 1403

3epHOBOI cocTaB BogoHOCHOTO ciost 1107
3nauenue pH 1116

30116 832

30Ha adparyu 938

30Ha BBICOKOI OXpaHbI IJIABHOTO pe3epByapa I0J3eM-
HBIX BOJ 563

30Ha KalWJUIIPHOTO mobema 957
30Ha KojIeOaHus (ypOBHS MOA3EMHBIX BOJ) 955
30Ha KOCBEHHOIT OXpaHbl MO/13eMHBIX BoJ 1054

30Ha MaKCUMaJIbHOM OXPaHbI IIIABHOT'O pe3epByapa MoJ-
3eMHBIX BOJ 557

30Ha HackImeHus 942, 949
30Ha HEMOCPEJICTBEHHOW OXpaHbI MO3eMHBIX Box 1053

30HA OOBIYHOW OXPAHBI TIABHOTO pe3epByapa Mmoa3eM-
HBIX BOJ 566

30HA OKUCJIEHHsT 952

30Ha OXpaHsbl 558

30Ha MEPEeIUIbIBA MO3eMHBIX BOJ 946

30Ha MOA3EMHBIX BOJ 956

30Ha CAMOOYMCTKH MOA3EMHBIX BOJ 560

30Ha CAHUTAPHOI oXpaHbl 944

30Ha CAaHUTApHOI OXpaHbl Bojo3abopa 1053, 1054
30Ha TPAH3UTA 3arpsA3HEHU OA3EMHBIX BO1 945
30Ha eMeHTanuu 940

30Ha snuKapcera 941

30H7 U1 0TOOpa Ipod 904

30HBI JUHAMHUKH MMOA3EMHBIX BOJ 962

30HBI 3aIUTHI BOJ03a00pa 964

symng 863

urno¢pmisTp 308

uneHtudukanus moaenu 307

N30BITOYHAS IOTPEITHOCTE 98

M3BUIIUCTOCTD (TTOPOBOTo mpocTpancTea) 403
n3nmIeK peirepus 533

HU3MEPEHUE THPOre0IOrHYECKHUX MapaMeTpoB B Ii1y0o-
KHX ckBakuHax 705

HU3MepeHHbIe ocanku 614
HU3MEPHUTENBHBINA BOOCIHUB 776
nzobapa 325

nzobara 326

nzorurca 328
H300CMOTHYECKas Boga 1174
nzomnaxura 330

n3ombesa 331

nzoraxa 332

n3otepma 333

n3oTepma copouun 334
nzorepmaibHas Boja 1171
n30TONHOE oborarieHue 336
H30TONHOE paBHOBecHE 848
n30TONHOE (paknupoBanue 234
H30TOIHEIE TEOTEPMOMETPHI 245

H30TOINHEIE METOBI B TOPHOU ruaporeonoruu 481
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M30TOIHBIE ATANOHBI 337
uzotomnHbie dpdexTsr 199
M30TOIHBIH 00MeH 335

HM30TOMHBIN cocTaB BOABI 338
M30TOIIBI paJiUsl B IIAXTHX BoJax 339
n30xpoHa 327

n3yesaromas pexa 865

UMHUCCH 3arpsi3HeHui 311

unjekc Jlamxkenne 432

WMHJIEKC HachImenus 1271
unaukarop 1393

HMHIUKATOpHas kpuBas 416
HMH/IMKaTOPHbIE METOIbI 488
uHepTHOE BemecTso 1007

HMHEpTHBIE ra3sl 240

HHKEHepHast THAPOreonorus 283
HHTerpabHAasi KPUBasi TPaHyJIOMETPHIECKOro cocTaBa 419
nHOUIbTpanuoHHas Boga 1173
“HOUIBTpaIHOHHOE MHuTaHue 316
MHOUIBTpanOHHEIE BOBI 1264
MHOUIBTPaIHOHHEIA Boo3abop 1081
MHOUIBTPAIHOHHBIA HCTOYHUK 1411
MHOUIBTPAIOHHEIH MOTOK 970
naduisTpanus 314, 1266
numoarys 317

woaHas Boxa 1175

HMOH aMMOHHU 344

MOH Kanus 355

MOH KanbLus 359

MOH Maruus 352

1OH HaTpus 358

MOH OKCcOHMsA 351

HOH cynb(aTHbIH 356

MOHHAs aKTUBHOCTH 14

MOHHas cuila pactBopa 886
HMOHHO-COJIEBON KOMIUIEKC TIopo 386
HMOHHOE IIpou3BeieHne Bojibl 310
HMOHHOE paBHOBecue 849

HOHHBII 00MeH 1318

MOHHBIH cocTaB Boz 892
HCKYCTBEHHOE JIOIIOJIHEHUE 3a11acoB MOI3EMHBIX B0 1329

HMCKYCCTBEHHOE OYHMIIEHHE 3arpsi3HEHHBIX MMOJ3EMHBIX
BOI 572
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HCKYCCTBEHHBIE 3aachl MOJI3¢MHBIX BOJ 1361
HCKYCTBEHHBIN MOJIEM 3epKaiia BOJbI 312
ucnapenue 207

ucnapurtens 208

HCTIOB3yEMbIii (TIEPCIEKTHBHBIN) BOJIOHOCHBINH TOPH-
30HT 1109

HCIIPaBJIEHHE MO13eMHBIX BoJ 1104
HCIIBITAHUE TIOTJIOIIECHUS 766

ucreuerne 1312

uctoyHuk 1405

HCTOYHMK TIOPOBBIX BoJ 1420

HCTOYHMK TPEUIMHHBIX BoJ 1418
HMCTOIIEHHE 3aI1aCOB MOA3eMHBIX Boz 1395

UTEpaLHOHHBIC METO B! 480

KaBepHO3HOCTb 399

KaJIbLIMEBast )KECTKOCTh 1074
KaHaJIU3aHOHHas cucteMa 1024
KaHayuThl 254

KanuuIsipHas BiaroémMkocts 1231
KanWUIpHbIA noaseéM 1330
KalTa) KapcTOBBIX BOJ 366
kapOoHaTHast xKecTKocTs 1075
kapOoHaTHOE paBHOBecHe 852
KapOoHaTHEIN noH 360
xap6onarts! 1138

KapKacHbIH GuisTp 216

kaper 397

KapcToBas ApeHa 172

KapcToBast peka 867

KapcToBbl€ BOJBI 1241
KapCTOBBIE KaHaJbI 365
KapcTOBBIH Oaccelin 1376
KapcToBbIi ucrok 1321
KapcToBbIi cTounuk 1328, 1410
KapcToBbli paiioH 812

KapTa MOTCHUHUAJIBHBIX YI'PO3 U OXPAaHbl IIOA3EMHBIX BOJT
455

KaTHOHHBINH 0OMeH 1319

Ka4eCTBEHHBIN aHaju3 BOIbLI 29

Ka4ecTBO BOJLI 342

KBa3HyCTaHOBUBINAsICS (pribTpamus 225, 226

kucias Boga 1183



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

kucnopox 1059

KHUCJIOTHOCTB (BoJbI) 431
kucnoroobpadorka mopox 430

KHLICYHAasl majodka 655

knaccudukanus Anekuna 16
KJaccuuKanums Ka4yecTa IaxTHBIX BOJ 376
knaccudukanus Monutrona 527
knaccudukanys [lanmsmepa 654
kiaccudukanys noa3eMubix Boxa 378, 1028
xnaccudukamys Cymuaa 1017
KIaccuduKanys GpUIbTPAIUOHHBIX CBOICTB opox 377
xnaccudukanus Hlykapesa 1033

KJIaCChl Ka4eCcTBa IIOJ3eMHEIX Box 374
KIIMMaTOJIOTHYeCKHe ocaaku 614

K04 1386

KHHUTH PETHCTpanuH (y4eTra) BOAbI 425
Koarysus 381

KoJeOaHus yPOBHS MOA3EMHBIX Box 1111
KonmH-uHIeKe 313

xonu-TecT 491

xonupopMHBIe 6akTepuH 61

KonH(pOPMHBIC OpPraHU3MEL 61, 632
KOJMYECTBEHHBIN ananms 27
KOJIUIOMJAJIbHBIN pacTBop 832

KOJUIOMJHAs cycnensus 1372

konozew 972

kosogen 0e3 kpenu 975

KOJIoJIe1l 0 00JIbIIOM AuameTpe 992
kosoauesas Boga 1209

Kosousl 383

KosjbpMaTax 382

KosibpMaTanus 382

KOMOUHHUPOBaHHOE ocynieHne 598
KOMOMHHUPOBAHHBIN KOJIOJIEIl (IaXxTHO-TpyOuaThIii) 981
KOMMCCHS THIPOTe0JIOTMYECKUX 0TYeTOB 385
KOMILIEKCHOM MOHUTOPUHT NPUPOHOIL cpenbl 1389
KOMILJIEKCHbIE coeiuHenus 1396

KOHBEKLHs 9

KOHBEpreHuus urepauuu 1374
KOHJIEHCallMoHHas Boja 1178

KoHJeHcauus 389

KOHEYHas onojerpaaanus 85

KOHcepBaTuBHOE BemecTso 1007

KOHCTaHTa aucnepcun 918

KOHCTaHTa pacraza 919

KOHCTHTYI[HOHHast Boja 1179
KOHTaMHUHALIM TO0I3€MHBIX BOJ 889
KOHTPOJIHMPYEMBIH oTBai 895

KOHTPOJIb Ka4eCTBa MOJ3eMHbIX BOA 391
KOHTPOJIbHO-U3MEpUTEIbHAs ceTka §84
KOHTpPOJIbHBIN aHamu3 30

KOHLIeHTpanus 924

KOHIICHTPAIIUSI BOJOPOIHBIX HOHOB 925
KOHLICHTpAIMs pacTBopa 927
KOppUroBaHHbIE ocaaku 618

Koppo3uoHHast Boja 1152

KOppo3wst BosI 11

Koppo3us puibtpa 393

k03 dunmeHT agcopbimu Hatpus 1283
ko3¢ duueHT akruBHOCTH 1284

ko3¢ dunuent BeprukanbHoil puabTpamyy 1288
ko3 duumeHt Bogooraayn 1295

k03 GuLMeHT BoonpoBouMocTH 1276
K03()(QULUEHT IyCTOTHI HCTOYHUKOB 1270
ko3 ¢unueHT qucnepcun 1286
kodddunuent muddysun 1285
kodddunuent émxoctu 694, 1297

k03 GuLMeHT n3oTonHoro oboramenus 1306
kod(dunuent nHGuIbTpanuu 1291

k03 HULMEHT ncToleHus uctoynuka 1302
k03 dunmeHT HackieHus 1272

K03()(QULMCHT HEOIHOPOAHOCTH TPAHYIOMETPHUYECKOTO
cocraBa 1293

ko3 dunmenT nepeceieHus 1301

ko3 dunmeHT neperexanus 797
K03()(HULIMEHT MoJ3eMHOro cToKa 1294

ko3 dunmeHT nmopucroctu 1298
K03()(HUIMEHT MPUBEICHHOM opucTocTu 1275
ko3 dunmeHt nponunaemocta 1300

ko3 dunmeHT paznenenus nzoronos 1303
K03()PUIMEHT pecypcoB MOA3EMHBIX Box 1277
k03 GunmeHT tpemunoatoctu 1305

ko3 dunmeHT ynpyro émxoctu 1297

ko3 duuueHt puprpanun 1287

k03 dunueHT s dexktuBHON HHGUIBTpamu 1268

KkpeMHe3éM 410
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kpemHuii 409

KpeIuieHne Konoua 568

KpHBasi BOCCTaHOBJICHHS 422

KpuBasi nenpeccun 411

KpuBasi MHQUIbTparuu 412

KpHBasi ucToleHus 421

KpHBas HCTOLIEHNUS AeduTa HcTouHnKa 415
KpHBasi KOHIEeHTparuu 418

KpuBas nepexona 416

KpuBas pacxozna 413, 420

KpHBas X0Za yPOBHS MOA3EMHBIX BoJ 417
KpHcTanu3aronHas Boaa 1180
KpuTepun kadecrsa 407

KPUTEPUH OLICHKU KayecTBa Bozbl 408
KpPHTHYECKasi CKOPOCTh (prbTpanuu 741
KPOBIISI BOZOHOCHOTO TOpHU30HTA 965
KPYTOBOPOT BOIBI 550

KpPYroBOPOT IOI3eMHOM BOAbI 551
KymopocHasi Boga 1217

Kkypopt 1106

xtopu 372

JIaMHHapHOE JBHKeHHe 855
JIaMMHApPHBIH 110TOK 855
Jerkoocasiaromuecs semectso 1011
JieTajbHas KOHIeHTpauus 926
JIeTyuHe J1eMeHThl 893

nedeOHas Boza 1184

JedeOHasi BOJIa C COAEPIKAHNEM CIIEM(UUECKUX KOMIIO-
HEHTOB 1/7m00 TepmansHast 1211

NErKue MeTasl 463

m3umetp 444

numaurpad 439

nuHeiHas GribTpanus 221

JMHEHHOCTH ypaBHeHHs pruibTpanun 443
JIMH3BI TIPECHBIX BOJ 247

JIMHUSL PaBHBIX HAopos 297

JIMHUS TOKa 441

JIOKAJIBHBIH pe3epByap MoJI3eMHbIX BOJ 445

TyueBoii Bono3abop 988

Marmatudeckue Bojbl 1242

Makpoucnepcus 450

452

MaKpOKOMITOHEHTHI 451
MaKpOKOMITOHEHTHI BOJI 255

mapranen (I11)-uon 353

mapraner (I1I)-non 354

MaTOYHbIH paccon 446

Menuoparus 459

MEKEHHBIN CTOK IIOA3EMHBIX BOJ 546
MEXKIIACTOBOE MpocaunBanue 790
MEXKIUIACTOBBIE IMOA3EMHBIE BOABI 1248
MECTOPOKACHHE TTOI3eMHBIX BoJ 1391
MECTOPOKACHHE TePMaIbHBIX B 1392
MECTHBIH O3eMHBII BogoeM 493
MECTHBII pe3epByap MO3eMHBIX BoJ 493
Metamopuueckue BojbI 1243

metan 467

meron ["aycca-3eitnens 238

METOJ 3epKaIbHBIX 0ToOpaxkeHuit 470
METOJI KOHEYHBIX pa3HocTei 471

METO]] KOHCUHBIX JIEMEHTOB 468
METO/I IEPEMEHHBIX HanpaBJieHuii 472
meto Skobu 341

METO/]T 3TaJOHHOU KpUBOit 469
METOJIKA TUPOTEOIOTHYECKUX HCCIieIoBaHui 489

METOJIbl THU/IPABINYECKON aHAJIOTUU TPOTHO3UPOBAHMS
MIPUTOKA BOJBI B MIAXThI 474

METOBI THAPOTCOIOTHIECKUX HCCICIOBAHUI MECTO-
poxnenuii 476

METOZBI HMCCIICAOBAHUIT MPOHUIAEMOCTH CIabOMpPOHH-
LaeMbIX OTJIOXKeHui 477

METO/Ibl UCCIIEIOBAHUS MUTPALIMOHHBIX ITapamMeTpoB 475

METO/Ibl MHOTOMEPHO# perpectn NpUMEHAEMBbIE 1715 PO-
THO3MPOBAHMS IIPUTOKA BOJIbI B IAXThI 485

METO/1bI OLIEHKH MO/I3€MHOro cToKa 483

METO/IbI TIPOTHO3MPOBAHNUS TIPUTOKA BOJIBI B IIAXThI 484
METOJIbl TpeH1a 487

mépTaas Boja 1186

MHIpalys 3arpsa3Henuit 777

MHUTpaIHs MacChl U TEIUIA C MO3eMHbIMH Bojamu 494
MHKPOKOMIOHEHTHI 498

MHKPOOPTaHU3MBI B II0JI3eMHBIX BozlaX 496
MHKpPONOpUCTOCTh 497

MHKpPO3JIeMEHTBI 498

MUHepanu3auus 499

MUHepanu3anus ol 500
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MUHEpann3oBaHHas Boja 1225
MuHepanbHas Boaa 1188
MHHEpanbHOe BemmecTBo 997
MUHEpPaIbHbII HCTOYHUK 1412
MHUPOBasi JIMHUSI 0CaIKoB 251
MHOTOCJIOMHAs MOAelb 523
MHorodasHast Murpaus 495
MOJIeIHPOBaHKe BOgo3abopa 526
MozenupoBaHue GUIbTpanuu 525
Mozeins 502

MOJIyJIb TTOJI3eMHOT0 cToKa 590, 781
MOJIEKYJISIpHAsI BIIarOeMKOCTh 1232
MonekysipHas auddysus 185
MOHHUTOPHHT NOJ3eMHBIX BOJ 530
MOHHTOPHHT IPUPOAHOM cpenst 529
MOIITHOCTb BOJOHOCHOTO IITacTa 492
MYTHOCTB BOJIbI 490

MBIIIBSIKOBas Bojia 1153

MsTKuit fereprest 160

msrkasi Boga 1187

Ha0JoaTeNbHas CKBaXkuHa 984
Ha0mozarenbHas Touka 802

HarHeTaHue BOJIbl B TOpHBII Maccus 1310
HaKoIlIeHHe BoAbl 15

Hanop 1324

Harop apTe3uaHckux Box 118

HaIopHbIE N0J3eMHBIE BO/IbI 1248
HaINopPHbIH BOJOHOCHBIH ropusonT 730, 1248
HaINoPHbIH ypOBEHb O13eMHBIX Boz 1399
HacklaemMocTsb 534

HACBIIIEHHOCTh 535

HaCBIILEHHbIH pacTBOp 833

HayKa O TEXHOI'€HHBIX H3MEHEHHUsX cpejibl 908
HavasbHble ycaoBus 1131
HEBOCIPUUMYUBOCTD 3arpsi3HEHUI 593
HEHMOHHOE MTOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE BemecTso 1003
HelfTpanbHas IuHus Toka 540

HeliTpanpHas Touka 801

HEHACBIILEHHbIN pacTBoOp 834
HekapOoHaTHast xectkocTh 1070
HEJIMHEHHOCTh ypaBHeHus (uibTpannn 544

HeoBpaBoTauHas Boaa 1210

HEOIHOPOJIHOE JIBHKEHHE 856
HEOpraHMYeCcKOe BeuecTBo 997
HeOuHIleHHast BoJa (ceipHast Boga) 1210
HeTepepbIBHAs aHAIOroBast Mozeib 504
HETOCPEICTBEHHBIH CTOK 583
HeTpepbIBHBIN aHamus3 31
HETIPOHUIAEMBII TOPU30HT 724
HETPOHUIAEMBbIiT KOMILIEKC 676
HEpaBHOMEPHOE JBIKCHHE 856
HepacTBopuMbIe BemectBa 1010
HECBsI3aHHAas Moa3eMHas Boga 1219
HECOBEpIICHHAsI CKBaXKuHa 983
HeCTallMOHApHOE JBMKeHHE 857
HEYCTaHOBHBIIEECS JBIKEHHE 858
HedTenporcxoaHoe BemecTBo 1398
HesiBHas cxema 875

HHUCXOIAIIMHA ncTounuk 1407
HUTPATHBIN a30T 55

HHUTpaTHEINA HOH 345

HUTpaTHI 345

HHUTPUT-UOH 346

HUTPHUTHBIN HOH 346

HHUTPHUTHEIN a30T 56

Hutpupuxanus 545

HOMOrpamma 414

HyKIHI 549

00BoIHeHHE (TIPUTOK BOJBI) MaxThl 1373
00BoIHEHHasI JKHIa 1425
obe3xene3nBanue 606

obacTb BIMSHUS BOj103a00pa 562
obnacte jenpecun 554

001aCTh 3arpsA3HEHNsI NOA3EMHBIX BoJ 113
00JacTb 3axBaTa BoJ03abopa (CKBaXXUHEI) 561
001acTh pa3rpy3KH MOA3EMHBIX BOJ 555
obacTb pecypcoB (Boxozabopa) 565
0OMeHHbIE KaTHOHBI 371

obpaboTka Boapl 1103

oOparHas 3aaya puisTparmu 1332
oOpaTHble xenu 1424

obcasHas Tpyoa 568

oOcblInka 553

o01mas BjaaroémMkocts 1229
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oOmas rugporeonorus 286

o01as JByOKuCh yriieposa 182

o0mmas xecTrocTh 1071

ob1ree BOgonoJb30Banue 394

o01iee KOIM4YecTBO TBepAbIX BemectB 608, 1018
oO1iee coaepkaHue opranuueckoro yriaepozaa 107
001ecTBEHHbIE BOABI 1255

o0muit Heopranmdeckuii yraepon 1137

o0mmwmii crok 584

obmuit yrnepon 1136

o6mrsle ypaBHeHHE (QuabTpanun 842

00BIYHOE BOIOTIONIB30BaHUE 396

orpaxjaroras kaHasa 839

OIHOOCHas MoJienb 516

okucieHue 1096

okuciutens 1094

okHcIHTenbHas cpena 1046
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIC yciIoBus 1134
OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIN TTOTeHITHA 720
OKHCIHTEIbHEIe ycaoBus 1133

okucisieMocts 1095, 1385

OKOHUaTeNbHas Ouoaerpaganus 85
OoKpy:karomias Boga 1192

okcuganT 1094

okcuaust 1096

orepekaroas CKkBakuHa 651

onepe:xatoniee ocymenue 605

ONBITHAS THAPOre0I0rnyecKas CKBaknHa 643
ONbITHAs OTKa4ka 706
OIBITHO-(PHIIBTpanOHHBIE paboTel 706
OINBITHOE YepIaHUe BOJIbI U3 Koaozaua 877
ONBITHOE HarHeTanue Bozs! 1309

ONBITHBIH 3aymB 1337

OonbITHBIH KycT 305

OpraHuYecKHe COeIMHEeHNUs B 110/13eMHBIX Bojiax 1397
opraHu4eckuii azor 57

OpraHUYecKoe BelecTBo 999
opraHoJyienTuyeckue cpoiicraa 1150
OpraHoJIENTUYECKUH aHaIu3 BOJIBI 32
opocurenbHas Boga 1160

OpOILICHHE U3 TTO/I3eMHBIX BOJI 538

ocazku (ocepeiexHbIe Mo TUIbImani) 616

ocaxaenue 1327
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ocsetnenue (Box) 373

OC€laHuEC TECPUTOPUU (BCHB[[CTBI/IB OTKA4YKH IMOJA3CMHBIX

Bon) 635
0CMOTHYECKOE JiaBjieHne 123
OCHOBHas Macca opojbI 458
0co0eHHOE BOIOMOIb30Banue 395
ocrarok ynapuanuu 1015
ocraroyHas Bojga 1200
OCTaTOYHBIN pacTBOp 446
ocrexyioBanue 1144
ocymienue 597
ocylieHue KorioBaHa 604
ocylIeHue Teputopun 636
ocymieHue (pyHIaMEHTHOM BhieMKH 604
OCYIIICHHUE IaXThl PyAHHUKA, Kapbepa 599
OCYyILIHUTENbHAS CKBaXUHA 646
OCYyLIHUTENbHBIN Oaprep 69
ot6op npod Bozabl 682
otbpocsr 580
otBepaeHue 902
omxkaras Boga 1177
oTkauka Kojoxama 708
OTKa4ka CKBaxuHbI 708
OTKpbITOE OcymieHue 601
OTJIOKCHHUE MIPAKTHYECKH HerpoHuiaemoe 1100
OTJIOKeHUEe ¢1abo nponunaemoe 1102
OTMETKa YPOBHS MOJ3eMHbBIX BOJ 922
oTHOCHTeNbHas omuoka 105
OTHOCHTEJIbHAS IPOBOAUMOCTE 786
oToOpakaeMocTh (M3MepeHuit) 596
oTpasieHue Boj 1369
orpasisoiee Bemectso 1006
OTpa)kKeHHasi CKBakuHa 979
OTCTOMHUK 634
oTTek 576
OTYET JIs1 BOJIOIOIb30BaHus 622
OTYETHAsl KHUTA SKCILTyaTal[MOHHOMN CKBaKUHBI 424
oruieniaenue Boasl 150
oxyakaaronias soga 1158
oxpana 571
OXpaHa IMPUPOAHOH cpeabl 570
OLICHKA BIMSHUS Ha cpeny 569

OIICHKA Pe3epBYapoB MOA3EMHBIX B 1112



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

OIIEHKA PECYpCoOB Mo3eMHBIX BoJ 1092
ouar 3arps3HeHUs NOA3eMHbIX Bo1 607
o4KCTKa BOJ 573

OUHCTKA UH CUTY 572

ouucTKa ,,uH cuty” 1105

O4YHCTKA OT Xkese3a 606

ouncTHas otkayka 707

ounineHHas soga 1215

ommbka 93

rajgeoruaporeosiorus 653

najeokapcT 398

rnapameTpsl BbILETauyuBaHus 668
rnapameTpsl rujpoucepcun 658
rapameTpsl IeCTpyKIHH (pacmana) 666
rnapameTpsl KayecTBa Bozbl 662
rnapameTpbl KOHBEKTUBHOI'O MaccorepeHoca 665
napameTpsl Macconepenoca 663
napameTpsl MUIpauu 663

apamMeTpbl MOJIEKyJISIpHOH quddysun 657
rapaMeTphl HelmHeiHocTH QribTpanin 664
napuuaisHoe gapaeHue 119

neperpeTas Bofa 1197

nepeMeHHBbIe pecypesl (3amackl) 1365
nepeoxyaxaeHHas Bojga 1196

nepepeiB B OypeHuio 935

nepepeiB B OTKauke 935

nepepsIB puroka 1339

NepechILEHHbINH pacTBOp 835

nepexsaT arMoc(epHbIX BoJ 322
nepexBar BoJl yepes KaHanusauio 174
nepuoz nostypacnazaa 610

NEepHOJMYECKH JeHCTBYOMMIA ucTouHuK 1413
nepdoparmst Gpuistpa 671
nepdopupoBanue Tpyd 672

MUTaHUE BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB 1352
MUTaHKUE MOJ3EMHBIX BOJ 1352

nuTbeBas Boaa 1193

1uieHo4yHas Boja 1154, 1226

IUIOTHOCTb BOIbI 246

IUIOLIA b TUTAHUS [TOJ3EMHBIX BOJ 564
I0La b OXpaHbl 558

IJIOIIA/Ib CAMOOYUCTKH MOJ3EMHBIX BOJ 560

TUIOMIA b AKCILUTyaTallui MOA3EMHBIX BOJ 559
TibIByH 427, 429

TUIBIBYUHii TIecOK 428
MMOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE aHMOHHOE BerecTBo 1001
MMOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE BetecTBo 1000
MOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE KaTHOHHOE BerecTBo 1002
MTOBEPXHOCTHOE TIOTJIOLICHHUE 6

TIOBEPXHOCHBIC BOJBI 1252

MOBEPXHOCTHBIN CTOK 911

MOBTOPSIEMOCTh (M3MepeHus) 722
morJomaromnas cksaxxuna 650, 976
noraomenue 2, 907

MOTPELIHOCTh 93

MOTPELIHOCTh AUCKPETU3AMU 96
MOrPELIHOCTh u3Mepenust 102

MOrPELIHOCTh MeToa 99

MOTPeIIHOCTE (GyHKINH 97

MOBEIIEHHAs TOA3€MHas Bofa 1222
O/IBeIIICHHBII BOZIOHOCHBIH TOPU30HT (BepXoBoKa) 733
MOJIBHXKHOCTB 3arpsisHeHuit 501

moz3eMHast peka 868

MOZI3eMHOE HCHapeHue 669

oJ3eMHoe ocyiieHue 602

MOI3¢MHOE OCYIIECHHE CTPOUTENBHEIX 006eKTOB 600
moa3eMHubIe Boasl 1246, 1247

MO/I3eMHBIe KapCTOBEIE KaHAEI 254
oJ13eMHbIe ocaiku 617

MOJI3eMHBI CTOK 587

MOI3€MHBIH CTOK BpeMeHHBIH 591

TIOA3€MHBIH CTOK BBIIEp KaHHEIH 589
MOJI3EMHBII CTOK aJTFOBUAIIBHBIN 588
M0JI0IIBA BOJOHOCHOTO TopHu30HTa 909
O/IITOBEPXHOCTHBIC BOABI 1245

MOJITIOP MOJ3eMHBIX BoA 679, 910
noacruiaronas soga 1194

MOJTOIUIEHE TepUTOpHH 688

noxbsEM 50

oJI6EM YPOBHS OA3EMHBIX Box 1331

noiimMa 1338

T0Ka3aTeNy 3arpsi3HeHHs 0J3eMHbIX BoJ 1281
10Ka3aTeNn MIPUTOKA BOJBI B axTy 1282
nokasatesb [ uboca 248

ToKasareib EMKOCTH UCTOYHUKA 1274
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0Ka3aTesb 3arps3HeHuUs IPUPOIHOIL cpenbl 1280
0Ka3aTesb U3MEHUYMBOCTH HCTOYHUKOB 10 1e0uty 1278
rokasaresb kauectBa 1269

moKasareib HachieHus 1271

[I0Ka3aTeNb HACBHIICHHUS KHCIOPOIOM 536
nokasarens GpaknuoHupoBanus 1267
MIOKPOB BOJOHOCHOTO TOPU30HTa 532
noneBast EMKOCTb 695

[0JIEBOE HCIIBITaHHE 33

noseBoi anamus 33

nonuMepu3anust 703

MOJMHYKJIeapHBIC apOMAaTHIECKUE YIIeBOA0poasl 1141
MIOJIUXJIOPUPOBAHHEIE OueHmTE! 702
nonHas Ouonerpananus 85

MIOJIHOE COJIepKaHHe PacTBOPUMBIXBenecTB 106
ToJHBIHA aHamu3 37

MOJTyIIpOHHIIaeMoe oTioxkenue 1099
TOJYIIPOHHUIIAEMBIH TOPU3OHT 726
MOJIIPHOCTD YaCTHI] BOABI 699

MOHIKEHUE KayecTBa MOJ3eMHBIX Box 149
TOHMKEHUE YPOBHs BOAbI 157

TOHMKEHUE YPOBHS NOA3EMHBIX BOJ 620
morop 709

nopucras cpena 639

nopuctocts 711

1nopoBbIe Bojbl 1251

nopor 3anaxa 771

nops! 714

nocTiuHeHHas GpubTpanus 223
MOCTOsIHHAS KecTKocTh 1073

MIOCTOSIHHBIE 3arack! (I013eMHBIX Box) 1359
MOCTOSIHHBIN nCTOYHUK 1417

IIOCTOPOHHOE BelecTBO 998

NoTeHuuan ucnapsiemoctu 718

MOTEHIUAJ PECYPCOB UCTOYHUKA 721
MOTEHIUAI CKOPOCTH (GribTpanuu 719
MoTeHIMaabHoe ucnapenue 1383
MOTEHIUAIBHEIN 1eOnT CKBaXkHHBI 1313
MOTEPH IPU ITPOKATUBAHUU 936

1notok 968

MOTOK TOJ3eMHBIX BoJ 782, 971
noTpeOHOCTH B Boze 1343

mo4yBeHHas Boja 1163
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MIPaBUIIO TaHTeHCOB 1345
MPaBUIBHOCTH (M3Mepenus) 710

[PaBO Ha CAMOCTOSTENIBHOE MPOBEICHHIE ICOIOTHICCKHIX
pabor 1085

npeaBaputensHoe 605

npesenbHbIe ocaaku 619

MPEANOYTUTENBHBIE TyTH MUTpaLluy 3arpssHennit 1086
npeoOpa3oBaHue NOA3EMHBIX BoJ 779

npecHas Boja 1203

MIPECHBIA UCTOUHUK 1416

NpUOIMKEHHbIN aHanu3 34

npuBkyc 715

MIPUBJICKAEMBIE PECYPCHI (3amackl) MoA3eMHbIX Boj 1364
MpUKIIaaHas ruaporeosiorus 290

MPUHLMI cyneprno3unun 1344
MIPUIIOBEPXHOCTHBII CTOK 586

npupoaHas cpena 1044

MIpUpPOHbIE BOAKI 1244

MIPUPOIHBIE PECYPChI MOA3EMHBIX BoA 1355
MIPUCKBAXUHHAS 30Ha 947

npuToK 169

npoba 767

npoboordopHuk 770

npobooTdopHuK (Box) 769

npoBepka mozenu 1057

IIPOBEPTUBAHNE BOZOHOCHOTO ropu3oHTa 10
MIPOBHHIIMSI MUHEPAIBHBIX BOJ 765
MpoOBOAUMOCTH 794

MIPOBOIUMOCTB ME3K/1Y y3JIOBBIMH TOUYKaMu 796
MIPOTHO3 MPUTOKA BOJIBI B IaxTy 751

MIPOTHO3 cOpOca CoJel COePIKAIIMXCS B IIAXTHBIX BOJIAX
752

MIPOJYKT OKHCIeHus 746

MIPOEKT reosiornyeckux pabdor 753
MPO3pavyHOCTh BOJIBI 798
npousBeieHne akTuBHoCTH 309
MIPOU3BOIUTENILHOCTh CKBXXUHBI 1314
MIPOUCXOXKJICHUE MOA3EMHBIX BOJI 242
npoMebllIdeHHas Boaa 1198
nponuiaemoe ornoxkenue 1101
MIPOHUIIAEMOCTH 785

npocaunBanue 220, 787, 789, 1266
npocadnBanue (1o 1amo6oii u yepes namoy) 788

npocras agcopouus 8



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

MPOCTPAHCTBEHHAs Moielib (puibTpanuu 520
MIPOCTPAHCTBEHHOE PA3IPOCTPAHCHHE BElecTBa 792
pocTpaHcBeHHbIN miar 406

MPOXOJKa KOJIOALOB 252

MpOYKCTKa KoJoua (ckBakuHbl) 1091
npoyHoe paBHOBecue 851

npsivast 3aada GuisTpanuu 1333

mya3 799

IyJILCUPYIOIHII HCTOUHHK 1415

ImyTh Murpanun 178

nbe3ometp 675

Ibe30MeTpHUecKas oBepxHocTs 1400
be30MeTpHUECKHi Harop 1326
IbE30METPUUECKHI yPOBEHb 725
MbE30METpUYIecKoe IaBieHune 126

IHE30IIPOBOIHOCTH 778

pabouas yacTs uabTpa 218

paBHOMEpHOE JIBHXKeHne 854
paauoakTuBHas soja 1199

paJiioaKTUBHOE paBHOBecUE 7560
PaJloaKTUBHOCTb 758

paJIOaKTUBHBIE 3JIEMEHTBI 757
paloaKTUBHbIN pacnan 755

pauonus 805

paauonykimnz 806

paauoyriepox 807

pajoH 808

pasbasiieHslii pactBop 836

pa3Be/louHas I'HAPOreoIoruueckas CKBaxxuta 645
pasrpyska BOJJOHOCHOI'O ropu3oHTa 177
pasnus 1338

paszHOCTHOE ypaBHeHHe (uabTpann 844
Pa3HOCTHEII onepaTtop 623

paiioH ucToKa peku 567

paspelieHe Ha BOI0I0JIb30BaHue 734
pacrnpeiesieHie BpeMeHnH peObiBanus 826
paccesnue 193

paccessHHOe UTaHue KapCcTOBOro ucroynuka 1351
paccesiHHbIE 3JIeMEeHThI 498

paccon 899

paccotbl ocaouHbIX OacceiiHoB 900

pacconsl muTtoB 901

PaccpeoTOUCHHBIM HCTOYHHK 3arpsi3HeHus 791
pactBopeHue 828

pacTBOpeHHBIe BeulecTa 457, 1012
pacTBOpEHHBIH ra3 829

pacTBOPEHHBIN Heopranuyeckuit yrieposa 830
PacTBOPEHHBIN OpraHuYecKkuii yriaepox 831
pactBopéHHOE BeutecTBo 1004

pacTBOpUMOCTh 827

pacTBopsitoIas crocoOHoCTh 1384

pacxon moroka 537

pacxon ckBaxuHbl 1314

pacuérHblii 010K 92

PacuETHEIN PaguyC CKBaKUHBI 763

pacuérHas cxema Kojoaua (CKBaxuHbl) 873
peakuus 577

perenepanys konojua (ckBaxunsl) 1091
pervoHanpHas BOpoHKa Jernpeccuu §14
peruoHanpHasi TuAporeoaorus 288
Perunonansaoe Yrpapienue Xo3aiicrBoBanust Bomoit 815
peruoHanbHbIe Pecypckl (3amacel) 1357
PErUCTPalHOHHBIN JIMCTOK KOJIO/NA, CKBAKHHBI 367
penkue razel 240

pe3epByap noja3eMHbIX Bojg 1378

PEXUM HCTOUYHHUKA 823

peka IMHTaloIas MoJ3eMHbIe BOIEI 866
penuKTOBbIe BOAKI 1256

PEUKTOBBIC aTeONH(BHIBTPALIHOHHEIE BOABI 1257
PEJUKTOBBIC CEMMEHTAlOHHbIE BOJBI 1258
PEMOHT KOJIOALIA, CKBaKHHBI 818

pecTaBpaiusi HOA3eMHbIX BoJ 816

pecypcsl moazeMHbIx Box 1353, 1363

poxnuuk 1386

POIHUKOBEIH CTOK 585

PBITHII KOMozen 990

Canbmonesuisl 869

camon3ius 871

CaMOM3JIMB HAlOPHBIX BOx 871
CcaMOM3JIMBAIOLIAsCs CKBaKHHA 973
CaMOOYMCTKA MOA3EMHBIX BOJ 870
camorno/yiep;kuBaeMoe pa3putse 1394
cOopHbIi Kosozern 994

cOpoc cTouYHBIX BOx 592
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cOpocoBoii uctounuk 1408

cOpocoBoii koTioBan 1029

cBOOO/IHAs IBYOKHUCH yriepoaa 183
CcBOOO/IHAs TOBEPXHOCTD MOI3eMHBIX BoJ 1401
cBsi3aHHas Bojga 1226

CeJIbCKO3ANCTBEHHBIN IpeHax 175

cepa 878

cepoBozop 879

ceTouHas Mojienb 521

ceTuatslil GuIsTp 214

ceTh auckperm3anuu 880

CeTh ITyHKTOB 0TOOpa mpod 885
CUrHaIM3aTop rayouns: 1019

cumyisiius 1020

CHUHIeHEeTH4ecKHe Bojibl 1261

cuneprusm 1021

CUCTeMa JIBUKSHUS 103eMHbIX Boj 1025
cHrcTeMa X03sicTBOBaHus Bomoi 1026
cucrematuyeckas ommoka 104

CHUCTEMHBIN aHaJHU3 B THIPOTeOTMHAMHKE 36
CUTOBOI1 aHanu3 35

cudon 436

CKBa)KMHA BEPTUKAIBHOTO JpeHaxa 976
CKBa)KMHA HECOBEPILICHHASI 110 XapaKTepy BCKPBITHS 982
CKBa)XHHBI JJIsl OCYLICHHSI MECTOPOXK/IeHUIT 641
CKBO3HOH (GuiibTp 649

ckenet rpyHra 1034

CKOIUICHHE NO3eMHBIX BoJ 230

ckopocTb 738

ckopocTb uHpmIbTpanuu 321, 742

CKOpOCTb HHpMIbTpanun 742

ckopocTb puisTpanun 740
ciabomuHepain3oBaHHas Boja 1190
c1abonpoOHNIAaeMBIi c10i 726

ciryqaifHas ommoka 103

COBEpLIEHHAs CKBa)KUHA 995

COBEpIICHHAs] CKBaYKMHA T10 XapaKkTepy BCKpbITHs 977
coJiepyKaHKe YIIIEKUCIIOTHI B paBHOBecHH 184
COKpalleHHbIH aHanu3 40

coJsieHocTh 903

cosiénast Bosa 1204

cosioHoBaras Boja 1205

comoomu3anus 828

458

COIPOTHUBIICHNE KOHTAKHOMU 30HBI (hriibTpa 629
copbent 906

copOupoBaHHoe BeriecTBo 905
copOIMOHHBIE TapaMeTpbl 667
cnenuduyeckre MeMeHTs 894

cpezia MmoJI3eMHBIX BoJ 637

crabuiuzanms npoosr 1097

crabuiansanus ypoBHs Bobl 913
CTaOMIBHOCTD UTepanuu 914

CcTaOMIBHOCTH KauecTBa BOJLI 1067
cTabuibHbIe N30TOIBI 340

CTaHJapT KauecTBa MUTHEBOU BOIBI 548
CTaH/apThl HAa KAY€CTBO BOJIbI 547
cTapeHue (3aHoc) Kojoaua (CKkBaxuHbl) 923

CTATHCTHYCCKUE METO/BI MPOTHO3HPOBAHUS MPUTOKA
BOJIBI B IIaXThI 486

CTAaLMOHAPHBIH MOTOK 859

CTETICHb BCKPBITHS IIACTa CKBAKUHBI 932
CTETICHb YTPO3bI MOJI3EMHBIX BOJ 933
cTOK 582

croxu 1038

cTOJIO BOJBI B THAPOTEOIOTHUECKOM CKBaXxKuHe 897
cToxacTuyeckas Mozelb 522

crounslie Boasl 1038

CTPYKTYpa KapcTOBOW cuCTeMbI 967
cyOakBabHbIil HCTOYHUK 1421
cybapre3uanckoe qapienue 125
cyOpesepByap noa3eMHbIx Boxa 1014
cyOrepmanbHas Boja 1170

cynbdat-uon 356

cynbdaThas Bonma 1201
cynbdaTHO-HaTpueBas Boja 1162
cynbdarpenykius 809

cyndua-uon 357

cynbdunHas Boga 1202

cymmapHoe ucnapenue 209

cycnensus 1371

cyxoii octarok 1015

cydhdosus 1016

cxema ['mpuHCKOro 6e3HanoOpHOro ropu3oHTa 249

cxema HIOHIOI/I 663HaH0pHOFO BOJZOHOCHOTO TOPU30HTA
179

cxema Kpanka-Hukonbcona 129

cxema JIbeOmanHa 437



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

cXxeMa OJHOPOTHOTO HAMOPHOTO BOJOHOCHOTO TOPH-
30HTa 874

cXeMma MOPIIHEBOTO BhITECHEHUs 524

temneparypa 1050

TemreparypHas kiaccudukarms Boja 1056
Tenzometp 1051

TeH30p nponumaemocta 1052

TEIJIOBOM MOTOK 3eMiu 969

TeIuIblil HeTouHuK 1419

TepMalibHble BOJbI 1263

TepMasbHbIi NCTOYHUK 1419

TEpPMHUYECKH HeWTpaliHas 30Ha 951
TEPMOJAMHAMHUYECKAS aKTUBHOCTb 14
TepMOJMHAMHUUECKOE paBHOBecHe 850
TeXHUUYECKHE 3aIUTHEIE Oapbepsl 72
TEXHUYECKHUH aHau3 Boibl 38
TEXHHYECKOE COCTOSIHUE CKBaXXUH (Ha Bojy) 921
TeueHue 853

TOKCHUYECKHE JIEMEHTHI 674
Topreauposanue nopox 1061
TOTAJIM3aTOP CyMMapHbIil ocagkomep 1062
TOUYCYHBIH UCTOUHHK 3arps3eHus 804
TOYEYHBII MCTOUHHMK MUTaHUS KapCcTOBbIX BoA 1350
TouKa pockl 803

TOYHOCTH (M3MepeHus) 165

TPaeKTOpHsl 4acTULbl BOJbI 1063
TpeGOBaHMs K KaUueCTBY ITOJ3eMHEIX Box 1320
TpeyrosbHas auarpamma 1066
TpermuHuposanue nopox 1031
TPELMHHO-TIOpOBasi cpesia 638
TpELIMHHBIE BOJBI 1262

TperuHoBaras cpezia 640
TperuHoBaTocTs 1032

Tput 1068

TpuToBas exuHuia 1069

TypOyJieHTHOe ABIDKeHHe 860
TypOyeHTHbIH noTok 229, 860

Tskénas Bojga 116

TSOKEBIC MeTAILTBI 461

yriekucias Boga 1030

yriekucnas xectkoctb 1075

yriekucnoTa arpecuBHas 181

yriaekucislii raz 180

ynanenue 3arpsisaeHus 1084

yzaenbHas aenpeccus 153

yZenbHas IpUpacTUTENbHAS Aenpeccus 154
yAeNbHBIH 1e0uT (CKkBaXKuHbI) 781
yaAenbHbIH cTOK 781

y3710Bast Touka cetku 1139

y3o01 cetku 1139

YKpeIUIeHHast CKBaxkuHa (Kosozer) 985
ynbTpanpecHas Bojaa 1214
ynbrpadunsTpanus 1083

ynotpebnenue Boast 1108

ynpyrast EMKoCcTb 692

YIpyTHE 3aIachl HOI3eMHBIX Box 1358
ypasuenue bepaymu 78

ypasuenue byccunecka 842

ypaBHEHHE IHAPOIOTrHIecKoro Oamanca 8§40
ypaBuenue ['mnrensbepra 274

ypaBHEHHe IBIDKeHUS 846

ypaBuenue [lebue-I'uxems 143

ypasuenue [leBuca 142

ypasaenue Jlamnaca 433

ypaBHeHHe Murpanuu 841

ypaBHepHe IPOBOANMOCTH Tera 843
ypasuenue [Tyaccona 689

ypasuenue Oypse 232

YCIIOBHS HCIIONIB30BAaHUs BOJ OacceiiHa pexu 1130
ycnoust mogooust mogenu 1121
ycTaHoBHBLIEHCA ABMKeHME 861
ycToi4uBblil gereprent 161

yCTpaHCeHHE ITecKa U3 KOJIo/A1a (CKBaKHHBI) 581

YIBEpIKICHUE IIPOCKTOB/OTYETOB I'€OJIOTMYSCKUX PaboT
1370

Y4acTOK BeicaunBanus 198

YA3BUTECIIBHOCTH KapCTOBOI'O PE3€pPBYyapa Ha 3arpsI3HEHUE
685

(axrop 3amemenus 1296
(axTop m30TONHOrO (BpaKiroHnpoBanus 1289
(axrop meperexanus 135

(hakTOphl 00pa3yIOIINE THIPOTEOIOTMYECKHIE YCIOBHS B
ceIMMEHTAlMOHHBIX Oacceiinax 137

459



Stownik hydrogeologiczny

(I)aKTOpI)I OIIpEeACIIAIONINe XUMUYECKUI COCTAB MIAXTHBIX

Box 136
(haxTOpBI OXpaHbI MOJA3EMHBIX BOJ 138
(hasza onpITHOM OTKauKu 212
(apmakouHamudeckue Kodpdurmentsr 1307
(denomnbr 213
(usnKo-xuMHuyeckas oopadorka 228
(u3HKO-XxUMHYecKue cBoicTBa 1147
(DUBMKO-XMMHYECKUiT aHAIN3 BOAbI 24
(usnyeckas agcopOrusns
(usnyeckas mozenb 513
(usnyeckue napamerpol 659
(usnueckue coiictBa 1146
(uKTHBHAs CKBaXknHa 979
(UIBTpaLOHHAS JTUHEHHOCTD 442
(UIBTPALMOHHAS HETMHEHHOCTD 543
¢unbTpanonHas cetka 881
¢dunpTpanonHoe mnojue 700

(dunbTpaoHHOE conpoTuBieHue 626, 630

(UIBTPALIMOHHOE COTIPOTUBIICHHE JIOXKA MOTKA 627

¢dunbTpanus 220

(dunbTpoBas KoinoHka 384

¢dunbTpoBas ckBaxkuHa 980

(bunbTpoBoit Komozer 980

¢dunpTpyromas nperpazaa 1048

¢unbTp 215

(hoHTaHMpYyIIAs CKBaKHHA 973

¢dopmyna Kypnosa 426

(hopMyJia XUMHYECKOTO cocTaBa Bojibl 231
¢dropucras Boga 1161

(yHmamMeHTanbHas ruaporeonorus 286
¢dynkus Bxoaa 237

(yHKIMS 100pOKaYeCTBEHHOCTH Mozenu 236

(yHKIMS CKBaXUHBI 235

xapakrepHas Touka 800

xemocoporws 7

XHMHYECKasi HOTpeOHOCTh B kuciopoze 110
XUMHYECKHE I'e0TepMOMeTphI 244
XUMHYeckue cBoiicTa 1145

XMUMHUUYECKUI aHaIU3 BOJIbI 23

XUMHYecKHid nHuKaTop 109

XUMUYECKUI cocTaB Boj 891

460

XJIOp-HOH 347

xnopuaHas Boga 1157
XJIOPUAHBINA-UOH 347

xnopuasl 111

xnopdropyrnm 112
Xo3siicTBeHHas Boga 1216
XO03sHCTBOBaHMUE BOJOM 258, 259
XIIK 110

xpom (II)-mon 348

xpom (III)-mon 349

LIBET BOABI 73

IIBETHOCTB BOJIbI 73
LIBETHBIC METaJUIBI 462
nemenrarst 108

Lernoyvka pacraioB 759
muaHuael 130

LIMKJI ONBITHOM OTKauku 132

muposast Mmojeis 518

yacTHbIE BOJbI 1253

YHCIICHHBIE THPOreoIornieckue cpoiicraa 1148
yucno Ilexiiera 670

ymcio PeitHonbaca 822

gucio Xeisena 275

miar urepanuu 405

mar no spemeru 404

maxTHas (pyAHUYHas) ruaporeonorus 284
maxTHeIe Bobl 1240

mIaXTHBIH Konozer 990

mikaia pegoxe 887

meaeBast Mmoaeib 320

miesneBol uurerparop 320
mieneBo Quistp 217

meaounas soga 1220

1IeJI04Hast xKecTkocTs 1077
[IEI0YHO3EMENbHEIE MeTaUIbl 465
IIEJI0YHOCTE 1346

1mea04Hbie MeTaibsl 460



Indeks hasel w jezyku rosyjskim

9BOJIIOLMS (pa3BHUTHE) KAPCTOBBIX cucteM 210 aMHuccHs 3arpsizHenuii 205

OI'JIA 42,511 SIIMTeHETUYECKUE BOAbI 1237
9KBHIOTCHIHAIbHAs TuHuA 297, 440 Escherichia coli (E. coli) 655
skocucrema 200 JTaloHHast KpuBas 423
9KCILTyaTallMOHHAs CKBayKHHA 978 s¢dexruBnas uuduisTpanus 316
9KCILTyaTallMOHHBIE 3aIachl IOA3EMHBIX BoJ 1354 s¢dexTuBHAs MOPUCTOCTH 712
9KCIUTyaTallMOHHbIH Konozer 978 a¢dekruBHbIC ocanaku 612
skchunbTpanus 202 3¢ EeKTUBHBIH paguyc CKBaXXUHEI 760

9KCIUTyaTalus no3eMHbIX Boz 204, 683

JNIeKTpUYecKas MoJens 512 JOBEHWIBHBIE Bogs! 1238

DJIIEKTPOTUAPOAUHAMUYCCKAS aHAJIOT UL 42

2JIEKTPOrHApOANHAMUYecKas Mojens 511

sIBHast cxema 872
JJIEKTPOIUTHYECKast aucconuanus 192

SIBHO-HEsIBHAsS cxema 129
JJIEKTPOIUTHYECKAs IPOBOIUMOCTH BOJIBI 795

SIPYCHOCTD TO/I3€MHBIX BOJI 678
JJIEKTPOJIUTHYECKOE COTPOTUBIICHHE BOJIBI 625



	vacat.pdf
	Spis ry cin
	1.
	2.
	3.
	4.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	16.
	17.

	18.
	20.

	21.
	22.
	23.
	26.
	27.
	29.


	30.
	31.
	34.
	35.

	36.
	38.

	39.
	40.
	41.
	43.

	44.
	45.
	46.
	47.
	48.
	49.
	51.

	52.
	55.
	59.
	60.
	61.

	62.
	64.


	65.
	67.
	68.
	71.
	72.

	73.
	74.
	75.
	76.
	78.

	79.
	80.
	81.
	82.
	83.
	85.
	86.
	87.
	88.
	89.
	91.

	92.
	93.
	95.
	98.
	101.
	102.
	104.
	106.
	110.
	111.
	114.
	115.

	116.




	117.
	119.

	120.

	121.

	122.
	123.
	124.
	126.

	127.
	128.
	130.
	133.
	134.


	135.
	136.
	137.
	138.
	139.
	140.
	141.
	142.
	143.
	In deks hase³ w jê zy ku ro syj skim
	àáèîò è÷ åñêàÿ ñðåäà 1041
	âç âåø åííûå âå ùåñ òâà 1013
	
	äàâëåíèå 117
	äèðåêòèâà åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà 188
	äèñï åð ñèÿ 193, 494
	äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ôèëüòðàöèè 845
	äèôôóçèîííàÿ ìîäåëü 517
	äèôôóçèîííûå ïàðàìåòðû 657
	äèôô óç èÿ 185
	äðåíàæ 597

	äðåíàæ îòêîñîâ 173
	äðåíàæ ñòî÷íûõ âîä 176
	äðåíàæíàÿ ñêâàæèíà 986
	äðåíàæíûé âîäîçàáîð 1080
	äðåí èð óþ ùàÿ ðåêà 864
	
	åäèí èöà ìàõå 449
	
	èãëîôèëüòð 308
	èäåíòèôèêàöèÿ ìîäåëè 307
	èçâèëèñòîñòü (ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà) 403
	èçëèøåê äåéòåðèÿ 533
	èçìåðèòåëüíûé âîäîñëèâ 776
	èçîáàðà 325
	èçîîñìîòè÷åñêàÿ âîäà 1174
	èçîïàõèòa 330
	èçîïüåçà 331
	èçîòåðìà 333
	èçîòîïíîå ðàâíîâåñèå 848
	èçîòîïíîå ôðàêöèðîâàíèå 234
	èçîòîïíûé îáìåí 335
	èçîòîïíûé ñîñòàâ âîäû 338
	èçîòîïû ðàäèÿ â øàõòíõ âîäàõ 339
	èçîõðîíà 327
	èñòå÷åíèå 1312
	èòåðàöèîííûå ìåòîäû 480
	
	êâàçè óñ òàíîâèâøàÿñÿ ôèëüò ðà öèÿ 225, 226
	ïðèï îâåðõíîñòíûé ñòîê 586
	ïðèðîäíàÿ ñðåäà 1044
	ïðèðîäíûå âîäû 1244
	ïðèðîäíûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä 1355
	ïðèñ êâàæèííàÿ çîíà 947
	ïðèòîê 169
	ïðîáà 767
	ïðî÷èñòêà êîëîäöà (ñêâàæèíû) 1091
	ïðî÷íîå ðàâíîâåñèå 851

	ïðÿì àÿ çàäà ÷à ôèëü òðàöèè 1333
	ïóëü ñèpóþùèé èñòî ÷íèê 1415
	ðàäè îàêòèâíîå ðàâí îâåñèå 756
	ðàäè îàêòèâíûé ðàñï àä 755
	ðåìîíò êîëîäöà, ñêâàæèíû 818
	ðûòûé êîëîäåö 990
	
	ñâîáîäíàÿ äâóîêèñü óãëåðîäà 183
	ñâÿçàííàÿ âîäà 1226
	ñèãíàëèçàòîð ãëóáèíû 1019
	ñèìóëÿöèÿ 1020
	ñèíãåíåòè÷åñêèå âîäû 1261
	ñèíåðãèçì 1021
	ñèñòåìà äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 1025
	ñèñòåìà õîçÿéñòâîâàíèÿ âîäîé 1026
	ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà 104
	ñèôîí 436
	ñðåäà ïîäçåìíûõ âîä 637
	ñòàáèëèçàöèÿ ïðîáû 1097
	ñòàðåíèå (çàíîñ) êîëîäöà (ñêâàæèíû) 923
	ñòåïåíü âñêðûòèÿ ïëàñòà ñêâàæèíû 932
	ñòîê 582
	ñòîëá âîäû â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñêâàæèíå 897
	ñòî÷íûå âîäû 1038
	ñòðóêòóðà êàðñòîâîé ñèñòåìû 967
	ñóáàêâàëüíûé èñòî÷íèê 1421
	ñóáàðòåçèàíñêîå äàâëåíèå 125
	ñóáðåçåðâóàð ïîäçåìíûõ âîä 1014
	ñóáòåðìàëüíàÿ âîäà 1170
	ñóëüôàò-èîí 356
	ñóëüôàòíî-íàòðèåâàÿ âîäà 1162
	ñóëüôàòðåäóêöèÿ 809
	ñõåìà Ãèðèíñêîãî áåçíàïîðíîãî ãîðèçîíòà 249
	ñõåìà Äþïþè áåçíàïîðíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà 179
	ñõåìà ïîðøíåâîãî âûòåñíåíèÿ 524
	
	òåíçîìåòð 1051
	òåíçîð ïðîíèöàåìîñòè 1052
	òåïëîâîé ïîòîê çåìëè 969
	òåïëûé èñòî÷íèê 1419
	òåðìàëüíûå âîäû 1263
	òåðìè÷åñêè íåéòðàëíàÿ çîíà 951
	ôèçè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ8
	ôèçè÷åñêèe ïàðàìåòðû 659
	ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 1146
	ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå 626, 630
	ôèëüòðîâàÿ êîëîíêà 384
	ôèëüòðîâîé êîëîäåö 980
	ôèëüòðóþùàÿ ïðåãðàäà 1048
	ôîðìóëà Êóðëîâà 426
	õðîì (II)-èîí 348
	õðîì (III)-èîí 349
	
	öâåò âîäû 73
	öåìåíòàöèÿ 108
	öåïî÷êà ðàñïàäîâ 759
	öèàíèäû 130
	÷è ñëî Ðå éíîëüäñà 822
	øàã èòåðàöèè 405
	øàã ïî âðåìåíè 404
	øàõòíàÿ (ðóäíè÷íàÿ) ãèäðîãåîëîãèÿ 284
	øàõòíûé êîëîäåö 990
	ùåëåâàÿ ìîäåëü 320
	ùåëî÷íîñòü 1346

	ùåëî÷íûå ìåòàëëû 460
	
	ÝÃÄÀ 42, 511
	ýêâèïîòåíöèàëüíàÿ ëèíèÿ 297, 440
	ýêîñèñòåìà 200
	ýïèãåíåòè÷åñêèå âîäû 1237
	Esche ri chia coli (E. coli) 655
	ýòàëî íí àÿ êðèâàÿ 423
	ýôôåê òè âíàÿ èíôèë üò ðàöèÿ 316
	ýôôåêò èâ íûå îñàäêè 612
	ýôôåê òè âíûé ðàäèóñ ñêâàæ èíû 760






	vacat.pdf
	Spis ry cin
	1.
	2.
	3.
	4.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	16.
	17.

	18.
	20.

	21.
	22.
	23.
	26.
	27.
	29.


	30.
	31.
	34.
	35.

	36.
	38.

	39.
	40.
	41.
	43.

	44.
	45.
	46.
	47.
	48.
	49.
	51.

	52.
	55.
	59.
	60.
	61.

	62.
	64.


	65.
	67.
	68.
	71.
	72.

	73.
	74.
	75.
	76.
	78.

	79.
	80.
	81.
	82.
	83.
	85.
	86.
	87.
	88.
	89.
	91.

	92.
	93.
	95.
	98.
	101.
	102.
	104.
	106.
	110.
	111.
	114.
	115.

	116.




	117.
	119.

	120.

	121.

	122.
	123.
	124.
	126.

	127.
	128.
	130.
	133.
	134.


	135.
	136.
	137.
	138.
	139.
	140.
	141.
	142.
	143.
	In deks hase³ w jê zy ku ro syj skim
	àáèîò è÷ åñêàÿ ñðåäà 1041
	âç âåø åííûå âå ùåñ òâà 1013
	
	äàâëåíèå 117
	äèðåêòèâà åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà 188
	äèñï åð ñèÿ 193, 494
	äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ôèëüòðàöèè 845
	äèôôóçèîííàÿ ìîäåëü 517
	äèôôóçèîííûå ïàðàìåòðû 657
	äèôô óç èÿ 185
	äðåíàæ 597

	äðåíàæ îòêîñîâ 173
	äðåíàæ ñòî÷íûõ âîä 176
	äðåíàæíàÿ ñêâàæèíà 986
	äðåíàæíûé âîäîçàáîð 1080
	äðåí èð óþ ùàÿ ðåêà 864
	
	åäèí èöà ìàõå 449
	
	èãëîôèëüòð 308
	èäåíòèôèêàöèÿ ìîäåëè 307
	èçâèëèñòîñòü (ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà) 403
	èçëèøåê äåéòåðèÿ 533
	èçìåðèòåëüíûé âîäîñëèâ 776
	èçîáàðà 325
	èçîîñìîòè÷åñêàÿ âîäà 1174
	èçîïàõèòa 330
	èçîïüåçà 331
	èçîòåðìà 333
	èçîòîïíîå ðàâíîâåñèå 848
	èçîòîïíîå ôðàêöèðîâàíèå 234
	èçîòîïíûé îáìåí 335
	èçîòîïíûé ñîñòàâ âîäû 338
	èçîòîïû ðàäèÿ â øàõòíõ âîäàõ 339
	èçîõðîíà 327
	èñòå÷åíèå 1312
	èòåðàöèîííûå ìåòîäû 480
	
	êâàçè óñ òàíîâèâøàÿñÿ ôèëüò ðà öèÿ 225, 226
	ïðèï îâåðõíîñòíûé ñòîê 586
	ïðèðîäíàÿ ñðåäà 1044
	ïðèðîäíûå âîäû 1244
	ïðèðîäíûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä 1355
	ïðèñ êâàæèííàÿ çîíà 947
	ïðèòîê 169
	ïðîáà 767
	ïðî÷èñòêà êîëîäöà (ñêâàæèíû) 1091
	ïðî÷íîå ðàâíîâåñèå 851

	ïðÿì àÿ çàäà ÷à ôèëü òðàöèè 1333
	ïóëü ñèpóþùèé èñòî ÷íèê 1415
	ðàäè îàêòèâíîå ðàâí îâåñèå 756
	ðàäè îàêòèâíûé ðàñï àä 755
	ðåìîíò êîëîäöà, ñêâàæèíû 818
	ðûòûé êîëîäåö 990
	
	ñâîáîäíàÿ äâóîêèñü óãëåðîäà 183
	ñâÿçàííàÿ âîäà 1226
	ñèãíàëèçàòîð ãëóáèíû 1019
	ñèìóëÿöèÿ 1020
	ñèíãåíåòè÷åñêèå âîäû 1261
	ñèíåðãèçì 1021
	ñèñòåìà äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 1025
	ñèñòåìà õîçÿéñòâîâàíèÿ âîäîé 1026
	ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà 104
	ñèôîí 436
	ñðåäà ïîäçåìíûõ âîä 637
	ñòàáèëèçàöèÿ ïðîáû 1097
	ñòàðåíèå (çàíîñ) êîëîäöà (ñêâàæèíû) 923
	ñòåïåíü âñêðûòèÿ ïëàñòà ñêâàæèíû 932
	ñòîê 582
	ñòîëá âîäû â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñêâàæèíå 897
	ñòî÷íûå âîäû 1038
	ñòðóêòóðà êàðñòîâîé ñèñòåìû 967
	ñóáàêâàëüíûé èñòî÷íèê 1421
	ñóáàðòåçèàíñêîå äàâëåíèå 125
	ñóáðåçåðâóàð ïîäçåìíûõ âîä 1014
	ñóáòåðìàëüíàÿ âîäà 1170
	ñóëüôàò-èîí 356
	ñóëüôàòíî-íàòðèåâàÿ âîäà 1162
	ñóëüôàòðåäóêöèÿ 809
	ñõåìà Ãèðèíñêîãî áåçíàïîðíîãî ãîðèçîíòà 249
	ñõåìà Äþïþè áåçíàïîðíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà 179
	ñõåìà ïîðøíåâîãî âûòåñíåíèÿ 524
	
	òåíçîìåòð 1051
	òåíçîð ïðîíèöàåìîñòè 1052
	òåïëîâîé ïîòîê çåìëè 969
	òåïëûé èñòî÷íèê 1419
	òåðìàëüíûå âîäû 1263
	òåðìè÷åñêè íåéòðàëíàÿ çîíà 951
	ôèçè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ8
	ôèçè÷åñêèe ïàðàìåòðû 659
	ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 1146
	ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå 626, 630
	ôèëüòðîâàÿ êîëîíêà 384
	ôèëüòðîâîé êîëîäåö 980
	ôèëüòðóþùàÿ ïðåãðàäà 1048
	ôîðìóëà Êóðëîâà 426
	õðîì (II)-èîí 348
	õðîì (III)-èîí 349
	
	öâåò âîäû 73
	öåìåíòàöèÿ 108
	öåïî÷êà ðàñïàäîâ 759
	öèàíèäû 130
	÷è ñëî Ðå éíîëüäñà 822
	øàã èòåðàöèè 405
	øàã ïî âðåìåíè 404
	øàõòíàÿ (ðóäíè÷íàÿ) ãèäðîãåîëîãèÿ 284
	øàõòíûé êîëîäåö 990
	ùåëåâàÿ ìîäåëü 320
	ùåëî÷íîñòü 1346

	ùåëî÷íûå ìåòàëëû 460
	
	ÝÃÄÀ 42, 511
	ýêâèïîòåíöèàëüíàÿ ëèíèÿ 297, 440
	ýêîñèñòåìà 200
	ýïèãåíåòè÷åñêèå âîäû 1237
	Esche ri chia coli (E. coli) 655
	ýòàëî íí àÿ êðèâàÿ 423
	ýôôåê òè âíàÿ èíôèë üò ðàöèÿ 316
	ýôôåêò èâ íûå îñàäêè 612
	ýôôåê òè âíûé ðàäèóñ ñêâàæ èíû 760









