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WSTEP

Podstawe prawng do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowi art. 15b ust. 3-8

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z pdzn.
zm.Y), zwane] w dalszej tresci ,,ustawa PE”, ktory zobowigzuje Ministra Gospodarki do
Opracowania sprawozdania z wynikOw monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej. Zgodnie z przepisami ustawy PE oraz ustawy z dnia 4 wrze$nia 1997 r.
0 dziatach administracji rzgdowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 65, poz. 437, z p6zn. zm.), nadzér nad
bezpieczenstwem energetycznym panstwa sprawuje minister wlasciwy do spraw gospodarki.

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace rok 2013 i 2014.
Przedmiotem niniejszego sprawozdania sg w szczegolnosci informacje dotyczace:

prognozy rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢
W kolejnych 5 latach oraz mozliwo$ci rownowazenia dostaw w okresie nastepnych od
5 lat do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania;

planowanych lub bedacych w budowie nowych mocy wytworczych energii elektryczne;;
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej;

zrodet 1 kierunkdw zaopatrzenia gospodarki krajowej w energi¢ elektryczng oraz
mozliwo$ci dysponowania tymi zrodtami;

stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego;

dziatan podejmowanych dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng oraz postgpowania w przypadku niedobordéw jej dostaw;

zamierzen inwestycyjnych w okresie najblizszych co najmniej 5 lat, w odniesieniu do
zapewnienia zdolnosci przesylowych polaczen miedzysystemowych oraz linii
elektroenergetycznych wewnetrznych, wptywajacych w sposdb istotny na pokrycie
biezacego 1 przewidywanego zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczng oraz na
zdolnosci przesytowe potaczen miedzysystemowych, z uwzglednieniem:

a) zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreslonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkéw dostegpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej 1 uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

b) istniejacych i planowanych linii przesytowych,
c) przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany trans granicznej

I zuzycia energii elektrycznej umozliwiajacych stosowanie mechanizmow zarzadzania
popytem na energi¢ elektryczna,

d) regionalnych, krajowych i europejskich celow w zakresie zrOwnowazonego rozwoju,
w tym projektow stanowigcych element osi projektow priorytetowych okreslonych
w zalgczniku I do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
6 wrzesnia 2006 r. wustanawiajacej wytyczne dla transeuropejskich  sieci
energetycznych oraz uchylajacej decyzje 96/391/WE 1 decyzja nr 1229/2003/WE (Dz.
Urz. UE L 262 z 22. 09. 2006, str. 1).

Y Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2013 r. poz. 984 i 1238, z 2014 r. poz. 457, 490, 900, 942,
984, 1101 i 1662 oraz z 2015 r. poz. 151 i 478
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Watiniejsze skréty i symbole:

ACER

Agency for Cooperation of Energy Regulators - Agencja ds. Wspodtpracy Organow
Regulacji Energetyki

Badanie 1.44.02

Badanie statystyczne o symbolu 1.44.02 Elektroenergetyka i cieptownictwo,
wspolprowadzone przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki oraz Prezesa URE

ARE S.A. Agencja Rynku Energii S.A.

CAO Central Allocation Office - Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na zdolno$ci
przesytowe w wymianie migdzysystemowe;j
Guidelines on Capacity Allocation and Congestion Management - wytyczne Komisji

CACM Europejskiej dotyczace alokacji zdolnosci przesytowych i zarzadzania ograniczeniami
przesytowymi

DECYZJA NR Decyzja NR 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r.

1364/2006 ustanawiajgca wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajgca
decyzje 96/391/WE i decyzje nr 1229/2003/WE
European Network of Transmission System Operators for Eleciricity - Europejska Sie¢

ENTSOE , , . .
Operatoréw Systeméw Przesylowych Energii Elektrycznej
Flow Based Allocation - metodyka wyznaczania i alokacji zdolnosci przesylowych

FBA migdzy obszarami rynkowymi z uwzglednieniem fizycznych przeplywow energii
elektrycznej

EB MC FB Market Coupling - mechanizm market coupling funkcjonujacy w oparciu o zdolnosci
przesytowe wyznaczone zgodnie z metodyka FBA.

FCA Forward Capacity Allocation Network Code - Kodeks sieci dotyczacy alokacji
dtugoterminowych praw przesytlowych

GK PGE Grupa Kapitatowa Polska Grupa Energetyczna S.A.

GK TAURON Grupa Kapitalowa TAURON Polska Energia S.A.

GK ENEA Grupa Kapitalowa ENEA S.A.

GK ENERGA Grupa Kapitatowa ENERGA S.A.

Hz herc - jednostka czestotliwosci [157]

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytlowej

JWCD Jednostki Wytworcze Centralnie Dysponowane

nJWCD Jednostki wytworcze nie bedace JWCD

KAPE S.A. Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kv kilowolt - jednostka napiecia elektrycznego = 10° V
Market Coupling - mechanizm alokacji zdolnosci przesytlowych, w ramach ktorego
wymiana handlowa pomigdzy obszarami rynkowymi jest ustalana w procesie obrotu

MC energii na gieldach energii na bazie ofert zlozonych przez uczestnikow rynku oraz
z wykorzystaniem zdolnosci przesylowych wyznaczonych przez operatorow systemow
przesytowych

MVA megawoltoamper - jednostka mocy znamionowej transformatoréw = 10° VA

Mvar megavar - jednostka mocy biernej = 10° Var




MW megawat - jednostka mocy = 10° W
GW gigawat - jednostka mocy = 10° W
MWe megawat elektryczny - jednostka mocy elektrycznej = 10° W
MWt megawat termiczny (cieplny) - jednostka mocy cieplnej = 10° W
MWh megawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh
GWh gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh
TWh terawatogodzina - jednostka energii =10*? Wh
nN niskie napigcie
NN najwyzsze napiecie
SN $rednie napiecie
WN wysokie napi¢cie
OosD Operator Systemu Dystrybucyjnego
OSP Operator Systemu Przesytowego (PSE S.A.)
OZE Odnawialne Zrodta Energii
Program polskiej energetyki jadrowej” - Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, styczen
PPEJ
2014r.
Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2050, Ministerstwo Gospodarki, sierpien
PEP2050
2014r.
POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
SE stacja elektroenergetyczna
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca
Rozporzadzenie | 2009 r. w sprawie warunkow dostgpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
714/2009 energii elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE
L211/15,14.8.2009)
Union for the Coordination of Transmission of Electricity - system elektroenergetyczny
UCTE N . L, .
obejmujacy kraje zachodniej i srodkowej Europy
UE Unia Europejska
URE Urzad Regulacji Energetyki
TGE Towarowa Gietda Energii S.A.

RDN, RTT, RDB

rynki sprzedazy energii elektrycznej na TGE, w kolejnosci: Rynek Dnia Nastepnego
(RDN), Rynek Terminowy Towarowy (RTT), Rynek Dnia Biezacego (RDB)

TPA

Third Party Access - zasada dostepu stron trzecich do sieci elektroenergetycznej




1. Prognoza rownowazienia dostaw energii elektrycznej
z zapotrzebowaniem na te energie w kolejnych 5 latach oraz
mozliwosci rownowazienia dostaw w okresie od 5 lat do co najmnie;j
15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania

W sprawozdaniu zaprezentowano wyniki przeprowadzonych analiz dotyczacych
mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE), oraz opis przyjetych zatozen i wnioskow. Do analiz tych
wykorzystano prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w latach 2015-2030,
opracowang przez Krajowa Agencj¢ Poszanowania Energii na potrzeby projektu nowej
Polityki energetycznej Polski do 2050 r.2.

Przewidywany poziom zapotrzebowania na moc szczytowa, wyznaczono na podstawie
analizy historycznych relacji zachodzacych pomiedzy zapotrzebowaniem na te moc,
a krajowym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng. Oceny mozliwosci pokrycia
zapotrzebowania na moc zostaty przeprowadzone dla dwoch charakterystycznych okresow:
szczytu zimowego i letniego, natomiast oceny mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng - dla okresow rocznych. W analizach przyjeto, ze zapotrzebowanie
szczytowe zimowe przypada w miesigcu styczniu, natomiast szczytowe letnie - w miesigcu
lipcu.

Bilanse mocy oraz bilanse energii elektrycznej sporzadzono dla horyzontu czasowego
okreslonego w art. 15b ustawy PE, dla scenariusza opartego na zalozeniu, ze jedynymi
nowymi jednostkami wytworczymi centralnie dysponowanymi (JWCD), ktore wystepuja
w bilansie KSE w analizowanym okresie, beda jednostki wytworcze bedace obecnie
w budowie, lub dla ktorych rozstrzygnigto postgpowanie przetargowe na realizacj¢ inwestycji.
Wykaz tych jednostek przedstawia tabeli nr 13. Wspomniany scenariusz uwzglgdnia
mozliwos¢ wykorzystania zestawu podstawowych $rodkéw zaradczych bedacych
w dyspozycji Operatora Sieci Przesytlowej (OSP), stuzacych do poprawy bilansu mocy
w systemie, ktore szczegdtowo opisano w dalszej czgsci sprawozdania.

Prognoza wykonana zostata z wykorzystaniem $ciezki wzrostu zapotrzebowania na moc
i energi¢ elektryczna, charakteryzujacej si¢ wysokim tempem wzrostu harmonogramu
ubytkow mocy wytworczych w systemie, opracowanym na podstawie przeprowadzonych
przez PSE S.A. w grudniu 2014 r. badan ankietowych oraz prognoz mocy osiggalnej
W poszczegdlnych grupach Zrodel wytworczych, sporzadzonych na potrzeby sprawozdania.

1.1. Metodyka analiz

Dla oceny mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc w perspektywie 2030 r.
wykonane zostaly bilanse mocy dla szczytowego zapotrzebowania w okresie zimowym
(styczen) 1iletnim (lipiec). Bilanse te wykonano zgodnie z zasadami Planowania

) Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2050 r.”. Praca wykonana przez Krajowa Agencj¢ Poszanowania Energii S.A.
Warszawa, grudzien 2013 r. na zlecenie Ministerstwa Gospodarki .



Koordynacyjnego Rocznego (PKR). Podstawowe zatozenia metodyczne okreslajace zasady

opracowywania PKR sg nastepujace:

1) bilans sporzadzony zostat dla wartosci $redniomiesiecznych szczytow zapotrzebowania na
moc z dni roboczych. Wartosci ujete w bilansie (ubytki, moce dyspozycyjne, obciazenie
I zapotrzebowanie) sg wartosciami $redniomiesigcznymi dla dni roboczych;

2) do pokrycia $redniomiesi¢cznego szczytowego zapotrzebowania na moc, przyjeto 10 %
mocy osiggalnej farm wiatrowych. Wspotczynnik ten wyznaczono na podstawie danych
statystycznych dotyczacych faktycznego wykorzystania zdolno$ci wytworczych farm
wiatrowych, biorgc pod uwage fakt, ze dyspozycyjno$¢ zrodel wiatrowych jest silnie
uzalezniona od biezacych warunkéw atmosferycznych 1 charakteryzuje si¢ duza
zmiennoscig oraz matg przewidywalnos$cig w dlugim horyzoncie czasowym.

Parametrem kryterialnym dla oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE
w okresie dlugoterminowym, jest nadwyzka mocy dyspozycyjnej dostgpna dla OSP ponad
prognozowane krajowe zapotrzebowanie na moc. Wymagana nadwyzka mocy dyspozycyjnej
dostepna dla OSP w przypadku rocznych okresow planistycznych, zgodnie zapisami
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej (IRiESP), zatwierdzonej przez Prezesa
Urzegdu Regulacji Energetyki wynosi 18 % usrednionego, miesi¢cznego zapotrzebowania na
moc szczytowa z dni roboczych.

Obliczenia oparto na harmonogramie zmian mocy osiagalnej w istniejgcych jednostkach
wytworczych, utworzonym na podstawie badania ankietowego przeprowadzonego
W przedsiebiorstwach energetycznych przez PSE S.A. w grudniu 2014 r. Harmonogram ten
uwzglednia zmiany mocy osiggalnej jednostek wytworczych w systemie, wynikajace
z planowanych wycofan oraz modernizacji jednostek wytworczych istniejacych, a takze
przyrosty mocy wynikajace z wprowadzania do systemu nowych elektrowni, bedacych
obecnie na etapie realizacji. Na potrzeby analizy wykonano prognozy mocy dyspozycyjnej
KSE w szczycie, zapotrzebowania zimg i latem, w oparciu o przewidywane poziomy
wskaznikow  dyspozycyjnosci, uzyskiwanych przez poszczegdlne grupy jednostek
wytworczych.

Bilans energii elektrycznej sporzadzono na podstawie deklarowanej przez wytworcow
wielkosci wytwarzania energii elektrycznej w poszczegoélnych latach (zebranych na podstawie
ankiet) oraz zalozen odnosnie mozliwosci generacyjnych pozostatych jednostek wytworczych
nie podlegajacych badaniu.

1.2, Prognoza zapotrzebowania na moc szczytowq i energie elektryczna

Prognozy zapotrzebowania na moc szczytowg w okresie letnim i zimowym, oparto na
projekcji - zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, zawartej w projekcie Polityki
energetycznej Polski do 2050 r. Zostaly one wyznaczone w oparciu o analiz¢ historycznych
relacji zachodzacych pomigdzy krajowym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng
I zapotrzebowaniem na moc szczytowag dla skrajnych warunkow pogodowych. Ponizsza
tabela przedstawia przebieg prognozy zapotrzebowania na moc elektryczng w Szczycie
zimowym i letnim, przyjetej do obliczen.



Tabelanr 1

Dane historyczne i prognoza zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym i letnim [MW)]

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

§ Szczyt zimowy 22 868 23207 23288 23108 23477 24 640 24611 25120
.g Szczyt letni 16 436 16 958 17233 18 324 19 004 19593 20276 20430
g Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Szczyt zimowy 24 595 25449 24 780 25 845 24 761 25535

Szczyt letni 19782 20623 21143 21175 20994 21804
ﬁ Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030
% Szczyt zimowy 25608 26 149 26 691 27 233 27776 28 318 29 822 33181
& Szczyt letni 22 021 22631 23242 23 854 24 468 25082 27 066 30543

Zrodlo: KAPE S.A., PSE S.A.

Wykres nr 1
Przebieg prognozy zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym i letnim na
podstawie danych historycznych
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Zrodlo: KAPE S.A., PSE S.A.

Zgodnie z powyzszymi wynikami prognoz, $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na
moc elektryczng w szczycie zimowym w latach 2015-2030 wynosi¢ bedzie ok. 1,7 %
(osiggajac w 2030 r. warto$¢ ok. 33 200 MW), natomiast w szczycie letnim - 2,2 % (osiggajac

w 2030 r. warto$¢ ok. 30 500 MW).

Prognoz¢ krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng brutto, przyjeta do obliczen

przedstawia tabela nr 2 i wykres nr 2.




Tabela nr 2
Prognoza krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna brutto [TWh]

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie na energie

162 166 169 172 175 178 187 207
elektryczng

Zrodto: KAPE S.A.

Wykres nr 2
Przebieg prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna w Polsce w latach 2015-2030
250
200

150

[Twh]
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50

2015 2020 2025 2030

Zrédio: KAPE S.A.

Zgodnie z powyzszymi wynikami, $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w kraju ksztattowaé si¢ bedzie na poziomie 1,6 %. Przewiduje si¢, ze na koniec
rozpatrywanego okresu, tj. w 2030 r., osiggnie warto$¢ 207 TWh.

1.3. Zdolnosci wytworcze
1.3.1. Harmonogram ubytkéw mocy wytwodrczych w systemie

Analiza planéw trwatych wycofan jednostek wytworczych w krajowym podsektorze
wytwarzania, zostala sporzadzona na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych przez
PSE S.A. w grudniu 2014 r. Wyniki analiz w zakresie odstawien mocy w latach 2015-2030,
dla poszczegdlnych grup wytworcow przedstawia tabela nr 3 i 4.

Tabelanr 3
Skumulowane wielko$ci wycofan mocy w istniejacych JWCD cieplnych w latach 2015-2030 [MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Skumulowane wycofania JWCD ciepinych - 2855 3080 6536

Zrodto: PSE S.A.
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Zgodnie z przedstawionymi danymi, w okresie do 2030 r., w grupie istniejgcych JWCD,
zostanie trwale wycofanych z eksploatacji 6 536 MW, z czego 2 855 MW w okresie do
2020 r.

Tabela nr 4
Skumulowane wielkosci wycofan mocy w nJWCD z grupy istniejacych elektrocieptowni zawodowych
w latach 2015-2030 [MW]

Rok 2015 2020 2025 2030

Skumulowane wielkosci wycofan nJWCD z grupy istniejacych EC zawodowych - 1079 1445 1813

Zrodlo: PSE S.A.

W okresie do 2030 r., sposrod elektrocieptowni zawodowych, zaliczanych do grupy
jednostek nJWCD, zostanie wycofanych z eksploatacji 1 813 MW, z czego 1 079 MW
W ciggu najblizszych pigciu lat.

1.3.2. Prognozy zmian mocy osiggalne;j

Na podstawie przedstawionego harmonogramu wycofan jednostek wytworczych oraz
przyjetych zalozen odnos$nie dyspozycyjnosci poszczegdlnych jednostek wytworczych
sporzadzono prognozy bilansu mocy w KSE. Prognoz¢ zmian mocy osiaggalnej,
z uwzglednieniem planowanych wycofan w istniejagcych JWCD przedstawia tabeli nr 5.

Tabelanr5
Prognoza mocy osiagalnej w istniejacych JWCD cieplnych w latach 2015-2030 [MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiagalna JWCD cieplne 23 569 20967 20742 17 286

Zrodto: PSE S.A.

Prognoze¢ zmian mocy osiggalnej jednostek nJWCD z grupy elektrocieptowni
zawodowych, z uwzglednieniem planowanych wycofan, a takze planowanych inwestycji
wnowe elektrocieptownie przedstawia tabeli nr 6. W bilansie uwzgledniono
elektrocieptownie, ktore sa obecnie w trakcie realizacji. Wykaz tych elektrocieptowni
przedstawia tabela nr 34.

Tabelanr 6
Prognoza mocy osiagalnej w nJWCD z grupy elektrocieplowni zawodowych w latach 2015-2030 (istniejace
+ nowe) [MW]

Rok 2015 2020 2025 2030

Moc osiggalna nJWCD z grupy istniejacych EC zawodowych 6 447 6189 5 846 5592

Zrodlo: PSE S.A.
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Prognoz¢ zmian mocy osiggalnej nJWCD z grupy elektrocieptowni przemystowych
przedstawia tabela nr 7. Przyjeto utrzymanie stalego poziomu mocy i wytwarzania energii
elektrycznej w zakresie obiektow weglowych. Zatozono ponadto, ze przyrost mocy odbywat
si¢ bedzie w oparciu o zrodta gazowe.

Tabelanr7
Prognoza mocy osiagalnej w nJWCD z grupy elektrocieptowni przemystowych w latach 2015-2030
(istniejace + nowe) [MW]

Rok 2015 2020 2025 2030

Moc osiggalna nJWCD z grupy EC przemystowych 1703 2008 2010 2 056
Zrédto: PSE S.A.

Prognoze zmian mocy osiggalnej farm wiatrowych (FW) jest zgodna z wynikami
przeprowadzonych w PSE S.A. analiz bilansowych, opracowanych dla wyznaczenia
maksymalnego wolumenu mocy FW mozliwej do przylaczenia do KSE. W prognozie
uwzgledniono rozwoj zaréwno ladowych jak i morskich farm wiatrowych. Na podstawie
analiz przyjeto, ze do pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc wykorzystane zostanie
10% mocy osiggalnej farm wiatrowych. Prognoz¢ zmian mocy osiggalnej FW
przedstawia tabela nr 8.

Tabelanr 8
Prognoza mocy osiagalnej w nJWCD z grupy FW w latach 2015-2030 [MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiggalna nJWCD z grupy FW 4533 8900 10 000 13500

Zrodlo: PSE S.A.

Harmonogram rozwoju zrodet fotowoltaicznych (PV) przyjeto zgodnie ze scenariuszem
przedstawionym w projekcie Polityki energetycznej Polski do 2050 roku®). W analizach
przyjeto, ze pokrycie zapotrzebowania szczytowego na moc przez te zrodta odbywato bedzie
si¢ jedynie w okresie maj — sierpien. Dla tych miesiecy okreslono udziat mocy osiggalnej PV
w szczycie obcigzenia na poziomie ok. 50 %. W pozostalych miesigcach, godzina
wystepowania dobowego szczytu zapotrzebowania na moc jest poza zakresem czynnej pracy
PV i dla tych miesigcy w analizach bilansowych nie uwzgledniano dostgpnosci tych Zrodet.
Prognoze zmian mocy osiagalnej PV przedstawia tabela nr 9.

Tabela nr 9
Prognoza mocy osiagalnej w nJWCD z grupy PV w latach 2015-2030 [MW)]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiggalna nJWCD z grupy PV 25 175 600 2426

Zrodlo: PSE S.A.

% Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2050 r., Ministerstwo Gospodarki. Warszawa, grudzien 2013 r.
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Harmonogram rozwoju zrédet na biomase i biogaz opracowano na podstawie informacji
uzyskanych w badaniu ankietowym przeprowadzonym u wytwoércow energii elektrycznej
oraz zgodnie ze $rednim wzrostem tych zrodet w latach 2011-2013. Sumaryczna moc tych
zrodet jest zgodna ze scenariuszem zawartym w projekcie Polityki energetycznej Polski do
2050 roku. Prognoz¢ zmian mocy osiggalnej zrodet na biomase i biogaz zostata przedstawia
tabela nr 10.

Tabela nr 10
Prognoza mocy osiagalnej w nJWCD z grupy zréodel na biomase i biogaz w latach 2015-2030 [MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiggalna nJWCD z grupy el. na biomas¢ i biogaz 842 894 1234 1834

Zrodlo: PSE S.A.

Przyjeto utrzymanie obecnego potencjatu JWCD z grupy elektrowni szczytowo-
pompowych (ESP). Prognoze zmian mocy osiagalnej JWCD z grupy ESP przedstawia tabela
nrll.

Tabelanr 11
Prognoza mocy osiagalnej w JWCD z grupy ESP w latach 2015-2030 [MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiagalna JWCD z grupy ESP 1696 1696 1696 1696

Zrodto: PSE S.A.

W zakresie elektrowni wodnych przeptywowych przyjeto przyrosty mocy zgodnie
ze scenariuszem zawartym w projekcie Polityki energetycznej Polski do 2050 roku. Prognoze
zmian mocy osiaggalnej oraz wytwarzania energii elektrycznej nJWCD z grupy elektrowni
wodnych przeptywowych przedstawia tabela nr 12.

Tal?f(l)aglr::)zlj mocy osiagalnej w NJWCD z grupy elektrowni wodnych przepltywowych w latach 2015-2030
[MW]
Rok 2015 2020 2025 2030
Moc osiagalna nJWCD z grupy el. wodnych przeptywowych 670 700 725 750
Zrédto: PSE S.A.
1.4. Prognoza i ocena mozliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc

i energie elektryczng

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych jest zwigzane
z konieczno$cia zapewnienia adekwatnej do wystepujacego i przewidywanego w przysztosci
zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektryczng ze zrodel wytworczych. Zgodnie z informacja
zamieszczong w pkt 1.1 niniejszego sprawozdania, analiz¢ przeprowadzono dla scenariusza,
w ktérym podstawowe zatozenie odnosi si¢ do wielkosci i zakresu oddawanych nowych mocy
wytwoérczych z grupy JWCD. Przyjeto, ze przyrost nowych mocy w JWCD bedzie dotyczyt
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elektrowni, ktore sg aktualnie w trakcie budowy lub dla ktérych zakonczono postepowanie
przetargowe, lub podpisano umowe na realizacj¢ prac budowlanych, zgodnie z wykazem
zamieszczonym w tabeli nr 13.

Tabela nr 13
Wykaz nowych mocy wytworezych jednostek konwencjonalnych (w trakcie budowy)

L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW] Paliwo Termin realizacji
1. GK TAURON/PGNIG Stalowa Wola 467 gaz 11.2015
2. PKN ORLEN Wioctawek 473 gaz 12.2015
3. GK ENEA Kozienice 1075 wegiel kam. 7.2017
4. PKN ORLEN Ptock 596 gaz 12.2017
5. GK PGE Opole (blok nr 5) 900 wegiel kam. 8.2018
6. GK TAURON Jaworzno 910 wegiel kam. 3.2019
7. GK PGE Opole (blok nr 6) 900 wegiel kam. 4.2019
8. GK PGE Turéw 496 wegiel brun. 8.2019

Zrodto: PSE S.A.

Scenariusz opiera si¢ takze na prognozie zmian mocy osiagalnej przedstawionej w pkt
1.3 niniejszego sprawozdania oraz przyjetej do analizy $ciezce wzrostu krajowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng brutto, charakteryzujaca si¢ wysokim tempem
wzrostu, biorgc pod uwage obserwowany w ostatnich latach poziom zuzycia energii
elektrycznej oraz prognozy opracowane przez inne osrodki badawcze.

1.4.1. Bilans mocy i rezerwa mocy

W tabelach nr 14 i 15 przedstawiono bilanse mocy, z uwzglednieniem podstawowych
srodkoéw zaradczych poprawy bilansu, mozliwych do zastosowania przez OSP, to jest ustugi
Interwencyjnej Rezerwy Zimnej (IRZ) oraz ustugi Redukcji Zapotrzebowania (DSR). IRZ
obejmuje cze$¢ blokow energetycznych pierwotnie planowanych do wycofania z koncem
2015 r. Wielko$¢ tej rezerwy to 830 MW. W jej sklad wchodza nastepujace bloki
energetyczne:

1. Blokinrli2omocy222 MW i 232 MW w Elektrowni Dolna Odra.
2. Blokinr3i6o0mocy 123 MW i 128 MW w Elektrowni Siersza.
3. Blok nr 8 o mocy 125 MW w Elektrowni Stalowa Wola.

Jednostki zakontraktowane do realizacji ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej beda
uruchamiane na polecenie OSP w okresach wystepujacego deficytu mocy. W analizach
zatlozono wykorzystanie IRZ w latach 2016-2019. Kolejnym podstawowym $rodkiem
zaradczym jest ustuga Redukcji Zapotrzebowania, ktorej wartos¢, na podstawie analizy,
przyjeto na poziomie 200 MW od poczatku 2016 r. do konca okresu przewidzianego
w prognozie. W analizie nie uwzglgdniano biezacych operatorskich srodkow zaradczych
(korekta pola remontowego JWCD, uruchomienia rezerw mocy w jednostkach wytworczych
niebedacych JWCD, okresowej pracy z przecigzeniem, operatorski import energii) o fgcznym
potencjale 900 MW, poniewaz mozliwos¢ ich wykorzystania w momencie wystgpienia
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deficytu mocy w systemie nie jest pewna i wynika z aktualnych uwarunkowan i ich
faktycznej dostgpnosci.

W rozpatrywanym scenariuszu, przy prognozowanym na lata 2015-2020
sredniorocznym wzros$cie zapotrzebowania na moc, wielkos¢ wymaganej nadwyzki mocy
w niektoérych okresach jest niewystarczajgca, nawet przy uwzglednieniu mozliwosci
zastosowania przez OSP $rodkow zaradczych poprawy bilansu. Sg to jednak niedobory
nieznaczne 1 dotycza szczytu letniego w 2016 r. - niedobor mocy na poziomie 27 MW,
szczytu zimowego w 2017 r. - niedobor mocy na poziomie 81 MW oraz szczytu letniego
w 2018 r. - niedoboér mocy na poziomie 100 MW. W okresach tych moze wystapic¢
konieczno$¢ wykorzystania przez OSP srodkéw zaradczych poprawy bilansu.

Z analizy wynika, ze zarezerwowanie przez OSP mozliwosci wykorzystania potencjatu
ustug interwencyjnej rezerwy zimnej w latach 2016-2019 oraz redukcji zapotrzebowania od
2016 r., jest uzasadnione, szczegdlnie w kontekscie wystepujacego prawdopodobienstwa
op6znien w harmonogramie budowy jednostek wytwodrczych, bedacych obecnie w trakcie
realizacji.
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Tabela nr 14

Bilans mocy, z uwzglednieniem podstawowych $rodkow zaradeczych w latach 2015-2020* (w ukladzie rocznym) [MW]

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Lp. Wyszczegdlnienie
| VIl | Vi | VII | Vi | VI | Vi

1 | Moc osiagalna JWCD 25265 | 25265| 25308| 25308| 25412 26487| 26305| 26305| 27004| 28814| 28480 28480
2 | Moc osiagalna nJWCD (bez FW i PV) 9638 9651 93% 9624 9608 9640 9805| 10032 9709 9743 9722 9759
3 | Moc osiggalna nJWCD - FW 3836 4176 4617 5121 5625 6129 6614 7006 7398 7790 8182 8573
4 | Moc osiagalna nJWCD - PV 15 20 28 43 58 73 88 103 118 133 148 163
5 | Moc osiagalna JWCD i nJWCD 38754 39112 39347 40096 | 40703| 42329 42812 43446 44229 46480| 46532 46975
6 | Moc dyspozycyjna JWCD 23357 | 22086| 23417| 22207 | 23515| 23317| 24406| 23186 25089| 25579 26340| 25116
7 | Przewidywane obciazenie nJWCD (bez FW i PV) 5671 2832 5489 2845 5619 2 856 5730 2968 5662 2904 5665 2917
8 | Przewidywane obciazenie nJWCD - FW 384 418 462 512 563 613 661 701 740 779 818 857
9 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV 0 11 0 22 0 37 0 52 0 67 0 87
10 | Moc dyspozycyjna dostgpna dla OSP 29412 | 25346 29368| 25586| 29696| 26823| 30797| 26906 31490| 29329 32823| 28977
11 | Ustuga redukcji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
12 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 25608 | 22021 | 26149| 22631 26691 | 23242 27233| 23854 | 27776| 24468| 28318 25082
13 | Zapotrzebowanie na moc szczyt sredniomiesi¢czne z dni roboczych 24373| 21285| 24888| 21875| 25405| 22466| 25920 23056| 26437| 23650| 26953 | 24243
14 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4387 3831 4480 3938 4573 4044 4 666 4150 4759 4 257 4852 4 364
15 | Nadwyzka mocy dostgpna dla OSP 5038 4062 4679 3911 4491 4 557 5077 4050 5254 5879 6070 4934
16 Niedobor (-) / nadmiar (+) wymaganej nadwyzki mocy 651 231 199 -27 -81 513 411 -100 495 1622 1219 570

*Dla omowionego rozwoju nowych zrddet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng
Zrédto: PSE S.A.




Tabela nr 15
Bilans mocy, z uwzglednieniem podstawowych srodkow zaradczych w latach 2015-2030* (w ukladzie
piecioletnim) [MW]

2015 2020 2025 2030
Lp. Wyszczegdlnienie
| VII | VII | VII | VII
1 | Moc osiagalna JWCD 25265| 25265| 28480 28480| 28255| 28255 24799 24799
2 | Moc osiagalna nJWCD (bez FW i PV) 9638 9651 9722 9759 9796 9807| 10109| 10176
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 3836 4176 8182 8573 9908 9958 | 12858 13208
4 | Moc osiagalna nJWCD - PV 15 20 148 163 522 565 2091 2274
5 | Moc osiggalna JWCD i nJWCD 38754 39112| 46532 46975| 48481| 48585| 49857 50457
6 | Moc dyspozycyjna JWCD 23357 | 22086 26340| 25116| 26130| 24915 22976| 21926

Przewidywane obciazenie nJWCD (bez 5671 2832| 5665| 2917| 5610] 2996 5663| 3192

FW i PV)
8 | Przewidywane obciazenie nJWCD - FW 384 418 818 857 991 996 1286 1321
9 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV 0 11 0 87 0 303 0 1219
10 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 29412 | 25346 32823| 28977| 32731| 29210| 29925 27658
11 | Ustluga redukcji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200
12 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 25608 | 22021| 28318| 25082| 29822| 27066| 33181 30543
13 Szri‘;‘:ifik:‘e’;’;’s:z'ﬁenz dﬂ?iiﬁgﬁfych 24373| 21285| 26953| 24243 28384| 26161| 31581| 29522
14 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4387 3831 4852 4364 5109 4709 5685 5314
15 | Nadwyzka mocy dostgpna dla OSP 5038 4062 6070 4934 4547 3249 -1457 -1 664
16 | Niedobor () / nadmiar (+) wymaganej 651| 231 1219| 570 -se2| -1460| 7141 -6978

nadwyzki mocy

* Dla omowionego rozwoju nowych zrddel i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie
elektryczna

Zrodlo: PSE S.A.

Wykres nr 3
Bilans mocy w szczycie zimowym, z uwzglednieniem $rodkéw zaradczych w latach 2015-2030
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Wykres nr 4
Bilans mocy w szczycie letnim z uwzglednieniem §rodkéw zaradczych w latach 2015-2030
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W rozpatrywanym scenariuszu po 2021 r. begdzie nastgpowato stopniowe pogarszanie
zdolno$ci bilansowych. Niedobor mocy dyspozycyjnej zardwno w szczycie zimowym jak
i letnim osiggnie w 2030 r. ok. 7000 MW. W zwiazku z powyzszym w latach 2021-2030
konieczne begdzie uruchomienie dodatkowych mocy wytworczych. Nalezy podkreslic, ze
realizacja budowy elektrowni jadrowej zgodnie z harmonogramem okreslonym w Polskim
Programie Energetyki Jadrowej (PPEJ) wplynie znaczaco na zmian¢ zaprezentowanego
bilansu mocy, obnizajac poziom niedoboréw w sposob adekwatny do ilosci oddanych
blokow. Realizacja inwestycji tylko w zakresie jednostek wytworczych bedacych obecnie
w trakcie realizacji, przy zaktadanym poziomie wycofan jednostek wytworczych istniejacych,
pozwala na utrzymanie rezerwy mocy w systemie na wymaganym poziomie tylko w krotkim,
okoto trzy letnim okresie czasowym 2019-2021. Nie rozwigzuje to catkowicie problemu
niedoboru mocy w okresach 2015-2018 i od drugiej potowy 2021 r. do konca okresu objetego
analizami.

1.4.2.  Bilans energii elektrycznej

W tabelach nr 16 i 17 oraz na wykresie nr 5 przedstawiono bilans energii elektrycznej.
Zostatl on wykonany na podstawie deklarowanych przez wytworcow wielkosci wytwarzania
w rozpatrywanym okresie czasu oraz szeregu zatozen dotyczacych mozliwosci generacyjnych
z pozostatych jednostek wytworczych, nieobjetych badaniem ankietowym. M.in. zatoZzono
roczny czas wykorzystania farm wiatrowych na ladzie - 1900 h, natomiast dla farm
wiatrowych na morzu - 3000 h. Dla zrédet PV przyjeto roczny czas wykorzystania mocy tych
zrodetl na poziomie ok. 600 h, a dla zrodet na biomase i biogaz - 5300 h. W odniesieniu do
jednostek wodnych przeptywowych zatozono, ze utrzymane zostanie wytwarzanie z 2013 r.
w istniejacych jednostkach, a w jednostkach nowych roczny czas wykorzystania mocy bedzie
wynosit 3900 h.
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Tabela nr 16
Prognozowane wytwarzanie i zapotrzebowanie na energie elektryczng w latach 2015-2020 [TWh]

Lp. Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 |[JWCD 118 125 128 135 150 155
2 | nJWCD cieplne 33 33 34 35 34 34
3 | nJWCD OZE 15 17 19 21 22 24
4 | Razem 166 174 181 191 206 213
5 | Zapotrzebowanie na energig¢ elektryczng 162 166 168 171 174 178

Zrodto: PSE S.A.

Tabelanr 17
Prognozowane wytwarzanie i zapotrzebowanie na energie elektryczna w latach 2015-2030 w ukladzie
piecioletnim [TWh]

Lp. Rok 2015 2020 2025 2030
1 |JWCD 118 155 155 137
2 | nJWCD cieplne 33 34 33 34
3 | nJWCD OZE 15 24 29 42
4 | Razem 166 213 217 213
5 | Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna 162 178 187 207

Zrodto: PSE S.A.

Wykres nr 5
Prognozowane wytwarzanie i zapotrzebowanie na energie elektryczng w latach 2015-2030
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Zrodto: PSE S.A.

Analiza bilansowa wykazuje, ze przy prognozowanym S$redniorocznym wzroscie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, na poziomie 1,6 % sumaryczne zdolno$ci generacji
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jednostek wytworczych s3 wyzsze, niz prognozowane zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng w planowanym okresie. Tym samym nie powinny wystgpowac problemy
zwigzane z pokryciem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. W rozpatrywanym wariancie
utrzymuje si¢ niewielka nadwyzka wytworcza, ktora powinna si¢ znacznie Zwigkszy¢ po
2020 r., jezeli oddane zostang do uzytku dodatkowe jednostki wytworcze, poza jednostkami
bedacymi w budowie. PPEJ zaktada oddanie do uzytku, w latach 2025-2030, elektrowni
jadrowych o tacznej mocy 3000-6000 MW. Jego realizacja w proponowanym ksztalcie, moze
znaczaco wplyng¢ na poprawe zaprezentowanego bilansu energii elektrycznej w kraju.
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2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2013-2014

W latach 2013-2014 warunki pracy krajowej sieci elektroenergetycznej byty zblizone
do warunkéw wystepujacych w latach ubiegtych. Wystepujace stosunkowe tagodne okresy
zimowe w omawianych latach, miaty m.in. wptyw na nieznaczny wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng. Rekordowe zapotrzebowanie na moc elektryczng w szczycie rannym
okresu letniego wystapito 30 lipca 2014 r. 1 wyniosto 21 625 MW. Tak duze obcigzenie,
wynikajace m.in. z bardzo wysokich temperatur, nie wywolalo zaktécen pracy KSE, mimo
petnego wykorzystania dostepnych mocy. Warunki napigciowe 1 poziom zapasu stabilnos$ci
napi¢ciowej pozostaly bez zmian. Z uwagi na niskg dopuszczalng obcigzalnos¢ linii 110 kV
W wyzszych temperaturach otoczenia, trudne warunki pracy sieci 110 kV wystepowaty na
obszarach dziatania spodtek dystrybucyjnych: ENERGA-OPERATOR S.A. (Oddziat Kalisz),
PGE Dystrybucja S.A. (Oddziat Warszawa), ENEA Operator (Oddzial Poznan i Bydgoszcz)
oraz TAURON Dystrybucja S.A. (Oddziat Wroctaw). W odniesieniu do wczesniejszych
okres6w, w czeSci wymienionych obszarow, warunki pracy sieci ulegty poprawie. Wptyw na
to miaty przeprowadzone modernizacje i nowe inwestycje.

W stanach normalnych pracy KSE, stosujac dostepne $rodki takie jak:

1) odpowiednie planowanie prac remontowych i inwestycyjnych w sieci;
2) zmiana uktadu pracy wybranych fragmentow sieci;

3) zmiana grafikow generacji wybranych jednostek wytworczych;

4) zmiana salda wymiany mi¢dzynarodowe;j.

OSP zapewnit odpowiedni poziom niezawodnosci i1 bezpieczenstwa pracy KSE. Czgsto
jednak odbywato si¢ to kosztem przesunigcia w czasie czg$ci prac remontowych oraz
wptywato na harmonogramy prac inwestycyjnych. Zmiany grafikow generacji oraz wymiany
miedzysystemowej powodowaly zwigkszenie kosztow funkcjonowania KSE.

Zagrozenie powstania rozlegtej awarii, powigzanej z pozbawieniem zasilania odbiorcow
na znacznym obszarze kraju wystgpi¢c moze w ekstremalnie trudnych warunkach pracy
krajowego systemu elektroenergetycznego. Nastgpi¢ moze wtedy, gdy w okresie skrajnie
duzego zapotrzebowania na moc wystapia znaczne anomalie pogodowe, dojdzie do
jednoczesnego wytaczenia duzej liczby elementow sieci, odstawiona zostanie na skutek
awarii duza liczba jednostek wytworczych lub ujawni si¢ silny, negatywny wpltyw systemow
elektroenergetycznych krajow sgsiednich. Zagrozenia te dotycza zardGwno okresow zimowych
jak i letnich. Awarie jakie wystapily w tym okresie miaty z reguly charakter lokalny i byty
mozliwe do likwidacji srodkami bedacymi w dyspozycji OSP. W latach 2013-2014 wystapity
nastepujace awarie o charakterze obszarowym:

1) 5-6 grudnia 2013 r. - liczne wyltaczenia elementéw sieci 110 kV podczas huraganu
Ksawery, ktére lokalnie powodowaty ograniczenia zasilania odbiorcow,

2) 7 marca 2013 r. - samoczynne wylaczenie linii 220 kV Swiebodzice-Klecina z odczepem
do Biskupic oraz wylgczenie AT-1 220/110 kV 160 MVA w stacji Klecina,

3) 23 lutego 2014 r. - w rozdzielni 110 kV Patndow po zadzialaniu zabezpieczenia
réznicowego szyn zbiorczych wytaczylty si¢ wszystkie odejscia z systemu 1B 1 2,
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4) 27 czerwca 2014 r. - w rozdzielni 110 kV Kozienice po zadziataniu zabezpieczenia
réznicowego szyn zbiorczych 110 kV, wyltaczyt si¢ system dwdch szyn zbiorczych 110 kV
(wszystkie odejscia) z powodu zwarcia w polu linii 110 kV Sobolew.

Zainstalowanie dodatkowych statycznych zrodet mocy biernej w poinocnej i centralnej
czesci KSE (facznie 684 Mvar) oraz zwigkszone zdolnosci wytworcze mocy biernej
w Elektrowni szczytowo-pompowej Zarnowiec poprawity bilans mocy biernej w tym rejonie
I znacznie zmniejszyly zagrozenie wystapienia awarii. Dalszy wzrost zapotrzebowania na
moc w KSE, bez zwigkszenia w potnocnej czesci kraju liczby 1 mocy jednostek wytworczych
oraz odpowiedniej rozbudowy sieci, spowodowaé moze ponowne zwigkszenie zagrozenia
tego typu awarig. Ocenia si¢, ze realizacja prowadzonych dziatan inwestycyjnych zwigzanych
z budowg jednostek wytworczych przytaczonych do stacji Wioctawek i Ptock w duzym stopni
przyczyni si¢ do ograniczenia zagrozenia, a budowa kolejnych jednostek wytworczych wraz
Zrozbudowa sieci przesylowej przewidzianej w Planie Zamierzen Inwestycyjnych
praktycznie moze je wyeliminowa¢. Obnizona obcigzalno$¢ znacznej liczby linii 110 kV
w wysokich temperaturach otoczenia stanowi problem w prowadzeniu ruchu sieci i jednostek
wytworczych KSE. Najbardziej zagrozonymi z powodu obnizonej przepustowosci linii
w wysokiej temperaturze otoczenia obszarami krajowego systemu elektroenergetycznego sa
obszary sieci 110 kV: ENERGA-OPERATOR S.A. (Oddziat Kalisz), ENEA Operator Sp.
Z 0.0. (Oddziat Bydgoszcz) (obszar zasilany z rozdzielni 110 kV Patnéw) oraz aglomeracja
warszawska. W obszarach tych konieczne jest w okresach wystepowania wysokich
temperatur, wymuszanie generacji w lokalnych elektrocieptowniach, wprowadzanie
specjalnych uktadow pracy sieci oraz zmiany harmonograméw prac remontowych
i inwestycyjnych. Podobne problemy, lecz w mniejszej skali, wyst¢puja takze w aglomeracji
poznanskiej 1 szczecinskiej. W porownaniu do wczesniejszych sezonow w czegsci
z wymienionych obszarow warunki pracy sieci ulegly poprawie ze wzgledu na
przeprowadzone modernizacje i nowe inwestycje i instalacje systemow DOL (Dynamiczna
Obcigzalno$¢ Linii), ktore maja za zadanie zwigkszy¢ zdolnosci przesytowe sieci 110 kV
poprzez wykorzystanie aktualnych czynnikow wplywajacych na biezaca obcigzalnos¢ linii.
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3. Zrédta i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania tymi zréodtami

3.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

W 2014 r. w Polsce wytworzono ok. 159 TWh energii elektrycznej, to jest mniej
055 TWh (o 3,3%) niz w 2013 r. Przyczyng tego obnizenia byta stabilizacja popytu na
energi¢ oraz dodatnie saldo wymiany handlowej (r6znica pomigdzy importem i eksportem).
Po raz pierwszy od 1990 r. import energii elektrycznej przewyzszyt eksport (o 2 167 GWh).
Jedng z waznych przyczyn wzrostu importu bylo okresowe wystgpowanie nizszych cen,
W szczegdlnosci w Szwecji, z ktorg Polska jest polaczona kablem stalopragdowym.

Wykres nr 6
Wytwarzanie i zuzycie energii elektrycznej
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Zroédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Zmiana zuzycia energii elektrycznej ogotem (2014/2013) byta minimalna (dynamika
100,7 %), za$ poziom zuzycia, ktory wyniost 161,1 TWh, byt najwyzszy w historii - wzrost
010,5 % w poréwnaniu z 2005 r. Obserwowane w 2009 r. ograniczenie wielkos$ci
wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej, byto efektem wystepujacego w tamtym okresie
spowolnienia tempa rozwoju gospodarczego kraju.

W Polsce w wytwarzaniu energii elektrycznej zdecydowanie dominuja elektrownie
cieplne i elektrocieptownie zawodowe, ktore w 2014 r. wytworzyty 142,2 TWh, czyli 89,4 %
calego wolumenu generacji. Z elektrowni cieplnych zawodowych pochodzito 87,9 % energii,
a tylko okoto 1,5 % z elektrowni wodnych zawodowych. Nastepna grupa wytworcow -
elektrownie przemystowe w 2014 r. wytworzyly 7,9 TWh, co stanowito 5 % calkowitej
wytworzonej energii elektrycznej.

Grupa elektrowni cieplnych zawodowych wytwarzata energi¢ w:

1) oparciu o wegiel kamienny - w 2014 r. 74,5 TWh, czyli 46,9 % wytwarzania krajowego,
2) oparciu o wegiel brunatny - 53,5 TWh, odpowiednio 33,7 %);

3) procesie wspotspalania biomasy i biogazu - 4,2 TWh, tj. 2,7 %;
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4) oparciu o0 gaz ziemny - 3,9 TWh tj. 2,4 %, (w 2013 r. i w pierwszej potowie 2014 r.
wystapito ograniczenie wytwarzania w tej technologii, glowng przyczyna byl czasowy
brak systemu wsparcia® w postaci ,,zoltych” certyfikatow),

5) zrodtach biomasowych - 3,6 TWh (tj. 2,3 %), dzigki uruchomieniu nowych jednostek
dedykowanych wystapit wyrazny wzrost wolumenu wytworzonej energii.

W przypadku obydwu rodzajéow paliw, obserwujemy ograniczenie Wytwarzania
(2014/2013), z wegla brunatnego 0 5,1 % i nieco wigksze (0 6,7 %) z wegla kamiennego.
Przyczyna byly migdzy innymi wylaczenia z eksploatacji pod koniec 2013 r. bloku nr 10
w Elektrowni Turéow, w listopadzie 2013 r. bloku nr 3 w Elektrowni Dolna Odra oraz
prowadzone w 2014 r. remonty i modernizacje niektorych blokéw, m. in. w: Elektrowni
Kozienice, Elektrowni Potaniec, Elektrowni Laziska, Elektrowni Lagisza, Elektrowni Rybnik,
Elektrowni Belchatow oraz w Elektrowni Turéw®) Jednoczesnie wytwarzanie ze zrodet
konwencjonalnych wypiera w szybkim tempie pozyskiwanie energii elektrycznej
z rozwijajacych sie zrodet OZE oraz z importu.

Tabelanr 18
Dynamika i struktura wytwarzania energii elektrycznej
Dynamika
Wyszezegdlnienie 2013 2014 (2014/2013) 2013 2014
GWh % %
Wytwarzanie ogolem w kraju 164 444 158 947 96,7 100,0 100,0
Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe 149 325 142 167 95,2 90,8 89,4
7 tego:

- Elektrownie zawodowe cieplne 146 667 139 765 95,3 89,2 87,9
z tego: - wegiel kamienny 79 868 74503 93,3 48,6 46,9
w tym: elektrocieplownie 17 562 16 688 95,0 10,7 10,5
- wegiel brunatny 56 347 53 498 94,9 34,3 33,7
- gaz ziemny 3767 3873 102,8 2,3 2,4
- biomasa 2834 3647 128,7 1,7 23
- wspotspanie biomasy/biogazu 3852 4243 110,2 2,3 2,7
- Elektrownie zawodowe wodne 2658 2402 90,4 1,6 15
Elektrocieplownie przemyslowe 8080 7941 98,3 49 5,0
Elektrownie pozostate 7 040 8 839 125,6 43 5,6
Wytwarzanie OZE (z wiersza ogélem) 17 067 19 821 116,1 10,4 12,5
z tego: wiatr 6 004 7 668 1277 3,7 4.8
woda 2439 2172 89,0 15 1,4
biomasa 3596 4428 1231 2,2 2,8
biomasa (uklad hybrydowy) 408 221 54,2 0,2 0,1
wspotspalanie biomasy/biogazu 3931 4513 1148 2,4 2,8
biogaz 687 812 118,1 04 0,5
storice 15 6,8 459,5 0,001 0,004

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Energia elektryczna w kraju w 2014 r. wytwarzana byta w przewazajacej wigkszoSci
w oparciu o wegiel lub z jego udziatlem, w wysokosci okoto 82,7 %. Struktura wytwarzania,
wedhug nosnikéw w 2014 r. przedstawiala si¢ nastepujaco:

1) wegiel kamienny - okoto 48,9 %;
2) wegiel brunatny - okoto 33,7 %;
3) paliwa gazowe - 3,1%;

4 W dniu 30 kwietnia 2014 r. weszla w zycie ustawa z dnia 14 marca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. z 2014 r. poz. 490), wznawiajaca funkcjonowanie systemu wsparcia (,,czerwone” i ,,z0lte” certyfikaty) do konca 2018 r.
% Wedtug danych PSE S.A.
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4) woda przepompowana - okoto 0,3 %;
5) odnawialne Zrodta energii - 12,5 %;

6) pozostate paliwa - 1,6%.

Strukturg wytwarzania energii elektrycznej wedtug nosnikow przedstawia wykres nr 7.

Wykres nr 7

Struktura wytwarzania energii elektrycznej wedlug nosnikow
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Rozwoj OZE jest glownie efektem stosowanych mechanizméw wsparcia dla generacji
tzw. ,,energii zielonej”. Przyjete w pazdzierniku 2014 r. konkluzje Rady Europy w sprawie
polityki klimatycznej do 2030 r. zaktadajag w zakresie OZE zwigkszenie udziatu tych Zrodet
do 27 % (zobowigzanie na poziomie UE).

Rozwijajacy si¢ segment odnawialnych zrodet energii (OZE) w 2014 r. wygenerowat

19 821 GWh energii elektrycznej i byt to wzrost o 16,1 % (0 2 753,9 GWh) w poréwnaniu

22013 r. W poszczegdlnych technologiach w 2014 r. wytworzono nastepujace ilosci energii

elektrycznej:

1) w energetyce wiatrowej - 7 668 GWh tj. 38,7 % generacji z OZE, w latach 2013-2014
Z wiatru wytworzono najwiecej energii ,,zielonej” ;

2) w biomasowych kottach dedykowanych (tacznie z uktadami hybrydowymi) - 4 649 GWh,
tj. 23,4 %;

3) w technologii wspotspalania z weglem - 4 513 GWh, tj. 22,8 %. Do 2012 r. byt to lider
generacji ,,zielonej energii” z wytwarzaniem na poziomie 7 240,7 GWh. Ograniczanie
wytwarzania (od lutego 2013 r.) wigzato si¢ z nadpodazg zielonych certyfikatow i ich
nizszymi cenami,

4) zwody - 2 172 GWh, tj. 11 %;

5) w zrodtach fotowoltaiki - 6,8 GWh, byt to kilkukrotny wzrost wytwarzania w zestawieniu
z rokiem poprzednim, ale udziat w strukturze OZE tej technologii wytwarzania energii,
pozostawal niewielki (0,03 %).

Strukture wytwarzania energii elektrycznej z OZE przedstawia wykres nr 8.

25



Wykres nr 8

Struktura wytwarzania energii elektrycznej z OZE
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Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikéw Badania 1.44.02.
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. Wytworcami energii elektrycznej w oparciu o wegiel brunatny w energetyce zawodowe;j
sa
1) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ktora jest dominujacym
wytworcg energii w tej technologii (ponad 79 % generacji na weglu brunatnym),

a generacja odbywa si¢ w:

a) Elektrowni Betchatow (5 298 MW mocy zainstalowanej),

b) Elektrowni Turéw (1 498,8 MW),
c) Elektrocieptowni Zgierz (16,7 MW);

2) Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin S.A.:

a) Elektrownia Adamow (600 MW),
b) Elektrownia Patnow I (1 200 MW),
c) Elektrownia Patnow II (464 MW),
d) Elektrownia Konin (143 MW).

Do czotowych wytworcow (zawodowych) energii w oparciu o wegiel kamienny naleza:

1) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. - wytworcg energii w oparciu o wegiel
kamienny w grupie jest gtownie spotka TAURON Wytwarzanie S.A., w sklad ktorej

wchodza:

a) Elektrownia Jaworzno Il (1 345 MW),
b) Elektrownia Laziska (1 155 MW),

c) Elektrownia Lagisza (820 MW),

d) Elektrownia Siersza (666 MW),

e) Elektrownia Stalowa Wola (300 MW),
f) Elektrownia Jaworzno 11 (140 MW),

g) Elektrownia Blachownia (165 MW) - 26 listopada 2014 r. wniesiona zostata do spotki

TAMEH POLSKA Sp.z 0.0.;

2) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., w ktorej na weglu kamiennym

pracuja elektrownie:

% Dane na koniec grudnia 2014 r.
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a) Elektrownia Dolna Odra (1 772 MW),
b) Elektrownia Opole (1 492 MW),

oraz elektrocieptownie zawodowe, m.in.:
a) Zawodowa Elektrocieptownia Bydgoszcz (248,4 MW),
b) Elektrocieptownia Pomorzany (134,2 MW);

3) EDF Polska S.A. - do grupy nalezy:

a) jedna z wiekszych elektrowni systemowych - Elektrownia Rybnik (1 840 MW) oraz
b) kilka elektrocieptowni zawodowych, m.in.:
- Elektrocieptownia Krakow Leg (460MW),
Elektrocieptownia Wroctaw (263 MW),
Elektrocieptownia Czechnica (100 MW),
Elektrocieptownia Gdansk 2 (220,6 MW),
Elektrocieptownia Gydnia 3 (110 MW);

4) Grupa Kapitatowa ENEA S.A., z El. Kozienice 0 mocy zainstalowanej 2 960 MW;

5) Grupa GDF SUEZ z Elektrownig Potaniec (1 523 MW));

6) Grupa Kapitalowa ENERGA S.A. z Elektrownig Ostrolgka B (647 MW)
I elektrocieptowniami:

a) Elektrocieptownig Ostrot¢ka A (93,5 MW),
b) Elektrocieptownia Elblag (49 MW),
c) Elektrocieptownia Kalisz-Piwonice (8 MW).
Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrocieptowniach zawodowych opalanych
gazem odbywa si¢ w:

1) Grupie Kapitalowej PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.:
a) Elektrocieptowni Lublin Wrotkow (246,5 MW),

b) Elektrocieptowni Rzeszow (131,8 MW),
c) Elektrocieptowni Gorzow (97,5 MW),

2) EDF Polska S.A. - Elektrocieptownia Zielona Gora S.A. (198 MW);
3) Elektrocieptowni Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (112,8 MW).
W rozwijajacej si¢ grupie elektrowni cieplnych zawodowych biomasowych w 2014 r.
energi¢ wytwarzaty:
1) Grupa GDF SUEZ - El. Potaniec - Zielony BLOK (205 MW);
2) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A:

a) Elektrocieptownia Szczecin (68,5 MW),
b) Elektrocieptownia Kielce BM (17,5 MW);

3) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. w:

a) Elektrowni Jaworzno 1l BM (50 MW),

b) Elektrowni Stalowa Wola BM (30 MW),

c) Elektrocieptowni Tychy BM (40 MW);
4) Zespot Elektrowni Patnéw-Adamow-Konin S.A. - Elektrownia Konin (55 MW);
5) Grupa Kapitalowa ENERGA S.A. - Elektrocieptownia Elblag BM (25 MW).

Najwigkszym producentem energii elektrycznej w Polsce jest Grupa Kapitatowa PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A., ktora w 2014 r. wygenerowala okoto 37,5 % wolumenu.
Drugie miejsce, ze znacznie mniejszym udzialem (okoto 11,5 %) zajmowata Grupa
Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. Do liczacych si¢ podmiotow na polskim rynku
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energii elektrycznej nalezg takze: EDF Polska S.A., Grupa Kapitatowa ENEA S.A. Zespét
Elektrowni Patnéw-Adamow-Konin S.A., Grupa GDF SUEZ i Grupa Kapitalowa
ENERGA S.A.

W 2014 r. cztery gtowne polskie grupy energetyczne - GK PGE, GK TAURON, GK
ENEA oraz GK ENERGA wytworzyty ponad 60 % energii elektrycznej w kraju. W GK PGE
zdecydowang wigkszos¢ energii (ponad 70 % tj. 38,8 TWh) generowano w oparciu 0 wegiel
brunatny (WB). Pozostate trzy grupy, w obszarze energetyki konwencjonalnej, wytwarzaty
energi¢ z wegla kamiennego (WK). W technologiach zrédet odnawialnych grupy te
wytworzyly w sumie blisko 7 TWh energii (tj. od 1 TWh do 2,3 TWh), co wynosito od 4,2 %
do ponad 35 % wolumenu ich produkcji”). Szczegotowe informacje dotyczace struktury
wytwarzania w omawianych grupach energetycznych przedstawia wykres nr 9.

Wykres nr 9
Struktura wytwarzania energii elektrycznej netto w czterech polskich grupach energetycznych w 2014 r.
(w przypadku GK ENERGA wytwarzanie brutto)

Gaz Szczytowo-
12TWh  [oonowe
2,1% 0,5TWh
0,9% Woda

/ loda i wiatr
,75 TWh

0,6TWh
1,2% - 0ZE N
Z " 9TWh
Biomasa X 0,4% Biomasa
1,3TWh 1,04 TWh
2,30%

\ 6,1%

Razem GK PGE - 54,8 TWh Razem GK TAURON - 17,2 TWh

Szczytowo-
pompowe
0,03 TWh
0,7% Biomasa

0,02TWh
0,4%

Wspélspalanie
biomasy
0,64 TWh
12,6%

Woda

0,84 TWh
16,4%

Wspétspalanie
biomasy

0,48TWh

Wiatr
0,31 TWh

0,14TWh 6,0%
1,1% ’
Razem GK ENEA-12,8 TWh Razem GK ENERGA - 5,1 TWh

Zrodo: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych).
3.2. Wymiana energii elektrycznej z zagranica

KSE wspolpracuje synchronicznie z systemami Niemiec, Stowacji i Czech oraz
asynchroniczne z systemami Szwecji, Ukrainy i Bialorusi. Potaczenia Polski z krajami
sasiednimi obejmujg jedenascie miedzysystemowych linii transgranicznych (na napigciach
110 kV, 220 kV, 400 kV oraz 750 kV), z czego dwie linie sg wylgczone. W chwili obecne;j
linie energetyczne Biatystok-Ro$ (Polska-Biatoru§) oraz Rzeszow-Chmielnicka (Polska-
Ukraina) nie sg wykorzystywane.

) Dane pochodzg z raportow niezaleznych od badan statystycznych
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Wymiang miedzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach
2013-2014 (GWh) przedstawia tabela nr 19. Saldo wymiany energii elektrycznej miedzy
Polska a sasiednimi krajami wyniosto 2 167 GWh (import).

Tabela nr 19
Wymiana miedzysystemowa energii elektrycznej z poszczegélnymi krajami w latach 2013-2014 (GWh)
o 2013 2014
Lp. Wyszczegdlnienie - -
Pobor Oddanie Saldo Pobor Oddanie Saldo
1. | Biatorus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. | Czechy 182,3 7846,9 -7 664,6 520,9 7683,0 -7162,1
3.| Niemcy 54524 539,5 49129 9204,3 50,9 91534
4. | Stowacja 1215 31725 -3051,0 6,0 3500,6 -3494,5
5. | Szwecja 1016,0 763,7 252,4 30919 107,6 29843
6. | Ukraina 1029,2 0,0 1029,2 685,8 0,0 685,8
7. | Razem 7801,5 12 322,6 -4521,1 13508,9 11 342,1 2 166,8

Zrodlo: PSE S.A.

Aktualny stan wymiany energii elektrycznej z zagranica w latach 2013-2014, na
poszczegodlnych liniach migdzysystemowych, przedstawia tabela nr 20.

Tabela nr 20
Wymiana energii elektrycznej z zagranica w latach 2013-2014 (GWh) na poszczegolnych liniach -
przeplywy fizyczne
o 2013 2014
Wyszczegodlnienie - -
Pobor Oddanie Saldo Pobor Oddanie Saldo

Wymiana rownolegla 57451 10 585,7 -4 840,7 9401,3 10 585,6 -1184,3
Nosowice - Wielopole (400 kV) 21,8 33447 -3323,0 43 31143 -3110,0
Hagenverder - Mikulowa (400kV) 3906,8 166,7 3740,1 66735 2,3 66713
Liskovec — Kopanina - Bujakow (220kV) 114,7 12142 -1099,5 176,3 1193,7 -1017,4
Vierraden - Krajnik (220 kV) 1545,6 372,8 11728 2530,7 48,6 24821
Wymiana nieréwnolegla 2056,4 1736,8 319,6 4107,6 756,5 33511
Triniec — Mnisztwo - Ropice(100KV) 0,0 298,1 -298,1 0,0 272,8 -272,8
Porici - Bogoszow (110 KV) 10,1 304,0 -293,9 256,2 24,0 232,1
Nachod - Kudowa (110 KV) 1,0 0,0 1,0 73,7 0,0 73,7
Darkow - Pogwizdow (110 KV) 0,0 371,0 -371,0 0,0 352,0 -352,0
Neueibau - Turéw (110 KV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Starno - Stupsk (DC 450kV) 1016,0 763,7 252,4 30919 107,6 29843
Ros - Bialystok (220 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dobrotwor - Zamos¢ (220kV) 1029,2 0,0 1029,2 685,8 0,0 685,8
Brzes¢ - Wolka Dobrynska (110kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 7801,5 12 322,6 -4521,1 13508,9 11 342,1 2166,8

Zrodto: PSE S.A.

W celu zwigkszenia mozliwosci importu oraz eksportu energii elektrycznej, PSE S.A.
prowadzi inwestycje sieciowe. Na kierunku litewskim trwa realizacja potaczenia Polska-
Litwa (500 MW), ktorego pierwszy etap ma zosta¢ zakonczony w 2015 r. Na kierunku
niemieckim planuje si¢ budowe trzeciego potaczenia obejmujacego budowe dwutorowej linii
400 KV Plewiska-Eisenhuettenstadt oraz instalacji przesuwnikow fazowych, majacych
zapobiega¢ przeptywom kotowym, wywotanym przez niemiecka energetyke wiatrowa.
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W okresie do 2020 r. PSE SA planuje zwigkszenie mozliwosci eksportowych do 4 600 MW,
a importowych do 3 820 MW. W tym okresie planowane jest zakonczenie obydwu etapow
potaczenia Polska-Litwa (o docelowej mocy 1 000 MW) oraz budowa trzeciego potaczenia
z Niemcami. Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sgsiadujgcymi systemami,
w okresie ostatnich lat przedstawia tabela nr 21.

Tabela nr 21
Saldo fizycznych przeplywow energii elektrycznej z sasiadujacymi systemami [GWh]
Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Saldo przeptywow
fizycznych energii -11 186 -11 001 -5 358 -684 |-2195 -1355 -5 243 -2 841 -4 521 2167

elektrycznej

Przeptywy rzeczywiste (fizyczne)
Pobor (import) 5002 4774 7752 9020 7399 6309 6779 9803 7801 13509
Oddanie (eksport) 16 188 15775 13110 | 9704 9595 7 664 12 023 12 644 12 323 11 342

Zrodto: PSE S.A.

W latach 2005-2013 Polska byta eksporterem netto energii elektrycznej - saldo
wymiany transgranicznej bylo dodatnie. W 2014 r. po raz pierwszy od 1990 r. w Polsce
wystapilo ujemne saldo w wymianie migdzysystemowej energii elektrycznej, ktére wyniosto
2 167 GWh. Nie nalezy jednak utozsamia¢ tej wielkosci z rzeczywistym zakupem energii za
granica, gdyz w duzej czeséci byly to nieplanowane przeptywy energii, spowodowane duza
generacja energii wiatrowej w Niemczech. Jest to przyczyng istotnego ograniczenia zdolno$ci
przesylowych, oferowanych na zasadach rynkowych, w catym regionie Europy srodkowo-
wschodniej. W konsekwencji sam handlowy import energii elektrycznej na przekrojach
synchronicznych z Czech, Niemiec i Stowacji z tego powodu byt w latach 201-2014 silnie
ograniczony. Bilans handlowy - saldo wymiany energii elektrycznej w latach 2010-2014
(GWh) przedstawia wykres nr 10, za§ dynamike importu handlowego energii elektrycznej
w latach 2013-2014 - tabela nr 22.

Wykres nr 10
Bilans handlowy - saldo wymiany energii elektrycznej w latach 2010-2014 (GWh)

6000 - 5250
5000 | 4517
4000 | 2837
3000
2000 - 1354
1000
0 T T T T
1000 | 2010 2011 2012 2013 2014
2000 -2645
-3000

-4000 -

saldo wymiany handlowej

Zrodto: URE, PSE S.A.
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Tabela nr 22

Dynamika importu handlowego energii elektrycznej w latach 2013-2014

e Dynamika
Wyszezegblnienie Jedn. | 2013 | 2014 (201/3:100% )
Import handlowy energii (przeptywy handlowe) GWh 2336| 4360 186,6
Udziat importu w pokryciu krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna) % 1,42 2,74
Zrédlo: URE.
W  rezultacie, jedynym regularnie udostgpnianym na warunkach rynkowych
polaczeniem transgranicznym byt SwePol Link na przekroju polsko-szwedzkim.

W odroznieniu od pozostatych potaczen transgranicznych KSE, handlowy obrét energig
elektryczna za posrednictwem SwePol Linku, odbywat si¢ za posrednictwem RDN na TGE.

Import handlowy energii elektrycznej w 2014 r. wzrést (o 86,6 %) w stosunku do 2013 r.,
z okoto 2,34 TWh do 4,36 TWh, uzyskujagc najwyzszy poziom w latach 2010-2014.
Przyczynit si¢ do tego gtdéwnie zakup energii elektrycznej z kierunku szwedzkiego.

Udziat energii elektrycznej z importu handlowego, w pokryciu krajowego
zapotrzebowania, wzrést w analizowanym okresie z 1,42 % w 2013 r. do 2,74 % w 2014 r.

3.3. Mozliwos¢ dysponowania krajowymi zrodtami wytwaérczymi.

Przepisy ustawy PE nakladaja na OSP obowiagzek dysponowania mocg jednostek
wytworczych przylaczonych do sieci przesylowej oraz jednostek wytworczych o mocy
osiggalnej rownej 50 MW lub wyzszej, przytaczonych do koordynowanej sieci 110 kV. OSP
jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. OSP zobowigzany jest do
bilansowania wytwarzania i1 zuzycia energii elektrycznej oraz do uwzgledniania
w planowaniu pracy jednostek wytworczych ograniczen systemowych. Przy bilansowaniu
wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej brane jest pod uwage zapotrzebowanie na energi¢
elektryczna, ograniczenia sieciowe oraz parametry techniczne jednostek wytworczych 1 ich
mozliwosci regulacyjne. Ze wzgledu na prowadzenie ruchu, jednostki wytworcze dzielg sig
na: jednostki wytworcze centralnie dysponowane (JWCD) bedace w dyspozycji OSP
i jednostki wytworcze niebedace JWCD, czyli nJWCD. Tabela nr 23 przedstawia strukture
mocy zainstalowanej KSE oraz mocy osiagalnej w podziale na zrédta JWCD i nJWCD.

Tabela nr 23
Struktura mocy zainstalowanej i osiagalnej w KSE [MWe]
Wyszczegodlnienie 31.12.2009 31.12.2010 31.12.2011 31.12.2012 31.12.2013 31.12.2014

Moc zainstalowana w KSE, w tym: 35594 35 756 37 367 38 046 38 662 39353
JWCD (MWe) 25635 25429 26 062 25498 25 052 24 663
nJWCD (MWe) 9959 10 327 11 305 12 549 13 354 13 458
Moc osiagalna w KSE, w tym: 35243 35509 37010 37720 38 525 38778
JWCD (MWe) 25615 25419 26 057 25876 25492 25 265
nJWCD (MWe) 9628 10 090 10 953 11 844 12 620 13438

Zrodto: ARE S.A., PSE S.A.

Moc elektryczna zainstalowana w KSE, wedlig stanu na koniec grudnia 2014 r.,
z uwzglednieniem mocy zrodet energetyki rozproszonej wyniosta 39 353 MW. Elektrownie
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pozostajace w dyspozycji OSP na koniec 2014 r. posiadaty 64,7 % udzial w mocy
zainstalowanej w KSE.

Moc osiggalna JWCD zmniejszyta si¢, w stosunku do 2013 r., o 453 MW, co wynika

glownie z:

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki JWCD 0 mocy 206 MW w Elektrowni Turéw -
PGE Gornictwo 1 Energetyka Konwencjonalna S.A.,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki JWCD o mocy 185 MW w Elektrowni Dolna
Odra S.A. - PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.,

- przeniesienia z grupy JWCD do nJWCD jednostki wytworczej o mocy 110 MW
w elektrowni Skawina.

Moc osiggalna nJWCD w 2014 r. zwigkszyta si¢ o 818 MW w pordwnaniu z 2013 r.,
glownie w wyniku przekazania do eksploatacji nowych farm wiatrowych. Udziat nJWCD
W mocy osiaggalnej KSE w rozpatrywanych latach stanowil odpowiednio 33,11 % w 2013 r.
34,9 % w 2014 r. Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dniach roboczych
w 2014 r. wzrosto w stosunku do 2013 r., przy czym w szczycie wieczornym odnotowano
wzrost 0 0,5 %, zas$ w szczycie rannym o0 0,6 %.

Moc dyspozycyjna w 2014 r. w elektrowniach krajowych, w dniach roboczych, byta
nizsza w stosunku do 2013 r. 0 1,0 % w szczycie wieczornym oraz 1,3 % w szczycie rannym.

Calkowita suma mocy osiaggalnej cieplnych elektrowni zawodowych w 2014 r.
stanowita 77,6 % ogoélu mocy osiggalnej KSE, przy czym udziat elektrowni zawodowych na
weglu kamiennym stanowit ok. 51 %, a udziat elektrowni zawodowych na weglu brunatnym
ok. 24 %. W 2014 r. zanotowano natomiast bardzo wysoki wzrost mocy osiagalnej zrodet
odnawialnych (wiatrowych).

Od 2010 r. nastgpuje zauwazalny spadek relacji dyspozycyjnosci elektrowni krajowych
odniesiony do mocy osiggalnej: od okoto 73,5 % w 2011 r., przez 71,6 % w 2012 r., 70,6 %
w 2013 r., do 69 % w 2014 r. Srednioroczna moc osiggalna systemu w dobowych szczytach
obcigzenia dni roboczych wzrosta z okoto 37 749 MW w 2013 r. do 38 216 MW w 2014 r.,
czyli 0 ok. 1,2 %. Wzrost ten nie przetozyt si¢ jednak na wzrost mocy dyspozycyjnej KSE,
ktéra w analogicznym okresie obnizyta si¢ o okoto 1 %. Obnizyla si¢ takze relacja mocy
dyspozycyjnej do mocy osiggalnej z 70,6 % w 2013 r. do 69,0 % w 2014 r. Zestawienie
srednich rocznych wielkosci mocy osiggalne; 1 dyspozycyjnej elektrowni krajowych
z dobowych szczytow obcigzenia W dniach roboczych, w latach 2013-2014 [MW]
przedstawia tabela nr 24.

Tabela nr 24
Zestawienie Srednich rocznych wielko$ci mocy osiagalnej i dyspozycyjnej elektrowni krajowych
z dobowych szczytow obciazenia w dniach roboczych, w latach 2013-2014 [MW]

WyszezegoInienie 2013 2014 zDo)g}?c;ﬁ
Srednioroczna moc osiagalna (MW) 37749 38 216 101,2
Srednioroczna moc dyspozycyjna (MW) 26 651 26 383 99,0
Relacja mocy dyspozycyjnej do osiagalne j (%) 70,6 69,0 -
Zapotrzebowanie na moc 22 155 22301 100,6

Zrodlo: PSE S.A.
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Srednioroczna moc osiggalna elektrowni zawodowych w szczytach obciazen w dniach
roboczych w 2014 r., wzrosta w stosunku do 2013 r. o okoto 0,5 %, z 35628 MW do
35816 MW. W 2014 r. zwigkszyly si¢ o okolo 11 % ubytki mocy powstate na skutek
remontéw planowych. Nieznacznemu zwigkszeniu o 4,4 %, ulegly rowniez ubytki,
wynikajagce z remontéw awaryjnych. Zaobserwowano natomiast zmniejszenie obcigzen
w elektrowniach zawodowych 0 2,9 % w dobowych szczytach obcigzen w dniach roboczych.
W rezultacie w 2014 r. rezerwy elektrowni zawodowych wzrosty o 9,4 % w stosunku do
2013r., z 4064 MW do 4 446 MW. Srednie roczne wielkosci mocy osiagalnej, obciazenia,
ubytkdow mocy irezerw w elektrowniach zawodowych z dobowych szczytoéw obcigzenia
w dniach roboczych w latach 2013-2014 [MW] przedstawia tabela nr 25.

Tabela nr 25
Srednie roczne wielko$ci mocy osiggalnej, obciazenia, ubytkéw mocy i rezerw w elektrowniach
zawodowych z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych w latach 2013-2014 [MW)]

Wyszczegodlnienie 2013 2014 ZDO%.nSZj;nC;IJ(.Z

Moc osiaggalna 35628 35816 100,5
Obcigzenie 21528 20895 97,1
Rezerwy 4064 4 446 109,4
Remonty kapitalne i $rednie 3321 3697 111,3
Remonty awaryjne 1114 1163 104,4
Pozostate ubytki minus obcigzenia i rozruch inwestycyjny 5601 5613 100,2

Zrédto: PSE S.A.

3.4. Kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng

Podmioty zaopatrujace gospodarke krajowa w energi¢ elektryczna dzialaja na rynku
hurtowym 1 detalicznym. W  podziale na poszczegdlne podsektory sektora
elektroenergetycznego, struktura tych podmiotow jest nastepujaca:

Podsektor wytwarzania
Energia elektryczna wytwarzana jest w:

1) 13 elektrowniach zawodowych opalanych weglem kamiennym, nalezgcych do siedmiu
podmiotow;

2) 6 elektrowniach zawodowych wykorzystujacych jako paliwo wegiel brunatny, ktore naleza
do dwoch podmiotow;

3) 31 elektrocieptowniach opalanych weglem kamiennym;

4) 14 elektrowniach i elektrocieptowniach na biomase (w tym w zrodtach hybrydowych);

5) 5 elektrocieptowniach wykorzystujacych jako paliwo gaz ziemny.

Pozostate podmioty dziatajace w sektorze wytwarzania energii elektrycznej, to
elektrocieptownie przemystowe oraz pozostate odnawialne zrodia energii. W 2014 r. udziat
w rynku poszczegdlnych wytworcow energii elektrycznej przedstawia tabela nr 26.
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Tabela nr 26
Udzial poszczegolnych podmiotow w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w 2014 r.

Wyszczegodlnienie Udziat %
GK PGE 37,9
GK TAURON 10,9
GK ENEA 8,9
EDF Polska S.A. 8,8
ZE PAK S.A. 7,0
GK GDF SUEZ 6,0
GK ENERGA 33
PGNIG S.A. 25
CEZ Polska Sp z 0.0. 1,6
Dalkia Polska S.A. (obecnie Veolia) 1,4
RWE Polska S.A. 0,5
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0 04
Pozostali 10,8

Zrodto: URE

W 2014 r. Prezes URE udzielit 366 koncesji w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej, w tym 292 na wytwarzanie energii elektrycznej w odnawialnych zrodtach
energii. Na koniec 2014 r., 1 831 podmiotow posiadalo wazne koncesje na wytwarzanie
energii elektrycznej.

Podsektor obrotu

Na koniec 2014 r. koncesje na obrot energia elektryczng posiadaty 402 podmioty (grupa
ta obejmuje rowniez przedsigbiorstwa wytworcze). Firmy zajmujace si¢ obrotem energia
(tzw. spotki obrotu) dzialaja zarowno na rynku hurtowym jak i detalicznym. W 2014 r. na
rynku bylo okoto 46 przedsigbiorstw aktywnie prowadzacych obrét energig elektryczna,
wsrod nich sze$¢ tzw. ,,zasiedziatych” powstalych w 2007 r. po rozdzieleniu dziatalnosci
handlowej i dystrybucyjnej w dawnych przedsigbiorstwach energetycznych. Przedsigbiorstwa
obrotu ,,zasiedziate” (PGE Obrot S.A., TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz
GZE Sp. z 0.0, ENERGA-OBROT S.A., ENEA S.A., RWE Polska S.A.) zajmuja si¢ przede
wszystkim sprzedaza energii na rynku detalicznym. Natomiast pozostate przedsigbiorstwa
obrotu handlujg energig elektryczng gtdéwnie na rynku hurtowym.

Podsektor przesylu

Jedynym podmiotem w Polsce, majacym uprawnienia do petnienia funkcji Operatora
Systemu Przesytowego, jest powolana w 2004 r. spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A. (wcze$niej funkcjonujgca pod nazwg PSE-Operator S.A.). Dnia 16 czerwca 2014 r.
Prezes URE wyznaczyt przedsigbiorstwo PSE S.A. operatorem systemu przesylowego
elektroenergetycznego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na kolejny okres, tj. od dnia
2 lipca 2014 r. do dnia 31 grudnia 2030 r.

Podsektor dystrybucji

Operatorzy systemoéw dystrybucyjnych to przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢
dystrybucja energii elektrycznej odpowiedzialne za bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie
systemu dystrybucyjnego. W 2014 r., podobnie jak w roku ubieglym, na rynku energii
elektrycznej funkcjonowato 5 duzych OSD, ktérych sieci sg bezposrednio przytaczone do
sieci przesylowej. Sg to: ENEA Operator Sp. z 0.0., ENERGA-Operator S.A., RWE Stoen
Operator Sp. z 0.0., PGE Dystrybucja S.A. oraz TAURON Dystrybucja S.A. Ponadto
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w2014 r. w kraju dziatalo 164 przedsigbiorstw petnigcych funkcje OSD, dziatajacych
w ramach przedsigbiorstw zintegrowanych pionowo, ktore nie maja obowigzku wydzielenia
dziatalnosci dystrybucyjnej. Najwieksze z nich to PKP Energetyka S.A.

Rynek energii elektrycznej w Polsce
Obecnie krajowy rynek energii elektrycznej podzielony jest na trzy zasadnicze segmenty:

1) rynek kontraktowy, na ktorym handel odbywa si¢ na podstawie kontraktoéw dwustronnych,
czyli umow sprzedazy energii zawieranych pomi¢dzy wytworcami energii, spotkami
handlujacymi energig oraz odbiorcami koncowymi. Warunki handlowe takiego kontraktu
(m.in. ceny sprzedazy/kupna energii elektrycznej, ilo$¢, terminy dostaw) zaleza od wyniku
negocjacji miedzy stronami kontraktu (kodeksowa swoboda zawierania uméw) 1 sg znane
tylko stronom danego kontraktu. Rozliczenia prowadza strony kontraktu, niezaleznie od
rozliczen dokonywanych w pozostatych segmentach rynku. Kontrakty dwustronne
zawierane s3 w szerokim horyzoncie czasowym od umoéw dwustronnych rocznych,
poprzez kwartalne i miesigczne porozumienia transakcyjne, az do transakcji dobowo-
godzinowych;

2) rynek gietdowy - realizowany na Towarowe]j Gieldzie Energii S.A. Sprzedaz i zakup
energii elektrycznej na gietdzie odbywa si¢ w formie standardowych transakcji lub
kontraktow. Obrot na gietdzie energii prowadzony jest od godz. 07:15 do godz. 14:30
przez 365 (lub 366) dni w roku. Uczestnikami rynku gieldowego moga by¢
przedsiebiorstwa obrotu 1 wytwarzania energii oraz duzi odbiorcy koncowi, ktorzy moga
dziata¢ samodzielnie po wstapieniu w poczet cztonkow gietdy (zawarcie stosownej umowy
ZTGE) lub za posrednictwem doméw maklerskich. W 2014 r. TGE prowadzita
nastepujace rynki sprzedazy energii elektrycznej: RDB, RDN i RTT. Sprzedaz energii
elektrycznej byta rowniez realizowana w systemie aukcji;

3) rynek bilansujacy jest specyficznym rodzajem rynku, na ktorym nastepuje bilansowanie
réznic pomigdzy transakcjami zawartymi pomigdzy poszczegdlnymi uczestnikami rynku,
arzeczywistym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng. Za bilansowanie odpowiada
Operator Systemu Przesytowego, ktory administruje rynkiem bilansujgcym. Uczestnikiem
rynku bilansujgcego moze by¢ kazdy podmiot, ktory zawrze z OSP umowe przesytowa
w zakresie uczestnictwa w rynku bilansujagcym, na mocy ktorej bedzie realizowat fizyczne
dostawy (lub odbior energii).

3.4.1. Rynek hurtowy

Struktura i mechanizmy funkcjonowania rynku hurtowego energii elektrycznej w Polsce
nie odbiegaja od analogicznych struktur 1 mechanizméw, jakie uksztattowaly sig
w wigkszosci innych panstw europejskich, uznanych za rynki konkurencyjne. Uczestnicy
rynku majg na rdownych prawach dostep do roznych form sprzedazy energii elektrycznej oraz
do informacji dotyczacych wolumenéw 1 cen, po jakich sprzedawana i1 kontraktowana jest
energia elektryczna.

W 2014 r. na rynku hurtowym wytworcy energetyki zawodowej sprzedali ogdtem
140,8 TWh energii, tj. 0 2,7 % energii elektrycznej mniej niz w 2013 r. Glowna przyczyna
nizszej sprzedazy byl spadek samego wytwarzania energii, do ktorego przyczynito si¢
dodatnie saldo wymiany handlowej z zagranica. Zaré6wno w 2014 r. jak i w 2013 r.
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podstawowa forma handlu hurtowego energig elektryczng elektrowni i elektrocieptowni
zawodowych, byla sprzedaz w ramach rynkow regulowanych, gdzie dominujace znaczenie
miala gietda energii oraz sprzedaz do przedsigbiorstw obrotu. Do popularnosci gietdowego
obrotu energig elektryczng w Polsce przyczynita sie przede wszystkim nowelizacja w 2010 r.
ustawy PE, wprowadzajacej tzw. obligo gietdowe. Przepisy ustawy naktadajg na wytworcow
energii elektrycznej obowiazek sprzedazy 15 % wytworzonej energii elektrycznej za
posrednictwem gieldy towarowej. W przypadku wytworcow pobierajacych rekompensaty
Z tytulu przedwczesnego rozwigzania kontraktow dlugoterminowych na zakup energii
elektrycznej (tzw. KDT), obligo gietdowe dotyczy catosci wytworzonej energii, za wyjatkiem
m.in. energii elektrycznej wytworzonej w kogeneracji, na potrzeby witasne oraz w jednostkach
o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wyzszej niz 50 MWe.

W 2014 r. Towarowa Gietda Energii S.A. pozostata gldéwnym kanatem sprzedazy
energii elektrycznej dla wytworcow, z blisko z 53 % udzialem w catkowitym obrocie.
Wigkszo$¢ energii wytworcy sprzedawali na rynku RTT, a tylko 3,8 % na RDN i RDB.
Nalezy dodaé, ze powyzsze dane obejmuja sprzedaz energii elektrycznej na gieldzie,
W kontraktach zawartych w 2014 r. i latach wcze$niejszych, dla ktorej fizyczna dostawa
nastgpita w 2014 r.

Do przedsigbiorstw obrotu (PO) zostato skierowane 36,3 % energii elektrycznej,
audziat tego kierunku w sprzedazy energii przez wytworcOw zmniejszyt si¢ w 2014 .
w stosunku do roku poprzedniego o 3,2 pkt procentowe. Pozostata sprzedaz byla realizowana
w przewazajacej mierze na rynku bilansujacym (6,5 %), w tym, na potrzeby zapewnienia
bezpieczenstwa pracy krajowego systemu elektroenergetycznego oraz w niewielkim stopniu
do odbiorcow koncowych i na eksport. Strukture sprzedazy energii elektrycznej przez
wytworcow cieplnych energetyki zawodowej w latach 2013-2014 przedstawia wykres nr 11.

Wykres nr 11
Struktura sprzedazy energii elektrycznej przez wytwércow cieplnych energetyki zawodowej
w latach 2013-2014
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Zrodio: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Sprzedaz energii elektrycznej poprzez Towarowa Gielde Energii S.A.

Catkowity wolumen transakcji zawartych w 2014 r. na wszystkich rynkach energii
elektrycznej na TGE (z fizyczng dostawg energii w 2014 r. lub latach pdzniejszych), wynidst
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186,7 TWh, co stanowito okoto 117 % energii elektrycznej wytworzonej w kraju i 116 %
krajowego zapotrzebowania. W poroéwnaniu do 2013 r. nastagpit wzrost wolumenu obrotow
05,7 %. W 2014 r. na RTT cztonkowie TGE zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii
elektrycznej o tacznym wolumenie 162,9 TWh. Stanowito to wzrost o 5,6 % w stosunku do
tacznego wolumenu w 2013 r. W odniesieniu do profilu dostawy kontraktu, najwigkszy obrot
zanotowano na kontraktach o profilu pasmowym BASE_Y-15, ktory byt najbardziej ptynnym
kontraktem w 2014 r. Wolumen obrotu na tym kontrakcie w 2014 r. wynidst 94,0 TWh, co
stanowilo 57,7 % tacznego wolumenu na parkiecie RTT w zakresie instrumentow na energi¢
elektryczng.

Na rynku spot (RDN i RDB) wolumen obrotéw wyniost 23,8 TWh, przektadajac si¢ na
wzrost 0 7,1 % w porownaniu do 2013 r., przy czym na RDN w 2014 r. cztonkowie TGE
zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektrycznej o lacznym wolumenie 23,7 TWh.
Stanowilo to wzrost 0 6,9 % w stosunku do tacznego wolumenu na RDN w 2013 r. Z kolei na
RDB w 2014 roku cztonkowie TGE zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektryczne;j
o tagcznym wolumenie 85,4 GWh. Stanowito to wzrost 0 62,1 % w stosunku do 2013 r.

Wolumen obrotow energia elektryczng na RDN na TGE w latach 2013-2014
przedstawia wykres nr 12.

Wykres 12
Wolumen obrotéw miesiecznych na RDN TGE w latach 2013-2014 [TWh]
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Zrodto: TGE S.A.
3.4.2. Rynek detaliczny

Rynek detaliczny od strony popytowej jest rynkiem odbiorcy koncowego. Zgodnie
Z definicjg zawartg w PE (zmiany, ktore weszty w zycie z dniem 11 marca 2011 r.) ,,odbiorca
koncowym” jest odbiorca dokonujacy zakupu paliw lub energii na wiasny uzytek; do
wlasnego uzytku nie zalicza si¢ energii elektrycznej zakupionej w celu jej zuzycia na potrzeby
wytwarzania, przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej.

W 2014 r. odbiorcom koncowym sprzedano 125 316 GWh energii elektrycznej, co
oznacza wzrost 0 3,5 % (tj. o okoto 4 200 GWh) w odniesieniu do 2013 r., byt to jednoczesnie
poziom najwyzszy na przestrzeni ostatnich lat. Mozna wyrézni¢ dwie kategorie odbiorcow
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koncowych - gospodarstwa domowe oraz odbiorcy biznesowi. Odbiorcy biznesowi odbieraja
energi¢ elektryczng na wysokich, $rednich lub niskich napieciach. W 2014 r. w pordwnaniu
do 2013 r. wzrosta sprzedaz do odbiorcow biznesowych, kupujacych energi¢ elektryczng na
wysokich napigciach (0 10,9 %) i $rednich napigciach (o 5,9 %). Mniej energii sprzedano
natomiast do odbiorcow odbierajacych energi¢ elektryczng na niskich napigciach, zaréwno
komercyjnych (o 1,6%) jak i do gospodarstw domowych (0 2,3 %). Najliczniejsza grupg
odbiorcéw koncowych stanowig gospodarstwa domowe (blisko 87 %), do ktorych w 2014 r.
trafito 23,3 % sprzedanej energii. Strukture sprzedazy energii elektrycznej i liczbe odbiorcow
koncowych przedstawia wykres nr 13.

Wykres nr 13
Struktura sprzedazy energii elektrycznej i liczby odbiorcéw koncowych
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Sprzedaz energii elektrycznej Odbiorcy koricowi®
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l? Liczba odbiorcow w rozumieniu liczby przylaczy.
Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02

Od strony podazowej sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym prowadzona
jest przede wszystkim przez przedsigbiorstwa obrotu, a dominujg tu tzw. spotki obrotu
,zasiedziate®”, z ktorych pige¢ wehodzi w sktad czterech polskich grup energetycznych. Dwie
grupy (GKPGE i GK TAURON) posiadajag przewazajaca czeS¢ rynku detalicznego -
w 2014 r. ponad 62 % energii sprzedanej odbiorcom koncowym. Sprzedaz energii
elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcow przedstawia tabela nr 27.

® W 2014 1. szes¢ spotek: PGE Obrot S.A., TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0., ENERGA-OBROT S.A.,
ENEA S.A., RWE Polska S.A.
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Tabela nr 27

Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcow

Wolumeny Dynamika Struktura
Wyszczegodlnienie 2013 2014 2014/2013 2013 2014
TWh %
GK PGE 36,9 39,6 107,3 29,9 31,5
GK TAURON 41,3 38,6 93,5 334 30,7
GK ENERGA 18,2 16,4 89,7 14,8 13,0
GK ENEA 13,2 16,3 1236 10,7 13,0
Pozostali 11,4 144 126,0 9,3 11,5
Razem sprzedaz 121,1 125,3 103,5 100,0 100,0

Zrodto: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych)

Po liberalizacji rynku® z zasady TPA, czyli z mozliwosci jakie daje rynek energii,
korzystaja w najwigkszym stopniu duzi odbiorcy przemystowi, czyli ci ktorzy maja
najsilniejsza pozycje negocjacyjng. Powoli, wraz ze wzrostem rynkowej $wiadomosci
klientow, rowniez pozostali odbiorcy biznesowi, dazac do obnizki kosztoéw, poszukuja
tanszych sprzedawcoéw 1 negocjuja ceny energii. Jednak dotychczas tylko 2,53 % odbiorcow
koncowych przy zakupie energii korzystatlo z zasady TPA. Nalezy pamigtaé, ze wyrazny
wplyw na ten parametr $§wiadczacy miedzy innymi o rozwoju rynku, ma najliczniejsza grupa
odbiorcow w gospodarstwach domowych, wsrod ktorych skala zmiany sprzedawcy, pomimo
tendencji rosngcej, jest nadal niewielka. Zdecydowanie inaczej przedstawia si¢ Sytuacja
w obszarze odbiorcow biznesowych 1 tak np. w grupie odbiorcow komercyjnych
przytaczonych do sieci wysokich napie¢ juz ponad 75 % odbiorcow kupowato energie
w ramach TPA. Liczbe odbiorcow TPA w poszczegdlnych latach przedstawia wykres nr 14.

Wykres nr 14
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Liczba odbiorcow TPA

M Odbiorcy grup taryfowych A, B, C
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91 lipca 2007 r. wszyscy nabywcy energii elektrycznej uzyskali prawo zmiany sprzedawcy energii elektryczne - TPA, a z poczatkiem
2008 r. uwolnione zostaty ceny w obrocie dla odbiorcéw komercyjnych (taryfy dla gospodarstw domowych pozostaja regulowane).
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W 2014 r. liczba odbiorcow komercyjnych (grupy taryfowe A, B, C) korzystajacych
z zasady TPAY przekroczyta 144 tys., w grupie taryfowej G, gdzie dominujg gospodarstwa
domowe, przekroczyta 284 tys. W zestawieniu z rokiem poprzednim byt to wzrost w grupie
odbiorcow biznesowych o 55 249 odbiorcoéw (tj. o 61,9 %) i w grupie taryfowej G o 153 197
(tJ. 0 117 %). O postepujacym rozwoju rynku $§wiadcza wyraznie rosngce wolumeny energii
dostarczonej w ramach zasady TPA. W 2014 r. odbiorcom koncowym, korzystajagcym z tej
zasady dostarczono 56 714,8 GWh energii, czyli 43,6 % catego wolumenu, rok wczesniej -
48 654,6 GWh energii, czyli 37, 9 %. Energi¢ elektryczng dostarczong odbiorcom koncowym
w ramach TPA i jej udziat w dostawach ogdtem, przedstawia wykres nr 15.

Wykres nr 15
Energia dostarczona odbiorcom koncowym w ramach TPA i jej udzial w dostawach ogélem
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Zrodto: URE.

0 Informacje pochodza ze Sprawozdan Prezesa URE. Odbiorcy koncowych korzystajacy z zasady TPA to odbiorcy, ktorzy zawarli umowe
sprzedazy ze sprzedawca innym niz spotka wyodrebniona z przedsigbiorstwa zintegrowanego pionowo, dziatajaca na terenie OSD, do
ktérego sieci sa przylaczeni, przy czym odbiorcag TPA jest osoba fizyczna lub prawna, z ktora spotka dystrybucyjna zawarta jedna lub
wigcej umow o przylaczenie do sieci oraz umow o $wiadczenie ustug dystrybucyjnych.
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4. Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego

4.1. Podsektor wytwarzania

W sektorze wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, dominuja duze elektrownie
i elektrocieptownie zawodowe, wykorzystujace paliwa kopalne. W 2014 r. ich tgczny udziat
w mocy zainstalowanej w KSE wyniost 75 %. Jest to 0 1,2 % mniej niz w roku poprzednim.
Transformacja spowodowana jest stopniowym wylaczeniem wyeksploatowanych elektrowni
weglowych oraz rosngcym znaczeniem zrodel odnawialnych. Jednostki zawodowe opalane
weglem kamiennym na koniec 2014 r. stanowity 50,9 % mocy osiggalnej w KSE, podczas
gdy elektrownie zawodowe na weglu brunatnym 24,0 %. Suma mocy osiagalnej w KSE na
koniec 2014 r. wyniosta 38 7779 MW i wzrosta o 2534 MW w stosunku do roku
poprzedniego. Struktur¢ mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku oraz strukture mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku przedstawia tabela nr 28 oraz wykres nr16 i 17.

Tabela nr 28

Struktura mocy zainstalowanej i osiagalnej w elektrowniach krajowych na koniec roku

Moc zainstalowana

Moc osiggalna

Wyszczegolnienie 2013 2014 Dynamika 2013 2014 Dynamika
MW % Mw %
Elektrownie zawodowe, z tego: 33087,2| 332944 100,6 33068,4| 328467 99,3
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 30886,7| 31086,7 100,6 30800,2| 305727 99,3
na weglu kamiennym 20024,4 20291,1 101,3 19 897,9 197473 99,2
na weglu brunatnym 94205 92205 97,9 9499,7 9291,7 97,8
gazowe 875,6 927,2 105,9 869,5 920,0 105,8
biomasowe 5448 626,5 115,0 529,1 609,8 115,3
Elektrownie zawodowe wodne 2200,5 2207,7 100,3 2268,2 22740 100,3
Elektrocieptownie przemystowe 1867,9 18715 100,2 1749,4 1750,8 100,1
Elektrownie pozostate 3706,6 4187,2 113,0 3706,6 4180,3 112,8
Ogodtem 38661,8| 393530 101,8 385245 387779 100,7
w tym: OZE 5205,3 5801,9 1115 -
Z tego: wiatr 3407,8 3866 113,4 -
woda 960,4 968,4 100,8 -
biomasa 678,1 760,8 112,2 -
biogaz 156,6 179,3 114,5 -
stofce 2,4 27,4 11417 -

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
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Wykres nr 16
Struktura procentowa mocy zainstalowanej KSE
(stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wykres nr 17
Struktura procentowa mocy osiggalnej KSE
(stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Najwigkszy procentowy wzrost mocy zainstalowanej widoczny jest w sektorze
odnawialnych zrodet energii. Na koniec grudnia 2014 r. moc zainstalowana w OZE wyniosta
5802 MW, z czego okoto 66,6 % osiagnetly elektrownie wiatrowe, 16,7 % elektrownie
wodne, 13,1 % elektrownie biomasowe, 3,1 % elektrownie biogazowe i 0,5 % fotowoltaika.
Dla energetyki wiatrowej rekordowym rokiem przyrostu mocy byt 2013 r., w ktérym
przybyto 824 MW. W 2014 r. byla to zmiana o blisko potowg mniejsza (458 MW). Strukture
mocy zainstalowanej w OZE przedstawia wykres nr 18.
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Wykres nr 18
Struktura mocy zainstalowanej w OZE
(stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

W krajowych elektrowniach cieplnych zawodowych na koniec 2013 r. pracowato 325
turbozespotow. Bloki oddane do eksploatacji ponad 30 lat temu maja lacznie moc
zainstalowang w wysokosci 18 101 MW, co przektada si¢ na udziat wielkosci 58,64 %
w catkowitej mocy zainstalowanej w KSE. W przypadku blokéw pracujacych ponizej 21 lat,
te warto$ci wynoszg odpowiednio 7 689 MW oraz 24,9 %. Strukture wiekowsa turbozespotow
w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE przedstawia wykres nr 19.

Wykres nr 19

Struktura wiekowa turbozespoléw w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE
(stan na 31 grudnia 2013 r.)

5,90%

5,23%

6,81%

6,97%

2,57%
58,64%

13,88%
do 5 lat mod6do10lat mod 11 do 151at mod 16 do 20 lat
od 21 do 25 lat mod 26 do 30 lat B ponad 30 lat
Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).
Podobne statystyki sg rowniez prowadzone dla kottow  zainstalowanych
w elektrowniach cieplnych zawodowych. Statystyki te wskazuja, ze 260 jednostek o tgcznej

wydajnosci 65 637 t/h (63,38 % w odniesieniu do catego systemu), pracuje juz ponad 30 lat.
Dla jednostek pracujacych mniej niz 21 lat wartosci te wynosza 21 136 t/h (20,41 %).
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Strukture wiekowg kotldéw w odniesieniu do wydajnosci tych urzagdzen w KSE przedstawia
wykres nr 20.

Wykres nr 20
Struktura wiekowa kotlow w odniesieniu do wydajnosci tych urzadzen w KSE
(stan na 31 grudnia 2013 r.)

5,55%

3,08%
5,57%

6,21%

2,69%

13,52%
63,38%

do5 lat mod6do 10 lat mod11do 15lat mod 16 do 20 lat

od21do25lat mod 26 do 30 lat mponad 30 lat

Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

Wsrod wszystkich instalacji w KSE dominujg bloki kondensacyjne. Moc zainstalowana
w turbozespotach tego rodzaju stanowi 82,7 % wszystkich blokow wystepujacych
w elektrowniach cieplnych zawodowych w Polsce. Najwigkszy udziat w wytwarzaniu energii
elektrycznej majg bloki 200 MW, ktore w 2013 r. wygenerowalty 60 177 GWh energii
elektrycznej. Szeroko wykorzystywane sa rowniez te o mocy 360 MW i 120 MW, ktorych
taczna generacja wyniosta odpowiednio 35 684 GWh i 8 294 GWh.

Na wykresie nr 21 przedstawiona zostata struktura mocy zainstalowanej w KSE
W podziale na poszczegodlne typy turbozespotow.

Whykres nr 21

Struktura mocy zainstalowanej turbozespotow
(stan na 31 grudnia 2013 r.)

4sztuki 157tuka

217 sztuk

16 sztuk

22 sztuki

58 sztuk
mdol119MW ®m120MW ®200MW =360 MW 500 MW* =800 MW

* lacznie z blokami o mocy 460 MW

Zrodlo: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).
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Wsérod kottow wystepujacych w  polskich elektrowniach cieplnych zawodowych
dominujg kotly pytowe. Ich lgczna wydajnos¢ wynosi 84 092 t/h, co w odniesieniu do
catkowitej wydajnosci wszystkich urzadzen zainstalowanych w KSE, odpowiada 81,2 %
udzialu w rynku. Innym, istotnym rodzajem tego typu urzadzen sa kotly fluidalne, ktore
w liczbie 33 stanowiag 11,63 % sumarycznej wydajnosci (12 034 t/h).

4.2. Podsektor przesyhu

Zgodnie z przepisami ustawy PE, jedynym podmiotem majacym uprawnienia do
petnienia funkcji operatora systemu elektroenergetycznego dla sieci przesytowej, jest spotka
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Koncesja upowazniajgca PSE S.A. do $wiadczenia
ustug przesytania energii elektrycznej, obowigzuje od 28 maja 2013 r. do 31 grudnia 2030 r.
PSE S.A. $wiadczy ustugi przesytania energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych
kryteridéw bezpieczenstwa pracy KSE. Do gléownych celow dziatalnosci PSE S.A. nalezy:

1) zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy KSE jako czeSci wspolnego, europejskiego
systemu elektroenergetycznego (z uwzglednieniem wymogow pracy synchronicznej
i potgczen asynchronicznych);

2) zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz polaczen
transgranicznych;

3) udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesylowych dla realizacji wymiany
transgranicznej;

4) tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektrycznej.

Plan rozwoju sieci elektroenergetycznej najwyzszych napig¢ do 2025 r. przedstawia
rysunek nr 1.
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Rysunek nr 1
Plan rozwoju sieci elektroenergetycznej najwyzszych napieé do 2025 r.
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Zrodto: PSE S.A.

PSE S.A. realizuje zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o posiadang sie¢
przesytlowa najwyzszych napie¢, ktorg tworza:

1) 246 linii o tacznej dtugosci 13 519 km, w tym:

a) 1 linia o napigciu 750 kV o dtugosci 114 km,

b) 77 linii o napigciu 400 kV o tgcznej dlugosci 5,4 tys. km,

c) 168 linii o napigciu 220 kV o tacznej dhugosci 8 tys. km;
2) 103 stacje najwyzszych napie¢ (NN);
3) podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska-Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Transgraniczng wymiang energii elektrycznej umozliwiaja polaczenia najwyzszych

i wysokich napig¢ z systemami elektroenergetycznymi sasiednich krajow. KSE pracuje
synchronicznie z systemami krajow Europy kontynentalnej ENTSO-E (dawniej UCTE),

asynchronicznie z systemem szwedzkim poprzez kabel podmorski pradu stalego,
asynchronicznie z systemem UPS/IPS na polskiej granicy wschodniej.
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Na przekroju synchronicznym:
1) granica zachodnia (Polska-Niemcy):
a) 2-torowa linia 400 kV Krajnik-Vierraden pracujgca na napigciu 220 kV,
b) 2-torowa linia 400 kV Mikutowa-Hagenwerder;
2) granica potudniowa (Polska-Czechy):
a) 2-torowa linia 400 kV Wielopole/Dobrzen-Nosovice/Albrechtice,
b) 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujakow-Liskovec;

3) granica potudniowa (Polska-Stowacja) - 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia-
Lemesany.

Na przekroju asynchronicznym:

1) granica potnocna (Polska-Szwecja) - linia kablowa DC 450 kV Stupsk Wierzbigcino-
Storno, o zdolnosci przesytowej wynoszacej 600MW;

2) granica wschodnia (Polska-Biatorus) - 1-torowa linia 220 kV Biatystok-Ro$ wytaczona
Z ruchu w 2004 roku po przerwaniu pracy na wydzielong wyspe sieciowg po stronie KSE.
Stan techniczny rozdzielni 220 kV w stacji Biatystok oraz linii 220 kV po stronie polskiej
uniemozliwia zaltgczenie linii do ruchu;

3) granica wschodnia (Polska-Ukraina):

a) 1-torowa linia 220 kV Zamo$¢-Dobrotwor wspolpracujaca z wydzielonymi po stronie
ukrainskiej jednostkami wytworczymi (tj. potaczenie umozliwia wylacznie import
energii do Polski). We wrzesniu 2011 r. PSE S.A. rozpoczely proces udostgpniania
zdolno$ci przesylowych polaczenia w ramach jednostronnych przetargow typu
Explicite,

b) 1-torowa linia 750 kV Rzeszéw-Chmielnicka wylaczona z ruchu w 1993 r. Stan
techniczny linii oraz stacji Rzeszow uniemozliwia podjecie przez nig pracy bez
niezbednych prac odtworzeniowo-modernizacyjnych. Rozwazane jest ponowne
uruchomienie linii po uzgodnieniu ze strong ukrainskg przysztego charakteru jej pracy.

Aktualnie KSE nie jest potaczony z systemami Litwy i Rosji.
Obecny stan polaczen transgranicznych przedstawia rysunek nr 2.
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Rysunek nr 2

Aktualny stan polaczen transgranicznych

Aktualny stan potaczen transgranicznych
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Zrodlo: PSE S.A.

Liskdveé Lemesany

Aktualny stan potaczen transgranicznych sieci

synchronicznym przedstawia si¢ nastepujaco:

granica poludniowa (Polska-Czechy):

1) 2 torowa linia 110 kV Boguszoéw-Porici;
2) 1 torowa linia 110 kV Kudowa-Nachod;
3) 1 torowa linia Pogwizdow-Darkov;

4) 1 torowa linia Ustron-Trzyniec;

5) 1 torowa linia Mnisztowo-Trzyniec,

granica zachodnia (Polska-Niemcy)
- 1 torowa linia 110 kV Turéw1-Neueibau.

Aktualny stan polaczen transgranicznych sieci

asynchronicznym przedstawia si¢ nast¢pujaco:

granica wschodnia (Polska-Bialorus)
- 2-torowa linia 110 kV Woélka Dobrynska-Brzesc¢ 2.

dystrybucyjne;j

dystrybucyjne;j

LITWA

. Ro$

Bialyélok
POLSKA BIALORUS

Zamosé ;

__ Dobrotwor

Chmielnicka

UKRAINA

na przekroju

na przekroju

Przez wigkszo$¢ dni w latach 2013-2014 nie stwierdzono standOw zagrozenia pracy sieci
przesylowej, ktorych efektem moglo by¢ naruszenie obowigzujacych kryteridéw cigglosci
I niezawodnosci dostaw energii lub przekroczenie parametrow jakoSciowych energii
elektrycznej. Obcigzenia elementow sieci przesylowej oraz napigcia w rozdzielniach sieci
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przesytowej utrzymywane byly na poziomie dopuszczalnym, a wylgczenia realizowane byty
zgodnie z planem (wylacznie dla prac wykonywanych na majatku przesylowym). Mialy
natomiast miejsce drobne ograniczenia dostaw energii elektrycznej spowodowane awariami
systemowymi 1 sieciowymi (w tym zte warunki atmosferyczne). Wyniosty one w:

1) 2013 r. 0ok 27,5 GWh i byta ona o ponad 17,5 GWh wyzsza niz w 2012 r.;
2) 2014 r. ok 10,4 GWh i byta ona nizsza 017 GWh niz w 2013 r.
Wsrod zagrozen bezpieczenstwa dostaw wyrdznié nalezy:

1) okresowe utrzymywanie si¢ nadwyzki mocy dost¢pnej dla OSP ponizej wartosci
wymaganej;

2) trudno$ci w spetnieniu kryterium ,n-171 pracy sieci w zwigzku z obnizong obcigzalno$cia
linii elektroenergetycznych (gtownie linii 110 kV) w okresach wystepowania wysokich
temperatur;

3) okresowe naruszenia spetnienia kryterium ,,n-1” w zwigzku z nieplanowymi przesytami
tranzytowymi energii elektrycznej na granicy polsko-niemieckiej.

Wigkszo$¢ linii przesytlowych o napigciu 400 kV zostalo wybudowanych w latach
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku. Podobnie jest w przypadku linii 220 kV oraz
jednostek transformatorowych (transformatoréw). Dhugoterminowe plany modernizacyjne
PSE S.A. uwzgledniajg koncepcje rozwoju sieci 400 KV po trasach istniejacych linii 220 kV,
co spowoduje wydluzenie facznej dtugosci linii 400 kV 1 jednoczes$nie skrocenie lacznej
dhugosci linii 220 kV. Ich wdrazanie rozpoczeto si¢ juz w latach 2013-2014.

W latach ubiegtych PSE S.A. realizowaly etapowy program wymiany i dobudowy
jednostek transformatorowych oraz zakupu transformatorow nowej generacji. Prace te beda
kontynuowane w kolejnych latach. Jest to niezbedne dla odnowienia populacji
transformatorow, pokrycia rosngcego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i zwigkszenia
pewnos$ci zasilania odbiorcow. Stan techniczny stacji i linii NN oraz 110 kV przekracza
poziom zadowalajacy, jednakze dziatania inwestycyjne sa niezbedne, poniewaz pozwolg one
na zwigkszenie dopuszczalnej obcigzalnosci linii elektroenergetycznych (w tym linii 110 kV
nalezacych do OSD) w okresach wystgpowania wysokich temperatur. Z danych PSE S.A.
wynika, ze w 2013 r. na inwestycje sieciowe spotka wydata ponad 700 mln zt.

Charakterystyke gtéwnych pozycji infrastruktury technicznej krajowego podsektora
przesytu oraz dystrybucji energii elektrycznej przedstawia tabela nr 29.

1) kryterium ,,n-1” okre$la, ze wylaczenie pojedynczej linii wymiany mig¢dzysystemowej, linii krajowego systemu
elektroenergetycznego lub linii sgsiedniego systemu elektroenergetycznego nie moze spowodowac awarii w systemie.
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Tabela nr 29

Charakterystyka krajowych sieci przesylowych i dystrybucyjnych

Wyszczegodlnienie Jednostka miary 2005 2013
DLUGOSC LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH
- wysokie napiecia (NN+WN) km 45 378 46 353
750 kV km 114 114
400 kV km 4831 5382
220 kV km 8123 8104
w tym Operatorzy Systemow km 232 81
110 kV km 32310 32753
w tym OSD km 32245 32630
- $rednie napigcia (SN) km 233 855 233999
40 - 60 kV km 49 -
30 kv km 3766 2906
15 - 20 kV km 228 752 229 740
ponizej 15 kV km 1288 1353
- niskie napigcia (nN) km 286 994 321233
Razem wszystkie napiecia km 566 227 601 585
DELUGOSC LINII KABLOWYCH:
- wysokie napigcia (NN+WN) km 79 366
- $rednie napiecia (SN) km 61 988 75134
w tym:
30- 60 kV km 161 215
15-20kV km 54 544 67 218
- niskie napigcia (nN) km 125776 153 256
Razem wszystkie napiecia km 187 843 228 756
LICZBA STACJI O GORNYM NAPIECIU :
- 400 i 750 kV szt. 31 39
-220 kv szt. 67 66
-110 kv szt. 1356 1455
- $rednie napiecia (SN) szt. 236 067 254782
Razem wszystkie napiecia szt. 237521 256 342
LICZBA TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKLADNI:
- NN/(NN + WN) szt. 168 195
-WN/SN szt. 2527 2640
-SN/SN szt. 264 1179
-SN/nN szt. 237 595 254 555
Razem szt. 240 554 258 569
MOC TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKEADNI:
- NN/(NN + WN) MVA 37812 46 245
w tym OSD MVA 640 570
-WN/SN MVA 46 904 52 932
-SN/SN MVA 1055 5119
-SN/nN MVA 40 858 46 628
Razem MVA 126 629 150 924
LICZBA PRZYLACZY:
- napowietrznych tys. szt. 5633 5581
- kablowych tys. szt. 719 1223
Razem tys. szt. 6 352 6 804
DLUGOSC PRZYLACZY:
- napowietrznych km 119 829 118 443
- kablowych km 23837 40 808
Razem km 143 666 159 251

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
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4.3. Podsektor dystrybucji

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w Polsce stanowig sieci:

1) napigciu 110 kV;
2) $redniego napigcia (1-60 kV);
3) niskiego napigcia.

Sie¢ 15 kV jest podstawowa siecig §redniego napigcia w Polsce. Wystepuje ona na
obszarze catego kraju za wyjatkiem Dolnego Slaska, gdzie podstawowym napieciem $rednim
jest 20 kV. Tylko w nielicznych przypadkach wystepuja sieci Sredniego napigcia o napigciach
(60 kV, 30 kV, 10 kV i 5 kV). Sieci o napigciach 30 do 60 kV stanowiag znaczaca czes$é
infrastruktury technicznej spotki PKP Energetyka S.A.

Obszary dziatania 5 gléwnych Operatorow Systemow Dystrybucyjnych w kraju
przedstawia rysunek nr 3.

Rysunek nr 3
Obszary dziatania Operatorow Systemow Dystrybucyjnych

Granice dziatania operatorow systemow dystrybucyjnych
* Nazwy przedsigbiorstw wedlug stanu na dzien 30.09.2014r.

Zrodio: ARE S.A.
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Charakterystyke glownych przedsigbiorstw dystrybucyjnych pehligcych role OSD
przedstawia tabela nr 30.

Tabela nr 30
Charakterystyka najwi¢kszych przedsi¢biorstw dystrybucyjnych pelniacych role OSD w 2014 r.
Obszar dziatalnosci Liczba klientow Dtugos¢ linii
[tys. km?] [min] [tys. km]

ENEA Operator Sp. z 0.0. 58,21 2,46 113
ENERGA -Operator S.A. 74,68 3,04 190
TAURON Dystrybucja S.A. 57,94 5,33 258
PGE Dystrybucja S.A. 122,43 5,23 277
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. 0,51 0,96 14

Zrédto: Dane publikowane przez OSD.

Wsréd miernikoOw oceny stanu sieci dystrybucyjnej wyr6znié nalezy:
1) stopien wykorzystania obcigzalno$ci dopuszczalne;j;
2) ocena dlugo$ci obwodow niskiego napiecia;
3) ocena dlugosci ciggdw $redniego napigcia;
4) ocena przekrojow przewodow zainstalowanych;
5) ocena napi¢é¢ na koncach obwodéw nN;
6) ocena wskaznikow przerw w zasilaniu odbiorcow koncowych.

W celu zapewnienia zadowalajacej jakosci zasilania odbiorcéw koncowych, OSD
starajg si¢ utrzymywac¢ ww. parametry na dobrym poziomie, tzn. skracaja obwody niskiego
napigcia i dtugosci ciaggdw SN oraz wymieniaja przewody o malej $rednicy na przewody
0 wickszej Srednicy. W sieci dystrybucyjnej przewazajaca ilos¢ obwoddéw wykorzystywanych
jest w stopniu mniejszym niz 50 %, co §wiadczy o duzym zapasie przepustowosci tych linii.
Obwody, w ktorych stwierdzono wyzszy niz 90 % stopien wykorzystania obcigzalno$ci
dopuszczalnej stanowig ok. 0,7 % w przypadku sieci SN oraz mniej niz 4 %, w przypadku
sieci NN. Sieci te pilnie wymagaja modernizacji.

Zgodnie z § 41 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
W sprawie szczegdtowych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
Nr 93 poz. 623, z poézn. zm.) OSD majg obowigzek wyznaczenia i opublikowania
wskaznikow czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej za dany rok.

Wartosci wskaznikow za lata 2013 i 2014 przedstawia tabela nr 31 i 32.
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Tabela nr 31

Wskazniki przeci¢tnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcéw w 2013 r.

PGE TAURON ENEA RWE Stoen
Wyszczegolnienie Jeﬁqr;gftka Dystrybucja Dystrybucja Operator OEvle\lrEt?)?/SA A Operator
y SA S.A. Sp. Zo.0. P "7 Sp.zo.o.

Wskaznik _SAIDI 315,93 192,9 3535 235,69 74,6
przecigtnego nieplanowe
systemowego czasu SAIDI
twanla nieplanowe min./odb. 343,37 196,16 415,33 2839 76,89
przerwy dlugiej w +katastrofalne
przeliczeniu
na jednego odbiorcg |  SAIDI 184,13 159,69 127,39 71,14 19,17
(SAIDI) planowe
Wkaznik przecietne |  SAFI 377 298 418 292 146
systemowej czestosci nieplanowe
przerw dhugich i SAIFI
bardzo dlugich w nieplanowe szt./odb. 3,8 2,99 4,21 2,95 1,47
przeliczeniu na +katastrofalne
jednego odbiorce SAIFI
(SAIFI) olanowe 0,72 0,77 0,51 0,42 0,12
Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw
krétkich (MAIFT) szt./odb. 3,82 2,62 2,31 5,02 0,54
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5193721 5334 408 2438 037 2 946 008 948 317

Zrédto: ARE S.A. na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Tabela nr 32
Wskazniki przecietnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcéw w 2014 r.
RWE
A Jednostka | PGE Dystrybucja TAURON ENEA ENERGA- Stoen
Wyszczegdlnienie miary SA Dystrybucja | Operator Sp. Operator Operator
S.AA. z0.0. SA. Sp. z0.0.
Wskaznik SAIDI
przecictnego nieplanowe 241,6 150,2 219,43 198,3 60,78
systemowego czasu SAIDI
twania - nieplanowe | min./odb. 2795 151,1 223,49 2037 64,03
przerwy dlugiej w +katastrofalne
przeliczeniu
na jednego odbiorcg SAIDI 1946 104,7 106,09 58,4 19,05
(SAIDI) planowe
L. . . SAIFI
Wskaznik przemqtryle.'] nieplanowe 3,3 2,7 3,21 3,14 1,2945
systemowej czgstosci
przerw dhugich i SAIFI
bardzo dtugich w nieplanowe szt./odb. 33 2,7 321 3,15 1,2978
przeliczeniu na +katastrofalne
jednego odbiorce SAIFI
(SAIFI) 0,7 0,6 0,47 0,39 0,1588
planowe
Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw szt Jodb 35 32 193 753 04362
krotkich (MAIFT) ' ' ' ’ ’ ' '
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5225653 5334 408 2460 758 3036404 964 802

Zrédto: ARE S.A. na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Dla wigkszosci OSD wartos¢ wskaznikow SAIDI ulegla poprawie (z wyjatkiem PGE
Dystrybucja S.A., dla ktorego SAIDI planowane wzrosto). Wskazniki przecigtnej systemowe;j
czgstosci przerw dhugich i bardzo dlugich w przeliczeniu na jednego odbiorce (SAIFI) dla
wigkszosci OSD réwniez si¢ poprawily (z wyjatkiem grupy ENERGA-Operator S.A., dla
ktorego wskazniki SAIFI nieplanowane i nieplanowane i katastrofalne wzrosty). Wskaznik
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przecigtnej czestosci przerw krotkich (MAIFI) wzrost w dwoch spotkach TAURON
Dystrybucja S.A. i ENERGA-Operator S.A

Prowadzone modernizacje i przebudowa sieci nie wplywajg na $redni wiek sieci
dystrybucyjnej, ktéry wynosi okoto 30 lat. Glownym problemem s3 stare stacje
transformatorowe i stare linie. Zty stan sieci powoduje wystepowanie duzych strat
sieciowych, ktore w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej wynosza okoto 6,7 %. OSD,
zgodnie z wymogami okreslonymi w koncesji na wykonywanie dziatalnosci dystrybucyjnej,
odpowiadajg za rozwdj, eksploatacje i modernizacje infrastruktury dystrybucyjnej na obszarze
swojego funkcjonowania oraz za zapewnienie dostawy energii o prawidlowych parametrach
jakosciowych odbiorcom przytagczonym do swojej sieci elektroenergetycznej. Wedtug danych
opublikowanych przez Prezesa URE oraz przedsi¢biorstwa energetyczne, do 2019 r.
inwestycje w infrastrukture sieciowa maja przekroczy¢ 41 mld zi. Udzial procentowy
wartosci planowanych przez poszczegdlne OSD inwestycji, w calkowitej wartosci
planowanych inwestycji (bez OSP) przedstawia wykres nr 22 i tabela nr 33.

Wykres nr 22
Udzial procentowy wartosci planowanych inwestycji OSD w calkowitej wartosci planowanych inwestycji

B PGE Dystrybucja S.A. B ENEA Operator Sp. z 0.0.
W ENERGA - Operator Sp. z 0.0. B TAURON Dystrybucja S.A.
B RWE Stoen Operator Sp.z 0.0.

Zrédto: ARE S.A. na podstawie informacji opublikowanych przez OSD

Tabela nr 33
Laczne uzgodnione naklady inwestycyjne pieciu OSD oraz OSP [mld zl]
(w cenach statych 2013 r.)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014-2019
6,3 7,0 74 7,6 8,2 5,2* 41,8 34,9%*

* naklady inwestycyjne 5 OSD, bez OSP
** naklady inwestycyjne 5 OSD w latach 2014-2019, bez OSP
Zrédto: URE
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5. Dziatania podejmowane dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz postepowanie w przypadku niedoborow
jej dostaw

5.1. Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej stanowi jeden z podstawowych filarow
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, ktore ustawa PE definiuje jako zdolnosé
systemu elektroenergetycznego do zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroener-
getycznej oraz rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energig.

Zgodnie z postanowieniami ustawy, w przypadku wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa

dostaw energii elektrycznej na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub jego czesci, moga

zosta¢ wprowadzone przez OSP na czas 0znaczony, ograniczenia w dostarczaniu i poborze

energii elektrycznej:

1) do czasu wejscia w zycie przepisow wydanych na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy PE, lecz
nie dluzej niz na okres 72 godzin, w przypadku powstania zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, lub

2) na czas oznaczony, w drodze rozporzadzenia wydanego na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy
PE, przez Rade Ministréw na wniosek ministra wlasciwego do spraw gospodarki.

Odno$nie pkt 1.

Art. 11c - 11f ustawy PE, okresla okoliczno$ci, w nastepstwie ktorych moze powstac
zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz mechanizm umozliwiajacy OSP,
w ramach $§rodkow niezbednych do usunigcia tego zagrozenia, wprowadzanie ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej do czasu wejscia w zycie rozporzadzenia Rady
Ministréw, o ktérym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy PE, na okres nie dtuzszy niz 72 godziny.
Przepisy te umozliwiaja OSP podejmowanie, w sposob szybki, okreslonych dziatan, w tym
réwniez pozwalaja na wprowadzanie ograniczen w sytuacjach zagrozenia dla funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego i bezpieczefistwa dostaw energii elektrycznej, ktore moga
wystapi¢ nagle 1 wymagaja natychmiastowych dzialan OSP dla zapobiezenia skutkom tych
zagrozen. Ponadto w zakresie postgpowania w stanach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej przepisy te okreslaja obowiazki i uprawnienia OSP oraz uzytkownikow
systemu, w tym wytworcow i1 odbiorcow energii elektrycznej oraz hierarchiczno$¢ shuzb
dyspozytorskich 1 ich uprawnienia, jak tez sankcje za niewykonywanie polecen ruchowych,
nieprzestrzeganie procedur postgpowania 1 wymiany informacji lub niestosowanie si¢ do
obowigzujacych zasad i kryteriow w zakresie bezpieczenstwa pracy KSE. Przepisy te
umozliwiaja OSP, w zakresie niezb¢dnym do przywrocenia prawidlowego funkcjonowania
KSE, podejmowanie dziatan dajagcych podstawe ochrony systemu elektroenergetycznego
i jego uzytkownikow przed skutkami rozleglej awarii w systemie. Dodatkowo OSP jest
zobowigzany do natychmiastowego informowania Ministra Gospodarki oraz Prezesa URE
0 wystgpieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i podjetych dziataniach
w celu jego usunigcia oraz do przedtozenia w terminie 60 dni od daty zniesienia ograniczen,
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raportu zawierajgcego w szczegdlnosci ustalenia, dotyczace przyczyn powstatego zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz zasadno$ci podjetych dziatan
I zastosowanych srodkow w celu jego usunigcia.

Powyzsze regulacje okreslaja rowniez zasady odpowiedzialno$ci odszkodowawczej
OSP z tytutlu wprowadzonych ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej,
wtym limity tej odpowiedzialnosci w zalezno$ci od liczby odbiorcow objetych
ograniczeniami.

Opisane narz¢dzia znajduja zastosowanie jedynie do ograniczania lub likwidacji
skutkéw zaistniatych stanow zaktoceniowych czy awaryjnych, badZz przeciwdziatania
wystapieniu tych skutkéw. W zadnym przypadku narzedzia te nie moga by¢ wykorzystywane,
jako mechanizm stuzacy do réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem
na t¢ energi¢. Nie moga rowniez stuzy¢, jako mechanizm wykorzystywany do biezacego
bilansowania systemu w stanach normalnej pracy KSE.

Odnoénie pkt 2.

Zgodnie z przepisami ustawy PE, OSP wprowadza ograniczenia w przypadku wydania
przez Rade Ministrow rozporzadzenia na podstawie art. 11 ust. 7 ww. ustawy, jako tzw.
ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, realizowane przez wskazanych
odbiorcéw, na podstawie komunikatéw oglaszanych przez OSP, zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegdlowych zasad i trybu
wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej lub ciepta (Dz. U. z 2007 r. Nr 133, poz. 924). Ograniczenia te s3 wprowadzane
zgodnie z aktualizowanym Planem ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej,
sporzadzanym z kolei wedtug zasad okreslonych w przywotanym rozporzadzeniu i corocznie
uzgadnianym z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki. Plan obowigzujacy w 2014 r. zostat
uzgodniony odpowiednio: na okres 01.09.2013 r - 31.08.2014 - decyzja Prezesa URE Nr
DRE-481-1(6)/4988/2013/ZJ z 16 lipca 2013 r. oraz na okres 01.09.2014 - 31.08.2015-
decyzjg Prezesa URE Nr DRE-481-1(8)/4988/2014/2J z 25 lipca 2014 r. W latach 2013-2014
OSP, na podstawie przepiséw, o ktorych mowa w art. 11 ust. 6 ustawy PE, nie zglaszat
ministrowi wiasciwemu do spraw gospodarki, koniecznos$ci wystapienia z wnioskiem do
Rady Ministrow 0 wprowadzenie w drodze rozporzadzenia, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7
ww. ustawy, ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej.

W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng,
przedstawione powyze] dziatania operatora systemu przesylowego, usankcjonowane
przepisami prawa, moga okazac si¢ niewystarczajace dla skutecznej minimalizacji zagrozen.
W tej sytuacji konieczne bedzie podejmowanie dziatah nadzwyczajnych, wykraczajacych
poza rutynowe czynnosci OSP. Jako najwazniejsze dziatania o charakterze nadzwyczajnym
nalezy wymienic:

1) awaryjne dostawy energii elektrycznej z zagranicy;

2) inne dziatania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektryczne;.
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5.2. Dzialania dotyczace awaryjnych dostaw energii z zagranicy

PSE S.A. z wigkszosécig Operatorow SystemOw Przesytowych panstw, z ktorych
systemami Polska posiada polaczenia transgraniczne, ma zawarte umowy, regulujace zasady
awaryjnych dostaw energii elektrycznej.

5.2.1. Umowy dwustronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych
(dot. Pomocy awaryjnej)

Wedhug stanu na koniec pierwszego kwartalu 2015 r., PSE S.A. miata zawarte cztery
umowy regulujace zasady udzielania dostaw awaryjnych:

1) General Agreement on Emergency Deliveries, z dnia 11 marca 2011 r. z CEPS, a.s.;
2) General Contract for Emergency Deliveries, z dnia 1 stycznia 2008 r. z SEPS, a.s.;

3) General Agreement on Emergency Energy Exchange, z dnia 18 lutego 2014 r.,
z 50 Hertz Transmission GmbH;

4) System Operation Agreement, z dnia 28 listopada 2014 r.; ze Svenska Kraftnit.

Przedmiotem ww. umow jest realizacja dostaw energii na prosbg OSP, ktory ocenia stan
swojego systemu jako awaryjny. Celem dostaw awaryjnych jest przywrocenie bezpiecznych
warunkow pracy danego systemu, a uruchomienie awaryjnych dostaw jest uwarunkowane
wczesniejszym wyczerpaniem dostepnych $srodkéw zaradczych (w ramach tego systemu).
Pomoc moze by¢ zaméwiona i zrealizowana w dobie biezacej, co najmniej 20 minut przed
rozpoczeciem realizacji, a jej udzielenie nie moze powodowac¢ zagrozenia dla systemu OSP
udzielajacego pomocy. Czas trwania dostawy i wielkos¢ mocy jest ustalana przez
dyspozytorow, w zalezno$ci od mozliwo$ci partnera udzielajacego pomocy oraz dostgpnych
zdolno$ci przesylowych. Umowy sg zawarte na czas nieokreslony.

5.2.2. Umowy wielostronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych
(dot. Pomocy awaryjnej)

PSE S.A. jest jednym z podmiotow (OSP) bedacych strong wielostronnej umowy
,,Agreement on cross border rescheduling using High-Voltage Direct-Current links over
the Baltic Sea”, z dnia 28 grudnia 2009 r. Umowa zostata zawarta pomigdzy PSE S.A.,
Svenska Kraftndt, 50 Hertz Transmission GmbH i Energinet.dk. Celem umowy jest
odcigzanie linii transgranicznych pracujacych synchronicznie (pomigdzy stronami umowy)
poprzez wymuszanie przeplywu kolowego mocy na polaczeniach stalopradowych pomiedzy
Polska, Szwecja, Niemcami i Danig. Pozadany kierunek przeplywu mocy jest realizowany
poprzez skoordynowang zmiang grafiku wymiany na ww. potaczeniach. Powyzszy przepltyw
mocy moze by¢ zamowiony i zrealizowany w biezacej dobie, na prosb¢ jednego z partnerow
umowy. Czas trwania wymuszonego przeptywu 1 wielko$¢ mocy jest ustalana przez
dyspozytorow 1 jest zalezna od mozliwosci partnerow udzielajgcych pomocy oraz dostepnych
zdolnos$ci przesytowych. Pomoc nie moze powodowaé zagrozenia dla systemu operatora
udzielajacego pomocy. Umowa zostata zawarta na czas nieokreslony

Wymienione w rozdziatach 5.1.1 1 5.1.2 umowy na dostawy awaryjne nalezy traktowac
jako $rodki nadzwyczajne, wykorzystywane wylacznie w warunkach zagrozenia
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bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Opisane powyzej umowy nie dajg gwarancji
otrzymania pomocy awaryjnej (dostgpu do mocy innych operatorow), gdyz o jej dostgpnosci
I zakresie decyduja aktualne warunki sieciowe i bilansowe w potaczonych systemach
przesytowych oraz w systemie elektroenergetycznym danego OSP.

5.2.3. TSO Security Cooperation (TSC)

TSO Security Cooperation (dalej TSC), jest regionalng inicjatywa rozwojowa,
obejmujgcg znaczng cz¢S¢ obszaru synchronicznego Europy kontynentalnej. Aktualnie
w ramach Inicjatywy zrzeszonych jest 13 OSP z krajéw Europy Srodkowej. Celem TSC jest
podniesienie bezpieczenstwa pracy potaczonych systemow elektroenergetycznych (w tym
takze KSE), za$ glownym dziataniem, majacym zapewni¢ osiggnigcie powyzszego celu, jest
szeroko pojeta intensyfikacja wspotpracy migdzyoperatorskiej. Polega ona mi¢dzy innymi na
identyfikacji zagrozen w ramach wspdlnych proceséw planowania operacyjnego oraz
efektywnym stosowaniu odpowiednich mig¢dzyoperatorskich §rodkow zaradczych w celu
usunig¢cia powyzszych zagrozen lub minimalizacji efektow ich zmaterializowania.

W grudniu 2011 r. w ramach Inicjatywy TSC podpisano umowg wielostronng
,Agreement on Trial Phase of Multilateral Remedial Actions within TSC” (dalej umowa
MRA). Umowa MRA zostata zawarta na okres probny jednego roku, ktory w kolejnych latach
ulegat przedtuzeniu. W ramach umowy MRA OSP maja mozliwos¢ aktywowania
wielostronnych §rodkow zaradczych (MRA - Multilateral Remedial Actions). Dziatania MRA
polegaja na skoordynowanej zmianie wielkosci generacji energii elektrycznej
W poszczegdlnych krajach 1 moga by¢ uruchomione przez OSP bedacych strong umowy MRA
na prosbe jednego lub kilku operatoréw, takze tych z obszardw niegraniczacych ze soba.
Warunkiem uruchomienia wielostronnych $rodkow zaradczych w ramach TSC jest
wyczerpanie mozliwych do zastosowania dwustronnych $rodkéw zaradczych lub
zidentyfikowanie w analizach sieciowych ryzyka przeniesienia zidentyfikowanego problemu
na inng cze¢s¢ regionu (np. na skutek zastosowania mechanizméw z ww. umow
dwustronnych).

5.2.4. Cross-Border Redispatching

W KSE obserwowany jest wysoki poziom przeplywdw nieplanowych, tj. przeptywow
niewynikajacych z uzgodnionych grafikéw wymiany miedzysystemowej. Na przeplywy
nieplanowe sktadaja si¢: przeptywy kolowe, ktore wynikaja z transakcji handlowych
zawieranych w ramach jednego obszaru rynkowego, oraz przeplywy tranzytowe, wynikajace
z nieskoordynowanych transakcji pomiedzy réznymi obszarami rynkowymi poza Polska,
ktore czgsciowo sg realizowane za pomocg KSE. Koordynacja przeptywdw tranzytowych
bedzie mozliwa dzigki wprowadzeniu obecnie opracowywanego podejscia FBA do alokacji
zdolno$ci przesytowych. Niedostateczna koordynacja procesOw wyznaczania i alokacji
zdolnosci przesylowych z opisanymi powyzej zjawiskami przeptywow nieplanowych,
potegowana przez wyrazane przez uczestnikow rynku 1 Regulatorow oczekiwania
maksymalizacji udostepnianych zdolnos$ci przesytowych, pocigga za sobg okresowa
koniecznos¢ stosowania przez OSP srodkow zaradczych majacych na celu skorygowanie
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przeplywow fizycznych, wynikajacych z zawieranych przez uczestnikow rynku transakcji
handlowych do pozioméw zapewniajacych bezpieczne warunki pracy polaczonych systemow
elektroenergetycznych. Na licie dostgpnych dla OSP dziatan sa m. in.: odpowiednia
modyfikacja topologii sieci, zmiana nastaw przesuwnikow fazowych oraz migdzyoperatorska
wymiana energii, czyli uzgodniona pomiedzy operatorami wymiana energii elektrycznej
w kierunku przeciwnym do opisanych niebezpiecznych przeptywdw energii elektrycznej.
W ramach mi¢dzyoperatorskiej wymiany energii podstawowym mechanizmem jest
redispatching dwustronny, tj. zmiana uzgodnionego poziomu wymiany pomi¢dzy OSP,
w ktorego obszarze regulacyjnym wystepuja naruszenia bezpieczenstwa, a innym OSP
sasiadujacym z nim. W sytuacjach, gdy zastosowany redispatching dwustronny nie wystarcza
do zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy polgczonych systemoéw, realizowany jest
wielostronny redispatching. Realizacja redispatchingu, zarowno dwustronnego, jak
I wielostronnego, wigze si¢ z kosztami dla OSP, przy czym przyczyny nadmiernych
poziomow przeplywow fizycznych moga leze¢ poza obszarem regulacyjnemu tego OSP
ponoszacego te koszty.

Zasady stosowania i rozliczania dwustronnej, migdzyoperatorskiej wymiany energii sg
okreslone w umowach miedzyoperatorskich o pomocy awaryjnej, zawartych przez PSE S.A.
Z operatorami sasiednich systemOw polaczonych synchronicznie z systemem polskim
(operatorem systemu niemieckiego, czeskiego i1 stowackiego) oraz z operatorem systemu
szwedzkiego. Zasady dotyczace wielostronnego redispatchingu okresla umowa zawarta
w ramach inicjatywy TSC (ang. Transmission System Operator Security Coordination)
pomiedzy operatorami systemOw niemieckiego, dunskiego, austriackiego, czeskiego,
stowenskiego, szwajcarskiego, holenderskiego, wegierskiego, chorwackiego i polskiego oraz
zawarta pomiedzy PSE i1 50Hertz umowa dotyczaca fazy pracy tzw. wirtualnego przesuwnika
fazowego. Mechanizm Wirtualnego Przesuwnika Fazowego (VPST) to zestaw dziatan
organizacyjno-technicznych uzgodnionych pomig¢dzy sgsiadujacymi operatorami majacych na
celu ograniczenie nieplanowego przeptywu energii na polaczeniach pomigdzy obszarami
regulacyjnymi Polski i Niemiec oraz zapewnienie zdolnosci importowych w kierunku Polski
celem zwigkszenie mozliwosci wymiany transgranicznej. Operacyjne S$rodki zaradcze
uruchamiane w ramach mechanizmu vPST to przede wszystkim miedzysystemowy
redispatching, tj. uzgodniona co do wielkosci 1 kierunku miedzyoperatorska wymiana energii.
vPST stanowi uzupehlienie umowy System Operations Agreement (SOA) regulujacej
wspolprace operatorow PSE 1 50Hertz. Podstawa uruchomienia mechanizmu vPST jest
umowa PSE zawarta w dniu 28.02.2014, regulujaca nastepujace kwestie:

1) przekroczenia ustalonego poziomu sumarycznych fizycznych przeptywoéw mocy na polsko-
niemieckich liniach granicznych; poziom ten zostat ustalony na: 1 600 MW od 8 stycznia
do 9 kwietnia 2013 r. i 1 500 MW od 10 kwietnia do 30 kwietnia 2013 r.;

2) utrzymania grafiku handlowego na polskim przekroju synchronicznym w kierunku importu
na poziomie nie wyzszym od 500 MW;

3) przeciwdziatania zagrozeniu bezpiecznej pracy na przekroju SOHzT/PSE.
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5.3. Inne dzialania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektrycznej
5.3.1. Zakup ushlugi Interwencyjna Rezerwa Zimna

PSE S.A. realizujagc swoje ustawowe obowigzki, na biezgco monitoruje sytuacje
panujaca w KSE oraz prowadzi analizy dotyczace mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na
moc i energi¢ elektryczng w perspektywie nadchodzacych lat. Wyniki tych analiz wskazaly na
mozliwos¢ wystgpienia od poczatku 2016 r. okreséw, w ktorych OSP bedzie miat trudnosci
Z zapewnieniem niezbednego poziomu nadwyzki mocy. Deklarowane przez inwestorow
uruchomienia nowych jednostek wytworczych nie stanowig rozwigzania tego problemu,
bowiem nowe inwestycje nie pokryja w wystarczajgcym stopniu mocy wycofywanych oraz
wzrostu zapotrzebowania, szczegdlnie, ze wstepnie deklarowane przez inwestorow terminy sg
zazwyczaj wydtuzane.

Dla zapewnienia wymaganego poziomu nadwyzki mocy w KSE, PSE S.A. podjely
szereg dziatan, majacych na celu pozyskanie §rodkow zaradczych na wypadek wystgpienia
deficytu nadwyzki mocy w KSE. Jednym z takich srodkéw byto pozyskanie od wytworcow
ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej. Usluga miata by¢ $wiadczona przez jednostki
wytworcze, ktore ze wzgledu na zaostrzone limity emisji miaty by¢ trwale wycofane
z eksploatacji przed 2016 r. W okresie czerwiec-grudzien 2013 r. PSE S.A. uruchomity
postepowanie o udzielenie zamdowienia w trybie negocjacji z ogloszeniem na ,,zakup ushugi
interwencyjnej rezerwy zimnej”. W wyniku rozstrzygnigcia postgpowania PSE S.A. zawarty
umow¢ z PGE GiEK S.A. pozyskujac 454 MW rezerwy interwencyjnej zimnej na lata 2016-
2017 z mozliwoscia wydluzenia umowy na kolejne dwa lata. Analizy techniczne wykazaty,
ze niezbgdna dla OSP moc zrédet IRZ miesci si¢ w przedziale 800-1000 MW, dlatego Zarzad
PSE S.A. podjal uchwale o wszczeciu kolejnego postgpowania w trybie przetargu
nieograniczonego na zakup dodatkowej mocy. W wyniku przeprowadzonego postgpowania
PSE S.A. zawarly umowg¢ z TAURON Woytwarzanie S.A. na $wiadczenie ushugi
Z jednostkami wytwoérczymi o sumarycznej mocy 376 MW, na okres analogiczny do umowy
zawartej z PGE GIEK S.A.

W ramach zawartych kontraktow, PSE S.A. nabyty ustuge IRZ w wysokosci 830 MW.
Pozyskana moc miesci si¢ w przedziale 800-1000 MW, wynikajacym z przyjetych zatozen, co
pozwala na zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE.

5.3.2. Mozliwosci zarzadzania strona popytowa

Nowym elementem w obszarze pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest
wykorzystanie ustugi redukcji poboru energii elektrycznej przez odbiorcow. Ustuga ta
mieszczaca si¢ w kategorii dziatan nazywanych DSR (Demand Side Response) umozliwia
aktywny udziat odbiorcéw w procesie bilansowania systemu poprzez redukcj¢ mocy czynnej
pobieranej z sieci elektroenergetycznej. Potencjal strony popytowej zwigzany jest z odbiorcami
we wszystkich grupach taryfowych, jednak ze wzgledu na brak u niemal wszystkich odbiorcow
komunalnych licznikow zdalnego odczytu, obszarem zainteresowania OSP w tym zakresie sg
przede wszystkim odbiorcy grup taryfowych A, B i Co.

W 2014 r. rozwinigty zostal zakres ustug redukcji zapotrzebowania, przewidzianych do
wykorzystania w przypadku wystapienia niedoboru mocy dyspozycyjnej dostgpnej dla OSP.
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Stworzono rowniez od dnia 1 lipca 2014 r. mozliwos¢ uczestniczenia odbiorcow,
posiadajacych sterowane odbiory w sktadaniu ofert bilansujacych na rynku bilansujacym.
Ponadto w 2014 r. zakonczono projekt pilotazowy obejmujacy odbiorcéw komunalnych,
u ktorych przetestowane zostaly innowacyjne taryfy, zorientowane na ograniczenie
zapotrzebowania na moc odbiorcow w okreslonych godzinach doby.

5.3.3. Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

W 2014 r. w konsekwencji przeprowadzonych przetargdw publicznych zawarto facznie
8 umoéw na $wiadczenie ustugi redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP. Laczny wolumen
pozyskany w ramach tych uméw objat 147 MW. Umowy te zostaly podpisane z PGE GIEK
S.A. oraz z firmg Enspirion Sp. z 0.0., ktora pehi role agregatora ustlug $wiadczonych przez
kilkudziesigciu odbiorcow. Udzial w przetargu nowego podmiotu, ktorym jest agregator,
wskazuje na wystapienie nowego modelu biznesowego, ktory potwierdza istnienie na rynku
potencjatu redukcji, ktory moze by¢ wykorzystany nie tylko do celow bilansowania na
potrzeby OSP, lecz rowniez na potrzeby przedsiebiorstw obrotu, czy w przysztosci rowniez
OSD. Poniewaz przewidywano pozyskanie lacznie wolumenu 200 MW ustug redukcji
zapotrzebowania, w zwigzku z tym w listopadzie 2014 r. wszczete zostalo kolejne
postgpowanie przetargowe, ktorego zakonczenie bedzie miato miejsce w 2015 r.

5.3.4. Udzial odbiorcéw w rynku bilansujacym

Od dnia 1 lipca 2014 r. wraz z rozbudowa mechanizméw rynku bilansujacego
wprowadzono mozliwo$¢ sktadania ofert bilansujagcych na redukcje poboru energii
elektrycznej przez uczestnikow rynku bilansujacego. Udziat odbiorcy w rynku bilansujacym
wymaga okreslenia tzw. jednostki grafikowej odbiorczej aktywnej, cechujacej si¢ zdolnoscia
do szybkiego ograniczenia zuzycia sterowalnych odbiorcow i systemem opomiarowania,
przekazujacym dane pomiarowe do systemow OSP. Zasady udzialu odbiorcow w rynku
bilansujagcym zostaty opisane w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej w czgséci
Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi. Do konca 2014 r. zadna
jednostka grafikowa odbiorcza aktywna nie zostala zgloszona do udziatlu w rynku
bilansujgcym.

5.3.5. Biezgce operatorskie Srodki zaradcze

Biezace operatorskie $rodki zaradcze poprawy bilansu wykorzystane sa przez OSP
W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Wykorzystanie tych dzialan jest
ograniczone czasowo i bardzo niepewne, gdyz wynika z aktualnej sytuacji w systemie
polskim 1 sgsiednich systemach potaczonych z KSE. Do biezacych operatorskich srodkow
zaradczych zaliczane sa:

1) korekta pola remontowego JWCD - odpowiednia zmiana harmonogramu remontow.

Przebieg krzywej bilansu mocy dla poszczegdlnych miesigcy wskazuje na mozliwos¢
uzyskania pozytywnego efektu poprzez przesuni¢cie remontéw z miesigcy letnich.
Dotyczy to przede wszystkim okresu do 2015 r., kiedy deficyt rezerw mocy dotyka tylko
wybranych miesigcy. Potencjalne efekty mozna szacowaé na ok. 200 MW;
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2)

3)

4)

uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytwoérczych niebedacych JWCD.

W celu zapewnienia cigglosci 1 niezawodnos$ci dostaw energii elektrycznej, OSP zarzadza
ograniczeniami systemowymi, m.in. poprzez zakup ustugi dyspozycyjnosci jednostek
wytwoérczych. Ustuga ta stuzy do zapewnienia minimalnych, niezbednych z punktu
widzenia bezpieczenstwa pracy KSE, wielkosci generacji mocy czynnej oraz mocy bierne;j
W poszczegbdlnych ,,miejscach sieci” (weztach lub obszarach skupiajacych okreslone
wezly), z wykorzystaniem jednostek niebedacych jednostkami centralnie dysponowanymi.
W celu skutecznej i efektywnej realizacji zadan w zakresie zarzadzania ograniczeniami
systemowymi, OSP zawiera umowy o $wiadczenie ustugi dyspozycyjnosci jednostek
wytworczych z wytworcami, ktorych jednostki musza wytwarza¢ energie w ilosciach
zdeterminowanych przez wzgledy bezpieczenstwa funkcjonowania KSE. Umowy
0 $wiadczenie ustugi dyspozycyjnosci jednostek wytworczych zapewniaja wymagang
z punktu widzenia biezacego bezpieczenstwa KSE dyspozycyjno$¢ okreslonych jednostek
wytworczych. W grudniu 2013 r. wszczgte zostaly postepowania na $wiadczenie ustugi
dyspozycyjnosci jednostek wytworczych. Obecnie trwaja negocjacje z tymi wytworcami
zmierzajace do ustalenia warunkow $wiadczenia ustlug. Dodatkowo przeprowadzono prace
w zakresie oszacowania wielkosci dostepnych rezerw mocy W elektrocieplowniach
przemystowych. Pozytywne wyniki tych analiz pozwolily OSP na wszczecie postgpowan
i podjecie negocjacji w celu zapewnienia dostgpu do dodatkowych rezerw mocy, z ktorych
OSP bedzie mogl skorzysta¢ w przypadku braku wystarczajacych rezerw mocy
do zbilansowania KSE. Poziom mocy dyspozycyjnej w jednostkach nJWCD okresla si¢ na
podstawie mocy zainstalowanej w tych zrodtach oraz $redniego obcigzenia. PSE S.A.
uwzgledniaja zrodta nJWCD w wykonywanych bilansach mocy. Jednakze na podstawie
doswiadczen lat ubieglych, wielko$¢ dodatkowej mocy, mozliwej do pozyskania przez
OSP z jednostek nJWCD wynosi ok. 300 MW. Ta dodatkowa wielko$¢ mocy mozliwej do
pozyskania przez OSP traktowana jest jako biezacy operatorski srodek zaradczy;

okresowa praca z przecigzeniem.

Ustuga ta jest §wiadczona na rzecz OSP przez zdolne do takiej pracy jednostki grafikowe
wytworcze aktywne (JGWa). Praca z przecigzeniem polega na prowadzeniu ruchu JGWa
Z obcigzeniem powyzej jej mocy osiagalnej. Jest ona kontraktowana w ramach porozumien
w sprawie warunkoéw $wiadczenia ustug systemowych, ktére stanowig wyodrebniong cze$¢
umoéw o $wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielki wolumen mocy dostepnej obecnie dla OSP w ramach $wiadczonej ustugi praca
Z przecigzeniem (ok. 100 MW), OSP rozwaza zmiang zasad jej nabywania tak, by zachecié¢
wytworcow do jej $wiadczenia na rzecz OSP w szerszym zakresie;

operatorski import enerqii

OSP zawart z zagranicznymi operatorami systemow elektroenergetycznych umowy, ktore
pozwalaja w szczegOlnych przypadkach, po wykorzystaniu wszystkich $rodkow
dostepnych w kraju, na operatorski import energii. Mozna zaktada¢, ze na podstawie tego
typu umow, PSE S.A. mogg uzgodni¢ w trybie operatorskim dostawy mocy na poziomie
do 300 MW, jednakze dostepnos¢ tego typu pomocy jest przede wszystkim bardzo
ograniczona iloSciowo oraz obarczona duzym ryzykiem braku dostepnosci niezbednej
mocy W systemach sasiednich (np. niekorzystne warunki pogodowe powodujace problemy
bilansowe maja przewaznie szerszy zasieg obszarowy).
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6. Planowane lub bedace w budowie nowe moce wytworcze energii
elektrycznej

Analiza planow inwestycyjnych w zakresie rozpoczetych oraz planowanych inwestycji
W nowe moce wytworcze energii elektrycznej w kraju, zostata sporzadzona na podstawie
badan ankietowych przeprowadzonych przez PSE S.A. w grudniu 2014 r. wsrod
przedsigbiorstw energetycznych i inwestorow zainteresowanych budowa nowych zrodet.
Analiza dzialan inwestycyjnych podejmowanych w celu modernizacji i rozbudowy majatku
wytworczego energetyki, stanowi istotny element oceny dlugoterminowego bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, w szczeg6lnosci mozliwosci rownowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energie.

Obecnie w Polsce realizowanych jest szereg przedsiewzie¢ w nowe moce wytworcze
energii elektrycznej o duzej skali i kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego. Najwazniejsze inwestycje bedace w trakcie budowy dotycza
blokow: 467 MW w Stalowej Woli (2015 r. - Ec. gaz), 473 MW we Wioctawku (2015 r. - Ec.
gaz), 1075 MW w Kozienicach (2017 r. - El. wegiel kamienny), 596 MW w Ptocku (2017 r. -
Ec. gaz), 2 x 900 MW w Opolu (blok nr 5 w 2018 r. i blok nr 6 w 2019 r. - El. wegiel
kamienny), 910 MW w Jaworznie (2019 r. - El. wegiel kamienny) oraz 496 MW w Turowie
(2019 r. - El. wegiel brunatny). Jezeli budowane obecnie jednostki zostang zrealizowane
zgodnie z harmonogramem przedstawionym w tabeli nr 34, oznaczac¢ to bgdzie wprowadzenie
do krajowego systemu w okresie do 2020 r., nowych zrédet konwencjonalnych o mocy
5800 MW.

Tabela nr 34
Nowe moce wytworcze jednostek konwencjonalnych (w trakcie budowy)

L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW] Paliwo Termin realizacji
1. GK TAURON /PGNIG S.A. Stalowa Wola 467 gaz 11.2015
2. PKN ORLEN S.A. Wioctawek 473 gaz 12.2015
3. GK ENEA Kozienice 1075 wegiel kam. 07.2017
4, PKN ORLEN S.A. Plock 596 gaz 12.2017
5. GK PGE Opole (blok nr 5) 900 wegiel kam. 08.2018
6. GK TAURON Jaworzno 910 wegiel kam. 03.2019
7. GK PGE Opole (blok nr 6) 900 wegiel kam. 04.2019
8. GK PGE Turow 496 wegiel brun. 08.2019

Moc razem: 5817

Zrodlo: PSE S.A.

Bardzo realng perspektywa jest réwniez fizyczne rozpoczecie w nieodleglym terminie
budowy dwoch blokow gazowych o mocy 450 MW: w Elektrowni Lagisza (10.2018 r.)
i Elektrocieptowni Zeran (01.2019 r.). W obydwu przypadkach tocza si¢ postgpowania
przetargowe. Jezeli wspomniane bloki zostalyby oddane do uzytku zgodnie z zatozonymi
przez inwestorow terminami, wowczas catkowita moc jednostek uruchomionych w okresie do
2020 r. wyniostaby 6 700 MW zamiast 5 800 MW.
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W tabeli nr 35 przedstawiono jednostki wytworcze bedace na etapie planowania,
charakteryzujgce si¢ wysokim stopniem zaawansowania prac przygotowawczych, m.in.
wydaniem przez PSE S.A. warunkow przytaczeniowych lub zawarciem umowy
0 przytaczenie. Wsroéd planowanych nowych jednostek wytworczych znajduja sie rowniez
bloki elektrowni jadrowej, przy czym zakres rozwoju tej technologii w Polsce przedstawiony
w tabeli, oparto na harmonogramie zawartym w PPEJ, zgodnie z ktorym zaklada sie, ze
w okresie do 2030 r. powstang bloki o tacznej mocy 3 000-6 000 MW. Przytaczenie
elektrowni jadrowej do sieci przesylowej nie jest jednak obecnie objete formalng procedurg
zwigzang Z okresleniem warunkow przytaczenia.

Tabela nr 35
Planowane inwestycje w nowe moce wytworcze [MW;]
RAZEM RAZEM
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021-2025 | 2026-2030

2016-2020 2016-2030
Wegiel kamienny 0 0 1000 793 0 1293 0 1793 3086
Gaz ziemny 0 0 1280* | 875** 456 1911 0 2611 4522
El. jadrowe 0 0 0 0 0 0 3000-6 000 0 3000-6 000
RAZEM 0 0 2280 | 1668 456 3204 3 000-6 000 4404 10 608-13 608

*razem z blokiem gazowym 450 MW w Elektrowni Lagisza
**razem z blokiem gazowym 450 MW w Elektrocieptowni Zeran
Zrodlo: PSE S.A.

Informacje o planach w zakresie budowy nowych mocy w elektrocieptowniach
zawodowych, przestawia tabela nr 36 (w trakcie realizacji) i tabela nr 37 (planowane).

Tabela nr 36
Nowe moce wytworcze w elektrocieplowniach zawodowych (w trakcie budowy)
L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW,] Paliwo Termin realizacji
1. GK PGE Gorzow 138,0 gaz 03.2016
2. GK TAURON Tychy 65,0 wegiel kam. 06.2016
3. Spotka Energetyczna Jastrzgbie SA Zofiowka 75,0 wegiel kam. 01.2017
4. Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0 Zabrze 75,0 wegiel kam. 03.2018
Moc razem: 353

Zrodlo: PSE S.A.

Tabela nr 37
Planowane nowe moce wytworcze w elektrocieplowniach zawodowych
2021- 2026- RAZEM RAZEM
Wyszczegodlnienie 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2016-2020 | 2016-2030
Gaz ziemny 100 126 120 122 0 23 114 468 605
RAZEM 100 126 120 122 0 23 114 468 605

Zrodto: PSE S.A.
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Duza liczba projektow wystepujacych w planach inwestoré6w na przestrzeni ostatnich
kilku lat, zostata catkowicie zawieszona lub zamrozona na blizej nieokreslony okres.
W przypadku wiekszosci projektow decyzja o przejsciu do fazy budowy zostata wstrzymana
Z uwagi na bardzo duzg niepewnos¢ odnosnie przysztych warunkow rynkowych.
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7. Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej 5 lat,
w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesytowych potaczen
miedzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajace w sposdb istotny na pokrycie biezgcego i przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energie elektryczng oraz na zdolnosci
przesytowe potaczen miedzysystemowych

7.1. Rozwdj sieci przesylowej

Rozw¢j sieci przesytowej w Polsce zapewnia operator sieci przesytowej PSE S.A.
Dziatalno$¢ inwestycyjna PSE S.A. w horyzoncie pigcioletnim zostata okreslona w Planie
Zamierzen Inwestycyjnych (PZI).

Celem inwestycji, ujetych w PZI na lata 2015-2019 jest:

1) stworzenie warunkow polepszajacych wspotprace ze sobg zrodet energii o zroznicowanej
technologii wytwarzania i r6znych parametrach ich pracy;

2) zwigkszenie pewnosci zasilania obszaréw metropolii poprzez strukturalne zmiany uktadow
zasilania w newralgicznych obszarach kraju;

3) wzmocnienie roli systemu przesylowego w KSE poprzez rozbudowe strukturalng sieci
przesylowej oraz czesciowe i stopniowe zdejmowanie funkcji przesylowych z sieci
dystrybucyjnej 110 kV;

4) zwigkszenie mozliwosci ruchowych w KSE;

5) zwigkszenie zdolnosci regulacji napie¢;

6) zapewnienie wyprowadzenia mocy z przytaczanych zrodet;

7) rozbudowa polgczen transgranicznych w celu rozwoju wewnetrznego, wspolnotowego
rynku energii elektrycznej.

Plan PZI na lata 2015 -2019 przewiduje:

1) budowe:

a) ok. 2 575 km toréw pradowych 400 kV,

b) ok. 102 km toréw pragdowych 220 kV,

c) 1 stacji elektroenergetycznej 400 kV,

d) 1 stacji elektroenergetycznej 400/(220)/110 kV,

e) 5 stacji elektroenergetycznych 400/110 kV;
2) rozbudowe 47 stacji elektroenergetycznych (o r6znym napigciu);
3) modernizacje:

a) ok. 121 km torow pradowych 400 kV,

b) ok. 1 070 km toréw pradowych 220 kV,

c) 21 stacji elektroenergetycznych (o r6znym napieciu)
4) dostawe i instalacje ok. 44 jednostek transformatorowych o tagcznej mocy ok. 16 550 MVA.
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Planowane w powyzszym okresie efekty rzeczowe w zakresie sieci przedstawia wykres
nr 23.

Wykres nr 23
Efekty rzeczowe zamierzen/zadan inwestycyjnych w zakresie linii przesylowych planowane do osiggniecia
do 2019 .
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Zrodto: PSE S.A.

Planowany schemat sieci przesytlowej w 2019 r. przedstawia rysunek nr 4.

Rysunek nr 4
Schemat sieci przesylowej przewidywany stan na koniec 2019 r.
(z wyréznionymi inwestycjami w realizacji)

kabel stalopradowy 450 kV . =
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Zrodto: PSE S.A.
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Szacowane naktady na zamierzenia ujete w PZI w latach 2015-2019 wynosza 8 mld zt.
W ujeciu rocznym przedstawia wykres nr 24,

Wykres nr 24
Roczne planowane naklady inwestycyjne PSE S.A. [mln zl]

3000
3500 2400
1930
2000 —
1550
1500 —
1000" 1100
1000 —
500 —
a T T T T )
2015 2018 2017 2018 2018

*) w Planie Inwestycji Rzeczowych na 2015 r. zaplanowano naktady w wysokosci 1 100 mln zt
Zrédto: PSE S.A.

7.2. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie polaczen transgranicznych
7.2.1. Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesylowymi

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca
2009 r. w sprawie warunkoéw dostgpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej (uzupetlnione 14 czerwca 2013 r. Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr
543/2013 w sprawie dostarczania i publikowania danych na rynkach energii elektrycznej)
naktada na OSP obowiazek opracowania i wdrozenia mechanizméw koordynacji i wymiany
informacji, majacych za zadanie udostgpnianie zdolnosci przesytlowych wymiany
migdzysystemowe] przy zachowaniu bezpieczenstwa pracy KSE. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem PSE S.A. zarzadza ograniczeniami  przesylowymi  wymiany
miedzysystemowej na zasadach przejrzystych, jednolitych i wolnych od dyskryminacji, na
rzecz podmiotdw uczestniczacych w rynku energii elektryczne;.
PSE S.A. udostepnia zdolnos$ci przesytowe na:
1) przekroju synchronicznym (potaczenia przesytowe z Niemcami, Czechami i Stowacja);

2) potaczeniu z Ukraing (wydzielona praca blokow Elektrowni Dobrotwor na system Polski
poprzez lini¢ 220 kV Zamo$¢-Dobrotwor);

3) potaczeniu asynchronicznym (kablowe potgczenie statopragdowe Polska-Szwecja).

Zarzadzanie polaczeniami synchronicznymi

Na przekroju synchronicznym zdolnosci przesylowe udostgpniane sg w formie
przetargow skoordynowanych, w oparciu o zasady zawarte w umowie ,, Agreement for
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Services” (przetargi roczne, miesi¢czne i dobowe), ktérej stronami sg Central Allocation
Office (CAO) oraz 8 operatoréow systemoéw przesylowych z Regionu Europy Srodkowo-
Wschodniej (CEE), tj. 50Hertz, CEPS, ELES, MAVIR, PSE S.A., SEPS, TENNET, APG.
Funkcje biura przetargdbw pelni CAO. Zasady udost¢pniania zdolnosci przesytowych
w ramach Intraday reguluje umowa ,,Agreement on Intra Day” zawarta pomi¢dzy 50Hertz,
CEPS, MAVIR, PSES.A., SEPS, TENNET oraz APG. PSE S.A. oferuje zdolnosci
przesylowe na przekroju synchronicznym obejmujagcym potaczenia transgraniczne
z Czechami, z Niemcami i Stowacja (tzw. przekroj techniczny PSE - CEPS+SEPS+50Hertz).

W kierunku eksportu oferowane sa zdolnosci przesylowe w przetargach
dhlugoterminowych (rocznych, miesigcznych), w przetargach dobowych oraz w ramach
mechanizmu Intra Day. Maksymalne zdolno$ci przesytlowe na przekroju synchronicznym
W kierunku eksportu oferowane na przetargu rocznym w 2013 r. 1 2014 r. wyniosty 400 MW,
na przetargach miesigcznych odpowiednio 600 MW i 400 MW oraz na przetargach dobowych
1600 MW i 1200 MW. Wielko$¢ oferowanych mocy w mechanizmie Intra Day byta
Wyznaczana na podstawie aktualnego stanu sieci, z uwzglednieniem niewykorzystanych
zdolno$ci przesytowych, udostepnianych we wczesniejszych przetargach. Maksymalna
oferowana moc wynosita odpowiednio 500 MW w 2013 r. i 700 MW w 2014 r. Ze wzgledu
na wystepujace nieplanowe przeptywy kotowe mocy z systemu niemieckiego poprzez system
polski (dochodzace do 2000 MW), dla zachowania wymaganych parametrow bezpiecznej
pracy systemu krajowego, PSE S.A. nie udostgpnia transgranicznych zdolnosSci przesytlowych
w kierunku importowym w ramach przetargéw rocznych i miesigcznych. PSE S.A.
udostepniajg transgraniczne zdolnosci przesytlowe w kierunku importu do KSE tylko
w ramach przetargow dobowych oraz Intra Day. Maksymalna moc oferowana w 2013 r.
12014 r. w mechanizmie Intra Day wyniosta 500 MW, a w przetargach dobowych
odpowiednio 565 MW i 367 MW.

Planowane modyfikacje zarzadzania polaczeniami na przekroju synchronicznym

Wytyczne Ramowe opublikowane w potowie 2011 r. przez Agencje ds. Wspolpracy
Organ6éw Regulacji Energetyki (ACER), wskazaty mechanizm market coupling, dziatajacy
w oparciu 0 metodologi¢ Flow-Based, jako Model Docelowy Rynku do alokacji zdolno$ci
przesylowych w horyzoncie krotkoterminowym (day ahead i intraday) oraz okre$lity zakres
rozwigzan do wprowadzenia w ramach Wytycznych Komisji Europejskiej - Guidelines on
Capacity Allocation and Congestion Management (CACM), ktory obejmuje sposob
I harmonogram wdrozenia Modelu Docelowego Rynku. Wejscie w zycie Wytycznych CACM
jest planowane w polowie 2015 r. Implementacja Modelu Docelowego Rynku ma si¢
odbywa¢ w ramach projektow regionalnych, ktore nastepnie maja si¢ potaczy¢ w projekt pan-
europejski. PSE S.A. od poczatku aktywnie uczestniczg w procesie budowy zintegrowanego
rynku energii elektrycznej UE poprzez czlonkostwo i udziat w pracach dedykowanych grup
roboczych, pracujacych w ramach organizacji branzowych z sektora elektroenergetycznego.
Aktualnie prowadzone s3 wspolne dziatania z 7 OSP i 7 gietdami energii z regionu CEE
(w tym TGE) majace na celu implementacj¢ mechanizmu Flow-Based Market Coupling na
pofaczeniach synchronicznych KSE. Po podpisaniu w lutym 2014 wielostronnego
porozumienia pomiedzy gietdami energii, OSP 1 Regulatorami ze wszystkich krajow regionu,
wyrazajacego wolg wspolpracy oraz okreslajagcego ogolne ramy projektu (Memorandum of
Understanding) zostaty powotane struktury projektu CEE FB MC (CEE Flow-Based Market
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Couopling), ktorego celem jest implementacja w regionie CEE mechanizmu ww. market
coupling w oparciu o metodologi¢ Flow-Based (tj. Modelu Docelowego Rynku) i nastepnie
polaczenie si¢ z projektem MRC (Europa Zachodnia i1 kraje skandynawskie). Zgodnie
z aktualnym harmonogramem projektu nastapi to w drugim kwartale 2016 r.

Przygotowany zostal rowniez projekt kodeksu Forward Capacity Allocation (FCA) dla
alokacji zdolnosci przesytowych w horyzontach dlugoterminowych. Kodeks FCA uzyskat
akceptacic ACER 1 zostal przekazany do Komisji Europejskiej w celu dalszego
procedowania. Przyjecie kodeksu FCA obliguyje OSP m.in. do wypracowania
zharmonizowanych zasad alokacji dtugoterminowych praw przesytowych i wdrozenia jednej
platformy realizujgcej ww. alokacje. Dlatego tez zdolnos$ci przesylowe w ramach aukcji
dhugoterminowych poczawszy od 2016 r. maja by¢ alokowane w trybie przetargdw typu
explicite w oparciu o nowopowstate i zharmonizowane, na poziomie europejskim Zasady
Aukcji. Opracowane nowe Zasady Aukcji zostaly skonsultowane z agencja ACER i s3
przedmiotem publicznych konsultacji przeprowadzanych przez ENTSO-E.

Alokacja dlugoterminowych zdolno$ci przesylowych ma by¢ prowadzona w nowym
biurze aukcyjnym Joint Allocation Office (JAO), powstatym w wyniku fuzji biur aukcyjnych
Central Allocation Office GmbH (CAQO) oraz CASC.EU S.A. (CASC), dziatajacych obecnie
w regionach Europy Srodkowo Wschodniej (CEE) i Europy Srodkowo Zachodniej (CWE).
Prace nad przeprowadzeniem fuzji zostaly rozpoczete w pierwszej potowie 2013 r. Obecnie
trwa faza implementacyjna projektu, ktora ma zakonczy¢ si¢ finalizacjg fuzji w drugiej
potowie 2015 .

Zarzadzanie polaczeniem z Ukraing (linia 220 kV Zamos$¢-Dobrotwor).

Potaczenie umozliwia promieniowa (wydzielong) prace blokow Elektrowni Dobrotwor
na system Polski, co oznacza, ze realizowany jest wylacznie import energii do Polski.
Dopuszczalna zdolno$¢ przesytowa tego potaczenia wynosi 220 MW.

Poczawszy od 2011 r., PSE S.A. rozpoczely organizowanie przetargdéw na zdolnosci
przesylowe na tym polaczeniu. Zdolnosci przesytowe udostepniane sg w oparciu 0 Zasady
przetargow, opublikowane na stronie internetowej PSE S.A. Funkcje Biura Aukcyjnego petni
PSE S.A. Ze wzgledu na brak wdrozenia odpowiednich regulacji prawnych po stronie
ukrainskiej, ktore umozliwialyby wdrozenie przetargdow skoordynowanych, PSE S.A.
organizujg przetargi jako jednostronne, typu implicite.

Zarzadzanie polaczeniem stalopradowym Polska-Szwecja

Od grudnia 2010 r. zdolnosci przesytowe na potaczeniu statopradowym Polska-Szwecja
udostepniane s3 poprzez mechanizm Market Coupling, w ramach aukcji niejawnych
(implicite) na rynku dnia nastgpnego, organizowanych przez Towarowag Gield¢ Energii S.A.
(TGE) i Nord Pool Spot AS (NPS). Od 31 sierpnia 2012 r. potaczenie stanowi wspotwlasnosé
operatoréw systemow przesytowych Polski i Szwecji. Zasady dotyczace udostepniania
zdolno$ci potaczenia reguluje umowa czterostronna ,,Market Coupling Agreement”, ktorej
stronami sg Affarsverket Svenska Kraftnét (SvK), PSE S.A., NPS oraz TGE.

W latach 2013-2014 PSE S.A. oferowaty zdolnosci przesylowe w kierunku eksportu
i importu. W kierunku eksportu zdolno$ci przesylowe w dobach roboczych oferowano
zazwyczaj W strefie nocnej, maksymalne oferowane moce wyniosty 300 MW. W kierunku
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importu moce oferowano z reguty w strefie dziennej. Maksymalne oferowane moce
w kierunku importu wynosity 600 MW. Powyzej opisane mozliwos$ci oferowania mocy przez
PSE S.A. spowodowane byly wystepujacymi ograniczeniami bilansowymi (ktére nie
pozwalaty na import w strefie nocnej) oraz ograniczeniami sieciowymi (limitujacymi eksport
do 300 MW w strefie nocnej oraz do 0 MW w strefie dziennej).

7.2.2. Rozwdj polaczen transgranicznych na przekroju synchronicznym

Instalacja przesuwnikéw fazowych na istniejacych polaczeniach Polska-Niemcy

Uksztaltowanie sieci przesylowych oraz konfiguracja pracy potaczonych systemow
elektroenergetycznych krajéw Europy Srodkowej (Niemiec, Polski, Czech, Stowacji i Austrii)
powoduje przeptywy wyréwnawcze mocy pomiedzy krajami tego regionu, tzw. przeptywy
kolowe. Niezaleznie od przeptywdéw kotowych, sie¢ przesylowa Polski narazona jest na
przeptywy tranzytowe wynikajace z realizacji handlowej wymiany energii elektrycznej
pomigdzy systemem niemieckim 1 austriackim. W efekcie dla polskiego systemu
elektroenergetycznego przeplywy te obnizaja poziom dopuszczalnego eksportu i importu.
Zbyt duze przeptywy kotowe moga doprowadzi¢ do braku spelnienia podstawowego
kryterium niezawodnos$ciowego, jakim jest reguta n-1. Planowane w systemie niemieckim
przylaczenia nowych morskich farm wiatrowych w rejonie Morza Battyckiego, a takze
przytaczenia nowych elektrowni gazowych duzej mocy w poinocnej cze$ci systemu
przesylowego oraz wzrastajace przeptywy handlowe pomiedzy Niemcami 1 Austrig
spowoduja w nastepnych latach, bez zastosowania §rodkow zaradczych, przecigzenia ciggdw
przesylowych w systemie polskim. Wobec wyczerpywania si¢ operacyjnych s$rodkow
zaradczych, firmy PSE S.A. i 50 Hertz Transmission GmbH (50Hertz) na bazie wspdlnych
prac studialnych uzgodnily, Zze na liniach transgranicznych z systemem niemieckim zostang
zainstalowane transformatorowe przesuwniki fazowe (PST). PSE S.A. podjeta takg decyzje
majac na wzgledzie umozliwienie sterowania przesylami mocy na przekroju polsko-
niemieckim w kontrolowany i bezpieczny sposob, bez konieczno$ci stosowania radykalnych
dzialah w postaci wylaczania granicznych linii przesytowych. Przeprowadzone analizy
systemowe wykazaly, ze instalacja PST na polgczeniach z Niemcami wraz z przelgczeniem
linii Krajnik-Vierraden na napigcie 400 kV zwiekszy bezpieczenstwo pracy KSE dzigki
stworzeniu mozliwosci regulacji przeptywow kolowych od strony Niemiec do wartosci
bezpiecznych oraz zwigkszy zdolnosci przesytowe, zarowno eksportowe jak i importowe. Po
zainstalowaniu PST 1 optymalizacji rozplywow mocy na liniach Krajnik-Vierraden
I Mikutowa-Hagenwerder nastapi zwigkszenie zdolno$ci wymiany mocy na przekroju
synchronicznym o 1 500 MW w kierunku eksportowym i 500 MW w kierunku importowym.

Laczne naklady inwestycyjne przewidziane na realizacj¢ powyzszych zadan wynosza
ok. 277,7 mln zl netto, w tym 174,5 mln zl na dostawe 1 montaz przesuwnikow fazowych
1 103,2 mln zt na rozbudow¢ SE Mikulowa, zwigzang z instalacjag PST. W umowie pomigdzy
PSE S.A. a 50 Hertz ustalono maksymalne przeptywy fizyczne na przekroju polsko-
niemieckim, po przekroczeniu ktorych operatorzy z obu stron bgda zobowigzani do dzialan
zaradczych. Wedlug zalaczonego do umowy harmonogramu przetaczenie linii Krajnik-
Viereaden na napigcie 400 kV wraz z instalacjag kompletu przesuwnikéw fazowych w SE
Vierraden nastapi do dnia 31 pazdziernika 2017 r.
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Budowa nowego (trzeciego) polaczenia Polska- Niemcy

Projekt nowego potaczenia Polska-Niemcy obejmuje budowe 2-torowej linii 400 kV
taczacej stacje Plewiska w zachodniej cze$ci KSE ze stacja Eisenhuettenstadt po stronie
niemieckiej. W pierwszej fazie, w horyzoncie 2020 r., planowano budowg¢ potgczenia
w relacji Plewiska - Plewiska Bis - Eisenhuettenstadt, natomiast w dalszym terminie
rozpatrywano powigzanie tej linii z nowag stacja Zielona Gora oraz nowymi ciggami
przesytlowymi w zachodniej czgsci KSE.

W latach 2013-2014, uwzgledniajac aktualne uwarunkowania systemowe, PSE S.A.
wykonaly prace analityczne, w ramach ktorych okreslono wymagany zakres rozbudowy
systemu przesytlowego w zachodniej czgSci kraju zapewniajagcy w  horyzoncie
dlugoterminowym réwnoczesnie: poprawe bezpieczenstwa zasilania w energi¢ elektryczng
poéinocno-zachodniego obszaru KSE, mozliwosci wyprowadzenia mocy z istniejacych oraz
planowanych na tym obszarze zrodet wytworczych (konwencjonalnych i OZE) oraz poprawe
warunkéw miedzysystemowej wymiany mocy ha przekroju synchronicznym. Wyniki analiz
wykazaly, ze rozbudowa sieci przesytowej w rejonie SE Krajnik 1 SE Mikutowa wykazuje
poréwnywalne efekty w zakresie mozliwosci zwigkszenia importu mocy, w stosunku do
budowy nowego potaczenia z systemem niemieckim, wymaga natomiast nizszych naktadow
inwestycyjnych. Ponadto, rozbudowa sieci wewnetrznej jest korzystniejsza ze wzgledu na
inne uwarunkowania dotyczace przede wszystkim poprawy pewnosci zasilania zachodniej
czesci kraju, poprawy pewnosci wyprowadzenia mocy z krajowych zrodet wytworczych oraz
unikni¢cia zwigkszenia przeptywoéw kotowych z systemu niemieckiego poprzez system
polski.

Biorac powyzsze pod uwage PSE S.A. planujag w horyzoncie roku 2020 rozbudowe sieci
wewngtrznej na zachodzie kraju obejmujaca:

1) linie wychodzace z SE Krajnik - budowa 2-torowej linii 400 kV Krajnik-Baczyna i dalej
w kierunku Poznania;

2) linie wychodzace z SE Mikutowa:
a) budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa-Pasikurowice,
b) budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice.

Inwestycje te pozwolg na osiaggniecie 2 000 MW zdolnosci importowych, bez
koniecznosci budowy trzeciego potaczenia z systemem niemieckim.

PSE S.A. poinformowaty 50Hertz o zmianie planow w zakresie budowy trzeciego
polaczenia i uzgodnity korekte opracowanego 10-letniego Planu Rozwoju Sieci Przesylowej
(TYNDP) przesuwajgca w czasie t¢ inwestycje. Budowa trzeciego potaczenia Polska-Niemcy
moze by¢ rozwazana w konteks$cie potrzeby dalszego wzrostu zdolno$ci wymiany mocy na
przekroju synchronicznym, szczegélnie w kierunku importu mocy. Ocenia si¢, ze takie
potrzeby nie wystapig przed 2030 rokiem, a decyzja i termin potencjalnego uruchomienia
pofaczenia, w uzgodnieniu z operatorem niemieckim, zostanie poprzedzona stosownymi
analizami systemowymi.
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7.2.3. Rozwdj polaczen transgranicznych na przekroju asynchronicznym

Wymiana mocy na tym przekroju moze by¢ realizowana glownie z wykorzystaniem
wstawek pradu stalego. Aktualnie na przekroju asynchronicznym realizowane badz
rozpatrywane sg nastg¢pujgce potaczenia:

1) budowa potaczenia 400 kV Polska-Litwa;
2) ponowne uruchomienie potaczenia Polska-Ukraina na napigciu 750 kV lub 400 kV.

Ponadto zostanie wykonana ocena mozliwo$ci budowy potaczenia:

1) 400 kV Polska-Biatorus;
2) 400 kV Polska-Rosja (Kaliningrad).

Budowa polaczenia 400 kV Polska-Litwa

Potaczenie elektroenergetyczne Polska-Litwa jest realizowane zgodnie z Decyzja
nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 roku,
ustanawiajgcg wytyczne dla transeuropejskich sieci elektroenergetycznych. Okreslono w niej,
ze Unia Europejska wspiera polgczenia migdzysystemowe, wspotprace operacyjng i 1ozwoj
transeuropejskich sieci energetycznych w celu wspierania skutecznego funkcjonowania
i rozwoju rynku, utatwienia rozwoju i ograniczenia odizolowania regionéw oraz wzmocnienia
bezpieczenstwa dostaw energii.

Budowa potaczenia miedzysystemowego spelniajacego powyzsze cele wigze sig
z konieczno$cig wzmocnienia polskiej sieci przesylowej. Dlatego tez spotka PSE S.A.,
opracowata i wdrozyta ,,Program rozbudowy KSP w zakresie potgczenia Polska-Litwa”,
obejmujacy swoim zakresem wszelkie inwestycje niezbedne do realizacji tzw. ,,mostu
elektroenergetycznego” pomiedzy Polskag 1 Litwa. Program obejmuje 11 zadan
inwestycyjnych, ktére ze wzgledu na znaczne naklady finansowe oraz konieczno$é
zachowania stabilnej pracy KSE, sa wykonywane zgodnie z harmonogramem
uwzgledniajacym sposob finansowania oraz uwarunkowania techniczne i ruchowe pracy
systemu. Z uwagi na udziat w finansowaniu inwestycji sSrodkow pomocowych UE, przewiduje
si¢ zakonczenie prac budowlano-montazowych zadan w 2015 r.

W sktad Programu wchodzg nastgpujace inwestycje:

1) Budowa stacji 400/220/110 kV Ottarzew;

2) Budowa linii 400 kV Narew-tomza-Ostrot¢ka;

3) Rozbudowa stacji 220/110 kV Ostrofgka o rozdzielni¢ 400 kV wraz z modernizacja
rozdzielni 220 kV i budowa nowej rozdzielni 110 kV;

4) Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/110 kV Narew;

5) Budowa linii 400 kV Eik Bis-L.omza;

6) Budowa stacji 400/110 kV Elk Bis - i 1l etap;

7) Budowa stacji 400 kV Lomza;

8) Budowa linii 400 kV Mitosna-Siedlce Ujrzanow;

9) Budowa stacji 400/110 kV Siedlce Ujrzanow;

10) Budowa linii 400 kV Etk Bis-Granica RP (kierunek Alytus);

11) Budowa stacji 400 kV Stanistawow.
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Schemat rozbudowy KSP zwigzanej z potgczeniem Polska-Litwa przedstawia rysunek
nrS.

Rysunek nr 5
Rozbudowa KSP zwiazana z budowa polaczenia Polska-Litwa

n

Zrodto: PSE S.A.

Obecnie siedem zadan znajduje si¢ w fazie budowlane;j:

1) Rozbudowa stacji 220/110 kV Ostrotgka o rozdzielni¢ 400 kV wraz z modernizacja
rozdzielni 220 kV i budowa nowej rozdzielni 110 kV;

2) Budowa linii 400 kV Etk Bis-Lomza;

3) Budowa stacji 400/110 kV Etk Bis - i 1l etap;

4) Budowa linii 400 kV Mitosna-Siedlce Ujrzanow;

5) Budowa stacji 400/110 kV Siedlce Ujrzanow;

6) Budowa linii 400 kV Etk Bis-Granica RP (kierunek Alytus);

7) Budowa stacji 400 kV Stanistawow.

Dla pozostatych 4 zadan, prace budowlano-montazowe zostaly zakonczone.

Projekt potaczenia elektroenergetycznego Polska-Litwa dofinansowywany jest
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 X O$ Priorytetowa
,Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja Zrédet energii”, Dzialanie 10.1
,R0zw0] Systemow przesylowych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowej oraz
budowa i przebudowa magazynéow gazu ziemnego”. W ramach Projektu ,,Potgczenie
elektroenergetyczne Polska-Litwa” z Instytutem Nafty i Gazu jako Instytucja Wdrazajaca,
podpisane zostaly dwie umowy dotyczace przygotowania Projektu (,,pre-umowy’), na
podstawie ktorych PSE S.A. zobowigzala si¢ do przygotowania Projektu w pelnym zakresie
w terminach  okreslonych w  harmonogramie przygotowania realizacji  Projektu.
Dofinansowanie Programu nastapi ze $rodkéw POIiS na podstawie odrebnych umoéw. Laczne
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dofinansowanie projektow wchodzacych w sktad potgczenia elektroenergetycznego Polska-
Litwa wynosi 868,4 mln zl.

Polaczenia z Ukraing

W listopadzie 2014 r. uruchomione zostato Studium wykonalnosci synchronicznego
przylaczenia systemoé6w Ukrainy i Motdawii do systemu Europy kontynentalnej ENTSO-E
(dalej: Studium UA/MD). W ramach Studium UA/MD zidentyfikowany zostanie zakres
niezbednych prac, ktéore musiatyby zosta¢é zrealizowane, aby dostosowaé systemy
elektroenergetyczne Ukrainy i Motdawii do wymogow ENTSO-E. Wykonanie Studium
UA/MD jest jednym z pierwszych krokow w procedurze synchronicznego rozszerzania
obszaru Europy kontynentalnej, ktéra obowigzuje w ENTSO-E. Gléwny produkt, tj. raport ze
Studium UA/MD, w zalezno$ci od uzyskanych wynikéw, bedzie podstawa do kontynuacji
procesu przylaczenia systemow Ukrainy i Motdawii do systemu Europy kontynentalnej.
Dotychczasowe  doswiadczenia  z rozszerzania  obszaru  synchronicznego  Europy
Kontynentalne] (obejmujace m.in. przylaczenie synchroniczne krajéw bloku CENTREL,
przylaczenia Rumunii i Bulgarii oraz przylaczenie Turcji) wskazuja, ze s3 to procesy
wieloletnie. Studium UA/MD realizowane jest przez Konsorcjum Operatoréw Systemow
Przesytowych z Rumunii, Wegier, Serbii, Bulgarii 1 Polski. Zakonczenie prac zaplanowane
jest na grudzien 2015 r. PSE S.A. pelni jedna z kluczowych rél w ramach wszystkich prac
prowadzonych w ramach Studium, bedac jednocze$nie liderem grupy roboczej
odpowiedzialnej za wykonanie analiz dynamicznych (weryfikujacych mozliwo$¢ pracy
synchronicznej systemoéw UA/MD z systemem europejskim). Zadania realizowane przez PSE
S.A. w ramach Studium UA/MD sg prowadzone w ramach powotanego w PSE S.A. projektu
strategicznego ,,Polaczenie w Kierunku Polska-Ukraina”.

Poza pracami przewidzianymi w Studium UA/MD, PSE S.A. prowadzily wstgpne
dziatania majgce na celu zidentyfikowanie technicznych mozliwosci wczesniejszego (tj. przed
ewentualng synchronizacjg) przywrécenia do pracy potaczenia 750 kV Rzeszow-
Chmielnicka. Do chwili obecnej nie podjeto zadnych wigzacych decyzji w tym zakresie.

Polaczenie z Bialorusia

W sierpniu 2014 r. PSE S.A. skierowaty do Belenergo pisma dot. ewentualnego
zainteresowania strony biatoruskiej $wiadczeniem uslug pomocy awaryjnej potaczeniem
110 kV Woélka Dobrynska-Brzes¢, a takze plandéw zwigzanych z utrzymaniem potaczenia
220 kV Biatystok-Ros. W odpowiedzi strona biatoruska przestata informacj¢ o braku
technicznych mozliwosci §wiadczenia ustugi pomocy awaryjnej polaczeniem 110 kV Woélka
Dobrynska-Brzes¢ oraz zaproponowata przeanalizowanie mozliwosci pracy obu polaczen
w trybie asynchronicznym, tj. z wykorzystaniem wstawek pradu statego.

W dniach 20-21 listopada 2014 r. w Brzesciu odbylo sie posiedzenie Polsko-
Biatoruskiej Grupy Roboczej do spraw wspotpracy w zakresie energetyki. W trakcie
posiedzenia strony wymienily informacje nt. mozliwych perspektyw rozwoju potaczenia 220
kV Biatystok-Ro§ oraz ewentualnej pomocy awaryjnej z systemu biatoruskiego. Strony
uzgodnity potrzebe¢ wykonania analiz technicznych oraz ekonomicznych dot. wykorzystania
potaczenia 220 kV Biatystok-Ros. Wyniki analiz maja by¢ przekazane wlasciwym
ministerstwom do dnia 1 lipca 2015 .

75



W lutym 2015 r. w siedzibie PSE S.A. odbylo si¢ spotkanie z przedstawicielami strony
biatoruskiej, w trakcie ktorego PSE S.A. poinformowaly, ze przeprowadzily wstepna analize¢
techniczno-ekonomiczng, ktéra wskazata, ze (ze wzglgdow techniczno-ekonomicznych)
wariantem wykorzystania potaczenia Ros$-Biatystok, ktory ewentualnie moglby by¢
przedmiotem dalszych rozmoéw, jest praca tego potaczenia w obecnych warunkach, tj. na
napigciu 220 kV. Strona biatoruska stwierdzita, ze nie analizowata wariantu
zaprezentowanego przez PSE S.A. — w zwiazku z tym, po jego wewngtrznej analizie, przesle
swoja opini¢ do PSE S.A. Dalsze kroki, w tym ewentualna kontynuacja dalszych rozmow,
beda uzaleznione od wynikow powyzszej analizy. Ewentualne podjecie wigzacych decyzji
w zakresie odbudowy/uruchomienia potaczenia z Biatorusia wymaga¢ bedzie uzgodnien na
szczeblu rzadowym.

Polaczenie z Rosja (Kaliningrad)

Od 2013 r. nie prowadzono uzgodnien ze strong rosyjska dotyczaca budowy tego
potaczenia.
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Whioski

Wyniki monitoringu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej wskazuja, ze w latach
2013-2014 zachowane zostaly warunki bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

1. Nie wystgpily ograniczenia w poborze mocy ani wytgczenia odbiorcow, spowodowane
brakiem mocy w KSE Iub awariami systemowymi. Ilo§¢ niedostarczonej energii
elektrycznej w 2014 r. w wyniku awarii sieciowych w sieci przesylowej i dystrybucyjne;j
oszacowano na 10,5 GWh, co stanowito ok. 0,006 % krajowego zuzycia energii
elektrycznej. Lacznie ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii
sieciowych byta o 17,05 GWh nizsza niz w 2013 r. Nadal wyst¢pujg jednak trudnosci
Z ograniczeniem dtugosci przerw w zasilaniu odbiorcow do poziomdéw w najlepiej
rozwinigtych systemach panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

2. W 2014 r. nadwyzka mocy dostepnej dla OSP byla wystarczajaca dla niezawodnego
pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc elektryczng. Srednia warto$¢ rezerwy mocy
dostepnej dla OSP w okresie szczytu zapotrzebowania dni roboczych byta o 21,5 %
(szczyt wieczorny) i 14,5 % (szczyt ranny) wyzsza w porownaniu z rokiem poprzednim.

3. Na podstawie analiz niezawodno$ci pracy sieci oraz bilansow mocy KSE na
poszczegolnych etapach planowania i prowadzenia ruchu, mozna jednak wskaza¢ na
zidentyfikowane potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw:

- okresowe utrzymywanie si¢ nadwyzki mocy dostgpnej dla OSP ponizej wartosci
wymaganej;

- trudno$ci w spetnieniu kryterium n-1 pracy sieci w zwigzku z obnizong obcigzalnos$cia
linii elektroenergetycznych (glownie linii 110 kV) w okresach wystepowania
wysokich temperatur;

- okresowe naruszenia spelnienia kryterium n-1, w zwigzku z nieplanowymi przesytami
tranzytowymi energii elektrycznej na granicy polsko-niemieckiej.

4. Utrzymywata si¢ tendencja do szybszego wzrostu zapotrzebowania na moc w okresie
letnim niz zimowym, spowodowana glownie wzrostem liczby wykorzystywanych
urzadzen klimatyzacyjnych. W kolejnych latach nalezy liczy¢ si¢ z pogarszaniem
mozliwosci pozyskania wymaganego poziomu rezerwy mocy dostepnej dla OSP
W okresach wystepowania wysokich temperatur.

5. Moc zainstalowana w KSE wzrosta 0 691,2 MW, tj. 1,8 %. Na koniec 2014 ., jej wartos¢
wyniosta 39 353 MW. Najwigkszy procentowy wzrost mocy zainstalowanej widoczny
jest w sektorze odnawialnych zrdédet energii. Dla elektrowni OZE moc zainstalowana na
koniec 2014 r. wynosita 5 802 MW 1 byla wyzsza o 597 MW w stosunku do roku
poprzedniego. Ze wzgledu na wzrastajacy udzial mocy w niestabilnych Zrodtach energii,
zwigkszenie mocy zainstalowanej] w KSE nie przeklada si¢ bezposrednio na
proporcjonalne podwyzszenie mocy dyspozycyjnej, ponadto wymaga dostosowywania
pracy blokow elektrowni cieplnych do zmian poziomu generacji z OZE.

6. W 2014 r. w kraju wytworzono ok. 159 TWh energii i byto to mniej o 5,5 TWh (3,3 %)
niz w 2013 r. Przyczyna obnizenia generacji byta stabilizacja popytu na energi¢ oraz

77



dodatnie saldo wymiany miedzysystemowej - import energii przewyzszyt eksport
(02167 GWh). Mniej energii wytworzono w oparciu 0 wegiel, zardbwno kamienny jak
| brunatny. Wzrosta natomiast generacja z rozwijajacych si¢ w szybkim tempie
odnawialnych zrédetl energii, ktére zaczynaja wypieraé zrodla konwencjonalne.
W 2014 1. juz 12,5 % wolumenu energii pochodzito z OZE. Utrzymanie takiego tempa
wzrostu mocy tych zrédet w kolejnych latach, bez dodatkowych inwestycji
poprawiajacych elastyczno$¢ systemu (np. technologia magazynowania energii),
znaczgco pogorszy warunki bilansowania mocy w KSE.

Zmiana zuzycia energii elektrycznej ogotem (rok 2014 do roku 2013) byla minimalna
(dynamika 100,7 %), ale poziom zuzycia w 2014 r. byl najwyzszy w historii i wyniost
161,1 TWh.

Ocena stanu technicznego stacji i linii najwyzszych napie¢ (NN) oraz 110 kV znaczaco
przekracza poziom zadowalajacy, co wskazuje na prawidlowo prowadzone zabiegi
eksploatacyjne 1 utrzymaniowe, w tym remontowe, przez operatorow sieciowych. Nalezy
jednak wskaza¢ na potrzebe podejmowania dziatan inwestycyjnych, ukierunkowanych na
zwigkszenie dopuszczalnej obcigzalnosci linii elektroenergetycznych (w tym linii 110 kV
nalezacych do OSD) w okresach wystgpowania wysokich temperatur. Wedtug danych
opublikowanych przez Prezesa URE oraz przedsigbiorstwa energetyczne, do 2019 r.
inwestycje w infrastrukture sieciowa maja przekroczy¢ 41 mld zt, z czego 8 mld zt to
bytyby naktady poniesione na modernizacje¢ sieci przesytowe;.

Majatek wytworczy elektrowni zawodowych charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
zuzycia. Wedhug danych na koniec 2013 r., 58,64 % mocy zainstalowanej ulokowane jest
w turbozespotach pracujacych od ponad 30 lat. ROwnoczesnie urzadzenia eksploatowane
krocej niz 10 lat, stanowig zaledwie 11,13 % mocy krajowej energetyki cieplnej
zawodowej.

Dla zrownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢
W kolejnych latach, niezbedne moggq okazacd si¢ nastepujace dzialania:

1.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania wymaganego poziomu rezerwy mocy w KSE
niezbedna jest budowa do 2020r. nowych systemowych zrodet wytworczych
0 sumarycznej mocy ok. 6 000 MW. Bioragc pod uwage obecnie prowadzone dziatania
inwestycyjne w zakresie budowy nowych jednostek wytworczych, mozna stwierdzi¢, ze
ich sumaryczna moc odpowiada zidentyfikowanym potrzebom.

Z uwagi na fakt, ze terminy budowy nowych jednostek sa pozniejsze niz wystapienie
najwigkszych potrzeb, dla zachowania nadwyzki mocy na wymaganym poziomie,
konieczne bedzie zastosowanie przez OSP w latach 2016-2018 podstawowych srodkow
zaradczych poprawy bilansu, szczegolnie ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej, ktora
pozwoli na przesunigcie terminu wycofania z eksploatacji istniejagcych jednostek
wytworczych, przewidzianych do likwidacji do konca 2015 .

Pomimo zastosowania podstawowych srodkéw zaradczych moga wystgpowacé okresy,
w ktorych bedzie zachodzita konieczno§¢ wykorzystania biezacych srodkéw zaradczych
poprawy bilansu, szczegdlnie korekty pola remontowego JWCD, uruchomienia rezerw
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W jednostkach nie bedacych JWCD, okresowej pracy z przecigzeniem i1 operatorskiego
importu energii. Nalezy jednakze podkreslic wysoka niepewnos¢ mozliwosci
skorzystania z tej ushugi, szczegdlnie w odleglym horyzoncie bez odpowiednich
rozwigzan technicznych i organizacyjno-prawnych.

Warunkiem koniecznym zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
w rozpatrywanym horyzoncie najblizszych 15 lat, jest terminowe zakonczenie
rozpoczetych inwestycji. W dtuzszej perspektywie, w celu zapewnienia odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng, w tym wiasciwych rezerw
mocy w systemie, niezbedne jest zapewnienie warunkow umozliwiajacych
funkcjonowanie na rynku energii oddawanych do uzytku jednostek wytwoérczych oraz
stworzenie warunkow zgodnych z unijnymi regulami zapewnienia adekwatnosci mocy
wytworczych, zachecajacych inwestorow do podejmowania niezbednych inwestycji
w zakresie wytwarzania energii.

W okresie 2022-2030 zaistnieje potrzeba wybudowania dodatkowych jednostek
systemowych o mocy z zakresu 6000-7500 MW w blokach, w jak najwigkszym stopniu
dostosowanych do pracy elastycznej. Doktadng wielko$¢ tej mocy bedzie mozna okresli¢
po potwierdzeniu przez spotki wytworcze wycofan jednostek, szczeg6Olnie tych
planowanych do konca 2030 r. Bioragc pod uwage jednostki oddane do eksploatacji
w latach 2015-2019, calkowite potrzeby w zakresiec uruchomienia nowych mocy
systemowych w okresie 2015-2030 nalezy szacowaé na poziomie 11-13tys. MW.
Zdolnos$ci wytworcze krajowych zrodel gwarantuja w calym analizowanym okresie
pokrycie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Budowa nowych mocy wytworczych w réznych typach zrédet jest niezbedna nie tylko ze
wzgledu na zaspokojenie potrzeb odbiorcéw energii elektrycznej, ale rowniez z powodu
koniecznosci glebokiej modernizacji sektora wytworczego, w odpowiedzi na postawione
cele europejskiej polityki klimatycznej.

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy systemu elektroenergetycznego, w sytuacji dalszego
rozwoju odnawialnych Zrédel energii, ktorych wielkos¢ produkcji nie jest w pelni
przewidywalna (w szczegélnosci dotyczy to elektrowni  wiatrowych oraz
fotowoltaicznych), zasadne jest wprowadzenie odpowiednich uregulowan prawnych
W zakresie przylaczania magazyndéw energii (w tym magazyndéw energii towarzyszacych
OZE) oraz przepisy dopuszczajace ograniczenie generacji energii elektrycznej ze zrodet
wiatrowych (w szczego6lno$ci w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego) na okreslonych warunkach.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej w okresie do
2030 r., planowanym inwestycjom W nowe moce wytworcze musi towarzyszyc
skoordynowany rozwdj infrastruktury sieciowej, w tym potaczen miedzysystemowych
i linii przesylowych, zwiekszajacych mozliwo$¢ wymiany mocy z innymi systemami
elektroenergetycznymi UE oraz krajami trzecimi. Rozwdj tej infrastruktury powinien
uwzglednia¢ wymagania tworzenia si¢ jednolitego unijnego rynku energii
Z wezesniejszym etapem polegajacym na budowie rynku regionalnego.
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