1.1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji klimatyzacji w systemie VRF
W pomieszczeniach z oknami w elewacji potudniowej, wschodniej i zachodniej na
pierwszym pietrze w budynku Ministerstwa Gospodarki przy Placu Trzech Krzyzy 3/5

w Warszawie,

1.1.2. OPIS OGOLNY BUDYNKU

Budynek Ministerstwa Gospodarki wybudowany w latach czterdziestych XX wieku,
usytuowany jest od zachodnigj strony Placu Trzech Krzyzy, pomiedzy ulicami Hozg
i Zurawig. Gléwny korpus budynku posiada 5 kondygnacji. Caly budynek jest
podpiwniczony, wykorzystywany jako zaplecze techniczne.

1.1.3. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakresem niniejszego opracowania objeto projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji
w systemie VRF pomieszcze biurowych znajdujacych na pierwszym pigtrze budynku
z oknami w elewacji wschodniej, poludniowej i zachodnie;j.

1.1.4, ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Dla pokoi biurowych zaprojektowano system klimatyzacji w systemie VRF z jednostkami
wewngetrznymi w wersji podsufitowej (przysufitowej). Lacznie zaprojektowano 41 jednostek

wewngtrznych.

1.1.5. PARAMETRY INSTALACJI CHEODZENIA POMIESZCZEN

Przyj¢to mozliwo$é uzyskania temperatury w pomieszczeniach +24°C w okresie letnim

i +22°C w okresie zimowym.

Zatozenia doboru jednostek wewnetrznych, dla parametréw:

Temperatura w pomieszczeniach: lato +24°C.
Temperatura w pomieszczeniach: zima +22°C
Wilgotnos¢ wzgledna: lato 60%

Wilgotnos$¢ wzgledna: zima 40%



Poziom hatasu Lw (A) od jednostki dla biegu spetniajacego warunek usunigcia zyskéw ciepta
dla pomieszczefi biurowych ponizej 40dB (A).
Zasilenie elektryczne: 1~230V, 50Hz

Dobér jednostek zewnetrznych dla parametréw srodowiskowych:

Temperatura zewnetrzna: lato +35°C
Wilgotno$¢é wzgledna: lato 40%
Temperatura zewngtrzna (przy trybie dogrzewania): zima -7°C
Wilgotnosé wzgledna (przy trybie dogrzewania): zima 85%
Zasilenie elektryczne: 3~400V, 50Hz

1.1.6. OPIS DZIALANIA URZADZEN CHE.ODNICZYCH

a) Chlodzenie/ogrzewanie pomieszczefi realizowane w oparciu o system ze zmiennym
przeptywem czynnika w instalacji w uktadach typu multisplit.

b) Czynnik chlodniczy freon R 410A, ekologiczny.

c) Inwerterowy system sterowania sprezarkami.

d) Wszystkie sprezarki w jednostkach zewnetrznych z niezaleznym sterowaniem
inwerterowym.

e) Natychmiastowa reakcja na zmiang obcigzenia jednostek - brak op6Znienia w reakcji
przy zmianie obcigzenia jednostek wewnetrznych.

f) Natychmiastowe, zoptymalizowanie ilosci czynnika chiodniczego uzyskiwane poprzez
stale monitorowanie i regulacj¢ przeplywu na podstawie danych z jednostek
wewngtrznych.

g) W obrgbie indywidualnej jednostki zewngtrznej zapewniona rotacja pracy pomiedzy
sprezarkami z wyr6wnaniem ilodci godzin i obcigzen.

h) System aktywnego zarzadzania olejem przez przepompowywanie pomiedzy sprezarkami.

i) Mozliwos¢ przetgczania sprezarek w przypadku awarii jednej z nich.

j) Maksymalna moc chtodnicza na jedna sprezarke do 18kW, mozliwie duza liczba
sprezarek dla danej mocy chlodniczej zapewniajgca realng redundancje dostawy chiodu w
przypadku awarii jednej - dla ukladdéw do 18HP i dwéch sprezarek dla wiekszych
uktadéw (mozliwe docigzenie systemu do 135% mocy nominalnej).

k) Minimalne obcigzenie skraplacza zapewniajace dostawy chtodu na poziomie 4%.

) Maksymalna faczna dhugo$é rurociggéw freonowych- cieklych 500mb.

m) Dopuszczalna réznica pozioméw pomiedzy jednostkami wewnetrznynii a zewnetrzna

maksymalnie 70m.



n) Zastosowano urzgdzenia o jak najnizszym zuzyciu energii elektrycznej. Wspélczynnik

sprawnosci energetycznej EER dla parametréw powietrza Tz 35°C i Tw 27°C

Jednostka zewngtrzna MMY-AP2014HTS-E

dla 100% obciazenia nominalnego systemu EER= 3,78
dla 80% obcigzenia nominalnego systemu EER= 4,54
dla 60% obciazenia nominalnego systemu EER= 5,38

Jednostka zewngtrzna MMY-AP3214HTS-E

dla 100% obcigzenia nominalnego systemu EER= 3,28
dla 80% obcigzenia nominalnego systemu EER= 4,02
dla 60% obcigzenia nominalnego systemu EER= 5,09

0) Wszystkie jednostki zewnetrzne zasilanie elektryczne: 400V, 3fazy, czestotliwosé S0Hz.
wyposazone w tzw. ,,miekki” start urzadzen,
p) Wszystkie jednostki wewnetrzne wewnetrznych zasilenie 1~230V, 50Hz,.

1.1.7. MATERIALY, WYTYCZNE WYKONAWSTWA DLA INSTALACJI
CHL.ODU W SYSTEMIE VRF
Zaprojektowano system VRF o sktadowych zawartych w przedmiarze robét.
Montaz jednostek zewnetrznych (skraplaczy) na czterech konstrukcjach stalowych na dachu
budynku na miejscu zdemontowanych istniejgcych jednostek klimatyzacyjnych.
Istnijacy w budynku system klimatyzacji wraz z wszystkimi instalacjami nalezy

zdemontowaé i zutylizowag.

Zaprojektowano 4 systemy klimatyzacji VRF na pierwszym pigtrze budynku o nastgpujacych
skiadowych:

SYSTEM 1

Instalacja dla chtodzenia pomieszczen o elewacji wschodniej na 1 pietrze .

Jednostka zewngtrzna Toshiba MMY- MAP2014HTS - E.
Nominalna moc chiodniczej: 56,0 kW.

Nominalna moc grzewcza: 63,0 kW.



Jednostki wewnetrzne TOSHIBA:

MMC-AP0154H-E 4 szt.
MMC-APO184H-E 1 szt.
MMC-AP0364H-E 2 szt.

MMC-AP0484H-E 1 szt

L.p. Loka_lizacja/nr
_ jrom.,
1 Dach
2 99
3 100
4 101
5 102
6 102a
7 103
8 104
9 104a
SYSTEM 2

Rodzaj
|ednostki
Zewncirzna
wewnctrzna
wewnctrzna
wewnclizna
wewnctrzna
wewn:trzna
wewncirzna
wewn.trzna
wewncirzna

Typ jednostki

SMMS-i

_ Podsufitowa |
| Podsufitowa |

Podsufitowa

| Podsufitowa |
Podsufitowa |

Podsufitowa

| Podsufitowa |
Podsufitowa

Model

MMY-AP2014HT8-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0364H-E
MMC-AP0364H-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0184H-E

Instalacja dla chtodzenia pomieszczen o elewacji wschodniej na 1 pigtrze .

Jednostka zewngtrzna Toshiba MMY- MAP3214HT8 - E.

Nominalna moc chlodniczej: 90,0 kW.

Nominalna moc grzewcza: 100,0 kW.

Jednostki wewngtrzne TOSHIBA:

MMC-APO1

54H-E 4 szt.
MMC-AP0274H-E 4 szt.
MMC-AP(Q484H-E 5 szt.

Lp. Loka]izacja./nr
! | pom.
L1 | Dach
| 2 | 105
| 3 | 106
4 106a
5 107
6 | 108
7 | 109
8 110
9
10 111

Rodzaj
_jednostki
zewny(rzna
WEWN<irzna

wewn irzna
wewn:trzna
WEWNCirzna
wewnctrzna
wewn:irzna
WEwn:(rzna
wewncirzna
wewncirzna

Typ jednostki

SMMS-i

Podsufitowa
. Podsufitowa |
. Podsufitowa |
. Podsufitowa |
. Podsufitowa
| Podsufitowa

Podsufitowa
. Podsufitowa |

Podsufitowa

Model

MMY-AP3214HT8-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0274H-E
MMC-APOI54H-E
MMC-APO154H-E
MMC-AP0274H-E
MMC-AP0274H-E
MMC-AP0154H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0484H-E



11

115

12
13 | 142
14 | 143
SYSTEM 3

wewn:trzna
WEWNC(1Zna
wewn:irzna
wewn.trzna

Podsufitowa

| Podsufitowa |
| Podsufitowa |
Podsufitowa

MMC-AP0484H-E
MMC-AP(0484H-E
MMC-AP0274H-E
MMC-AP0484H-E

Instalacja dla chtodzenia pomieszczen o elewacji wschodnio-potudniowej na 1 pictrze

Jednostka zewngtrzna Toshiba MMY- MAP3214HTS8 — E.

Nominalna moc chlodniczej: 90,0 kW,

Nominalna moc grzewcza: 100,0 kW,

Jednostki wewngtrzne TOSHIBA:

MMC-AP0154H-E 2 szt.
MMC-AP0364H-E 1 szt.
MMC-AP0484H-E 6 szt

-

-
S0 RNk s W=

SYSTEM 4

Lokalizacja/nr

pom.
Dach

111
112
113
114
115

116

Rodzaj
iednostki
ZEWI"I_L'_.- Izna
wewn.irzna
wewnctrzna
wewncir na
WEWn:rzna
wewnuirzna
wewnctrzna
wewn.trzna
WEWNuirzna
wewnulirsna

Typ jednostki

SMMS-i

. Podsufitowa
 Podsufitowa _
. Podsufitowa |
~ Podsufitowa |
. Podsufitowa |
. Podsufitowa |
~ Podsufitowa

Podsufitowa

| Podsufitowa

Model

MMY-AP3214HT8-E

MMC-AP0484H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0364H-E
MMC-APO154H-E
MMC-APO154H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0484H-E
MMC-AP0484H-E

Instalacja dla chtodzenia pomieszczefi o elewacji poludniowo-zachodniej na 1 pigtrze

Jednostka zewngtrzna Toshiba MMY- MAP3214HT8 —E,

Nominalna moc chtodniczej: 90,0 kW.

Nominalna moc grzewcza: 100,0 kW.

Jednostki wewnetrzne TOSHIBA:

MMC-APO154H-E 2 szt.



MMC-AP0184H-E 2 szt.
MMC-AP0274H-E 2 szt.
MMC-AP0364H-E 3 szt.
MMC-AP0484H-E 2 szt

Lokalizacja/nr ~ Rodzaj Typ

Model

_ Lp. rom. . jednostki | jednostki
1 Dach zewngtrzna SMMS-i MMY-AP3214HTS-E
2 117 wewn.trzna Podsufitowa MMC-AP0364H-E
3 117a wewn:trzna Podsufitowa MMC-APO184H-E
4 118 wewnc!(izna Podsufitowa | MMC-AP0364H-E

| 3 | 118a wewneirzna  Podsufitowa | MMC-AP(484H-E
6 | 119 wewnitrzna  Podsufitowa | MMC-AP0184H-E

7] 119a wewnctrzna | Podsufitowa | MMC-AP(0184H-E
8 120 wewnctrzna Podsufitowa | MMC-AP0364H-E
9 121 wewneirzna | Podsufitowa | MMC-AP0484H-E
10 121a wewncirzna  Podsufitowa | MMC-AP0274H-E
11 122 wewnctrzna  Podsufitowa MMC-AP0364H-E
12 123 wewnctrzna  Podsufitowa MMC-AP0154H-E

Przewody freonowe z Cu @ 1/4”(6.4 mm)+7/8” (22,23 mm) w kregach w izolacji termicznej
Armacell Armaflex AC od 9,0 mm + 13,0mm

Przewody freonowe z Cu 1 1/8”(28,6 mm) +1 3/8”(34,9mm) w sztangach w izolacji
termicznej Armacell Armaflex AC o grubosci min. 19,0 mm,

Na zewnatrz budynku rurociagi i instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem warunkéw

atmosferycznych za pomoca ptaszcza z blachy ocynkowanej lub aluminiowej.

1.1.8. WYTYCZNE DLA INSTALACJI STEROWANIA (AUTOMATYKI)
I MONITORINGU
Wszystkie instalacje klimatyzacyjne systemu VRF nalezy wigczy¢ w system monitorowania
pracy (komputer PC) w Zespole Obstugi Technicznej poprzez wykorzystanie przegladarki
WEB Microsoft Internet Explorer 6.0® lub wyzszgj, badz Firefox 2.0.



Generalnie centralny system sterowania i monitoringu pracy umozliwia:

1. Zmiang priorytetu/ grzanie-chtodzenie, chlodzenie/grzanie ze sterowaniem od wskazan z
porieszczenh priorytetowych, chtodzenie/grzanie ze sterowaniem od wiekszosci
pomieszczed.

2. Sterownik centralny wyposazony w nastgpujgce funkcje:

a) Start-stop.

b) Zmiana trybu pracy.

c) Centralna regulacja temperatury.

d) Regulacja przeptywu powietrza.

e) Zegar.

f) Wskainik koniecznosct wymiany filtréw.

g) Kody bledow.

h} Tryb dostgpu serwisowego powinien zawieraé:

i) Odczyty temperatur/ wewngtrzna/zewngtrzna.

J) Kontrola otwarcia zaworé6w PMV.

k) Kontrola liczby jednostek.

I} Kontrola wydajnosci systemu.

m) Kontrola ci$niefi odparowania i skraplania.

n) Kontrola obcigzen sprezarek.

0) Automatyczna konfiguracja adresu komunikacyjnego jednostek.

p) Automatyczne diaghozowanie i identyfikacja bledow poprzez proste kody problemu.

q) System centralnego - zdalnego monitoringu i zarzadzania instalacjg przez sie¢ lokaing
(karta LAN i karta wraz z modulem SMMS).

r) Przewody sterujgee faczace jednostki wewngtrzne, zewnetrzne oraz zewnetrzne z
wewngtrznymi dwuzytowe, ekranowane (Zyla co najmniej 1,25 mm?), w celu
zapobiezenia zakiéceniom.

10. Nalezy zaprogramowaté system {przy uzyciu licencjonowanego oprogramowania).



