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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA I ODBIORU Wymagania ogélne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i odbioru robot w ramach

zadania inwestycyjnego:
»

»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogolnych, wspdlnych dla robét objetych
specyfikacjamitechnicznymi.

1.3 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigeq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaiowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,
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b) warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowq, zapewniajqca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoSci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni,

d) podbudowa — dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gérna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg
lub odcinajqcg,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gliownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezqcej powyzej,

i) warstwa odsqczajqca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzqdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia  konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Ingyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzqce do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociqg itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem robot.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylqczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Tunel — obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
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Zadanie budowlane — czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiqgca odrebng catos¢  konstrukcyjng Ilub  technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie —moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowq, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Ogdolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, ST i
poleceniami InZyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w  terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowq i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacjaprojektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajqgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego,

- sporzqdzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig —czesc
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. — Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszq byé jednorodne i
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w peini zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST i wptynie to na
niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez InZyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowng.
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1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwosciq powstania pozaru.

1.4.6 Ochronaprzeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujgcych — szkodliwe promieniowanie o  stezeniu  wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
Jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq byc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majq
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé  sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatow i
wyposazenia na iz terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat InZyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera.

1.4.10Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podeczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zZycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwapublicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaplacie i sq
uwzglednione w cenie umownej.

1.4.11Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwiqzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 Materiaty

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczqgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i  odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
Jjakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi  dokumentacje zawierajgcq raporty z  badan  terenowych i  laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InZzynierowi.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ — za  spetnienie  wymagan  ilosciowych i  jakosciowych — materiatow z
Jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedq formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
InZyniera.

Z wyjqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogq byé okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
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ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujqce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w  czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwormni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4  Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajqce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedgq one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pozniej zmieniany bez zgody InzZyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
Jjest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba  srodkow  transportu  bedzie zapewniac — prowadzenie  robot zgodnie z  zasadami  okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w  odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i inmych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Ilub przekazanymi na pismie przez
InZyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia robot Ilub  wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujqce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosSci
(PZ]), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujqce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogolng opisujgcq:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zlecic¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takie wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
ip.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoScig zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggnigcia te
bedq tak powazne, ze mogq wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byc z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzq wqtpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
Jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
InZyniera.

6.5 Raporty 7 badan
Wykonawca bedzie przekazywaé InZynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6  Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zZrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjqg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajq:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
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2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce InZynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikq, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektoweyj,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera,

- daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone InZynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen. Wykonawcy robot.

6.8.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postegpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.
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6.8.3 Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
InZyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowg iST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboti terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

lLlosci, ktore majq byc¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez InZyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4  Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez InZyniera.

7.5  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do rejestru obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie elementy
przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, InZyniera lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢  danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbior czegsciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje InZynier.

8.4  Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoscii wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera i  Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajqcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzqdzona w trakcie
realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowe z dokumentow umowyi ew.
uzupetniajqce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinig technologiczng sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszqcych (np. na przeloZenie linii telefoniczneyj,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5  Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogolne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami. Do

cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

¢) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowq przebudowe urzqdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barieri Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10  Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108
poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pozn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYK; QNANIA I ODBIORU Odtworzenie trasy i punktéw
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow w ramach zadania inwestycyjnego:

Droga wewnetrzna poZarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
Jjej punktow zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

W zakres robot wchodzq:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéow roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robot,

- przeniesienie punktow istniejqcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami orazz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki  betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robét ziemnych, w sqsiedztwie punktow zatamania trasy powinny miec
Srednice 0,15 ~0,20 m i dtugos¢ 1,5 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane srednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
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3 Sprzet

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajqce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczqce sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,

- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.3  Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejqé od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w  takim
rejonie nie powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i  rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystykg i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byc zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takie dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicq robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takZze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach —wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez InZyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takq doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwadjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajqgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i@ w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi  trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym  z
dokumentacjq projektowq.

5.3.5 Wyznaczenie potoienia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2 egz.,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob  skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt 3 oraz formg dokumentow nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji.

5.4  Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:
- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjq opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej IlI klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcig G-4 GUGIK, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i — pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie

z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczq oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodq klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samgq technikq z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje  geodezyjng i  kartograficzng — nalezy  skompletowaé  zgodnie z  przepisami  instrukcji z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjneji kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢  zosrodkiem.

6 Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwosé  sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy
robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

- sporzqdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢c wedtug ogolnych zasad okreslonych w  instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.
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7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowq robot zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych jest km
(kilometr).

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajqce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10  Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej Instrukcja

techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna Instrukcja

techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji Instrukcja techniczna G-

4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe Wytyczne techniczne G-3.1.

Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYK: QNANIA 1 ODBIORU Rozbiorka elementow drég
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiorkowe

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkq elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach zadania inwestycyjnego:

Droga wewnetrzna poZarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkq elementow drog,
ogrodzen i przepustow oraz innych elementow wskazanych w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepujg.

3 Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkqg elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- Zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy nadajgce do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowaé w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego, pozostate elementy z rozbiorek nalezy wywiez¢ do najblizszego zaktadu sktadowania i
unieszkodliwiania odpadow.
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5 Wykonanie robot

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
zgodnie z dokumentacjq projektowq, przedmiarem robot, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, InzZynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. Zaleca sig
wykonanie rozbiorek w sposob reczny w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,, Frezowanie istniejqcej nawierzchni”.

Wykonujqc roboty rozbiorkowe nalezy dokonac:
- odkopania elementu do rozbiorki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w
SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zageSci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,, Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

6  Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypetniajgcego  ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-
04.01.01 ,, Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

7 Obmiar robot

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow jest:

- dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow - m (metr) - i ich elementow - n’ (metr szescienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) bgdz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowq robot zwigzanych z wywozem rozebranych elementow drog, ogrodzen i przepustow jestt (tona)
i obejmuje:

- zatadunek na dowolny srodek transportowy,

- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
elementy przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ, InZyniera lub
Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni i dtugosci elementow przeznaczonych do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajgcych si¢ do ponownego uzycia,

- odstonigcie i ewentualne odkopanie elementow nadajqcych sig do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym i
oczyszczeniem,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki nadajgcego si¢ do ponownego uzycia, z utozeniem napoboczu
i zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakow, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, w tym dla materiatow nie nadajgcych sie do ponownego uzycia nalezy
przyja¢ dodatkowo oplate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadow,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10  Przepisy zwigzane
Nie wystepujq.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00
WYK: QNANIA 1 ODBIORU Roboty ziemne — wymagania ogélne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach
zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych
zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajqca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz I m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodq, o matej nosnosci, charakteryzujgcy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujq zmian objetosci
ani nie rozpadajq si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

f =P
2 ds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

g o
dy
gdzie:

d - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
60

d - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
10

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
021205 11998,

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
022205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie
miedzy innymi duzq wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnosciq, zgodny z PN-1SO10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM.

Stosowane  okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaly za
zgodg InzZyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Inzynier
moze nakazac¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatmos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanéw wyrazonych jako S0z nie powinna przekraczaé 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntow i
innych materiatow wbudowanych lub naturalnie zalegajqcych na giebokosci 0,5 m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpié, o ile zostang przeprowadzone czynnosci
zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i
materiaty do budowy nasypow mogq byc:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sig wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntow i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore spetniajg
szczegotowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczqcych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych
materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.
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Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna byé mniejsza niz od 3,5.

2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmujg:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,
b) zwiry i pospatki,

¢) piaski grube, Srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub gruboziarniste po
uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornos¢ na rozpad ZzZelazawy wg PN-B-06714139
oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornos¢ powinna byc catkowita.

2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzeieniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sq przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczgcych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotyczq:

- wlasciwosci gruntow i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktorej dopuszcza sig grunt lub materiat,

- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4  Materiaty z wykopow

Materiaty z wykopow nienadajgce si¢ do zabudowy stanowiq wiasnos¢ Wykonawcy.
3 Sprzet

3.1 Wpykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzqdzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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5 Wykonanie robot

5.1 Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczacé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kqta.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowgq, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny byc okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajqcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dfugotrwatlq nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
Jjakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiacé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogq rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz =5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.5 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczqc je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowq i ST. Jezeli dokumentacja projektowa
i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystegpow, moggcych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac Ilub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6  Kontrola jakosci robot
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

- Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowgq.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

- Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.2  Badania do odbioru korpusu ziemnego

- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica

2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
] Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

5 Pomiar szerokosci dna ) ) o L .
rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatq o dtugosci 3 m i poziomicq lub niwelatorem, w

odstegpach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o

R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg

Pomiar rzednych U
watpliwosci

3 powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci
5 . .
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku L
7 podluznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odslggach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu waipliwych
P Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

- Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

- Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

- Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

- Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kqta.
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- Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczac 3 cm.

- Rownosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekracza¢ =10 cm.

- Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuziny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

- Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢é zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozina okreslié wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3  Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w  robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi Swiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielac lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i ST.

6.4  Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majqcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania robot ziemnych jest m (metr szescienny).

8 Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow PN-

B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania PN-

15010318 Geotekstylia— Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnychi podtoza
przez obcigzenie ptytq

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIiM, Warszawa 1978
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.01
WYK; QNANIA I ODBIORU Regulacja urzqdzen podziemnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej urzqdzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego:

»ssDroga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin””

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem regulacji - pionowej
urzqdzen podziemnych zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzqdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzgdzenie do kontroli kanalow nie przetazowych, ich konserwacjii
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzqdzenie do przejecia wod opadowych zpowierzchnii
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa — urzqdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego;

Nasada (Zeliwna) 7 wlewem bocznym (w kraweiniku) — urzqdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Przytgcze — odcinek gazociggu od kurka glownego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociqgu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciqgi kanalizacji rozdzielczej.

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Mieszanka betonowa

Beton do regulacji klasy C16/20 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

2.2 Prefabrykaty

Dopuszcza si¢ stosowanie prefabrykowanych pierscieni dystansowych zgodnych wymaganiami normy z PN-EN
124.
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W przypadku stwierdzenia wystgpowania w jezdni wtazow, pokryw lub innych konstrukcji przeznaczonych dla typu
lekkiego bezwzglednie nalezy wymienic je na typu cigzkiego (D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN  124.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 Transport

Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Materiaty w czasie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonania

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek
kanalizacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbiorka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajqcej regulacyi,
- wykonanie regulacji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworow wodociggowych i gazowych, kratki
kanalizacyjnej lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposSrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych elementow urzqdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokot — studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt okregu lub prostokqta zaleznie od ksztattu regulowanej studzienki.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.3  Wpykonanie regulacji studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzqdzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew.
drqgami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowq i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, drqgow stalowych itp.,
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- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci Zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienkq, kregow
podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

- szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- poziomowanie gornej czesci komina wltazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu betonu klasy C16/20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.),

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawq cementowq.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych,
wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy okreslic indywidualnie i wykonac jq wedtug ustalen Inzyniera.
5.4 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowgq nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami ST. Przy wykonywaniu
podbudowy nalezy zwracac szczegolng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem. W zaleznosci od
rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolnie wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ST. W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiadacé wymaganiom ST.

6  Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

- deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. ~ Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresiei z
czestotliwosciq zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrolna powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnosciq odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementow prefabrykowanych pod kqtem ich zgodnosci z niniejszq ST i obowigzujgcymi  normami,
- badania zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng.

6.3  Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglgd zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu,
wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiqzujgcego do
otaczajqcej nawierzchni i umozliwiajqcego sptyw powierzchniowy wod.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowq robot zwigzanych z regulacjg urzqdzen podziemnych jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- robotyprzygotowawcze,

- rozbiorka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacyi,
- wykonanie regulacyi,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

10  Przepisy zwigzane

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciq

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.01.01
WYK: QNAN IA I ODBIORU Wykonanie wykopéw w gruntach
ROBOT BUDOWLANYCH nieskalistych

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach
nieskalistych zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.3 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie¢ grupg nosnosci Gl.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci GI
zgodnie z dokumentacja projektowgq i ST.

3 Sprzet

Ogdolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

4 Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile InZynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Zespot Projektowo—Badawczy Drég i Most6w TRASA sp.z 0.0. wWarszawa,ul.Swietokrzyska30 36




5.2  Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Wartosé wskaznika zageszczenia powinna wynosic 1s>1,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc osiggniete przez bezposSrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6  Kontrola jakosci robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.1.

7 Obmiar robot

Jednostkqg obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych jest m (metr szescienny).

8 Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10  Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Wykonanie nasypow

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania nasypow w

ramach zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

zastosowac przy  zlecaniu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow  zgodnie z

dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac¢ wymagania okreslone w PN-S-02205. Grunty i

materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tresc¢ zastrzeZenia
Na doln/e wan?{w.y 1. Rozd}tobmone 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
nasypow ponizej grunty skaliste twarde SO bedg wypetnione gruntem lub
migkkie . >
strefy oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
przemarzania kamieniste,
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg whudowane w
rumosze i otoczaki gliniaste miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

8. Piaski grubo, 4. Piaski préchniczne, z

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Srednio i L. L
drobnoziarniste, wyjatkiem py las.tychp iaskow
naturalne i tamane prochnicznych
4. Piaski gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, gliny i
domieszkq frakcji gliny pylaste oraz inne o wy, <
Zwirowo-kamienistej 35%
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15 6. Gliny piaszczyste zwiezle,
5 Zusle gliny zwiezte i gliny pylaste

zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupkiprzywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

przemarzania

Srednioziarniste ) ] o - pod warunkiem ulepszenia tych
3. Hotupki 4. Gliny o gramcy pl);nnos cl gruntow spoiwami, takimi jak:
Na gorne przyweglowe mniejszej niz 35% cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-
nasiip;w w zawierajqce mniej niz zuzlowe z wegla kamiennego
strefie o i o
przemarzania 5 4’;;“%;’?:;{; zych 6. Wysiewl.ci kamzj@ne gl}'niaste o
’ zawartosci frakcji itowej >2 %
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadajgcym metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub Zwirom
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wyo>10
W wykopach i
miejscach Grunty - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do . . Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
. niewysadzinowe
glebokosci

popiotami itp.)

3 Sprzet

3.1

Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien byc zatwierdzony przez InZyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu
Rodzaje urzgdzen nies;foiste: piask'i, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i Uwagi
. Zwiry, pospotki kamieniste o przydat-
zageszczajgcych . .
nosci
grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n FEE [m] n e [m] n
Walce statyczne
0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
gladkie *
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
Walce staiyczne 02-0,5 6-8 0,2-04 6-10 . - 3)
ogumione
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Walce wibracyjne 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3.4 0,3-0,6 3.6 4

gladkie **
Walce wibracyjne 0,3-0,6 36 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
okotkowane ** 7 - T
Zageszczarki
0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajqce 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
o maicad b
. 2,0-8,0 uderzen 1,0-4,0 uderzen 1,0-5,0 uderzen
wysokosci od 5 do 10 m
w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym. Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 Transport

Ogdolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robot

5.1 Ukopidokop

5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez InZyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogq miec ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajqcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera. Glebokosc na jakg nalezy
oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byc¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢é odspajane, chyba zZe wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wlgczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.
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5.2  Wykonanie nasypow

5.2.1 Przygotowanie podtoia w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszqgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od
1,0do 2,5 m.

5.2.1.2  Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtoiu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz  okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjqc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni  terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé¢ Is
do2m 1,00
ponad 2 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205

5.2.1.3  Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiqzania z podstawg nasypu.

5.2.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.2.3 Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1  Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono —w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodgq warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzZywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po  stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K= 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kjg> 6 x10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu

poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢  spadki poprzeczne 4%
1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé  si¢ wedtug
Jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub  przez InZyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypeinieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sq migkkie (zgodnie z charakterystykq podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowqg warstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4dss>Dis>4ds
gdzie:
dss i djs - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
D5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tq metodq nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogq rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w  tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest

odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.2.3.3  Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogq by¢ stosowane
Zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réinoziarnistosci U>5 [  wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kip > 6x1 07 mss.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik

zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4  Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
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5.2.3.5  Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.2.3.6  Poszerzenienasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wilasciwosciach lub w roznym czasie.

5.2.3.7  Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badari probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypeiniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowiqzujq ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.9  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.2.4 Zageszczenie gruntu

5.2.4.1  Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.24.2  Gruboséwarstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczqce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
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5.24.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq:
a) w gruntach niespoistych 22 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgomosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.2.2 1 6.2.3.

5.2.4.4  Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé¢ I's

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych: 1,00

-02do2,0m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

20m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla kitérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byc¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I; <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskoéw  gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badarn poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, zZe zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotmosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5  Probnezageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 n’, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszq miescic¢ sig
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z
tolerancjq podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
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wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Odktady

5.3.1 Warunkiogdélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedgq wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
Jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez InZyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejgcych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajqg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoscido 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5 %.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjq projektowq.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byc przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sq warunki okreslone w pkcie
5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6  Kontrola jakosci robot

6.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.2  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,
3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgomos¢é naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

w przypadku badan materiatéw przeznaczonych na gérng warstwe nasypu:
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg PN-B-04492

- wskaznik r6znoziarnistosci, wg PN-B-04481

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.1.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.1.3.8 i 5.1.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia
I, lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.1.1.2 i 5.1.4.4. Do biezqcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez InZyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST orazw pkcie 5.1.5 niniejszej specyfikacyi.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcq z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacjiprojektowej.

6.3  Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. Szczegolng

uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkitadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 Obmiar robot

Jednostkq obmiarowg nasypow jest m (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rozinica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci  wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci  wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8 Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

10  Przepisy zwigzane
Spis przepis6w zwigzanych podano w ST D-02.00.00
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.01.01
WYKONANIA I ODBIORU ROB O’T Profilowanie i zageszczanie podtoZa
BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podioza w ramach zadania inwestycyjnego:

s Droga wewnetrzna poZarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicijami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepujq.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

- spycharki lub rowniarki z ukosnie ustawionymi lemieszami, InZynier moze dopusci¢ profilowanie poditoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzqdzenia do rownomiernego dozowania wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystgpic do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczenia podloza jest mozliwe za
zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2 Profilowanie podtoia
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedna terenu umoZzliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podifoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spelniony i wystepujq zaniZenia poziomu w podfoiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania dowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawic zgodnie z punktem 5.1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczenia.

5.3  Zageszczanie podtoZa

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podfoze zagesci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakam meanicznymi
miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania nie powinna r6zni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz -20
%, +10 %.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoZa
Podltoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania w czasie do robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2. Tablica 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

Lp. Badania Czestotliwosé badan Tolerancje
1 Szerokos¢ +10,-5cm
2 Rownosé podtuzna <20 mm
3 Rownosé poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm
4 Spadki poprzeczne ruchu +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m’

Rownosc¢ podioza nalezy sprawdzac tatq 4-metrowq i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzaé co 600 m’. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntow powinno towarzyszyé
badanie nosnosci. Mogq byc¢ stosowane nastepujgce metody:
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- wolunometru,
- wciskanego cylindra (za zgodq InZyniera).
W przypadku wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sig¢ stosowania metody wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z InZzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgomosci w badaniu Proctora. Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé

metodq obcigzen ptytowych stosujgc ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m’ uktadanych
warstw. Badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalgcznik B).

Zageszczenie i noSnosc jest prawidtowe, jezeli:
- Is min > Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2  Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokosé¢, co najmniej 10 cm, usungé lub dodaé¢ nowego
materiatu i ponownie zagescic. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7 Obmiar robot

ednostkq obmiarowq profilowania i zageszczania podtoza jest m~ (metr kwadratowy).
Jed b . L. apodioza i 2 ( fowad )

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9  Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’ ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegtosc 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami InZyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg BN-
77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.04.02b
WYKONANIA I ODBIORU Podbudowa zasadnicza z mieszanki
ROBOT BUDOWLANYCH kruszywa niezwigzanego

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

,BUDOWA CHODNIKA WZDtUZ DROGI GMINNE] NR106489E OD SKRZYZOWANIA Z ULICA
CZAROTORYSKIEGO DO GRANICY DZIALKI NR 211/4 w M. STARA GADKA, GM. RZGOW”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni  drog. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane wylgcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

Kategoria ruchu (KRI-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym Ilub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Podbudowa — dolna czegs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogq byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajqca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy, CBR —

kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
2.1 Materiatly do wykonania robot

2.1.1 Zgodnosé materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujqce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren D wigkszym niz 80 mm nie sq objete normg PN-EN 13285 i niniejszq ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiqzanych,
przeznaczonych do zastosowaniaw warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchniq drogi obcigzonej ruchem kategorii

Metoda KRI1-KR6
Wiasciwosé kruszywa badania
wg
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # i 4142 0,06.3; 0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G¢80/20,
PN-EN
Uziarnienie 4.3.1 Gr80,
933-1
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 4.3.2 GT20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 GTrlI0.
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 o GT420.
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Fls
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 ’
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Slss
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wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziarn o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz PN-EN 45 c
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kruszywie 933-5 ’ 9073
grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym i PN-EN 46 Jektarowana
drobnym *) 933-1 ’
s i Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jakosé pytow 47 tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4
i iani PN-EN
Odpornosc na rozdrabnianie kruszywa 57 LAz %)
grubego 1097-2
PN-EN
Odpornosc na Scieranie kruszywa grubego 1097.1 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
Gestosc ziaren 1097-6, 54 deklarowana
roz. 7,8
i9
PN-EN 55
Nasigkliwosé 1097-6, i WA242
roz. 7, 8
9 7.3.2
PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASNr
1744-1
PN-EN
Catkowita zawartos¢ siarki 6.3 SNR
1744-1
PN-EN
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, 6.4.2.1 Vs
roz.
19.3
R Ji . i PN-EN
ozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 64.2.2 brakrozpadu
p-19.1
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym 1744-1, 6.4.2.3 brak rozpadu
kawatkowym
p.19.2
PN-EN i ;
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 l?rak sul.aslanq i szkodliwych w st.os,unku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
. . brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . ! ,
i plastik, moggcych pogorszyc wyrob koncowy
PN-EN
1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i 7.2 SBia
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa PN-EN Fy
7.3.3
8/16 mm 1367-1
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Sktad materiatowy - Zat. C deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zat. C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego.
Istotne cechy Srodowiskowe - pkt o .
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig miescic¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujgce sig
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzic¢ mrozoodpornos¢

2.3  Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcq sktadnikow wpltywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostegpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmujq:
1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) odcinek probny,

4) wbudowanie mieszanki,

5) roboty wykoriczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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5.3  Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez InZyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajqcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki  kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1,  przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu  mieszanek  kruszyw z  recyklingu mozna ustala¢  sktad mieszanek, wzorujgc si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowac mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
warstw z mieszanek kruszyw, dotyczqg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna
byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badaé i deklarowal, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pytow w  takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sig w obszarze miedzy  krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac¢ i deklarowal, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
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okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢ jednorodnosé i
ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczqg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pleciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowangq przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 3L5
0/31,5 5 +5 =7 8 - 8 - 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
[roZnice przesiewow w Y%(m/m) przez sito (mm)]
, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Miesza
nka
= = 5 = 5 = 5 B 8 = g S g
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotyczq badania materiatu po pieciokrotmym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczegotowe rozwiqgzania nie przewidujq tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczyé

wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjqc wg tablicy 4.

Istot cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca
sig zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wqtpliwych nalezy uzyskac¢ oceng ekologiczng  takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowaniaw warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchniq drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1-KR6
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Wiasciwosé kruszywa

Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: kat. UF 4.3.2 UFy
Minimalna zawartos¢ pytow: kat. LF 4.3.2 LFng
OCy
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowang 4.4.2 wg tab. 2
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec ]ednom?{u{scz uziarnienia na sitach 442 wg tab. 3
kontrolnych — roznice w przesiewa
Wrazliwosc na mroz; wskaznik piaskowy SE*), co 45 45
najmniej ’
Odpornosc na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA3ss
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Mpe dekiarowana
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm F
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80
najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsqczajqcej po zageszczeniu
4.5 brak wymagan
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1IS=1,0; wsp.
filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zroditach kruszywa
Inne cechy srodowiskowe 45 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w

celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
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3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 n’,
- odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie podtoza pod podbudowe zasadniczg

Przygotowanie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,, Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz
D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.6  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotmosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewnic cigglosc produkcji zgodng z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢é jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i  rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez InZyniera.

Wilgotmos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkq. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciq wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczqgé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg. PN-S-02205 biorgc do obliczen modutéw osiadania z zakresu
0,25 i 0,35 doprowadzajgc koncowe obcigzenia do 0,45. W przypadku zastosowania obcigzen ptytowych do
kontroli zageszczen Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajgcemu przeciwwage.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B gz

E2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé wg ponizszego wzoru:

3lp
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E 03" p

P40 S,
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E; - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Op1 - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
[p2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
[s; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Up [mm],
s - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Up2 [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami InZyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2  Badania w czasie robot.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5. Tablica 5.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartoscidopuszczalne
] Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z I raz wg pkt 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa i
3 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
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4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnosé mieszanki
6 Zawartos¢ pytow w mieszance
2 razy na dziennej dziatce
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance roboczej .
wg tablicy 4
3 Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m’

6.3 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych

. L. L Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badasi i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10cm, -5 cm
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna
Dz. U. Nr43, poz. 430
3 Rownosé poprzeczna
5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancia od
spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr43, poz. 430
5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesunigcie od osi
projektowanej)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej (réinice od grubosci
niz raz na 2000 m’ projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych
tukow poziomych.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiqzanego jest m’ (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’ ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzqdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci  ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych— Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czegs¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci
i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzqdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA I ODBIORU Nawierzchni 7 betonowej kostki brukowej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna poZarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiegdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gdrnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zatgczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
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Kostki  mogg  by¢  produkowane z  wypustkami dystansowymi na  powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od Zadeklarov.vanych,w.).imiaréw Diugosé Szer'o’— Grubosé Rdznica pomiedzy
kostki grubosci: kosc dwoma pomiarami
1.1 C grubosci, tej samej
kostki, powinna byé
< 100 mm +2 +2 +3 <3mm
> 100 mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna [mm]
(Jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mmy), przy dtugosci wypuktos¢ wklestosc
1.2 pomiarowej C
300 mm L5 1,0
400 mm 2,0 L5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
zudziatem soli odladzajgcych (wg klasy Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
2.1 ; D . ; . 2
3, oznaczenie D normy) czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
Nasigkliwos¢ L,
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Eeecaile
Wytrzymatosc charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
23 Wytrzymatosc na rozcigganie przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
’ roztupywaniu obcigzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
Trwalosé (ze wegledu na Kostk{ majq Zadawala]c:ch trwatosé ( W).Itrz?/mafosc) Jjesli
2.4 g F spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) konserwaci
ja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na dcieranie (wg ‘ szerokiej sciernej, wg zat. Bohmego, wg zaf.. H
2.5 . GiH G normy — badanie mormy — badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm’/s 000 mm’
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjqtkowo wymaga sie¢ podania wartosci
2.6 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie 1 odpornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
we zat. [ normv (wahadtowvm przvrzadem do badania
3 Aspekty wizualne
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a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
J odbiorce,

3.3 Zabarwienie o . L
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku  zastosowan  kostki na  powierzchniach —innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo- piaskowg nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sig¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w  kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczqtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajqcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sig na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen ukltadajgcych (ukiadarek), sktadajgcych sie¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowg,

chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 Transport

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki  widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu,
w sposob niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajqce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocq zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢é przewozony w  zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyltadowania cementu.

5 Wykonanie robot

5.1 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny byé zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dloni Sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sige. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calqg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.2 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.2.2 Warunkiatmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciqggu dnia temperatura utrzymuje
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sie w granicach od 0C do +5C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.2.3 Uloienie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roinych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uZywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozonq nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypkgq.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym  ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq byc zlikwidowane przez ubijanie w  kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kqt 45 a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.
5.2.6 Pielegnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowq, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

Wszystkie

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. Tablica

2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartoscidopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
. . . . wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
08.05.00
Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci,
. . . . spadkow i cech wg pktu 5.6; odchytki od
4 Sprawdzenie podsypki ( przymiarem liniowym lub konstrukcyjmych projektowanej grubosci
metodq niwelacji) W pordwnaniu z +] em
dokumentacjg
projektowq
iST
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
o . . sukcesywnie na kazdej
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone co 100 r[n);nv]zfav;};zy stkich przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzg?dne wysokosciowe .(pomterzone odchylenia +1 cm; -2cm
instrumentempomiarowym)
d) rownosé w profilu podtuznym (wg L o
BN-68/8931-04 tatg czterometrowg) nierwnoscido 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatq profilowg z poziomnicg co 25 m w osi i przy
5 . . o krawedziach oraz we przeswity migdzy tatq a
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym wszystkich  punkiach powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg charakterystycznych
niwelacji)
) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3 %
8) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona odchytki od dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do £5 cm
h) szerokos¢ i gtebokosc wypetnienia spoin i w 20 punktach
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem c.har a.kte rystyczny ch . -
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej
. . . L wg dokumentacji
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. . . ..
L kontrola biezgca projektowej lub decyzji
utozenia Lo
Inzyniera
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6.3  Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
. . . wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sprawdzenie wyglgdu zewngtrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 mi w

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
. p s . co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 Rzgdne wysokosciowe, rownosé podiuzna (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.

2, lp. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

wg pkt. 5.515.7.5

7 Obmiar robot

Jednostkqg obmiarowg wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m’ (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

ST.
9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
WYK: QNAN IA I ODBIORU Krawezniki betonowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowaé przy  zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym

poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Stosowane materiatly

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujqce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2  Kraweiniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogdlne wobec kraweinikow
Krawezniki betonowe mogq miec nastgpujqce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z rdinych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

nominalnych kraweznika); zalecana ditugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikow mogq byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogq byc wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweinikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w  tablicy 1.

wymiarow

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solq odladzajgcqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatty i wymiary
. Dtugosé: £1%, >4 mm i <10 mm Inne
Wartosci dopuszczalnych odchytek od ) o o
11 wymiarow nominalnych, z c wymiary z wyjgtkiem promienia:
. doktadnosciq - dla powierzchni: =3 %, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra . o
- dla innych czesci: £5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
plaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
+
12 300 mm c +1.5mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2 5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
27 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
’ soli odladzajgcych (wg klasy 3, czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/mz
oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ . e B 10
2.2 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E kryterium zaostrzone: Nasigkliwos¢ <4%
Wytrzymatosé na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Chacgzl;tery_s— dKZijy 5} 0{1 etk
23 wytrzymatosci ustalona w F matosci trz ?7}10 ios'c‘;/yM Pa Y ]V;} Pay ’
’ dokumentacji projektowej lub przez Y ’
Inzyniera) 3 6.0 > 48
Trwalosé ze wegledu na Krawgzm{a majq zadawalaj.ch trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.4 iy F spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sq
wytrzymatosé : .
normalnej konserwacji
2.5 Odpornosc na Scieranie (wg GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy)
szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zat. H
wg zatl. G normy —badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
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<20 mm < 18000 mni’/5 000 mm®

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana

i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
2.6 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie I minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajqca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajgce intensywnemupolerowaniu.

3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 Wyglgd J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze -
producent powinien okreslic¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

¢) roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sqg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

C) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sq uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solq odladzajqcq), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Sktadowanie kraweinikow

Krawezniki betonowe mogq byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3  Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajqcy wymagania PN-EN 13242:2004,
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- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany ukiada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4  Materialy na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i  odpowiednich
polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrq zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrq przyczepnosé¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Zalewy na gorgco sq wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng  uprzednio
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowac¢ wodg zarobowq odpowiadajgcqg wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet
Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4 Transport

4.1 Transport kraweinikow
Krawezniki betonowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2  Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
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1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie tawy,

3) ustawienie kraweznikow,
4) wypelnienie spoin,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.3  Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2 Eawabetonowa

Lawe betonowg zwyklq w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowq z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq.

5.4  Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie krawezinikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo- piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zaprawq cementowo- piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczyscic i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki  ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
6  Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnosé¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podluzny gdrnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm  na kazde
100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy; tolerancje
Wymiarow wynoszq:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw - réwnosé¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac
1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczac¢ £2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraweinikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi *1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m  kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosé.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowq ustawienia krawgznika betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
poleceniami InZyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czesé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN

1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czegs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miegjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 198
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D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

,»Droga wewnetrzna pozarowa przy budynku siedziby Nadlesnictwa Garwolin”

1.2 Zakres stosowania spec)fikacji

Specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy, ktory  nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
zgodnie z dokumentacjg projektowq i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia chodnika od pobocza lub pasa gruntowego
stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Stosowane materiatly

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastgpujqce materiaty:
- obrzeza betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2 Obrzeza betonowe

2.2.1 Wymagania ogélne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe mogq miec nastgpujgce cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rdinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
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producenta,

- obrzeze moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych obrzeza),

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
- plaszczyzny czofowe obrzezy mogq byc proste lub uksztattowane w sposob utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie,

- obrzeza tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym poprzez analogie do obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatty i wymiary
) Dtugosé¢: £1%, >4 mmi <10 mm Inne
Wartosci dopuszczalnych odchytek od ) o o
1 wymiaréw nominalnych, z c wymiary z wyjqtkiem promienia:
’ doktadnosciq - dla powierzchni: £3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra
- dla innych czgsci: £5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
plaskosci
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
12 300 mm c +1.5mm
400 mm +2.0mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4.0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc na
27 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
’ soli odladzajgcych (wg klasy 3, czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/mz
oznaczenie D normy)
Nasigkliwosé
<69
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E =6%
Wytrzymatosc na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Chi;fl]:f:y_s_ WA{:ZZ%Z;;
29 wytrzymatosci ustalona w F matosci o tryna tosci );\/IPa n); zy inanie
’ dokumentacji projektowej lub przez Y ’ g
Inzyniera) oT 5.0 > 4,0
Trwalosé ze waeledu na Obrzeza majq zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 ’ sied F spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sq
wytrzymatosé
’ normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie (wg szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zat. H
2.4 . GiH wg zal. G normy —badanie normy — badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm’/5 000 mmi®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
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i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzqdem do badania tarcia),

c) trwalo$¢  odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
3.1 Wyglgd J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sqg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

C) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sq uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogq byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3  Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajqcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4  Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowej pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach obrzeZy

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i  odpowiednich
polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrq zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrq przyczepnosé¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Zalewy na gorgco sq wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadacé wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac aprobate techniczng uprzednio
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowacé wode zarobowg odpowiadajgcq wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4 Transport

4.1 Transport obrzeiy
Obrzeza betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2  Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywacé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:
1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie tawy,

3) ustawienie obrzezy,
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wypetnienie spoin,

4) roboty wykorczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okreslic kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robot.
5.3  Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom {tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2 Eawabetonowa

Lawe betonowg zwyklq w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Ilub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq.

5.4  Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania obrzezy
Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni obrzezy od jezdni) powinno wynosic 2-4 cm.

Zewnetrzna Sciana obrzeza winna miec¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo- piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezq prace
zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.

6  Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),
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- sprawdzic¢ cechy zewngtrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podluzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde
100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy; tolerancje
wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw - réwnosé¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac
1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczac¢ *2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi =1 cm  na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

C) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchniq obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczac I cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosé.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowq ustawienia obrzeza betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.
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9  Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
poleceniami InZyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosé¢ PN-

EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czegs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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