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Wprowadzenie

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia tematéw badawczych, kidre byly realizowane
w roku 2007 1. w czwartym roku wsparcia finansowego udzielanego przez Ministerstwo Rol-
nictwa i Rozwoju Wi dla bada w obszarze rolnictwa ekologicznego. Rolnictwo ekologiczne,
podobnie jak pozostate systemy produkcji rolniczej wymaga prowadzenia badan naukowych,
ktdre beda wspieraty jego rozwdj. Tradycyjna wiedza przekazywana przez doradcow jak
réwniez w ramach stowarzyszen rolnikéw ekologicznych czy przez innych producentéw
ro/nyc/o na 0becnym etapie rozwoju rolnictwa eko/ogz'cznega wymaga wsparcia.

Wigksza czasochtonnosé i mniejsza wydajnosé produkcji w gospodarstwie ekologicznym
nie zachgca do przechodzenia na ten sposéb produkcji mimo wzrastajgcego popytu na rynku
Zywnosci ekologicznej. Rolnik ekologiczny a takze przetwdrca majgc do dyspozycji duzo
mniejszq gamg Srodkdw produkcji ponosi znaczne ryzyko wytwarzania tej Zywnosci, ktdre
moze byé zminimalizowane poprzez wprowadzanie nowych, sprawdzonych ekologicznych
technologii. Majgc na celu wsparcie potrzebng wiedzq producentéw zywnosci ekologicznej,
resort rolnictwa w roku 2004 zainicjowat na szerokq skale prowadzenie badar na rzecz
rolnictwa ekologicznego.

Dzigki zapisom w ustawie o rolnictwie ekologicznym z dnia 20 kwietnia 2004 r. spo-
wodowano, ze z budzetu paristwa mozna dofinansowywac prowadzenie badat z zakresu
rolnictwa ekologicznego. W szczegdtowym rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rogwoju Wi
okreslono kierunki tematyczne obszaréw badawczych i stawki dotacji, ktdre obejmujq:

a) wargywnictwo (w tym uprawa zidt) metodami ekologicznymi,

b) sadownictwo metodami ekologicznymi,

¢) uprawy polowe metodami ekologicznymi,

d) produkcje zwierzecq metodami ekologicznymi,

¢) praetwdrstwo produktéw roslinnych, zwierzgcych metodami ekologicznymi,

) ochrong zdrowia zwierzat,
g) oraz zakres marketingu i promocji.

W roku 2004 dofinansowano 12 tematéw badawczych na kwotg 3,2 min. zt. Realiza-
torami ich byly instytuty resortowe, wyzsze uczelnie rolnicze oraz placéwki Polskiej Akademii
Nauk. W roku 2005 realizowano 13 tematéw na kwotg dofinansowania 2,4 min zt,
w roku 2006 tematéw 14 na kwotg 2,9 min zt. a w roku 2007 juz 19 tematow za kwotg
4,7 min zt. Oceniajgc z perspektywy minionych czterech lar prowadzenia badan mozna
stwierdzic iz uksztatrowato si¢ juz Srodowisko naukowcow, ktérzy majq znaczacy dorobek



naukowy w obszarze wiedzy obejmujgcej rolnictwo ekologiczne. Tworzy to podstawy do
rozszerzania badar na pozostate, dotychczas nie objgte pracami obszary. Komisja Europejska
zachgca réwniez poprzez dziatania prawne i polityczne do szerszego zainteresowania sig
obszarem badawczym jakim jest rolnictwo ekologiczne i Zywnos¢ ekologiczna. Niedostatek
opracowar i publikacji w tym obszarze badawczym powinien tez zachecaé swiat nauki do
podejmowania badan na skalg oczekiwang przez rolnikéw, doradcow i konsumentéw.

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia 19 tematéw badawczych, zardwno nowych
Jak i kontynuowanych. Kontakt z ich realizatorami pozwoli prayblizyc szczegétowo proble-
my zainteresowanych z wybrang tematykq. Informacja o realizowanych tematach znajduje
sig réwniez na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu.

Przy okazji wydania tej publikacji, zyczymy wszystkim zaangazowanym w badania na
rzecz rolnictwa ekologicznego ciekawych i nowatorskich wynikéw badan a beneficientom
tych badar tj. produkujgcym Zywnosé ekologiczng praktycznego i efektywnego ich wyko-
rzystania.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi, luty 2008 r.
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Instytut Warzywnictwa im Emila Chroboczka w Skierniewicach
Pracownia Uprawy Warzyw

Opracowanie technologii produkcji warzyw
konsumpcyjnych i nasiennych metodami
ekologicznymi

Kierownik projektu: dr Jozef Babik
Wykonawcy:
dr Anna Szafirowska,
dr Irena Babik,
mgr Stawomir Kotosowski

Dziatanie 1. Nawozenie ogérka uprawianego z zastosowaniem réznych
rodzajow $ciokki.

Ogorek nalezy do waznych gospodarczo gatunkéw warzyw. Uprawiany jest na
zaopatrzenie rynku warzyw Swiezych i na surowiec dla przetwdrstwa, gtéwnie konser-
wowania i kwaszenia. Kwaszenie jest specyficznym dla Polski sposobem przetwarzania
0go6rka, powszechnym w gospodarstwach domowych. Na skale towarowg kwaszeniem
zajmuja sie w wiekszosci mate zaktady przetwoércze. Gatunek ten ma wysokie wymagania
w stosunku do zyznosci gleby, dostepnosci sktadnikéw i wody. Bardzo dobrze reaguje na
nawozenie organiczne iz tego wzgledu jest odpowiedni dla gospodarstw ekologicznych.
Ogoérek uprawia sie w szerokiej rozstawie rzedow, co umozliwia $ciétkowanie miedzyrze-
dzi, ograniczajace zachwaszczenie i straty wody z gleby.

Ogorki uprawiano na przyoranej przed zimg mieszance koniczyny z trawami i takie
stanowisko, stanowito kontrole. Badaniami objeto nastepujacy sposéb dostarczenia
roslinom dodatkowych skfadnikéw pokarmowych: przedwegetacyjne nawozenie or-
ganiczne w postaci kompostu roslinnego (kompostowana $wieza koniczyna z trawami
i stomaz zytai pszenzyta) lub gnojéwki oraz zaszczepienie gleby przed uprawa mieszan-
ka pozytecznych mikroorganizméw (EM). Inng forma nawozenia roslin byto pogtéwne,
dolistne stosowanie roztworu wyciagu z alg morskich Do sciétkowania roslin uzywano
naturalnych materiatéw roslinnych takich jak stoma i swiezo skoszona koniczyna czer-
wona z domieszka traw oraz materiatu syntetycznego - czarnej wtékniny. W obiektach
kontrolnych gleba nie byta scidtkowana. W 2007 roku plon ogorkéw dla obydwu typéw
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uprawy (ekologicznej i konwencjonalnej) wynosit okoto 26 t/ha, w tym frakcji handlowej
20 - 22 t/ha i byt on o okoto 35 % nizszy niz w 2006 roku.

Zastosowane formy wzbogacenia gleby w sktadniki pokarmowe pochodzenia orga-
nicznego, podobnie jak w roku ubiegtym, nie przyczynity sie do istotnego polepszenia
rozwoju i plonowania ogérkéw w poréwnaniu do uprawy tylko na przyoranej mieszance
koniczyny czerwonej z trawami, traktowanej jako kontrola. Stosowanie doglebowe kom-
postu, efektywnych mikroorganizméw, oraz dolistne wyciggu z alg morskich, skutkowato
uzyskaniem nizszego plonu niz w obiekcie kontrolnym ($rednio dla wszystkich rodzajow
$cidtek). Odwrotnie niz w 2006 roku, korzystny wptyw na wysokos¢ plonu ogérka uzy-
skano z przedwegetacyjnego stosowania gnojowki. Jest to wynikiem uzycia gnojéwki,
o wysokiej wartosci nawozowej, ktéra nie byta gromadzona i fermentowana w diugim
okresie czasu, przez co nie bylo znaczacych strat formy amonowej, wskutek ulatniania
sie do atmosfery w formie amoniaku.

Sposrod badanych scidtek najkorzystniejsze byto okrywanie gleby czarng wiéknina.
Uzyskany plon ogoélny i handlowy ogérkéw scidtkowanych widkning byt najwyzszy dla
kazdego stosowanego rodzaju nawozenia. Wiéknina ograniczata parowanie i straty wody
z gleby, zapewniata dobre warunki termiczne i wilgotnosciowe w glebie, sprzyjajace roz-
ktadowi materii organicznej i mineralizacji sktadnikéw. W przypadku nawozenia gnojowka
ograniczata tez straty azotu z gleby w wyniku amonifikacji i ulatniania sie amoniaku.
Scidtkowanie stoma i koniczyna miato korzystny wptyw na plonowanie ogérkéw, ale byt
on niewielki. W przypadku koniczyny prawdopodobnie zdecydowata o tym zbyt mata
ilos¢ materiatu roslinnego, uzyta do sciétkowania.

Powyzsze wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze uprawa ogorkdw na stanowisku po
przyoranej pézna jesienig mieszance koniczyny czerwonej z trawami zapewnia wysokie
plonowanie roslin i odpowiedniag wartos¢ technologiczng owocéw, pozwalajaca na uzy-
skanie dobrej jakosci produktu kwaszonego.

Dziatanie 2. Ocena przydatnosci srodkéw ochrony roslin dozwolonych
w rolnictwie ekologicznym do ochrony ogérka przed najgrozniejszymi
chorobami (maczniak rzekomy).

Asortyment srodkédw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym w poréwnaniu do rolnictwa konwencjonalnego jest stosunkowo niewielki.
Celem badan jest ocena aktualnie zalecanych srodkéw ochrony roslin przeciwko najgroz-
niejszym patogenom ogoérka uprawianego metoda ekologiczna. Badano nastepujace
srodki: preparat czosnkowy Bioczos BR, ekstrakty z migzszu i nasion grapefruita: Grevit
200SL oraz Biosept 33 SL, ekstrakt zpomarariczy PREV-AM 060 SL, stymulator odpornosci
pochodzenia zwierzecego Biochikol 020 PC oraz $rodek pochodzenia mineralnego Mie-
dzian 50 WP (tlenochlorek miedziowy). Dziatanie srodkéw pochodzenia roslinnego polega
na ograniczeniu cyklu oddechowego grzyba oraz hamowaniu aktywnosci enzymow
zmieniajacych jego btony komérkowe. Srodki miedziowe réwniez dziataja na zasadzie
blokady reakcji enzymatycznych zarodnikéw grzyba przez jony miedzi.

Wymienione $rodki stosowano w formie roztworéw Bioczos BR (2.0%), Biosept 33
SL i Grevit 200SL (1.0%) do zaprawiania nasion lub opryskiwania roslin oraz wodny wy-



Opracowanie technologii produkcji warzyw konsumpcyjnych i nasiennych metodami ekologicznymi 9

ciag skrzypu. Nasiona moczono przez 16 godzin a nastepnie osuszono w temperaturze
pokojowej. Przeprowadzono takze testy laboratoryjne, w ktérych kolonie patogenéw
grzybowych zasiedlajace nasiona ogdrka traktowano wymienionymi srodkami pocho-
dzenia rodlinnego oraz wyciagiem ze skrzypu.

Wyciagi ze skrzypu ograniczaty wielkos¢ kolonii patogenéw grzybowych zasied-
lajacych nasiona ogérka do 38 %. Natomiast Grevit 200 SL (1.0%) i Biosept 33SL (1.0%)
ograniczaty rozwdj kolonii grzybéw nawet do 60%. Dwuprocentowy roztwor Bioczosu BR
hamowat rozwdéj kolonii grzybéw do 50%. W badaniach tych prowadzono jedynie ogélne
obserwacje nad ograniczaniem wzrostu grzybni. Istotnos$¢ zagadnienia sugeruje, iz tego
typu badania nalezatoby rozszerzy¢ o obserwacje reakcji poszczegdlnych gatunkéw
patogendw grzybowych na zastosowane substancje.

Zaprawianie substancjami pochodzenia naturalnego spowodowato wzrost liczby
wschoddéw o 10 do 15 % w stosunku do obiektu kontrolnego. Badane srodki zastosowa-
ne w formie opryskéw byly najskuteczniejsze jesli rosliny opryskiwano profilaktycznie
zgodnie z podawanymi komunikatami dotyczacymi sygnalizacji choroby. Ze wzgledu
na fagodne dziatanie tych $rodkéw zabiegi interwencyjne sg mato skuteczne. Opryski-
wania powinny by¢ wykonywane co 7 dni. Najlepsze efekty uzyskano po naprzemien-
nym stosowaniu Miedzianu Extra 350 S.C. z Bioseptem 33 SL i Miedzianu Extra 350 S.C.
z Grevitem 200SL.

Dziatanie 3. Wykorzystanie pozytecznych mikroorganizméw do aktywizacji
gleby w ekologicznej uprawie warzyw (marchew, cykoria, brokut)

Zastosowanie roznorodnych kompozycji pozytecznych mikroorganizméw, wptywaja-
cych na kondycje gleby i jej zdolnos¢ do uwalniania sktadnikéw pokarmowych, z materii
organicznej gleby, wzbudza zainteresowanie rolnikéw i jest przez nich praktykowane,
chociaz zasadno$¢ uzycia tych preparatéw nie zostata dostatecznie udokumentowana
wynikami badan. Kilka tego rodzaju preparatéw jest dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym, jako tzw. ulepszacze glebowe.

W badaniach zastosowano trzy ulepszacze glebowe (EM-100 L/ha, Bactofil-1L/ha
i Humbak-120 L/ha) w uprawie marchwi, cykorii satatowej i brokutu. Preparaty stosowano
doglebowo, przed uprawa warzyw (wymieszane z gleba po naniesieniu w formie oprysku
lub rozsypaniu granulatu). Marchew i cykorie satatowa uprawiano naredlinach, w drugim
roku po przyoraniu mieszanki koniczyny z trawami i takie stanowisko byto obiektem kon-
trolnym, natomiast brokut uprawiano w pierwszym roku. W doswiadczeniu z brokutem
obiekty kontrolne dodatkowo nawieziono kompostem w dawce 30 t/ha.

Preparaty mikrobiologiczne wprowadzone do gleby przed uprawa marchwi péznejna
redlinach nie wptynety istotnie na rozwdj i plonowanie roslin. W poréwnaniu z obiektem
kontrolnym plon ogélny i handlowy marchwi, uzyskany z obiektéw, na ktérych zastoso-
wano wymienione wyzej ulepszacze glebowe, byt nizszy o0 4,2 - 6,8 t/ha. Najnizszy plon
uzyskano dla Bactofilu, a dziatanie EM i Humbaku byto nieznacznie lepsze.

Zastosowane ulepszacze glebowe nie wptynety takze na plonowanie cykorii. Plon
korzeni cykorii z obiektow, w ktérych stosowano podane wyzej ulepszacze glebowe nie
przekroczyt poziomu uzyskanego z obiektu kontrolnego (42 t/ha), lub byt troche nizszy
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(36 — 37 t/ha). Dotyczy to plonu ogdlnego korzeni jak i frakcji handlowej, odpowiedniej
do pedzenia. Do pedzenia wybrano jednakowa liczbe korzeni (10) z frakcji o Sredniej
wielkosci, jednakze ich masa nie byta jednakowa. Bardzo zblizone pod wzgledem sredniej
masy byty korzenie kontrolne i z Bactofilu (143 -144 g), a najwieksze z EM (172 g). Miato
to istotny wptyw na wielkos¢ uzyskanych gtéwek. Z najwiekszych korzeni (obiekty z EM)
uzyskano gtéwki o istotnie wyzszej Sredniej masie i wiekszych parametrach dla dtugosci
i Srednicy.

W uprawie brokutu, gatunku o najwiekszym zapotrzebowaniu w stosunku do azotu,
zastosowane ulepszacze glebowe w r6znym stopniu wptynety na plonowanie roslin. Naj-
lepsze efekty uzyskano po zastosowaniu Bactofilu (1L/ha), gdyz otrzymany plon ogdiny
i handlowy réz oraz srednia masa rézy doréwnywaty kontroli nawozonej kompostem
(odpowiednio 23,2 t/ha, 22,3 t/ha i 669 g). Najnizszy plon i najmniejsza mase rézy (réz-
nice istotne) uzyskano dla Humobaku (odpowiednio 16,4 t/ha, 14, 2 t/ha i 536 g). Dla
Efektywnych mikroorganizméw (EM) uzyskano wartosci posrednie, ale réwniez istotnie
nizsze niz dla kontroli.

Dziatanie 4. Przydatnos¢ wybranych gatunkéw i odmian warzyw do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych (pomidor, fasola, cykoria).

W Polsce uprawia sie okoto 40 gatunkéw réznych roslin warzywnych. Wéréd nich znaj-
duja sie grupy roslin o skrajnie r6znych wymaganiach siedliskowych, ré6znej podatnosci na
choroby i szkodniki wystepujace w naszym kraju, r6znej konkurencyjnosci co do chwastow
o réznej waznosci dla gospodarki kraju. Celem badan jest ocena przydatnosci gatunkéw
i odmian warzyw dla gospodarstw ekologicznych w rejonie Polski centralnej.

Do badan wybrano dwa gatunki wazne pod wzgledem gospodarczym - pomidor
i fasola oraz cykorie satatowa - gatunek o mniejszym znaczeniu, ale takze o mniejszych
wymaganiach glebowo-klimatycznych i uprawowych i matym zagrozeniu ze strony
choréb i szkodnikow.

Pomidor gruntowy. Jest to gatunek bardzo rzadko uprawiany w gospodarstwach
ekologicznych z powodu braku skutecznych fungicydéw dopuszczonych do zwalczania
zarazy ziemniaka Phytophthora infestans (Mont. De Barry) w uprawie ekologicznej. Jest to
bardzo grozna choroba grzybowa, ktéra w naszym kraju wystepuje co roku powodujac
ogromne straty w plonie pomidora. Badania prowadzone sg z odmianami waznymi dla
przemystu i przydatnymi do bezposredniego spozycia. Przebadano grupe najnowszych
polskich mieszancéw heterozyjnych pomidora z grupy samokonczacych: Awizo F, Batory
F, Etna F,, Wiola F, oraz 2 odmiany ustalone Hubal i Rumba.

Stwierdzono istotne zr6znicowanie odmianowe w odniesieniu do liczby zawigzanych
owocow, wysokosci i struktury plonu oraz podatnosci na zaraze ziemniaka. Zastosowa-
ne opryskiwanie profilaktyczne, a nastepnie interwencyjne srodkami miedziowymi na
przemian z Grevitem 200 SL, spowodowato skuteczne zahamowanie choroby. Najmniej
owocow porazonych zaobserwowano u Awizo F, uwazanej za tolerancyjng na zaraze
(36.2% owocéw porazonych w stosunku do plonu ogélnego), a najwiecej u odmiany
Hubal, (66.2% plonu ogdlnego). Najlepiej plonujacymi odmianami byty Batory F. iWiola
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F,, ktore jednoczeénie odznaczaty sie najlepsza struktura plonu i najwyzszym udziatem
owocéw zdrowych i handlowych w plonie ogélnym. Straty w plonie spowodowane
wystapieniem choréb (zaraza ziemniaka i bakteriozy) w przypadku uprawy ekologicznej
wynosity 62.2%. Te same odmiany, uprawiane metoda konwencjonalng, w tych samych
warunkach glebowo - klimatycznych odznaczaty sie znacznie wyzszym plonem (zwyzka
plonu o0 37%), a straty w plonowaniu spowodowane wystgpieniem omawianych choréb
wynosity 18%.

Fasola. Jest to gatunek polecany dla gospodarstw ekologicznych ze wzgledu na
zdolno$¢ wigzania azotu, przydatno$¢ w zmianowaniu, stosunkowo mata podatnosé na
choroby, konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastéw.

Oceniano plonowanie kilku odmian fasoli na suche nasiona w uprawie ekologiczne;j.
Wybrano 2 odmiany o biatych nasionach Aura i lgotfomska, oraz 4 odmiany o nasionach
kolorowych, a mianowicie Augusta, Nigeria, Rawela i Wawelska. Wszystkie badane od-
miany w uprawie ekologicznej daty wysoki plon o dobrej strukturze. Fasola uprawiana
na dobrym stanowisku (po przyoranej gorczycy), data plon poréwnywalny do plonu
uzyskanego z uprawy konwencjonalnej. W niektérych przypadkach plon z uprawy eko-
logicznej byt wyzszy od deklarowanego przez hodowce dla danej odmiany. Dotyczyto to
odmian Igotomska, Augusta i Nigeria. W przeprowadzonych badaniach najwyzszy plon
fasoli data odmiana Augusta, ktéra nawet w niekorzystnych warunkach suszy w uprawie
ekologicznej plonowata wyraznie lepiej niz pozostate badane odmiany.

Cykoria salatowa. Jest warzywem uprawianym do bezposredniej konsumpcji. Czes-
Cig jadalna sa gtéwki, uformowane z wybielonych lisci wyrastajacych z korzeni pobudzo-
nych do wzrostu w procesie pedzenia, prowadzonego w zaciemnionych pomieszczeniach.
Cykoria jest gatunkiem o stosunkowo matych wymaganiach siedliskowych i nawozowych
w stosunku do azotu oraz niskim stopniu zagrozenia ze strony choréb i szkodnikéw. Moze
by¢ pedzona bardzo prostymi jak i w petni przemystowymi metodami, nadaje sie wiec
do produkcji prowadzonej w duzych jak i matych gospodarstwach.

W ekologicznej uprawie cykorii odmiany Blinker F, (nasiona ekologiczne — importowa-
ne), uzyskano istotnie wyzszy plon korzeni ogétem (42,5 t/ha) i handlowych do pedzenia
(35,1 t/ha) niz w uprawie konwencjonalnej tej samej odmiany (odpowiednio 31,6 t/ha
i 27,3 t/ha). Obydwie uprawy prowadzono w tym samym terminie i w tych samych wa-
runkach glebowo-klimatycznych. Wskazuje to na duzg przydatnos¢ cykorii do uprawy
ekologicznej i mozna ten gatunek z powodzeniem poleca¢ do tego typu produkgji.

Dziatanie 5. Wykorzystanie zjawiska allelopatii do ochrony warzyw przed
chorobami i szkodnikami (fasola, brokut).

Allelopatia jest to oddziatywanie roslin na inne gatunki lub organizmy, polegajace na
wydzielaniu przez rosline donorowa substancji chemicznych wptywajacych dodatnio lub
ujemnie na otaczajace ja organizmy roslinne i zwierzece. Substancje te przedostaja sie
do srodowiska poprzez wymywanie z powierzchni lisci przez krople wody, sa wydzielane
przez system korzeniowy do gleby lub uwalniane w postaci lotnej z catej powierzchni
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rosliny. Allelopaty moga réwniez wykazywac dziatanie odstraszajace lub przyciagajace
owady, co dotychczas zostato najmniej przebadane.

Prowadzone doswiadczenia maja na celu wybér gatunkéw roslin wydzielajacych sub-
stancje allelopatyczne w stosunku do agrofitofagow z grupy muchowek i pluskwiakéw.
Rosliny takie sadzono lub siano w sasiedztwie gtéwnej rosliny uprawnej, ktérg w badaniach
byfa fasola nasienna i brokut. Przy wyborze rosliny sasiedzkiej zwrécono uwage na to,
aby byly to gatunki z ktérych rolnik moégtby uzyska¢ pewien plon jako rekompensate
zajetej powierzchni. Dlatego do badan wybrano rosliny zielarskie; majeranek, czaber,
szatwie lekarska, hyzop lekarski, kocimietke i aksamitke, oraz rodliny warzywne jak burak
¢wiktowy, cebula, koper i papryka.

Fasola. Problem wystepowania agrofitofagéw w ekologicznych uprawach warzyw
nie jest rozwigzany, gdyz nie ma mozliwosci skutecznego zwalczania tych owadow.
Wystepowanie niektérych gatunkéw np. zmienikdédw w ostatnich latach wyraznie sie na-
sila. Pluskwiaki te powoduja strate plonu nasion fasoli poprzez uszkadzanie zawigzkéw
kwiatéw oraz poprzez naktuwanie nasion wywotujac tzw. ospowatos¢. Udziat nasion
uszkodzonych przez zmieniki w badaniach dochodzit do 40% catkowitego plonu nasion.
W wyniku prowadzonych badan uzyskano bardzo interesujace obserwacje.

Stwierdzono wyrazny wptyw badanych roslin sasiedzkich na zerowanie owadéw
z rodziny pluskwiakéw (Miridae) na fasoli. Majeranek i czaber wykazywaty dziatanie przy-
ciagajace zmieniki, natomiast papryka, koper i aksamitka odstraszaty je. Fasola rosnaca
w bezposrednim sasiedztwie majeranku i czabru byta najbardziej uszkodzona przez
zmieniki. llo$¢ ospowatych nasion wynosita odpowiednio dla sasiedztwa majeranku 37.5%
i czabru 44.8%. W miare zwiekszania sie odlegtosci od tych gatunkéw ziét porazenie na-
sion ulegato zmniejszeniu. Odwrotne zjawisko obserwowano w przypadku sasiedztwa
papryki, kopru i cebuli. Fasola uprawiana w odlegtosci do 1 m od tych gatunkéw wyka-
zywata wyraznie nizszy stopien ospowatosci. Najmniej uszkodzonych nasion uzyskano
przy sasiedztwie z papryka — 7.45 %, nastepnie przy sasiedztwie zkoprem — 18.9 % oraz z
cebula - 25.7%. Niektdre z uzyskanych wynikéw zostaty potwierdzone juz po raz kolejny
i mogtyby by¢ zalecane w ekologicznej uprawie fasoli.

Dla petnego wyjasnienia opisanych zjawisk nalezatoby przeprowadzi¢ analizy la-
boratoryjne jak np. wyizolowanie i okres$lenie allelopatéw badanych roslin sasiedzkich,
ocene reakgji roznych stadiéw rozwojowych zmienika na wyizolowane zwiazki i by¢ moze
w dalszej kolejnosci wykorzystanie ich jako substancji aktywnych do produkcji sSrodkéw
ochrony przed zmienikami.

Brokut. W ekologicznej uprawie brokutu najwieksze zagrozenie dla uprawy stanowia
szkodniki zerujace na korzeniach roslin (§mietka kapusciana), lisciach i rézach (gasienice
bielinkéw, tantnisia i pietndwki). Straty plonu powodowane przez te szkodniki moga by¢
znaczne. Ze wzgledu na brak skutecznych srodkéw ochrony roslin, dopuszczonych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym mozliwosci ograniczenia zagrozenia ze strony
tych szkodnikéw sg silnie ograniczone. Podjete badania miaty na celu wstepne rozpo-
znanie oddziatywania roslin sgsiedzkich na rozwdéj brokutu oraz zasiedlanie uprawy przez
szkodniki.
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Uprawa brokutu w sasiedztwie czterech réznych gatunkéw (szatwia lekarska, koci-
mietka, hyzop lekarskii koper ogrodowy) wykazata pewien niewielki wptyw tych roslin na
rozwdj i plonowanie brokutu. Najsilniej rozwiniete rosliny, o najwiekszej masie uzyskano
w sasiedztwie kocimietki a nastepnie hyzopu (odpowiednio 2,52 kg i 2,44 kg) Brokuty
rosnace w sasiedztwie kopru byty najmniejsze (2,22 kg). Takie same zaleznosci uzyskano
dla plonu handlowego (plon w granicach 21,58 t/ha — 19,69 t/ha) i Sredniej masy rézy
(763 g — 716 g). Ocena pojawiania sie szkodnikéw na brokutach w okresie miesigca od
wysadzenia rozsady do gruntu wykazata pewne réznice w zasiedlaniu roslin przez r6zne
gatunki, w zaleznoéci od rosliny sasiedzkiej. Smietka kapusciana atakujaca rozsade wkrétce
po wysadzeniu w wiekszym nasileniu wystepowata na brokutach rosnacych w sagsiedztwie
kocimietki i hyzopu, mniejszym szatwii lekarskiej, a nie byto jej na roslinach rosnacych
obok kopru. Koper wydawat sie by¢ dobrym towarzyszem dla brokutu takze z powodu
mniejszego zasiedlania przez gasienice motyli, mszyce i wciornastki. By¢ moze zaleta
tego gatunku jest wysokos¢ roslin. Koper wysiany okoto 4- 5 tygodni przed sadzeniem
brokutéw, zdazy do tego czasu osiagna¢ wysokos¢ okoto 80 cm (faza kwitnienia) i stanowi
naturalng przeszkode w znalezieniu rosliny zywicielskiej.

Dziatanie 6. Zastosowanie ekologicznego systemu uprawy w produkcji ogérka
szklarniowego (ocena odmian, sciétkowanie gleby).

Wymagania pokarmowe warzyw szklarniowych sa znacznie wyzsze niz gruntowych i
trudniej je zaspokoi¢ metodami przyjetymi dla warzywnictwa polowego. W ekologicznej
uprawie warzyw szklarniowych nie rozpoznane sa problemy i zagrozenia ze strony choréb
i szkodnikéw, oraz efektywnos¢ biologicznych metody ochrony. W roku 2007 w Instytucie
Warzywnictwa oddano do uzytku nowoczesny obiekt szklarniowy, w ktérym wydzielono
odrebng czes¢ do prowadzenia badan w warunkach okreslonych dla produkcji ekologicz-
nej. Szklarnia ta weszta w sktad certyfikowanego pola ekologicznego. Obiekt o powierzchni
130 m? jest przystosowany do uprawy ros$lin w gruncie macierzystym szklarni.

Wstepne badania prowadzone w 2007 roku obejmowaty cykl wiosenny (ogérek typu
+matosolny” na wczesne kwaszenie) i cykl jesienny (pomidor) oraz uprawe mieszanki
strukturotworczej w okresie zimy. Wiosna uprawiano 2 odmiany ogérka (Rodos i Odys)
z certyfikowanego materiatu siewnego, a jesieniag pomidor Magnus F, z nasion stan-
dardowych, ale nie zaprawianych. W obydwu uprawach stosowano $ciétkowanie gleby
czarna wtékning, ekologiczna $cidtka papierowa i S$wiezo Scieta, rozdrobniong koniczyna
czerwong. W uprawie ogérka $ciétkowanie koniczyna miato charakter testu. W okresie
wzrostu roslin, w odstepach okoto 1 tygodnia, stosowano fertygacje nawozami orga-
nicznymi zawierajacymi kwasy huminowe i aminokwasy (zarejestrowane do stosowania
w rolnictwie ekologicznym). Prowadzono monitoring zawartosci i przemieszczania sie
sktadnikéw mineralnych w profilu glebowym 0 - 60 cm. Obydwie uprawy zapylano przy
uzyciu trzmieli.

Uprawa ogorka trwata 2,5 miesiaca, a $Sredni plon owocéw wynosit 10 kg/m2. Odmiana
Odys lepiej plonowata niz odmiana Rodos, zaréwno pod wzgledem plonu wczesnego,
handlowego jaki ogélnego. Obydwie odmiany wykazaty stosunkowo dobra odpornosé na
choroby. Sci6tki spetnity swoje zadanie w zakresie eliminacji problemu zachwaszczenia, ale



14 Instytut Warzywnictwa im Emila Chroboczka w Skierniewicach

nie miaty korzystnego wptywu na plonowanie ogdrka. Najwyzszy plon uzyskano z roslin
nie scidtkowanych, a najnizszy z roslin scidtkowanych wtékning. Dobrym materiatem do
$cidtkowania okazata sie $wieza, pocieta koniczyna. Analizy chemiczne gleby i roztworéw
glebowych wykazaty stabilng zawartos¢ azotu, potasu i fosforu w glebie nie okrytej i mate
wymywanie azotu do gtebszych warstw. W pofaczeniu z wysokim plonowaniem roslin
$wiadczy to o dobrej mineralizacji materii organicznej i wykorzystaniu sktadnikéw przez
rodliny. Pod $ciétka z widkniny mineralizacja sktadnikow byta mniejsza. Wskutek rozktadu
$cidtka z koniczyny byta dodatkowym Zrédtem azotu i potasu dla roslin.

Uprawa pomidora odm. Magnus F, trwata ponad 3,5 miesigca, a $redni plon owo-
cow wynosit 10,7 kg/m2. Najwyzszy plon uzyskano z roslin $ciétkowanych koniczyna,
a najnizszy z roslin scidtkowanych czarng wtéknina. Najwieksze zréznicowanie w zawar-
tosci sktadnikéw w okresie uprawy stwierdzono dla azotu w obiektach sciétkowanych
koniczyna. Po okoto 4 tygodniach od zatozenia uprawy nastapifa silna mineralizacja
koniczyny, i wzrost zawartosci azotu w gérnej warstwie gleby i przesigkanie sktadnika do
warstw gtebszych. Byto to wynikiem stabego jeszcze rozrostu korzeni w gruncie szklarni.
W okresie nastepnych 4 tygodni wykorzystanie sktadnika z gérnej warstwy gleby byto
dobre, ale przesigkanie do gtebszych warstw gleby wcigz duze. W przypadku gruntu
nie okrytego i innych scidtek juz w tym okresie nastapito silne wyczerpanie azotu z roz-
tworu glebowego. W obiektach sciétkowanych koniczyng tak duze wykorzystanie tego
sktadnika miato miejsce dopiero 2 tygodnie p6zniej. W okresie intensywnego wzrostu
rodlin i owocowania na wielu roslinach, z wyjatkiem rosnacych w scidtce z koniczyny,
obserwowano niedobory azotu.

Dziatanie 7. Problemy produkcji nasion warzyw w uprawie ekologicznej
oraz ocena jakosci i zdrowotnosci materiatu siewnego z gospodarstw
ekologicznych.

Polskie i unijne ustawodawstwo naktada na rolnikéw ekologicznych obowiazek wy-
siewu nasion pozyskanych metodami ekologicznymi. Jest to bardzo powazne wyzwanie
dla producentéw nasion, gdyz warunki klimatyczne naszego kraju stwarzajg ogranicze-
nia w produkcji nasiennej niektérych gatunkéw warzyw, a brak srodkéw ochrony roslin
dopuszczonych do produkcji ekologicznej jest dodatkowa barierg. Mimo to w ofercie
polskich firm nasiennych jeszcze w roku 2007 znajdowaly sie wszystkie gatunki warzyw
uprawianych w naszym kraju, aczkolwiek w znacznie skromniejszym asortymencie od-
mianowym niz dla upraw konwencjonalnych. Praktyka ostatnich kilku lat pokazata, ze
rolnicy ekologiczni chetnie korzystali z odstepstw od obowigzujacego rozporzadzenia
i w konsekwencji popyt na ekologiczne nasiona warzyw sukcesywnie sie kurczyt. W roku
2007 polskie firmy nasienne (PNOS Ozaréw Mazowiecki, TORSEED i Plantico ) w sposdb
drastyczny ograniczyly lub zrezygnowaly z kontraktacji nasion warzyw ekologicznych.
Z tego wzgledu badania jakosci materiatu siewnego przeprowadzono na niewielkiej
liczbie pieciu gospodarstw.

W badaniach oceniano nasiona nastepujacych gatunkéw warzyw: fasola, dynia, koper,
marchew burak. W przypadku fasoli i marchwi przeprowadzono badania poréwnawcze
z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej pod katem zdolnosci kietkowania i zdrowotnosci



Opracowanie technologii produkcji warzyw konsumpcyjnych i nasiennych metodami ekologicznymi 15

nasion. Plon nasion uzyskany z upraw ekologicznych byt nizszy niz z konwencjonalnych,
natomiast jako$¢ badanego materiatu siewnego, po starannym doczyszczeniu i sortowa-
niu, byta poréwnywalna w obu systemach produkgji. Plon nasion z upraw ekologicznych
zawierat duzy odsetek nasion bezzarodkowych (marchew, koper), ospowatych (fasola),
stabo wypetnionych (dynia). Uzyskanie wysokiej jakosci nasion wigzato sie ze spora
utrata plonu zwilaszcza w przypadku marchwi i kopru.

Przedstawione wyniki dotycza matej proby gospodarstw zlokalizowanych w réznych
rejonach kraju i nie moga by¢ reprezentatywne. Wskazuja jedynie na mozliwo$¢ pozy-
skania nasion dobrej jakosci z uprawy ekologicznej. Otwartym problemem pozostaje
optacalnos$¢ tego rodzaju produkgji. Szczegdlnie kosztowna i obarczona ryzykiem jest
produkcja nasion warzyw dwuletnich takich jak marchew, pietruszka, seler, cebula, bu-
rak ¢wiktowy. Firmy nasienne na catym $wiecie przenosza produkcje nasion do rejonéw
o optymalnych warunkach klimatycznych dla dojrzewania nasion. Rejonizacja upraw
jest elementem podstawowym w tym dziale warzywnictwa, a w przypadku produkgji
ekologicznej konieczny jest dostep do srodkéw ochrony roslin.
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1.WSTEP

Problem przetwdérstwa warzyw pochodzacych z upraw ekologicznych jest w chwili
obecnej jednym z wazniejszych zagadnien bedacych w sferze zainteresowania ogdlnie
pojetego rolnictwa ekologicznego. Wynika to z faktu coraz bardziej rosngcego popytu
i zainteresowania ze strony konsumentow nie tylko $wiezym produktem ekologicznym
lecz réwniez produktami przetworzonymi.

Jedna z podstawowych zasad w przetwdrstwie zywnosci ekologicznej jest utrzymanie
wartosci odzywczej oraz ograniczenie liczby i ilosci dodatkéw i Srodkéw chemicznych
w produktach zywnosciowych. W tej kwestii obowiagzuja w Polsce regulacje Unii Europej-
skiej, zgodnie z ktérymi produkty ekologiczne przetworzone nie moga zawierac: wiecej
niz 5 % sktadnikéw nie-ekologicznych, dodatkéw syntetycznych, srodkéw barwigcych
i stodzacych, sztucznych srodkéw zapachowych, dodatkéw z genetycznie zmodyfikowa-
nych organizmoéw (GMO), syntetycznych kwasow ttuszczowych typu trans. Wprowadzenie
powyzszych zasad przetwdrstwa ekologicznego, zawartych w podstawowych standar-
dach IFOAM, do praktyki powinno mie¢ pozytywny wptyw na skfad i warto$¢ odzywcza
produktéw zywnosciowych, a wiec na bezpieczenstwo zywnoscii zdrowie cztowieka. Jak
dotad nie ma zdecydowanych dowodéw naukowych na poparcie tej hipotezy. Nie ma
takze prac naukowych, ktére dokumentowatyby walory dietetyczne i organoleptyczne
ekologicznie przetworzonych warzyw.
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Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach aktywnie uczestniczy
w rozwoju produkcji ekologicznej, m.in. poprzez podejmowanie szeroko zakrojonych
badan przy finansowym wsparciu MRiRW. Opracowany program badawczy, obejmuje
podstawowe zatozenia agrotechniczne i ochrone roslin w uprawie warzyw konsumpcyj-
nych oraz w produkcji materiatu siewnego metodami ekologicznymi.

Jednym z etapéw tego programu sg badania nad oceng jakosci warzyw przetworzo-
nych, otrzymanych z roslin uprawianych metodami ekologicznymi, jak rowniez wstepne
opracowanie sposobdéw (receptur) przetwarzania tych warzyw metodami technologiczny-
mi mozliwymi do stosowania w gospodarstwach domowych i przetwérniach warzyw.

2. METODYKA BADAN

Do badan wybrano gatunki wazne gospodarczo, doskonale nadajace sie do przetwa-
rzania, charakteryzujace sie walorami prozdrowotnymi i smakowymi: papryka (odmiana
Roberta F.), pomidor (odm. Awizo F.), cukinia (odmiany: AtenaF, Soraya F.), ogérek (odm.
Odys F,). Materiat roslinny pochodzit z Instytutu Warzywnictwa, z certyfikowanego pola
doswiadczalnego o ustabilizowanym ekosystemie, przystosowanym do prowadzenia
badan nad ekologiczng uprawg warzyw. Jednoczesnie w tych samych warunkach gle-
bowo-klimatycznych i przez ten sam zesp6t badaczy prowadzono badania w systemie
konwencjonalnym, eliminujac tym samym jakiekolwiek btedy.

Przetwory warzywne wykonano w oparciu o metody biologiczne (kwaszenie) i metody
fizyczne (pasteryzacja — utrwalanie wysokimi temperaturami do 100°C)).

Opracowano receptury przetwdrcze na nastepujace produkty warzywne.

Ogorki kiszone

Ogorki konserwowe

Cukinia konserwowa zielona

Papryka konserwowa

Sos paprykowo-pomidorowy

Sos typu,ketchup”

Przecier pomidorowy

Pomidory typu,cherry”w solance

W warzywach swiezych, bezposrednio po zbiorze wykonano analizy jakosci obej-
mujace ocene podstawowego skfadu chemicznego (sucha masa, cukry, witamina C,
azotany).

Do oceny sensorycznej produktéw warzywnych zastosowano metode profilowa-
nia sensorycznego (Quantitative Description Analysis, QDA), zgodnie z norma PN-ISO
11035.

W ocenie tej intensywnos$¢ wyrdznikédw (zapachowych, barwy, wygladu, tekstury
lub konsystencji oraz smakowych) charakterystycznych dla poszczegdlnych przetworéw
oceniano na ciagtej skali graficznej, o dtugosci 10 cm (odpowiadajacej 0-10 jednostkom
umownym.), oznaczonej odpowiednimi okresleniami brzegowymi.

W celu sprawdzenia jakie przetwory warzywne i o jakich cechach sensorycznych
preferujg konsumenci przeprowadzono oceny ogélnej pozadalnosci. poszczegdlnych
przetwordéw warzywnych.

©ONoWUnAWN =
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Oceny profilowe i oceny pozadalnosci konsumeckiej przeprowadzono w laboratorium
sensorycznym, spetniajagcym wymagania okre$lone norma PN-ISO 8589, przy uzyciu skom-
puteryzowanego systemu ANALSENS. W celu stwierdzenia czy istnieja réznice pomiedzy
poréwnywanymi prébkami konwencjonalnymii ekologicznymi przeprowadzono analize
wariancji (ANOVA). Oceny profilowe i ogdlne oceny pozadalnosci poszczegdinych prze-
tworéw warzywnych wykonat zesp6t 10-14 osobowy, majacy kilkuletnie doswiadczenie
w ocenach sensorycznych warzyw.

3. WYNIKI

3.1 Charakterystyka cech chemicznych warzyw swiezych z uprawy ekologicznej
i konwencjonalne;j.

Stwierdzono niewielki, ale korzystny wptyw uprawy ekologicznej na zawartos¢ wita-
miny Ciazotanéw w owocach ogérka (Tabela 1). Miaty one wyzszg ilos¢ witaminy Ci znacz-
nie obnizong zawartos¢ azotanéw w poréwnaniu z ogérkami z uprawy konwencjonalnej.
Poziom natomiast suchej masy i cukréw byt zblizony w owocach z obu obiektéw.

Tabela 1. Sktad chemiczny owocéw ogérka z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Obiekt Sucha masa Cukry Witamina C Azotany
[%] [%] [mg-100g7] [mg-100g"]
Uprawa ekologiczna 4.54 1.66 12.67 208, 2
Uprawa konwencjonalna 4.78 1.79 11.42 3239

Zaznaczyt sie takze korzystny wptyw uprawy ekologicznej na zawartos¢ witaminy C
w owocach cukini (Tab. 2). Miaty one 0 6-8% wyzsz3 jej ilos¢ w poréwnaniu do owocéw
pochodzacych z roslin uprawianych metoda konwencjonalna.

Tabela 2. Zawartos¢ suchej masy, cukréw i witaminy C w owocach cukini (15-18 cm)
pochodzacych z roslin uprawianych ekologicznie i konwencjonalnie

. . Sucha masa Cukry Witamina C
Obiekt Odmiana (%] (%] [mg-100g"']
Unrawa ekologiczna Atena F, 5.88 1.79 21.68
P 9 Soraya 6.12 2.03 23.78
. Atena F, 6.25 1.83 20.84
Uprawa konwencjonalna
Soraya 6.66 2.19 22.10

Zawarto$¢ witaminy C w owcach pomidora z uprawy ekologicznej tez byta wyzsza
niz w owocach z uprawy konwencjonalnej. Podobne ré6znice, na korzys¢ uprawy ekolo-
gicznej zaobserwowano w poziomie cukréw w owocach (Tab. 3).
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Tabela 3. Sktad chemiczny owocéw pomidora z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej.

N Kwasowos¢ Kwa59wo§é
Obiekt Ekstrakt | Witamina C | Cukry Czynna Ogdlna cukry/
[%] [mg-100g7"] [9%] [pH] [% kwasu kwasy
cytryn.]
Uprawa ekologiczna 4.7 20.64 3.16 4,58 0.33 9.6
Uprawa 43 17.62 267 457 035 76
konwencjonalna

Najbardziej korzystny wptyw uprawy ekologicznej na sktad chemiczny zanotowano
w owocach papryki. Poziom zawartosci suchej masy, cukréw i witaminy C byt znacznie
wyzszy w owocach papryki z rosli uprawianych metoda ekologiczng w poréwnaniu do
ich zawartosci w owocach z uprawy konwencjonalnej (Tabela 4).

Tabela 4. Zawartos¢ suchej masy, cukréw i witaminy C w papryce

. Sucha masa Cukry Witamina C

Obiekty (%] [9%] [mg-100g"']
Uprawa ekologiczna 11.48 6.67 21443
Uprawa konwencjonalna 10.27 5.98 193.82

3.2 Wyniki sensorycznej oceny profilowej warzyw przetworzonych

s.obcy

Ocena og6lna

2.Kis z.0gorkow

Rys.1. Profilogramy jako$ci sensorycznej ogérkow kiszonych

z.0bey

Barwa skorki

s.gorzki

s.slony

s.kwasny

s Kis z.ogorkow

= =Ogorki konserwowe konwencjonalne

Ogorki kiszone ekologiczne

Twardos¢ miazszu

Barwa migzsj

Wyg. komory nasienf
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Ogorki kiszone i konserwowane

Na podstawie uzyskanych wynikéw dla ogérkéw kiszonych i konserwowych mozemy
stwierdzi¢, ze prébki konwencjonalne i ekologiczne charakteryzowaty sie podobna jakos-
cig sensoryczna. Przyktadowo wyniki przedstawiono dla ogérkéw kiszonych na Rys. 1

Rys. 2. Profilogramy jakosci sensorycznej papryki konserwowej

z.0s try,draznigcy
Ocena ogodlna 10 zkwas ny(octowy)
s.obcy 8 z.paprykowy
™\ 6
s .gorzki I Z.przyprawowy
i
4
s.stony z"sfodki"

S
R
s.cierpki “ f z.obcy
N -
5.0WoCcoOwWy Barwa migzs zu

s.stodki Miesis to$ ¢ migzs zu

ST w,,o‘
\
\
~
NN

s .przyprawowy s.kwas$ny(octowy)
s.0s try,pikantny s .paprykowy
= = = Papryka konserwowa konwencjonalna Papryka konserwowa ekologiczna

Papryka konserwowa

Probki konwencjonalne i ekologiczne papryki réznity sie w wielu cechach jakos-
ciowych (Rys. 2). Papryka konserwowa konwencjonalna charakteryzowata sie wieksza
intensywnoscia zapachu ostrego, draznigcego, zapachu kwasnego (octowego), smaku
kwasnego (octowego) i smaku ostrego, pikantnego oraz mniejsza miesistoscig migzszu.
Natomiast papryka konserwowa ekologiczna charakteryzowata sie istotnie wyzsza in-
tensywnoscia smaku stodkiego i smaku owocowego oraz istotnie wieksza miesistoscia
migzszu i z pewnoscia dlatego otrzymata bardzo wysoka ocene 0géina.

Cukinia konserwowa.

Stwierdzono, ze prébki konwencjonalne i ekologiczne cukini zéttej niewiele réznity
sie jakoscig sensoryczna. Wieksze réznice w jako$ci mozemy zaobserwowac analizujac
profilogramy cukini konserwowej - zielonej (Rys.3). Prébka cukinii zielonej konwencjo-
nalnej charakteryzowaty sie wiekszg intensywnoscia zapachu kwasnego (octowego),
zapachu koprowego, zapachu stodkiego oraz jasniejsza barwa miazszu i mniejsza twar-
doscig migzszu.
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Rys. 3. Profilogramy jakosci sensorycznej cukini konserwowej -

zielonej

z.0s try,draznigcy
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cukinia zielona konwencjonalna cukinia zielona ekologiczna

Sos paprykowo-pomidorowy

Na podstawie wynikéw i profilograméw jakosci sensorycznej soséw paprykowo-
pomidorowych konwencjonalnych i ekologicznych (Rys. 4) mozna stwierdzi¢, ze prébki
réznity sie tylko niektérymi cechami jakosciowymi. Sos paprykowo-pomidorowy kon-
wencjonalny miat bardziej gesta, zawiesistg konsystencje i charakteryzowat sie wyzsza
intensywnoscia smaku paprykowego. Sos paprykowo-pomidorowy ekologiczny o nizszej
gestosci, wykazywat wyzszg intensywnosc¢ zapachu cebulowego i smaku cebulowego.

Rys. 4. Profilogramy jako$cisensorycznej sosoéw paprykowo-
pomidorowych
z.0s try,draznigcy

Ocena ogolna 10 z.paprykowy
s.obcy 8 z.kwas ny(oc towy)
s.gorzki 6 cebulowy
4 fi\
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\ .
s.0s try, pikantny ¢ % Barwa
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Sos typu ,ketchup”

Jak wykazaty wyniki jakosci sensorycznej, probki konwencjonalnych i ekologicznych
soséw typu "ketchup”byly prawie identyczne. Analiza wariancji nie wykazata istotnych r6z-
nic w poszczegdlnych wyréznikach sensorycznych miedzy badanymi probkami sosow.

Pomidory typu,cherry” w solance

Jak wskazuja wyniki zilustrowane na Rys. 5, jakos¢ sensoryczna prébek konwencjo-
nalnych i ekologicznych pomidoréw ,cherry”w solance byta bardzo zblizona.

Analiza wariancji potwierdzita ze istotne réznice miedzy badanymi prébkami wysta-
pity jedynie w intensywnosci smaku ostrego, pikantnego (na poziomie p< 0,01), inten-
sywnosci zapachu kwasnego (na poziomie p<0,05), uznanego za negatywny w tego typu
przetworach oraz zapachu kwasnym (na poziomie p<0,1). W pozostatych wyréznikach
jakosci sensorycznej obu prébek réznice nie byty statycznie istotne.

Rys. 5. Profilogramy jakosci sensorycznej pomidoréw "cherry" w
solance

z.pomidorowy

Z.przyprawowy
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s.pomidorowy Wyg.skorki

Mekkos¢ migzs zu

= = = *Pomidory "cherry" konwencjonalne Pomidory "cherry" ekologiczne

Przecier pomidorowy

Stwierdzono niewielkie réznice w jakosci sensorycznej miedzy préobkami konwen-
cjonalnymi i ekologicznymi przecieréw pomidorowych. Wyjatkiem jest tu przecier kon-
wencjonalny z pierwszego terminu zbioru, ktéry miat rzadka, wodnista, konsystencje.

3.3 Wyniki oceny pozadalnosci (konsumenckiej)

Najwyzej ocenione przez konsumentdéw zostaty konserwowe przetwory warzywne:
cukinia konserwowa-zétta konwencjonalna, cukinia konserwowa-zielona konwencjonalna
i ogorki konserwowe. Nieco nizsze noty, ale rowniez wysokie, otrzymaty ich odpowiedniki:
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probki ekologiczne (Tabela 5). Bardzo wysoka ocene pozadalnosci otrzymata papryka
konserwowa ekologiczna. Po przeanalizowaniu jej charakterystyki sensorycznej mozna
stwierdzi¢, ze wystepowaty w niej z mniejszym nasileniem zapachy: ostry, drazniacy,
kwasny(octowy), byta bardziej stodka w zapachu i smaku oraz mniej pikantna w smaku.
Przede wszystkim miata miesisty migzsz, w poréwnaniu do jej odpowiednika probki
konwencjonalnej. Te wszystkie cechy zadecydowaly, ze zostata oceniona przez konsu-
mentéw bardzo wysoko.

Najnizsze noty w ocenie pozadalnosci ogélnej otrzymat przeciery pomidorowy.
Przyczyna tego byta rzadka, wodnista konsystencja.

Wyniki oceny pozadalnosci konsumenckiej nalezy traktowac jedynie orientacyjnie,
poniewaz w ocenach tych brata udziat zbyt mata grupa konsumentéw.

Tabela 5. Srednie oceny pozadalnosci ogdlnej przetwordéw warzywnych z uprawy eko-
logicznej i konwencjonalnej

Pozadalnos¢ ogdlna
Przetwory warzywne Liczba oséb (wyniki $rednie w j.u. w skali 0-10)
Konwencjonalne Ekologiczne
1. Ogorki kiszone 24 6,47 6,16
Przetwory konserwowe:
2. Ogérki konserwowe 28 7,21 6,98
3. Papryka konserwowa 28 5,30 8,36
4. Cukinia konserwowa z6tta 20 7,79 7,54
5. Cukinia konserwowa zielona 20 7,66 7,26
Sosy:
6.50s typu”ketchup” 28 5,81 6,13
7. Sos paprykowo-pomidorowy 28 6,45 6,01
8. Pomidory typu’cherry” w solance 28 6,76 6,41
9. Przeciery pomidorowe:
| termin zbioru 20 4,31 4,77
Il termin zbioru 20 5,09 4,82

4. DYSKUSJA WYNIKOW | PODSUMOWANIE

Wriasciwosci sensoryczne warzyw sg waznymi elementami jakosci, decydujacymi
o satysfakgcji konsumentow. Odnosnie wynikdw uzyskanych w ocenie stwierdzono, ze
réznice w jakosci sensorycznej miedzy badanymi produktami uzyskanymi z warzyw
pochodzacych z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej sg niewielkie i dotycza tylko
niektorych wyrdznikéw jakosci. | tak, ogorki kiszone charakteryzowaty sie podobna
jakoscia sensoryczna. Istotne réznice wystapity jedynie w smaku kwasnym. Podobnie
rzecz sie ma w przypadku ogorkéw konserwowych. Ogérki z uprawy konwencjonalnej
wykazywaly jedynie smak ostrzejszy, bardziej draznigcy. Wieksze r6znice zaobserwowano
w przypadku papryki konserwowej. Papryka z uprawy konwencjonalnej wykazywata
bardziejintensywny zapach ostry, draznigcy, kwasny, oraz smak kwasny, ostry i pikantny.
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Natomiast papryka z uprawy ekologicznej odznaczata sie wyzsza intensywnos$¢ smaku
stodkiego i smaku owocowego oraz wieksza miesistoscig migzszu. Réznice w jakosci
sensorycznej cukini konserwowej odmiany zéttej byty niewielkie. Wieksze réznice wysta-
pity w przypadku cukinii odmiany zielonej. Cukinia zielona z uprawy konwencjonalnej
wykazywata wieksza intensywnosc¢ zapachu kwasnego i zapachu koprowego. Miazsz tej
cukini byt jasniejszy i mniej twardy. Odnosnie obu odmian cukini, istotne réznice miedzy
cukinia zuprawy konwencjonalnej i z uprawy ekologicznej miaty miejsce odnosnie barwy
migzszu. Cukinia z uprawy ekologicznej uzyskata tylko nieco nizsze noty za jako$¢ ogéina,
wykazywata tez sladowe ilosci smaku obcego.

Sosy typu keczup nie wykazywaty réznic w zaleznosci od sposobu uprawy surowca.

Sosy paprykowo-pomidorowe pochodzace z surowcédw z uprawy konwencjonalnej
i ekologicznej réznity sie konsystencja. Sos paprykowo-pomidorowy z uprawy konwen-
cjonalnej miat bardziej gesta, zawiesistg konsystencje.

Pomiedzy przecierami pomidorowymi uzyskanymi z surowcéw uprawianych ekolo-
gicznie i konwencjonalnie wystapity niewielkie réznice w jakosci sensorycznej. Przecier
z uprawy konwencjonalnej z 1 terminu zbioru (31 lipca) wykazywat bardzo rzadka kon-
systencje, natomiast w przypadku 2 terminu zbioru (16 sierpnia) wykazywat tendencje
przeciwna. Termin zbioru pomidoréw wptynat wiec istotnie na konsystencje przecieru.

Jakos¢ sensoryczna pomidoréw,cherry”w solance, zuprawy ekologiczneji konwen-
cjonalnej, byta bardzo zblizona.

5. WNIOSKI

a) Opracowaneizastosowane w praktyce procedury technologiczne okazaty sie przydat-
ne i w petni uzyteczne w przetwdrstwie warzyw ekologicznych, jak réwniez warzyw
uprawianych konwencjonalnie, co zostato potwierdzone w ocenie organoleptycznej
produktéw.

b) Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze warzywa (ogérki, pomidory,
0gorki, cukinia) pochodzace z upraw ekologicznych nadaja sie w podobnym stopniu
na przetwory, co te same warzywa pochodzace z upraw konwencjonalnych.

¢) Roéznice w jakosci sensorycznej miedzy wyprodukowanymi przetworami z warzyw
pochodzacych z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej byty niewielkie i dotyczyty
tylko niektorych wyrdznikéw jakosci.

d) W ocenie konsumenckiej najwyzsze noty uzyskata papryka z uprawy ekologicznej.
Wykazywata sie ona wyzsza intensywnoscia smaku stodkiego oraz wieksza migsistoscia
miazszu niz papryka z uprawy konwencjonalnej.

e) Papryka, pomidory, cukinia i ogérki pochodzace z roslin uprawianych metoda ekolo-
giczna odznaczaty sie wyzsza lub zblizong zawartoscig suchej masy i wyraznie pod-
wyzszong iloscig cukréw i witaminy C w poréwnaniu do ich ilosci w tych warzywach
z uprawy konwencjonalne;j.
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6. DZIALALNOSC UPOWSZECHNIENIOWA - SEMINARIA, KONFERENCJE,
WYSTAWY

Wykonawcy projektu HOR-re 401-171/07, prof. dr hab. K. Elkner i prof. dr hab. R. Kosson

wzieli udziat w :

1. Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,Wptyw Systemoéw Zywnosci Organicznej
na Zmiany Klimatyczne Ziemi” w Norrkoping (Szwecja) w dniach 20-21 listopada,
2007,

2. Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowej,Nowoczesne ogrodnictwo przyjazne cztowie-
kowi i Srodowisku”, Poznan, 20-21 wrzesnia 2007,

3. Seminarium Naukowym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach, ,Technologia
przetwdrstwa warzyw otrzymanych metodami ekologicznymi” 2008,

Wyprodukowane przetwory z warzyw ekologicznych i konwencjonalnych byty prezen-

towane na:

1. Wystawie ekologicznych produktéw warzywnych w ramach ,Swieta Kwiatéw Owocéw
i Warzyw” - Skierniewice, 2007,

2. Targach POLAGRA - FOOD - Poznan, 2007

7. RECEPTURY NA PRZETWORY WARZYWNE

Ogorki kiszone

10 kg ogérkéw wyréwnanych pod wzgledem ksztattu i wielkosci (9 -11 cm dt.),
przyprawy: koper (30 dag), korzen chrzanu (10 dag), czosnek (15 dag), gorczyca (2 dag),
zalewa: 5,0 - 5,5 % roztwér soli kuchennej (do 5 litréw wody nalezy doda¢ 25 - 27,5 dag
soli).

Wykonanie: Ogoérki doktadnie umy¢, Scisle utozy¢ w stojach z wezesniej umieszczonymi
w nich przyprawami. Zala¢ zalewa. Stoje z ogérkami pozostawi¢ w temp. pokojowej na
3 - 4 dni, a nastepnie umiesci¢ w pomieszczeniu o temp. 10 - 12°C.

Wydajnos¢: ok. 20 stoikow 0,9 |

Ogorki konserwowe

3 kg ogérkéw wyréwnanych pod wzgledem ksztattu i wielkosci (6 -9 cm dt.),
przyprawy: pieprz czarny (ok. 1,5 g), angielskie ziele ok. (1,5 g), liscie laurowe (5 szt.),
korzen chrzanu (5 dag), czosnek (5 zabkéw), koper swiezy lub nasiona kopru,

zalewa: woda (1300) ml + ocet 10% (200 ml) + cukier (6 dag) + sél (4 dag). Zalewe za-
gotowac.

Wykonanie: Ogoérki doktadnie umy¢, Scisle utozy¢ w stojach z wezesniej umieszczonymi
w nich przyprawami. Zala¢ goraca zalewa. Zamkniete stoje z ogérkami pasteryzowac
w temperaturze ok. 85° C przez 15 - 20 min. (w zaleznosci od pojemnosci stoi). Po skon-
czonej pasteryzacji stoje z ogérkami schtodzi¢ zimna woda.

Wydajnosé¢: ok. 5 stoikéw 0,9 |
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Cukinia konserwowa

Na konserwe nalezy przeznaczy¢ owoce mtode o db. 9 — 13 cm lub owoce wyros$niete
pokrojone w plastry 2,0 - 2,5 cm lub kostke 2 x 2 cm.

zalewa (1 litr): woda (870 ml) + ocet 10% (130 ml) + cukier (4 dag) + sél kuchenna (2,5 dag).
Zalewe zagotowac.

Wykonanie: Cukinie $cisle utozy¢ w stojach z wczedniej umieszczonymi w nich przypra-
wami. Zala¢ goraca zalewa. Zamkniete stoje z cukinia pasteryzowac w temperaturze ok.
85° C przez 10 — 15 min. (w zaleznosci od pojemnosci stoi). Po skorczonej pasteryzacji
stoje z cukinia schtodzi¢ zimna woda.

Papryka konserwowa

2 kg papryki czerwonej

5-6 zabkéw czosnku

Zalewa (1 litr): woda (900 ml) + ocet 10% (100 ml) + s6l kuchenna (2,5 dag) + cukier (6 dag)
+ pieprz czarny (1 g) + angielskie ziele (1 g) + liscie laurowe (0,6 g). Zalewe zagotowac
Wykonanie: Pozbawione gniazd nasiennych owoce papryki wrzuci¢ na 2-3 minuty
na wrzatek, odcedzi¢, przela¢ zimna woda, pokroi¢ w 6semki. Utozy¢ w stojach razem
z obranym czosnkiem, zala¢ goraca zalewa. Zamknac¢ stoiki, pasteryzowac 15 minut w tem-
peraturze 85°C. Po skoriczonej pasteryzacji stoje z papryka schtodzi¢ zimng woda.
Wydajnos¢: ok. 3 stoikéw 0,5 |

Sos paprykowo-pomidorowy

3 kg papryki czerwonej

3 litry przecieru pomidorowego

2 kg cebuli

9-12 zabkoéw czosnku; 3 owoce ostrej papryki

0,5 szklanki oliwy lub oleju (sojowy, stonecznikowy)

sol, cukier do smaku

Wykonanie: Cebule i czosnek obrac¢ i drobno pokrajaé. Papryke (stodka i ostrag) oczyscic¢
z nasion, pokraja¢. Wtozy¢ do garnka, dodac cebule, czosnek i nieco soli, podlac kilkoma
tyzkami oliwy i goracej wody, dusi¢ do miekkosci. Przetrze¢ przez sito, potaczy¢ z prze-
cierem pomidorowym. Podgrzewa¢ w celu zageszczenia. Przyprawi¢ solg i cukrem do
smaku. Goragcym sosem napetniac stoiki. Pasteryzowac w temp. 95°C przez ok. 10 minut.
Po skonczonej pasteryzacji stoje z sosem schtodzi¢ zimng woda.

Wydajnos¢: ok. 15 stoikow 0,35 |

Sos pomidorowy typu, ketchup”

3 litry przecieru pomidorowego

45 dag cebuli

45 dag selera

45 dag marchwi

3 gtéwki czosnku

1,5 szklanki oliwy lub oleju

Przyprawy: kilkanascie gozdzikéw, ziele angielskie, listek laurowy, sél, cukier do smaku.
Wykonanie: cebule, czosnek, seler i marchew obrac i i pokraja¢ w kostke lub plasterki.
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Wtozy¢ do garnka, podla¢ oliwa i kilka tyzkami goracej wody, dusi¢ do miekkosci. Pod
koniec gotowania dodac przyprawy. Przetrze¢ przez sito, potaczyc z przecierem pomido-
rowym. Podgrzewaé w celu zageszczenia. Przyprawic solg i cukrem do smaku. Gorgcym
sosem napetniac stoiki. Pasteryzowadé w temp. 95°C przez ok. 10 minut. Po skonhczonej
pasteryzacji stoje z sosem schtodzi¢ zimng woda.

Wydajnos¢: ok. 20 stoikow 0,35 |

Przecier pomidorowy

5 kg dojrzatych, tadnie wybarwionych owocéw pomidora

s6l i cukier do smaku

Wykonanie: umyte i optukane owoce rozgnie$¢ w misce i niezwlocznie rozgotowac we
wiasnym soku (bez dodatku wody). Goragca mase przetrze¢ przez reczng przecieraczke
lub sito. Jesli przecier nie zawiera nasion, dokfadnos¢ przetarcia jest dostateczna. Go-
racy przecier wlewaé do stoikéw i pasteryzowac w temp. 90°C przez ok. 15 - 20 minut
(w zaleznosci od pojemnosci stoi). Po skoriczonej pasteryzacji stoje z przecierem schtodzi¢
zimng woda.

Wydajnos¢: ok. 6 stoikow 0,5 |

Pomidory typu,cherry” w solance

1 kg dojrzatych i jedrnych pomidoréw drobnoowocowych

Zalewa solankowa:na 1 Iwody doda¢ 2 dkg solii 3 dkg cukru. Zalewe przegotowac i lekko
przestudzi¢. Przyprawy: kilka ziaren gorczycy, pieprzu czarnegoi ziele angielskiego.
Wykonanie: umyte i optukane owoce naktuwac igta lub szpilka (zapobiega to pekaniu
skorki w czasie pasteryzacji), uktadac w stoikach, w ktérych wczesniej umieszczono przy-
prawy, zalewac solanka tak aby pozostata wolna przestrzen ok. 2 cm wysokosci, zamkna¢
stoje i pasteryzowaé w temp. 90°C przez ok. 20 — 30 minut (w zaleznosci od pojemnosci
stoi). Po skoriczonej pasteryzacji stoje z pomidorami schtodzi¢ zimng woda.
Wydajnos¢: ok. 3 stoikow 0,5 |
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I. INFORMACJE OGOLNE

W 2007 roku w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze - Parceli,
na powierzchni 4,47 oraz w Zakfadzie Doswiadczalnym ISK w Brzeznej, na powierzchni
1,24 ha kontynuowano prace badawcze w ramach projektu pt.,Badanie biologicznych i
agrotechnicznych aspektow ekologicznej uprawy roslin sadowniczych”. Prace obej-
mowaly: doswiadczenia zwigzane zdoborem gatunkéw i odmian roslin sadowniczych do
ekologicznych upraw, sposoby utrzymania gleby, a takze zapobieganie i ochrone roslin
przed chorobami, szkodnikami i chwastami na ekologicznej plantacji. Badaniami objeto
wszystkie najwazniejsze gatunki sadownicze. Najliczniej reprezentowane sa: jabton,
grusza, wisnia, sliwa i czere$nia. W 2007 roku wykonano szereg dziatart majacych na celu
usprawnienie i udoskonalenie prowadzonych prac badawczych. Latem 2007 roku do
obiektu badawczego w Nowym Dworze - Parceli doprowadzono wode i rozprowadzono
linie kroplujace do nawadniania poszczegdlnych doswiadczen. W celu zabezpieczenia
terenu i znajdujacej sie na nim pracowni terenowej, przed ewentualng kradziezg zato-
zony zostat system monitorowania. Warunki klimatyczne w Sadzie Ekologicznym byty
skrupulatnie notowane dzieki zakupionej wiosng 2007 roku lokalnej, polowej stacji
meteorologicznej. Wykonuje ona pomiary temperatury gleby i powietrza, wilgotnosci
wzglednej powietrza, intensywnosci opadéw deszczu, predkosci wiatru, zwilzalnosci
lisci oraz tzw. punkt rosy. Pomiary te dokonywane sg, co 12 minut przez catg dobe.
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Dzieki bezposredniemu potaczeniu radiowemu dane zbierane sa na ogdlnie dostepnym
serwerze. W roku 2007 niekorzystne warunki klimatyczne miaty bardzo duzy wptyw na
zebrane wyniki, poniewaz wiosenne przymrozki spowodowaty przemarzniecie kwiatow
wielu gatunkéw roslin sadowniczych.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny w Nowym Dworze - Parceli znajduje sie pod nadzorem
Jednostki Certyfikujacej,Ekogwarancja PTRE” Lublin. W dniu 8. X. 2007 roku Sad uzyskat
kolejny certyfikat: PL- 01 - 001210/07/ZRZ - 1924.

Nadzér nad gospodarstwem ekologicznym w Brzeznej sprawuje Jednostka Certyfi-
kujaca,Cobico” z Krakowa. Gospodarstwo jest w trakcie przestawiania na ekologiczne.

Il. BADANIA PRZYDATNOSCI ROZNYCH GATUNKOW | ODMIAN DRZEW
OWOCOWYCH DO UPRAWY EKOLOGICZNEJ, PROWADZONE W 2007 ROKU
W SADZIE EKOLOGICZNYM W NOWYM DWORZE - PARCELI

Dosw. 1.,,0cena przydatnosci odmian jabtoni o zr6znicowanej podatnosci na parcha
do uprawy ekologicznej”

W doswiadczeniu oceniana jest przydatnos¢ do uprawy ekologicznej kilku odmian
zawierajacych gen odpornosci na parcha, wyhodowanych na drodze tradycyjnej hodowli.
Sa to gtéwnie odmiany polskie i czeskie (‘Rubinola;‘Topaz;‘Rajka; ‘Free RedstarMelfree’),
a takze po jednej odmianie pochodzacej z USA, Niemiec i Francji (‘Enterprise;, ‘Rewena’
i ‘Delbard Jubile’). Po zimie 2006/7 stan zdrowotny drzew byt dobry. Rosliny zaczety
rozwijac sie juz na przetomie marca i kwietnia. Przymrozki, ktére wystapity na przetomie
kwietnia i maja uszkodzity znaczng czes¢ kwiatdw jabtoni. Najsilniej przemarzty kwiaty
u odmian najwczesniej kwitnacych. Znacznie mniejsze straty zanotowano na drzewach
odmian:‘Rewena; ‘Delbard Jubile] ‘Free Redstar’i‘Ligolina; zaliczanych do $rednio p6zno
i p6zno kwitnacych.

Kwitnienie trwato ponad dwa tygodnie ze wzgledu na dosy¢ niska temperature w tym
okresie. Intensywnos¢ kwitnienia zalezata od odmiany. Najobficiej kwitty drzewa odmian
polskiej hodowli: ‘Ligolina; ‘Melfree’ i ‘Free Redstar. Mimo uszkodzen przymrozkowych
zawigzanie owocéw byto dobre, ale zawigzki jabtek zostaty uszkodzone przez grad,
ktory wystapit, gdy zawiazki miaty wielko$¢ orzecha laskowego. Doswiadczenie skfada
sie z dwoch czesci. W pierwszej czesci doswiadczenia plonowanie drzew nie byto zbyt
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obfite. Duzy udziat spaddw wynikat z tego, ze czes¢ owocdw nie spetniata norm plonu
handlowego, (grad, uszkodzenia przez choroby i szkodniki). Podobnie jak w poprzednim
sezonie, w 2007 roku najlepiej plonowaty odmiany hodowli polskiej.

Tabela 1. Wielko$¢ drzew odmian jabtoni na dwéch podkfadkach w 2007 roku. Rok
sadzenia: lato 2004; podktadka: M.9, M.26

M.9 M.26
ODMIANA | pppp Plon [kg/drz] Spady | PPPP Plon [kg/drz] | spady

[em?] | 2007 | 2006-2007 | [%] | [em?] | 2007 |2006-2007| [%]
‘Rubinola’ - - - - 14,8 0,1 0,2 0,0
‘Topaz’ - - - - 14,7 0,5 1,1 371
‘Ligolina’ 6,7 1,1 2,2 35,3 - - - -
‘Free Redstar’ | 10,9 3,9 56 40,8 - - - -
‘Melfree’ 11,0 1,6 3,0 61,6 - - - -

Nie stwierdzono dotychczas wptywu podktadki na site wzrostu drzew. Ich plonowanie
byto stabsze w 2007 roku od spodziewanego. Odmiang najlepiej plonujaca okazata sie
‘Rewena’ zaréwno na podkfadce M.9, jak i M.26. Dos¢ dobrze owocowata takze odmiana
‘Enterprise’.

Dosw. 2.,,0cena przydatnosci odmian gruszy do uprawy ekologicznej”

Doswiadczenie jest prowadzone od wiosny 2005 roku. W warunkach uprawy
ekologicznej ocenia sie wzrost, owocowanie i jako$¢ owocéw 5 odmian: ‘Radana; ‘Alfa;
‘Concorde; ‘Erika’ i ‘Amfora; w poréwnaniu ze standardowymi: ‘Faworytka’ (standard dla
odmian letnich) oraz ‘Konferencjg’ (standard dla odmian jesiennych). Drzewa gruszy Zle
zniosty zime 2005/2006, a jej skutki byty widoczne przez caty sezon wegetacyjny 2006.
Z uwagi na staba kondycje drzew wiosng 2007 roku podjeto decyzje o odnowieniu badan.
Zatozono doswiadczenie odmianowe z tym samym zestawem odmian. Drzewa dobrze
sie przyjely i w sezonie 2007 rosty dosy¢ intensywnie. Wiele uwagi poswiecono pracom
pielegnacyjnym, wycinano odrosty korzeniowe, niszczono chwasty w rzedach, oraz roz-
poczeto zabiegi formujace korony. Wsrdd odmian letnich poréwnywanych z odmiang
‘Faworytka; najsilniej rosnacg okazata sie ‘Alfa’

Dosw. 3.,,0cena przydatnosci oSmiu odmian sliwy do uprawy ekologicznej”

Doswiadczenie prowadzone jest od 2004 roku. Wiosng 2007 roku na jednym drzewie
odmiany‘Cacanska Rana’zaobserwowano objawy typowe dla groznej choroby wirusowej
— szarki. Drzewo to usunieto. W czasie lustracji drzew uwage zwracano na mszyce, ktére
sa gtéwnymi wektorami szarki, ale w 2007 roku nie stanowity one wiekszego problemu.
Ze wzgledu na wiosenne przymrozki drzewa w doswiadczeniu owocowaty stabo.

Oprécz wyzej opisanych badan w 2007 roku w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym
kontynuowano nastepujace doswiadczenia, z oceng przydatnosci gatunkéw i odmian
roslin sadowniczych do uprawy ekologicznej
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Ponizej wymieniono pozostate doswiadczenia z oceng przydatnosci odmian i pod-
ktadek do uprawy ekologicznej, prowadzone w Nowym Dworze - Parceli:

Dosw. 4., Ocena przydatnosci do uprawy ekologicznej pieciu odmian sliwy”

Dosw. 5.,,0cena réznych typéw wisni pod katem ich przydatnosci do uprawy ekolo-
gicznej”

Dosw. 6.,0cena przydatnosci do uprawy ekologicznej czterech odmian wisni dese-
rowych”

Dosw. 7.,0cena przydatnosci trzech odmian czeresni do uprawy ekologicznej”
Dosw. 8.,0cena przydatnosci dwéch odmian moreli do uprawy ekologicznej”

Dosw. 9.,0cena przydatnosci do uprawy ekologicznej réznych podktadek dla jabtoni”
Dosw. 10.,,0cena przydatnosci do uprawy ekologicznej r6znych podktadek dla gruszy”
Dosw. 11.,,Badanie przydatnosci do sadu ekologicznego réznych podkiadek dla sliwy”

Dosw. 12.,Badanie przydatnosci do sadu ekologicznego réznych podkiadek i wsta-
wek skarlajacych dla czeres$ni”

Dosw. 13.,Badanie mozliwosci ekologicznej produkcji owocéw wybranych gatunkow
roélin jagodowych w warunkach centralnej Polski”

W dziesieciu wyzej wymienionych doswiadczeniach stan zdrowotny drzew i krzewdw
owocowych byt dobry, ale owocowanie byto stabe, poniewaz nietypowy, pdznowiosenny
przymrozek spowodowat silne uszkodzenia kwiatéw lub zawiazkéw owocowych. Konty-
nuowano ciecie i formowanie koron. Przeprowadzono wszystkie pomiary i obserwacje,
objete szczegdtowymi metodykami opracowanymi dla poszczegdlnych doswiadczen
czastkowych. Wyniki tych obserwacji przedstawiono szczegétowo w petnym Sprawozda-
niu Rocznym przygotowanym dla Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Pod wzgledem zdrowotnosci, podobnie jak w poprzednich latach, réwniez w roku
2007, w tej grupie doswiadczen wyrdzniaja sie drzewa moreli, na ktérych w czasie catego
sezonu wegetacyjnego nie zaobserwowano ani uszkodzen przez szkodniki, ani objawow
porazenia przez choroby.

I1.WYNIKIBADAN NAD ROZNYMI SPOSOBAMIUTRZYMANIA GLEBY W SADZIE
EKOLOGICZNYM W NOWYM DWORZE -PARCELI

Rozpoczete wiosng 2004 roku badania kontynuowane byty w 2007 roku na dwéch
odmianach jabtoni, dwéch odmianach czeresni i pieciu odmianach sliw. W badaniach za-
stosowano trzy rodzaje materiatéw do sciétkowania gleby: agrowtékning, widry drzewne
i jute Iniang (wojtok) oraz dwie rosliny okrywowe: aksamitke i facelie. Funkcje kontrolne
petnig poletka, na ktérych gleba jest utrzymywana w czarnym ugorze. W 2007 roku, tak
jak i rok wczesniej, na poletkach, na ktérych przez pierwsze dwa lata stosowane byty
wsiewki z roslin okrywowych (aksamitka i facelia), nie wysiewano juz w rzedach nasion,
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poniewaz hamowaty one wzrost
drzew. Przez dwa lata bardzo mocno
konkurowaty z drzewami o wode i o
sktadniki pokarmowe. Na poletkach z
roslinami okrywowymi drzewa stabo
rosty i wytwarzaty matg liczbe pedow.
W 2007 roku staby wzrost drzew w
tych kombinacjach byt spowodowany
nastepczym wptywem stosowania ro-
$lin okrywowych w pierwszych dwéch
latach zycia drzew (Tabela 2).

Wielkos¢ drzew na poszczegél-
nych poletkach okreslono polem
poprzecznego przekroju pnia, mierzac srednice pni drzew na wysokosci 30 cm od ziemi,
a petne wyniki badan przedstawiono w petnym Sprawozdaniu Rocznym dla MRiRW.

Tabela 2. Wielko$¢ drzew i plonéw dwédch odmian jabtoni w zaleznosci od rodzaju
Scidtkowania gleby (2007).

‘Szampion’ ‘Early Freegold’
Kombinacja PPPP Plon PPPP Plon
[cm?] [kg/drzewo] [cm?] [kg/drzewo]
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 51 0,4 11,7 2,6
Aksamitka 29 0,4 6,9 0,1
Agrowtdknina 54 0,6 14,3 1,2
Wibry drzewne 59 0,6 13,8 2,2
Juta Iniana (wojtok) 56 0,5 11,8 2,6

IV. WPLYW GESTOSCI SADZENIA JABLONI NA MIKROKLIMAT SADU,
OWOCOWANIE DRZEW, ROZWOJ CHOROB | SZKODNIKOW

Badania te byly prowadzone w 2007 roku w Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze
- Parceli na powierzchni 1 ha. Doswiadczenie sktada sie zdwéch czesci, tworzacych dwa
odrebne obiekty doswiadczalne:
OBIEKT A: Drzewa parchoodpornych odmian:‘Pinova'i‘Topaz’szczepione na pétkartowej
podktadce M.26 posadzone w rozstawie 4 x 3 m, z liczba 833 drzew/ha.
OBIEKT B: Drzewa parchoodpornych odmian:‘Pinova'i ‘Topaz’ szczepione na podktadce
M.9 posadzone w rozstawie 3 x 1 m, z liczba 3333 drzew/ha.
W 2007 roku stwierdzono, ze intensywny wzrost drzew spowodowat réznice
w mikroklimacie sadu miedzy kwaterg sadzonag w luznej (4 x 3m) i w zwartej rozstawie
(3 x Tm). Na kwaterze posadzonej w luznej rozstawie, ztozonej z jabtoni szczepionych
na podktadce M.26 intercepcja $wiatta stonecznego wyniosta 37%, podczas gdy w roku
poprzednim wynosita zaledwie 4%. Na kwaterze posadzonej gesto, ztozonej z jabtoni
szczepionych na podkfadce M.9, zanotowano intercepcje rzedu 66% przyjetego swiatta
stonecznego, podczas gdy rok wczeéniej wartos¢ ta wynosita 20%. Te wartosci S$wiadcza



34 Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

o tym, ze kwatera sadzona gesto zostata juz mocno wypetniona przez korony drzew.
Nastonecznienie w obrebie koron, wyrazone w Wat/m? byto nieznacznie wyzsze na
kwaterze sadzonej w luznej rozstawie niz na kwaterze gestej. Nie stwierdzono réznic
miedzy odmianami. Wiecej wynikéw z tego doswiadczenia przedstawiono w petnym
Sprawozdaniu Rocznym dla MRiRW.

V. BADANIE EKOLOGICZNYCH METOD OCHRONY DRZEW OWOCOWYCH
PRZED CHOROBAMI

W tej czesci prac prowadzonych w 2007 roku badania byty bardzo szczegétowe

i wielostronne. Dotyczyty one:

I.  Monitoringu (wystepowanie i stopien nasilenia) choréb jabtoni, wisni i czeredni
w sadzie chronionym zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego.

lIl. Ocenywplywu gestosci sadzenia jabtoni na wystepowanie parcha (Venturia inaequalis)
i maczniaka jabtoni (Podospahaera leucotricha).

lll. Oceny skutecznosci ekologicznego preparatu Biochicol 020 PCw zwalczaniu parchaimacz-
niaka jabtoni oraz brunatnej zgnilizny i drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych.
Wyniki zostaty przedstawione w petnym Sprawozdaniu Rocznym dla MRiRW.

VI. BADANIE EKOLOGICZNYCH METOD OCHRONY
DRZEW OWOCOWYCH PRZED SZKODNIKAMI

W sezonie 2007 roku w Sadzie Ekologicznym w Nowym
Dworze - Parceli prowadzono szczegétowe obserwacje doty-
czace wystepowania szkodnikéw orazich liczebnosci. Réw-
noczesnie wykonywano lustracje na obecnosc i liczebnos$¢
ich wrogéw naturalnych. Badania te prowadzono na r6znych
odmianach jabtoni, sliwy, wisni i czere$ni, a szczeg6towe
wyniki tych prac przedstawiono w petnym Sprawozdaniu
Rocznym dla Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

VIl. BADANIE EKOLOGICZNYCH METOD WALKI Z CHWASTAMI

Celem badan prowadzonych w sezonie 2007 byto okres$lenie skutecznosci niszczenia
chwastéw jednorocznych i wieloletnich metodami mechanicznymi, z zastosowaniem
réznych parametréw pracy narzedzi odchwaszczajacych. Oceniano miedzy innymi wplyw
gtebokosci roboczej glebogryzarki sadowniczej na wzrost drzew dwéch odmian jabtoni.
Ze wzgledu na rosnace zagrozenie ze strony perzu w sadzie, opracowano urzadzenie
z biernymi elementami roboczymi w ksztafcie sprezynujacych nozy, umozliwiajagcymi
wyciaganie z gleby roztogéw korzeniowych perzu bez ich nadmiernego rozdrobnienia.

Badania prowadzono w sadzie jabtoniowym zatozonym z drzew odmian: ‘Pinova’
oraz ‘Topaz' Powierzchnia kwatery wynosita 0,5 ha, i znajdowato sie na niej 18 rzedéw
drzew o dtugosci 78 m, posadzonych w rozstawie 3 oraz 3,5 m. Na powierzchni miedzy-
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rzedzi utrzymywana byta zielona murawa a pod koronami drzew pas czarnego ugoru
o szerokosci 1,4 m. Chwasty na pasie ugoru niszczono waska glebogryzarka sadownicza
z dwoma typami nozy (w ksztatcie liter "U” oraz, L"), zawieszang miedzy przednia a tylng
osig ciagnika. W catym sezonie przeprowadzono 6 zabiegéw. W dwdch pierwszych (7.V
oraz 14.VI) zastosowano noze,U’, w trzech kolejnych (27.VI; 26.VIl; 28.VIll) noze, L. Celem
ostatniego zabiegu, wykonanego na koniec sezonu (4.X) byto niszczenie systemu ko-
rzeniowego perzu za pomoca biernego zespotu odchwaszczajacego ze sprezynujacymi
elementami roboczymi. Petne wyniki badan przedstawiono w petnym Sprawozdaniu
Rocznym dla MRiRW.

VIIl. OCENA ODMIAN ROSLIN JAGODOWYCH | METOD ICH OCHRONY PRZED
CHOROBAMI I SZKODNIKAMI NA EKOLOGICZNEJ PLANTACJI, W WARUNKACH
PODKARPACIA

Oprocz badan prowadzonych na rzecz ekologicznej produkcji owocéw w Ekologicz-
nym Sadzie Do$wiadczalnym w Nowym Dworze - Parceli od wiosny 2006 roku prowadzone
sa rébwniez badania nad ekologiczna produkcja owocéw w Zaktadzie Doswiadczalnym
Instytutu w Brzeznej k. Nowego Sacza. Te badania dotycza ekologicznej uprawy i pro-
dukcji owocow pieciu gatunkéw roslin jagodowych: malina, jezyna, jagoda kamczacka,
swidosliwa i r6za wielkoowocowa. Szczegdtowe opisy doswiadczen i pierwsze wyniki
badan z ekologicznej uprawy tych roslin, zamieszczono w petnym Sprawozdaniu Rocz-
nym dla MRiRW.

IX. INNA DZIALALNOSC ZWIAZANA Z REALIZACJA TEMATU W ROKU 2007.

1. Przygotowanie ekspertyzy dla Fundacji im. Stanistawa Kartowskiego w miejscowosci
Kadzielnia dotyczacej poprawnosci projekto-
wania i zatozenia ekologicznego sadu jabto-
niowego na powierzchni okoto 2 ha.

2. Udziat w targach rolnictwa ekologicznego
BioFach w Norymberdze w dniach 15 - 18.
02.2007

3. Zorganizowanie spotkania pracownikéw na-
ukowych, prowadzacych badania w Sadzie
Ekologicznym w Nowym Dworze z przedsta-
wicielami innych jednostek naukowo-badaw-
czych, administracja terenowa, jednostkami
nadzorujacymi produkcje ekologiczna, przed-
stawicielami prasy ogrodniczej i producentami
16.05.2007 r.

4. Udziat w IX Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej,Rolnictwo Ekologiczne — stan obec-
ny i perspektywy rozwoju” w Puszczykowie
w dniach 26 — 28. 12. 2007 .
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Udziat w Miedzynarodowej Konferencji dotyczacej roslin jagodowych w Nitrze na
Stowacji w dniach 30.09-05.10.2007 r. Zapoznanie sie zgatunkamii odmianami, ktére
maja szanse ekologicznej produkcji owocow.

Ogdlnopolska Konferencja Sadownicza ,Odmiany i podktadki roslin sadowniczych
do upraw ekologicznych” zorganizowana wspdlnie przez: Instytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach i Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Radomiu.
Konferencja byta zorganizowana w I1SK a wzieto w niej udziat okoto 150 oséb.

Udziat 2 pracownikéw naukowych z ISK w ,Europejskim Kongresie Ekologicznym ,The
Future of Organic Food and Farming within the reformed CAP, Bruksela, 4-5.12. 2007.

X. WNIOSEK KONCOWY

Podjecie i prowadzenie w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa badan nad ekolo-

giczna uprawa roslin sadowniczych byto mozliwe dzieki dotacji uzyskanej z Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Dotacja ta pozwolita utworzy¢ w ISK Ekologiczny Sad Doswiad-
czalny, ktéry stanowi obecnie baze doswiadczalna do prowadzenia wielokierunkowych
badan na rzecz producentéw owocéw ekologicznych.

Ekologiczny Sad
Doswiadczainy

Widok ogdlny na Ekologiczny Sad Doswiadczalny w Nowym Dworze - Parceli.
Polowa pracownia z zapleczem socjalnym na terenie Ekologicznego Sadu Doswiad-
czalnego w Nowym Dworze - Parceli. Na pierwszym planie widoczna kwatera starych
odmian jabtoni.
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3. Jedna z kwater doswiadczalnych z zainstalowanym w 2007 roku systemem kropluja-
cym do nawadniania drzew.

4. Stare kilkudziesiecioletnie drzewa czeresni zachowane na terenie Ekologicznego Sadu
Doswiadczalnego w Nowym Dworze - Parceli.

5. Domek dla, pszczoty murarki’, zapylajacej kwiaty w sadzie.
6. Drzewko, na ktérym zawieszono pojemnik stuzacy jako schronienie dla owadéw
pozytecznych.

7. Gospodarstwo Ekologiczne w Brzeznej — Lataczu i doswiadczenia zatozone wiosng 2007 roku.
8. Gospodarstwo Ekologiczne w Brzeznej - Lataczu i doswiadczenia zatozone wiosng 2006 roku.
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Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
oddgziat Pszczelnictwa w Putawach

Opracowanie technologii pozyskiwania miodu
metodami ekologicznymi

Kierownik projektu: dr Piotr Skubida
Wykonawcy:
P. Semkiw, W. Skowronek

W 2007 roku kontynuowano prace, majace na celu przeksztatcenie pasieki konwen-
cjonalnej w pasieke ekologiczng przy uwzglednieniu wszystkich unijnych wytycznych,
zarowno w aspekcie technologii pasiecznych, ochrony pszczé6t przed chorobami i paso-
zytami oraz pozyskiwania produktéw pszczelich.

Od wiosny 2006 roku pasieka stacjonuje w Poleskim Parku Narodowym w okolicach
Urszulina. Charakterystyczne dla Parku Narodowego i jego otuliny jest to, ze cata dziatal-
nosc¢rolnicza, jaka jest prowadzona na tych terenach, musi mie¢ charakter zrownowazony.
Rolnicy zobowiazuja sie do nie stosowania w ochronie i nawozeniu swoich plantacji srod-
kow chemicznych. Zatem znalezione w Parku miejsce w petni odpowiada wymaganiom
odnosnie lokalizacji pasiek ekologicznych, a przy tym okazato sie w 2006 roku réwnie
wartos$ciowym pod wzgledem pozytkdéw pszczelich. Pierwsze przybytki nektaru i pytku
dostarczajg tam liczne wierzby i klony, oraz bogata run lesna i takowa.

Wiosng 2007 roku, w czasie pierwszego przegladu rodzin pszczelich wykonano prace
zwigzane z oczyszczeniem dennic ulowych z osypu zimowego pszczét oraz oceniano
nastepujace parametry:

- site rodzin po zimowaniu,
- ilos¢ spozytych zapaséw,
- powierzchnie i jakos¢ czerwiu.

Wszystkie zazimowane w 2006 roku przezyty zime i charakteryzowalty sie dobra kon-
dycja, pozwalajaca na korzystny rozwdj i optymalne wykorzystanie pozytkdw w sezonie
2007.

W trakcie kolejnych przegladéw w pasiece wykonywano nastepujgce rutynowe
Czynnosci:

- kontrolowano rozwdj rodzin pszczelich,
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- wyréwnywano site wszystkich rodzin poprzez rotacje plastréw z czerwiem na wygry-
zZieniu,

- zapobiegano wyrojeniu sie rodzin poprzez dodawanie ramek z wezg ekologiczna
oraz wstawiano do rodzin ramki pracy w celu uzyskania wosku ekologicznego. Weza
pochodzita z wosku wyprodukowanego w Nowej Zelandii, nie stwierdzono w niej
jakichkolwiek pozostatosci srodkéw chemicznych. Weza jest dopuszczona do stoso-
wania w pszczelarstwie ekologicznym przez Jednostke Certyfikujaca ,Ekogwarancja
PTRE” z Lublina,

- wycinano czerw trutowy w celu utrzymania populacji pasozyta Varroa destructor na
poziomie nie zagrazajgcym rodzinom pszczelim,

- wymieniano stare matki pszczele na mtode, wyhodowane w pasiece ekologicznej

- tworzono odktady w celu powiekszenia liczby rodzin w pasiece,

- 30 pazdziernika tj. w momencie, gdy w rodzinach nie byto juz czerwiu, zastosowano
kwas szczawiowy w celu zlikwidowania roztoczy Varroa destructor. Koncentracja po-
szczegolnych sktadnikdw w roztworze przedstawiata sie nastepujgco: 30 : 400 : 400
(kwas: cukier: woda). Udziat kwasu w roztworze byt inny od tego, jaki zastosowano
w 2006 roku. Zdecydowano sie zastosowac nieco nizszg ilos¢ kwasu w roztworze, co
spowodowato réwniez zmiane stezenia procentowego roztworu z 5,4% w 2006 na
3,2% w 2007. Wysokos$¢ dawki roztworu wynosita po 5 ml na jedna uliczke obsiadanych
przez pszczoty plastréw.

Skutecznos$¢ dziatania kwasu szczawiowego sprawdzano poréwnawczo w pasiece
konwencjonalnej Zaktadu Technologii Pasiecznych ze wzgledu na koniecznos¢ zasto-
sowania w rodzinach chemicznego $rodka kontrolujacego liczbe pozostatych po za-
stosowaniu kwasu pasozytéw. Doswiadczenie przeprowadzono w nastepujacy sposob.
Kwas szczawiowy zastosowano 8.11.2007 roku. Osyp pasozytéw liczono w 7 i 14 dniu
po zastosowaniu kwasu. W 14 dniu po liczeniu osypu Varroa w rodzinach zastosowano
kontrolnie tabletki do odymiania Apiwarol z substancjg czynng amitrazem. 7 dni po za-
stosowaniu $rodka kontrolnego ponownie liczono osyp pasozytéw. Skutecznos¢ kwasu
szczawiowego obliczono wg nastepujacego wzoru: Skutecznos¢ dziatania kwasu =
suma pasozytéw osypanych w wyniku dziatania kwasu x 100 / 0g6lng sume osypanych
pasozytow (kwas + Apiwarol).

W 2006 roku w Jednostce Certyfikujacej ,EKOGWARANCJA PTRE" ztozono wniosek
zgtaszajacy pasieke doswiadczalng Oddziatu Pszczelnictwa do dziatalnosci w rolnictwie
ekologicznym w celu uzyskania Certyfikatu Rolnictwa Ekologicznego. W 2007 roku miaty
miejsce dwie kontrole przeprowadzone przez Jednostke Certyfikujaca ,Ekogwarancja
PTRE”z Lublina. Pierwsza odbyta sie w pasiece, gdzie sprawdzano stan rodzin pszczelich,
warunki panujace w terenie ekologicznym oraz ule uzytkowane w pasiece ekologiczne;j.
Druga kontrola odbyta sie w pracowni pasiecznej, w ktorej pozyskuje sie i konfekcjonuje
miodd z pasieki ekologicznej. Przeprowadzone przez JC kontrole nie wykazaty zadnych
nieprawidtowosci w przechodzeniu z konwencjonalnej gospodarki pasiecznej na gospo-
darke ekologiczng w Oddziale Pszczelnictwa.
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Wyniki

Produkcja miodu. Sezon pasieczny w roku 2007 okazat sie niezbyt korzystny dla pro-
dukcji miodu w pasiece ekologicznej. Wiosenne przymrozki spowodowaty przemarzniecie
kwiatéw roslin nektarodajnych takich jak malina lesna i robinia akacjowa. Dalsza cze$¢
sezonu okazata sie réwniez niezbyt przychylna dla zbioréw miodu, gtéwnie z powodu
chtodéw i opadéw deszczu. W rezultacie z rodzin do$wiadczalnych pozyskano tylko sred-
nio ok. 8 kg miodu z jednej rodziny pszczelej. Zebrany miéd charakteryzowat sie duzym
udziatem nektaru z gryki, ktérej kilka plantacji znajdowato sie w zasiegu lotu pszczét.

Wymiana plastrow. W 2006 roku dokonano wymiany niemalze wszystkich plastréw
w gniezdzie na weze ekologiczng. W 2007 roku zakorhczono wymiane plastrow na plastry
ekologiczne w gniazdach, jak réwniez poddawano do rodzin ramki nadstawowe uzupet-
nione weza ekologiczng w celu odbudowania. Od kazdej rodziny pszczelej uzyskano po
20 takich ramek.

Wosk ekologiczny. W 2007 roku prowadzono réwniez prace zwigzane z gromadze-
niem odsklepin i pozyskiwaniem woszczyny odbudowanej na ramkach pracy. Zabiegi te
pozwalaja na uzyskanie wosku ekologicznego. W ciagu sezonu w pasiece doswiadczalnej
uzyskano 8.0 kg wosku.

Zabiegi warrozobadjcze. Pomimo zmiany koncentracji poszczegélnych skfadnikéw
w roztworze leczniczym i zmniejszenia stezenia kwasu w roztworze, odnotowano bardzo
wysokg skutecznos$¢ kwasu szczawiowego. Srednia skutecznosé srodka wyniosta 98,37%.
(tab. 1) w 2007 roku. Skutecznos¢ kwasu w 2006 roku byta nieco wyzsza, jednak w bie-
zacym roku zanotowano duzo wyzsze porazenie rodzin pszczelich roztoczem Varroa de-
structor. Zmiana stezenia kwasu z 5,4% na 3,2% podyktowana byta nieco nizsza sita rodzin
pszczelich wiosng 2007 roku, w ktérych stosowano kwas w stosunku do grupy kontrolnej.
Pomimo tego, ze réznic nie potwierdzono statystycznie, to jednak zdecydowano jesienia
2007 roku zastosowac roztwér kwasu o nizszym stezeniu i obserwowac jego wptyw na
rodziny pszczele po przezimowaniu.

Tabela 1. Skutecznos¢ kwasu szczawiowego

) Osyp pasozytow Varroa destructor w 2007 | skutecznoéé | Skutecznosé
L|cz’ba . - kwasu (%) kwasu (%)
powtorzen | Kwas szczawiowy Apiwarol w 2007 roku | w 2006 roku
7 dni 14 dni

1 980 12 16 98,4 100

2 915 8 12 98,7 100

3 740 16 10 98,6 99,9

4 635 25 15 97,7 99,5

5 631 13 17 974 99,9

6 884 6 8 99,1 100

7 1250 8 16 98,7 100

Srednia 647,86 10,8 15,57 98,37 99,9
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Analizailosciowa miodéw. W ubiegtych latach oceniano odmiane miodu za pomoca
jakosciowej analizy pytkowej. W 2007 roku podjeto préoby oceny miodéw odmianowych,
ktére majg szanse uzyskania statusu miodéw ekologicznych uzyskiwanych w polskich
warunkach za pomocg ilosciowej analizy pytkowej. W 2007 roku pobrano 14 prébek szes-
ciu miodéw odmianowych - robiniowego (2), lipowego (3), malinowego (2), gryczanego
(2), ogérecznikowego (2), wrzosowego (3). Wszystkie préobki miodéw poddano najpierw
jakosciowej analizie pytkowej w celu potwierdzenia ich odmian, a nastepnie przeprowa-
dzonoich analize ilosciowa. Najnizsze zaprdszenie pytkiem odnotowano w odmianowych
miodach z ogérecznika - ponizej 4 tys. ziaren pytku, najwyzsze natomiast w miodzie gry-
czanym - blisko 40 tys. ziaren pytku w 10 g miodu. Badania przeprowadzono z uzyciem
zestawu filtracyjnego firmy Millipore.

Dodatkowo w doswiadczeniu przetestowano dwa rodzaje filtrow o porach srednicy
3 um:

o filtry z mieszanych estréw celulozowych (stosowane od wielu lat w tego typu bada-
niach)
o filtry z poliweglanéw (nowos$¢ na rynku).

Stwierdzono, ze filtry poliweglanowe sa bardziej przydatne w analizie ilosciowej
miodoéw, poniewaz uzyskuje sie przy ich uzyciu lepsza jakos¢ obrazu mikroskopowego,
a wszystkie ziarna pytku zatrzymywane sg na powierzchni filtra w jednej ptaszczyznie,
podczas gdy stosujac filtry z estréw celulozowych obserwuje sie wnikanie ziaren w ich
strukture. Badania beda kontynuowane réwniez w przysztym roku.

Dokarmianie rodzin pszczelich. W 2007 roku do dokarmienia zimowego rodzin
w pasiece ekologicznej zastosowano cukier ekologiczny. Cukier za posrednictwem firmy
+Polski Nektar” sprowadzono do Polski. Wyprodukowany zostat z trzciny cukrowej i po-
chodzi z Tajlandii. Jest produktem ekologicznym i posiada certyfikat firmy Bio Agri Cert.
Ponadto, cukier charakteryzowat sie wysoka klasg czystosci.

Analiza ekonomiczna gospodarki pasiecznej ekologicznej w poréwnaniu do konwen-
cjonalnej.

Optacalnos¢ produkgji pasiecznej weryfikujg przede wszystkim koszty i ceny zbytu
produktéw pszczelich. Do kosztéw statych zalicza sie: amortyzacje uli, sprzetu i budynkéw,
koszt dzierzawy oraz odsetki od zaciagnietych kredytéw. Do kosztéw zmiennych kwa-
lifikuja sie: wydatki na zakup cukru, wezy, lekéw, energie elektryczna, matek pszczelich
jak rowniez wartos¢ pracy, koszty transportu i konfekcjonowania miodu. Cena miodu
ekologicznego jest wyzsza tylko o ok. 20 — 30% w poréwnaniu z ceng miodu konwen-
cjonalnego.

W 2007 roku dokonano analizy kosztéw prowadzenia ekologicznej gospodarki pa-
siecznej w odniesieniu do konwencjonalnej. Koszty state obu profili gospodarki pasiecznej
nie réznia sie i wynosza 53 zk. Réznice zachodza w kosztach zmiennych. Najwieksze wy-
stepuja w pozycji dotyczacej kosztow zakupu cukru i wezy. Koszty ogdtem prowadzenia
ekologicznej gospodarki pasiecznej sa 0 62 zt wyzsze na jedng rodzine pszczelg w sto-
sunku do konwencjonalnej (Tabela 2)
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Tabela 2. Kalkulacja kosztéw produkgji na 1 rodzine pszczelg w zt w zaleznosci od profilu
gospodarki pasiecznej

Wyszczegdlnienie kosztow me_ll gospodarki pasieczn.ej
Konwencjonalna Ekologiczna

Amortyzacja uli 25 25
Amortyzacja sprzetu 9 9

Koszty state Amortyzacja pracowni 15 15
Dzierzawa pasieczysk 4 4

Suma 53 53

Cukier 45 105

Weza 8 15

Matki pszczele 17 17
Leki 8 3

Koszty zmienne | Paliwo(koszty transportu) 40 40
Energia elektryczna 10 10

Praca 56 56

Materiaty 10 10

Suma 194 256

Koszty ogétem 247 309

Whioski

1. Zabiegi zwigzane z gromadzeniem odsklepin, pozyskiwaniem woszczyny odbudo-
wanej na ramkach pracy oraz ich przetapianie w topiarce stonecznej pozwalajg na
uzyskanie dodatkowych ilosci wosku ekologicznego.

2. Stosowanie kwasu szczawiowego w walce z warroza jest wysoce skuteczne, zmiana
stezenia kwasu z 5,4% na 3,2% nie powoduje istotnego zmniejszenia jego skutecz-
nosci.

3. Metodailosciowejanalizy pytkowej jest o wiele doktadniejsza od metody jakosciowej
i pozwala lepiej ocenic stopien zaprdszenia miodu pytkiem roslin.

4. Filtry poliweglanowe sg bardziej przydatne w analizie ilosciowej miodéw, poniewaz
uzyskuje sie przy ich uzyciu lepsza jako$¢ obrazu mikroskopowego w poréwnaniu do
filtrow z mieszanych estréw celulozowych.

5. Koszty prowadzenia ekologicznej gospodarki pasiecznej przewyzszajg koszty powsta-
jace w konwencjonalnej gospodarce pasieczne;.

6. Ekologiczny cukier trzcinowy charakteryzuje sie wysoka klasg czystosci, a jego przy-
datnosc jako zapaséw zimowych zostanie oceniona wiosng 2008 roku.

7. Mozliwe jest tworzenie nowych rodzin pszczelich w pasiece ekologicznej bez udziatu
materiatu konwencjonalnego (tacznie z wkasng hodowla matek pszczelich).
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I. INFORMACJE OGOLNE

Wiosna 2007 roku w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach roz-
poczeto realizacje nowego, wieloletniego projektu badawczego z zakresu rolnictwa
ekologicznego, pt. ,Opracowanie technologii ekologicznej produkcji materiatu
szkotkarskiego roslin sadowniczych”. Opracowanie takiej technologii jest konieczne
poniewaz materiat szkétkarski do zaktadania ekologicznych nasadzen drzew owocowych
i rodlin jagodowych powinien by¢ takze wyprodukowany ekologicznie.

W 2007 roku w doswiadczalnej szkétce ekologicznej rozpoczeto badania nad ekolo-
giczna produkcja drzewek owocowych nastepujacych gatunkéw: jabton, grusza, czeresnia,
wisnia, $liwaipigwa jadalna. Od
momentu wysadzenia podkta-
dek prowadzono monitoring
wystepowania choréb oraz
szkodnikéw i ich naturalnych
wrogoéw. Badano nie chemicz-
ne metody walki z chorobami
i szkodnikami wystepujacymi
w szkotkach oraz ekologiczne
sposoby utrzymania czystosci
gleby w szkétce. Oceniano
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rowniez wzrost podktadek, ich podatnosé na choroby i szkodniki oraz przyjmowanie sie
oczek, w zaleznosci od zastosowanej podktadki i odmiany.

Na potrzeby tego projektu zostata wydzielona kwatera w zachodniej czesci ekologicz-
nego kompleksu doswiadczalnego, zlokalizowanego w miejscowosci Nowy Dwor-Parcela
(ok. 15 km od Skierniewic). Powierzchnia kwatery, przeznaczonej do wieloletnich badan
szkétkarskich wynosi obecnie okoto 0,5ha. Teren szkétki zostat oddzielony od czesci sa-
downiczej zywoptotem. Przed zatozeniem szkotki doswiadczalnej wykonano szczegdtowa
analize chemiczna gleby. Utatwito to prawidtowe przygotowanie pola. Dla wzbogacenia
gleby w préchnice jesienig 2006 roku pole zostato nawiezione obornikiem konskim,
w dawce 40t/ha. Nastepnie na tym terenie zostata wykonana orka zimowa. Wczesna
wiosng 2007 roku rozpoczeto przygotowywanie pola do sadzenia podktadek.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny, na terenie ktérego zatozono wiosng 2007 roku
szkotke doswiadczalng jest nadzorowany przez Jednostke Certyfikujaca ,Ekogwarancja
PTRE”Lublin i ma status Gospodarstwa Ekologicznego. W dniu 8. X. 2007 roku Sad uzyskata
certyfikat (PL— 01 - 001210/07/ZRZ — 1924).

Il. Zatlozenie i prowadzenie Doswiadczalnej szkétki ekologicznej

Do zatozenia ekologicznej szkétki, prowadzonej metodami ekologicznymi, wyty-
powano tacznie 9 nastepujacych podktadek wegetatywnych i generatywnych: M.26
i P 14 i siewke Antonowki Zwyktej - dla jabtoni, pigwe S1 i siewke gruszy kaukaskiej - dla
gruszy i pigwy jadalnej, siewke czeresni ptasiej i antypki - dla czeresni i wisni oraz siewke
‘Wegierki Wangenheinma'i atyczy - dla sliw. Wymienione podktadki charakteryzuja sie
stosunkowo matg podatnoscig na choroby i szkodniki oraz dos¢ duza wytrzymatoscia na
niskie temperatury, dlatego sg zalecane do ekologicznej produkcji sadownicze;.

Podktadki posadzono recznie w dniach 11-12 kwietnia, wybierajgc dnie ciepte
i pochmurne. Bruzdy zostaty wykonane wczesniej specjalistycznym bruzdownikiem szkét-
karskim. Odlegtos¢ miedzy rzedami sadzonych podktadek wynosita 90cm, a gtebokos¢
bruzd - 20cm. Podkfadki starannie obsypano ziemia, ktéra nastepnie zostata doktadnie
i mocno udeptana, aby zapobiec powstaniu tzw. nisz powietrznych wokét korzeni.

Okulizacje przeprowadzono od potowy lipca do pierwszych dni sierpnia. W pierwszej
kolejnosci zaokulizowano podktadki czeresni ptasiej, nastepnie antypki, atyczy,'Wegierki
Wangenheima; podktadki jabtoni: M.26 i P 14. Na koncu, w pierwszych dniach sierpnia,
zaokulizowano siewki gruszy kaukaskiej i
pigwe S1. Okulizacja wszystkich podktadek
zostata wykonana metoda ,chip-budding”
(na przystawke). Wybér odmian do okulizacji
zostat dokonany m.in. na podstawie wstep-
nych wynikéw doswiadczer odmianowych
prowadzonych w Doswiadczalnym Sadzie
Ekologicznym. Do okulizacji wybrane zostaty
odmiany najbardziej przydatne do sadowni-
czych upraw ekologicznych (tabela 1).
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Na przetomie wrzesnia i pazdziernika z podkfadek zdjeto wigzadta okulizacyjne,
ktore zebrano i usunieto z terenu szkétki. Nastepnie przeprowadzono szczegétowa
ocene przyjed.

Pod koniec wrzes$nia mechanicznie uprawiono glebe w szkétce i w miedzyrzedziach
wysiano owies jary, a tuz przed zimg zaokulizowane podkfadki zostaty lekko oborane
ziemia. Prace te wykonano w celu zabezpieczenia oczek przed przemarznigeciem.

Przez caly okres wegetacji, od kwietnia do pazdziernika prowadzona byta syste-
matyczna lustracja i szczegétowy monitoring wystepowania choréb i szkodnikéw na
posadzonych podktadkach.

Powierzchnia zajeta pod szkétke w 2007 roku wynosita 0,20ha. Na tej powierzchni
wysadzono prawie 6 000 podkfadek, w rozstawie 0,90 x 0,25m.

lll. Zalozenie i prowadzenie doswiadczenia z réznymi sposobami utrzymania
gleby w szkotce ekologicznej

Gleba w szkétce drzewek owocowych powinna by¢ wolna od chwastéw, gdyz
stanowig one dla podktadek, a pézniej dla okulantéw konkurencje o wode i sktadniki
pokarmowe. W szkétkach towarowych, prowadzonych tradycyjnie, chwasty w rzedach i
miedzyrzedziach niszczy sie przewaznie chemicznie przy uzyciu herbicydéw. Stosuje sie
tez mechaniczne spulchnianie gleby w miedzyrzedziach. Ten sposéb walki z chwastami
nie moze by¢ jednak stosowany w ekologicznej produkcji drzewek owocowych. Dlatego
tez w szkotce prowadzonej metodami ekologicznymi nie powinno sie dopuszcza¢ do
nadmiernego zachwaszczenia, a pojawiajace sie mfodziutkie chwasty nalezy niszczy¢
mechanicznie, przez stosowanie uprawek w miedzyrzedziach oraz pielenie reczne
w rzedach.

W ekologicznej szkdtce doswiadczalnej przez caty okres wegetacji, od kwietnia do
pazdziernika, prowadzone byto systematyczne zwalczanie chwastow. W miedzyrze-
dziach kietkujace chwasty byty niszczone mechanicznie, mikroglebogryzarka szkotkarska
o szerokosci roboczej 80cm, ktéra dodatkowo spulchniata glebe na gtebokos¢ 3-4cm.
W rzedach podktadek chwasty usuwano recznie.

Po posadzeniu podktadek zatozono doswiadczenie z oceng ré6znych sposoboéw utrzy-
mania gleby w szkotce ekologicznej. Do tego doswiadczenia wytypowano 4 podktadki:
M.26 i P 14 - dla jabtoni, siewke czeresni ptasiej — dla czeresni oraz siewke ‘Wegierki
Wangenheima’- dla $liw. Celem podjetych badan jest wybranie mozliwie najprostszych,
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niekosztownych, a jednoczesnie efektywnych metod utrzymania gleby, ktére przyczy-
nia sie do dobrego wzrostu i rozwoju zaréwno podktadek, jak i okulantéw. W 2007 roku
przedmiotem badan byty rézne sciétki i ich wptyw na wzrost podktadek. W roku przysztym
bedzie obserwowany wptyw sposobu utrzymania gleby na rozwdj okulantéw.

W rzedach podktadek: P 14, siewka Antondéwki, siewka czeresni ptasiej i ‘Wegierki
Wangenheima’ zastosowano nastepujace sposoby utrzymania gleby:
1. czarny ugdr utrzymywany mechanicznie (recznie),
2. Sciotka z juty Inianej (wojtok),
3. Sciotka z agrowtdkniny zielonej,
4. sciotka z wioréw drzew lisciastych,

Powyzsze $cidfkii rosliny okrywowe utrzymywano w rzedach podktadek, na szerokosci
1m. Kazda kombinacja sciétkowania obejmowata okoto 100 podktadek.

IV. Wyniki pierwszego roku badan

A.Wyniki badan nad réznymi sposobami utrzymania gleby w szkétce ekologiczne;j

W doswiadczeniu oceniano wptyw zastosowanych materiatéw $ciétkujacych na
wzrost podkfadekiich rozwdj. W tym celu jesienig dokonano pomiaru srednicy podktadek
na wysokosci 5cm nad ziemig. W przypadku wszystkich podktadek najstabszy wzrost roslin
obserwowano w kombinacji kontrolnej, z czarnym ugorem w rzedach i miedzyrzedziach
(tabela 2). Najbardziej korzystny wptyw na wzrost i rozwéj podktadek w pierwszym roku
prowadzenia szkotki miata $cidtka z wojtoku Inianego. Podktadki wyscielone widrami
drzewnymi i zielong wtékning réwniez rosty lepiej niz kontrolne.
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Tabela 2. Wptyw sciétkowania na wzrost réznych podktadek drzew owocowych, wyra-
zony $rednica pnia [mm], jesier 2007 roku.

Podktadka
Siewka Siewka 14 Siewka
czere$ni ptasiej ‘Wegierki Wangeheima’ ‘Antonéwki Zwyktej’
Czarny ugor-kontrola 16,7 11,4 16,8 9,8
Juta Iniana (wojtok) 19,9 12,5 17,0 12,1
Zielona wiéknina 17,9 12,4 16,6 11,5
Widry drzewne 17,5 11,8 17,0 9,9

B. Wyniki lustracji szkétki na obecnos¢ szkodnikéw

W 2007 roku, na siewkach ‘Wegierki Wangenheima'i atyczy w duzym nasileniu wy-
stapit pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui). W trzeciej dekadzie czerwca jego liczebnos¢
wynosita od kilkunastu do kilkuset osobnikéw na powierzchni 1 cm? liscia. Tak wysoka
populacja szkodnika byta przyczyna przebarwien liscii pedéw oraz zahamowania wzrostu
roslin. Dwukrotne zabiegi wykonane preparatem,,Siarkol Extra”zmniejszyty kilkakrotnie
liczebnos¢ tego szpeciela.

Na podktadkach wegetatywnych jabtoni wystepowaly dwa gatunki mszyc: mszyca
jabtoniowa (Aphis pomi) i mszyca jabtoniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea). Obydwa
gatunki mszyc wystepowaty placowo, a najwieksze kolonie notowano na podktadce
P 14. Trzykrotne zastosowanie preparatu ,Bioczos ptynny” obnizyto populacje mszyc
o okoto 50%.

Kolejne szkodniki wystepujace na wierzchotkach wzrostu roslin - to wciornastki (Thri-
pidae) i pryszczarki (Cecydomyiidae). Ich populacje zmniejszano poprzez zastosowanie
kolorowych putapek lepowych firmy,Medchem”.
Najwiecej wciornastkow odfowiono przy uzyciu
niebieskich tablic lepowych, a pryszczarkéw - przy
uzyciu zéttych tablic lepowych.

Szczegbtowe wyniki dotyczace przydatnosci
kolorowych putapek lepowych zostana przedsta-
wione, po doktadnym policzeniu odtowionych na
nich szkodnikéw z kilkudziesieciu putapek zebra-
nych ze szkétki w sezonie wegetacyjnym 2007.

1. Udziat w Miedzynarodowych Targach BIOFACH
w Norymberdze w dniach 15 - 18.02.2007 r.

2. Organizacja w dniu 16 maja 2007 roku ,Majéwki
ekologicznej” na terenie ekologicznego kompleksu
badawczego w Nowym Dworze - Parceli. W,Majéw-
ce” brali udziat przedstawiciele réznych jednostek
naukowo-badawczych, przedstawiciele administragji
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terenowe;j i jednostek nadzorujgcych produkcje ekologiczna oraz przedstawiciele
prasy ogrodniczej.

3. Wyjazd do Niemiec w dniach 3-6 czerwca i wizyta w instytutach prowadzacych ba-
dania z zakresu ekologicznej produkgcji rolnej w Trenthorst k. Lubeki i Muencheberg
k. Berlina. Zapoznanie sie z zakresem i wynikami prac badawczych.

4. Wyjazd do o$rodkéw naukowych na Wegrzech i w Czechach, w dniach 14 - 19 czerwca
2007 roku, w celu zapoznania sie zodmianami roslin sadowniczych, szczeg6lnie drzew
pestkowych mozliwych do uprawy ekologicznej.

5. Udziatw XIl Miedzynarodowym Sympozjum Nauko-
wych, Eucarpia”w Saragossie (Hiszpania) w dniach 16
- 20 wrzesnia 2007 r., ktére poswiecone byto hodowli
i uprawie roslin sadowniczych.

6. Ogolnopolska Konferencja Sadownicza ,Odmiany
i podktadki roslin sadowniczych do upraw ekolo-
gicznych” zorganizowana wspdlnie przez: Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach i
Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Radomiu.
Konferencja byta zorganizowana w ISK, a wzieto w niej udziat okoto 150 oséb. Pod-
czas konferencji Prezes Zwigzku Sadownikow Polskich Pan Romuald Ozimek i Prezes
Towarzystwa Przyjaciot ISK — Pan Romuald Milczarek wreczyli nagrody Towarzystwa
Przyjacidt Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w
Skierniewicach zespotowi pracownikéw Zaktadu Od-
mianoznawstwa Zasobéw Genowych i Szkétkarstwa
za utworzenie bazy doswiadczalnej i opracowanie
programu badan nad ekologiczng uprawa roslin
sadowniczych i produkcja materiatu szkétkarskiego,
metodami ekologicznymi. W grupie tej znaleZli sie:
dr Elzbieta Rozpara, dr Dorota Kruczynska, prof. dr
hab. Zygmunt S. Grzyb i mgr Pawet Bielicki.

VI. Wnioski koncowe

Podjecie i prowadzenie w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa badan nad produkcja
materiatu szkotkarskiego roslin sadowniczych metodami ekologicznymi byto mozliwe
dzieki dotacji uzyskanej z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Dotacja ta pozwolita
utworzy¢ w ISK, przy istniejacym Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym
Dworze-Parceli, doswiadczalnej szkotki ekologicznej, ktéra bedzie petnié role bazy do-
Swiadczalnej dla prowadzenia wielowatkowych badan nad doskonaleniem technologii
ekologicznej produkcji materiatu szkétkarskiego roslin sadowniczych, niezbednego do
zaktadania ekologicznych nasadzen drzew owocowych i rodlin jagodowych w Polsce.
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Badania wartosci siewnej i uzytkowej
odmian zbé6z i ziemniakéw w warunkach plantacji
nasiennych gospodarstw ekologicznych

Kierownik tematu: doc. dr hab. Zofia Buliriska-Radomska
Koordynator projektu: mgr inz. Alicja Mazurek

Autorzy i wykonawcy pracy :
mgr inz. Alicja Mazurek, mgr inz. Piotr Bajor, dr Denise Fu Dostatny,
dr Elzbieta Matuszyriska, dr Krystyna Kolasiriska, dr Barbara Wiewidra
dr Tomasz Géral, dr Piotr Ochodzki, dr Tadeusz Oleksiak
dr Wojciech Goliszewski, dr Krystyna Zarzyriska, dr Wojciech Nowacki,
prof. Michat Kostiw, mgr Danuta Sekrecka.

Cel projektu

Celem projektu jest wsparcie rolnikéw w produkgji ekologicznego materiatu siewne-
go oraz ocena przydatnosci gatunkéw, odmian zbd6z i ziemniaka dla potrzeb rolnictwa
ekologicznego. Wyniki przeprowadzonej oceny pozwolg na opracowanie listy odmian
do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Zadania:

Rozwijanie produkgcji ekologicznego materiatu siewnego

W 2007 roku materiatem do oceny w ekologicznej produkcji nasiennej byto 5 aktu-
alnie zarejestrowanych w COBORU odmian jarych pszenicy, owsa i jeczmienia, po jednej
odmianie tubinu z6ttego i waskolistnego oraz 1 odmiany ziemniaka. Dwanascie planta-
¢ji nasiennych o powierzchni 2 ha dla zb6z jarych i 1 ha dla tubinu i ziemniaka zostaty
zatozone w 10 certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych na terenie Mazowsza
i Podlasia, z zastosowaniem wszystkich warunkéw dla plantacji nasiennych. Dziewie¢
z dwunastu plantacji zostato zakwalifikowanych polowo przez kwalifikatoréw plowych
WIORIN. W okresie sezonu wegetacyjnego przeprowadzono 3 kontrole nasilenia choréb
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grzybowych, 2 kontrole zachwaszczenia oraz ocene wylegania. Ocena zdrowotnosci obej-
mowata obserwacje porazenia lisci przez choroby grzybowe: rdza z6tta, rdza brunatna,
maczniak prawdziwy i septorioza. Wyleganie i stopien porazenia byty oceniane w polu
w skali 9 - stopniowej, gdzie 1 oznacza najwieksze nasilenia danej cechy, natomiast 9 -
catkowity brak wystgpienia badanej cechy. W okresie wegetacji na plantacjach nasiennych
zb6z przeprowadzono obserwacje polowe sktadu gatunkowego chwastéw segetalnych.
Metoda Braun-Blanqueta wykonywano 14 zdjec fitosocjologicznych o powierzchni 100 m2,
Odczyn gleby okreslono polowym kwasomierzem glebowym Helliga na gtebokosci
0 -5 cm. Po zbiorach oceniono wysoko$¢ uzyskanych plonéw z kazdej plantacji.

W roku 2007 nie obserwowano porazenia wiekszosci plantacji wymienionymi
chorobami. Odnotowano jedynie stabe porazenie rdza brunatna (wartos¢ porazenia =
7 w skali 9 - stopniowej) i septorioza (8) w Ciechanowie na plantacji pszenicy Torki, fuza-
rioza (8) i septorioza (8) na plantacji owsa Grajcara w Wojszkach koto Biategostoku oraz
rdza brunatna (5) na plantacji pszenicy Torki w Goworowie na Kurpiach. Nie zanotowano
wylegania roslin na zadnej z zatozonych plantacji. Na wiekszosci plantacji obserwowano
$redni stopien zachwaszczenia. Nie obserwowano dominacji jednego gatunku na polu,
ktéra ujemnie wptywa na wielkosci i jakosci zbioru. Gatunki chwastéw wystepowaty
w sposéb rownomierny lub obserwowano dominacje kilku gatunkéw. Dominacja ta nie
przekraczata ilosciowosci 3, co oznacza, ze rosliny tych gatunkéw pokrywaty od 20% do
45% powierzchni plantacji.

Z plantacji nasiennych uzyskano w 2007 roku zréznicowang wielko$¢ plonu nasion zbéz
(zwtaszcza owsa), motylkowych i sadzeniakéw ziemniaka. Dla pszenicy jarej wyniosty one
od 1,5tdo 1,6tzha, dla jeczmienia jarego 1 t/ha, dla owsa od 0,25 do 1,75 t/ha, dla tubinu
z6ttego 400 kg, a dla ziemniaka od 12 do 15 t/ha.

Analiza ekonomiczna efektywnosci produkcji nasiennej

Analiza ekonomiczna efektywnosci produkgji nasiennej wykazata, ze bezposrednie koszty
produkcji ponoszone na 1 hektar byty zazwyczaj nizsze w gospodarstwach ekologicznych
niz w gospodarstwach konwencjonalnych. Szczegélnie widoczne byto to w przypadku
plantacji pszenicy i jeczmienia jarego. Relatywnie, koszty bezposrednie ponoszone na
1 hektar plantacji tych gatunkéw zmniejszaja sie i w biezagcym roku stanowity okoto 70%
kosztéw gospodarstw konwencjonalnych. Plony uzyskiwane w ankietowanych gospodar-
stwach ekologicznych byty od 30% do 50% nizsze od mozliwych do uzyskania w gospo-
darstwach konwencjonalnych. Nizsze bezposrednie koszty produkcji nie rekompensowaty
niskich plonéw. Koszty jednostkowe produkcji w gospodarstwach ekologicznych byty
wyzsze niz w gospodarstwach konwencjonalnych od 20% do 90%.

Analiza surowca pochodzacego z ekologicznych plantacji nasiennych

Nieoczyszczony materiat (bezposrednio po zbiorze), pochodzacy z osmiu ekolo-
gicznych plantacji nasiennych zbéz i tubinu z6ttego poddano ocenie czystosci i sktadu
botanicznego nasion innych roslin w surowcu zgodnie z obowiagzujacymi przepisami ISTA
(2006). W wyniku oceny stwierdzono, ze tylko jedna préba spetniata wymagania doty-
czace czystosci dla materiatu kwalifikowanego tj. miata czystos¢ powyzej 98%. Pozostate
zawieraty zbyt duzo nasion innych roslin oraz zanieczyszczen i wymagaty doczyszczenia.



Badania wartosci siewnej i uzytkowej odmian zbdz i ziemniakéw w warunkach plantacji... 53

Najnizsza czystos¢ (73%) stwierdzono w prébie owsa odmiany Celer, w ktérej byto ponad
18 % nasion innych gatunkéw i 8,9 % zanieczyszczen. Pozostate badane préby charak-
teryzowaty sie czystoscia powyzej 90 %. W analizowanym materiale ziarniaki innych
zb6z miaty znacznie mniejszg czestosc i obfitos¢ wystepowania niz w latach ubiegtych.
Chwasty przyczynity sie do rozwoju choréb tj. sporyszu i $nieci, gdyz ich przetrwalniki
znajdowano wsrdd nasion chwastéw w nieoczyszczonym materiale. Chwasty zastrzezone
takie jak: rzodkiew swirzepa wystepowata w mniejszej obfitosci niz w roku ubiegtym,
a owies gluchy zanotowano tylko w jednej prébie. Nie stwierdzono wystepowania nasion
kakolu. Ponadto ubozszy niz w latach poprzednich byt sktad gatunkowy nasion roslin
towarzyszacych, gdyz nalezaty one tylko do 69 taksonéw. Czesto$¢ 100%, czyli obecnosc
w kazdej probie, wykazywaty nastepujace gatunki: komosa biata, rdest kolankowaty, rdest
powojowy i rdest plamisty. Nieco nizsza czestoscig wystepowania (88%) charakteryzowaty
sie: perz, poziewnik szorstki i wyka drobnokwiatowa. Inne gatunki takie jak: chaber btawa-
tek, chwastnica jednostronna, przytulia czepna, fiotek i niezapominajka wystapity w 75 %
badanych préb. Poréwnanie wynikéw analiz laboratoryjnych materiatu bezposrednio po
zbiorze w pierwszym roku prowadzenia projektu i w roku ostatnim pozwala stwierdzic,
ze rolnicy w wiekszym stopniu stosuja sie do zasad prowadzenia produkcji nasienne;j.

Badanie wartosci siewnej nasion pochodzacych z ekologicznej produkcji nasiennej

Badania wartosci siewnej nasion zb6z zebranych z ekologicznych plantacji nasiennych
objety ocene zdrowotnosci, ocene wigoru, wartos¢ przechowalniczg i wptyw stresu suszy
na kietkowanie nasion. Materiat do$wiadczalny stanowity nasiona zbéz jarych wyproduko-
wane na ekologicznych plantacjach nasiennych zakwalifikowanych urzedowo w stopniu
C1. Badano nasiona owsa (Chwat, Polar), pszenicy (Koksa, Korynta) i jeczmienia (Atol,
Rodos, Rataj). Badania laboratoryjne zdolnosci i szybkosci kietkowania nasion, wigoru,
zdrowotnosci ziarniakdw wykonano zgodnie z zaleceniami ISTA. Zdolnos$¢ kietkowania
nasion zb6z jarych: jeczmienia, owsa i pszenicy wyprodukowanych na plantacjach na-
siennych byta zalezna od odmiany oraz roku zbioru i byta dla okoto 70% badanych préb
wyzsza niz 85%, spetniajac wymagania jakosciowe dla materiatu kwalifikowanego. Uzyska-
ne wyniki oceny wigoru nasion wskazuja na to, ze w warunkach ekologicznych mozliwe
jest wyprodukowanie materiatu siewnego o wymaganym wigorze. Nieoplewione nasiona
owsa odmiany Polar kietkowaty szybciej i lepiej niz nasiona oplewionej odmiany Chwat.
Liczba nasion kietkujacych normalnie po poddaniu ich zabiegowi starzenia (AA-test)
byta dla owsa i pszenicy nizsza niz przed zabiegiem, a dla jeczmienia utrzymywata sie na
poziomie poczatkowym. Ocena wptywu stresu suszy na kietkowanie nasion wykazata, ze
odpornosc na stresowe warunki wysokiej temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
byta znacznie wyzsza dla jeczmienia w stosunku do dwoch pozostatych gatunkéw. Nasion
owsa pozbawionego tuski (Polar) wskazaty znacznie wyzszg odpornos¢ tych nasion na
susze niz nasiona oplewione odmiany Chwat. Analizowane ziarno owsa byto porazone
patogenami grzybowymi z rodzaju Fusarium, powodujacymi zgorzel siewek i fuzarioze
ktoséw, a takze zaobserwowano groznego patogena Pyrenophora avenae, sprawce
helmintosporiozy owsa. Na ziarnie jeczmienia oprécz Fusarium spp. dominowat grzyb
Bipolaris sorokiniana. Materiat nasienny pszenicy najczesciej byt porazany przez grzyby
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z rodzaju Fusarium, z ktérych najczesciej identyfikowano Fusarium poae i Fusarium solani.
Ponadto wyizolowano réwniez Drechslera siccans.

Badania poréwnawcze plonowania i odpornosci starych odmian zb6z z odmianami
nowoczesnymi

W doswiadczeniu poréwnawczym parametréw plonowania i odpornosci zbéz testo-
wano ogétem 28 odmian gatunkoéw jarych, w tym 3 nowoczesne odmiany jeczmienia, 2
stare odmiany jeczmienia, 4 nowoczesne odmiany owsa, 2 stare odmiany owsa, 5 nowo-
czesnych odmian pszenicy zwyczajnej, 2 stare odmiany pszenicy zwyczajnej, a takze 3
odmiany pszenicy samopszy (T. monococcum), 2 odmiany pszenicy ptaskurki (T. dicoccum),
2 odmiany pszenicy orkisz (Triticum spelta) oraz 3 odmiany gryki. Wsréd odmian ozimych
testowano ogétem 32 odmiany 4 gatunkéw pszenicy, w tym 6 nowoczesnych odmian
pszenicy zwyczajnej, 5 starych odmian pszenicy zwyczajnej oraz po 7 odmian pszenicy
samopszy, ptaskurki oraz orkisz. Doswiadczenia zatozono na terenie 10 gospodarstw
ekologicznych na Mazowszu, Pojezierzu Brodnickim, Podlasiu i Gubatéwce (w przypad-
ku ozimin). W okresie wegetacyjnym oceniane byly wschody, odpornos¢ na porazenie
chorobami lisci (maczniakiem prawdziwym, rdza brunatng i z6tta oraz septoriozg), wy-
leganie i wysokos¢ roslin. Wyleganie i stopien porazenia byty oceniane w polu w skali 9
- stopniowej, gdzie 1 oznacza najwieksze nasilenia danej cechy, natomiast 9 - catkowity
brak wystapienia badanej cechy. Po zbiorze oceniano wysokos¢ plonu z poletka, mase
tysigca ziaren, dtugos¢ ktosa, liczbe ktosoéw z poletka oraz liczbe ziarniakéw w kiosie.

W badaniach wykazano, ze podatnoscia na wyleganie charakteryzowaty sie stare
odmiany: pszenicy zwyczajnej — Rokicka, jeczmienia — Cesarski stieglera i pszenicy or-
kisz - T. spelta 4. Przypadki wylegania roslin obserwowano na pojedynczych poletkach
nowoczesnych odmian pszenicy zwyczajnej i jeczmienia. Podatnosci na wyleganie nie
wykazywata zadna z odmian owsa i pszenicy ptaskurki. W roku 2007, tak jak i w latach
ubiegtych, nie obserwowano wylegania odmian pszenic ozimych. Porazenie patogenami
grzybowymi byto zréznicowane. Nie obserwowano porazenia rdzg z6ttg i maczniakiem
prawdziwym roslin zadnego z badanych gatunkéw jarych. Najnizszym porazeniem rdza
brunatna sposréd badanych gatunkéw charakteryzowata sie pszenica samopsza (war-
tos¢ porazenia = 8,6 w skali 9-stopniowej), zas najwyzszym pszenica zwyczajna (Srednio
na poziomie 6,7). Najmniej porazone septorioza byty odmiany pszenicy samopszy (8,2),
najsilniej odmiany i populacje pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej (odpowiednio na
poziomie 6,8 i 6,9). Wszystkie stare odmiany pszenicy zwyczajnej oraz nowoczesna
odmiana Hewilla wykazaty wieksze porazenie rdzg brunatna i septorioza niz pozostate
odmiany. Stare odmiany owsa charakteryzowaty sie najnizsza (Srednio o 1 stopien) odpor-
noscig na rdze brunatna i septorioze. Nie zanotowano istotnych réznic pomiedzy starymi
a nowoczesnymi odmianami jeczmienia w nasileniu porazenia dwoma wspomnianymi
chorobami grzybowymi. W 2007 roku obserwowano silniejsze, niz w ubiegtym roku,
porazenie wszystkich pszenic ozimych przez maczniaka prawdziwego, rdze brunatng oraz
septorioze. Nie zanotowano natomiast porazenia rdza z6tta zadnej z badanych odmian.
Ozime pszenice samopsze okazaty sie najbardziej odporne na porazenia w/w chorobami.
Obserwowane w 2007 roku porazenie $niecig chcngcg nowoczesnych ozimych odmian
pszenicy zwyczajnej (Korwety, Clever oraz w mniejszym stopniu Zyty i Tonacji) miato



Badania wartosci siewnej i uzytkowej odmian zbdz i ziemniakéw w warunkach plantacji... 55

znacznie wieksze nasilenie niz w przypadku ozimych starych odmian i populacji pszenicy
zwyczajnej, samopszy i ptaskurki.

Plony badanych odmian zbéz oraz gryki byty zréznicowane w zaleznosci od gatunku,
odmiany oraz gospodarstwa. Najnizej plonowaty odmiany pszenicy ptaskurki, natomiast
najwyzej nowe odmiany jeczmienia oraz pszenicy zwyczajnej. Dobrym plonem, w poréw-
naniu do innych gatunkéw, charakteryzowalty sie réwniez stare odmiany jeczmienia. Stare
i nowoczesne odmiany owsa plonowaty na podobnym poziomie. Nisko plonowata gryka,
co moze by¢ zwigzane z wymaganiami klimatycznymi tego gatunku (chtodna i deszczo-
wa pogoda latem, niesprzyjajaca plonowaniu gryki) lub ograniczonym oblotem pszczét
w tych warunkach pogodowych. Najwyzej plonujacymi jarymi odmianami pszenicy
zwyczajnej byty: Radunia (260 g/m?) i Zadra (248 g/m?) oraz Raweta (244 g/m?), natomiast
wsréd pszenicy samopszy — T. monococcum 3 (193 g/m?). Z dwdch odmian pszenicy
ptaskurki lepiej plonowata odmiana Dickson (105 g/m?) niz odmiana Yaroslav (63 g/m?),
natomiast z dwéch badanych odmian pszenicy orkisz — odmiana T. spelta 3 (211 g/m?)
data wyzsze plony niz odmianaT. spelta 4 (178 g/m?). Najwyzej plonujaca wspdtczesng
odmiana jeczmienia jarego byta odmiana Nagradowicki (288 g/m?), charakteryzujaca sie
réwniez najwieksza liczba ktosdw z poletka oraz najmniejszg liczba ziarniakéw w ktosie.
Najnizej sposréd wszystkich badanych odmian jeczmienia plonowaty stare odmiany:
Cesarski stieglera (197 g/m? uprawiany do 1929 roku oraz Edgar (204 g/m?. Srednie
plony starych i nowoczesnych odmian owsa nie réznity sie znaczaco miedzy soba. Stare
odmiany plonowaty odpowiednio najwyzej - Lubelski (183 g/m?) i najnizej - Udycz biaty
(126 g/m?). Obydwie te odmiany charakteryzowaty sie wiekszg liczba ziarniakéw z wiechy
oraz dtugoscia wiechy w poréwnaniu z odmianami nowoczesnymi. Poziom plonowania
gryki byt stosunkowo niskii wynidst srednio dla 3 lat 99 g/m2. Nie obserwowano istotnych
réznic w plonowaniu trzech badanych odmian gryki — Kory (136 g/m?), Luny (84 g/m?)
oraz Pandy (76 g/m?). Najlepiej plonujagcymi odmianami ozimej pszenicy zwyczajnej byty
Mewa (292 g/m?) i Kobra (280 g/m?). Ze starych ozimych odmian pszenicy zwyczajnej
najwyzej plonowata polska odmiana - Balta (244 g/m?). Z odmian i populacji pszenicy
orkisz najlepiej plonowata odmiana holenderskiego pochodzenia — Droogendijk/39 (376
g/m?) oraz odmiana Duha melianum (342 g/m?) pozyskana ze zbioréw Polskiego Banku
Gendw. Dwie populacje oznaczone jako: ssp. album 5044 i ssp. arduini w znacznym stop-
niu wymarzly i miaty istotnie najnizsze plony, wynoszace odpowiednio 101 i 112 g/m?.
Z 7 odmian pszenicy pfaskurki najlepiej plonujacymi byty odmiany oznaczone numerami:
5337 (265 g/m?), 1306 (255 g/m?) i 1182 (207g/m?). Najnizszy plon zanotowano dla od-
miany o numerze 5028 (78 g/m?). Jedyna odmiana ozimej pszenicy samopszy, plonujaca
na znaczacym ekonomicznie poziomie byta polska odmiana o numerze 1195 (218 g/m?).
Najnizszy plon sposréd badanych odmian pszenicy samopszy, tak jak w roku ubiegtym,
uzyskata populacja oznaczona jako ssp. hornemanii 5007 (51 g/m?).

Badania przydatnosci starych odmian zyta do uprawy w gospodarstwach ekologicznych

Badania przydatnosci starych odmian zyta do uprawy w gospodarstwach ekolo-
gicznych prowadzono w trzech r6znych doswiadczeniach. W pierwszym doswiadczeniu
poréwnano plonowanie odmiany Fernando z piecioma starymi odmianami zyta ozimego
(Putawskie Wczesne, Mikulickie Wczesne, Wojcieszyckie, Zeelandzkie i Uniwersalne) w 5
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gospodarstwach ekologicznych (trzy w wojewdédztwie podkarpackim i dwa w wojewddz-
twie podlaskim). W okresie wegetacji wykonano obserwacje: wschodéw, przezimowania,
terminu kwitnienia i dojrzewania (Srednie z poletka), wykonano pomiary wysokosci roslin,
dtugosci ktosa, liczby pieterek w ktosie i liczby ziaren w ktosie na 10 losowo wybranych
rodlinach z poletka. Ktosy zbierano recznie, a po wymtéceniu zwazono plon z poletka
i obliczono $rednig mase 1000 ziaren.

Badania wykazaty, ze odmiana heterozyjna Fernando plonowata wyzej od starych
odmian populacyjnych zyta. W wojewédztwie podkarpackim, podobnie jak w roku
ubiegtym, uzyskano wyzszy plon tej odmiany niz w wojewddztwie podlaskim. Najwyzej
sposréd starych odmian populacyjnych plonowata odmiana Putawskie Wczesne (531 g/
m2). Sredni plon zodmiany Fernando w doswiadczeniach 3-letnich réwniez byt najwyzszy
i wynosit 769 (g/m?). Dla odmian starych najwyzsza srednig z 3 lat wartos¢ plonu uzyskano
dla odmiany populacyjnej Wojcieszyckie (542 g/m?). W roku biezacym najwyzszg masa
1000 ziaren charakteryzowata sie odmiana Fernando (39,2 g; srednia z 3 lat - 39,7 g).
Zréznicowanie pomiedzy odmianami obserwowano rowniez pod wzgledem pozostatych
cech: dtugosci ktosa, liczby ziaren z ktosa i liczby pieterek. Najdtuzszy ktos miata odmiana
Wojcieszyckie (11,9 cm), natomiast najwyzsza srednig dtugosciag ktosa (Srednia z 3 lat)
charakteryzowata sie odmiana Putawskie Wczesne (12,1 cm).

W drugim doswiadczeniu rozmnozono pie¢ starych odmian zyta w izolacji prze-
strzennej (2 w wojewddztwie podkarpackim i 3 w wojewddztwie podlaskim). W okresie
wegetacji wykonano analogiczne obserwacje i pomiary jak w pierwszym doswiadczeniu.
Ze wzgledu na zte wschody i stabe przezimowanie z doswiadczenia wypadta odmiana
Zeelandzkie. Najwyzszy plon w 2007 roku uzyskano dla odmiany Wojcieszyckie (787
g/m? - $rednia z 3 lat wyniosta 835 g/m?), za$ najnizszym plonem charakteryzowata sie
odmiana Mikulickie Wczesne (346 g/m?- $rednia z 3 lat wyniosta 250 g/m?). Najwyzsze
plony nasion pozyskano z dwéch odmian: Wojcieszyckie i Putawskie Wczesne.

Trzecie doswiadczenie zostato zatozone w Ogrodzie Botanicznym PAN. Pod izola-
torami ptéciennymi rozmnozono dziesiec starych, populacyjnych odmian zyta (Putaw-
skie Wczesne, Mikulickie Wczesne, Wojcieszyckie, Zeelandzkie, Uniwersalne, Pancerne,
Kortowskie, Wioszanowskie, Ludowe i Wierzbienskie) oraz dwie heterozyjne odmiany
Fernando i Picasso. Wykonano pomiary wybranych cech (wysokos¢ roslin, dlugos¢ ktosa,
liczba ziaren w ktosie, liczba pieterek, dtugos¢ okresu wegetacji, mase 1000 ziaren i plon
z poletka). Wszystkie odmiany uprawiane w Ogrodzie Botanicznym charakteryzowaty
sie dtuzsza stoma i diuzszym ktosem. Plonowanie poszczegdélnych odmian zyta byto
zréznicowane. Najwyzszy sredni plon uzyskano w badaniach dwuletnich dla odmiany:
Picasso (375 g/m?) i Wioszanowskie (291 g/m?), zas najnizszy z odmiany Wojcieszyckie
w 2007 roku (40,7 g/m?).

Ocena odpornosci na fuzarioze ktoséw i oznaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych
w ziarnie odmian zbéz w uprawach ekologicznych

W roku 2007 okreslono podatnos¢ na fuzarioze ktoséw oraz stopien porazenia
ziarniakéw 35 odmian i populacji czterech gatunkéw pszenicy ozimej oraz 37 odmian
i populacji zbéz jarych (23 pszenicy, 5 jeczmienia, 7 owsa, 2 owsa szorstkiego), sztucznie
infekowanych Fusarium culmorum. Okreslono stopien porazenia ktosa oraz indeks fuzario-
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zy ktoséw. W ziarniakach oznaczono stopien uszkodzenia (FDK). Oznaczono zawartos¢
mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu (NIV) oraz zearalenonu
(ZEA) metoda HPLC.

W wyniku przeprowadzinych badan stwierdzono, ze ktosy odmian i populacji nale-
zacych do 4 gatunkéw pszenicy ozimej byly porazane w réznym stopniu. Sredni indeks
fuzariozy ktosow wyniost 24,1%, a zakres zmiennosci cechy od 1,8 % do 52,0 %. Najmniej
porazane byly ktosy 3 populacji ptaskurki, 3 populacji samopszy, 2 odmian orkiszu i 1
odmiany pszenicy zwyczajnej (Biata Kaszubska). Do najsilniej porazonych nalezato 5
odmian pszenicy zwyczajnej (Tonacja, Mewa, Korweta, Kobra, Clever) oraz 2 populacje
pszenicy orkisz oznaczone jako ssp. arduini, ssp. album 5044. Srednia wartos¢ uszko-
dzonych ziarniakdéw wszystkich odmian wyniosta 19,3%, a zakres zmiennosci cechy od
3,9 % - 49,7 %. Najwyzsza odpornosc na fuzarioze ktosdw wykazaty populacje pszenicy
ptaskurki. Indeks fuzariozy ktoséw wykazywat silng korelacje z zamieraniem ktoséw oraz
ze stopniem uszkodzenia ziarniakdw (FDK). W ziarnie stwierdzono obecno$¢ deoksyni-
walenolu (DON), natomiast nie stwierdzono obecnosci dwodch pozostatych mikotoksyn.
U pszenicy ozimej obserwowano wigksze zréznicowanie wewnatrzgatunkowe niz miedzy
wartosciami srednimi dla gatunkéw. Najmniejsza zawarto$s¢ DON wykryto u odmian
ptaskurki - 5,5 ppm (2,3 - 8,9 ppm) oraz odmian i populacji orkiszu - 6,6 ppm (1,7 - 17,7
ppm). Nieco wyzsze Srednie wartosci stwierdzono u odmian pszenicy zwyczajnej-7,3 ppm
(0,6 -11,5 ppm) i u pszenicy sampszy-8 ppm (3,7 - 11,2 ppm). Sposrdéd odmian pszenicy
ozimej najmniejsza ilo$¢ DON wykryto u odmian pszenicy zwyczajnej - Biata Kaszubska
(0,6 ppm), pszenicy orkisz—Droogendijk /39 (1,7 ppm) i T. spelta 1170 (2 ppm), oraz jednej
populacji ptaskurki (2,3 ppm). Najwyzszy poziom DON stwierdzono u odmiany pszenicy
orkisz - Duha melianum (17,7 ppm) i nowoczesnych odmian pszenicy zwyczajnej (Cobra,
Clever, Tonacja).

W stosunku do gatunkéw i odmian pszenicy oraz owsa porazenie przez Fusarium
ktoséw odmian jeczmienia byto niewielkie (8,8 % porazonych ktoséw/poletko). Najsil-
niej porazone byty rosliny odmiany jeczmienia Orkisz (20%), ktéra charakteryzowata sie
réwniez wysokim stopniem porazeniem ziarniakow (23 % badanych ziarniakéw). Silnie
porazone ziarniaki oberwowano réwniez u odmiany Atol (27,6 %). Srednia zawartos$¢
DON u odmian jeczmienia wyniosta 1,1 ppm (0,6-1,5 ppm).

W przypadku owsa (A. sativa) mimo silnie porazanych wiech (31,5 % porazonych
wiech/poletko), warto$¢ FDK bytfa nizsza (9,2 %) niz w przypadku jeczmienia, a w ziar-
niakach wykryto jedynie sladowe ilosci DON. Ktosy odmian i populacji nalezacych do 4
gatunkéw pszenicy porazane byty przez Fusarium w réznym stopniu. Sredni indeks fu-
zariozy ktoséw wynidst 11,7%, a zakres zmiennosci cechy od 1,1 % do 38,0 %. Odmiany i
populacje pszenicy samopszy i ptaskurki wykazaty wysokg odpornos¢ na fuzarioze ktoséw
(typ I+1I: odpornos¢ na porazenie kitosa oraz typ Ill: opornosé na porazenie ziarniakow).
Odmiany i populacje pszenicy orkisz srednio byty porazane nieco silniej niz pszenicy sa-
mopszy oraz ptaskurki i wykazaty pewien stopien porazenia ziarniakéw (gtéwnie odmiana
S 3), co wskazuje na nizszg odpornos¢ typu lll u tego gatunku. Najbardziej podatne byty
odmiany pszenicy zwyczajnej. Obserwowano znaczne zréznicowanie odpornosci tych
odmian na fuzarioze ktoséw, zaréwno typu | + I, jak i typu lll.

Dla wszystkich badanych gatunkéw zbéz jarych nie stwierdzono istotnej korelacji
pomiedzy nasileniem fuzariozy ktoséw (wiech), a stopniem uszkodzenia ziarniakéw.
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Wynikato to z ré6znic w wystapieniu symptomow choroby u gatunkéw pszenicy, owsa
i jeczmienia, uniemozliwiajacych uzyskanie poréwnywalnych wynikéw. Zaleznos¢ po-
miedzy porazeniem ktosa i porazeniem ziarniakdédw u pszenic jarych byta wyrazna (r =
0,699) i istotna statystycznie.

Srednia zawarto$¢ DON u pszenicy samopszy (0,4 ppm) byta nizsza niz u pszenicy
ptaskurki (0,6 ppm) i pszenicy zwyczajnej (4,3 ppm). Wyniki badan zb6z jarych uzyskane
w 2007 roku cze$ciowo pokrywaja sie z wynikami uzyskanymi w roku ubiegtym. Zalez-
nos$¢ miedzy zawartoscig DON a stopniem porazenia ziarna i fuzarioza ktosa okazata sie
najwyrazniejsza u pszenicy zwyczajnej, gdzie R = 0,603.

Poréwnanie stopnia uszkodzenia ziarniakéw w uprawie ekologicznej i konwencjo-
nalnej w gospodarstwie w Goworowie wykazato, ze u odmian ozimych, uzyskanych
z uprawy ekologicznej srednio 6% badanych ziarniakéw jest uszkodzone przez fuzaria,
atacznie przez grzyby 16,9% ziarniakéw. Najsilniej porazonych byto kilka populacji pta-
skurki. Wyniki te nie pokrywaja sie zwynikami uzyskanymi w doswiadczeniu ze sztuczna
inokulacja ktoséw przeprowadzonym w Radzikowie. Na polu ekologicznym w Goworowie
uszkodzeniu ulegto 3,2% wszystkich ziarniakéw odmian jarych, natomiast na polu kon-
wencjonalnym porazeniu ulegto 4,7% ziarniakéw. Najwyzsze porazenie obserwowano dla
odmian pszenicy zwyczajnej: Cytra, Torka, Eta, Korynta, Broma, Nawra i odmian jeczmienia.
Wspétczynniki korelacji uszkodzenia ziarniakéw form jarych z poletek ekologicznych
i z poletek w IHAR Radzikéw byly istotne (r = 0,455). Wskazuje to, ze czes¢ odmian ktérych
ziarniaki byly porazane w doswiadczeniu infekcyjnym, okazata sie rowniez podatna na
fuzarioze ktoséw w warunkach naturalnych.

Badania poréwnawcze plonowania starych odmian ziemniaka z odmianami nowymi
i zrejonizowanymi

W 3 gospodarstwach ekologicznych na terenie Pomorza Zachodniego zatozono do-
$wiadczenia poréwnawcze starych odmian ziemniakéw z odmianami aktualnie zrejonizo-
wanymi. W okresie wegetacji na poletkach i jednohektarowej plantacji nasiennej odmiany
Denar przeprowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju roslin (wschody, zwarcie rzedodw,
kwitnienie, porazenie bulw ziemniaka wirusami'S, M, Y i L). Porazenie bulw wirusami oce-
niano w skali 9 - stopniowej, gdzie 1 oznacza najwieksze nasilenia porazenia, natomiast
9 - catkowity jego brak. Na plantacji nasiennej wykonano 3-krotng selekcje negatywna,
usuwajac rosliny porazone. Jesienia z poletek pobrano préoby ziemniakéw do dalszych
badan oraz jako materiat sadzeniakowy na rok 2008 (Il i lll rok reprodukcji). Pobrany
z poletek plon z 15 krzakéw poddano ocenie plonowania poszczegélnych odmian. Na
poletkach ekologicznych w miejscowosci Cewlino w okresie od maja do sierpnia 2007 .,
co 10 dni liczono mszyce na 100 lisciach roslin. Jednoczesnie prowadzono monitoring
mszyc uskrzydlonych (odtowy do z6ttych naczyn).

Gospodarstwa, w ktérych zatozono doswiadczenie charakteryzowaly sie zréznicowa-
nymi warunkami glebowo-wilgotnosciowymi. Znalazto to odzwierciedlenie w uzyskanych
plonach. W Grabowie, gdzie uzyskano najwyzsze plony ze wszystkich odmian, poletko
zostato zatozone na glebach ciezkich, srednio zwieztych. Réwniez w tym rejonie ilos¢
opaddw byta wystarczajaca przez caty sezon wegetacyjny. W Rekowie poletko zostato
zatozone na glebach lekkich, piaszczystych. W tym rejonie wystepowat okresowy niedobér
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opadéw (czerwiec/lipiec). W gospodarstwie tym uzyskano najnizsze plony przy podob-
nym wspotczynniku rozmnazania. Poziom porazenia bulw byt zréznicowany zaleznie
od odmiany, rodzaju wirusa, roku reprodukcji i wahat sie w zakresie od 0% do 97,4% w Il
roku reprodukgji. Tak wysokiej infekcji (97,4%) wirusem Y ulegty bulwy odmiany Dalia.
Odmiany Korona, Syrena i Bartek z | roku reprodukcji oraz Pola, Syrena i Korona w Il roku
reprodukcji utrzymaty wysoka zdrowotnos¢. Odmiany te w skali 9 — stopniowej uzyskaty
ocene 8. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowa¢, ze do wytwarzania
ekologicznego materiatu nasiennego przydatne sa takie odmiany jak: Denar, Korona,
Bartek i Syrena.

W 2007 roku w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka IHAR w Boninie wyko-
nano laboratoryjng ocene skutecznosci feromonéw: Leptodor A, Leptodor B i Leptodor
C, stuzacych do zwalczania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata). Z Zaktadu
Doswiadczalnego CHEMIPAN Instytutu Chemii Fizycznej i Instytutu Chemii Organicznej
PAN otrzymano 36 dyspenseréw.

Wykonano trzy serie oceny laboratoryjnej dyspenseréw z izomeréw A, B i C. W wa-
runkach laboratoryjnych osobniki doroste stonki ziemniaczanej w serii | zareagowaty
pozytywnie na zastosowany feromon B (62 %), w Il serii na feromon A (34 %), natomiast
w Il serii na feromon C (37 %). Uzyskane wyniki wykazatly, ze zaden z testowanych fero-
mondw nie byt jednoznacznie atrakcyjny dla stonki ziemniaczane;j.

Ocena przydatnosci odmian ziemniakéw z réznych grup wczesnosci do uprawy
w systemie ekologicznym

Na polu doswiadczalnym IUNG w Osinach (okolice Putaw) przeprowadzono badania
oceny przydatnosci do uprawy w systemie ekologicznym 8 odmian ziemniaka nalezacych
do réznych grup wczesnosci: Orlik i Drop (bardzo wczesne), Korona i Gracja (wczesne),
Bartek i Triada (Srednio wczesne) oraz Syrena i Zeus (Srednio p6zne). W stosunku do
tych odmian zastosowano 2 sposoby przygotowania sadzeniakéw: bez podkietkowy-
wania oraz podkietkowywanie przez okres 4 tygodni. W trakcie wegetacji okreslano:
fazy fenologiczne oraz rozwdj roslin w petni wegetacji. Oceniano wielkos¢ powierzchni
asymilacyjnej, wskaznik pokrycia gleby - LAl, wysokos$¢ roslin, poziom zachwaszczenia
wtérnego i porazenie chorobami.

Warunki panujace w okresie wegetacji w 2007 roku byty korzystne dla wzrostu
i plonowania roslin ziemniaka. Plon ogdélny wiekszosci badanych odmian (za wyjatkiem
odmian bardzo wczesnych) przekroczyt 20 ton z hektara. Najwyzej plonowata Srednio
wczesna odmiana Bartek (ponad 30 ton z hektara) oraz $rednio pdézna odmiana Syrena
(ok. 28 ton z ha). Dla tych odmian uzyskano réwniez najwyzszy plon frakcji handlowej
(35-60 mm). Na jakos¢ plonu handlowego wptyneto gtéwnie porazenie bulw parchem
zwyktym oraz deformacje i znieksztatcenia bulw. Wysokie porazenie bulw tym patogenem
stwierdzono u odmian: Zeus i Gracja (ok. 37%) oraz Orlik, Drop i Bartek (ok. 20 %). Niewiel-
kiemu porazeniu ulegty bulwy odmian: Triada i Syrena. Najwiecej bulw zdeformowanych
zaobserwowano u gruboktebowej odmiany Bartek. U tej odmiany oraz u odmiany Korona
odnotowano réwniez najwiecej bulw zazieleniatych (ponad 4%). Odmiana, ktérej bulwy
byly najbardziej uszkodzone przez szkodniki okazata sie odmiana Drop i w mniejszym
stopniu Korona.
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Przeprowadzone w Osinach w okresie wegetacji obserwacje liczebnosci mszyc-wekto-
row wiruséw pozwolity wnioskowa¢, ze wczesneii liczne ich wystapienie w okresie matej
odpornosci roslin ziemniaka na infekcje wirusowa, moze w znacznym stopniu wptynaé
na pogorszenie zdrowotnosci bulw badanych odmian ziemniaka.

Analiza ekonomiczna wykazata generalnie niskg optacalno$¢ uprawy ziemniaka w sy-
stemie ekologicznym. Ekonomicznie optacalna okazata sie uprawa ziemniakéw jadalnych
odmian: Syrena, Bartek, Triada i Korona. Produkcja sadzeniakdw okazata sie ekonomicznie
uzasadniona dla wszystkich odmian z wyjatkiem odmiany Orlik i Zeus. Decydujacy wptyw
na efektywnos¢ ekonomiczna miat poziom plonowania poszczegoélnych odmian.

Podsumowanie

1. Odmianami plonujacymi wysoko i stabilnie w warunkach ekologicznych w okresie
3 lat badan byly odmiany ptaskurki oznaczane numerami: 5337, 1306 oraz 1182.

2. Jedyna odmiang ozimej pszenicy samopszy, plonujaca na uzasadnionym ekono-
micznie poziomie jest odmiana o numerze 1195. Zwazywszy na to, ze wykazuje
ona réowniez dobra odpornos¢ na badane choroby grzybowe, moze by¢ polecana
do uprawy w systemie ekologicznym.

3. Z ozimych odmian pszenicy zwyczajnej najwyzszy poziom plonowania wykazata
nowoczesna odmiana Mewa, natomiast wsréd starych odmian - Balta. Obydwie
odmiany cechowat $redni poziom odpornosci na Fusarium.

4. Ozime odmiany i populacje pszenicy orkisz: Droogendijk/39, Duha melianum oraz
T. spelta 1169 wykazaty wysoki poziom plonowania. Najnizej sposréd odmian
i populacji pszenicy orkisz plonujg dwie populacje oznaczone jako: ssp. arduini oraz
ssp. album 5044. Nisko w warunkach ekologicznych plonowaty réwniez: odmiana
ptaskurki o numerze populacji 5028, a takze populacja pszenicy samopszy oznaczo-
na jako - ssp. hornemanii 5007. Niski plon tych odmian jest najprawdopodobniej
zwiazany z wysoka ich podatnoscig na wymarzanie.

5. Z odmiani materiatéw zyta oprécz heterozyjnych odmian Fernando i Picasso wysoko
plonowaly réwniez stare odmiany Wojcieszyckie i Wtoszanowskie.

6. Sposréd badanych odmian i populacji pszenicy ozimej, najbardziej odporne na
fuzarioze ktoséw byly odmiany pszenicy orkisz: Droogendijk/39,T. spelta 1170 oraz
populacja oznaczona jako ssp. album 2638, pszenicy pfaskurki: T. dicoccum 5049
i T. dicoccum 1182, pszenicy samopszy - T. monococcum L. vulgare, oraz stare od-
miany pszenicy zwyczajnej: Biata Kaszubska, Aldea oraz Antoninska S.46. Odmiany
te wykazaty najnizszy poziom mikotoksyny DON .

7. Zozimych odmian pszenicy najbardziej podatne na fuzarioze okazaty sie odmiany:
pszenicy orkisz - Duha melianum, pszenicy zwyczajnej: Kobra, Tonacja i Clever oraz
pszenicy samopszy: T. monococcum 5004 i populacja oznaczona jako ssp. hornemani
5040.

8. Sposrod odmian i populacji pszenicy jarej najbardziej odporne na Fusarium okazaty
sie populacje i odmiany pszenicy pfaskurki, odmiana pszenicy samopszy o numerze
2-941, populacja pszenicy orkisz okreslona jako ssp. album nr 24079, oraz odmiany
pszenicy zwyczajnej: Ostka ztotnicka i Kadet.
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10.

11.

12.

Z jarych odmian pszenicy najbardziej podatne na porazenie Fusarium okazaty sie
odmiany pszenicy zwyczajnej: Eta, Broma, Cytra i Torka, odmiany pszenicy ptaskur-
ki: White Spring i Roter Emmer, oraz odmiany pszenicy orkisz :Roter Somer Kolben
i Weisser Grannen Spelz.

Badania poréwnawcze odmian ziemniaka wykazaty, ze do produkgji ekologicznego
materiatu nasiennego przydatne sa odmiany: Denar, Korona, Bartek i Syrena.

W rejonie o niskim zagrozeniu ziemniakéw przez wirusy oprécz wymienionych od-
mian do uprawy ekologicznej moga by¢ przydatne takze odmiany: Wyszoborski, Pola,
Pierwiosnek i Epoka. Sa to jednak odmiany dawno skreslone z Krajowego Rejestru
i moga by¢ reaktywowane jedynie poprzez Bank Gendw in vitro w Boninie.
Ekonomicznie optacalna okazata sie uprawa ziemniakéw jadalnych odmian: Syrena,
Bartek, Triada i Korona. Produkcja sadzeniakow okazata sie ekonomicznie uzasad-
niona dla wszystkich odmian z wyjatkiem odmiany Orlik i Zeus.
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IHAR Oddziat w Jadwisinie, Zaktad Agronomii Ziemniaka

Poprawa efektywnosci produkgcji roslinnej
w systemie ekologicznym poprzez stosowanie
nawadniania ze szczegélnym uwzglednieniem

uprawy ziemniaka

Kierownik tematu : dr W. Nowacki
Wykonawcy:
dr Krystyna Zarzyriska, dr Wojciech Goliszewski, dr Cezary Trawczyriski

1. Cel realizacji projektu

Wiaczenie do zestawu zabiegdéw agrotechnicznych nawadniania jako, naturalnego
czynnika plonotwoérczego w rolnictwie ekologicznym. Brak stabilnosci w uwilgotnieniu

gleby oraz wystepowanie okreséw suszy glebowej powoduje:

zmniejszenie plonéw i pogorszenie jego jakosci, szczegdlnie przy uprawie tych ga-

tunkdw, ktérych wymagania wodne sg duze np. ziemniak, warzywa;

zwiekszone ryzyko uprawy miedzyplonoéw poprzez ograniczenie plonu biomasy

przeznaczonej do przyorania jako nawdz zielony;

ograniczenie tempa mineralizacji substancji organicznej wprowadzajacej wraz

z obornikiem i innymi nawozami rolniczymi;
pogorszenie ogdlnego bilansu skfadnikéw pokarmowych;

pogorszenie produktywnosci ptodozmiandéw a takze obnizenie efektywnosci ekono-

micznej produkgcji roslinnej;
zubozenie bioréznorodnosci w obrebie ekosystemu.

Nawadnianie w rolnictwie ekologicznym moze oprécz korzysci wywotac nega-
tywne skutki jesli jest wykorzystywane nieumiejetnie. W uprawie ziemniaka nawadnianie
w formie deszczowania wywota¢ moze wzrost zagrozenia wybuchu epidemii zarazy
ziemniaka. Zbyt intensywne jednorazowe dawki polowe moga z kolei prowadzi¢ do nad-
miernego wyptukiwania sktadnikéw pokarmowych. Dotyczy to gtéwnie gleb lekkich. Stad
celem projektu jest takze zaprojektowanie i sprawdzenie w eksploatacji takich systemow

nawodnien pod okreslone gatunki roslin, ktére okaza sie optymalne.
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2. Opis realizacji projektu

Zadanie 1. Prowadzenie systemu ekologicznego w 5 cztonach zmianowania.

W 2007 roku projekt byt realizowany w IHAR Oddziat Jadwisin na polu z 5-letnim
zmianowaniem prowadzonym od 3 lat w systemie ekologicznym.

Powierzchnia catkowita obiektu wynosi 2 ha a wiec jeden gatunek zajmuje powierzch-
nie 0,4 ha. Obiekt potozony jest na glebie lekkiej, ptowej, klasy V, kompleksu zytniego
dobrego o skfadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego (11% czesci sptawia-
nych) zalegajacego na piasku gliniastym mocnym (16% czesci sptawianych).

Uwzgledniajac jakos¢ gleby przyjete aktualnie zmianowanie jest nastepujace: ziem-
niak — owies + gorczyca biata jako miedzyplon — tubin — zyto + wsiewka seradeli —
facelia + peluszka jako miedzyplon.

tacznie ptodozmian zawiera 5 gatunkéw zbieranych na plon gtéwny i 3 gatunki
stanowigce nawoz zielony na przyoranie. Struktura zasiewow jest nastepujaca: rosliny
zbozowe (zyto, owies) — 40%, okopowe (ziemniaki) - 20%, stragczkowe (tubin) - 20% i inne
(facelia) — 20%.

Miedzyplony na przyoranie stanowia 38% tacznej powierzchni zasiewéw w ptodo-
zmianie i sg obok obornika stosowanego pod ziemniaki gtéwnym zrédtem substancji
organicznej i sktadnikéw pokarmowych potrzebnych do odzywiania roslin. Stopien
pokrycia gleby gatunkami uprawnymi wiosng wynosi 60% (3 na 5 pdl). Zalew Zegrzynski
jest ujeciem wody stuzacej nawadnianiu pola ekologicznego.

Schemat potozenia pola eksperymentalnego wraz ze zmianowaniem w 2007 roku
przedstawia rysunek 1.

Zalew Zegrzynski — zbiornik wodny
zadrzewienie i zakrzewienie

facelia owies tubin zyto ziemniak
pole uprawne peluszka - | gorczyca biata zyto + pole uprawne
miedzyplon | - miedzyplon wsiewka
seradeli

pole uprawne

Rys.1.  Schemat usytuowania pola ekologicznego w IHAR Oddziat Jadwisin w 2007
roku.

Na okres zimy stan pola wyglada nastepujaco:
— miedzyplon peluszki jest pozostawiony i bedzie przyorany wiosna,
— miedzyplon gorczycy biatej jest pozostawiony i bedzie przyorany wiosna,
— potubinie i uprawkach pozniwnych zasiane jest zyto,
— po zycie wsiewka seradeli zostata przyorana jesienia orka gteboka,
— na polu po ziemniakach wykonano orke gteboka.
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Zadanie 2. Wykonanie instalacji nawodnieniowej.

Systemem nawodnieniowym objeto zgodnie z zatozeniem 50% powierzchni upraw-
nej wszystkich cztonéw zmianowania. Prace wykonano wiosna tuz przed sadzeniem
ziemniakow.

Zakres prac obejmowat:

— modernizacje ujecia wody z Zalewu Zegrzyniskiego

— wybudowanie linii wodociggowej przewodem PE75 4 atm o dtugosci 400 m pomiedzy
polem eksperymentalnym a najblizsza studzienka dotychczas istniejagcego wodocia-
qu

— wybudowanie studzienek standardowych jako zrédta ujecia wody na kazdy czton
zmianowania pola eksperymentalnego

— wybudowanie 3 uje¢ wodnych przy kazdym cztonie zmianowania dla podfgczenia
linii zasilajacych zraszacze

— zainstalowanie 60 (15x4) zraszaczy N-8523 o wydajnosci 420 I/h kazdy o Srednicy
zasiegu zraszania @ 10 m dla nawadniania 4 cztonéw zmianowania metoda deszczo-
wania.

— zainstalowanie linii kroplujgcych na polu z uprawg ziemniaka. Zastosowano przewody

PE 16 2,5 atm z gestoscia kapilar co 40 cm o wydatku kapilary 1,2 1/h.tacznie roztozono

39 przewodoéw co 75 cm (rozstawa miedzyrzedzi) o diugosci 65 mb kazdy, co daje
taczna dtugosc 2535 mb a catkowita powierzchnia nawadniania kroplujgcego wyno-
si okoto 0,2 ha. Uzyte kapilary zapewniajg kompensacje ci$nienia na catej dtugosci
przewodu

— zainstalowanie sterownika sterujgcego bezobstugowym otwieraniem — zamykaniem
poszczegolnych systemdw nawodnieniowych w trakcie trwania rownoczesnego
nawadniania pél.

Na rysunku 2. przedstawiono schemat ideowy zbudowanej instalacji nawodnieniowe;j
obiektu w Jadwisinie.

facelia owies lubin zyto ziemniaki

65 m

O studzienka (zrodto wody)

Rys.2.  Schematuktadu instalacjinawodnieniowej pola ekologicznego w IHAR Oddziat
Jadwisin w 2007 roku.
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W uktadzie instalacji nawodnieniowej istnieje mozliwos¢ dostosowania konfiguracji
do corocznego aktualnego zmianowania (przenoszenia systemu kroplujacego i systemow
deszczujacych).

Zadanie 3. Prowadzenie nawadniania w 2007 roku na ekologicznym polu ekspe-
rymentalnym.

W sezonie wegetacji 2007 roku nawadnianie byto prowadzone zgodnie z potrzebami
roslin uprawnych. Jednak ilos¢ opaddw naturalnych oraz ich rozktad byt na tyle korzyst-
ny, ze w ograniczonym stopniu konieczne byto nawadnianie gtéwnych zbioréw roslin
uprawnych oraz miedzyplonéw.

Rozktad opaddéw oraz przebieg temperatury powietrza w IHAR Oddziat Jadwisin
w sezonie wegetacji 2007 roku ilustruje rysunek 3.

=

-

apady (mm) § ermperaturs (01

manlgew

Rys. 3. Przebieg pogody w okresie wegetacji. Jadwisin 2007 r.

W okresie kwiecien - pazdziernik wysoko$¢ opaddéw byta niewystarczajaca tylko
w bardzo krétkich przedziatach czasowych. Przeprowadzono wiec nawadnianie tylko
w przypadku wystepowania suszy glebowej, ktéra stwierdzono przy pomocy tensjome-
tréw zainstalowanych na polu eksperymentalnym. llustruje to tabela 1.

Tabela 1. Program nawadniania ekologicznego pola eksperymentalnego w 2007 roku.
IHAR Oddziat Jadwisin

Terminy nawadniania . ... | Facelia (pe- Owies . Zyto
dziZh-miesiqc Ziemniaki Iuszkgr)) (gorczyca) tubin (seraydela)
18.06 10 mm 10 mm - 10 mm -
17.07 10 mm - - - -
6.08 - - - - (10 mm)
28.08 - (10 mm) (10 mm) - (10 mm)
Razem zmianowanie 20 mm 20 mm 10 mm 10 mm (20 mm)
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Zadanie 4. Analiza zmian zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe we wszystkich
cztonach zmianowania (wiosna-jesien).

Na podstawie probek glebowych pobranych wiosna wykazano, ze odczyn gleby (pH
w KCl) na wszystkich cztonach zmianowania byt kwasny. Ponadto warstwa orna gleby
wszystkich cztondw charakteryzowata sie bardzo wysokg zawartoscia przyswajalnej for-
my fosforu oraz zré6znicowang zawartoscig azotu ogélnego, przyswajalnych form potasu
i magnezu. Analiza wykazafa, ze zré6znicowany byt réwniez poziom mikroelementéw (Mn,
Cu, Zn, Fe, B) w warstwie ornej gleby. Z kolei zawartos$¢ wegla organicznego wiosna na
wszystkich cztonach zmianowania byta niska.

W prébkach glebowych z poszczegdlnych cztonéw zmianowania pobranych jesieniag
w stosunku do terminu wiosennego wykazano obnizenie zawartosci potasu i cynku.
Wzrost uwilgotnienia gleby poprzez wprowadzenie nawadniania spowodowat, Zze nieco
wyzsza byta zawartos¢ fosforu w glebie na podblokach nawadnianych w przypadku pél
z tubinem i owsem + poplon gorczycy, zas na polach pod uprawa ziemniakéw, zyta +
wsiewka seradeli i facelii + poplon peluszki na podblokach nienawadnianych. Z kolei
wzrost zawartosci potasu na podblokach nawadnianych dotyczyt pél z ziemniakami,
zytem i facelia, zas wyzszy poziom magnezu odnotowano na wszystkich polach w pod-
blokach nienawadnianych. Stwierdzono réwniez zréznicowana w poszczegolnych czto-
nach i w zaleznosci od nawadniania zawartos¢ mikroelementéw w glebie. W probkach
glebowych pobranych jesienig wykazano ponadto, ze zawarto$¢ wegla organicznego
ulegta znacznemu obnizeniu w poréwnaniu do terminu wiosennego.

Zadanie 5. Wielkos¢ i sktad chemiczny plonu dla cztonéw zmianowania - zyto, tubin,
owies, facelia wraz z trzema miedzyplonami.

Nie wykazano zréznicowania plonéw ziarna i nasion oraz stomy pomiedzy po-
szczegblnymi cztonami zmianowania w odniesieniu do podblokéw nawadnianych
i nienawadnianych. Natomiast korzystny wptyw nawadniania odnotowano w stosunku
do masy wszystkich miedzyplonoéw (tabela 2). Nawadnianie wptyneto rowniez korzystniej
na sktad chemiczny ziarna i nasion niz stomy i miedzyplondw, szczegélnie w przypadku
zawartosci mikroelementéw.

Tabela 2. Wptyw nawadniania na plon gtéwny (ziarno, nasiona) i uboczny (stoma) oraz
mase roslin miedzyplonowych. Rok 2007.

Plon suchej masy (t. ha
Rodlina Podblok - - — y{ ) -
ziarno nasiona stoma miedzyplony
. . nawadniany 3,6 5,0
Zyto ozime - -
nienawadniany 3,5 5,0
nawadnian 1,3 1,9
Lubin waskolist. _W : y
nienawadniany 14 2,2
nawadnian 2,1 3,1
Owies - y
nienawadniany 1,8 2,8
nawadnian 1,3 2,8
Facelia bfekitna ,W : y
nienawadniany 1,3 2,8
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nawadniany 8,6
Seradela - :

nienawadniany 6,9

nawadnian 2,6
Gorczyca biata - y

nienawadniany 2,0

nawadnian 4,7
Peluszka _W ! y

nienawadniany 4,2

Zadanie 6. Ocena zachwaszczenia upraw w systemie ekologicznym.
Zachwaszczenie upraw w zmianowaniu (zyto, owies, facelia, tubin)

Dominujacym chwastem jednolisciennym w roslinach zbozowych byta miotta zbozo-
wa. Wyzsza koncentracje tego gatunku zanotowano w zycie ozimym niz owsie. W skfadzie
florystycznym chwastéw dwulisciennych zaobserwowano 5 gatunkéw (bodziszek, fiotek,
komosa, niezapominajka oraz powdj polny). Ogélna liczba chwastéw w ocenianych upra-
wach (zyto, owies) ksztattowata sie na zblizonym poziomie i w przypadku zyta stanowita
86,5 szt-m™, natomiast owsa 92,7 szt:-m.

Ocena chwastéw jednolisciennych przeprowadzona w facelii i tubinie wykazata
dominacje perzu. Jego ilos¢ w przypadku facelii dla obiektéw nawadnianych ksztat-
towata sie na poziomie 18 szt-m’, natomiast obiektéw nienawadnianych 15,7 szt-m™.
Zageszczenie tego gatunku chwastu w tubinie na obiektach nawadnianych stanowito
3 szt‘m™', natomiast bez nawadniania 10,3 szt:-m™. Najliczniej wystepujacymi gatunkami
chwastéw dwulisciennych w uprawie facelii i fubinu byty komosa biata oraz powdj polny.
llos¢ chwastéw dwulisciennych w doswiadczeniu byta wyzsza w tubinie niz w facelii.
Nawadnianie facelii oraz tubinu wptyneto na wzrost zachwaszczenia ogélnego (chwasty
jednoliscienne i dwuliscienne) w poréwnaniu z obiektami, na ktérych nie stosowano
nawadniania. W przypadku facelii ogélna ilos¢ chwastéw w doswiadczeniu na obiekcie
nawadnianym stanowita 48 szt:m™, nie nawadnianym 28,7 szt-m™, natomiast tubinu
odpowiednio 116,5 szt:-m™ oraz 108,3 szt-m'.

Zachwaszczenie ziemniakow

Przeprowadzona ocena zachwaszczenia ziemniakédw nawadnianych wykazata
wyzszg liczbe chwastéw jednolisciennych niz dwulisciennych. Dominujagcym chwastem
jednolisciennym byt perz, a jego liczba byta najwyzsza u podkietkowanej odmiany Ko-
rona i stanowita 14,0 szt-m™, natomiast w przypadku odmian niepodkietkowanych Drop
i Gracja 9,0 szt-m™. Najliczniej wystepujagcym chwastem dwulisciennym byta komosa
biata. Jej liczba okazata sie najwyzsza u odmian Gracja i Korona. Ogdlna liczba chwastow
w ziemniakach nawadnianych (podkietkowanych) byta najwyzsza u odmiany Korona
i wynosita 18 szt-m™, natomiast u odmian Drop, Gracja i Syrena ksztattowata sie na pozio-
mie 13 szt:-m™. Odmiany nawadniane (niepodkietkowane) pod wzgledem ogdlnej liczby
chwastéw mozna uszeregowac nastepujaco: Syrena < Gracja < Korona < Drop.

Analiza zachwaszczenia ziemniakéw nienawadnianych wykazata mniejsza biorézno-
rodnos¢ chwastow u wszystkich odmian: zaréwno podkietkowanych jak i niepodkietko-
wanych. Sposréd chwastéw dwulisciennych zanotowano tylko jeden gatunek, jakim byta
komosa biata, natomiast jednolisciennych dwa gatunki: chwastnice jednostronng oraz
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perz wiasciwy. Odmiang podkietkowang o najwyzszej kompensacji chwastow byta Gracja
(31,0 szt:m™), najnizszej za$ Korona (16,0 szt-m™). U odmian niepodkietkowanych najsilniej
zachwaszczong odmiang byta Gracja (18,7 szt-m™), najmniej Syrena (16,0 szt-m™).

Zadanie 7. Ocena rozwoju roslin ziemniaka w okresie wegetacji, porazenia choro-
bami oraz wielkos¢ i jakos¢ plonu bulw.

Rozwodj roslin i porazenie chorobami.

Zastosowane w potowie okresu wegetacji nawadnianie nie réznicowato w sposéb
istotny tempa rozwoju roslin (wysokosci roslin, wielkosci wskaznika LAI) oraz porazenia
roslin chorobami okresu wegetacji (alternarioza, zaraza ziemniaka).

Wielkos¢ plonu bulw.

Srednio dla odmian wyzszy plon bulw zanotowano na kombinacji nawadnianej niz
nienawadnianej, ale byty to réznice nieistotne statystycznie. Najwyzsze plony w odniesie-
niu do obiektu nawadnianego i nienawadnianego zanotowano u odmian Zeus i Syrena.
Pozostate odmiany, tj. Gracja i Triada zareagowaty podobnie jak odmiany Zeus i Syrena
wzrostem plonu na zabieg nawadniania, natomiast wczesne odmiany Drop i Korona
zareagowaty spadkiem plonu (tabela 3).

Tabela 3. Wptyw nawadniania na wielko$¢ plonu bulw badanych odmian ziemniakéw

(t.ha™).
Obiekt Odmiana
Drop Gracja | Korona | Triada Syrena Zeus Srednio
Nawadniane 19,7 25,3 19,5 22,7 26,5 29,8 23,9
Nienawadniane 22,7 19,6 22,0 20,7 24,0 26,5 22,5
NIR, . r.n.

Jakos¢ plonu bulw.

Oceniajac jakos¢ bulw z poszczegdlnych kombinacji uwzgledniano takie cechy jak:
porazenie parchem zwyktym, deformacje, spekania, uszkodzenia przez szkodniki, zazie-
lenienia i wady wewnetrzne. Dla analizowanych cech nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy kombinacja nawadniana i bez nawadniania, ale generalnie mniej wad stwierdzono
na kombinacji nawadniane;j.

Zadanie 8. Ocena jakosci plonu ziemniakéw pod wzgledem kulinarnym i skfadu
chemicznego.
Ocena kulinarna

W ramach analizy organoleptycznej dokonano oceny ciemienia migzszu bulw suro-
wych oraz oceny smakowitosci, rozgotowania i konsystencji bulw gotowanych. U odmian:
Drop, Korona i Syrena nie stwierdzono istotnych réznic w ciemnieniu migzszu bulw
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pochodzacych z kombinacji nawadnianeji nienawadnianej. Natomiast u odmian: Gracja
i Syrena obserwowano wigeksze ciemnienie bulw nienawadnianych.

Smakowito$¢ zostata oceniona $rednio dla wszystkich odmian nieco lepiej w kombi-
nacji nienawadnianej (w skali od 1 do 9: nawadniane - 6,6, nienawadniane - 7,3). Najwyzej
oceniono odmiane Triada - 7,8. Stopien rozgotowania oraz konsystencja nie réznity sie
istotnie miedzy kombinacjami.

Ocena skftadu chemicznego

Wszystkie badane odmiany charakteryzowaty sie wieksza zawartoscig witaminy C, skrobi
i azotandw w podblokach nienawadnianych. Najwieksza zawartos¢ witaminy Cw bulwach
odpowiednio dla obiektéw nawadnianych i nienawadnianych stwierdzono u odmian: Sy-
rena— 17,14 18,88 mg% oraz Zeus — 17,50 i 17,59 mg%, a najmniejsza u odmiany Triada
-14,60i 15,47 mg%. Z kolei zawartos¢ skrobi w bulwach wyzsza byta w przypadku odmian
pdzniejszych niz wczesnych, z wyjatkiem odmiany Gracja (tabela 4).

Tabela 4. Srednie zawartosci witaminy C, skrobi, azotanéw i glikoalkaloidéw w bulwach
badanych odmian ziemniaka.

witamina C skrobia azotany (NO,) glikoalkaloidy
Odmiana mg% sw.m. % Sw.m. mg.kg' sw.m. mg.kg’ sw.m.

N NN N NN N NN N NN
Drop 17,50 16,99 11,88 13,10 35,0 53,5 273,5 234,3
Gracja 15,03 16,19 15,26 16,61 14,4 28,1 228,3 200,3
Korona 16,99 19,10 10,53 11,90 18,1 17,6 2428 2973
Syrena 17,14 18,88 16,20 16,61 13,3 21,2 366,6 397,2
Zeus 17,50 17,79 17,01 16,34 8,8 17,0 239,2 240,8
Triada 14,60 15,47 16,61 16,47 24,0 9,0 240,2 205,9
Srednio 16,46 17,40 14,58 15,17 18,9 244 265,1 262,6

N - nawadniane, NN - nienawadniane

Ponadto wszystkie badane odmiany ziemniaka charakteryzowaty sie korzystnie
niskg zawartoscig azotandéw; srednio: 18,9 mg -kg”' — nawadniane, 24,4 mg -kg™ — niena-
wadniane (tabela 4). Uwage zwraca niepokojaco wysoka zawartos¢ glikoalkaloidow dla
wszystkich odmian, w obu kombinacjach przekraczajaca dopuszczalng zawartos¢ 200
mg -kg™. Tegoroczne wyniki wskazujg na konieczno$¢ dalszych badan w tym zakresie.
Moze to by¢ takze jeden z aspektéw doboru odmian ziemniaka do uprawy w systemie
ekologicznym.

Z kolei zawarto$¢ karotenoidéw w bulwach byta niewielka i réznice miedzy badanymi
kombinacjami nie uwidocznity sie. Srednia zawartos¢ karotenoidéw dla bulw nawadnia-
nych wyniosta 0,33 mg%, a dla nienawadnianych 0,29 mg%. Ponadto wykazano wyzsze
zawartosci kwasow fenolowych w bulwach z kombinacji nawadnianej — srednia 33,55
mg%, natomiast $rednia dla nienawadnianej to 28,89 mg%.

W badaniach wykazano réwniez, ze nawadnianie nie wptyneto istotnie na zawartos¢
sktadnikéw mineralnych w bulwach, zaréwno makro- (N. P, K, Mg, Ca), jak i mikroelemen-
téw (Cu, Zn, Mn, Fe, B).
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Zadanie 9. Analiza ekonomiczna efektywnosci ekologicznej produkcji ré6znych
gatunkow roslin bedacych cztlonami zmianowania w warunkach nawadniania
oraz w poréwnaniu do naturalnych warunkoéw klimatycznych.

Duza liczba zabiegdéw uprawowych stosowanych przy produkgji ziemniaka wynika
z wyeliminowania stosowania srodkéw ochrony roslin (herbicydéw) natomiast wysokie
koszty produkgji ziemniaka sg takze efektem stosowania Novodoru (4x) - preparatu
bardzo drogiego pochodzacego zimportu. Ponadto najwyzszy poziom kosztéw uprawy
ziemniaka wynika z petnego uwzglednienia kosztéw eksploatacji maszyn, uzycia ciag-
nikéw, naktadéw pracy i materiatéw zgodnie z metodyka proponowang przez IBMER.
Nalezy takze zauwazy¢, ze jednostkowy koszt nawadniania w systemie produkgcji jest
niski i stanowi ok. 1% kosztéw ogétem uprawy ziemniaka a u innych gatunkéw okoto
10% (tabela 5).

Korzystny efekt ekonomiczny przy produkcji zbéz (zyta i owsa) jest w 2007 roku po-
dyktowany wysoka ceng rynkowa tych gatunkéw w przeciwienstwie do cen rynkowych
za ziemniaki jadalne, w tym i ekologiczne. W efekcie dodatnig rentownos¢ uzyskano tylko
dla zyta, owsa i tubinu. Rentownos¢ uprawy ziemniaka byta bliska zeru (tabela 6).

Tabela 5. Szacunkowe koszty produkgji roslin rolniczych zmianowania ekologicznego
zt/ha. IHAR Oddziat w Jadwisinie, 2007.

Koszty Koszty koszty Koszty
o S L . w tym
Gatunek zuzycia uzycia energii robocizny Razem -
- ’ _ nawadnianie

materiatbw | maszyn ztha ztha
Ziemniaki 6000 1396 2414 1271 11081 116
Zyto 150 343 241 70 810 -
Owies 150 346 224 58 778 -
Facelia 200 421 224 74 919 91
Lubin 300 423 268 83 1074 91

Tabela 6. Rentownos$¢ uprawy roslin rolniczych w systemie ekologicznym. IHAR Oddziat
w Jadwisinie, 2007.

Szacunkowa bezgzséf;):jnie Nadwyzka
Gatunek Plon t.ha™ wartos¢ plonu bezposrednia
zt.ha uprawy zt.ha
zkha
Ziemniaki N 239 10818 11081 -263
NN 22,6 10390 10965 -575
Zyto 3,6 3600 810 +2790
Owies 2,0 2000 778 +1222
Facelia N 13 910 9219 -9
NN 1.3 910 825 +85
tubin N 1.3 1300 1074 +226
NN 1,4 1400 983 +417

N - nawadniane, NN - nienawadniane



72

IHAR Oddziat w Jadwisinie, Zaktad Agronomii Ziemniaka

Whioski koncowe:

. Ocena wpltywu nawadniania we wszystkich cztonach zmianowania systemu ekolo-

gicznego w sezonie wegetacyjnym 2007 roku na plonowanie roslin oraz efektyw-
nos¢ ekonomiczna produkgji byta trudna do udowodnienia z uwagi na zblizony do
optymalnego rozktad opaddw naturalnych. Najwiekszy efekt dodatni uzyskano przy
nawadnianiu ro$lin miedzyplonowych.

Zamontowany system nawadniania deszczujacego i kroplujacego spetnit general-
nie zatozenia projektu badawczego. W nastepnych latach systemu nawadniania
kroplujacego musi jednak zabezpieczy¢ mozliwos¢ zréznicowania dawek wody dla
poszczeg6lnych odmian ziemniaka z réznych grup wczesnosci.

Silne zachwaszczanie sie tubinu waskolistnego nalezy uwzgledni¢ przy doborze innego
gatunku z roslin stragczkowych w nastepnych latach przy uktadaniu zmianowania.
Rozwdj roslin facelii oraz jej poziom plonowania w 2007 roku daje podstawy do zmiany
tego gatunku na inny bardziej dostosowany do produkcji ekologicznej (o mniejszych
wymaganiach nawozowych).

Kompleksowe podejscie do oceny efektéw stosowania sytemu nawadniajgcego, za-
wierajace analize poziomdéw plonowania wszystkich gatunkdw, analize bilansu skfad-
nikéw pokarmowych w glebie, analize sktadu chemicznego plonéw, analize jakosci
plonu ze szczeg6lnym uwzglednieniem ziemniaka, analize zmian w zachwaszczeniu
plantacji i analize ekonomiczna dla poszczegdlnych cztonéw zmianowania powinno
by¢ kontynuowane w nastepnych kilku sezonach. Zmiany w zyznoscii kulturze rolnej
gleby sg powolne a uzyskanie dodatniego efektu pod wplywem nawadniania mozna
oczekiwac za kilka lat.

Obiekt ,ekologiczny” w IHAR Oddziat w Jadwisinie jest jednym z nielicznych w kraju
i moze stanowi¢ warsztat badawczy i demonstracyjny dla innych osrodkéw nauko-
wych oraz rolnikédw w najblizszych latach. Obiekt bedzie udoskonalany w oparciu
o uzyskane dotychczas wyniki badan.
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Prowadzenie badan w uprawach polowych
metodami ekologicznymi
Koordynator prowadzonych badan: prof. dr hab. Jan Kus

W ramach tematu realizowano w 2007 r. 8 zadan badawczych:

. Okreslenie czynnikéw ograniczajacych plonowanie zb6z w ekologicznej uprawie

na przyktadzie wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej.

. Ocena jakosci ziarna zb6z pochodzacego z uprawy ekologicznej i konwencjo-

nalnej.
Efektywnos¢ srodkow ulepszajacych gleby ciezkie w gospodarstwach
ekologicznych.

. Wystepowanie mikroorganizmow saprofitycznych na klosach i ziarnie pszenicy

ozimej uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym.

. Ocena oddzialywania ekologicznego sposobu gospodarowania na srodowisko

przyrodnicze.

. Ocena produkcyjnosci niektorych roslin pastewnych w gospodarstwie ekolo-

gicznym.

. Wyniki doswiadczen odmianowych i agrotechnicznych prowadzonych w gospo-

darstwach ekologicznych na terenie wojewédztwa podlaskiego.

. Ocena skutkéw produkcyjnych i sSrodowiskowych przestawienia gospodarstwa

z systemu produkcji konwencjonalnego na ekologiczny.

Zadanie 1. Okreslenie czynnikéw ograniczajacych plonowanie zbéz
w ekologicznej uprawie na przykfadzie wybranych odmian pszenicy ozimej
i jarej

Badania realizowano na obiekcie do$wiadczalnym prowadzonym od 1994 r. w Stacji

Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie), w ktorym poréwnuje sie rézne
systemy produkgji roslinnej. Zlokalizowano je na glebie ptowej zaliczanej do kompleksu
zytniego bardzo dobrego. Na polu o powierzchni okoto 20 ha poréwnuje sie trzy systemy
gospodarowania:
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System ekologiczny, w ktérym na powierzchni okoto 5,5 ha jest stosowane zmia-
nowanie: ziemniak™ — pszenica jara + wsiewka — koniczyna czerwona z trawq uzytko-
wana 2 lata - pszenica ozima + poplon. Zwalczanie chwastéw polega na intensywnych
zabiegach mechanicznych i dodatkowo recznym pieleniu ziemniaka przed ostatnim
obredlaniem. Nawozenie: kompost pod ziemniaki (30 t/ha) + miedzyplon Scierniskowy
na przyoranie oraz nawozy potasowe dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym w dawce okoto 50 kg/ha K, 0.

System konwencjonalny, stanowiacy uktad odniesienia, reprezentuje zmianowa-
nie: rzepak - pszenica ozima - pszenica jara. Wszystkie rosliny uprawiane sg wedtug
intensywnych technologii , a nawozenie organiczne stanowi stoma rzepaku i pszenicy
ozimej.

Badaniami objeto gtéwnie zasiewy pszenicy ozimeji pszenicy jarej, na ktérych uprawia
sie po 10 odmian, a zakres prowadzonych analiz obejmuje:
¢ plonowanie odmian oraz ksztattowanie sie elementéw jego struktury;

e ocene porazenia przez patogeny grzybowe;
e ocene ilosciowo - jako$ciowa zachwaszczenia;
e analize parametréw wzrostu odmian pszenicy oraz ocene stanu odzywienia azotem.

W badaniach prowadzonych od 2005 r. ocenia sie przydatnos¢ do uprawy w rolnictwie
ekologicznym odmian z nastepujacych grup:

Pszenica ozima: A (jakosciowe) - Korweta, Sukces, Zyta; B (chlebowe) - Kobra, Roma,
Mewa; mieszanina odmian (Kobra, Roma, Mewa);,,stare odmiany”-Wysokolitewka Sztyw.,
Kujawianka Wiectaw. Ostka Kazimierska oraz orkisz (Schwabenkorn).

Pszenica jara: odmiany - Bryza, Ismena, Napola, Vinjett, Jasna, Koksa i Zebra oraz
»Stare odmiany” - Rokicka i Ostka Putawska.

Plon ziarna pszenicy ozimej. Sprzyjajacy przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym
2006/2007 sprzyjat uzyskaniu stosunkowo duzych plonéw (tab. 1). Pszenica bardzo dobrze
przezimowata, a chtodna i wilgotna pogoda wiosna sprzyjata dobremu wzrostowi roslin,
natomiast wysokie temperatury i brak wiekszych opadéw w drugiej i trzeciej dekadzie
czerwca i w dwdch dekadach lipca ograniczyly szkody powodowane przez choroby
grzybowe. Uzyskane wyniki wskazuja, ze:

e w uprawie ekologicznej, niezaleznie od odmiany sredni plon ziarna za 3 lata wynosit
okoto 4,0 t/ha i byt 0 1,3 t/ha (25%) mniejszy od uzyskiwanego w uprawie konwen-
cjonalnej;

e sposréd porownywanych odmian pszenicy ozimej w uprawie ekologicznej, srednio za
3 lata, najwyzej plonowata Zyta, nieco nizej Roma, Kobra, Sukces i Mewa, za$ najnizej
Korweta;

e stare odmiany”pszenicy ozimej (Wysokolitewka Sztywnostoma, Kujawianka Wiectawi-
ckaiOstka Kazimierska w uprawie ekologicznej, plonowaty kazdego roku o okoto 30%
nizej od odmian bedacych obecnie w rejonizacji. Mniejszy ich plon byt nastepstwem
mniejszej obsady ktoséw i gorszej dorodnosci ziarna;
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e plon orkiszu (ziarna oplewionego) wynosit, srednio za 3 lata, 3,4 t/ha, czyli niespet-
na 2 t/ha czystego ziarna. Szczegdélnie maty jego plon uzyskano w bardzo suchym
2006,

e pszenica uprawiana w systemie ekologicznym w 2007 r., srednio dla czterech odmian,
charakteryzowata sie mniejsza obsada ktoséw (o0 80 szt./m?- 16%) oraz mniejsza o 4,39
(10%) masa 1000 ziaren niz w uprawie konwencjonalnej.

Tabela 1. Plon ziarna odmian pszenicy ozimej (t/ha)

. System ekologiczny System konwencjonalny
Odmiana - - - -
2005 | 2006 | 2007 | Srednio | 2005 | 2006 | 2007 | Srednio

Roma 4,19 3,20 4,76 4,05 5,40 4,95 5,38 5,24
Zyta 4,65 | 3,57 | 487 4,36 6,03 | 3,21 5,91 5,05
Kobra 3,51 3,09 4,98 3,86 7,04 4,51 6,34 5,96
Sukces 4,47 3,32 4,35 4,05 5,50 3,93 6,47 5,30
Srednio dla 4 odmian 4,20 | 3,30 | 4,74 4,08 599 | 415 | 6,02 5,39
Korweta 3,34 3,39 4,29 3,67
Mewa 3,74 3,14 5,09 3,99
Mieszanina odmian 299 | 3,10 | 4,94 3,68
Ostka Kazimierska 2,58 | 2,38 | 2,90 2,62
Kujawianka Wiect. 2,29 2,68 2,88 2,62
Wysokolitewka Sztyw. | 2,03 | 2,23 | 2,97 2,41
Orkisz 4,69 2,04 3,34 3,36
NIR ., dla odmian 0,37 0,28

Nasilenie chorob podstawy zdzbta i lisci pszenicy ozimej. W fazie dojrzatosci
mleczno- woskowej nasilenie choréb podstawy zdzbfa pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym, dzieki bardzo dobremu ptodozmianowi, byto mniejsze niz w uprawie
konwencjonalnej gdzie choroby te zwalczano chemicznie (tab. 2). Choroby grzybowe lisci,
a gtéwnie rdza brunatna i septoriozy w najmniejszym nasileniu wystapity na odmianie
Zyta, co prawdopodobnie sprzyjato dobremu jej plonowaniu w systemie ekologicznym.
Istotnie wieksze nasilenie tych choréb stwierdzono na odmianach Kobra i Mewa, co
mogto obnizy¢ ich plon.

Stare odmiany pszenicy ozimej (Wysokolitewka Sztywnostoma, Kujawianka Wiecta-
wicka i Ostka Kazimierska) byty zdecydowanie silniej porazane przez choroby podstawy
zdzbta oraz lisci, w poréwnaniu do odmian bedacych obecnie w rejonizacji, co moze by¢
waznym czynnikiem obnizajacym ich plonowanie w uprawie ekologiczne;j.
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Tabela 2. Udziat peddw porazonych przez poszczegélne patogeny orazindeks porazenia
podstawy zdzbta pszenicy w fazie dojrzatosci mleczno - woskowej

Odmiana % udziat pedédw porazonych przez: Pedy zdrowe Indeks porazenia
C. herp. | F. spp. | R. spp. (%)
System ekologiczny
Roma 26,8 ab 29,5b 355b 44,5b 13a
Zyta 16,8 a 382b 44,9 c 42,5 ab 7a
Kobra 24,1 ab 135a 255a 39,5a 10a
Sukces 354b 50,2 ¢ 21,5a 48,5 c 16 a
Srednia 25,8 32,9 31,9 43,6 11
System konwencjonalny
Roma 17,9 a 83,8b 11,2a 00a 14a
Zyta 358b 61,2a 21,3b 0,0a 23b
Kobra 54,7 c 53,4a 7.2a 2,3ab 40 c
Sukces 354b 52,1a 26,9 b 52b 17 ab
Srednia 35,9 62,6 16,6 1,86 23

Tabela 3. Powierzchnia lisci (%) uszkodzona przez choroby grzybowe w fazie dojrzatosci
mleczno - woskowej pszenicy ozime;j

Lis¢ flagowy Lis¢ podflagowy
Odmiana Puccinia | Septaria | Dreschl. Puccinia | Septaria | Dreschl.

recondita spp. | tritici-rep. suma recondita spp. | tritici-rep. Suma
Roma 8,5cd 06a 0,1ab 9,2 25,8 ¢ 3,2 abc 03a 29,3
Zyta 0,7a 0,3a 11e 2,1 1,9a 53cd 1,6c¢ 8,8
Kobra 4,6 abc 59b 0,7d 11,2 13,1b 2589 1,7c¢ 40,6
Sukces 4,5 ab 0,7 a 0,3c 5,5 9,0b 3,7 bcd 1,8¢ 14,5
Korweta 6,9 bcd 04a 0,2 abc 7,5 13,1b 6,2d 08b 20,1
Mewa 18,2d 11,2¢ 0,2 abc 29,6 228 ¢ 23,2 f 03a 46,3
Ostka Kaz. 23,8e 13,2d 00a 42,0 38,3d 16,0 e 0,0a 54,3
Kujawianka 10,2 ¢ 04a 0,0a 10,6 11,8b 1,8 ab 03a 13,9
Wysokolit. 14,5d 0,1a 00a 14,6 24,0c 08a 03a 32,3
Orkisz 8,4 bcd 09a 0,3 bc 9,6 21,0c 56 cd 09b 27,5
NIR 3,97 1,56 0,23 - 6,62 2,57 0,37 -

Zachwaszczenie odmian pszenicy ozimej. Analizy zachwaszczenia pszenicy ozime;j
wykonywano w 2 terminach: w fazie krzewienia przed bronowaniem oraz w fazie doj-
rzato$ci woskowej. Oznaczono sktad gatunkowy, liczebnos¢ oraz sucha mase chwastéw
atakze suchg mase czesci nadziemnej pszenicy. Ogdélnie mozna stwierdzi¢, ze zachwasz-
czenie pszenicy byto mate i nie byto czynnikiem ograniczajacym jej plonowanie. Sucha
masa chwastow przed zbiorem pszenicy wahata sie, w zaleznosci od odmiany od ponizej
10 do 50 g/m?, a ich udziat w biomasie fanu (wspotczynnik biomasy) wynosit od 0,3 do
1,3% (rys. 1). Sposréd poréwnywanych odmian duza konkurencyjnoscia w stosunku do
chwastéw wyrdzniata sie Mewa oraz mieszanina odmian (Kobra, Roma, Mewa).
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Rys.1.  Suchamasachwastéw w badanych odmianach pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym w 2007 r.

Stan odzywienia odmian pszenicy ozimej azotem. Oceny dokonano testem SPAD,
poczawszy od fazy poczatku strzelania w ZdZbto w odstepach ok. 10 dniowych wykonano
w 6 terminach pomiary zawartosci chlorofilu w lisciach pszenicy ozimej przy uzyciu N
—Testera. Przyjeto nastepujgce wartosci krytyczne SPAD dla testowanych odmian: Roma
- 610, Kobra - 635, Korweta — 615, Zyta — 710 oraz Mewa - 628.

Dla wiekszosci poréwnywanych odmian w systemie ekologicznym test SPAD wy-
kazat lepszy stan odzywienia azotem w poczatkowych fazach rozwojowych. Odwrotng
tendencje zaobserwowano w sezonie 2006. Sposréd poréwnywanych odmian, wzgled-
nie dobrym stanem odzywienia azotem charakteryzowaty sie Kobra i Roma oraz ,stara”
odmiana Ostka Kazimierska.

Plon ziarna pszenicy jarej. Plon ziarna pszenicy jarej w uprawie ekologicznej, $red-
nio za 3 lata dla odmian bedacych obecnie w rejonizacji, wynosit okoto 3,0 t/ha i byt
mniejszy o 1,0 t/ha (25 %) niz w systemie konwencjonalnym (tab. 4). Sposrod siedmiu
poréwnywanych odmian, bardziej przydatne do uprawy ekologicznej okazaty sie: Vinjett,
Jasnai Zebra.

Odmiany ,stare” pszenicy jarej (Rokicka i Ostka Putawska) plonowaty wyraznie nizej
od odmian bedacych w rejonizacji.
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Tabela 4. Plonowanie odmian pszenicy jarej (t/ha)

. System ekologiczny System konwencjonalny
Odmiana - - - -
2005 | 2006 | 2007 | Srednio | 2005 | 2006 | 2007 | Srednio

Bryza 3,61 1,97 | 2,51 2,70 4,07 | 3,31 4,20 3,86
Ismena 344 | 194 | 2,53 2,64 383 | 3,06 | 4,58 3,82
Napola 3,74 2,07 2,99 2,93 3,46 3,11 4,10 3,56
Vinjett 4,31 2,27 3,11 3,23 4,18 3,28 4,29 3,92
Srednio z 4 odmian 3,78 | 2,75 | 2,78 2,88 3,88 | 3,19 | 4,29 3,79
Jasna 3,82 2,04 3,19 3,02
Koksa 3,70 2,07 2,85 2,87
Zebra 4,02 2,52 2,86 3,13
Rokicka 2,52 1,47 1,73 1,91
Ostka Putawska 1,59 1,72 -

Nasilenie choréb podstawy zdzbta i lisci pszenicy jarej. W fazie dojrzatosci mleczno
- woskowej pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym powierzchnie gérnych
lisci najsilniej uszkadzat grzyb powodujacy rdze brunatnga (Puccinia recondit). Szczegdlnie
mocno byly porazone odmiany Torka, Bryza, Zebra, Ostka, Rokicka i Ismena, w srednim
nasileniu choroba wystapita na odmianach Vinjett Napola i Jasna, a w stabym na odmianie
Koksa (tab. 5). Septorioza lisci wystapita w matym nasileniu, jednie odmiana Vinjett byta
porazona w wiekszym stopniu, natomiast grzyb Dreschlera tritici repentis na ocenianych
odmianach pszenicy jarej wystapit w bardzo matym nasileniu.

Tabela 5. Powierzchnia lisci (%) uszkodzona przez choroby grzybowe w fazie dojrzatosci
mleczno - woskowej pszenicy jarej w 2007 r.

Lis¢ flagowy Lis¢ podflagowy
Odmiana | Puccinia | Septaria | Dreschl. Puccinia | Septaria | Dreschl.

recondita spp. tritici-rep. suma recondita spp. tritici-rep. suma
Bryza 25,0 c 13b 0,4 bcd 26,7 441 f 1,7 a 1,2 bc 47,0
Ismena 21,0c 1,5b 0,6 de 23,1 25,0 de 19a 1,4 cd 27,3
Napola 10,3 b 05a 0,4 bc 11,2 19,5 cd 14a 03a 21,2
Vinjett 4,1a 20c 0,5 cde 6,6 15,1 bc 73b 2,0d 234
Jasna 80b 0,5a 0,6 de 9,1 123b 19a 1,5 cd 15,7
Koksa 39a 0,8a 0,7e 5,4 41 a 26a 1,6 cd 8,3
Zebra 250c 04a 03b 25,7 41,7 f 14a 0,5ab 43,6
Torka 250c 0,5a 00a 25,5 441 f 14a 0,0a 45,5
Rokicka 20,6 0,5a 03b 21,4 300e 13a 03a 31,6
Ostka Put. 22,5c 24c 0,0a 24,9 383f 14a 00a 39,7
NIR 2,4 0,42 0,19 - 6,54 1,71 0,71 -

Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej. Zachwaszczenie byto mate, gdyz w fazie
dojrzatosci woskowej pszenicy jarej sucha masa chwastéw, w zalezno$ci od odmiany, wa-
hata sie 10 do 30 g/m?(rys. 2). Mata masa chwastéw we wszystkich badanych odmianach
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pszenicy jarej wskazuje na duzg skutecznos¢ wsiewki koniczyn z trawami w ograniczaniu
zachwaszczenia.
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Rys. 2 Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w tanie pszenicy jarej w ekologicznym

systemie produkcji w 2007 r.

Zadanie 2. Ocena jakosci ziarna zb6z pochodzacego z uprawy ekologicznej
i konwencjonalnej

W ramach tego zadania badano trzy grupy zagadnien, wykorzystujac ziarno pszenicy
ozimej i jarej zebrane z doswiadczen w Osinach.

2.1. Wystepowanie fuzariozy na ktosach i ziarnie pszenicy ozimej i jarej.

W 2007 roku kontynuowano badania nad wystepowaniem fuzariozy ktoséw pszenicy
ozimej i jarej na polach doswiadczalnych w Osinach, a po zbiorach oceniono zasiedlenie
ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz oznaczono zawartos¢ mykotoksyn. Badania
prowadzit prof. Czestaw Sadowski z Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego
w Bydgoszczy, a uzyskane wyniki wskazuja, ze:

1. Udziat ktoséw pszenicy ozimej z objawami fuzariozy w 2007 r. byt stosunkowo wysoki,
gdyz w zaleznosci od odmiany wahat sie od 3,0 do 26,5%. Jednak stopien porazenia
byt maty, stad wyliczony indeks porazenia (IP) wynosit od 0,6 do 6,0%.

2. Porazenie odmian pszenicy ozimej uprawianejw systemie ekologicznym byto istotnie
zroznicowane. Najwiecej ktoséw z objawami fuzariozy byto na odmianie Mewa (24,0%
i IP = 4,8%), najmniej na odmianie Kujawianka (3,0% i IP = 0,6%). Ktosy mieszaniny
odmian (Kobra + Mewa + Roma) wykazywaty istotnie mniej objawdw fuzariozy anizeli
ktosy tych odmian uprawianych w siewie czystym. Natomiast objawy fuzariozy na Or-
kiszu byty na poziomie odmian pszenicy najsilniej porazonych (22,5% i IP = 4,5%).

3. Wystepowanie objawéw fuzariozy na ktosach pszenicy ozimej nie znalazto odzwier-
ciedlenia w zasiedleniu ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium. Najmniej ziarna za-
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siedlonego przez te grzyby stwierdzono w systemie ekologicznym, pomimo iz objawy
chorobowe na ktosach w tym systemie wystepowaty czesciej. Najczesciej, niezaleznie
od odmiany, izolowano F. poae, nastepnie F. tricinctum i F. avenaceum.

4. Na pszenicy jarej fuzarioza ktoséw wystepowata w mniejszym nasileniu anizeli
w pszenicy ozimej. Odmiany pszenicy jarej istotnie réznity sie wystepowaniem fuza-
riozy ktoséw: od 4,0% Torka do 24,5% Zebra.

5. Zasiedlenie ziarna pszenicy jarej przez grzyby rodzaju Fusarium, podobnie jak u formy
ozimej, nie znajduje odzwierciedlenia w nasileniu fuzariozy ktoséw.

6. Poréwnujac systemy uprawy pszenicy ozimej, srednio dla 4 odmian (Kobra, Roma,
Sukces, Zyta), wiecej objawow fuzariozy ktoséw stwierdzono w systemie ekologicznym,
nizw konwencjonalnym. Natomiast zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium
byto wieksze w systemie konwencjonalnym.

7. Poziom skazenia ziarna mykotoksynami (DON - deoksyniwalenol, NIV - niwalenol, T-2
—toksynaT-2, HT-2 — toksyna HT-2 i 3-ADON - 3-acetylodeoksyniwalenol) oznaczony
dla odmiany najsilniej porazonej (Zyta), byt kilkakrotnie nizszy od przyjetych norm.

8. Wysoki procent ktoséw z objawami porazenia grzybami rodzaju Fusarium, pomimo
niewielkich symptoméw chorobowych, wskazuje na wystepowanie potencjalnego
zagrozenia dla jakosci ziarna i dlatego badania te winny by¢ kontynuowane.

2.2. Ocena wartoscitechnologicznejiwypiekowej ziarna odmian pszenicy ozimeji jarej
zprodukcji ekologicznej. Badania prowadzi dr Grazyna Cacak - Pietrzak z Katedry
Technologii Zywnosci SGGW Warszawa.

Zawartos$¢ biatka w ziarnie poréwnywanych odmian pszenicy ozimej z uprawy eko-
logicznej wynosita 11,3 - 12,2%, a glutenu 23,2 do 33,3% (tab. 6). Wiekszg ilosci biatka
ogétem i glutenu zawierato ziarno z uprawy konwencjonalnej, odpowiednio biatka
13,8-15,2%) i glutenu 31,4 — 35,2%. Wyjatkowo duzg zawartoscia biatka ogétem oraz
glutenu wyrézniato sie ziarno ,starych odmian” (Kujawianka, Ostka Kazimierska i Wy-
sokolitewka) z uprawy ekologicznej. Niezaleznie od zastosowanego systemu produkgji
pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem,
zapachem, ksztattem i barwa skérki (tab.6). Chleby z prébek uprawianych w warunkach
ekologicznych wedtug niektérych oséb z zespotu oceniajacego cechowalty sie wyrazniej-
szym zapachem oraz fagodniejszym i stodszym smakiem.

W przypadku odmian pszenicy jarej stwierdzono podobne zaleznosci, jak oméwione
dla pszenicy ozimej, jedynie nieco wiekszg objetoscia cechowato sie pieczywo z ziarna
z uprawy ekologiczne;j.
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Tabela 6. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa uzyskanego z badanych odmian
pszenicy ozimej — zbiér 2007 r.

Biatko | Wyd. Zaw. Wydajnos'é ijetoéc’ Ma,sa' Porolv\l/a-
Odmiana | ogétem | maki | glutenu Indeks | pieczywa | pieczywa | wiasci- 'tos'c
[9%] (%] (%] glutenu wa miekiszu
[%] [cm’] [g/cm?] [%]
System ekologiczny
Kobra 11,3 79,0 23,2 84 132 552 0,25 76
Roma 11,5 73,9 33,3 81 142 558 0,25 79
Sukces 12,2 76,1 25,2 85 139 585 0,24 79
Zyta 11,7 76,1 26,4 98 141 620 0,23 81
Korweta 12,0 76,2 30,1 69 139 605 0,23 79
Mewa 11,7 74,8 24,7 69 138 569 0,26 76
E:’aw'a”’ 148 | 759 | 363 | 63 141 512 0,28 72
Ostka Kaz.| 733 74,9 27,9 67 137 487 0,30 70
Wysokolit.| 13,7 74,4 34,9 66 137 502 0,29 72
Orkisz 14,6 75,2 34,6 49 135 562 0,26 74
System konwencjonalny
Kobra 15,2 79,6 35,3 70 136 569 0,24 77
Roma 15,2 75,6 35,2 74 145 626 0,22 82
Sukces 13,8 76,0 31,4 87 137 580 0,24 79
Zyta 14,8 76,3 33,8 87 142 655 0,22 83

2.3. Ocena zawartosci metabolitéw wtérnych w ziarnie zbéz.

Celem badan byto okreslenie koncentracji naturalnych antyoksydantéw z grupy
kwaséw fenolowych w ziarnie 17 odmian pszenicy, w zaleznosci od systemu gospoda-
rowania. W pszenicy, ktéra zawiera znaczace ilosci zwigzkéw fenolowych, dominuje kwas
ferulowy (do 90%), Catkowita zawartosc kwasu ferulowego w ziarnie wszystkich badanych
odmian wahata sie od okoto 400 pg/g (Sukces, Koksa, Vinjett i Kobra) do ponad 600 png/g
(Ismena i Korweta).

Tabela 7. Srednia zawartos¢ kwasu ferulowego (ug/g) w ziarnie wybranych odmian

pszenicy
System gospod. Kobra Roma Sukces Zyta
Ekologiczny 427 541 412 532
Integrowany 442 494a 412 496
Konwencjonalny 461 487a 412 522
Bryza Ismena Napola Vinjett
Ekologiczny 565 614 487 424
Integrowany 470a 469a 483 392
Konwencjonalny 453a 494a 487 422

a/ réznice istotne przy na poziomie o. = 0,05.
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W przypadku niektérych odmian stwierdzono istotne zréznicowanie zawartosci tego
zwigzku w zaleznosci od systemu uprawy. W odmianach Bryza, Ismena, Vinjett i Zyta
najwieksze stezenia kwasu ferulowego stwierdzono w ziarnie pochodzacym z uprawy
ekologicznej, a w przypadku odmian Ismena i Bryza réznice te byty znaczne i istotne
statystycznie (tab. 7). W pszenicy odmiany Roma stezenie kwasu ferulowego w probkach
z uprawy ekologicznej byto wprawdzie wyzsze, jednak réznice nie przekraczaty btedu
eksperymentalnego. W przypadku odmiany Kobra najwieksze stezenia tego zwigzku
stwierdzono w uprawie konwencjonalnej. W pozostatych badanych odmianach zr6zni-
cowanie zawartosci kwasu ferulowego nie zalezato od systemu produkgji.

Zadanie 3. Efektywnosc srodkow ulepszajacych gleby ciezkie w gospodarstwach
ekologicznych

Celem badan prowadzonych przez prof. J. Tyburskiego z Uniwersytetu Warminsko
- Mazurskiego byto okreslenie zasadnosci stosowania w rolnictwie ekologicznym srodkow
ulepszajacych gleby. W badaniach prowadzonych w ustabilizowanym gospodarstwie
ekologicznym, zlokalizowanym na ciezkiej glebie, uwzgledniono nastepujace obiekty:

preparat biodynamiczny krowierica, w dawce 5 porcji na 1 ha (350 g/ha)
humobak (preparat na nosniku z tuski kakaowca), w dawce 120 I/ha
obiekt kontrolny

uzyzniacz glebowy (wyciag z kompostu), w dawce 3 I/ha

EM (efektywne mikroorganizmy), w dawce 3 I/ha.

AW N =

Wszystkie zastosowane preparaty wptynety korzystnie na porowatos¢ ogélng badanej
gleby, wodoodpornos¢ agregatéw glebowych oraz czesciowo ograniczaty zbrylania sie
gleby. Preparat EM wyrdznit sie korzystniejszym od innych oddziatywaniem na zasiedlenie
gleby przez dzdzownice oraz zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebie.

Nie stwierdzono jednoznacznego wptywu badanych preparatéw na plonowanie ku-
kurydzy. Preparat EM istotnie zwiekszyt jej plon (+12%), uzyZniacz glebowy oraz preparat
biodynamiczny z krowienca nie réznicowaty plonu, natomiast humobak spowodowat
istotng obnizke plonu.

Badania powinny by¢ kontynuowane, gdyz jednoroczne wyniki nie upowazniaja do
formutowania wnioskow.

Zadanie 4.Wystepowanie mikroorganizmow saprofitycznych na ktosachiziarnie
pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Celem badan byto wyjasnienie jak ekologiczny system uprawy réznicuje sktad popu-
lacji grzybow zasiedlajacych ktosy i ziarniaki pszenicy ozimej w okresie wegetacji. Ktosy
dwdch odmian Roma i Zyta z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej pobierano w trzech
terminach (fazach rozwojowych):

= |-19 czerwca - okoto 2 tygodni po wyktoszeniu,
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= |I-2lipca - (nalewanie ziarna),
= Il - 20 lipca - dojrzatos¢.

W 2007 roku nie stwierdzono wyraznego wptywu poréwnywanych systemow (eko-
logiczny i konwencjonalny) uprawy pszenicy na liczebnos¢ grzybéw drozdzoidalnych na
ktosach, co mogto by¢ spowodowane wysokimi temperaturami i niedoborem opadéw
w drugiej potowie czerwca i w lipcu. Uwidocznity sie pewne réznice odmianowe, gdyz
na ktosach odmiany Zyta w systemie ekologicznym stwierdzano na ogo6t wiecej komérek
drozdzy niz w systemie konwencjonalnym. Odwrotne zaleznosci wystapity natomiast
w przypadku grzybéw z rodzaju Fusarium, ktérych liczniejszag populacje odnotowano
w systemie konwencjonalnym (51 izolatdw) niz w ekologicznym (10 izolatéw). Wyniki te
wskazuja, ze wysokie populacje grzybow drozdzoidalnych na ktosach moga ograniczac
liczebnos¢ grzybéw strzepkowych potencjalnie chorobotwdrczych dla roslin. Na odmianie
Roma tak jednoznacznych zaleznosci nie stwierdzono.

Zdecydowanie wiekszy wpltyw poréwnywanych systemoéw stwierdzono w anali-
zie grzybow wystepujacych na ziarniakach pszenicy ozimej w okresie wegetacji. Juz
w stadium nalewania ziarna obydwu odmian pszenicy znacznie wyzsze populacje
grzybow drozdzoidalnych stwierdzano w systemie ekologicznym, w poréwnaniu do
konwencjonalnego. W przypadku odmiany Zyta takze na dojrzatym ziarnie z systemu
konwencjonalnego liczebnosci komérek drozdzy byly duzo mniejsze, natomiast wieksze
liczebnosci zarodnikéw grzybdw z rodzaju Fusarium. Zaleznosci te wskazuja na istotne
interakcje pomiedzy populacjami grzybéw drozdzoidalnych i grzybéw strzepkowych,
w tym grzybdw z rodzaju Fusarium, na ktosach i ziarnie pszenicy ozime;j.

Zadanie 5. Ocena oddzialywania ekologicznego sposobu gospodarowania na
srodowisko przyrodnicze

W ramach tego zadania badano zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe, zawartosci
N_. w profilu i przesaczach glebowych oraz bilansu azotu na obiekcie doswiadczalnym
w Osinach w systemie ekologicznym i konwencjonalnym.

Saldo bilansu azotu izasobnos¢ gleby. W systemie ekologicznym saldo bilansu azotu,
okreslono wedtug metody zalecanej przez OECD, byto nieznacznie dodatnie (13 kg N/ha).
Wartos¢ ta jest o okoto 40 kg N/ha mniejsza niz w systemie konwencjonalnym. Ocena
zasobnosci gleb w podstawowe skfadniki pokarmowe w systemie ekologicznym wskazuje
na utrzymujaca sie wyrazna tendencje spadku zawartosci potasu i mniejsza fosforu.

Zawartos¢ N_. w profilu glebowym. Jesienig w warstwie gleby 0 - 90 cm stwierdza-
na ilos¢ azotu mineralnego byta o okoto 30 kg N/ha mniejsza w systemie ekologicznym
niz w konwencjonalnym (tab. 8). W okresie jesienno - zimowym zawartos¢ N . w obu
systemach ulegta zmniejszeniu, jednak w systemie konwencjonalnym straty te byty ewi-
dentnie wieksze. Najwieksze ilosci azotu jesienig w systemie ekologicznym stwierdzono
w stanowisku po ziemniaku-170kg N __ /haoraz po koniczynie ztrawami-109kgN __ /ha.
Wyniki te wskazuja na koniecznos$¢ poszukiwania w tych stanowiskach agrotechnicznych
metod ograniczania strat azotu.
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Tabela 8. Zawarto$¢ azotu mineralnego w kg N/ha (N-NH, + N-NO,) w profilu glebowym

0-90cm
Rok Termin Stanowisko po uprawie Srednio
. . .. | Koniczyna | koniczyna pszenica
. . . jeczmien .
System ekologiczny | ziemniak e ztrawa ztrawa oz.+
(pszenica j.) .
| rok Il rok miedzyplon
2006/ | jesien 170c 40a 35a 109b 89%b 89a
2007 | wiosna 82b 32a 37a 50b 130c 66a
System konwenc- rzepak oz szenica 0z jeczmien j
jonalny p - p Je J.
2006/ | jesien 153b 136b 70a 120b
2007 | wiosna 42a 87b 36a 55a

Wartosci oznaczone tg sama litera nie réznig sie istotnie

120

mg Nmin/dm3

20

o \J el ] © ® U A o o ¢ o U \] 3 2

IO S AN RN I RO R I I G S
& O & O & @
P & & ¢ & §

39
N N
) o o o
\ Q Q Q
I T . . Y Y

N S

Rys.3. Koncentracja azotu mineralnego (N . ) w roztworze glebowym

in

Zawartos¢ azotu mineralnego w roztworze glebowym. Uzyskane wyniki pokazuja,
Ze stezenie azotu mineralnego w roztworze glebowym w catym analizowanym okresie,
byto istotnie mniejsze w systemie ekologicznym, w poréwnaniu do konwencjonalnego
(rys. 3). Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze gospodarowanie ekologiczne w istotny sposéb
ogranicza zagrozenie zwigzane ze stratami azotu.

Zadanie 6.0cena produkcyjnosciniektorych roslin pastewnychw gospodarstwie
ekologicznym

Celem prac badawczych prowadzonych w 2007 roku byta ocena wydajnosci trwatego
uzytku zielonego (bez renowacji), na ktérym prowadzi sie gospodarowanie ekologiczne,
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a takze plonowania mieszanek motylkowato — trawiastych w roku siewu, w pierwszym
i drugim roku uzytkowania po przesiewie. Oceniano ponadto plonowanie wielogatun-
kowych mieszanek z koniczyna biata, koniczyng czerwong i inkarnatka z trawami oraz
zasiewy mieszanek roslin stragczkowych ze zbozami uprawianych na gruntach ornych.

Wydajnos¢,starego” uzytku zielonego prowadzonego zgodnie z zasadami rolnictwa
ekologicznego byta niska. W runi nie wystepowaty rosliny motylkowate, a porost sktadat
sie gtdéwnie z zycicy trwatej, wiechliny fakowej, kostrzewy owczej i wiechliny rocznej, a
udziat chwastéw w poroscie jesiennym wynosit okoto 30%.

W I roku uzytkowania mieszanek roslin motylkowatych z trawami (koniczyna biafa i
czerwona, lucerna, zycica trwata, kostrzewa takowa i czerwona, tymotka fgkowa i kupkéwka
pospolita) uzyskiwano znacznie wiekszy plon, niz na uzytku nie przesianym, a w runi ponad
50% stanowity rosliny motylkowate (tacznie koniczyna biata, koniczyna czerwonailucer-
na). W Il roku uzytkowania mieszanki koniczyny czerwonej (12 kg/ha) z kostrzewa tagkowa
(14 kg/ha) plon suchej masy mieszanki wynosit: | odrost - 7,2 t/ha i lll - 4,1 t/ha, a drugi
potraktowano jako pastwisko. Komponentem dominujagcym w mieszance byta koniczyna
czerwona: 83% w | odroscie i ponad 90% w Il odroscie.

W | roku petnego uzytkowania mieszanek lucerny z kupkéwka i tymotka oraz mie-
szanki koniczyny czerwonej z kostrzewa fgkowa i festulolium dawka kompostowanego
obornika (10 i 30 t/ha kompostu) nie miata wptywu na ich plonowanie. Mogto to by¢
spowodowane niedoborem opadéw i w tych warunkach powinno sie ujawnic¢ dziatanie
nastepcze kompostu.

W produkgcji pasz na gruntach ornych wydajnos¢ mieszanek lucerny z trawami byta
znacznie wieksza niz koniczyny czerwonej z trawami. Najwiekszy plon w | roku petnego
uzytkowania uzyskano z mieszanki z 60% udziatem lucerny, 20% — kupkéwki pospolitej
i 20% tymotkitakowej. Lepszym komponentem do mieszanek zbozowo (jeczmien i owies)
-straczkowych byt groch polny — plon suchej masy (8,4 t/ha), niz z wyka (6,5 t/ha).

Zadanie 7.Wyniki doswiadczen odmianowych i agrotechnicznych prowadzonych
w gospodarstwach ekologicznych na terenie wojewédztwa podlaskiego

W ramach tego zadania prowadzono 12 $cistych doswiadczen w atestowanych go-
spodarstwach ekologicznych w woj. podlaskim. Celem ich jest poszukiwanie rozwigzan
przydatnych dla praktyki tego rejonu, a uzyskane wyniki wskazuja, ze:

= w przypadku zb6z ozimych, trzyletnie wyniki doswiadczen wskazuja, ze do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych nalezy zaleca¢ nastepujace odmiany: zyto - Rostockie,
pszenica - Finezja i Kobiera, pszenzyto — Pawo;

= spos$réd zbdz jarych najwyzej w 2007 r. (porédwnywano nowy zestaw odmian) plono-
waty odmiany: pszenica - Jasna i Hena, jeczmien — Nadek i Stratus, owies — Bohun,
pszenzyto — Dublet. Mieszaniny odmian zbéz jarych plonowaty na $rednim poziomie,
ale nizszym od najlepiej plonujacych odmian poszczegdlnych gatunkéw;

= orkiszwsiewany pod kultywator lub przykrywany ptytka orka plonowat o 5 - 7% nizej
niz wysiewany siewnikiem. Nalezy jednak podkresli¢, ze w ostatnich trzech latach byty
bardzo korzystne warunki zimowania zbéz;
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trzyletnie wyniki doswiadczen wskazuja, ze wsiewka koniczyny czerwonej lub biatej
czesciowo ograniczata zachwaszczenia zb6z jarych, ale nie réznicowata ich plonow;
wsiewka seradeli w zyto w 2007 r. zmniejszata jego zachwaszczenia o 30-40%,
w zaleznosci od ilosci wysiewu seradeli. W latach 2005 i 2006 seradela wyschta, wiec
sformutowanie wnioskéw jest trudne;

wysiew gryki po poplonie ozimym (zyto lub zyto z wyka) nie zwiekszat jej plonu i
wykazywat maty wptyw na ograniczenie zachwaszczenia. Jednak warunki pogodowe
dla gryki byly w ostatnich trzech latach wyjatkowo niekorzystne.

Zadanie 8. Ocena skutkéw produkcyjnych i srodowiskowych przestawienia
gospodarstwa z systemu produkcji konwencjonalnej na ekologiczna

W 2007 prowadzono analizy ekonomiczno - organizacyjne zwigzane z przestawia-

niem RZD Grabdéw na ekologiczny sposéb gospodarowania. Cato$¢ prac zwigzanych
z realizacjg omawianego zadania podzielono na kilka obszaréw badawczych.

1.

Reorganizacja struktury zasiewOw. Zaplanowane zmiany w strukturze zasiewow, po-
legaja na zwiekszeniu, kosztem kukurydzy i zbéz, udziatu roslin motylkowatych oraz
wysyceniu zmianowania miedzyplonami. Konsekwencja tych dziatan jest potrzeba
weryfikacji gospodarki paszowej w gospodarstwie. Zaplanowane zmiany musza
uwzglednia¢ zasade zachowania réwnowagi produkgji rodlinnej i zwierzecej.

Ocena produkcyjnosci roslin na gruntach ornych i uzytkach zielonych. Uzyskane wy-
niki pozwolag na optymalizacje norm wysiewu zbéz oraz doboru komponentéw do
zasiewdw mieszanych (mieszaniny odmian i mieszanki miedzygatunkowe), wskazanie
odmian najlepiej reagujacych na uprawe w warunkach ekologicznych.

Identyfikacja czynnikdw ograniczajacych plonowanie roslin, ktéra obejmuje ocene
skutecznosci stosowanych metod regulacji zachwaszczenia (precyzyjna uprawa roli,
dobér odmian i norm wysiewu, zabiegi pielegnacyjne, zasiewy mieszane). Analiza
porazenia roslin przez patogeny grzybowe oraz wystepowanie szkodnikéw.
Monitoring $rodowiska przyrodniczego. Prace prowadzone w tym obszarze obej-
muja ocene: zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe, azot mineralny, wymywania
azotandw. Dziafania te pozwolg odpowiedzie¢ na pytania jak proces przestawiania
gospodarstwa wptywa na wybrane elementy srodowiska przyrodniczego, w jakim
ogniwie produkgji roslinnej wystepuja najwieksze zagrozenia.

Ocena efektéw ekonomicznych procesu przestawiania gospodarstwa na produkcje eko-
logiczna. W sytuacji gdy mozliwosci zbytu produktéw w jakosci ekologicznej, po wyzszych
cenach sa mate, gtéwnym sktadnikiem dodatkowych przychoddw sa dotacje dorolnictwa
ekologicznego i mozliwosci redukgji kosztow. Catosciowa analiza gospodarstwa (produkgji
roslinnej i zwierzecej) stwarza warunki do uzyskania petniejszych wynikéw oceny procesu
przestawiania, identyfikacji gtownych Zrédet kosztéw, struktury przychoddw.

Na podstawie wstepnej analizy pasz w gospodarstwie stwierdzono, ze ilos¢ produko-
wanych pasz objetosciowych w catosci pokrywa potrzeby pokarmowe utrzymywane-
go pogtowia 60 krow mlecznych w cyklu zamknietym. Produkowane zboza pokrywaja
zapotrzebowanie na $ruty zbozowe. Pewne problemy ze zréwnowazeniem dawek
zywieniowych (biatko/energia) szczegdlnie w okresie zywienia letniego.
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Wprowadzenie

Gleby o duzym udziale czesci sptawianych, czesto wykazujg wadliwe wtasciwo-
$ci fizyczne. W ocenie wptywu uziarnienia gleby na jej wtasciwosci fizyczne, nalezy
uwzglednia¢ catkowity skfad granulometryczny, w tym zawartos¢ itu pytowego grubego
(® 0,02-0,005 mm), itu pytowego drobnego (® 0,005-0,002 mm), a takze frakcji pytowej.
Ponadto wiasciwosci fizyczne gleb sg modyfikowane sktadem chemicznym. Duzy wptyw
wywiera zawartosc¢ i jakos¢ préchnicy, zawarto$¢ weglanu wapnia oraz skfad jonowy
kompleksu sorpcyjnego. Wszystkie te komponenty wptywaja na strukture gleby, w tym
na powstawanie wodoodpornych agregatéw. Uporzadkowanie fazy statej gleby w po-
staci agregatéw wptywa z kolei na wystepowanie poréw glebowych o réznej srednicy.
To zas determinuje stosunki powietrzno-wodne, w tym przepuszczalnosc gleby dla
gazoéw i wody. Ma to przy tym duze znaczenie dla wystepowania przedstawicieli mezo-
fauny, a w szczegdlnosci dzdzownic, ktére rowniez ze swej strony modyfikujg stosunki
powietrzno-wodne w glebach.

Lokalizacja i metody badan

Lokalizacja badan

W celu okreslenia wptywu srodkéw ulepszajacych na wiasciwosci gleby zatozono
doswiadczenie polowe na glebie ciezkiej, w gospodarstwie ekologicznym w Budziszewie
koto Jabtonowa Pomorskiego. Pod wzgledem regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski
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(Konpracki 2000) badane pole lezy na Pojezierzu Chetminskim (315.11). Pole to jest czescia
gospodarstwa, ktére cechuje sie 20-letnim stazem w prowadzeniu produkcji ekologicz-
nej, wysoka obsadg bydta, prawidtowym ptodozmianem. Mimo tego rolnik doswiadcza
duzych probleméw z nadaniem glebie wtasciwej struktury. Ze wstepnej oceny wynikato,
iz problemy ze struktura gleby wyrazaja sie m.in. poprzez tworzenie zastoisk wodnych,
co op6znia mozliwos¢ wczesnego rozpoczecia prac polowych, zmusza do dodatkowego
spulchniania i doprawiania roli po jej obeschnieciu, a w konsekwencji na tyle oddala
w czasie mozliwosc¢ siewu zbéz jarych, ze w praktyce wrecz jg wyklucza.

Obiekty doswiadczalne

Na polu o powierzchni catkowitej 1,6 ha wydzielono nastepujace obiekty doswiad-
czalne:
1 - preparat biodynamiczny krowierica, w dawce 5 porcji na 1 ha (900 ccm = 350 g/ha)
2 - humobak (preparat na nosniku z tuski kakaowca), w dawce 120 I/ha
3 - obiekt kontrolny
4 - uzyzniacz glebowy (wyciagg z kompostu), w dawce 3 I/ha
5 - EM (efektywne mikroorganizmy), w dawce 3 I/ha.

Wiasciwosci fizyczne gleb

W dniu 17 lipca 2007 r. pobrano prébki glebowe (z gtebokosci 5-15 cm) w stanie
nienaruszonym do pudetek w celu okreslenia stanu agregacji gleby oraz prébki do
stalowych cylinderkéw o pojemnosci 100 cm?® w celu okreslenia gestosci objetosciowej
i wilgotnosci aktualnej. Z prébek do badan agregacji gleby wydzielono podprébki do
badan uziarnienia gleb oraz do okreélenia ich wiasciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych. Prébki do badan agregacji suszono na powietrzu, usuwano zywe i martwe
szczatki roslinne, a nastepnie podzielono na 4 czesci, ktére przesiewano przez zestaw
sit o Srednicy: 30,0; 10,0; 7,0; 5,0; 3,0; 1,0; 0,5; 0,25 mm. Zawarto$¢ agregatéw o zréznico-
wanej Srednicy obliczono jako srednia arytmetyczna z 4 niezaleznych przesiewan. Z tak
uzyskanych frakcji agregatéw pobierano po 25 graméw do przesiewania na mokro w
separatorze agregatow glebowych wykonanym w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie
(WaLczak, WiTkowska 1976).

Badania wiasciwosci fizykochemicznych gleb wykonano metodami powszechnie
stosowanymi w gleboznawstwie (LityNski i in. 1976; Ostrowska i in. 1991). Sktad granulo-
metryczny oznaczono metoda areometryczna Bouyoucosa w modyfikacji Casagr ande’a
i Prészynskiego z oznaczeniem podfrakcji piaskdéw metoda sitowa.

Chemiczne wlasciwosci gleby

Oznaczono podstawowe wiasciwoséci chemiczne gleby, tj.: odczyn (w H,O i w KCI),
zawarto$¢ prochnicy (wg Tiurina), zasobnos¢ w przyswajalne formy P, K (wg Egnera-Rieh-
ma) oraz Mg (wg Schachtschabela).
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Wystepowanie dzdzownic

Okreslono wystepowanie oraz biomase dzdzownic. W tym celu na poczatku wrzesnia
wykopywano szpadlem bloki gleby wyznaczone ramka o powierzchni 0,25 m?, na gtebo-
kos¢ ok. 30 cm (poziom préchniczny), w czterech powtdrzeniach. Nastepnie wykopang
glebe starannie przeszukano, grudka po grudce, na obecnos¢ dzdzownic. Wszystkie
znalezione dzdzownice policzono i zwazono.

Plonowanie kukurydzy

W koncu sierpnia, tuz przed zbiorem kukurydzy, pobrano prébki roslin z powierzchni
1 m?, wykonujac nan oznaczenia wysokosci oraz procentowego udziatu kolb w masie
zbioru. Okreslono wydajnos¢ zielonki oraz dokonano oceny statystycznej plonéw.

Agrotechnika doswiadczenia

30 sierpnia 2006 roku, na sciernisko zastosowano nastepujace preparaty: biodyna-
miczny krowienca, humobak, uzyzniasz glebowy, efektywne mikroorganizmy EM. Jesienig
wywieziono obornik bydlecy w dawce 25 t/ha, a nastepnie wykonano orke przedzimowa
na gteboko$¢ 27 cm. Wiosna 2007 roku, juz 14 marca wykonano pierwsze bronowanie,
a dwa tygodnie pdzniej nastepne. 26 kwietnia powtdrnie zastosowano ulepszacze gle-
bowe, w takich samych dawkach jak latem 2006 roku, po czym pole skultywatorowano.
W dniu 29 kwietnia wysiano kukurydze w rzedy o rozstawie 50 cm. Pole kukurydzy
odchwaszczano mechanicznie. Najpierw brona lekka, poczawszy od 2 maja, trzykrotnie
w odstepach tygodniowych. Nastepnie pielnikiem 5 rzedowym (9 czerwca) oraz recznie
motyka (18-20 czerwca).

Wyniki badan

Morfologia i systematyka badanych gleb

Na polu wystepujg gleby brunatne wtasciwe, podtyp oglejone. Badane gleby
zaliczono do typu brunatnych. Migzszo$¢ poziomu préchnicznego wynosi ok. 30 cm.
We wszystkich profilach przejscie tego poziomu jest ostre i rbwne, wskazujace na jego
pogtebienie przez orke. Zawartos¢ prochnicy nie jest wysoka (jak na ciezki sktad granu-
lometyczny), wynoszac ok. 2,5%. Niewatpliwie sa to gleby brunatne zyzne (eutroficzne)
stojace na przejsciu do czarnych ziem zbrunatniatych. Na badanym polu istnieje system
drenarski, wiec sg to gleby sztucznie odwadniane. Obecnie cechy glejowe widoczne sg
w profilu ponizej 50 cm w postaci rdzawych zaciekéw i plam (oglejenie oksydacyjne).
Wyksztatcity sie one z gleb zabagnianych, opadowo-glejowych w wyniku odwodnienia. W
trzech badanych profilach zawartos¢ czesci sptawialnych w powierzchniowym poziomie
wynosi odpowiednio 36; 52; 40%, a w poziomie ponizej 30 cm zawarto$¢ ta wzrasta do
ponad 60%. Tak duza zawarto$¢ czes¢ sptawialnych powoduje, ze woda bardzo wolno
wsigka w gtab profilu i po intensywnych opadach stagnuje na powierzchni. W badane;j
glebie wystepuje wadliwa warstwa podorna, zalegajgca na gtebokosci ponizej 30-35 cm,
o ciezkim uziarnieniu, na ktérej stagnuje woda.
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Na podstawie analizy uziarnienia powierzchniowych pozioméw badane gleby zali-
czono do kategorii agronomicznej IV — gleby ciezkie, gdyz zawierajg ponad 35% czesci
sptawialnych (ZaLecenia Nawozowe 1985). Wsrdd 20 probek, najczesciej reprezentowana
jest glina srednia (15 prébek) zwykle pylasta (10 prébek), tylko 2 prébki zaliczono do glin
lekkich (w tym jedna to glina pylasta), a 3 to gliny ciezkie (w tym 2 to gliny ciezkie pylaste)
(tab. 1). Na podstawie analizy uziarnienia prébek pobranych ze wszystkich poletek nalezy
stwierdzi¢, ze pod wzgledem tej cechy jest to pole wyréwnane.

Badane utwory zostaty zaliczone do glin, a nie do utworéw pytowych, ze wzgledu na
zawartos¢ piaskéw, ktdrych suma przekracza 10% czesci ziemistych. Wsrod frakgji piasku
przewaza frakcja piasku drobnego, a piasku grubego jest ponizej 5%. To powoduje, ze
organoleptycznie badane utwory przypominaja raczej pyty ilaste niz gliny (s jednolicie
drobnoziarniste, bez typowej dla glin szorstkosci). Zawartos¢ frakcji pytu jest znaczna,
dlatego wiekszo$¢ z badanych utwordéw zostaty zaliczone do glin pylastych. Powszech-
nie uwaza sie, ze frakcja pytu poprawia fizyczne wihasciwosci gleb. Natomiast frakcja
itu pytowego grubego i itu pytowego drobnego, ktdre facznie stanowig od 21 do 29%
czesci ziemistych wptywa ujemnie na wiasciwosci gleb. Zawartos¢ tych frakcji zwieksza
zlewnos¢, zaskorupianie sie i pogarsza strukture gleby, a wiec wptywa negatywnie na
wiasciwosci powietrzno-wodne.

Wiasciwosci fizyczne

Gestosc¢ objetosciowa gleby suchejwskazuje na jej jakos¢ pod wzgledem zapewnienia
roslinom optymalnych warunkéw rozwoju. W przypadku gleby ciezkiej wytworzonej z
gliny $redniej pylastej, nalezy przyjac, ze im mniejsza gestos¢ objetosciowa gleby tym
lepsza jej struktura i jakos¢. Gleba obiektu nr 3 (kontrolnego) wykazata najwieksza ge-
stos¢ ($r. 1,414 g/cmd) (tab. 2). Pozostate obiekt miaty mniejsza gestos¢ gleby suchej w
nastepujacej kolejnosci: obiekt nr 4 (traktowany uzyzniaczem glebowym) - 1,367; obiekt
nr 2 (traktowany humobakiem) - 1,337; obiekt nr 5 (traktowany EM) - 1,323 i obiekt nr 1
(traktowany preparatem biodynamicznym krowienca) — 1,288 g/cm?. Z gestoscia obje-
tosciowa jest zwigzana porowatos$¢ ogdlna gleb. Najwiekszg wartos¢ tej cechy wykazata
gleba obiektu nr 1, ($r. 50,9% obj.), a kolejno mniejsze gleby z obiektéw nr 5 (48,8%), nr
2 (47,3%), nr 4 (46,5%) i nr 3 — obiekt kontrolny (44,5%). Z przeprowadzonych analiz wy-
nika, ze wszystkie zastosowane preparaty poprawity wtasciwosci fizyczne badanej gleby
ciezkiej, zmniejszajac jej gestos¢ objetosciowa, a zwiekszajac porowatos¢ ogdlna. Pod
tym wzgledem najskuteczniejszy okazat sie preparat biodynamiczny krowienca.

Wilgotnos¢ gleby w chwili pobrania probek byta zréznicowana. Najwyzsza w przy-
padku gleby z obiektu kontrolnego ($r. 19,5% obj.). Dwa obiekty nr 2 i nr 4 miaty nizsza
wilgotnos¢ (17,6% i 17,1%), a nastepne dwa obiekty nr 1i 5 jeszcze nizsza, odpowiednio
15,8% i 15,6%. Zawartos$¢ powietrza w glebie w chwili pobrania probek we wszystkich
obiektach byta wysoka w granicach 25,1-35,1% obj., a wiec rodliny nie cierpiaty na deficyt
powietrza w glebie. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksza zawartos$¢ powietrza byta w glebie z
obiektu nr 1, a najmniejsza w glebie z obiektu kontrolnego. W okresach o wiekszej ilosci
opadéw gtéwnym problemem gleb ciezkich jest nadmiar wody w poziomie prochnicz-
nym, a zarazem deficyt powietrza. Na badanym polu sytuacja taka najwczesniej wysta-
pitaby w glebie obiektu kontrolnego.
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Struktura badanych gleb

Do oceny jakosci struktury i wodoodpornosci agregatéw glebowych zastosowano
kilka wskaznikow:
LWA_ - liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania na sucho;
LWA - liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania w wodzie w separatorze
agregatéw glebowych;
W, - wskaznik wodoodpornosci agregatow.
Powyzsze wskazniki opracowano i przetestowano w Instytucie Agrofizyki PAN
w Lublinie (DosrzaNski i in. 1975, Domzat, StowiNska-Jurkiewicz 1988). Przy opracowaniu tych
wskaznikéw przyjeto, ze wpltyw agregatéw na jakos¢ gleby zalezy od ich srednicy. Dlate-
go zastosowano wagi, przez ktére mnozono procentowa zawartos$¢ agregatéw o dane;j
Srednicy. Uznano, ze najwartosciowsze sg agregaty gruzetkowe o srednicy 1-3 mm, dla
ktérych przyjeto wage 10. Agregaty o innych rozmiarach maja mniejsze wagi, a agregaty
mniejsze od 0,25 mm i wigksze od 10 mm maja wage zerowa. Podzielenie LWA przez
LWA_daje W - wskaznik wodoodpornosci agregatow.
Pozostate wskazniki, znane w literaturze, stuza do oceny jakosci struktury przy prze-
siewaniu na sucho.

©0,25-7,0mm
?<025+@>7,0
K — wspdtczynnik strukturalnosci gleby wg Rewuta (1980)

K=

@ > 0,25 mm
@ < 0,25 mm
S — wskaznik rozpylenia gleby wg Czudnowskiego i in. (1967)

S=

@ > 10,0 mm
@ <10,0mm
B — wskaznik brytkowatosci gleby wg Rewuta (1969), cyt. za Walczak, Witkowska (1976)

B=

©1,0-10,0mm
@>10,0mm+ @ <0,25mm
W - wskaznik strukturalnosci gleby wg Wierszynina i Rewuta (1952), cyt. za Walczak,
Witkowska (1976)

W=

Przyjmuje sie, ze im wigksza wartos¢ LWA to struktura gleby jest lepsza, gdyz wiecej
zawiera agregatéw gruzetkowych o wymiarach od 0,25 mm do 10 mm. W przypadku
badanych gleb najwiekszg wartos¢ tego wskaznika stwierdzono dla gleby z obiektu nr 5
(429). Obiekt kontrolny (nr 3) charakteryzowat sie wskaznikiem 365, obiekty nr 2 i 4 miaty
zblizone wskazniki, odpowiednio 388 i 382, a obiekt nr 1 najmniejsza (361) (tab. 3).

W przypadku LWA  gleby trzech obiektéw (nr 1, 4, 5) miaty zblizona wartos¢ tego
wskaznika w granicach 2831-2887, obiekt kontrolny (nr 3) uzyskat najwieksza wartosc¢
(3199), a obiekt nr 2 — najmniejsza (2532). Wskaznik wodoodpornosci — W, najwieksza
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wartos¢ uzyskat dla gleby z obiektu kontrolnego (nr 3) - 9,22, a najmniejsza dla gleby z
obiektu nr 5 (6,60).

Wskaznik strukturalnosci gleby (K) méwi o stosunku zawartosci agregatéw o ko-
rzystnych wymiarach do zawartosci agregatéow niekorzystnych (brytek i agregatéw
mniejszych od 0,25 mm). Najnizsza warto$¢ tego wskaznika (0,99) zostata stwierdzona
dla gleby z obiektu kontrolnego. Gleby z obiektéw nr 2, 4 i 1 miaty zblizona wartos¢ tego
wskaznika (1,27, 1,31 1,38), a gleba z obiektu nr 5 - najwyzsza (1,57). Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze zastosowane Srodki poprawity jakos¢ struktury gleby suchej, ztym
ze wptyw ich nie byt jednakowy - najsilniejszy wptyw miat preparat EM.

Wskaznik rozpylenia gleby (S) interpretuje sie w ten sposdb, ze im wieksza jego war-
tos¢ tym lepsza struktura gleby. Najwyzszg warto$¢ stwierdzono dla gleby z obiektu nr 5
(13,46), a pozostate obiekty uzyskaty nizsze wartosci tego wskaznika na dos¢ zblizonym
poziomie (9,02 - 9,65). Dla gleby z obiektu kontrolnego stwierdzono wartos¢ 10,21.

Wskaznik brytkowatosci (B) okresla stosunek zawartosci agregatéw brytkowych (@
> 10,0 mm) do pozostatych agregatéw (mniejszych od 10 mm). Ocena tego wskaznika
jest szczegodlnie wazna dla gleb ciezkich z tendencja do tworzenia duzych agregatéw.
Wieksza wartos¢ tego wskaznika méwi, ze gleba posiada znaczny udziat niekorzystnych
agregatow brytkowych. Najwiekszg wartos$¢ tego wskaznika uzyskano dla gleby z obiektu
kontrolnego (0,49). Gleby z obiektéw nr 1, 2 i 4 uzyskaty taka sama wartos¢ tego wskaz-
nika (0,33, 0,34, 0,34), a najmniejsza gleba z obiektu nr 5 (0,29). Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze zastosowane $rodki zmniejszyly tendencje gleby do tworzenia brytek.
Podobnie jak dla wskaznikéw LWA, K, S, réwniez w przypadku wskaZnika B, wptyw EM
na parametry struktury gleby suchej okazat sie najbardziej widoczny.

Wskaznik strukturalnosci gleby (W) jest dos¢ podobny w swej matematycznej formule
do wskaznika K, lecz bierze pod uwage nieco inne $rednice agregatéw. Wyzsza jego war-
tos¢ wskazuje na lepsza strukture gleby. Najmniejszg warto$¢ w przypadku wskaznika K
odnotowano w obiekcie kontrolnym (1,07). Wiekszg warto$¢ odnotowano w obiekcie nr
4(1,25), jeszcze wieksza w obiektach nr 1i2, odpowiednio 1,30i 1,32. Najwiekszg wartos¢
wskaznika W stwierdzono w obiekcie nr 5 (1,70).

Podsumowujac: wszystkie zastosowane preparaty poprawity strukture gleby suchej
w stosunku do obiektu kontrolnego. Uwidacznia sie to w zmniejszeniu tendencji do
tworzenia duzych agregatéw brytkowych. Widoczne jest to réwniez w poprawie wskaz-
nikéw strukturalnosci. Wptyw preparatu EM okazat sie najwiekszy, a pozostatych trzech
$rodkéw na zblizonym poziomie.

Chemiczne whasciwosci gleby

Generalnie wierzchnia warstwa gleby pola doswiadczalnego charakteryzowata
sie korzystnymi parametrami chemicznymi. Zawartos$¢ proéchnicy wynosita ok. 2,5%,
znacznie przekraczajac typowe wartosci dla polskich gleb, ale jak na tak zwiezty utwor
nie jest to wcale wielkos¢ zadowalajaca (tab. 4). Pole doswiadczalne odznaczato sie obo-
jetnym odczynem, niskim z pogranicza sredniego (obiekty 1i2) oraz srednim poziomem
zasobnosci w przyswajalny fosfor, niska (na pograniczu $redniej) zasobnoscig w potas oraz
bardzo wysoka zasobnoscia w magnez. Jedyng wyrazna réznica sposrdd analizowanych
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wilasciwosci byta wieksza zasobnos¢ w przyswajalny fosfor obiektu zasilonego prepara-
tem EM.

Zasiedlenie gleby przez dzdzownice

Pomimo wielu lat stosowania ekologicznych metod produkgji, ogélne zasied-
lenie gleby przez dzdzownice byto co najwyzej srednie (tab. 5). Wynika to z warunkéw
siedliskowych: gleba jest zbyt zwiezta, zimna, czesto przesycona woda, zbyt mato w niej
powietrza oraz préchnicy. Zakfadano, iz zwiekszone wystepowanie dzdzownic poprawi jej
natlenienie, a zarazem warunki do rozwoju roslin. Po pierwsze uzyskane wyniki, zaréwno
w odniesieniu do liczebnosci jak i biomasy dzdzownic z jednostki powierzchni, wskazujg
na ogromne réznice w rozktadzie przestrzennym w ramach poréwnywanych obiektéw.
Po drugie zaznaczyta sie tendencja zwiekszonego wystepowania dzdzownic w obiekcie
zEM.

Plonowanie kukurydzy

Warunki wegetacji 2007 roku sprzyjaty bujnemu rozwojowi roslin. W szczegdlnosci
dotyczy to duzej ilosci oraz korzystnego roztozeniu opadéw. Dzieki temu plony zielonki
byly bardzo wysokie (tab. 6). Wydajnos¢ kukurydzy z obiektu kontrolnego wyniosta 81,5tz
ha. Zblizone wydajnosci, nierézniace sie statystycznie, uzyskano w obiekcie z uzyZniaczem
glebowym (+2%) oraz preparatem biodynamicznym krowienca (-4%). W przypadku tego
pierwszego producent zapewniat o istotnych zwyzkach plonéw, czego nie potwierdzity
przeprowadzone badania. Z kolei stosowanie preparatéw biodynamicznych ma gtéwnie
na celu poprawe jakosci ptodéw rolnych oraz regulowanie wielkosci plonéw. Innymi stowy
ma prowadzi¢ do wzrostu wydajnosci na polach, na ktérych dotychczas osiagano niskie
plony, azmniejsza¢ wydajnos$¢ na polach o bardzo wysokiej ich wielkosci. Warto dodag, iz
odnotowany trend spadkowy nie przekroczyt wielkosci statystycznie istotnych. Sposréd
poréwnywanych obiektéw najbardziej wyrdznity sie te z efektywnymi mikroorganizmami
(EM) oraz z humobakiem. Ten pierwszy preparat, zgodnie z deklaracja producenta, dat
statystycznie istotng zwyzke wydajnosci zielonki (o0 12%). Ten drugi zas$, zupetnie nieocze-
kiwanie i wbrew zapowiedziom producenta, doprowadzit do wysoce istotnego spadku
wydajnosci. Na skutek zastosowania humobaku rosliny przez caty okres wegetacji byty
bladozielone, niskie, robity wrazenie zagtodzonych, a ich plony spadty az 0 41%!'

Na wszystkich obiektach z wyjatkiem tego zhumobakiem, rosliny byty bardzo wyso-
kie, a r6znice miedzyobiektowe mate. Najwieksze rosliny uzyskano w obiekcie nawozonym
EM, przy czym réznica wobec obiektu kontrolnego wyniosta 14 cm. Rosliny z powierzchni
nawozonych uzyzniaczem glebowym byty o 4 cm wyzsze, a nawozone preparatem kro-
wienca o 13 cm nizsze od kukurydzy z obiektu kontrolnego. Podobnie jak w przypadku
wielkosci plonu najgorszy wynik uzyskano na humobaku - rosliny nizsze o 50 cm!

Poza wielkoscia plonu oraz wysokoscia roslin okreslono réwniez procentowy udziat
kolb w catkowitej masie zielonki. W tym przypadku nie uzyskano jednoznacznych réz-

1 Nalezy doda¢, ze w innej czesci pola na glebie lekkiej, nie objetej szczegdtowymi badaniami, nie odno-
towano zmniejszenia wydajnosci kukurydzy pod wptywem zastosowania humobaku.
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nic; innymi stowy w omawianym doswiadczeniu cecha ta pozostawata bez zwiazku z
wielkoscia plonu.

Whioski

1. Pierwotna przyczyna okresowego stagnowania wody na powierzchni pola doswiad-
czalnego jest wadliwos¢ profilu glebowego - jest to gleba brunatna wiasciwa, oglejo-
na, wytworzona z gliny sredniej, podscielona item pylastym lub gling ciezka pylasta.

2. Wszystkie zastosowane preparaty wptynety korzystnie na strukture agregatéw glebo-
wych, zmniejszajac tendencje do brytkowatosci, co jest podstawowym problemem
gleb ciezkich.

3. Wodoodpornos$¢ agregatéw badanej gleby jest z natury bardzo duza, co wynika z wy-
sokiej zawartosci itu koloidalnego, préchnicy oraz kationéw wapnia. W tym kontekscie
uzyskane zréznicowanie wskaznika wodoodpornosci nie ma istotnego znaczenia.

4. Wszystkie zastosowane preparaty zwiekszaty porowatos¢ ogélng badanej gleby.

5. Generalnie biomasa dzdzownic w glebie nie byta zbyt wysoka. Wsr6d poréwnywanych
obiektéw najwieksze wartosci odnotowano pod wptywem preparatu EM.

5. Sposréd wielu poréwnywanych parametréw gleby, wiekszo$¢ uzyzniaczy wykazata sie
zblizonym wptywem. Jednakze preparat EM wyr6znit sie korzystniejszym od innych
oddziatywaniem na nastepujace wiasciwosci: zawartosé przyswajalnego P, zasiedlenie
przez dzdzownice, parametry struktury gleby.

6. Uzyskano bardzo wysoka wydajnos¢ zielonki z kukurydzy, ktéra w obiekcie kontrolnym
wyniostfa 81,5 t z ha. Najkorzystniej na kukurydze wptynat preparat EM dajac istotna
zwyzke plonu (+12%). UzyZniacz glebowy oraz preparat biodynamiczny krowierica nie
réznicowaty istotnie wydajnosci. Natomiast humobak spowodowat obnizke plonéw
zielonki w stosunku do obiektu kontrolnego o 41%.
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Dokumentacja liczbowa

Tabela 1. Uziarnienie powierzchniowych utworéw glebowych, $rednica czastek w mm,
zawartosc frakcji w %

g 2 . <

2 ~ 2 ~ a o
S|l e o~ 2 g 8 ¢ =
3 |g¢ O = - = = = = I~ B B
QI¥Elw I | & | || x| 8l &l 8] 2] 8 N
s [ NT| < n N 5 - =3 S Q = o E; z
P4 U A — o o (V2 o o (¥ o o \Y% wn [aa)
11 /032 40 | 11,0280 43 | 14 7 | 21 9 51 22| 36 gs
12 |041| 1,8 | 52280 35 | 17 | 14 | 29 9 5| 22| 36 gsp
13 1037 20| 57(223| 30 | 17 | 16 | 33 | 17 | 12 8 | 37 gsp
14 046 05 | 1,2|133| 15 | 15 | 19 | 34 | 15 8 | 28 | 51 gcp
Sr. |0,39| 26| 58(229| 31 | 16 | 14 | 29 | 13 8 | 20 | 40
21 |052] 32| 70(238]| 34 | 17 7| 24| 12 6 | 24 | 42 gs
22 (048] 20| 60(21,0 29 | 19 | 10 | 29 | 12 7| 23| 4 gsp
23 |061| 25| 51(224| 30 | 16 | 17 | 33 [ 17 | 10 | 10 | 37 gsp
24 (088| 05| 1,5(140| 16 | 13 | 20 | 33 | 21 | 12 | 18 | 51 gcp
Sr. |0,63|2,1|49(203| 27 | 16 | 14 | 30 | 16 9 | 19 | 43
31 |058]| 30| 85(225| 34 | 15 9| 24 | 13 8 | 21 | 42 gs
32 (033| 25| 70(275| 37 | 14 8 | 22 | 10 6 | 25 | 4 gs
33 (048 22| 1,5(243| 28 | 17 | 17 | 34 | 22 9 7 | 38 gsp
34 1072| 07 | 1,8|145]| 17 | 11 9 | 20 | 34| 12| 17 | 63 gc
$r. |0,53| 2,1 | 4,7 [222]| 29 | 14 | 11 | 25 | 20 9 | 18 | 46
41 [ 049| 47 [ 128|285 46 | 17 | 10 | 27 9 5 | 13 | 27 glp
42 (081 | 42 |128]270]| 44 | 16 9 | 25 | N 5 | 15 | 31 gl
43 (03720 | 60(220| 30 | 17 | 16 | 33 | 16 | 16 5 | 37 gsp
44 (042|101 22108 14 | 16 | 21 | 37 | 23 | 14 | 12 | 49 gsp
$r. |0,53)3,0(85(221| 34 |17 |14 |31 |15 | 10 | 11 | 36
51 [051] 27| 72(291] 39 | 16 6| 22 | 14 6 | 19 | 39 gs
52 |042| 25 | 67(21,8| 31 | 16 | 12 | 28 | 11 8 | 22 | M gsp
53 (038| 25| 65(240| 33 | 12 | 16 | 28 | 16 | 10 | 13 | 39 gsp
54 (0,71 15| 37 (21,8 27 | 12 | 21 | 33 | 16 | 12 | 12 | 40 gsp
Sr. [0,51| 2,3 |60 (242 33 | 14 | 14 | 28 | 14 9 | 17 | 40
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Tabela 2. Wtasciwosci fizyczne gleby poréwnywanych obiektow

Nr poletka| Gestos¢ | Porowatos¢ | Wskaznik | Wilgotnos¢ | Zawartosc¢ Udziat
obj. gleby ogoblna porowatosci gleby powietrza wilgotnosci
suchej [% obj.] € [% obj.] w chwili | w porowatosci
[g/cm’] [-] pobrania 0golnej
[% obj.] [%]
11 1,288 51,06 1,04 13,09 37,97 25,64
12 1,342 50,35 1,01 12,10 38,25 24,03
13 1,312 49,83 0,99 19,19 30,64 38,51
14 1,210 52,53 1,11 18,79 33,74 35,77
Srednia 1,288 50,94 1,03 15,79 35,15 30,99
21 1,337 47,20 0,89 16,85 30,35 35,70
22 1,299 49,69 0,99 14,60 35,09 29,38
23 1,405 44,51 0,80 19,69 24,82 44,24
24 1,308 48,01 0,92 19,44 28,57 40,49
Srednia | 1,337 47,35 0,90 17,65 29,71 37,45
31 1,438 44,65 0,81 20,54 24,11 46,00
32 1,350 47,35 0,90 18,70 24,75 39,49
33 1,439 43,17 0,76 14,94 28,23 34,61
34 1,429 42,84 0,75 19,45 23,39 45,40
Srednia 1,414 44,50 0,81 19,53 25,12 41,38
41 1,339 49,13 0,97 13,35 35,78 27,17
42 1,395 46,28 0,86 16,79 29,49 36,28
43 1,350 46,00 0,85 19,54 26,46 42,48
44 1,385 44,60 0,80 18,69 25,91 41,91
Srednia 1,367 46,50 0,87 17,09 29,41 36,96
51 1,343 46,28 0,86 17,09 29,19 36,93
52 1,196 52,76 1,12 17,29 35,47 32,77
53 1,357 49,12 0,96 16,05 33,07 32,67
54 1,394 47,04 0,89 20,10 26,94 42,73
Srednia 1,323 48,85 0,96 15,56 31,17 36,28
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Tabela 4. Chemiczne analizy gleby pola doswiadczalnego, Budziszewo, 2007r.

Obiekt | Subst. Wegiel, pH w: Zawarto$¢ w mg / 100 g gleby
organi- KCl H,0 PO, K,0 Mg
czna % C %

1 2,40 1,39 6,44 7,18 8,0 9,5 10,7

2 2,42 1,41 6,58 7,25 9,3 9,88 11,8

3 2,56 1,48 6,72 7,39 10,6 10,6 10,1

4 2,44 1,41 6,64 7,27 11,6 10,0 9,67

5 2,49 1,44 6,86 7,52 14,7 10,7 10,9
Tabela 5. Liczebnos$¢ i biomasa dzdZzownic na 1Tm?, Budziszewo, 2007r.

Obiekt Liczba dzdzownic, szt. | Biomasa, g na 1 m? Masa na Tha

1 Preparat krowierica 108 36,8 368 kg

2 Humobak 105 29,1 291 kg

3 Obiekt kontrolny 91 37,8 378 kg

4 UzyZniacz glebowy 130 39,3 393 kg

5 Efektywne mikro. EM 172 51,9 519 kg

Tabela 6. Zestawienie plonéw i cech morfometrycznych kukurydzy, Budziszewo 2007 r.

Obiekt Plon zielonki, t z ha Udziat kolb, % Wysokos¢ roslin, cm
1 Preparat krowienca 79,0 39,5 2,09
2 Humobak 48,5 41,5 1,72
3 Obiekt kontrolny 81,5 41,2 2,22
4 Uzyzniacz glebowy 83,5 39,8 2,26
5 Efektywne mikro. EM 91,5 41,0 2,36
NIR 9,54 n.ist. 0,18
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Uzytki zielone wtasciwie pielegnowane dostarczajg petnowartosciowej paszy
wzbogaconej w enzymy roslinne, witaminy i beta-karoten. Zielonki i sporzagdzane z nich
kiszonki sa dla zwierzat bardziej wartosciowe niz jednorodne pasze tresciwe (Karas,
1997).W gospodarstwach ekologicznych uzytki zielone sa wykorzystywane w racjonalnej
hodowli bydfa mlecznego. Pasze objetosciowe: trawy, run tgkowa uprawiane sg czesto,
a zwlaszcza w gospodarstwach ekologicznych, naturalnymi metodami bez stosowania
nawozéw sztucznych. Wystepujgce niedobory sktadnikéw mineralnych, w roslinach
i wytworzonych z nich kiszonkach paszowych, nalezy wéwczas uzupetniac¢ w inny sposéb,
poniewaz pasze objetosciowe w zywieniu zwierzat przezuwajacych stanowia okoto 60
% dawki pokarmowej (Jamrdz, Potkariski, 2004).

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego we wspotpracy z Instytutem
Melioracji i Uzytkow Zielonych prowadzit wieloletnie badania dotyczace wptywu dodatku
preparatow bakteryjnych i bakteryjno-enzymatycznych na jakos¢ kiszonek i sianokiszonek
z runi takowej. Pod wptywem dziatania wyselekcjonowanych szczepéw bakterii fermen-
tacji mlekowej kiszonki doswiadczalne charakteryzowaty sie wyzszg jakoscia i dtuzszg
stabilnoscig tlenowa oraz obnizona zawartoscia liczbe drozdzy i plesni, w stosunku do
kiszonek kontrolnych (Zielinska, Zastawny, Wrébel, 2002).

W latach 2004-2006 w ramach realizacji zadan na rzecz rolnictwa ekologicznego,
opracowano i wdrozono metode kiszenia runi fakowej przeznaczona dla gospodarstw
ekologicznych.Wdrozenie tej metody, polegajacej na stymulowaniu procesu fermentacji
mlekowej, przy uzyciu kultury starterowej bakterii z dodatkiem mieszanki mineralno-
witaminowej, zapewnito uzyskiwanie z runi fgkowej kiszonek o bardzo dobrej jakosci,
dodatkowo wzbogaconych w wazne dla zwierzat makro- i mikroelementy oraz prowita-
mine A.W gospodarstwach ekologicznych, w ktérych prowadzone byly badania, kiszonki
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z runi takowej, wytworzone metoda tradycyjng bez dodatkéw bakteryjno-mineralnych,
charakteryzowaly sie wyzszg od dwdch do trzech rzedéw wielkosci liczba plesni (Srednio
5 x 10%j.t.k./g), dobrg, mierng lub zadawalajaca jakoscig oraz wystepowaniem licznych
ognisk plesni w poréwnaniu do kiszonek wytworzonych metoda ekologiczng, z dodat-
kiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Szerokie rozprzestrzenienie plesni toksynotwoérczych stanowi istotny problem z eko-
logicznego, spotecznego i ekonomicznego punktu widzenia. Gtéwnym zrédtem narazenia
cztowieka na dziatanie mikotoksyn jest zywnos¢, a zwierzat pasza. Istnieja dwie mozliwe
drogi zarazenia: bezposrednie spozywanie zanieczyszczonych mikotoksynami produktow
zywnosciowych pochodzenia roslinnego oraz spozywanie produktéw, pochodzacych od
zwierzat karmionych skazong pasza. Ptody rolne moga by¢ skazane grzybami plesniowymi
w okresie wegetacji, w czasie zbioru z pola, transportu, a najczesciej w czasie przechowy-
wania — zwtaszcza w nieodpowiednich warunkach (Baranowski, Richter, 2002).

W3rdd grzybow plesniowych, wytwarzajacych mikotoksyny, nalezy wymienic rodza-
je: Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Trichothecium, Trichoderma i Alternaria (Chetkowski,
1985; Czerwiecki, 1997).

Szczegdlnie niebezpiecznym, a powszechnie bytujacym na roslinach, gatunkiem
plesni, ktory wytwarza aflatoksyny jest Aspergillus flavus. Aflatoksyny moga by¢ syntety-
zowane nie tylko przez szczepy z gatunku Aspergillus flavus, ale réwniez przez szczepy
z gatunku Aspergillus parasiticus oraz szczepy z gatunku Aspergillus nomius (Diaz 2005).

Kultury starterowe bakterii fermentacji mlekowej, wchodzace w sktad preparatow
bakteryjnych opracowanych w Zaktadzie Technologii Fermentacji IBPRS zawieraja szczepy
bakterii wyizolowane z srodowiska roslinnego ekosystemu Polski, przeznaczone sg do
kiszenia pasz objetosciowych, zaréwno w gospodarstwach konwencjonalnych jak i ekolo-
gicznych. Szczepy bakterii: Lactobacillus plantarum KKKP/593/p, Lactobacillus plantarum
C KKP/788/p, Lactobacillus brevis KKP 839, Lactobacillus buchneri KKP 907, wchodzace w
skfad preparatéw s zarejestrowane i dopuszczone do stosowania w zywieniu zwierzat
przez Komisje Unii Europejskiej EFSA. Szczepy tych bakterii charakteryzuja sie zdolnosciag
do poprawy jakosci kiszonek, hamowania rozwoju bakterii patogennych i plesni toksyno-
tworczych w czasie kiszenia oraz przeciwdziatajg procesom wtoérnej fermentacji tlenowej
kiszonek (Zielinska i in., 2006).

Zespot pracownikéw Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
realizujacy badania z dziedziny rolnictwa ekologicznego specjalizuje sie w badaniach
dotyczacych oceny zdolnosci szczepdw bakterii fermentacji mlekowej do ograniczania
zawartosci, a nawet likwidacji aflatoksyn obecnych w paszach. Wyniki tych badan bedg
sukcesywnie wykorzystywane do modyfikacji sktadu preparatow bakteryjnych, w taki
sposob aby w czasie kiszenia pasz, bakterie fermentacji mlekowej hamowaty rozwoj
plesni toksynotworczych, w tym Aspergillus flavus i ograniczaty wytwarzanie aflatoksyn
w kiszonce.

W wyniku kontynuacji badan w gospodarstwach ekologicznych stwierdzono, ze
kiszonki sporzadzone z dodatkiem preparatu bakteryjnego i mieszanki mineralno-wi-
taminowej charakteryzowaty sie bardzo dobrg jakoscig — 95-100 punktéw wedtug skali
Fliega-Zimmera, wydtuzona stabilnoscia tlenowa o okoto 9 dni i obnizonym poziomem
skazenia plesniami, w skrajnym przypadku z 3 x 10°, wystepujacym w kiszonce kon-
trolnej wykonanej bez dodatkéw, do 4 x 10% j.t.k./g w kiszonce doswiadczalnej. Plesnie
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wyizolowane z kiszonek kontrolnych bez dodatku preparatu, zostaty zidentyfikowane na
podstawie cech morfologicznych jako Aspergillus flavus, zdolny do syntezy aflatoksyn, co
potwierdzono wynikami do$wiadczern modelowych (Zielinska i in., 2007).

Ryc. 1 Zdjecie przedstawia ognisko plesni na powierzchni kiszonki kontrolnej spo-
rzadzonej bez dodatku preparatu bakteryjnego

Celem badan realizowanych w roku 2007 byta cena efektywnosci hamowania rozwoju
Aspergillus flavus i wytwarzania aflatoksyn, w procesie kiszenia runi tagkowej opracowang
ekologiczng metoda, z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Do badan nad wptywem stosowania ekologicznej metody sporzadzania kiszonek
na hamowanie rozwoju plesni wytwarzajacych aflatoksyny wybrano pie¢ gospodarstw
ekologicznych z terenu woj. mazowieckiego. W czterech gospodarstwach sporzadzono
kiszonkiz zielonki podsuszonej do zawartosci suchej masy okoto 50 %. Kiszonki kontrolne
wykonano bez dodatkéw stymulujacych proces fermentacji mlekowej. Zielonke przezna-
czong do sporzadzenia kiszonek doswiadczalnych spryskiwano roztworem wodnym pre-
paratu bakteryjnego i posypywano mieszankg mineralno witaminowa. Dawka preparatu
bakteryjnego wynosita 5 g/tone zielonki, a dawka mieszanki mineralno-witaminowej 200
g/tone kiszonych roslin. Kiszonki sporzadzono w postaci balotéw, o masie okoto 500 kg
przy pomocy maszyny zgniatajgcej i owijajgcej folig. W pigtym gospodarstwie kiszonke
sporzadzono na pryzmie, z zielonki o zawarto$¢ suchej masy okoto 35 %. W roslinach
przeznaczonych do kiszenia we wszystkich gospodarstwach oznaczono zawartos$¢ pod-
stawowych skfadnikéw, niezbednych do okreslenia wartosci pokarmowe;j.

W czasie kiszenia zielonki, sucha masa materiatu roslinnego podniosta sie o kilka do
kilkunastu procent w stosunku do jej zawartosci w podsuszonej zielonce. W kiszonkach
kontrolnych nastapito nieznaczne obnizenie zawartosci biatka ogélnego w stosunku do
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jego udziatu w suchej masie. Zawartos¢ biatka w kiszonkach doswiadczalnych pozostata
na podobnym poziomie jak w zielonce, w stosunku do jego zawartosci w suchej masie
zielonki i kiszonki. Ocene jakosci kiszonek kontrolnych i doswiadczalnych, wykonano na
podstawie zawartosci kwaséw organicznych: mlekowego octowego i mastowego, wedtug
punktowej skali Fliega-Zimmera. Kiszonki wykonane z zastosowaniem preparatu bakteryj-
nego i mieszanki mineralno-witaminowej, ocenione zostaty jako bardzo dobre, pozytywny
wptyw dodatkéw zaznaczyt sie zwiekszeniem zawartosci kwasu mlekowego w kiszonkach
doswiadczalnych. Kiszonki kontrolne charakteryzowaty sie nizsza jakoscia, ocenione zo-
staty jako dobre (baloty) i zadawalajaca (pryzma). Na podstawie analizy mikrobiologicznej
stwierdzono, ze pod wptywem dziatania szczepdw bakterii zawartych w preparacie liczba
plesni, srednio obnizyta sie o dwa do trzech rzedéw wielkosci, z wartosci $redniej dla
kiszonek kontrolnych 2,5 x 10°j.t.k./g do wartosci Sredniej dla kiszonek doswiadczalnych
59x10%j.tk/g.

Rys. 1. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralnego na
obnizenie zawartosci aflatoksyny B1 w kiszonkach
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Stopien porazenia aflatoksynami byt adekwatny do liczby plesni w kiszonce. Kiszonki
doswiadczalne we wszystkich gospodarstwach charakteryzowaty sie nizszg liczba plesni,
jak réwniez znacznie nizsza zawartoscia aflatoksyn wyrazona w pg/kg kiszonki (ppb), co
przedstawiono graficznie na rysunkach 11 2. Srednie wyniki ze wszystkich gospodarstw
dotyczace zawartosci aflatoksyny B, w kiszonkach kontrolnych wynosity 2,92 ppb, nato-
miast w kiszonkach doswiadczalnych zawartos¢ aflatoksyny B, obnizyta sie do $redniej
wartosci 1,03 ppb. Srednia zawarto$¢ sumy aflatoksyn w kiszonkach kontrolnych wynosita
17,35 ppb, natomiast w kiszonkach doswiadczalnych pod wptywem dziatania preparatu
bakteryjno-mineralnego obnizyta sie do wartosci 5,29 ppb.

W czasie otwierania balotéw i pobierania prébek stwierdzono, ze wiekszos¢ kiszonek
kontrolnych byta porazona rozlegtymi ogniskami plesni. Na podstawie obserwacji kolonii
plesniiobserwacji mikroskopowej ich cech morfologicznych, czyli wygladu i zabarwienie
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koloni, ksztattéw strzepek plechy, konidioforéw oraz konidii, wedtug klucza (Fassatiowa,
1983) do oznaczen systematycznych plesni i atlasu grzybéw (de Hoog i in., 2000), do-
konano ich identyfikacji rodzajowej i gatunkowej. Wykonana analiza mikrobiologiczna
wykazata, ze w kiszonkach z runi tagkowej wystepuje toksynotwédrcza plesh Aspergillus
flavus, co jest potwierdzeniem wynikéw badan przedstawionych w sprawozdaniu z badan
prowadzonych w 2006 roku.

Rys. 2. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralnego na
obnizenie zawartosci sumy aflatoksyn w kiszonkach
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Podsumowanie

Zadanie z dziedziny rolnictwa ekologicznego zrealizowane przez Instytut Biotech-
nologii Przemystu Rolno-Spozywczego w roku 2007, dotyczyto kiszonek sporzadzonych
w kilku wybranych gospodarstwach ekologicznych.

Przedstawione wyniki wskazujg na istniejacy i nie rozwigzany dotychczas problem
porazenia kiszonek z runi tagkowej, sporzadzanych w badanych gospodarstwach ekolo-
gicznych, plesniami wytwarzajacymi aflatoksyny.

Istnieje mozliwo$¢ poprawy jakosci i ograniczenia skazenia kiszonek plesnig Asper-
gillus flavus, poprzez stosowanie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego, za-
wierajacego wyselekcjonowane szczepy bakterii, 0 szczeg6lnej zdolnosci do hamowania
rozwoju plesni i obnizania zawartosci aflatoksyn.

Przedstawione wyniki badan dotyczace oceny efektywnosci hamowania rozwoju
Aspergillus flavus i wytwarzania aflatoksyn, w procesie kiszenia runi tgkowej, powinny by¢
kontynuowane w latach nastepnych, obejmujac swoim zasiegiem coraz wiekszg liczbe
gospodarstw doswiadczalnych i wytwarzanych w nich kiszonek metoda konwencjonalng
i opracowang metodg ekologiczna.
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Wstep

Rok 2007 byt 4. rokiem badan ankietowych i analiz chemicznych w wybranych 34
takarskich gospodarstwach ekologicznych prowadzacych chéw zwierzat trawozernych,
potozonych na terenie 7 woj. naszego kraju. Rozpoczeto tez doswiadczenia w Zaktadach
Doswiadczalnych IMUZ dotyczace mieszanek traw i motylkowatych (2. rok po jesiennym
zatozeniu w roku 2005) i badania tanowe dotyczgce nawozéw naturalnych (2. rok).

Celem badan byto stworzenie podstaw do opracowania prawidtowych zasad pro-
dukgji pasz tgkowo-pastwiskowych dla produkcji zwierzecej w gospodarstwach ekolo-
gicznych oraz zebranie informacji o warunkach gospodarowania i sposobie realizowania
wymogow rolnictwa ekologicznego, i w przysztosci wykorzystania ich do ksztattowania
modelu takarskiego gospodarstwa ekologicznego

Zakres prac obejmowat problemy:

I.  Analiza rolnicza gospodarstw ekologicznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem pozio-
mu produkgji zwierzecej i gospodarki paszowej

[l. Wykorzystanie trwatych uzytkow zielonych (TUZ) w produkcji zwierzecej na terenie
wybranych gospodarstw ekologicznych

ll. Bilanse azotu, fosforu i potasu w badanych gospodarstwach ekologicznych
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IV. Ocena zasad zbioru i konserwacji pasz w gospodarstwach ekologicznych w aspekcie
strat sktadnikéw pokarmowych

V. Analiza warunkéw siedliskowych i organizacji wypasu zwierzat w gospodarstwach
ekologicznych na podstawie badan ankietowych

VI. Zagadnienia ekonomiczne produkcji w gospodarstwach ekologicznych z duzym
udziatem uzytkoéw zielonych

VII. Ocena przydatnosci mieszanek trawiasto-motylkowatych do uzytkowania tgkowego
i pastwiskowego w gospodarstwach ekologicznych

VIII. Jakos¢ pasz oraz Srodowiskowe skutki nawozenia tagk nawozami naturalnymi
Wyniki

I. Analiza rolnicza gospodarstw ekologicznych ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem poziomu produkcji zwierzecej i gospodarki paszowej - W ciagu 4 lat
badan liczba ankietowanych gospodarstw zmniejszyta sie z 39 do 34, ktére uczestniczyty
w badaniach przez wszystkie 4 lata. Umozliwia to przesledzenia w nich kierunku i realizacji
zaktadanej ekologicznej produkgji rolniczej. Zréznicowana powierzchnia ankietowanych
gospodarstw wahata sie od 3,13 ha (woj. matopolskie) do 319,42 ha (woj. pomorskie) i
dlatego zestawiono je w 4 grupy obszarowe: 1-10 ha, 10,1-20 ha, 20,1-50 ha i >50 ha. W
ramach tych grup obszarowych oméwiono ich wyniki produkcyjne i przesledzono je
na tle ich wojewddztw macierzystych (tab. 1, 2). Grunty orne dominowaty w grupach
gospodarstw 10,1-20 ha i >50 ha, a uzytki zielone w grupach 0-10 ha i 20,1-50 ha. W 2
gospodarstwach wystepowaty wylgcznie uzytki zielone.

Tabela 1. Struktura uzytkéw rolnych w ankietowanych gospodarstwach wg grup ob-
szarowych - srednie z lat 2004-2007 (ha i %)

Uzytki rolne
Grupa obszarowa Y ST -

gospodarstw (ha) razem (=100%) grunty orne uzytki zielone, sady i ogrody
ha ha % ha % ha %

0-10 6,74 2,92 43,3 3,69 54,7 0,13 2,0
10,1-20 12,72 7,28 57,7 5,04 40,0 0,30 2,3
20,1-50 29,66 10,65 35,9 18,80 63,4 0,21 0,7

> 50 121,10 71,51 59,0 49,80 41,0 - -
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Tabela 2. Poréwnanie struktury uzytkéw rolnych badanych gospodarstw z danymi dla
macierzystych wojewddztw (%) w 2007 r. - dane dla kraju sg z roku 2005

Woiewsdztwo ¢rednia z: Uzytki Struktura uzytkéw rolnych (%)
) : rolne (%) | GO TUZ |sadyiogrody | pozostate
Kujawsko-po- | 3 gospodarstw 86,9 58,0 41,7 03 -
morskie catego woj. 90,7 87,6 104 1,0 1,0
5 darst 88,7 66,5 33,5 - -
Lubuskie g?spo arstw
woj. 93,9 73,0 22,2 0,7 4,1
5 gospodarst 90,4 13,2 86,5 0,3 -
Matopolskie gosp X W
catego woj. 79,7 58,1 33,3 2,3 6,3
Mazowieckie 6 gospodarstw 89,5 58,7 39,5 1,8 -
srednia dla woj. 85,2 67,2 24,6 4,6 3,6
4 gospodarstwa 94,1 58 94,2 - -
Podkarpackie 9osp X W
catego woj. 82,5 61,1 31,5 1,8 5,6
6 darst 83,1 63,6 35,6 0,8 -
Podlaskie g90spo a.rs W
catego woj. 83,7 62,6 35,6 04 1,4
. 5 gospodarstw 93,7 59,8 40,1 0,1 -
Pomorskie X
catego woj. 85,8 69,2 253 2,2 3,3
Srednio 34 gospodarstwa 90,4 50,7 49,0 0,3 -
Polska (2005 r.) 51,7 73,4 20,2 2,1 4,3

Struktura UR réznita sie znacznie od sredniej krajowej, gdzie GO stanowity 73,4%
aTUZ - 20,2%. Podobnie - strukturg UR - gospodarstwa te réznity sie od woj. macierzy-
stych. Mniejszy byt w nich udziat gruntéw ornych - $rednio 50,7% (od 5,8% w podkar-
packim do 66,5% w lubuskim), a srednia z woj. - 69,2% (od 58,1% matopolskie do 87,6%
kujawsko-pomorskie). Odwrotnie - udziat TUZ w ankietowanych gospodarstwach byt
srednio ponad 2-krotnie wiekszy niz w kraju i wahat sie od 33,5 % w lubuskim do 94,2%
w podkarpackim.

W strukturze zasiewow duzy byt udziat roslin pastewnych (rodliny jednoroczne,
motylkowate wieloletnie i z trawami) - od 29,0 do 46,1%, podczas gdy w strukturze
zasiewow woj. macierzystych - od 5,5% (lubuskie) do 18,3% (podlaskie) i byt przecietnie
3,4 razy mniejszy.

W ostatnich latach zwiekszyt sie udziat mieszanek traw z roslinami motylkowaty-
mi, co jest bardzo korzystne ze wzgledu na ich strukturotwdrcze dziatanie, odbudowe
préchnicy i wzbogacanie gleby w azot biologiczny. Z kolei gospodarstwa ekologiczne
nie uprawiaty roslin przemystowych, ktérych udziat w woj. macierzystych wahat sie od
1,1% (matopolskie) do 11,6% (kujawsko-pomorskie). Stosunkowo mate powierzchnie
obsiewano poplonami, szczegélnie na nawoz zielony, niezmiernie wazny dla utrzymania
zyznosci gleby.

W ciggu 4 lat badan podstawowym kierunkiem chowu zwierzat byto bydto chowa-
ne przez 31 gospodarstw, w tym u 19 rolnikéw jako jedyny gatunek. Wytacznie owce
chowato 1 gospodarstwo, a wytacznie gesi - 3 gospodarstwa. W pozostatych chowano
po 2 a nawet 3 gatunki zwierzat, w tym nawet 15-18 sztuk koni chowato gospodarstwo
w mazowieckiem.
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Obsada bydta oraz wszystkich zwierzat gospodarskich na 100 ha UR (wskaznik
intensywnosci chowu zwierzat) w ciggu 4 lat byta najwieksza ($r. 0,87 DJP/ha UR) w gru-
pie obszarowej 0-10 ha i zmniejszata sie ze wzrostem powierzchni UR. Znaczne réznice
intensywnosci chowu zwierzat nie wynikaja z braku mozliwosci wyprodukowania pasz,
lecz raczej z umiejetnosci i zaangazowania rolnika. Ogétem w ok. 35% gospodarstw ich
potencjat nie jest wtasciwie wykorzystany.

W ciggu 3 lat najwyzszg obsade na 100 ha UR uzyskaty gospodarstwa ekologiczne
z woj. kujawsko-pomorskiego, a najnizsze z podkarpackiego. Czes¢ rolnikéw z tych woj.
chowata réwniez owce, zobsadg 122-176 szt./100 ha UR. Natomiast wsréd woj. macierzy-
stych (oprécz matopolskiego) chow owiec jest szczatkowy: od zaledwie 0,5 (mazowieckie)
do 2,0 sztuk (kujawsko-pomorskie) na 100 ha UR. W sumie jednak obsada zwierzat byta
wieksza w gospodarstwach ekologicznych, o znacznie wigekszym udziale TUZ niz w go-
spodarstwach zwojewddztw macierzystych. W zwiazku z tym pasze zTUZ réwniez miaty
znacznie wiekszy udziat w bilansie pasz objetosciowych (Srednio ok. 70%).

Udziat pasz z TUZ w bilansie pasz korelowat z udziatem TUZ w strukturze UR: byt
wiekszy w grupach obszarowych 0-10i20,1-50 ha, niz w pozostatych grupach. Znaczne
niedobory pasz objetosciowych wystapity zaledwie w kilku gospodarstwach, natomiast
znaczne ich nadmiary, powyzej 50% potrzeb, wykazano az dla 11 gospodarstw (prawie
40%).

Mimo ogdlnie wyzszej obsady zwierzat w gospodarstwach ekologicznych w sto-
sunku do danych z wojewo6dztwa, prawie w potowie z nich obsada nie przekracza 0,60
DJP/ha, co nie zapewnia pozadanej sity nawozowej i z czasem prowadzi do zubozenia
gleby wobec niestosowania nawozenia mineralnego. Konieczne jest wiec zwiekszenie
pogtowia zwierzat trawozernych, zardwno w celu uzyskania zwiekszonej sity nawozowej
jak i wykorzystania nadmiaru pasz objetosciowych. Duzy udziat TUZ w strukturze UR
nie stanowi istotnej przeszkody w zwiekszeniu produkcyjnosci gospodarstw poprzez
racjonalne kosno-pastwiskowe ich wykorzystaniu w rolnictwie ekologicznym. Ok. 50%
udziat TUZ w strukturze UR stwarza duze mozliwosci zwiekszenia produkcji zwierzecej
bez ponoszenia wiekszych naktadow .

Il. Wykorzystanie trwatych uzytkéow zielonych (TUZ) w produkcji zwierzecej na
terenie wybranych gospodarstw ekologicznych - W ponad 1/3 badanych gospodarstw
ekologicznych, obsada zwierzat trawozernych jest stanowczo zbyt mata (woj. mazowie-
ckie, podkarpackie, podlaskie oraz pomorskie). Najlepsze wykorzystanie TUZ w produkgji
bydta i owiec- $rednio - byto w gospodarstwach z przedziatu obszarowego 1-10i 10-20
ha, najgorsze za$ z grupy 20,1-50,0 ha. Niska obsada zwierzat w gospodarstwach to row-
niez mafa produkcja obornika lub innych nawozéw naturalnych. Przy niskim poziomie
nawozenia TUZ obornikiem, a nawet gnojowka lub gnojowica, szybko pojawia sie na nich
chwasty, a uzyskana pasza bedzie niedoborowa pod wzgledem potrzeb pokarmowych
zwierzat. W ostatnim roku badan tylko 10 takich gospodarstw, w ktérych w dostatecz-
nym stopniu zaopatrywano rosliny uprawne w sktadniki odzywcze poprzez nawozenie
obornikiem - czyli takich, ktérych roczna produkcja obornika przekraczata 10 t/ha, a wiec
minimum, ktére potrzebne jest roslinnosci TUZ.

Z analizy chemicznej gleb TUZ wynika, ze wiekszo$¢ z nich to gleby lekko kwasne lub
kwasne, zwyjatkiem TUZ w gospodarstwach woj. kujawsko-pomorskiego, o charakterze
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lekko obojetnym lub obojetnym. Biorac pod uwage dosy¢ duza tolerancje wiekszosci
gatunkoéw roslin tgkowo-pastwiskowych na odczyn gleby, mozna stwierdzi¢, ze stwier-
dzone pH nie stanowi hamulca ich wzrostu i rozwoju, z wyjatkiem 8 gospodarstw (2 z woj.
matopolskiego, 2 z mazowieckiego, 2 z podkarpackiego oraz 2 z pomorskiego), ktérych
gleby TUZ wymagaja lekkiego wapnowania. Jest ono na nich wskazane.

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu (P,0,) w s.m. gleby w badanych gospodarstwach
jest na ogét srednia, z wyjatkiem trzech, w ktérych jest b. duza i ktére nie powinny by¢
nawazone tym sktadnikiem przez najblizsze lata. Gleby TUZ wykazujace ponizej 15 mg
potasu K,O w s.m. powinny by¢ dokarmiane tym sktadnikiem, najlepiej w oborniku lub
dopuszczalnych nawozach mineralnych. W dziewietnastu badanych gospodarstwach
musi to mie¢ miejsce w najblizszych latach.

Zawarto$¢ przyswajalnego magnezu jest wyjatkowo korzystna. Jedynie w dwu go-
spodarstwach (woj. mazowieckie i pomorskie) mozna tamtejsze gleby TUZ zasili¢ tym
sktadnikiem, przy okazji ich wapnowania wapnem magnezowo-wapniowym. Wszystkie
badane gleby TUZ w gospodarstwach ekologicznych byty zasobne w wapn, a niektére
nawet bardzo zasobne (3 z woj. kujawsko-pomorskiego, 1 z matopolskiego, i 1 z woj.
podlaskiego - bardzo zasobne). Gleby tych ostatnich gospodarstw w uzytkowaniu tgkowo
pastwiskowym wykazuja odczyn stabo alkaliczny i nie wykazuja od zadnym wzgledem
jakiegokolwiek wapnowania.

lll. Bilanse azotu, fosforu i potasu w badanych gospodarstwach ekologicznych
- Analiza bilanséw sktadnikéw na tle struktury uzytkowania, struktury zasiewéw oraz
struktury pogtowia zwierzat i ich obsady wykazata, ze w gospodarstwach ekologicznych
(o ograniczonej mozliwosci podazy nawozéw), oprécz obornika, gnojowki i gnojowicy,
waznym zrédtem, zwlaszcza azotu i czesciowo fosforu, sg rosliny uprawiane na gruntach
ornych, a gtéwnie motylkowate drobnonasienne i stragczkowe.

Bilanse tych sktadnikow za 2007 r. wykazaty znaczne zmiany w poréwnaniu z latami
20052006, zarébwno w niektorych grupach obszarowych jak i w wojewddztwach. Mniej
korzystne salda poszczegélnych sktadnikéw wynikaja gtéwnie ze znacznie wiekszych
plonéw powodowanych wyzszymi opadami. A wysoko ujemne bilanse potasu i czasa-
mi fosforu, wskazujg na potrzebe przede wszystkim zwiekszenia obsady zwierzat, oraz
zwiekszenia w strukturze zasiewow udziatu roslin motylkowatych lub stragczkowych, ale
takze wiekszego wykorzystania dopuszczonych do stosowania nawozéw z zewnatrz.

Gtéwnym zrédtem potasu w gospodarstwach ekologicznych, o czym $wiadczy
wiekszos¢ bilanséw, sg nawozy naturalne pochodzace z produkgji zwierzecej (obornik,
gnojowka i gnojowica) lecz niewystarczajace w gospodarstwach o wiekszym areale.

Wysoko ujemne salda bilansowe potasu oraz czasami fosforu, w niektorych gospodar-
stwach, gtéwnie o wiekszym ich areale, wskazuje na potrzebe wiekszego wykorzystania
nawozéw z zewnatrz (gtéwnie kopalin) dopuszczonych do nawozenia w gospodarstwach
ekologicznych. Ograniczone nawozenie w gospodarstwach ekologicznych sprawia, ze
uzytki zielone, zazwyczaj wyzej plonujace w tych warunkach od gruntéw ornych, pobieraja
w wiekszym stopniu badane skfadniki powodujac ujemne ich salda bilansowe.

Wyzsze plonowanie oraz spowolniony rozktad substancji organicznej i zmniejszone
uwalnianie mineralnych form sktadnikéw na uzytkach zielonych sprawia, ze petnig one
procz produkcyjnej wazna funkcje ochronna.
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IV. Ocenazasad zbiorui konserwacji pasz w gospodarstwach ekologicznych w
aspekcie strat sktadnikow pokarmowych - Dominujaca technologia konserwacji runi
tagkowej w badanych gospodarstwach jest produkcja siana suszonego na powierzchni
taki, na ktére najczesciej przeznacza sie zielonke z | (97% gospodarstw) i Il pokosu (71%
gospodarstw). Suszong mase przetrzasa sie kilka razy w zaleznosci od pogody i zbiera
po kilku a czasami i kilkunastu dniach, co wptywa na jako$¢ siana, podobnie jak termin
koszenia i faza rozwojowa roslin w momencie koszenia.

Jednakze coraz czesciej run takowa jest tez zakiszana i w 2007 r. gospodarstw
stosujacych te technologie konserwacji byto ponad 26% w 1i23,5% w Il pokosie. Zakiszanie
jest najbardziej popularne w gospodarstwach z grupy 21-50 ha, > 46% gospodarstw w |
pokosie i 31% w Il pokosie (z ok. 15% powierzchni TUZ), i z grupy do 10 ha (20% gospo-
darstw), najmniej natomiast w gospodarstwach z grupy 10,1-20 ha (1 gosp.).

Sposréd woj. w produkgji kiszonek przodowaty gospodarstwa z woj. podkarpa-
ckiego: 75% (100% w roku ubiegtym) gospodarstw sporzadzato je z runi | pokosu (30%
pow. TUZ) i 50% (75% w roku 2006) z Il pokosu (10% pow. TUZ) i matopolskiego: 30%
powierzchni | pokosu i po ok. 10% pow. Il'i lll pokosu (rys. 1).

100

m 2004
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m 2006
m 2007

[% gospodarstw]

kiszonka siano |kiszonka

siano |kiszonka siano

I pokos II pokos

Rys.1.  Technologie zbioru i konser-wacji runi tgkowej stosowane w bada-nych go-
spodarstwach ekologicznych w latach 2004-2007

Podobnie jak w latach ubiegtych, tj. 2004-2006 najwyzsza wartoscia pokarmowg i
energetyczng charakteryzowata sie zielonka pastwiskowa, nieco nizsza zielonka takowa
i kiszonka, a najnizszg siano takowe. Gdyby ocenia¢ wartos¢ pasz tylko zawartoscig ba-
danych sktadnikéw pokarmowych, to dla wiekszosci prébek ich sktad nalezatoby uznac
za dobry. Zawartos¢ biatka, ttuszczu oraz wartos$¢ zywieniowa 1 kg paszy byta bliska lub
przekraczata podawane przecietne ich ilosci w literaturze krajowej. Poza sianem, dla po-
zostatych rodzajow pasz uzyskano w r. 2006 stosunkowo wysokie zawartosci biatka od
10,96 % w zielonce zfgk i 16,34 % w zielonkach z pastwisk, przy wahaniach 6,31-11,62%
w sianie, 5,69-20,56% w zielonce pobranej ztak i od 8,81 do 24,0% w zielonkach pastwi-
skowych.Tak duze wahania zawartosci tego skfadnika potwierdzaja wczesniejsze uwagi,
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ze probki do badan, zaréwno z tak jak i pastwisk, nie zawsze pobierano w odpowiedniej
fazie dojrzatosci kosnej lub pastwiskowe;j.

Zawarto$¢ wtdkna, istotnego miernika strawnosci paszy, z reguty korelowata sie z
zawartoscia biatka. Przecietnie byta najwyzsza w sianie (31,29%), a najnizsza w zielonce
z pastwisk (25,34%), a najwieksze wahania tego sktadnika stwierdzono w zielonej masie
z tak - od 24,98 do 39,04%. Ogdlnie ponad 1/3 prébek zawierata >30% wtdékna, kiedy
strawnos$¢ paszy istotnie sie pogarsza i jej warto$¢ pokarmowa obniza sie.

Podobne uszeregowanie pasz uzyskano wg zawartosci frakcji wtokna, ktére w réz-
nym stopniu ulegaja rozktadowi w zwaczu stwierdzono. Wynikato to z zawartosci ligniny
(praktycznie niestrawna), ktérej najmniejsze ilosci oznaczono w zielonce pastwiskowej
(2,91%). W pozostatych paszach byty to wartosci powyzej 3,0%. Takze $rednia zawartos¢
celulozy (tatwiej strawna niz lignina) byta najwyzsza w zielonce fakowej i sianie (25,0%)
i najnizsza w zielonce pastwiskowej (23,1%).

Srednia zawarto$¢ fosforu P byta zadowalajaca w zielonce pastwiskowej i sianokiszon-
ce oraz niedoborowa w sianie i zielonce tgkowej, z ktdrej sporzadzano siano. Zawartosc¢
potasu K byta zadowalajaca w zielonkach i sianokiszonce oraz minimalnie niedoborowa
w sianie. Srednia zawarto$¢ wapnia Ca byta zadowalajaca w zielonkach, a magnezu Mg
we wszystkich paszach. Zawartos$¢ Srednia sodu Na byta wyjatkowo niska dla wszystkich
rodzajéw pasz. Na 81 probek zaledwie w 23 przekroczyta 0,10% Na, ktdra to wartosc
uznaje sie za zadowalajaca. W 5 prébkach wykryto zaledwie tysieczne czesci procenta
tego pierwiastka.

Mimo stosunkowo pozytywnych srednich wskaznikéw zawartosci P, K, Mg i Ca w paszy,
stwierdzono znaczne ich wahania zaréwno w sianie jak i zielonkach. W kilku prébkach byta
wyjatkowo niska zawartos¢ P i K, ktore to pierwiastki, oprécz znaczenia zywieniowego,
spetniaja bardzo istotna role we wzroscie i rozwoju roslin, czyli w uzyskanych plonach
paszy. Np. - siano z fak gosp. nr 8 (woj. lubuskie) zawierato 0,15% P i 0,65% K,

- zielonka z fak gosp. nr 15 (mazowieckie) - 0,15% P i 0,38% K,

- zielonka z fak gospodarstwo nr 28 (podlaskie) -0,22% P i 0,46% K.

Tak niskie zawartosci potasu w paszy $wiadczg o catkowitym wyczerpaniu tego
skfadnika z gleby, gdyz przy zawartosci K w paszy ponizej 0,83 % glebe uznaje sie za
wyczerpana z potasu, a przy zawartosci 0,84-1,16 za bardzo uboga. | w obu wypadkach
nawozenie potasem jest konieczne. Na 81 prébek pasz, w 16 zawartos¢ K byta nizsza od
1,16%. Potwierdzaja to réwniez wyniki chemicznych analiz gleb fgkowych. W dziewiet-
nastu badanych gospodarstwach gleby TUZ wymagaja uzupetnienia tego sktadnika.

Zielonka pastwiskowa wykazywata Srednio najwyzsze i zadowalajgce (poza sodem N)
zawartosci P, K, Cai Mg, ale to i w tej paszy ich wahania byty znaczne, a odchody zwierzat
nie pokrywaty ubytku, zwfaszcza P i K. Srednio w paszach nizsza byta zawarto$¢ potasu,
wyzsza magnezu i zblizona wapnia, a zawartos$¢ sodu we wszystkich rodzajach pasz nizsza
od zawartosci tego sktadnika w sianach Polski.

Zawartos¢ ttuszczu surowego réwniez byta najwieksza w zielonce pastwiskowej
(4,35%) i najnizsza w sianie (2,72%), takze wykazujac znaczne wahania, gdyz podobnie
jak zawartos¢ biatka, w znacznym stopniu zalezny od fazy rozwojowe;j.

V. Analiza warunkow siedliskowych i organizacji wypasu zwierzat w gospodar-
stwach ekologicznych na podstawie badan ankietowych - Pastwiska byty podstawowa
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bazg paszowa dla zwierzat przezuwajacych w okresie letnim. Ich srednia powierzchnia byta
dosy¢ duza - srednio 12,21 ha i wahata sie od 0 (gospodarstwa nie posiadajace pastwisk)
az do 72,7 ha. Ok. 24% pastwisk potozonych jest w jednej zwartej czesci, a pozostate w
2-6 dziatkach. Ich udziat w UR wynosit srednio 27,1%, z zakresem od 0 do 81,2%, a w
uzytkach zielonych (UZ) — srednio 48,0%, ze zré6znicowaniem w 0 do 94,8%, co w poréw-
naniu ze srednig dla kraju (ok. 20% udziatu w TUZ) swiadczy o lepszym gospodarowaniu
i wykorzystaniu TUZ w produkgji zwierzecej w gospodarstwach ekologicznych.

W wiekszosci pastwiska zajmuja siedliska gradowe i mimo, ze zajmuja gleby stabe,
przewaznie Vi VI klasy, to ich plony ($r. 24,2t-ha™ zielonki) byty prawie o 1/3 wigksze od
$rednich w kraju wynoszacych ostatnio ok. 17 t/ha zielonki. Réwniez jakos¢ plonéw wg
liczb wartosci uzytkowej (Lwu $r. 7,9) byta dobra i bardzo dobra. Dobry byt tez sktad ga-
tunkowy roslin na pastwiskach: trawy - 67%, ziota i chwasty - 15%, rosliny motylkowate
- 16%, turzyce, sity lub skrzypy 2%. Z traw najczesciej wystepowaty szlachetne gatunki.
Zwraca uwage duzy udziat roslin motylkowatych, zdominanta koniczyna biata (Trifolium
repens L). Maty udziat ziét i chwastéw swiadczy o dbatosci wiascicieli o run.

Stosowano wypas ciggty sposobem wolnym (20%) i rotacyjny - sposobem kwatero-
wym, dawkowania paszy i na uwiezi. Dawkowano pasze za pomoca przenosnych ogro-
dzen elektrycznych (w 39% gospodarstw) i sposobem kwaterowym (30% gospodarstw),
uzyskujac w sezonie srednio 4 rotacje (z wyjatkiem wypasu wolnego), co uznaje sie za
czestotliwos¢ racjonalna. Nadal, dos¢ rozpowszechniony byt réwniez wypas na uwiezi
(w 13%) oraz wolny (w 8% badanych gospodarstw).

Wypasano bydto (krowy mleczne i mtodziez), owce, konie i kozy i gesi. Najczesciej
wypasano jeden gatunek zwierzat (bydto), ale tez bydto z owcami, bydto z kozami, bydto
z koAmi oraz bydto z owcami i kornmi. Zwierzeta miaty staty dostep do wody, najczesciej
dowozonej do koryt, ale korzystaty réwniez z rzeki, studni kopanych, zrédet i stawu. W
zdecydowanej wiekszosci miaty tez staty dostep do lizawek solnych.

W wiekszosci pastwiska nie byty nawozone. Tylko na nielicznych stosowano
gnojowke i obornik), sporadycznie dolomit, maczke fosforytowa, wapno weglanowe,
wapno magnezowe, kizeryt. Jednak wysoko ujemne niektére bilanse sktadnikow,
mata produkcja obornika oraz niedobory fosforu i potasu w niektdrych paszach zTUZ
dowodza realnego zagrozenia produkcji pasz niedoborowych, albo z nadmiarem np.
potasu, zwifaszcza po niewtfasciwym stosowaniu gnojowki. Badane pastwiska byty na
0g6t dobrze pielegnowane, wykaszano niedojady, rozrzucano kretowiska, stosowano
wiosenne watowanie.

W ciagu 4 lat badan nastepuje postep w gospodarowaniu na pastwiskach. Swiadcza
o tym wysokie plony, racjonalnos¢ uzytkowania (odchodzenie od wypasu na uwiezi i
wolnego), powszechne pielegnowanie pastwisk oraz docenianie i stwarzanie warunkéw
do wiekszego udziatu roslin motylkowatych w runi. Wskazane sq jednak dalsze dzia-
tania poprawiajace gospodarke na pastwiskach: preferowac uzytkowanie zmienne
pastwiskowo-kosne, rezygnacja z wypasu na uwiezi jako sposobu niehumanitarnego; a
z wypasu wolnego jako najbardziej ekstensywnego i najmniej racjonalnego, poczatek
wypasu wiosng na podstawie wys. runi (ok. 10-12 cm), preferowanie wypas mieszanego,
optymalizacja nawozenia pastwisk pod katem poprawy ich jakosci a mniej wielkosci
plonu. uporzadkowanie zaopatrzenia zwierzat w wode pitng, m.in. nie poi¢ z niewielkich
zbiornikéw ze stojaca woda (stawy).
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VI. Zagadnienia ekonomiczne produkcji w gospodarstwach ekologicznych
z duzym udzialem uzytkow zielonych - Poziom zainwestowania badanych gospo-
darstw w budynki i maszyny byt niski i $sredni, a warto$¢ majatku trwatego o ok. 10%
nizsza niz w konwencjonalnych. Niskie byty koszty bezposrednie produkgji roslinnej i
zwierzecej (m.in. koszt zakupu paliw i energii elektrycznej) oraz srednie i niskie przycho-
dy z produkgji; nizsze z rodlinnej niz zwierzecej, odpowiednio 46% i 54% catej wartosci
przychodéw.

Nadwyzka bezposrednia na ha UR wyniosta $rednio 3708 zt i wahata sie od 739
do 21 215 zt/ha UR. Najnizsza uzyskaty gospodarstwa w woj. podkarpackim (2076 zt),
a najwieksza w woj. lubuskim (6420 zt/ha UR). Natomiast nadwyzka bezposrednia w
zt/osobe stale zatrudniong wyniosta $r. 45 452 zt. Najnizszg uzyskato gospodarstwo
w woj. matopolskim (3505 zt), a najwyzsza w lubuskim (132 040 z}). Ogdlnie wartos¢
nadwyzki bezposredniej na ha UR zmniejszata sie wraz ze zwiekszaniem sie obszaru
gospodarstwa, natomiast w przeliczeniu na osobe stale zatrudniong w gospodarstwie
- wzrastata.

Tabela 3. Sredni poziom nadwyzki bezposredniej z produkgji rolniczej, na tle zainwe-
stowania, jakosci gleb ornych i zatrudnienia, w badanych gospodarstwach
ekologicznych w 2007 r w zt na ha UR i osobe, w zaleznosci od obszaru go-
spodarstwa (w ha UR)

. Nadwyzka

Liczba | Grupy gos- | Srednia }Narto’sc Wskaznik Za.tru.d- bezposrednia w Efekt}/’w i

Srodkéw ... | nienie nosc

gospo- | podarstw, | pow. bonitacji ztotych i -
darstw w ha UR trwatych GO na 100 naha na srodkéw
na ha UR ha UR trwatych

UR osobe

6 do 10,0 6,95 26549 36,62 39 3582 | 10985 0,13

10 10,1-20,0 13,46 13782 37,96 16 5717 | 36564 0,54

12 20,1-50,0 | 30,00 6137 48,23 6 2862 | 44612 0,01

6 >50,0 121,55 2858 49,09 2 2180 | 96410 0,52

34 Srednia 37,32 12332 41,89 6,3 3708 | 45452 0,34

Wyniki ekonomiczne gospodarstw ekologicznych wlatach 2005-2007. Nadwyzka
bezposrednia w omawianym okresie wykazuje tendencje zwyzkowa, zarébwno na ha UR
jak i osobe stale zatrudniona w gospodarstwie (tab. 4). Jedynie susza 2006 r. spowodo-
wata zmniejszenie trendu tego wzrostu w gospodarstwach kilku wojewodztw. Srednio
nadwyzka produkcyjna zomawianych trzech lat, wyniosta 3083 zi/ha URi 33 930 zl/osobe
stale pracujaca w gospodarstwie. Wahata sie ona od 1975 zi/ha UR w woj. podkarpackim
do 3743 zt/ha UR w woj. podlaskim i od 17332 zt w woj. matopolskim do 54394 zi/osobe
w pomorskim. Ogélnie najkorzystniejszym rokiem byt rok 2007, a najmniej korzystnym
rok 2006.
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Tabela 4. Nadwyzka bezposrednia produkgji (w zt/ha UR i w zt/osobe) w badanych
gospodarstwach ekologicznych w latach 2005-2007 - wg wojewddztw

Liczba |Wojewddztwo Nadwyzka Srednia Nadwyzka Srednia
gospo- bezposrednianaha UR| (SGM | bezposrednia na osobe | (SGM
darstw 2005 | 2006 | 2007 | »2006") | 2005 | 2006 | 2007 | »2006")
3 |kuawsko-po-| a0 1 1693 | 3554 | 2503 | 24376 | 27537 | 37940 | 29945
morskie
5 |lubuskie 1321 | 3018 | 6420 | 3586 | 15191 | 43025 | 98411 | 52209
5 | matopolskie 3378 | 2559 | 3185 | 3041 | 17242 | 17694 | 17060 | 17332
6 |mazowieckie | 3642 | 2684 | 3306 | 3211 | 31604 | 26659 | 28489 | 28917
4 podkarpackie | 1939 | 1911 | 2076 1975 | 25443 | 29267 | 28457 | 27722
6 |podlaskie 5794 | 1927 | 3507 | 3743 | 52018 | 36456 | 41083 | 43186
5 | pomorskie 2351 | 2904 | 3644 | 2966 | 37411 |61187| 64583 | 54394
34 |srednio 2965 | 2576 | 3708 | 3083 | 29041 | 27297 | 45452 | 33930

Nadwyzka bezposrednia na ha UR obniza sie $rednio wraz ze wzrostem obszaru
gospodarstwa (tab. 4). | odwrotnie -”w przeliczeniu na osobe stale zatrudniong - wzrasta
wraz ze wzrostem obszaru gospodarstwa.

Gospodarstw uzyskujacych nadwyzke bezposrednia powyzej 20 000 zt/osobe
zatrudniong w gospodarstwie jest ok. 80%, a wiec nawet nieco wiecej niz wsréd gosp.
tradycyjnych (ok. 60,0%). | te gospodarstwa maja szanse dalszego rozwoju. Mniejsze
ekonomicznie nie beda mogty realizowac niezbednych inwestyciji.

Efektywnosci sSrodkéw trwatych w badanych gospodarstwach ekologicznych wzrasta
Srednio wraz ze wzrostem obszaru gospodarstwa: od 0,16 w pierwszej grupie najmniej-
szych obszarowo gospodarstw, do 0,54 w grupie ostatniej, najwiekszych obszarowo
gospodarstw.

Klasyfikacja badanych gospodarstw ekologicznych zgodnie z zasadami UE. Do
okreslenia ekonomicznejwielkosci gospodarstw ekologicznych, wyrazanejza pomoca ESU
(European Size Unit), zgodnie z zasadami w krajach UE, stosuje sie sume standardowych
nadwyzek bezposrednich (SGM) wszystkich dziatalnosci wystepujacych w tym gospo-
darstwie. Na podstawie wielkosci gospodarstwa w ESU kazde gospodarstwo zaliczane
jest do jednej z IX klas wielkosci produkcji [Metodyka ..., 2000].

Z badanej grupy gospodarstw wydzielono 5 typéw ogélnych (z9 wydzielanych w UE),
7 typow podstawowych (z 17 w UE) i 10 typéw szczegdtowych (z 50 w UE). Okreslono
rowniez klasy wielkosci produkcji w Europejskich Jednostkach Wielkosci ( ESU) .

Z typow ogdlnych najliczniej reprezentowany byt typ ogélny 4 (15 gospodarstw
- czyli 44% badanej zbiorowosci - specjalizujgcych sie w chowie zwierzat zywionych w

systemie wypasowym), zaliczony do VII klasy wielkosci (29,3 ESU) — $rednio duzych, po-
dobnie jak 3 gospodarstwa zaliczone $rednio do typu ogdlnego 1 (specjalizujace sie w

uprawach polowych). Pozostate trzy grupy gospodarstw naleza do IV i VI klasy wielkosci
(mate i srednio mate). Najkorzystniejsze wyniki ekonomiczne uzyskat typ ogélny 4 (133
827 zt nadwyzki bezposredniej gospodarstwa, a najmniej korzystne typ ogdlny 6 — spe-
cjalizujacy sie w réznych uprawach tacznie (34 504 zt nadwyzki bezposredniej).
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Z wydzielonych 7 podstawowych typow rolniczych najliczniej reprezentowane
byly dwa typy: typ 41 (bydto mleczne - 14 gospodarstw -41% ) i typ 82 (r6zne uprawy
i zwierzeta, tacznie — 7 gospodarstw — 21%), oba nalezace do VIl klasy wielkosci (gospo-
darstwa Srednio duze). Najlepszym wynikiem ekonomicznym charakteryzowat sie typ 41
- bydto mleczne (142 045 zt nadwyzki bezposrednieji 31,2 ESU), gospodarstwa nalezace
do VIl klasy wielkosci (Srednio duze) a najgorszym gospodarstwa typu podstawowego
44 -owce, kozy i inne zwierzeta w systemie wypasowym, zaliczone do lll klasy wielkosci
(gosp. mate).

Z 10 szczegotowych typow rolniczych najliczniej reprezentowany byt typ 411 (kro-
wy mleczne) i te gospodarstwa - nalezace do VIl klasy wielkosci (Srednio duze) - uzyskaty
najkorzystniejsze wyniki ekonomiczne (142 045 zt nadwyzki bezposredniej i ESU 31,2).
Dobre wyniki ekonomiczne uzyskaty tez gospodarstwa typéw: 144 (uprawy polowe
oprécz okopowych, zbdz i warzyw), 823 (rézne uprawy i zwierzeta, facznie) i 811 (uprawy
polowe i bydto mleczne). Najnizsza nadwyzke bezposrednia osiaggnat typ szczegotowy
441 - owce (18764 zt nadwyzki bezposredniej i 4,1 ESU).

Z analizy ekonomicznej badanych gospodarstw wynika, ze szanse rozwoju ma je-
dynie ponad 70% badanych gospodarstw, o wielko$ci ekonomicznej > 40 000-50 000 zt
[badania IERIGZ - NieweGtowska, 2005].

VIl. Ocena przydatnosci mieszanek trawiasto-motylkowatych do uzytkowania
takowego i pastwiskowego w gospodarstwach ekologicznych - Badania sa prowadzo-
ne jako Sciste doswiadczenia poletkowe. W ZDMUZ w Falentach na glebie organicznej,
mutowo-torfowo-murszowej o migzszosci warstwy do 60 cm, zlokalizowano doswiad-
czenie dotyczace mieszanek fagkowych -+, a w ZDMUZ w Biebrzy, na glebie organicznej,
torfowo-murszowej o migzszosci warstwy powyzej 100 cm, dwa doswiadczenia dotyczace
mieszanek tagkowych - t i pastwiskowych - P. Porédwnywano i oceniano mieszanki 1) i
P1) zaprojektowane do potrzeb rolnictwa ekologicznego, mieszanki t2) i P2) zakupione,
£3) i P3) uproszczone oraz t4) i P4) - odmiany wzorcowe: kupkéwka pospolita Bara (£4)
i zycica trwata Baristra (P4).

Rok 2007 byt 1. rokiem petnego uzytkowania obiektow doswiadczalnych zatozonych
z zastosowaniem petnej uprawy. Realizowano dwa warianty doswiadczenia:- uzytkowanie
takowe (£) - 3-kosne; - symulowane uzytkowanie pastwiskowe, uwzgledniajace zwiek-
szong czestotliwos¢ koszenia (P) — 5-kosne; zatozone w uktadzie losowanych blokéw, w
czterech powtdrzeniach. Powierzchnia poletek w doswiadczeniach takowych wynosi 12
m? netto, i 15 m? w doswiadczeniu pastwiskowym. W roku siewu nie stosowano zadne-
go nawozenia mineralnego, a w kolejnych latach dopuszcza sie ograniczone nawozenie
fosforowo-potasowe:

(£): 50 kg P,O./ha - wiosng, 60 kg K,O/ha po 1 koszeniu

(P): 60 P,O, - wiosna, 60 K,O - po 1. oraz 3. koszeniu

W sezonie wegetacyjnym wykonano pomiary i obserwacje: poczatku wegetacji; stanu
roslin po zimie; zadarnienia i zachwaszczenia wiosng; sktadu florystycznego runil pokosu;
wysokosci roslin w I i Il pokosie; plonowania mieszanek; stanu roélin jesienia.

W roku 2007 w mieszankach fakowych nastapito wyrazne zmniejszenie udziatu mo-
tylkowatych, praktycznie do ilosci sladowych. W mieszance handlowej (£2) i uproszczone;j
(£3) stwierdzono zwigkszenie udziatu traw obcych oraz gatunkéw zielnych. W dniu |
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pokosu najwyzsze byty rosliny mieszanek zaprojektowanych, zaréwno takowa (£ 1), jak i
pastwiskowa (P1), natomiast w ostatnim pokosie nie stwierdzono zréznicowania wyso-
kosci roslin w obrebie mieszanek pastwiskowych, a wsréd mieszanek tgkowych najlepsze
parametry uzyskata odmiana wzorcowa (L4) oraz mieszanka zaprojektowana (L 1).

Wielogatunkowe mieszanki zaprojektowane dla potrzeb gospodarki ekologicznej
(£1, P1) w Biebrzy (trudniejsze warunki klimatyczne i mniejsza migzszos¢ gleby) plono-
waty lepiej niz mieszanki handlowe. Z mieszanek pastwiskowych dobrze, a w niektorych
pokosach lepiej, plonowata tez mieszanka uproszczona.

Mieszanki pastwiskowe byly lepiej zadarnione i dtuzej zachowywaty dobra zywot-
nos¢ roslin jesienia niz mieszanki fakowe. Wynikato to z wiekszego udziatu zycicy, cha-
rakteryzujacej sie zywozielona barwa nawet w drugiej potowie listopada. Najwczesniej
wegetacje konczyly odmiany kupkoéwki pospolitej. Okazaty sie one najbardziej wrazliwe
na przygruntowe przymrozki, jakie miaty miejsce na poczatku pazdziernika.

VIIl. Jakos$¢ pasz oraz sSrodowiskowe skutki nawozenia tak nawozaminaturalnymi
- W dwu doswiadczeniach tanowych na glebie mineralnej (grad wiasciwy przechodzacy w
pobagienny) i na glebie torfowo-murszowej przechodzacej w mineralno-murszowa, po-
réwnywane sg trzy sposoby nawozenia (mineralne, naturalne obornikiem oraz naturalne
gnojéwka lub gnojowica) na poziomach nawiazujacych do rolnictwa ekologicznego. W
Falentach poréwnuje sie nawozenie mineralne z naturalnym, obornikiem oraz gnojéwka,
w Biebrzy poréwnywano dwa sposoby nawozenia naturalnego obornikiem i gnojowica
Z nawozeniem mineralnym.

Celem badan jest okreslenie plonéw oraz jakosci runi takowej na poszczegdlnych
obiektach nawozowych, oraz okreslenie zawartosci w gérnych warstwach gleby ruchli-
wych form azotu i fosforu (N-NO,, N-NH,, P) i okreslenie ich przemieszczania sie w profilu
gleby,

Najwieksze plony w ciagu dwéch lat uzyskano na obiektach nawozonych gnojéwka
w Falentach a gnojowicg w Biebrzy, co moze swiadczy¢ o najwiekszej ich efektywnosci.
Sktad botaniczny w 2. roku badan na wszystkich obiektach byt bardzo zréznicowany, na
razie bez mozliwosci okreslenia jednoznacznych kierunkéw czy tendencji zmian.

W glebie zawartos¢ azotu azotanowego (N-NO3), azotu amonowego (N-NH4) i fo-
sforu (P) byta zréznicowana latami, rodzajem i warstwa gleby oraz rodzajem nawozenia.
Na wszystkich obiektach na glebie mineralnej, stwierdzono znaczng dynamike zmian
zawartosci mineralnych form azotu i fosforu w glebie w poszczegdlnych okresach sezonu
wegetacyjnego. Zawartosci tych sktadnikéw w warstwie 0-10 cm byty wieksze niz w war-
stwie 11-20 cm. Nawozenie gnojéwka gleby mineralnej powodowato wigksze zawartosci
azotu azotanowego w gornych warstwach niz w przypadku stosowania obornika.

Na wszystkich obiektach, zaréwno na glebie mineralnej oraz torfowo-murszowej, w
2007 roku stwierdzono znaczne zmniejszenie zawartosci mineralnych form azotu i fosforu
w obu warstwach gleby Najmniejsza zawartos¢ fosforu (0,28 mg-dm-3) byta w prébkach
gleby z obiektu nawozonego gnojowicg (G), a najwieksza (0,42 mg-dm-3) - w prébkach
gleby nawozonej obornikiem.



Badania nad wptywem pasz pochodzenia takowo-pastwiskowego na produkcje zwierzeca... 117

Dorobek publikacyjny z zakresu realizowanych badan - rok 2007

1.

Barszczewski J., Jankowska-Huflejt H., Wolicka M., 2007. Bilanse azotu, fosforu i
potasu w zréznicowanych obszarowo gospodarstwach ekologicznych. Journal
of Research and Application in Agricultural Engineering Vol. 52 (3) s. 5-9.
Jankowska-Huflejt H., Wrébel B., Barszczewski J., 2007. The analysis of mana-
gement on grasslands in organic farms in the region of Polish Carpathians.
Journal of Mountain Agriculture on the Balkans. Vol. 10 No 4 p. 710-723.
Barszczewski J., Jankowska-Huflejt H., Wolicka M., 2007. Bilansowanie azotu,
fosforu i potasu ,u wrét zagrody” tgkarskich gospodarstw ekologicznych.
Woda-Srod.—Obsz. Wiejs. t.7 z.2b (21).

Jankowska-Huflejt H., Wrébel B., Barszczewski J., 2007. The analysis of mana-
gement on grasslands in organic farms in the region of Polish Carpathians.
Journal of mountain agriculture on the Balkans. Proc. 14t Meet. FAO-CIHEAM
Mountain pastures network “Adapting management to the new challenges
of european mountain grasslands”. 30 May to 1 June, 2007 Troyan (Bulgaria)
p.110-118.

Moraczewski R., Jankowska-Huflejt H., 2007. Niektdre problemy w wykorzy-
staniu trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) w produkcji zwierzecej w gospodar-
stwach ekologicznych. Wiad. Melior. nr 2 s. 88-89.

Prokopowicz J., Jankowska-Huflejt H., 2007. Optacalnos¢ produkgji w tgkarskich
gospodarstwach ekologicznych w latach 2004-2006. Journal of Research and
Application in Agricultural Engineering vol. 52 (3) s. 32-37.

Prokopowicz J., Jankowska-Huflejt H., 2007. Wyniki ekonomiczno rolnicze
produkcji fakarskich gospodarstw ekologicznych. Woda-Srodowisko-Obszary
Wiejskiet. 7 z. 1. (19) s. 141-157.

Ulotki

1.

2.

Jankowska-Huflejt H., 2007. Zasady nawozenia trwatych uzytkéw zielonych w gospo-
darstwach ekologicznych. Wydaw. IMUZ - ulotka, naktad 500 egz.

Barszczewski J., 2007. Potrzeby nawozowe trwatych uzytkéw zielonych w gospodar-
stwie ekologicznym - bilansowanie sktadnikow. Wydaw. IMUZ - ulotka, naktad 500
egz.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi
nr: HORre-401-180/07  str.119-124

Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
Zaktad Podstaw Infrastruktury Technicznej w Rolnictwie

Opracowanie rozwigzan technicznych
i organizacyjno-ekonomicznych dla rolnictwa
ekologicznego

Kierownik projektu: dr inz. Wiestaw Golka
Wspdétwykonawcy:
dr inz. Stanistaw Ptaszyniski, dr inz. Andrzej Kliber, dr inz. Zbigniew Zbytek,
drinz. Andrzej Seliga, Zofia Pietruszewska

1. Wprowadzenie
Projekt zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr HORre
-401-180/07 z dnia 27.04.2007 r.

W roku 2007 wykonano zadania badawcze przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz zadan badawczych realizowanych w r. 2007

Lp. Tytut zadania Jednostka wykonujaca
1. | Pielnik do pielegnacji warzyw korzeniowych up- Zaktad Podstaw Technicznej In-
rawianych na redlinach metodami ekologicznymi frastruktury w Rolnictwie IBMER

2. |Badania poréwnawcze pielnika tradycyjnego i szczo- | PIMR
tkowego podczas mechanicznej uprawy miedzyrzedzi

3. | Mechaniczne przygotowanie i pielegnacja gleby w Pracownia Filmu Naukowego
gospodarstwach ekologicznych - film edukacyjny IBMER
4. | Uprawa Sciernisk ukierunkowana na stymulacje Zaktad Podstaw Technicznej In-
wschodoéw i rozktad masy stomiastej frastruktury w Rolnictwie IBMER
5. | Technologia odnowy i wzbogacania runi tak i pastwisk | Zaktad Podstaw Technicznej In-
w gospodarstwach ekologicznych frastruktury w Rolnictwie IBMER
6. |Badania nad doborem srodkdéw technicznych przy Z-d Informacji Naukowo-Tech-
endomikoryzacji gruntow w gospodarstwach ekolog- | nicznej i Promocji IBMER
icznych

7. |Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych | Z-d Promocji IBMER
- rozwoj i eksploatacja bazy danych EKOTECH
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2. Informacja o wynikach badan

2.1. Pielnik do pielegnacji warzyw korzeniowych, uprawianych na redlinach meto-
dami ekologicznymi

W 2007 roku zakres prac obejmowat projekt techniczny, wykonanie i préby labo-
ratoryjno-polowe pielnika dla warzyw korzeniowych uprawianych na uformowanych
redlinach. Badania wykonywano na specjalnie w tym celu zaktadanych plantacjach
marchwi i pietruszki.

Pielnik wykonano w wersji 4-rzedowej. Rosliny na grzbietach redlin o wysokosci 0,25
cm, wysiane zostaty w 2 rzedach odlegtych od siebie 0 100 mm. Plantacje zaktadano w
4 terminach.

Do usuwania chwastow z bocznych powierzchni redlin stosowano nastepujace narze-
dzia: gracki zawieszane wahliwie i dociskane do scianek redlin sprezynami, tarcze perfo-
rowane z elastomerdéw o réznej twardosci, skrobaki elastomerowe elastyczne, obrotowe
skrobaki garnkowe, tarczowe szczotki obrotowe i wykaszarki zytkowe. Z pasa siewnego
chwasty usuwano przy uzyciu wypalarek, uretanowych skrobakow, wykaszarek zytkowych,
szczotek walcowych z ciggtg pobocznica oraz przerwami na przejscie rzedéw roslin.

Dla kazdego narzedzia stosowano zmienne warunki pracy.

W celu precyzyjnego prowadzenia pielnika, zaprojektowane zostaty prowadnice
slizgowe i obrotowe wpasowujace sie w bruzdy miedzy redlinami.

Przeprowadzone badania pozwolity na dokonanie wyboru narzedzi przydatnych
do odchwaszczania paséw siewnych, powierzchni bocznych i dna redlin, oraz na ich
modyfikacje. Niektore z zestawdw badanych narzedzi, w zaleznosci od pogody, staran-
nosci zaktadania plantacji i rodzaju gleb, pozwolity na usuniecie ponad 90% chwastéw.
Pozwolito to na zmniejszenie naktadéw pracy recznej do 3-8 rbh/ha.

Dalsze prace nad pielnikiem beda polegac na usunieciu wad wykrytych w czasie
badan, a nastepnie wykonaniu jego prototypu fabrycznego i wdrozeniu do produkgji.

2.2, Badania poréwnawcze pielnika tradycyjnego i szczotkowego podczas mecha-
nicznej uprawy miedzyrzedzi

Badania przeprowadzono stosujac klasyczny pielnik przeznaczony do pielegnacji
miedzyrzedowej, w noze katowe i gesiostdpki oraz pielnik szczotkowy, ktérego elemen-
tem roboczym sa szczotki wykonane z tworzywa sztucznego. Zabiegiem pielegnacyjnym
objeto plantacje kapusty i selera. Wyniki mechanicznej pielegnacji zaréwno roslin selera
jak i kapusty wskazuja, Zze pielnik podczas przejazdu roboczego skutecznie wyrywa
chwasty i wyréwnuja warstwe powierzchniowg gleby.

W tabeli 2 przedstawiono zalety i wady badanych pielnikéw .
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Tabela2 Zalety i wady badanych pielnikow

Pielnik tradycyjny

zalety wady
- wysoka predkos¢ robocza, - trudne uzyskanie matej gtebokosci pracy,
- dobre podcinanie chwastoéw, - zbyt gtebokie przesuszanie gleby,
- fatwy rozstaw elementéw roboczych - stabe wytrzasanie podcietych chwastéw
zgleby,

- szybkie wtorne zachwaszczenie w wyn-
iku wyrzucenia na powierzchnig nasion
chwastéw z gtebszej warstwy gleby,

- mata skutecznos¢ niszczenia chwastéw przy
podwyzszonej wilgotnosci gleby,

- mozliwos¢ zapchan duzymi chwastami

Pielnik szczotkowy

- mata gtebokos¢ spulchniacza gleby, atym |- mata predkosc robocza,
samym ograniczenie gleby i nie wyrzu- - utrudniona praca na glebach suchych
canie na powierzchnie nasion chwastow i silnie zaskorupionych.
z gtebszych warstw gleby, - stabe niszczenie duzych chwastéw,

- bardzo dobre niszczenie matych chwastéw, |- pracochtonna zmiana szerokosci seg-
ptytko ukorzenionych chwastéw, mentéw szczotki

- dobre niszczenie chwastéow réwniez przy
podwyzszonej wilgotnosci gleby,

- bardzo dobre spulchnienie wierzchniej
warstwy gleby,

- wyposazenie w ostony roslin

Reasumujac, stwierdzono duzg przydatno$¢ badanego pielnika szczotkowego dla
uprawy warzyw metodami ekologicznymi.

2.3. Mechaniczne przygotowanie i pielegnacja gleby w gospodarstwach ekologicznych
- film edukacyjny

W filmie przedstawiono 3 tematy:
1. odnowa i wzbogacenie runi na fgkach i pastwiskach
2. Uprawa Sciernisk w celu odchwaszczania
3. Mechaniczna pielegnacja warzyw w okresie wegetacji

Wszystkie te tematy majg wspolny cel - ograniczanie pracy recznej w technologiach
pielegnaciji roslin. Film trwa 14 minut i jest pierwszym z cyklu filméw edukacyjnych IB-
MER-uprzeznaczonych dla gospodarstw ekologicznych.

2.4. Uprawa sciernisk ukierunkowana na stymulacje wschodéw i rozklad masy sto-
miastej
Przedmiotem badan byty:
- ptug wahadtowy — na glebach lekkich
- kultywator $cierniskowy, spulchniacz obrotowy i brona talerzowa — na glebach zwie-
ztych
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Byfa to kontynuacja badan z lat poprzednich, a celem byta stymulacja wschodéw i
niszczenie chwastéw oraz stworzenie warunkéw dla rozktadu masy stomiaste;j.

W ptugu wahadtowym wprowadzono zmiany wynikajace z badan prowadzonych
w r. 2006. Badania potwierdzity przydatnos¢ ptuga, a wprowadzone zmiany korzystnie
wptynely na jego prace. Uzyskano bardzo liczne wschody chwastéw i osypanych nasion
rodlin uprawnych, trzymanie wilgoci w warstwie uprawnej po uprawie $ciernisk, duza
wydajnos¢, matg energochtonnos¢ i mozliwos¢ wykonywania orek siewnych.

Podobnie pozytywne wyniki uzyskano w badaniach spulchniacza obrotowego i dos¢
dobre dla brony talerzowej. Uzyskane wyniki prac postuza do wykonania koniecznych
poprawek, opracowania dokumentacji fabrycznych i prototypéw maszyn .

2.5. Technologia wzbogacania runi tak i pastwisk w gospodarstwach ekologicznych

Temat jest kontynuacja badan z lat poprzednich.

W r.2007 prowadzono badania serii informacyjnej maszyn do renowacji tak i pastwisk
metodg frezowania szerokich paséw. Badania prowadzono w 3 gospodarstwach specja-
lizujacych sie w produkcji mleka, ktére zakupity takie maszyny. Wykorzystujac wykonany
przez IBMER prototyp, przeprowadzono takze pokazy pracy maszyny w rejonach dziatania
osrodkéw doradztwa rolniczego w Minikowie, Starym Polu i Szepietowie.

Dokonano poréwnania wschoddw trawy po podsiewach na frezowanych szerokich
pasach oraz po podsiewach maszynami Vredo i Moore. Generalnie wyniki podsiewéw
metoda szerokich pasow sa znacznie korzystniejsze.

Podsiewy szerokopasowe byty wykonywane zaréwno w gospodarstwach ekologicz-
nych jaki konwencjonalnych. Wyniki badan pozwolity na modernizacje maszyn poprawia-
jacych jakosc¢ ich pracy. Nowe rozwigzania beda wykorzystane przez producenta. Wiecej
informacji o wynikach badan - w sprawozdaniu.

2.6. Badania nad doborem srodkéw technicznych przy endomikoryzacji gruntéw
w gospodarstwach rolnych

W 2007 roku zrealizowano nastepujace zadania:

1. Powtdrzono doswiadczenie polowe, po wcze$niejszym wyeliminowaniu niewfas-
ciwego odczynu gleby, znacznych jej niedoboréw pokarmowych oraz czeSciowym
mechanicznym wyeliminowaniu nadmiernego zachwaszczenia.

2. W matych doswiadczeniach poletkowych okreslono:

a/ ktoére inne rosliny uprawne (poza owsem i kukurydza) tworzg najsilniejsze uktady
mikoryzowe z zastosowanga szczepionka endomikoryzowa, celem ich ewentualne-
go wykorzystania w nastepnych latach w ptodozmianie na polach zaszczepionych
(w tym roku) grzybami arbuskularnymi, lub moga postuzy¢ do zaszczepiania gleby
tymi grzybami.

b/ opracowano metodyke optaszczania przed wysiewem nasion wybranych roslin
szczepionka endomikoryzowa.

Wyniki powtérzonego doswiadczenia polowego

Wyniki powtérzonego doswiadczenia polowego wykazaty, podobnie jak w po-
przednim roku, znaczny wzrost zasiedlenia korzeni owsa (o ponad 21%) i kukurydzy (o
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ponad 50%) przez zaaplikowane do gleby podczas wysiewu grzyby endomikoryzowe,
oraz znaczny wzrost ich form przetrwalnikowych (spor) w glebie (o ok. 23% i ok. 17%,
odpowiednio), w poréwnaniu z kontrola. Takze na polach zaszczepionych grzybami en-
domikoryzowymi uzyskano podobnego rzedu wyzsze plony ziarna owsa (o 20%) oraz
zielonej masy kukurydzy na kiszonke (0 63%) w poréwnaniu z polami kontrolnymi. Nalezy
zaznaczy¢, ze w biezagcym roku uzyskano tak na polach kontrolnych jak i doswiadczalnych
znacznie wyzsze plony owsa (0 ok. 53%) i kukurydzy (o ok. 185%) w poréwnaniu do roku
ubiegtego. Spowodowane to byto z jednej strony brakiem niekorzystnych warunkéw
pogodowych, a z drugiej strony zwapnowaniem gleby i jej nawiezieniem obornikiem,
a takze dodatkowymi przedsiewnymi zabiegami agrotechnicznymi ograniczajacymi
zachwaszczenie.

Wyniki doswiadczenia poletkowego

W doswiadczeniu poletkowym okreslono, jakie inne rosliny uprawne tworza ukfady
mikoryzowe z zastosowang endomikoryzowa szczepionkg Endomix celem mozliwosci
ich zastosowania w nastepnych latach w ptodozmianie na polach juz zaszczepionych ta
szczepionka badz, jako rosliny stuzgce do endomikoryzacji gleby.

Ponadto, poletka, ktére na podstawie analiz mikrobiologicznych beda w wystarcza-
jacym stopniu zaszczepione grzybami endomikoryzowymi, postuza w przysztych latach
do opracowania najlepszych ptodozmianéw dla optymalnego wykorzystania pozytyw-
nego wplywu mikoryzy na wzrost i plonowanie roslin, szczegdlnie w gospodarstwach
ekologicznych.

W tym celu jako potencjalnie mozliwe do wykorzystania w ptodozmianie rosliny
wybrano: mieszanke tubinu z pszenzytem, zyto, stonecznik, jeczmien, mieszanke traw
oraz lucerne.

1. Opracowano szczegétowa metode opfaszczania przed wysiewem szczepionka
endomikoryzowa nasion tych szesciu roslin, wykorzystujac (modyfikujac) metode
opracowang wczesniej przez nas dla nasion owsa i kukurydzy.

2. Optaszczone nasiona wyzej wymienionych roslin szczepionka endomikoryzowa
wysiano recznie do gleby na poletka o pow. 3 m? w ilosciach odpowiadajacych ich
zalecanych norm (w przeliczeniu na 1 ha).

3. Uzyskane wyniki mikrobiologiczne w pobranych prébkach korzeni i gleby wykazaty
znaczny wzrost zasiedlenia korzeni wszystkich zastosowanych roslin przez zaapliko-
wane grzyby endomikoryzowe, w poréwnaniu z kontrolg (od 27,3 do 33,3%). Znaczne
wzrosty liczebnosci form przetrwalnikowych (spor) wystapity jedynie na poletkach
doswiadczalnych (zaszczepionych) obsianych nasionami jeczmienia, traw i zyta. Bar-
dzo maty wzrost spor w glebie wystapit na poletkach obsianych mieszanka tubinowa,
stonecznikiem oraz lucerna.

Przewidywany plan prac w 2008 roku.

W 2008 roku przewiduje sie wykonanie nastepujacych badan:

1. Poletka doswiadczalne, na ktérych w glebie wystapit najwiekszy wzrost form prze-
trwalnikowych zaaplikowanych grzybéw endomikoryzowych zostang wykorzystane
do opracowania najkorzystniejszego ptodozmianu, ktéry pozwoli na optymalne
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wykorzystanie pozytywnego wptywu zjawiska endomikoryzy na wzrost i plonowanie
rodlin uprawnych.

W doswiadczeniu polowym, jako ptodozmian nastepczy zostang wykorzystane ro-
$liny, ktére w badaniach poletkowych wytworzyty najsilniejsze zwiazki mikoryzowe
z zaszczepionymi grzybami i jednoczesnie wytworzyly najwieksza liczbe form prze-
trwalnikowych w glebie.

2.7.Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych - rozwéj i eksploatacja bazy

danych EKOTECH

Kontynuowano prace nad rozwojem bazy, ktéra zawiera streszczenia z réznych zrédet

informacji krajowych i zagranicznych (czasopisma, referaty, ksiazki, seminaria itp.).

1.

w

b

W roku 2007 wykonywano nastepujace prace:

Opracowano 94 analizy z akcesja czasopism i przeznaczono do dokumentowania
(wykaz analiz w zatgczniku 1 do sprawozdania)

Zweryfikowano opisy bibliograficzne analiz dokumentacyjnych ze zrédet oryginal-
nych

Opracowano i wprowadzono deskryptory i kody klasyfikacji

Sprawdzono dyski programem antywirusowym, utrzymywano baze w stanie spraw-
nosci eksploatacyjnej

Zrealizowano 11 zestawien tematycznych z bazy EKOTECH dla studentéw SGGW
Udzielano informacji telefonicznych dot. bazy EKOTECH.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi
nr: HORre-401-180/07  str. 125-133

Panstwowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

Badania poréwnawcze pielnika tradycyjnego
i pielnika szczotkowego podczas mechanicznej
pielegnacji miedzyrzedzi

Wykonawcy:
drinz. Zbyszek Zbytek
mgr inz. Wtodzimierz Talarczyk

WPROWADZENIE

Podstawowym zabiegiem w zwalczaniu chwastéw w miedzyrzedziach roslin wysie-
wanych w szerokie rzedy jest pielenie. W wielu gospodarstwach ekologicznych pielenie
wykonywane jest recznie. Rolnicy wielokrotnie podkreslaja, ze pielegnacja i niszczenie
chwastéw sg zabiegami najbardziej pracochtonnymi. Badania ankietowe przeprowadzone
w 2004 r na prébie 81 gospodarstw ekologicznych w 17 gminach Beskidu Niskiego wy-
kazaly, ze nowe konstrukcje maszyn utatwiajaca pielenie zakupitoby 14%. Poniewaz jest
to praca ciezka i mato wydajna, rolnicy stosujg narzedzia zastepujace pielenie reczne. Po-
wszechnie stosowane sg pielniki. Spotyka sie r6zne rozwigzania konstrukcyjne pielnikow,
w zaleznosci od stosowanych elementéw roboczych. Podstawowymi elementami robo-
czymi sg noze katowe, diuta, gesiostopki oraz zeby sprezynowe. Oczywiscie znacznie lepiej
od biernych elementéw roboczych pracuja narzedzia z aktywnymi elementami roboczymi,
ktére sg bardziej odporne na zapchania. Moga to by¢ glebogryzarki miedzyrzedowe lub
pielniki szczotkowe. Pielnik z aktywnymi elementami roboczymi, w przeciwienstwie do
klasycznych pielnikdw z biernymi elementami roboczymi, w jednym przejezdzie roboczym
pozwala uzyska¢ wysoka jako$¢ uprawy przez petne zniszczenie chwastéw, wykonywacd
zabiegi pielegnacyjne w skrajnych stanach wilgotnosciowych gleby, dobrze wymieszac
aplikowane nawozy naturalne oraz obnizy¢ liczbe wykonywanych zabiegéw.

CEL BADAN

Celem badan byto poréwnanie jakosci pracy pielnika tradycyjnego i pielnika szczotko-
wego podczas mechanicznej pielegnacji miedzyrzedzi warzyw. Badania przeprowadzono
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stosujac klasyczny pielnik przeznaczony do pielegnacji miedzyrzedowej, wyposazony
w noze katowe i gesiostopki oraz pielnik szczotkowy, ktérego elementem roboczym
sg szczotki wykonane z tworzywa sztucznego. Na podstawie oceny jakosci pracy ba-
danych narzedzi okreslono przydatnos¢ pielnika szczotkowego do wykonywania tych
zabiegéw.

PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan byt pielnik tradycyjny oraz pielnik szczotkowy. Badania porow-
nawcze prowadzono na dwoéch plantacjach warzywniczych, majac do dyspozycji dwa
pielniki tradycyjne, ktérych budowa byta taka sama. Pielniki, ktére byly zawieszane na
tylnym TUZ ciagnika, sktadaty sie z nastepujacych zespotow:

- ramy z uktadem zawieszenia,
- réwnolegtobokow,
- ukfadu sterowania.

Rama pielnika tradycyjnego jest zespotem spawanym i sktada sie z belki narzedziowej
i trzypunktowego ukfadu zawieszenia. Belka narzedziowa sktada sie z belki gtéwnej, do
ktérej mocowane sg réwnolegtoboki, w rozstawie przystosowanym do danej szerokosci
roboczej obrabianych miedzyrzedzi. Na réwnolegtobokach mocowane sa gesiostopki
i noze katowe. Gtebokos$¢ robocza tych elementéw roboczych regulowana jest wysokoscia
ich zamocowania wzgledem kétek kopiujacych podpierajacych réwnolegtoboki. Uktad
sterowania pielnika sktada sie z dwdch két sterujacych (w jednym przypadku z krojami),
drazkéw, steru i siedziska dla operatora, ktéry koryguje potozenie elementéw pielacych
wzgledem rzedéw roslin. Ruch steru przenoszony jest dragzkami na skretne kota sterujace
ustalajace potozenie pielnika wzgledem ciagnika.

Gtéwnym zespotem pielnika szczotkowego jest belka narzedziowa, bedaca baza do
mocowania trzypunktowego ukfadu zawieszenia narzedzia, zespotu napedowego, sekgji
roboczych i két podporowych. Sekcja robocza sktada sie z obracajacych sie szczotek.
Naped od od WOM ciagnika przenoszony jest przektadnia pasowa do sekcji roboczych
poziomym watem napedzajacym. Zespét pielacy sktada sie z ramy, szczotki i oston
rzedoéw. Elementami pielacymi sa segmenty szczotki z polipropylenu, rozmieszczone
w odpowiednim rozstawie na ositozyskowanej na bokach ramy. Szczotka napedzana jest
mechanicznie od WOM ciagnika lub przez silnik hydrauliczny zasilany z uktadu hydrau-
licznego ciggnika. Miedzy sekcjami roboczymi sg ostony zabezpieczajace rosliny przed
oddziatywaniem szczotek oraz przed zasypaniem. Wysiegnik ze siedziskiem czaszowym
dla operatora, mocowany jest na belce ramy nosnej za pomoca jarzm. Operator koryguje
kierunek ruch pielnika poprzez kierownice. Ruchy z kierownicy przenoszone sg drazkiem
wzdtuznym, na krétki drazek poprzeczny potaczony z ramieniem uchwytu prawego kofa,
a nastepnie dtugim drazkiem poprzecznym na ramie uchwytu kota lewego.
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Tabela 1 Charakterystyka techniczna badanych pielnikéw

Jedn. Dane pielnika
Lp. Parametr . -
miary szczotkowego tradycyjnego

1 2 3 4 5

1 Typ pielnika - zawieszany, aktywny zawieszany, bierny
2 Szerokos¢ robocza m 2,8 2,8

3 | Liczba obrabianych rzedéw szt. 6lub 4 4 (5 rébwnolegtobokéw)
4 | Rozstaw miedzyrzedzi roslin mm 700 700

. szczotka z polipro- gesiostopki i noze

5 Typ zespotu pielacego pylenu katowe

6 Srednica szczotki mm 500 -

7 Obroty szczotki obr/min 140 -

8 Kierunek obrotéw szczotki - wspotbiezny -

9 Ostona rzedu roslin - ostona o regu!oyvanej -

szerokosci
10 | Szerokos¢ strefy ochronnej mm w ostonie 60 70
1 Liczba két kopiujacych szt. 2 2
Lo - kota metalowe

12 | Ogumienie kot kopiujacych - 3,50-12 4PR (z ostroga)

13 Klasa wspolpr.acuncego ) 0,9 0,9

ciagnika

14 | Naped elementéw roboczych - mechaniczny -

15 Obroty WOM ciggnika obr/min 540 -

16 Sterowanie - przez operatora lub przez operatora

bez
19 Masa pielnika kg 540 330
20 | Wspétczynnik sterownosci Ws 0,28 0,34

PRZEBIEG | METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono wykonujac zabiegi pielegnacyjne w miedzyrzedziach
rodlin warzywniczych kapusty i selera. Ocenie poddano niszczenie chwastéw i znisz-
czenie skorupy powierzchniowej w miedzyrzedziach w celu zmniejszenia parowania
wody, uszkodzenia lub przysypania roslin uprawnych, utrzymywanie w czasie pracy
gtebokosci roboczej, sterowno$¢ narzedzia oraz odpornos¢ elementéw roboczych na
zapchania i przecigzenia wynikajace z uderzen o kamienie. Metody badan byty zgodne
z PN-90/R-55021 (Maszyny rolnicze. Metody badani narzedzi i maszyn uprawowych)
oraz procedurami obowigzujacymi w PIMR. Na podstawie wynikéw badan oceniono
przydatnos¢ narzedzia do wykonywania mechanicznej pielegnacji miedzyrzedowej.
Zgodnie z zaleceniami producenta i przewidywanym zapotrzebowaniem mocy pielniki
wspotpracowaty z ciggnikami klasa 0,9: szczotkowy Ursus 4512 i Ursus 4011, tradycyjny
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Ursus 4011 i Ursus 355. Eksploatacje prowadzono na glebach lekkich i $rednich o réznej
wilgotnosci i zaskorupieniu.

WYNIKI BADAN

Pielegnacja plantacji kapusty

Mechaniczng pielegnacje kapusty przeprowadzono na plantacji zatozonej z rozsa-
dy dwa tygodnie przed wykonaniem pielegnacji. Byt to pierwszy zabieg pielegnacyjny
wykonywany na plantacji kapusty. Do zatozenia plantacji uzyto dwurzedowej sadzarki
karuzelowej £/SK 2 o rozstawie rzedéw 70 cm. Odlegtos¢ rozsad w rzedzie wynosita
50 cm. Eksploatacje pielnikéw prowadzono z ciggnikami Ursus 4011 i Ursus 355 o waskim
ogumieniu i rozstawie kot 1500 mm i z predkoscia 4,2 km/h (pielnik szczotkowy) oraz 6,5
km/h (pielnik tradycyjny). Poniewaz pielnik szczotkowy 4-rzedowy pokrywat 2 przejazdy
robocze sadzarki, a szerokosci miedzyrzedzia stykowego wahaly sie w zakresie od 65 do
75 cm zastosowano szczotki o szerokosci 340 mm i duzg strefe ochronng 180 mm z kazdej
strony rzedu. Wysokie ustawienie oston rzedéw roslin oraz duza strefa ochronna pomie-
dzy segmentami szczotek gwarantowata nie uszkadzanie roslin przez szczotke nawet w
przypadkach, gdy ostony rzedéw roslin zboczyty z linii rzedu. Ostony roslin ustawiono
tak, aby zapewni¢ odpowiedni przeswit dla roslin i najwieksza strefe ochronna rosliny, to
jest 6 cm zkazdej strony. Sekcje pielace pielnika szczotkowego byly symetrycznie umiesz-
czone w stosunku do osi symetrii ciggnika. Pielnik tradycyjny na réwnolegtobokach miat
mocowane gesiostopki i noze katowe. Gesiostopki ustawione byty e srodku miedzyrzedzi,
a noze katowe przy rzedach roslin. Takie rozstawienie elementéw roboczych pozwalato
uzyskac szerokos$¢ pasa ochronnego nie mniejsza niz 70 mm z kazdej strony rzedu roslin.
W miedzyrzedziu 70 cm zastosowano po jednym réwnolegtoboku i wéwczas obrabianych
byty 4 rzeddw roslin. Réwnolegtoboki skrajne wyposazone byly tylko w gesiostopke i n6z
katowy od osi maszyny, co wynika z zasady uzytkowania pielnika. Sekcje pielace pielnika
tradycyjnego byty symetrycznie umieszczone w stosunku do osi symetrii ciaggnika.

Tabela 2 Jakosc¢ pracy badanych pielnikdéw na plantacji kapusty i selera

Pielnik
Parametr -
szczotkowy tradycyjny
gtebokos¢ robocza 2-3cm 3-4cm
spulchnienie wierzchniej 100% 90%
warstwy gleby
zniszczenie klel’rkUchych od 85 do 95%, od 80 do 90%,
chwastow
uszkodzenia brak brak
zniwelowanie nieréwnosci . L -
leby pozostatych po sadze- zniwelowanie nieréwnosci
inne 9 . LT gleby pozostatych po sadze-
niu, obsypanie roslin pytem niu, brak przysypanych roslin
glebowym ' przysypany
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Rys. 1 Badania pielnikéw pracujacych jednoczesnie na jednej plantacji kapusty

Rys. 2 Poréwnanie jakosci pracy pielnika szczotkowego (z lewej strony) i pielnika

tradycyjnego (z prawej strony)

Rys. 3 Ostony roslin w pielniku szczotkowym skutecznie zapobiegaja zasypaniu
roslin
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Wyniki mechanicznej pielegnacji rodlin kapusty wskazuja, ze pielnik szczotkowy
podczas przejazdu roboczego bardzo dobrze wyrywa ptytko ukorzenione chwasty i wy-
réwnuje warstwe powierzchniowg gleby. Mate chwasty sg catkowicie wyrwane, z kolei
chwasty roztogowe i gteboko ukorzenione maja zniszczong cze$¢ nadziemna. Chwasty
gteboko ukorzenione, a szczegoélnie roztogowe nie zostaja wyrwane, lecz ogtowione i
przysypane gleba. Nie odnotowano uszkodzenia i przysypania roslin kapusty. Gleba od-
rzucana przez segmenty szczotki jest dodatkowo rozdrabniana przez ostone statg szczotek
i rozsypuje sie na catej szerokosci pasa pomiedzy ostonami rzeddéw roslin. Tym samym
w przypadku wezszych segmentéw narzucana jest réwniez czeSciowo na poszerzong
strefe ochronna, gdzie przykrywa kietkujace chwasty, hamujac ich wzrost. Zastosowane
ostony roslin dobrze chronig rosliny na plantacjach o roztozystych lisciach. Rozgiete
przednie czesci oston rzeddw tagodnie kierujg rosline miedzy ostony nie powodujacich
uszkodzenia i zasypania. Pracujac pielnikiem na glebach o niskiej wilgotnosci powstaje pyt
glebowy, ktéry osadza sie na roslinach oraz pielnik pracuje ptycej. Pyt nie powoduje jednak
zahamowan w dalszym wzroscie roslin kapusty. Mniejsza gtebokos¢ pracy segmentéw
szczotek powoduje, ze nie wszystkie chwasty ulegaja catkowitemu wyrwaniu. Szczotka
zrywa czes$¢ nadziemna chwastu, a przysypany korzen pozostaje w glebie. Najlepsze po-
kruszenie i wyréwnanie powierzchni gleby stwierdzono na glebie $redniej o wilgotnosci
powyzej 10%. Wéwczas miedzyrzedzie jest rtbwnomiernie spulchnione na catej szerokosci,
wszystkie mate chwasty sa wyrwane i pozostawione na powierzchni gleby.

Obserwujac prace pielnika tradycyjnego zauwazono, ze podczas przejazdu robo-
czego bardzo dobrze wycina ptytko i gteboko ukorzenione chwasty. Mate chwasty sa
catkowicie wyciete, za$ chwasty roztogowe i gteboko ukorzenione zostaja podciete,
ogtowione i pozostaja w bryle gleby na powierzchni pola. Podczas prowadzonych badan
nie odnotowano uszkodzenia i przysypania roslin kapusty. Duzy wptyw na jakos¢ pielnika
tradycyjnego ma stan wilgotnosci gleby. Podczas niskiej wilgotnosci elementy robocze
pielnika trudniej sie zagtebiaja. Po przejezdzie pielnika, w rzedach roslin, pozostaje pas
pokruszonej i podcietej gleby z wycietymi chwastami. W sprzyjajacych warunkach, kiedy
nastapig opady deszczu po pieleniu, moze wystapic¢ powtdrne zachwaszczenie plantacji.
Z kolei pracujac pielnikiem na glebach o wyzszej wilgotnosci stwierdzono lepsza prace
elementéw roboczych pielnika, tym samym wieksza skutecznos$é w wycieciu chwastow.
Jednakze same gesiostopki i noze katowe nie zapewniajg dobrego wytrzasniecia pod-
cietych chwastow z gleby, a to przy duzej wilgotnosci gleby stwarza niebezpieczenstwo
dalszego wzrostu czesci chwastéw, pomimo podciecia.

Praca pielnikiem bez operatora

Podczas pielegnacji kapusty sprawdzono wariant pacy pielnika szczotkowego bez
sterowania przez operatora. W tym przypadku poréwnano pracy prostoliniowos¢ ruchu
pielnika wzgledem rzedu roslin podczas pielegnacji z operatorem i bez. Podczas stero-
wania pielnikiem przez operatora odchylenie ruchu pielnika od rzedu roslin wahato sie
w zakresie od +2 do +3 cm, a podczas pracy bez sterowania od +3 do +5 cm. Oznacza to,
ze po uwzglednieniu odchylen roslin od osi rzedu, strefa ochronna, okreslona szerokoscia
ostony rzedu, powinna wynosi¢ min 10 cm dla pracy ze sterowaniem przez operatora i
min 14 cm dla pracy bez operatora.
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Warunkiem poprawnej pracy pielnika tradycyjnego ze sterowaniem przez operato-
ra jest odpowiedni luz w uktadzie zawieszenia ciggnika, ktéry umozliwia korygowanie
ruchu pielnika niezaleznie od ruchu ciggnika. Luz dolnych ciegiet ciggnika w obie strony
powinien by¢ réwny, aby nie wystepowato $ciaganie pielnika i operator miat swobode
korekgji ruchu pielnika wzgledem ruchu ciagnika. Inaczej nalezy przygotowac ciggnik do
wspotpracy z pielnikiem bez operatora. Wéwczas luz w zawieszeniu ciggnika powinien by¢
minimalny, aby tor ruchu pielnika byt uzalezniony od toru ruchu ciggnika. Wéwczas tylko
traktorzysta decyduje o ruchu prostoliniowym agregatu ciaggnikowego. Jednocze$nie musi
mie¢ swiadomos¢, ze kazde minimalne skrecenie przednimi kotami ciggnika powoduje
zmiane potozenia pielnika i mozliwos¢ uszkodzenia roslin przez ostony.

Pielegnacja plantacji selera

Mechanicznga pielegnacje selera przeprowadzono na plantacji zatozonej z rozsady. Do
zatozenia plantacji uzyto czterorzedowej sadzarki o rozstawie rzedéw 70 cm. Odlegtos¢
rozsad w rzedzie wynosita 50 cm. Plantacja nie byta mocno zachwaszczona, poniewaz
przed wykonaniem uprawki wykonano pielegnacje reczna.

Elementy robocze pielnika tradycyjnego i segmenty szczotek wyrywaja chwasty
rosnace w miedzyrzedziach i blisko rzedéw roslin. Szczotki spulchniajg bardzo ptytka
warstwe powierzchniowg gleby i nie powoduja przesuszenia warstwy gtebszej. Mate,
ptytko ukorzenione chwasty s3 catkowicie wyciete prze gesiostopki pielnika tradycyjnego,
a szczotki wyrywajace je dodatkowo wyrzucajg na powierzchnie gleby.

Szczotka dziata powierzchniowo na glebe. Jej skutecznosc¢ dziatania zalezy od rodzaju
chwastéw, stopnia ich rozwoju, gtebokosci pracy szczotek oraz wilgotnosci i zwieztosci
gleby. Dlatego stosujac pielnik szczotkowy zabieg pielegnacji nalezy wykona¢ wéwczas,
gdy chwasty sg mate i powtdrzy¢ go w momencie powtdrnego ich kietkowania. Segmenty
szczotki sg rowniez odporne na zalepianie glebg. Nawet bardzo wilgotna gleba nie oblepia
sprezystych palcéw i nie powoduje zalepiania przestrzeni pomiedzy nimi.

Rys. 4 Pielnik tradycyjny skutecznie wycina chwasty
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Rys. 5 Wyrwane szczotkami chwasty sa wyrzucone na powierzchnie gleby

Rys. 6 Chwasty gteboko ukorzenione, a szczegdlnie roztogowe nie zostaja wyrwane
przez szczotki lecz ogtowione i przysypane gleba

Wytrzymatos$¢ elementéw roboczych na przecigzenia i zapchania

Podczas badan eksploatacyjnych pielnikéw przeprowadzono préby wytrzymatosci
elementéw roboczych na przeciagzenia. Polegato to na umieszczeniu w pasie roboczym
kamieni o réznej wielkosci i obserwacji zachowania sie elementéw roboczych w momencie
najezdzania. Sprezyste palce szczotki po napotkaniu na duzy kamien slizgaja sie po nim,
obsypuja gleba i nie wyrzucaja go do tytu. Mniejsze kamienie, ktére znajduja sie w strefie
pracy szczotek sa odrzucane wraz z gleba do tytu, a dzieki ostonom nie stanowia zagro-
zenia dla operatora. Inaczej to zjawisko wyglada w pielniku tradycyjnym. Jezeli w strefie
pracy elementéw roboczych znajduja sie mate kamienie, woéwczas zostaja one wyrzucane
na powierzchnie gleby i przesuniete poza linie pracy elementu roboczego. Z kolei po
napotkaniu na duzy kamien sztywne trzony zebéw moga ulec wygieciu. Pielnik szczot-
kowy jest w petni odporny na zapchania. Nawet duze chwast ogtowione przez szczotki
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nie powoduja zapchan. Elementy robocze pielnika tradycyjnego podcinajg nawet duze
chwasty, ale moga one powodowac¢ zapchania i pogorszenie jakosci pracy.

POROWNANIE PRACY PIELNIKA TRADYCYJNEGO | SZCZOTKOWEGO

Badania poréwnawcze pielnika tradycyjnego i pielnika szczotkowego podczas
mechanicznej pielegnacji miedzyrzedzi wykazaty przydatnos¢ pielnika szczotkowego
do mechanicznej pielegnacji miedzyrzedzi roslin. Zalety i wady pielnika szczotkowego
w odniesieniu do pielnika tradycyjnego przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3 Zalety i wady badanych pielnikow

Zalety | Wady
pielnik tradycyjny
- wysoka predkos$¢ robocza, - trudne uzyskanie matej gtebokosci pracy,
- dobre podcinanie chwastow, - zbyt gtebokie przesuszanie gleby,
- fatwy rozstaw elementéw roboczych - stabe wytrzasanie podcietych chwastéw
z gleby,

- szybkie wtérne zachwaszczenie w wyniku
wyrzucenia na powierzchnie nasion chwa-
stéw z gtebszej warstwy gleby,

- mataskuteczno$é niszczenia chwastéw przy
podwyzszonej wilgotnosci gleby,

- mozliwo$¢ zapchan duzymi chwastami

pielnik szczotkowy

- mata gtebokos¢ spulchniania gleby, a tym |-  mata predko$¢ robocza,
samym ograniczone przesuszanie gleby |- ytrudniona praca na glebach suchych i silnie
i nie wyrzucanie na powierzchnie nasion zaskorupionych,
chwastow z gtebszych warstw gleby, - stabe niszczenie duzych chwastéw,

- bardzo dobre niszczenie matych, ptytko| _
ukorzenionych chwastéw,

- dobre niszczenie chwastéw réwniez przy
podwyzszonej wilgotnosci gleby,

- bardzo dobre spulchnienie wierzchniej
warstwy gleby,

- wyposazenie w ostony roslin

pracochtonna zmiana szerokosci segmen-
téw szczotki

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania poréwnawcze pielnika tradycyjnegoi pielnika szczotkowe-
go wykazaty duzg przydatnos¢ pielnika szczotkowego do pielegnacji upraw polowych.
Uzyskane wskazniki jakosci pracy pielnika szczotkowego, jego zalety i wady wskazuja na
jego szczegdlng przydatnosc dla gospodarstw warzywniczych, szczegélnie ekologicznych,
w ktérych nieodzowna jest mechaniczna pielegnacja upraw, przeprowadzana kilkakrotnie
w okresie agrotechnicznym.
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Kierownik projektu: Eugeniusz R. Grela

1. Wstep i cel badan

Zgodnie z réznymi dokumentami (Rozporzadzenie Rady EWG nr 2092/91; Ustawa
o rolnictwie ekologicznym: Dz. U. 2004 nr 93 poz. 898; Rozporzadzenie Rady WE Nr 1804/99
w sprawie ekologicznej produkcji zwierzecej czy wreszcie Rozporzadzenie Rady WE nr
834/2007 z 28.06.2007), rolnictwo ekologiczne oznacza system gospodarowania, ktory
aktywizujac przyrodnicze mechanizmy produkcyjne poprzez stosowanie naturalnych,
nieprzetworzonych technologicznie srodkéw, zapewnia trwata zyznos¢ gleby i zdro-
wotnos$¢ zwierzat oraz wysoka jakos¢ biologiczng uzyskiwanej na tej drodze zywnosci.
Obserwowane w rolnictwie europejskim tendencje do jego ekstensyfikacji i rosnace
zainteresowanie produkcja ekologiczng zauwazalne sa réwniez w chowie i hodowli $win
w Polsce. Zywienie $win przy wykorzystaniu wtasnych pasz ekologicznych: zbéz, okopo-
wych, nasion roslin straczkowych, zielonek prowadzi do uzyskania bardziej cenionej przez
konsumentéw wieprzowiny. Ekologiczna produkcja stanowi dziatalnos¢ scisle zwigzana
z ziemig produkowana pasza, a w gospodarstwie podtrzymywany jest uktad wzajemnych
zaleznosci pomiedzy gleba a roslinami, roslinami (pasza) a zwierzetami oraz zwierzetami
i gleba. Podstawe sukcesu, obok zywienia stanowi¢ moze wtasciwy dobor ras swin przy
odpowiednim dobrostanie ich bytowania. Istotne jest, aby utrzymywane ekologicznie
Swinie cechowaly sie duzg zdolnoscig do adaptacji w réznych warunkach bytowania,
dobra witalnoscig i odpornoscig na choroby oraz zdolnoscig wykorzystania paszy nie
zawsze w petni zbilansowanej w stosunku do potrzeb pokarmowych $win. Wazne jest
przystosowanie zwierzat do warunkéw chowu ekstensywnego z wykorzystaniem pasz
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regionalnych. Zwierzeta powinny wiec by¢ zywione pasza wyprodukowana w gospo-
darstwach ekologicznych przy niewielkim udziale pasz konwencjonalnych, ale bez GMO
(Rozp. 2092/91, zat. B). Zywienie zwierzat ma na celu utrzymanie ich w dobrej kondycji
oraz zapewnienie optymalnej produkcyjnosci, dlatego wszystkie pasze i surowce paszowe
wykorzystywane w zywieniu zwierzat muszg by¢ dobrej jakosci oraz dostosowane do
potrzeb pokarmowych swin. Pasze czy mieszanki paszowe stosowane w zywieniu $win
powinny zapewni¢ produkcje bezpiecznej i wysokiej jakosci wieprzowiny, przy stosun-
kowo duzym udziale miesa w tuszy w granicach 50-52%. Obecnie ubijane pogtowie, w
zaleznosci od rasy, masy ubojowej i zywienia cechuje sie miesnoscig w granicach 44-48%.
Mieszanka lub dawka pokarmowa powinna by¢ w miare posiadanych zasobéw wiasnych
pasz i mozliwosci ich uzupetnienia ze zrédet ekologicznych (zakup pasz z certyfikatem)
zbilansowana pod wzgledem energetyczno-biatkowym oraz mineralno-witaminowym.
Warto tez wprowadzac do dawek ziota swieze lub tez suszone, ktére nie powoduja dziatarh
ubocznych i nie wymagaja stosowania okresu karencji, a znacznie utatwiaja ekologicz-
ne utrzymanie zwierzat. Profilaktycznie mozna podawac probiotyki — mikroorganizmy
naturalnie bytujace w organizmie zwierzecia, ograniczajagce wystepowanie zaburzen od
strony ukfadu trawiennego i o dziataniu wzmacniajacym ukfad odpornosciowy. Nie wolno
w zywieniu zwierzat stosowac pasz i dodatkéw pozyskiwanych z udziatem organizméw
genetycznie modyfikowanych.

Celem badan bylo okreslenie wartosci pokarmowej materialow paszowych na
podstawie analiz chemicznych oraz przydatnosci pasz wyprodukowanych w wybra-
nych gospodarstwach ekologicznych Polski (testy zywieniowe) przy uwzglednieniu
dodatku specjalnej mieszanki ziotlowej z premiksem mineralno-witaminowym lub
mieszanki uzupetniajacej zakupionej z certyfikowanej mieszalni pasz w zywieniu
rosnacych swin (warchlaki i tuczniki) na wskazniki produkcyjne, strawnos¢ skiad-
nikéw pokarmowych pasz, profil metaboliczny krwi oraz wartosc rzezna tucznikow
i jakos¢ dietetyczna wieprzowiny.

2. Metodyka badan

Wykonano badania sktadu chemicznego pasz z réznych gospodarstw ekologicznych
Polski. Pobrano préby nastepujacych pasz: ziarna zb6z - zyta, pszenicy, pszenzyta, orkiszu,
jeczmienia, owsa; nasion roslin straczkowych - grochu, bobiku, tubinu pastewnego i soi
oraz nasion oleistych — Inu, a takze makuchdéw z nasion rzepaku i stonecznika. Z pasz
objetosciowych oceniono ziemniaki i marchew oraz zielonke z lucerny i koniczyny. W
pobranych préobach surowcéw paszowych oznaczono zawarto$¢ suchej masy, popiotu
surowego, ttuszczu surowego, wtdkna surowego i jego frakcji oraz biatka ogdlnego i
sktadnikéw mineralnych wedtug metod opisanych w AOAC (2000).

Badania zywieniowe przeprowadzone zostaty w chlewniach trzody chlewnej
gospodarstwa ekologicznego panstwa Ewy i Waldemara Polkowskich, Suszno, pana
Mariana Zimocha, Rakéw, pana Macieja Ziarskiego w tabiszyn-Wie$, pana Stawomira
Tompolskiego, Zagaje i pana Waldemara Zimostrada w miejscowosci Koriskowola, przy
czym w 4 gospodarstwach badania juz zakonczono. Analizy laboratoryjne w paszach i
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krwi oraz tkankach zwierzat wykonano w Instytucie Zywienia Zwierzat oraz Centralnym
Laboratorium Aparaturowym Akademii Rolniczej w Lublinie.

Do badan wykorzystano zwierzeta pochodzace z wtasnego stada poszczegélnych
gospodarstw, znajdujace sie pod kontrola miejscowego lekarza weterynarii. Doswiad-
czenie przeprowadzono, w zaleznosci od gospodarstwa na okoto 20-60 warchlakach,
mieszancach réznych ras podzielonych na 3 lub 4 grupy. W kazdym gospodarstwie wy-
odrebniono grupe kontrolna (I), w ktérej zwierzeta karmiono wedtug dotychczasowego
postepowania zywieniowego w gospodarstwie (G). Byty to najczesciej rozdrobnione
ziarna zbéz uzupetniane zielonka w okresie letnim oraz mieszankga nasion stragczkowych
z dodatkiem np. mleka lub kilku procent maczki rybnej. Zwierzeta grupy Il (G+Kon)
zywione byly gospodarska mieszanka zbozowa z dodatkiem mieszanki uzupetniajacej
(koncentratu), zakupionej w certyfikowanej ekologicznie mieszalni pasz (SBP w Suszu).
Zwierzeta grupy lll (G+PZ) zywione byty mieszanka zbozowa, ale z udziatem wiasnych
pasz biatkowych (stragczkowe) i premiksu mineralno-witaminowego z Dolfosu (mieszanka
certyfikowana) z dodatkiem specjalnie opracowanego preparatu z suszu ziét (Hyperica).
Jesli byly mozliwosci w zakresie zwierzat i odpowiednich pomieszczen tworzono grupe
IV, w ktdrej do zb6z whasnych z udziatem nasion roslin straczkowych zastosowano do-
datek tylko premiksu mineralno-witaminowego z Dolfosu (mieszanka certyfikowana).
Mieszanki paszowe do karmienia $win byty wykonane wedtug obowiagzujacej w gospo-
darstwie receptury.

Warunki zoohigieniczne, tj. temperatura, wilgotno$¢ wzgledna i ochtadzanie oraz
wielko$¢ pomieszczen dla 1 sztukii podtoze kojcdw byty identyczne dla grupy kontrolnej
i doswiadczalnych w badanym gospodarstwie, i odpowiadaty stosownym zaleceniom
rolnictwa ekologicznego w zakresie chowu swin. Zwierzeta miaty swobodny dostep do
wody i wybiegéw. Utrzymywanie $win byto grupowe. W doswiadczeniu wazono ozna-
kowane zwierzeta na poczatku badan, nastepnie przy zmianie mieszanki (2-3-krotnie)
oraz przy uboju. Notowano zdrowotnos¢ zwierzat, objawy kanibalizmu i inne cechy
behawioru zwierzat oraz ewentualne zabiegi weterynaryjne (specjalny zeszyt). Zuzycie
mieszanki kontrolowano przez $ciste nawazanie porcji do koryt lub automatéw paszowych
w poszczegolnych kojcach lub wedtug rozchodu magazynowego. Do badan strawnos-
ciowych pobierano kat od zwierzat z kazdego kojca, po czym suszono i dostarczono do
laboratorium w Lublinie. Do badan analitycznych pobierano od 6 zwierzat z grupy krew
z zyly szyjnej jarzmowej. Terminy pobrania krwi: okoto 45-50 kg (pierwszy okres tuczu)
oraz przy 90-95 kg masy ciata (drugi okres tuczu). Réwniez w tych terminach mierzono
przyzyciowo grubosc stoniny oraz oceniano miesnosc¢ tucznikéw. Podczas ewentualnego
kontrolnego uboju pobrano préby migsnia najdtuzszego grzbietu i stoniny do badan
analitycznych.

W pobranych prébkach mieszanek paszowych (przy kazdejzmianie zywienia) i katach
oznaczono zawartosc¢ suchej masy, popiotu surowego, ttuszczu surowego, wtékna surowe-
goijego frakcji oraz biatka ogélnego i sktadnikéw mineralnych. Bazujac na oznaczeniach
w paszach ekologicznych wykonano tez w trzech gospodarstwach badania strawnosciowe
zb6z i niektorych innych pasz metodg réznicowq z zastosowaniem wskaznika Cr,0, oraz
Si0,, co pozwolito wyliczy¢ faktyczna warto$c energetyczna tych pasz. We krwi oznaczono
elementy morfotyczne i hematologiczne, okreslono poziom biatka i glukozy, triacylog-
liceroli, cholesterolu ogdlnego, frakcji HDL i LDL i niektérych enzymow oraz wybranych
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sktadnikéw mineralnych — z zastosowaniem testéw diagnostycznych firmy Cormay lub
dla sktadnikéw mineralnych metodg ASA.W miesie oznaczono zawarto$¢ podstawowych
sktadnikdéw odzywczych i niektorych parametréw fizycznych i organoleptycznych, cho-
lesterolu ogdlnego oraz kwaséw ttuszczowych.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji (ANOVA), za$ istotnosc réznic mie-
dzy srednimi wartosciami analizowanych cech wyznaczona zostata testem t-Studenta.

3. Wyniki i oméwienie

W pobranych w 2007 roku z wybranych gospodarstw ekologicznych Polski prébach
zb6z i innych pasz oznaczono sktad chemiczny i zestawiono w tab. 1 i 2. Wartosci te
nieco odbiegaja od tych sktadnikéw w zbozach i innych paszach pozyskiwanych me-
todami konwencjonalnymi. Wynika to z technologii produkcji, w tym i nawozenia oraz
agrotechniki.

Tabela 1. Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych w g/kg pasz (surowcdw) ekologicznych

Pasza Sucha Popiot Biatko | Ttuszcz | Widkno NDF ADF
masa surowy | ogdlne | surowy | surowe
Bobik 877,7 41,6 235,2 14,4 79,1 148,2 45,9
Groch 875,8 29,6 215,7 17,8 68,1 135,7 51,3
Jeczmien 864,7 20,4 108,7 19,6 42,1 174,6 31,5
Owies oplewiony 873,2 20,1 113,1 43,9 147,2 221,5 39,4
Len 879,2 34,1 221,2 321,4 96,5 189,5 46,8
Orkisz 892,1 20,3 1141 27,5 31,2 134,1 36,4
Pszenica 872,4 15,9 118,7 16,3 25,0 118,5 28,4
Pszenzyto 865,7 16,5 116,9 14,9 26,4 122,1 441
Zyto 857,2 16,4 82,7 16,3 21,3 1254 31,9
Makuch rzepakowy | 898,3 38,6 284,5 93,2 111,3 232,1 141,4

Tabela 2. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w kg suchej masy pasz ekologicznych

Pasza P Ca Na Fe Mn Zn Cu
9 9 9 mg mg mg mg
Pszenica 2,73 0,72 0,38 49,3 36,4 18,4 2,83
Owies oplewiony 3,12 0,65 0,39 51,4 37,9 17,6 3,49
Zyto 2,54 0,59 0,09 63,2 52,3 26,3 3,04
Orkisz 3,95 0,59 0,15 11,5 51,6 26,3 7,43
Jeczmien 2,75 0,39 0,08 69,7 21,8 26,9 2,94
Pszenzyto 2,62 0,67 0,34 48,4 41,2 17,8 3,14
Groch 3,27 0,89 0,09 68,1 13,7 64,8 5,63
Bobik 4,28 1,08 0,10 56,2 14,3 57,6 7,48
Len 4,96 1,94 0,42 96,6 21,2 89,6 14,4
Makuch rzepakowy 7,95 514 0,31 55,4 38,9 57,3 4,33
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Wartos$¢ energetyczna wielu pasz z gospodarstw ekologicznych byta réwniez nieco
odmienna niz z konwencjonalnych (tab. 3). Pozyskiwane pasze konwencjonalne jak i
ekologiczne miaty zblizone warunki glebowo-klimatyczne, natomiast istotnie roznity sie
agrotechnika (nawozenie, uprawki, opryski).

Tabela 3. Wartos¢ energetyczna pasz ekologicznych i konwencjonalnych uprawianych

na podobnych glebach
Energia metaboliczna w MJ/kg suchej
Pasza masy paszy
Ekologiczne Konwencjonalne
Bobik 14,1 14,4
Groch 15,4 15,8
Jeczmien 13,95 14,3
Len 20,8 21,4
Makuch rzepakowy 12,5-15,2 16,8
Owies oplewiony 12,1 12,6
Pszenica 15,1 15,6
Pszenzyto 14,9 15,3
Zyto 14,3 15,2

Generalnie pasze wyprodukowane w ocenianych gospodarstwach ekologicznych
cechowaly sie nieco nizsza zawartoscia biatka ogdélnego, energii metabolicznej oraz
wapnia i fosforu a wiecej zawieraty widkna i niektérych jego frakgji niz z gospodarstw
konwencjonalnych.

Z informacji zebranych w niektorych rzezniach i ubojniach ekologicznych kraju
wynika, ze ubijane tam zwierzeta cechuja sie stosunkowo niska miesnoscig w granicach
46-49%, choc trafialy sie tez sztuki o miesnosci powyzej 50%. Dla przyktadu w zaktadzie
ubojowym X na terenie woj. kujawsko-pomorskiego na 902 sztuki ubite w 2007 roku
przy Sredniej masie ciata 108,5 kg miesnos¢ tusz wynosita 48-50%, ale w innym zakfadzie
z wojewddztwa lubelskiego na 186 ubitych ekologicznych tucznikéw Srednia miesnos¢
wyniosta 48,3%. Dos¢ niska miesnos¢ cechowaty sie takze ekologiczne tuczniki ras ztotni-
cka pstra czy putawska w granicach 44-47%. Wyniki pomiaréw miesnosci z gospodarstw
A, B, Ci D, w ktérych prowadzono badania zywieniowe w 2007 roku pokazano na ryc. 1.
Przyczyn zr6znicowania miesnosci tucznikdédw upatrywad nalezy zaréwno w wyborze ras
i mieszancow do ekologicznego chowu, ale przede wszystkim w sposobie i warunkach
zywienia, gtéwnie zbilansowaniu biatkowo-energetycznym pasz, co pokazaty wyniki
badan wiasnych.
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Ryc.1.  Miesnos¢ tucznikdw zywionych paszami gospodarskimi (G), z dodatkiem
koncentratu (G+Kon) lub premiksu mineralnego z ziotami (G+PZ)

Na ryc. 2 zaprezentowano przyrosty dzienne tucznikéw z czterech gospodarstw przy
zblizonym uktadzie badan ( 3 grupy tucznikéw) w kazdym z tych obiektow.
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Ryc.2.  Przyrosty dzienne masy ciata tucznikéw w réznych gospodarstwach

Najlepsze efekty uzyskiwano w grupie z dodatkiem koncentratu (G+Kon), a nie-
znacznie stabsze wartosci przyrostow dziennych stwierdzono w grupie Ill z udziatem
premiksu i mieszanki ziotowej (G+PZ). Najmniejszym tempem wzrostu cechowaly sie
tuczniki zywione paszami gospodarskimi (G). Zauwazyc tez nalezy spore zréznicowanie
przyrostéow dziennych w grupach G w poszczegdlnych gospodarstwach (ryc. 2). Zuzycie
paszy na 1 kg przyrostu masy ciata pokazano na ryc. 3.
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Ryc.3.  Wykorzystanie paszy w kg/kg przyrostu masy ciata w réznych gospodarstwach
i przy trzech grupach zywieniowych

Najwyzsze zuzycie paszy odnotowywano w grupie kontrolnej (G), gdzie oprocz zbéz
stosowano inne pasze wiasne (zielonki, straczkowe, maczka rybna), przy czym w réznych
ilosciach i nieco odmiennej jakosci w poszczegdlnych gospodarstwach. Najnizsze zuzy-
cie byto u tucznikéw grupy Il (G+Kon), zywionych paszg wiasng (zboza) z dodatkiem
koncentratu. Ich wyniki pokazuja, ze mozna tuczyc¢ ekologiczne $winie, uzyskujac dobrej
jakosci produkty wieprzowe, przy czym mozna podnie$¢ migesnos¢ tucznikéw nawet do
52% (mierzona przyzyciowo aparatem Pigloc lub oceniana poubojowo). Istotne jest przy
tym, aby obok w miare zbilansowanego zywienia z wykorzystaniem pasz z wiasnego
gospodarstwa spetniac takze inne warunki, tzw. dobrostanu, a wiec odpowiedniej wiel-
kosci pomieszczenia, zapewnione wybiegi, itp. Dobrze utrzymane i zywione tuczniki sa
spokojne, nie notuje sie kanibalizm, a zwierzeta chetnie odpoczywaja na $ciotach.

W poszczegdlnych gospodarstwach dokonano réwniez oznaczen niektdrych wskaz-
nikdw profilu metabolicznego krwi tucznikéw (m.in. hemoglobiny - Hb, hematokrytu
- Ht, biatka ogdlnego- Bo, frakcji HDL-cholesterolu — HDL), a ich wartosci przy masie ciata
50-60 kg zestawiono na ryc. 4. Tutaj réwniez uzyskano lepsze parametry przy w miare
zbilansowanym zywieniu tucznikéw (G+Kon).
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Ryc.4.  Wybrane wskazniki krwi (Hb, g/I; Ht, %; Bc, g/l; HDL, %) tucznikow przy masie
ciata okoto 60 kg

W pobranych prébach miesa oceniono walory fizyko-chemiczne, ktére wskazuja
na dobrg jakos$¢ wieprzowiny produkowanej w warunkach rolnictwa ekologicznego.
W prébkach miesa i stoniny oceniono profil kwaséw ttuszczowych u knurkéw i loszek z
chowu ekologicznego i poréwnano z wieprzkami i loszkami w tuczu konwencjonalnym
(ryc.5).
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Ryc. 5. Wptyw pfci (L-loszki, W-wieprzki, K-knurki) oraz utrzymania (Eko-ekologiczne,
Kon-konwencjonalne) na profil frakcji kwaséw ttuszczowych stoniny tucznikow
ubijanych przy masie ciata okoto 110 kg

Préby zostaty udostepnione przez PH.U.P Rolmies w tabiszynie. Najwiecej kwasow
ttuszczowych wielonienasyconych (KTWN) zawierat ttuszcz miesa i stoniny knurkéw
ekologicznych. Interesujgce wyniki uzyskano realizujac badania we wspotpracy z prof.
J. Tyburskim (UWM Olsztyn) przy poréwnaniu wptywu mieszanek z udziatem pszenicy
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ekologicznej i konwencjonalnej, m.in. na strawnosci sktadnikéw pokarmowych (tab. 4)
oraz na profil kwaséw ttuszczowych (ryc. 6)

Tab.4.  Wspotczynniki strawnosci mieszanek z udziatem pszenicy ekologicznej lub
konwencjonalnej w tuczu swin

Wyszczegoélnienie | Sucha masa Biatko Thuszcz Wiékno Bez N
surowe surowy surowe wyciggowe
Pierwszy okres tuczu
PT-1 ekologiczna 81,832 82,522 55,512 16,62% 89,73
PT-1 konwencjonalna 78,72° 78,79° 46,11° 10,458 88,31
Drugi okres tuczu

PT-2 ekologiczna 86,49 87,56° 59,28° 43,154 90,92°
PT-2 konwencjonalna 85,44 85,532 63,56° 36,478 88,95

Srednie oznaczone réznymi literami w wierszach réznia sie istotnie: a, b - przy P<0,05,
A, B - przy P<0,01

KTWN 10,7
12
KTJN ok
47,2
rae 40,8
394

% sumy KT

Ryc.6.  Profil kwasow ttuszczowych stoniny tucznikdédw zywionych pasza z udziatem
pszenicy ekologicznej lub konwencjonalnej

Mozna zatem i nalezy racjonalnie zywi¢ swinie utrzymywane w warunkach ekolo-
gicznych. Nalezy przede wszystkim bilansowac¢ dawki (mieszanki) na zawartos¢ biatka,
uwzgledni¢ proporcje biatka do energii oraz potrzeby na witaminy i sktadniki mineralne.
Same zboza czy tez z udziatem okopowych (buraki, ziemniaki parowane), zielonek i na-
sion roslin stragczkowych nie wystarcza do zbilansowania potrzeb pokarmowych swin.
Zywienie ekologiczne nie moze by¢ pozbawione podstaw wiedzy z zakresu fizjologii
zywienia zwierzat. Bez biatka, zawartego w takich paszach jak nasiona roslin straczko-
wych, makuchach z roslin oleistych, mleku czy produktach rybnych nie osiggnie sie w
miare wysokiej miesnosci (50 - 52%) tucznikdéw ekologicznych, potagczonej z wysokimi
walorami dietetycznej wieprzowiny (zmniejszony poziom cholesterolu a zwiekszony
udziat kwasoéw ttuszczowych nienasyconych).
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W wyniku przeprowadzonych badan oraz symulacji komputerowej z udziatem pasz
produkowanych w gospodarstwach ekologicznych mozna zaproponowac kilka rozwigzan
praktycznych do zastosowania w ekologicznym zywieniu $win (tab. 5).

Tabela 5. Propozycja mieszanek paszowych dla warchlakéw i tucznikéw mtodszych

Mieszanka 1 2 3 4 5 6 7 8
Pszenica 21 30 40 20 - - 30 -
Otreby pszenne - - - 10 20 - - 10
Jeczmien 21 27 20 20 45 20 30 30
Owies - 10 7 - - 20 - 10
Kukurydza 19 - - 20 10 30 - 20
Groch 14 20 10 - - - 20 -
Soja 15 - - - 15 - - -
Bobik - - - - 7 10 - -
Lubin pastewny - - - 10 - - - 5
Makuch sojowy - 10 - - - - - 10
Makuch rzepakowy - - 10 - - 7 10 -
Makuch Iniany 7 - - 17 - 10 - 5
Makuch stonecznikowy - - 10 - - - 7 7
Mineralne 3 3 3 3 3 3 3 3
Razem 100 100 100 100 100 100 100 100
EM, MJ/kg 13,2 12,7 12,5 12,1 12,2 12,1 12,5 12,0
Biatko ogdlne, g/kg 160 152 158 162 151 156 158 165
Lizyna ogdlna, g/kg 799 | 800 | 715 | 618 | 747 | 668 | 802 | 7,38
Witdkno surowe, g/kg 49 62 69 58 56 83 59 76

4. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zebrane informacje oraz przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie
nastepujacych wnioskéw:

1. W powszechnie spotykanym w naszym kraju ekologicznym zywieniu swin stwierdza
sie brak petnego zbilansowania potrzeb pokarmowych zwierzat, zwtaszcza pod
wzgledem zawartosci biatka i sktadnikéw mineralnych. Prowadzi to do wydtuzonego
okresu odchowu i tuczu zwierzat, a przede wszystkim do nadmiernego ottuszczenia
tusz. Miesnos¢ takich tucznikéw waha sie w granicach 46-49%.

2. W aktualnie stosowanym ekologicznym zywieniu swin dominuja zboza, rzadziej pa-
sze okopowe (ziemniaki, buraki, marchew) oraz nasiona roslin straczkowych (groch,
peluszka, tubin). W znacznie mniejszym stopniu stosowane sg zielonki z nasion mo-
tylkowatych (lucerna, koniczyna) oraz makuchy z nasion oleistych (rzepak, soja, len,
stonecznik).

3. Wanalizowanych paszach, gtéwnie zbozach, ktére stanowia podstawowe komponenty
mieszanek lub dawek pokarmowych dla swin pozyskiwanych metodami ekologicz-
nymi stwierdza sie mniejsza zawartos¢ biatka ogélnego oraz zwiekszong zawartosc
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widkna surowego. Zawartos¢ sktadnikdow mineralnych w tych paszach zalezy od
warunkéw glebowych. Powinna wystapi¢ wieksza wspdtpraca miedzy producentami
(uprawowcami) roslin, zwtaszcza w zakresie agrotechniki a hodowcami $win w zakresie
wartosci pokarmowej pasz. Nalezy opracowac odpowiedni dobér zmianowania oraz
wykorzystania roslin poplonowych (miedzyplonowych) w celu zwiekszenia w paszach
ekologicznie pozyskiwanych poziomu sktadnikéw pokarmowych.

. Poprawe miesnosci tusz i lepszego wykorzystania paszy mozna uzyskaé poprzez
dodatek do zbdz i okopowych pasz biatkowych: nasion roslin strgczkowych (groch,
soja, tubin, bobik) i/lub makuchéw z rodlin oleistych (rzepak, soja, stonecznik, len). Nie-
ktére z tych pasz nalezy przed skarmianiem podda¢ obrébce termicznej (parowanie,
prazenie), aby ograniczy¢ wystepowanie czynnikéw przeciw odzywczych (inhibitory
proteaz, linomaryna, hemaglutyniny i inne).

. Zaniezbedne uwaza sie wprowadzenie do mieszanek (dawek) opartych na ekologicz-
nych paszach gospodarskich (zboza, okopowe, stragczkowe) dodatkéw mineralnych
w postaci ekologicznych (certyfikowanych) premiksdw mineralno-witaminowych lub
tez naturalnych kopalin — dolomitéw, soli kuchennej, itp.

. W gospodarstwach ekologicznych specjalizujgcych sie w uprawie zbéz i okopowych
zaleca sie stosowanie mieszanek uzupetniajacych pochodzacych z mieszalni lub
wytworni pasz z certyfikatem ekologicznym. Duzym udogodnieniem jest takze korzy-
stanie zmozliwosci stosowania kilku procent pasz spoza gospodarstw ekologicznych,
np. produktéw rybnych, gtéwnie maczki rybne;j.

. Zawskazane uwaza sie wieksze niz dotychczas stosowanie w zywieniu loch i tucznikow
zielonek z roslin motylkowatych drobnonasiennych: lucerna, koniczyna, esparceta,
ledZzwian siewny i seradela, ktére stanowig dobre Zrédto uzupetnienia dawek pokar-
mowych dla swin w biatko, sktadniki mineralne oraz witaminy.

. Zewzgledu na duza zmiennos¢ w poziomie sktadnikow odzywczych: biatka surowego,
skrobi, wiékna surowego i ttuszczu oraz sktadnikéw mineralnych zaleca sie okresla¢
ich zawartos¢ w skarmianych paszach przed optymalizacja mieszanek lub dawek
pokarmowych.

. Rozpowszechnia¢ i udostepnia¢ rolnikom i hodowcom ekologicznym materiaty
dotyczace wartosci pokarmowej pasz (pomoc w ich ocenie), optymalizacji zywienia
zwierzat (Swin) w oparciu o aktualne (nowoczesne) normy zywienia (np. DLG, 2006)
oraz obligatoryjnie prowadzong przez rzeznie i ubojnie ekologiczne ocene wartosci
rzeznej tusz.
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Rolnictwo ekologiczne jest systemem produkgji rolniczej, systematycznie rozwijaja-
cym sie w naszym kraju, Europie i swiecie. Obecnie uprawy ekologiczne zajmuja ponad
35mlin ha, ztego w Europie jest 6,5 min ha [FIBL 2005/2006]. W Polsce liczba gospodarstw
ekologicznych i ich powierzchnia jest jeszcze niezadowalajgca. Nasze osiggniecia w tej
dziedzinie s ponizej sredniej europejskiej. Spopularyzowanie wsrdd rolnikow zasad
rolnictwa ekologicznego wymaga badan z zakresu zmianowania, uprawy roli, nawozenia
i ochrony oraz szczegé6towej uprawy poszczegdlnych gatunkéw i odmian roslin.

Temat badawczy sktada sie z dwéch czesci:
. zakonczonych w 2007 roku trzyletnich badan
2. rozpoczetych w 2007 roku nowych badan

Zakonhczone badania dotyczyty nastepujacych zagadnien:

1. Opracowanie i wdrozenie do praktyki ekologicznejtechnologii uprawy buraka cukro-
wego,

2. Opracowanie nowych ekologicznych metod regulacji stanu zachwaszczenia w upra-

wach roslin ogrodniczych i rolniczych,

Laboratoryjne badania mikotoksyn w ziarnie zbéz ekologicznych

4. Ocena ekologicznych sposobéw nawozenia mieszanek trawiasto-motylkowatych,
potaczona z analizg bilansu sktadnikéw nawozowych.

—_

w

W 2007 roku rozpoczeto nowy temat:,Produkcyjno -ekonomiczna ocena zmianowan
i odmian roslin uprawianych w systemie rolnictwa ekologicznego”.

Sciste doswiadczenia polowe zatozono w ZD Chwatowice. Nowe doéwiadczenia po-
lowe planowane sg na lata 2007 — 2014. Skfadaja sie z dwodch tematéw badawczych:
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1. Czteropolowy, intensywny ptodozmian
2. Siedmiopolowy ptodozmian przemienno-tgkowy

METODYKA ZAKONCZONYCH BADAN:

Poszczegolne zadania zrealizowano w nastepujacych gospodarstwach:
A) Sciste doéwiadczenie polowe ,Ekologiczna uprawa buraka cukrowego”:
Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Akademii Rolniczej w Lublinie w Bezku, pow. chetmski,
woj. lubelskie
B) Sciste doswiadczenie polowe:,Ekologiczne metody regulacji stanu zachwaszczenia”
Gospodarstwo ekologiczne Jana i Genowefy Studzinskich, Dys 267, 21-003 Ciecierzyn,
pow. Lubelski, woj. Lubelskie. Gospodarstwo jest prowadzone wedtug zasad rolnictwa
ekologicznego od 1993 roku.
Badania wystepowania grzybow z rodzaju Fusariumi tworzonych przez nie mikotoksyn
w zywnosci i paszy pochodzacych z systemoéw produkgji ekologicznej i konwencjo-
nalnej wykonano na zbozach, uprawianych w tym doswiadczeniu.
Q) Sciste do$wiadczenie na przemiennych i trwatych uzytkach zielonych umiejscowiono
w trzech réznych gospodarstwach:
1. Zespot Szkot Rolniczych, Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Kijanach, Kijany 19,
21-077 Spiczyn, pow. Leczna, woj. lubelskie,
2. Jan Pankowski, Kostomtoty 40, 21-509 Koden, pow. Biata Podlaska woj. lubelskie,
3. Stawomir Radkiewicz, Baranéwka 43, 21-100 Lubartéw, pow. Lubartéw, woj. lubelskie.
Doswiadczenia polowe ,Ekologiczna uprawa buraka cukrowego’, ,Ekologiczne me-
tody regulacji stanu zachwaszczenia” oraz do$wiadczenie na przemiennych i trwatych
uzytkach zielonych zostaty zatozone w 2004 roku. Rok 2007 byt trzecim rokiem wykonania
petnych doswiadczen polowych w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Bezek Akademii
Rolniczej w Lublinie i w wybranych gospodarstwach rolnych.
Trzyletnie wyniki doswiadczen naukowych zostaty zakoriczone, zostang opublikowa-
ne w postaci instrukcji wdrozeniowych oraz beda stanowity podstawe do opracowania
podrecznika z zakresu rolnictwa ekologicznego.

Laboratoryjne badania mikotoksyn w ziarnie zbdz ekologicznych.

Fuzariozy zbdz ostatnich latach nabieraja duzego znaczenia. Do porazenia przez
grzyby z rodzaju Fusarium dochodzi w czasie kwitnienia. Przy sprzyjajacej pogodzie
patogeny infekuje kwiatki i wnikajg do zarodka. Na opanowanym przez grzyba ktosie
pojawia sie grzybnia z zarodnikami. Charakterystycznym objawem tej choroby jest bie-
lenie poszczegdlnych kioskéw, fragmentu lub catego ktosa, a przy duzej wilgotnosci na
pobielatej czesci ktosa obserwuje sie nalot rézowy lub tososiowy. Fuzarioza ktoséw przy
nasilonym wystepowaniu powoduje nie tylko zdrobnienie ziarna, ale takze skazenie ziarna
mykotoksynami, ktére sg szkodliwe dla ludzii zwierzat. Ziarno takie jest ztym materiatem
miynarskim i paszowym, nie nadaje sie do siewu.
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Najlepszym sposobem zabezpieczenia sie przed ta choroba jest zaprojektowanie
odpowiedniego ptodozmianu i dobér wtasciwych odmian, dlatego w produkgji ekolo-
gicznej sg szanse, aby choroby te opanowac.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wystepowania grzybéw z rodzaju
Fusarium oraz tworzonych przez nie mykotoksyn w zbozach uprawianych w systemie
ekologicznym.

Metody badan:

Doswiadczenie przeprowadzono na bazie doswiadczen agrotechnicznych, wyko-
nywanych w ekologicznym gospodarstwie rolnym Jana i Genowefy Studzinskich, Dys
267, 21-003 Ciecierzyn, pow. lubelski, woj. lubelskie. Oceniono zdrowotnos¢ pszenicy i
jeczmienia w okresie wegetacji, z uwzglednieniem starteréw molekularnych do wykry-
wania grzybow z rodzaju Fusarium, a nastepnie zawartos¢ mykotoksyn pochodzenia
fuzaryjnego w ziarnie.

Oznaczanie trichotecenéw z grupy A i B metoda chromatografii gazowej (GC-ECD)

Oznaczane mykotoksyny to: deoxynivalenol, 3-acetyl-deoxynivalenol, 15-acetyl-de-
oxynivalenol, nivalenol, fusarenon-x, HT-2 toxin, t-2 toxin, diacetoxyscirpenol (DAS)

METODYKA NOWOZALOZONYCH BADAN:

Zadanie sktada sie z nastepujacych czesci, obejmujacych $ciste doswiadczenia po-
lowe, prowadzone w ekologicznym gospodarstwie Centrum Doradztwa Rolniczego w
Brwinowie, oddziat w Radomiu.

Na polu doswiadczalnym zatozono dwa rodzaje ptodozmianéw: czteropolowy in-
tensywny i siedmiopolowy przemienno-takowy.

| ptodozmian Il ptodozmian

1. Ziemniak wczesny [na oborniku] + 1. Lucerna

poplon - wyka jara + peluszka 2. Lucerna

2.pszenica jara + wsiewka koniczyny biatej 3. Lucerna

3. soja zbidr koniec VIII + wysiew orkiszu 4. warzywa gruntowe
4. orkisz + wsiewka seradeli 5.zboza jare + seradela

6. straczkowe + zboza ozime
7.zboza ozime + wsiewka lucerny

W pierwszym ptodozmianie wprowadzono w kazdym roku rosline motylkowata, ktéra
bedzie gtéwnym dostarczycielem azotu - najbardziej plonotwoérczego pierwiastka. Kazda
z roslin motylkowatych wspoétzyje z innym szczepem bakterii brodawkowej. Wyka jara i
peluszka - Rhizobium leguminosarum, Koniczyna biata — Rhizobium trifolii, soja — Rhizo-
bium japonicum, seradela - Rhizobium lupini. Badania gleby wykazg czy Motylkowate
dostarczajg wystarczajacg ilos¢ azotu dla pozostatych roslin w ptodozmianie oraz czy
przy takim czestym wysiewie motylkowatych, nie zachodzi zjawisko ,zmeczenia gleby’,
wywotane namnazaniem bakteriofagéw, niszczacych bakterie brodawkowe.
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W drugim ptodozmianie po trzyletnim uzytkowaniu lucerny przewidziano wysiew
testowanych odmian marchwi, cebuli, kalafiora, brokuta, ogérka, pomidora, papryki, pora.
Zadaniem bedzie wybér najlepszych odmian do produkgji ekologiczne;j.

W polu pigtym beda testowane ré6zne odmiany zb6z jarych [pszenicy, jeczmienia, ku-
kurydzy, prosa, grykil, w celu wybrania najlepszych odmian do produkcji ekologicznej.

W polu széstym bedg testowane rézne odmiany stragczkowych [ soji, grochu, fasoli
na nasiona i szparagowej, tubinéw, bobiku, wyki jarej]

W polu 6 i 7 bedg testowane ré6zne odmiany zbdz ozimych [ pszenicy, orkiszu, zyta,
jeczmienial.

Ptodozmian ten oprocz spetnienia zadan stricte naukowych, bedzie doskonatym
polem pokazowym dla licznych wycieczek rolnikéw, mogacym naocznie przekonac sie
co do wihasciwosci odmian roslin, uprawianych ekologicznie.

Nawozenie

Po wykonaniu analiz glebowych zastosowano kompost w ilosci .... i zostang zastoso-
wane w miare potrzeby nawozy mineralne dozwolone w rolnictwie ekologicznym.

Ochrona roslin

Za wyjatkiem zabiegoéw profilaktycznych, nie beda stosowane biologiczne pestycydy,
w celu oceny naturalnej odpornosci badanych odmian na choroby lub szkodniki. Biolo-
giczne pestycydy beda stosowane do zwalczania szkodnikéw, w sytuacjach masowego
pojawu i niebezpieczenstwa catkowitego zniszczenia roslin.

Wyniki

W nowozatozonych Scistych doswiadczeniach polowych wysiano:
- w ptodozmianie czteropolowym: orkisz. Pozostate rosliny planowane w ptodozmianie
wysiewane beda wiosna 2008 roku.
- w ptodozmianie siedmiopolowym wysiano na trzech pierwszych polach 3 odmiany
lucerny: Polska,Beda” i dwie amerykanskie Legend”i,Legendairy”
W polu szdstym zasiano 90 odmian zbéz ozimych: pszenicy ozimej, orkiszu ozimego,
Samopszy, Ptaskurki, pszenzyta, zyta ozimego.
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L.p Pszenica Orkisz Ptaskurka Zyto
- Dankowskie
1. Zyta 30. T.Spelta 53. Tdicoccum 74. Diament
2. Dorota 31. T.SpeltaL.album 54, T.dicoccum 75. Rostockie
3. Legenda 32. T.Spelta L. arduini 55. T.dicoccum 76. Placido
4. Rapsodia 33. T.SpeltaL.album 56. T.dicoccum 77. Visello
5. Nardiana 34. TSpelta 57. Tdicoccum 78. Bosmo
6. Alkazar 35. T.Spelta 58. T.dicoccum 79. Fernando
7. Stawa 36. T.Spelta 59. T.dicoccum 80. Picasso
8. Symfonia 37. T.Spelta Pszenzyto  81. Skat
9. Kris 38. T.Spelta 60. Algoso 82. Balistic
10. QuebonE 39. T.Spelta 61. Pawo 83. Gradan
11. Privileg E 40. T.Spelta 62. Baltiko 84. Herakles
12. Boomer 41. TSpelta 63. Trismart 85. Stanko
13. Kaja 42. T.Spelta 64. Sorento 86. Motto
14. Ostka Strzelecka 43, T.Spelta 65. Moderato 87. Daran
15. Tonacja. 44, T.Spelta 66. Todan 88. Koko

16. Korweta 45, T.Spelta 67. Witon 89. Stowianskie
17. Clever _Lp. Samopsza 68. Gniewko 90. Konto
18. Aldea 46. T.mon.L. hornemanii 69. Woltario

19. ZytaBG 47. T.mon.L.hornemanii 70. Grenada

20. Kobra 48. T.monococcum 71. Magnat

21. Mewa 49. T.mon. L. vulgare 72. Hortenso

22. Antoninska 50. T.mon. L. nigkicultum 73. Aliko

23. Balti 51. T.mon. L. monococcum

24. Ag-bugda miestnaja 52. T.monococcum

25. Nbiata Kaszubska

26. Polanka

27. Magnatka

28. Ostka Wiectawicka

29. Konstancja

WNIOSKI | STWIERDZENIA

Temat I: Opracowanie i wdrozenie do praktyki ekologicznej technologii uprawy buraka

1.

cukrowego

Trzyletnie badania pozwalajg stwierdzi¢, ze burak cukrowy nawozony konwencjo-
nalnie, wysoka dawka NPK daje wyzszy plon korzeni, anizeli zasilony sposobem
ekologicznym - kompostem lub pogtéwnie zielonka z koniczyny czerwone;j.
Ekologiczna uprawa buraka cukrowego wymaga stosowania wysokich dawek dobrego
kompostu, wspomaganego dozwolonymi nawozami mineralnymi.
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Waznym elementem uzyskania wysokich plonéw buraka cukrowego jest ptodozmian,
a szczegolnie przedplon. Przedplonem moze by¢ tylko wieloletnia roslina motylko-
wata.

Testowany w doswiadczeniu wariant z pogtéwnym nawozeniem zielonka z pokoséw
koniczyny czerwonej, nie przyniést spodziewanych efektéw, jednak koszty, w tym
naktady na robocizne w tym wariancie okazaty sie najnizsze.

Temat Il ,Ekologiczne metody regulacji stanu zachwaszczenia”

1.

Stosowane w doswiadczeniu metody niszczenia chwastoéw: mechaniczne - brona
chwastownik w zbozach, wypalanie ptomieniowe i uprawki miedzyrzedowe w wa-
rzywach i fasoli, przyniosty spodziewane efekty.

Jakos$¢ badanych ptodéw okazata sie zdecydowanie lepsza w wariancie ekologicznym,
w poréwnaniu do konwencjonalnego sposobu uprawy.

Jednak w trakcie trwania doswiadczenia powstaty nieoczekiwane trudnosci, zwigzane
z ochronag roslin przed szkodnikami. Brak dozwolonych i zarejestrowanych w Polsce
biologicznych pestycydéw, powodowat duze straty w zbiorach warzyw, szczegdlnie
cebuliifasoli.

Temat lll Laboratoryjne badania mikotoksyn w ziarnie zb6z ekologicznych

1.

Porazenie ziarna zbéz ekologicznych grzybami z rodzaju Fusarium Poe zalezy gtéwnie
od warunkéw pogodowych w okresie wegetacji, szczegdlnie w fazie dojrzewania
ziarna.

Nawozenie kompostem wptywa na wieksze zanieczyszczenie mikotoksynami maki
uzyskanej z ziarna ekologicznego, jednak nie przekraczato ono dozwolonej norma
zawartosci.

Trzy rézne przedplony jeczmienia jarego w postaci warzyw, istotnie réznicowato
porazenie grzybami ziarna tego zboza.

Temat IV Ocena ekologicznych sposobéw nawozenia mieszanek trawiasto-motylkowatych,

1.

potgczona z analizq bilansu sktadnikéw nawozowych

Celem prowadzonych doswiadczen byta préba opracowania dobrych mieszanek
takowych i pastwiskowych, dajacych wysokie plony w warunkach ekologicznego
gospodarowania.

Trwate uzytki zielone, w ktérych dominuja trawy, czynnikiem decydujacym o wyso-
kosci plonowania jest azot. Nie ma znaczenia czy pierwiastek ten pochodzi znawozu
organicznego, czy z mineralnego. Na wysokos¢ plonu wptywa tylko dawka zastoso-
wanego azotu.

Uchwycono zmiany zachodzace w sktadzie florystycznym, w stosunku do pierwotnego
zestawu wysianych mieszanek fgkowych i pastwiskowych, pod wpltywem stosowanego
nawozenia organicznego i mineralnego.

Badane mieszankifgkowe i pastwiskowe dawaty zréznicowany plon. Nalezy prowadzic¢
dalsze badania nad sktadem gatunkowym trwatych uzytkéw zielonych dostosowanych
do ekologicznych metod gospodarowania.
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Streszczenie wynikow badan prowadzonych w 2007 r.

Wykonawca: Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych

Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

Charakter i zakres prowadzonych w Katedrze badan dotyczacych ekologicznej produkcji ziol wynika ze
specyfiki tych roélin polegajacej migdzy innymi na tym, ze:

- surowce zielarskie pozyskuje si¢ z bardzo wielu gatunkow zaréwno dzikorosnacych jak i
uprawianych

- surowce te zawieraja zwiazki czynne, ktoérych zawarto$¢ i sktad chemiczny, a co za tym
idzie aktywnos$¢ biologiczna zalezy od wielu czynnikdw dzialajacych zarowno na zywa
ro$ling jak i po jej zbiorze (czynniki genetyczne, klimatyczne, uprawowe, suszenie,
przechowywanie i inne)

- ekologiczny zbidr roslin dzikorosnacych uwarunkowany jest zarowno wskazaniami
odpowiedniej jednostki certyfikujacej produkcj¢ ekologiczna, zgoda Dyrekcji Lasow
Panstwowych i w wypadku roslin ustawowo chronionych — zgoda Konserwatora
Ochrony Przyrody

Biorac pod uwage w/w specyfike oraz zgodnie z wczesniej ustalonym programem badania
przeprowadzone w roku 2007 obejmowaty:

L

IL

1.

Iv.

VL

Ekologiczny zbiér surowcdw ze stanowisk naturalnych

Wykorzystanie allelopatycznych wtasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej uprawie i
ochronie ro$lin leczniczych

Ekologiczng uprawe roslin zielarskich
Ekologiczng produkcj¢ materiatu rozmnozeniowego do zaktadania plantacji zielarskich

Wstepne badania nad wystgpowaniem i mozliwoscia ekologicznego zbioru oraz uprawy zi6t
w Kotlinie Jeleniogorskiej

Szkolenie zbieraczy i rolnikow zajmujacych si¢ uprawa ziéot
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L Ekologiczny zbior surowcéw ze stanowisk naturalnych.

Badania nad wystgpowaniem roslin na stanowiskach naturalnych obejmowaty zagadnienia
zwigzane z dokumentacja fitosocjologiczna, ocena zasobnosci wybranych roslin leczniczych na
stanowiskach naturalnych oraz ocena stopnia odnawialnosci wybranych dzikorosnacych roslin
zielarskich.

Dokumentacja fitosocjologiczna oraz ocena zasobnosci wybranych
roslin leczniczych na stanowiskach naturalnych

Badania prowadzono od czerwca do pazdziernika 2007 roku na terenie wojewodztw: 1ddzkiego,
mazowieckiego, lubelskiego, podlaskiego i lubuskiego. Przeanalizowano 27 stanowisk pod katem ich
zasobnosci i mozliwosci pozyskiwania z nich metodami ekologicznymi roslinnych surowcdow zielarskich.
W badaniach tych przeprowadzono mi¢dzy innymi analiz¢ poréwnawczg trzech dzikorosnacych
gatunkdw roslin leczniczych: wiazowki blotnej, wiesiotka dwuletniego i kocanek piaskowych. Poza
ilosciowoscig (stopniem pokrycia i zasobnos$cia), w przypadku w/w gatunkdéw okreslono takze zakres
zmiennosci morfologicznej roslin i jakosci pozyskiwanych surowcéw. W przypadku wiazowki blotnej i
wiesiotka dwuletniego analizie chemicznej, poza gtéwnymi surowcami zbieranymi z tych gatunkow
(wiazdwka — kwiat; wiesiolek — nasiona), poddano takze ziele i liscie.

W przypadku wiazowki btotnej pokrycie analizowanych siedlisk przez ten gatunek oceniono na 30 - 70%,
co wskazuje na mozliwo$¢ przeprowadzenia zbioru surowcow z tych stanowisk bez obawy zmniejszenia
si¢ populacji. W przypadku wiesiotka dwuletniego na wigkszosci badanych stanowisk stopien pokrycia
byt wyraznie nizszy i wynosit od 5% do 25%. Tylko w przypadku trzech stanowisk (Suchodét, Pratulin,
Drazniew) ro$liny wiesiotka pokrywaty okoto 50% powierzchni stanowiska. Z pigciu analizowanych
stanowisk kocanek piaskowych dos$¢ znaczny stopien pokrycia - 25 — 50% stwierdzono na trzech (Bubel,
Debianka, Kozki) podczas gdy dwa pozostate (Zabuze i Wyspa Wajkowska) charakteryzowaly si¢ niska
liczebnoscia tego gatunku (do 5%)

Przeprowadzone analizy chemiczne surowcow zebranych z objetych badaniami stanowisk
naturalnych wskazuja na duze zréznicowane pod wzglgdem zawartosci oznaczonych grup zwiazkow
biologicznie czynnych (Wyk. 1).

Wykres 1. Zawartos¢ oznaczonych zwiqzkow czynnych w kwiatach wiqzowki blotnej, kwiatostanach kocanek
piaskowych oraz nasionach wiesiotka dwuletniego z wybranych stanowisk naturalnych.

Wiazéwka biotna. Kocanki piaskowe
Zawarto$é flaw onoidow . Z'awartosc
(%) 1 — stanowisko Przyglow izosalipurpozydu (%)
2 — stanowisko Barkowice
) 3 — stanowisko Przyglow (most) 10
6 4 — stanowisko Katek 8
12 5 — stanowisko Wtodzimierzow s
08 4
0.4 2
0
1 2 3 4 5 0 4 5 a 4 5

1 — stanowisko Bubel

L. . 2 — stanowisko Wyspa Wajkowska
Wiesiolek dwuletni. 3 — stanowisko Degbianka

Zawartosc oleju(%) 4 — stanowisko Zabuze

5 — stanowisko Kozki
20
15
1 — stanowisko Krzyczew ©
2 — stanowisko Pratulin 2
3 — stanowisko Ogrodniki 2 Z H H
1 2 3

4 — stanowisko Drazniew
5 — stanowisko Mogielnica 2
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Ocena stopnia odnawialnosci roslin leczniczych na stanowiskach naturalnych.

Od roku 2005, w ramach badan dotyczacych wystgpowania, a przede wszystkim zasobnosci i
liczebnosci zidt na stanowiskach naturalnych, prowadzone sa obserwacje dotyczace odnawialnosci
zasobow surowcowych. Na konieczno$¢ prowadzenia tego typu badan wskazuja wyniki z lat 2005 i 2006,
dotyczace oszacowania liczebnosci i stopnia pokrycia, uzyskane z 5 stanowisk marzanki wonnej —
gatunku znajdujacego si¢ aktualnie pod czg¢$ciowa ochrona. W roku 2007 oceniono ponownie w/w
stanowiska pod katem mozliwosci reprodukcyjnych tego gatunku. W przypadku dwdch z nich
zaobserwowano zmniejszenie si¢ liczebnosci przytulii wonnej, przy czym w przypadku stanowiska
potozonego w okolicy miejscowosci Rosocha (Mazury) proces ten zachodzi juz od 2005 roku (Tab.1 ).

Badania nad odnawialnoscia prowadzono takze w przypadku kopytnika pospolitego (4sarum
europaeum) rosliny, ktdra rowniez objeta jest ochrong czgsciowa. Zbior surowca (ziela) prowadzony jest
migdzy innymi na terenach lesnych nalezacych do nadlesnictwie Bilgoraj. Przeprowadzone w 2007 roku
obserwacje wskazuja, wbrew dotychczas panujacej opinii, na duze mozliwosci reprodukcyjne tego
gatunku, co uwidocznito si¢ w zwigkszeniu liczebnosci i stopnia pokrycia obu analizowanych stanowisk
przez rodliny kopytnika przy okoto 30% zbiorze masy surowca w roku poprzednim (Tab.2).

Tabela 1. llosciowos¢ marzanki wonnej na stanowisku potozonych w okolicy miejscowosci Rosocha
w latach 2005 - 2007

- Nazwa gatunku Tlosciowosé Skal? Brauna-Blanqueta wg ktdrej oszacowano ilosciowos¢ i
Z stopien pokrycia :
g
z 3005 roK 3006 ok 3007 rok 5- gatlun'ki pokrywaja wigcej niz 75% powierzchni, liczba
C Asperula odorata* 4 2 1 OSObka\l}Z dm:olna. hni. 1 K
) . i 50750, . - o
x Carpinus betulus > 3 3 ;lowiz:«:;n i pokrywaja 50-75% powierzchni, liczba osobnikow
A i ’.‘:ea abz.m: 3 ] 1 3 - gatunki pokrywaja 25-50% powierzchni.
B Picea abies 0 L 1 2- gatunki pokrywaja 5-25% powierzchni lub bardzo duza liczba
B Euonymus curopaca 1 0 1 osobnikow przy mniejszym pokryciu.
B Acerplatan.uldes + + s 1- gatunki umiarkowanie liczne pokrywaja mniej niz 5 %
C Festuca ovina + + + powierzchni lub niezbyt liczne, ale o wysokim stopniu pokrycia.
C Oxalis acetosella 1 r r + - gatunki nieliczne o matym pokryciu.
C Polygonatum multiflorum 0 r 0 r - gatunki rzadkie.

Tabela 2. llosciowos¢ marzanki wonnej i kopytnika pospolitego na stanowiskach polozonych w nadlesnictwie Bilgoraj
w latach 2005 - 2007

Wykaz gatunkéw wystepujacych na stanowisku w Wykaz gatunkéw wystepujacych na stanowisku w
Tarnawie Malej Turobinie
Nazwa gatunku Tlo$ciowosé Nazwa gatunku Tlosciowos¢

<

Z
; 3005 3006 5507 Z 2005r. 2006r. 2007r.
2 =
§ C | Asarum europaeum** 1 1 2

C | dsperula odorata* 2 3 3

C | Asarum europaeum** + 3 1 A | Fagus sylvatica 3 3 3
C | 4sperula odorata* 4 4 3 B | Fagus sylvatica 1 1 +
A | Fagus silvatica 3 3 3 C | Fagus silvatica 1 0 +
B | Fagus silvatica ; 1 1 1 C | Oxalis acetosella 2 2 2
B | Sorbus aucuparia r T r C Viola silvestris 1 0 0
C Oxalis»acemsd.la 2 1 1 C Lamium galeobdolon + + +
C | Hepatica nobilis r + + C Pulmonaria officinalis + + +
C | Polygonatum odoratum + + * C Galeopsis speciosa r r r
C | Rubus lldllfflﬁ‘" + * 1 C | Hepatica nobilis 0 r r
C | Fragaria vesca r r r C | Lysymachia vulgaris 0 r 0
C | Lamium galeobdolon r 0 0
C | Maianthemum bifolium 0 + + *
C T Melampyrum pratense 0 1 " ‘Asperula odorata — marzanka wonna

** Asarum europaeum — kopytnik pospolity
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II.  Wykorzystanie allelopatycznych wlasciwosci roslin leczniczych w
ekologicznej uprawie i ochronie roslin leczniczych

Wplyw wyciggow roslinnych na zdrowotnos¢ nasion i otrzymanych z nich roslin.

Badania wyciagdw roslinnych w aspekcie ich wiasciwosci ochronnych przed patogenami
grzybowymi wybranych gatunkdw roslin ogrodniczych byly kontynuacja doswiadczen prowadzonych w
latach 2005-2006. Sposrod 30 wyciagow testowanych w kulturach sztucznych, do dalszych badan
wytypowano 10 najskuteczniejszych - oddzialujacych fungistatycznie lub fungicydalnie. W roku 2007
przeprowadzono wazonowe doswiadczenia infekcyjne. Ich celem byto okreslenie efektu ochronnego
wybranych wyciagdw roslinnych stosowanych do przedsiewnego traktowania nasion.

Jednym z czynnikoéw doswiadczenia byt sposob aplikacji wyciagow (donasiennie, doglebowo, dolistnie,

donasiennie + doglebowo, donasiennie + dolistnie, donasiennie + doglebowo + dolistnie, kontrola — nie
traktowana). Do§wiadczenia wazonowe przeprowadzono w halach wegetacyjnych z kontrolowang
temperatura i wilgotnoscia powietrza. Doniczki wypetniano odkazang gleba, do ktdrej wprowadzano

inokulum grzyba patogenicznego z rodzaju Pythium. Do tak przygotowanych doniczek po 5 dniach
wysiewano nasiona badanych gatunkow roslin. Wyciagi aplikowano zgodnie z zalozeniami metodyki .

Obserwacje zdrowotnosci i analizy mikologiczne wykazaty, ze nietraktowane rosliny zasiedlane byty

przez kompleks patogendw powodujacych zgorzele siewek, nekrozy lisci, zgorzel korzeni i podstawy
pedu. Wsrod nich najwigksze znaczenie miaty gatunki grzybow z rodzaju Fusarium, Phoma, Septoria,
Botrytis oraz Rhizoctonia solani. Ze wszystkich organdw analizowanych gatunkoéw roélin, a zwtaszcza z
lisci, izolowano przede wszystkim grzyby z gatunku Alternaria alternata , z fodyg i korzeni liczne
gatunki z rodzaju Fusarium. W $rodowisku uprawnym badanych roslin stwierdzono réwniez obecnos¢
réznych gatunkéw grzybow z rodzaju Phoma — polifagicznych i nekrotroficznych, bytujacych zaréwno
w glebie, jak i na obumartych organach roslin.

r Lp. Rodzaj wyciagu Rodzaj mikropatogena

Alternaria | Aspergillus Botrytis

Sp. sp. cinerea
1. Miodunka 12.5 5.0 1.3
2. Boréwka czern. 16.0 5.1 2.4
3. Sumak 9.0 1.8 1.2
4. Hyzop 11.0 2.1 1.5
5. Bergenia korzen 42 2.0 0.5
6. Ostrozen 5.0 0.5 1.0
7. Perz kiacze 10.5 23 0.6
8. Pigciornik 7.1 2.5 0.5
9. Pokrzywa li§¢ 4.8 1.5 0.0
10. Skrzyp lesny 7.0 1.0 0.6
11. KONTROLA 23.5 8.5 32

Fot.1. Wplyw aplikacji wyciqgu z korzenia perzu ) ) .
(PRK) d ; ie + dooleb. v dolistnie na wzrost, Tabela 3. Wplyw traktowania nasion bazylii wonnej wybranymi
ps ! wyciagami roslinnymi na ich zasiedlenie mikoflorg
(% w stosunku do ogotu izolatow)

rozwdj i zdr §¢ roslin kolendry, K-kontrola

Wplyw wyciqgow roslinnych na dynamike kietkowania, ukazywanie sie wschodow
oraz poczatkowy wzrost siewek.

Obiektem badan byly dwa gatunki ro$lin zielarskich: rumianek pospolity i perz wlasciwy.
Materiat roslinny do zatozenia do$§wiadczen stanowily nasiona (nietupki) rumianku pospolitego odmiany
‘Promyk” oraz ziarniaki perzu wlasciwego zebrane ze stanowiska naturalnego w poblizu Warszawy.
Surowiec do przygotowania ekstraktow, ktorymi traktowano nasiona i rosliny obu gatunkow stanowity
koszyczki rumianku zebrane w czerwcu 2006 roku z plantacji znajdujacej si¢ na polu do§wiadczalnym
Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych, oraz kiacza i ziele perzu pozyskane jesienig ze stanowiska
naturalnego. Jako rozpuszczalnik we wszystkich wariantach uzyto wodg¢ destylowana. Zastosowane
warianty doswiadczenia to: przedsiewne traktowanie nasion perzu i rumianku wyciagami z koszyczkow
rumianku, ktaczy perzu i ziela perzu o réznym stgzeniu oraz oprysk siewek perzu i rumianku w/w
wyciggami.
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Celem prowadzonych badan byto ustalenie, czy badane gatunki oddzialuja na siebie na drodze
allelopatycznej. Zadanie to realizowane byto poprzez okreslenie wptywu wyciagéw wodnych
przygotowanych z tych roslin na kielkowanie nasion i wzrost roslin drugiego gatunku.

Wykres 2. D, ika kielk ia nasion rumianku
traktowanych przedsiewnie 0,5%, 1% Fot. 2. Rumianek opryskiwany 1%,(B0) 2,5% (C) i 5% (D)
i2,5% wyciqgami z klqczy perzu /KF/ i ziela perzu /ZP/ wyciqgiem z kiqczy perzu /KP/, po 5 tygodniach trwania
(% skietkowanych nasion) doswiadczenia.

100

I — A-Kontrola

80

70 ’,/

[~ Kontrola

|-= kontrola - woda
[~ KP 0.5%

|
- |
" I KP 1%
I
[

- KP2.5%

L2034 s 6 7 s 9 1012w
Liczba dni od wysiewu

Wykres 3. Dynamika kietkowania nasion perzu

traktowanych przedsiewnie 0,5%, 1%

i 2,5% wyciqgami z koszyczkow rumianku

(% skietkowanych nasion)

90

1203 4 05 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Liczba dni od wysiewu

Wodne wyciagi z koszyczkow rumianku wplynety hamujaco na kietkowanie nasion i wzrost siewek
perzu, a stymulujaco na przyrost wysokosci perzu uzyskanego z fragmentéw ktaczy. Natomiast wyciagi z
ktaczy i ziela perzu w niewielkim stopniu zahamowaty kietkowanie nasion rumianku, ale stymulowaty
wzrost siewek (Wyk.2,3, Fot.2).

III. Ekologiczna uprawa roSlin zielarskich

Wszystkie badania agrotechniczne prowadzono na polach ekologicznych, bedacych pod kontrola
jednostki certyfikujace;j.

W roku 2007 kontynuowano prace nad uprawa zen-szenia na roznych podtozach ekologicznych
(kompost ziotowy, kompost trocinowy, ziemia le§na o wysokiej zawartosci prochnicy oraz jako dodatek
torf wysoki) (doswiadczenie zatozone w gospodarstwie ekologicznym na Podlasiu). Oceniono wptyw
tych podtozy na wzrost i rozwoj roslin (okreslajac takie cechy morfologiczne jak wysokosé, liczba,
wielkosé¢, ksztatt lisci, masa ziela i masa korzeni) oraz jako$¢ uzyskanych surowcow (zawarto$é saponin
tréjterpenowych).

Fot.3. Rosliny ze — szenia na podlozu ekologicznym
A - kompost ziolowy
B — kompost trocinowy
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Na wydzielonej czg¢sci pola doswiadczalnego Katedry przeprowadzono badania nad uprawa migty
pieprzowej, turowki lesnej i pigciornika kurzego ziela. W badaniach nad uprawa migty pieprzowe;j
okreslono wplyw uzytego materialu sadzonkowego na planowanie i jako$¢ uzyskanego surowca
zielarskiego. W badaniach nad turéwka lesng okreslono wptyw intensywnosci $wiatla i terminu zbioru
ziela na rozwoj, plonowanie i sktad chemiczny surowca a w badaniach nad uprawg pigciornika kurzego
ziela okreslono wpltyw uzytych do zaktadania plantacji sadzonek i terminu zbioru surowca na plonowanie
i jakos¢ klaczy.

- badania nad uprawa miety pieprzowej (doswiadczenie polowe)

Do zatozenia plantacji uzyto 3 rodzajoéw sadzonek (sadzonki zielne, sadzonki roztogowo-pedowe,
tréjoczkowe sadzonki roztogowe). Sadzonki te pobrano z matecznika zalozonego na polu
doswiadczalnym Katedry. Badania dotyczace plonowania roslin i jako$ci surowca przeprowadzono na
ro$linach dwuletnich.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze najlepszym materiatem do zakladania plantacji migty sa sadzonki
roztogowo — pedowe. Przy uzyciu tego typu sadzonek uzyskuje si¢ bardzo dobre pokrycie pola przez
migte, a co z a tym idzie w powaznym stopniu ogranicza si¢ zachwaszczenie (co jest szczegdlnie wazne
w uprawie ekologicznej) (fot.4). Daje to rdowniez gwarancj¢ uzyskania wysokiego plonu ziela (Tab.).
Surowiec uzyskany z plantacji zatozonej przy uzyciu sadzonek roztogowo — pgdowych charakteryzowat
si¢ dodatkowo istotnie wyzsza zawartoscig olejku eterycznego, w poréwnaniu z surowcem zebranym z
plantacji zalozonej przy uzyciu sadzonek zielnych i roztogowych (Tab.4.)

Tabela 4. Sucha masa ziela i zawartosc olejku eterycznego

Masa Zawarto$¢
suchego olejku
ziela (g/m?) | eterycznego
(%)

Sadzonki rozlogowo — 11474 2,96 Fot. 4. Widok plantacji zalozonej
pedowe przy uzyciu sadzonek rozlogowo -
Sadzonki zielne 656,0 2,89 pedowych

Sadzonki rozlogowe 859,9 2,77

- badania nad uprawa turéwki lesnej

Turéwka le$na ro$nie naturalnie w warunkach mniejszego lub wigkszego zacienienia, ilo$¢
$wiatta wydaje si¢ by¢ zatem jednym z wazniejszych czynnikow wplywajacych na rozwdj tej rodliny.
Poza tym ziele turéwki lesnej pozyskuje si¢ w okresie catego sezonu wegetacyjnego, scinajac czasami
kilka razy te same osobniki. Taki wielokrotny zbidr ostabia z kolei rosliny i najcze¢sciej przyczynia si¢ do
ich marnienia, szczegdlnie w okresie bezsnieznych zim.

Celem podjetych badan byto zatem okreslenie wptywu wyzej wymienionych czynnikéw na maseg
surowca turowki lesnej 1 jego jakosc.

Materiat reprodukcyjny do zatozenia do§wiadczenia pobrano z roslin rosnacych na wydzielonej czgsci
pola Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych w Wilanowie. Sadzonki umieszczono w komorze
klimatyzacyjnej oraz wysadzono w pole.

Sadzonki do uprawy w komorze klimatyzacyjnej wysadzono do wazondéw o pojemnosci 10 litrow
wypetnionych substratem torfowym. Sadzonki przeznaczone do uprawy polowej wysadzono
bezposrednio do gleby w rozstawie 50x40 cm na powierzchni 6m” (54 rosliny). Czynnikami
doswiadczenia byly: intensywno$é o$wietlenia ( 250 lE.m?.s", 50 pi.m'z.s'l, 300 - SOOO]Jim'z.s'1
/uprawa w polu/) i termin zbioru surowca (29.08. 5.10., 30.11.2007)

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zar6wno masa ziela jak i zawarto$¢ zwiazkow czynnych $cisle
zwiazane sa z czynnikami do§wiadczenia. Najbardziej harmonijnym wzrostem charakteryzowaty si¢
rosliny rosnace w komorze klimatyzacyjnej przy wyzszym poziomie o§wietlenia (odpowiadajacym
$wiathu dochodzacemu do podszycia w rzadkim lesie mieszanym). Zardwno przy ograniczonym
o$wietleniu (11W/m?) jak i zbyt intensywnym (300 — 8000 u‘..m'z .s™") wzrost roélin byt wyraznie
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ostabiony co znalazto wyraz w mniejszej liczbie wyksztalconych pedéw w kepcee 1 ich nizszej masie.
Scinanie roslin w kazdym wariancie o$wietlenia wptywato na ich oslabienie z tym, ze byto szczeg6lnie
widoczne w przypadku ro$lin rosnacych w warunkach mniejszego o$wietlenia. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze uprawa turowki lesnej jest mozliwa, jednakze plantacje tego gatunku nalezy zaktadaé¢ w
miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ naturalnego badz sztucznego ograniczania dostgpu swiatta.

Wykres 4. Wplyw intensywnosci Swiatla i terminu zbioru
surowca na swiezq mase surowca

Termin zbioru

Mintensywne oéwietlenie [Ograniczone oéwietlenie B Uprawa polowa

W ramach tego zadania na terenie Podlasia zostato zalozone rowniez doswiadczenie nad
wptywem podtozy i zacieniania na wzrost i plonowanie turéwki lesne;j.
Na powierzchni okoto 0,5ha wybudowano tunele przykryte siatka raszlowa. Zastosowano dwa poziomy
zacienienia: 50% i 75%. W namiotach uformowano zagony o grubosci warstwy podtoza okoto 25 cm.
(Fot.5). W badaniach tych zastosowano 5 ekologicznych rodzajow podtozy:

L Ziemia lokalna (bez nawozdw)

1L Ziemia lokalna —50%
Czarnoziem -25%
Obornik -25%

111, Czarnoziem - 50%
Kompost z zi6t - 25%
Torf wysoki —25%

1v. Ziemia lokalna —-70%
Torf wysoki -30%

Fot. 5. Turowka lesna rosnqca przy réznym poziomie zacienienia
A — 50% zacieniena
B — 75% zacieniena

- badania nad uprawa pieciornika kurzego ziela (doswiadczenie polowe).

W badaniach nad uprawa pigciornika kurzego ziela okreslono wptyw uzytych do zaktadania
plantacji sadzonek i terminu zbioru na plonowanie i jako$¢ ktaczy
Czynnikami do$wiadczenia byty: masa klaczy wysadzonych na powierzchni 1m*(0,15 kg/m?, 0,30 kg/m?,
0,60 kg/m?) oraz termin zbioru surowca (poczatek lipca, koniec sierpnia, poczatek pazdziernika). Przy
zbiorze wykopywano cale rosliny, nastgpnie oddzielono kiacza od czgsci nadziemnej, oczyszczano je i
okreslano ich $wiezg i suchg mase.
W suchych klaczach oznaczono zawartos¢ zwiazkow fenolowych w tym gtdwnej grupy zwiazkow
czynnych tego gatunku — garbnikow.
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Wykres 5. Wplyw masy sadzonek i terminéw zbioru na Tabela 5. Wplyw masy sadzonek i termindw zbioru na
plon suchej masy klqczy (kg/m’) Zawartos¢ garbnikéw w kiqczach pieciornika kurze

Zawarto$¢ garbnikow (%)

Masa sadzonek | 0,15 kg/m? [ 0,30 kg/m® | 0,60 kg/m?
os
04 Poczatek maja 13,4 13,6 13,4
o Koniec sierpnia 17,3 17,6 17,8
D ® @ Poczatek pazdziernika 14,4 14,3 14,6
masa sadzonek w (ka/m2)
Dpoczatek maja Hkoniec sierpna Dpoczatek pazdziemika

Zastosowane czynniki doswiadczenia wptynely na plon surowca. Najwyzsza masg klaczy
uzyskano przy najwyzszej dawce materiatu rozmnozeniowego (0,60kg/m?). Z zastosowanych trzech
termindéw zbioru surowca najbardziej korzystnym pod wzgledem wytworzonej masy okazat si¢ zbior
pdéznojesienny (Wyk.5). Jako$¢ surowca wyrazona zawartoscia garbnikdw nie zalezata od ilosci
wysadzonych kiaczy, zwiazana byla natomiast z terminami zbioru tego surowca. Najwyzsza zawartos¢
garbnikow stwierdzono przy poznoletnim terminie zbioru (Tab 5).

IV. Ekologiczna produkcja materialu rozmnozeniowego do
zakladania plantacji zielarskich

Badania te prowadzone takze na polu ekologicznym obejmowaty dwa zadania: otrzymywanie
warto$ciowego materiatu siewnego bazylii wonnej w warunkach uprawy ekologicznej oraz badania
nad produkcja materiatu rozmnozeniowego do efektywnego zaktadania plantacji marzanki wonne;j.

Badania nad otrzymywaniem wartosciowego materialu siewnego bazylii
wonnej w_warunkach uprawy ekologicznej

W badaniach przeprowadzonych w 2007 roku okreslono wptyw terminu sadzenia i wieku rozsady
na plon i jako$¢ nasion bazylii wonne;j.
Czynnika mi do$wiadczenia byly: wiek rozsady (21, 31141 dni) i termin sadzenia rozsady w pole
(trzecia dekada marca, druga dekada kwietnia, koniec kwietnia).

Rosliny zebrano na poczatku pazdziernika a nastgpnie oznaczono plon nasion (wyniki podano w
przeliczeniu na 1 rosling). Uzyskany z kazdej kombinacji materiat siewny oceniono pod wzgledem
takich cech jakos$ciowych jak masa 1000 nasion i zdolnos¢ kietkowania nasion.

Tabela 6. Plon nasion bazylii wonnej i masa 1000nasion Wykres.6. Zdolnos¢ kietkowania nasion (%)
Termin sadzenia i Masa nasion Masa 1000 ]
wiek rozsady z 1 rosliny nasion 60 “
(8 (g) 50
T1 21 dni 1,20b 29b wl
31 dni 1,30 ¢ 3.8d
41 dni 1,50 d 72 f 1 :
T2 21 dni 130c 2,9b 12
31 dni 1,40d S54¢ 7
41 dni 1,30 ¢ 3,0c “ u _u U =
T3 21 dni 1,08 a 14a Termin sadzenia
31 dni 1,30 ¢ 2,6b
41 dni 1,50d 2,9 be @21dni O31dni @41dni

Uzyskanie zadowalajacego plonu nasion bazylii zdolnych do kietkowania jest mozliwe w
warunkach klimatycznych Polski jedynie przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. W opisywanym
doswiadczeniu poszukiwano odpowiedzi na pytanie czy rézne sposoby uprawy moga wptyna¢ na plon
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nasion i ich wartos¢ siewna. Zwrocono przede wszystkim uwagg na wptyw dhugosci okresu wegetacji na
badane parametry. Najdluzszy okres wegetacji zapewniono roslinom wysadzajac je w drugiej potowie
maja (19.05.07), stosujac rozsade 41 dniowa. Najwigkszy plon nasion uzyskano z rozsady 41 dniowej
wysadzonej w maju, najnizszy w przypadku rozsady 21 dniowej wysadzonej w drugiej dekadzie czerwca
(tab..). Zdolno$¢ kietkowania nasion byta bardzo zréznicowana (od 17 do 60%). Najwyzsza zdolnoscia
kietkowania charakteryzowaly si¢ nasiona z kombinacji T1/41 i T2/31 (odpowiednio 60 i 50%),
charakteryzowaty si¢ one takze najwyzsza masg 1000 nasion (Wyk. 6,Tab. 6).

Prezentowane wyniki wskazuja, ze uzyskanie nasion bazylii wonnej o dobrej jakosci (odpowiednio
wysokiej zdolnosci kietkowania) w warunkach klimatycznych Polski jest mozliwe, gdy zapewnieni sig tej
ro$linie odpowiednio dtugi okres wegetacji.

Badania nad produkcjq materialu rozmnozeniowego do efektywnego
zakladania plantacji marzanki wonnej.

Badaniami objg¢to zréznicowany materiat sadzonkowy (sadzonki roztogowe jedno-, dwu-, -trdj i
czterooczkowe), oceniono takze wplyw rodzaju podtoza na ukazywanie si¢ wschodow i wzrost roslin
marzanki wonnej.

Badania nad produkcja wegetatywnego materialu rozmnozeniowego marzanki wonnej prowadzono w
szklarni doswiadczalnej Katedry w lutym 2007 r. Czynnikami do$§wiadczenia byty: rodzaj podtoza (torf
odkwaszony + piasek /3:1/ o pH 5,5 i torf kwasny o pH 3,7) oraz wielkos¢ sadzonek roztogowych
(sadzonkil oczkowe, sadzonki 2 oczkowe, sadzonki 3 oczkowe, sadzonki 4 oczkowe). Do$wiadczenie
zatozono na zagonach o powierzchni 1 m* w trzech powtorzeniach. W kazdym zagonie umieszczono po
50 sadzonek roztogowych w rozstawie 10x20 cm, na glgbokosci 3 cm. W okresie od 14 do 28.02.2007
roku prowadzono obserwacje dotyczace przyjmowania si¢ sadzonek oraz dynamiki ich wzrostu
(okreslono procent roslin jakie wyrosty z poszczegdlnych typow roztogéw oraz ich przyrost w okresie
prowadzonego doswiadczenia).

Tabela 8. Wysokos¢ roslin (cm)
Tabela 7. Wplyw podioza i rodzaju sadzonek na
ukazywanie si¢ wschodoéw marzanki wonnej (%)

Data Rodzaj sadzonek Podloze Data Rodzaj sadzonek
Podloze obserw. obserw.
1 2 3 4
oczko | oczko | oczko | oczko : 1 2 3 4
we we we we Imtf()dl:( v;z}:zony oczko | oczko | oczko | oczko
Torf 140207 | _77_| 55 65 | 55 piasek (3:1) we | we | we | we
ey BBt T e
L : — 28.02.07 | 2,70 | 2,10 | 3,40 | 2,60
Torf kwasny 14.02.07 85 45 53 47
210207 | 90 60 36 7 Torfkwasny  |21.02.07 | 3,96 [ 2,89 [ 3,13 | 4,20
28.02.07 | 90 65 58 85 [28.02.07 | 5,70 | 5,01 | 6,10 | 6,05

Stwierdzono, ze marzanka wonna rozmnazana moze by¢ zaréwno z sadzonek roztogowo- pedowych
lub z samych roztogdw, pobieranych w okresie kwitnienia roslin. W badaniach prowadzonych w roku 2007
oceniono przydatnos¢ roztogéw jako materiatu rozmnozeniowego do zaktadania plantacji tego gatunku w
warunkach uprawy ekologicznej. Uzyskane wynik wskazuja, ze roztogi przytulii wonnej sa dobrym
materiatem rozmnozeniowym i moga by¢ wykorzystane do zaktadania plantacji, z tym, ze lepsze wyniki
(wyzszy procent wschodow 1 wyzsze rosliny) uzyskuje si¢ przy zastosowaniu sadzonek 1 oczkowych w
poréwnaniu z sadzonkami 2- 3- 1 4 oczkowymi. Na szybkie przyjmowanie si¢ sadzonek oraz wzrost roslin
wplywa takze pH gleby, na ktdrej znajduje si¢ plantacja, naturalnym siedliskiem przytulii wonnej sa bowiem
cieniste lasy mieszane i lisciaste. Z tego wzgledu przytulia preferuje gleby wilgotne, srednio zyzne oraz
stabo zakwaszone (pH 4,5-6,6).W warunkach prowadzonego doswiadczenia lepsze wschody i wigksze
rosliny uzyskano w przypadku sadzonek roztogowych 1 oczkowych rosnacych przy nizszym pH podtoza
@3.7).
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V. Badania nad wystgpowaniem i mozliwo$cia ekologicznego zbioru
oraz uprawy zi6l w Kotlinie Jeleniogorskiej.

Badania prowadzono w rejonie Kotliny Jeleniogérskiej (Goéry Izerskie). W roku 2007
przeprowadzono wstgpne obserwacje dotyczace wystgpowania roslin leczniczych, na podstawie ktorych
stwierdzono, ze w rejonie Gor Izerskich wystepuje szereg gatunkow ziot, w tym dziurawiec pospolity,
nostrzyk zolty, rdest wezownik, zywokost lekarski, arcydziggiel lekarski (litwor) i in. W przypadku
ostatniego z wymienionych gatunkdéw przeprowadzono jego introdukcje, wysadzajac po 10 roslin, na 15
réznych stanowiskach, potozonych na wysokosci 500 — 580 n.p.m. Drugim gatunkiem w tym rejonie,
ktorego introdukcj¢ przeprowadzono, byt rézeniec gorski — roslina, naturalnie wystepujaca w rejonach o
podobnych warunkach siedliskowych. Podj¢to takze probe uprawy obu gatunkéw w wybranych
gospodarstwach ekologicznych potozonych na terenie Gor Izerskich. W dwdch gospodarstwach (w
miejscowosci Chromiec i Antonidow) latem 2007 roku wysadzono rosliny arcydziggla litwor i rézenca
gorskiego kazdej na powierzchni okoto 5 aréw. Obserwacje przeprowadzone jesienia wykazaly, ze
rozsada obu gatunkow przyjela si¢ w okoto 90%. Dalsze badania nad tymi gatunkami planowane sa na
lata nastgpne. W roku 2008 planuje si¢ takze rozszerzenie badan nad uprawa roslin zielarskich w tym
rejonie o kolejny gatunek — goryczke zotta, ktora wedtug zrodet literaturowych wystgpowata dawniej w
rejonie Gor Izerskich.

Fot.6. Introdukcja arcydziegla
litwor i rézenca gorskiego na
stanowiskach naturalnych w
Gorach Izerskich

A - Areydziegiel litwor

B - Rozeniec gorski

VI. Szkolenie zbieraczy ziél i rolnikéw zajmujgcych si¢ uprawg ziél

W roku 2007 przeprowadzono uzupetniajace szkolenie dla zbieraczy ziodt (facznie z warsztatami)
oraz szkolenie dla rolnikéw zajmujacych si¢ produkcja ekologiczng zidt.

Szkolenie uzupetiajace dla zbieraczy odbyto si¢ w dniach 5 — 6 pazdziernika 2007r w siedzibie
firmy ,,Dary Natury”. W trakcie dwudniowych warsztatéw kursanci zapoznali si¢ z nastgpujacymi
problemami:

® (Ocena jakosci surowca w oparciu o cechy (zgodnie z wymaganiami obowiazujacych Norm

Polskich).

L] Identyfikacja surowcow na podstawie obecnosci charakterystycznych dla surowca grup

zwigzkow biologicznie czynnych.

Szkolenie dla rolnikéw zainteresowanych uprawa ziét metodami ekologicznymi przeprowadzono w
dniach 8 — 9 listopada 2007 roku w siedzibie firmy ,,Dary Natury”.

W szkoleniu dla rolnikéw szczegolng uwage zwrocono na wptyw czynnikow srodowiska oraz czynnikow
pozbiorczych (suszenie, przechowywanie ) na jako$¢ surowca zielarskiego w tym gromadzenie si¢
zwigzkow biologicznie aktywnych. Uczestnicy szkolenia zapoznali si¢ takze ze szczegdtowa uprawg
wybranych gatunkéw ziét i roslin przyprawowych z rodziny jasnotowatych, selerowatych i astrowatych.
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W roku 2007/2008 w Zaktadzie Zywnosci Ekologicznej SGGW zrealizowano Grant
badawczy nr HORre-401-184/07 z dn. 27 kwietnia 2007. Badania dotyczyly oceny jakosci
pomidordw, papryki, marchwi i burakéw z produkcji ekologicznej i konwencjonalne;j.

Przeprowadzono ocene sensoryczng marchwi odmian: Flacoro i Perfekcja, metoda
konsumencka i profilowa oraz analize chemiczna korzeni. Oznaczono miedzy innymi:
zawarto$¢ suchej masy, witaminy C, cukréw ogétem i bezposrednio redukujgcych oraz
kwaséw fenolowych. Analiza wynikéw wykazata, ze marchew z uprawy ekologicznej zawie-
rata istotnie wiecej witaminy C, cukréw ogétem i bezposrednio redukujacych oraz kwaséw
fenolowych. Natomiast zawarto$¢ suchej masy byta istotnie zalezna tylko od odmiany.
Zaréwno w przypadku odmian ekologicznych, jak i konwencjonalnych wyzszg zawar-
toscig badanego parametru charakteryzowata sie odmiana Perfekcja. Wsréd wyréznikow
sensorycznych analizy konsumenckiej stwierdzono, iz wartosci te byly istotnie wyzsze dla
marchwi konwencjonalnej. Ocena profilowa wykazata, ze system uprawy miat istotny wptyw
na jednolito$¢ barwy, soczystos¢, oraz intensywnos$¢ odczuwania smaku innego (obcego).
Wartosci badanych wyréznikéw byty wyzsze dla marchwi konwencjonalnej. Natomiast takie
parametry jak: soczystos¢, smak zielony, smak gorzki, smak piekacy oraz zapach zielony
istotnie zalezaty od odmiany i byty wyzsze dla odmiany Flacoro.

Dwie odmiany burakéw Czerwona Kula i Regulski Cylindryczny przeznaczono do badan
chemicznych i sensorycznych metoda konsumencka i profilowa.

Ocena sensoryczna wykazata, ze metoda uprawy miata istotny wptyw na ksztattowanie
sie miekkosci korzeni, smaki typowy buraczany, stodkii kwasny oraz na jakos¢ ogdlna. Prébki
burakéw z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie wyzsza intensywnoscig wymienionych
cech sensorycznych. W ocenie konsumenckiej stwierdzono istotny wptyw badanej metody
uprawy jedynie na ksztattowanie sie smaku buraczanego. Pozostate wyrézniki sensoryczne byty
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istotnie zalezne od badanej odmiany i w wielu przypadkach byta to odmiana Czerwona Kula,
ktdra zostata oceniona o wiele lepiej, niz druga badana odmiana Regulski Cylindryczny.

W korzeniach burakéw oznaczono suchg mase, witamine C, cukry ogétem i bezposred-
nio redukujace oraz kwasy fenolowe. Zgromadzone wyniki wykazaty, ze korzenie burakéw
ekologicznych zawieraty wiecej witaminy C i kwaséw fenolowych. Natomiast zawartosc¢
suchej masy istotnie zalezata tylko od odmiany. Wyzsza wartoscig badanego parametru
charakteryzowata sie odmiana Czerwona Kula.

W badaniach jakosci pomidoréw przeprowadzono analize chemiczna owocéw. Zgro-
madzone wyniki analizy chemicznej wykazaty, ze zawartos¢ suchej masy, cukréw ogétem i
redukujacych, kwaséw organicznych, witaminy C, beta-karotenu, kwercetyny oraz kwaséw
fenolowych istotnie zalezata od systemu uprawy. Prébki pomidoréw z uprawy ekologicznej
charakteryzowaty sie wyzszymi wartosciami dla wyzej wymienionych cech jakosci che-
micznej. Jedynie zawarto$¢ likopenu byfa zalezna gtéwnie od odmiany, a nie od badanego
systemu uprawy.

Kolejnym etapem analizy byty badania przecieru pomidorowego otrzymanego
z owocdw z sezonu wegetacyjnego 2006. Przecier byt analizowany w trzech uktadach:
na $wiezo, zaraz po przygotowaniu, po przeprowadzeniu procesu pasteryzacji oraz po 6
miesigcach przechowania.

Zgromadzone wyniki wskazuja, ze takie parametry jakosciowe takie jak: sucha masa,
witamina C, likopen, beta-karoten, kwercetyna oraz kwasy fenolowe istotnie zalezaty od
metody uprawy, badanej odmiany oraz metody przetworzenia. Zawartos¢ suchej masy, wi-
taminy C, likopenu, kwercetyny oraz kwaséw fenolowych byta istotnie wyzsza w przecierach
ekologicznych. Zawartos¢ beta-karotenu byta wyzsza w przecierach konwencjonalnych. Po
procesie pasteryzacji rownowaga w wymienionych skfadnikach jakosciowych byta zacho-
wana, ale zaobserwowano istotny wzrost suchej masy oraz spadek pozostatych sktadnikéw
jakosciowych w poréwnaniu do przecieréw swiezych. Po okresie przechowania przecieréw,
zawartos$¢ suchej masy wzrosta, a zawartos¢ badanych wyréznikéw jakosciowych spadta w
poréwnaniu do przecieréw pasteryzowanych.

Kolejnym etapem pracy bytg ocena wartosci 3 odmian papryki (Roberta, Spartakus
oraz Berceo). W owocach wykonano oznaczenie suchej masy, witaminy C oraz flawonoli.
Zgromadzone wyniki wykazaly, ze metoda uprawy miata istotny wptyw na gromadzenie
sie suchej masy oraz kwercetyny w owocach papryki. Odmiany uprawiane w systemie
ekologicznym charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscia wymienionych parametréw ja-
kosciowych. W przypadku zawartosci witaminy C zaobserwowano jedynie tendencje do
wiekszego gromadzenia sie jej w owocach papryki ekologicznej, ale wyniki nie byty istotne
statystycznie.

Kolejnym etapem badan byta analiza papryki mrozonej z sezonu wegetacyjnego 2006 i
przechowanejw temp.-20°C przez 6 miesiecy.W prébkach owocéw po rozmrozeniu oznaczo-
no zawartos¢ suchej masy, cukréw ogétem i bezposrednio redukujacych, witaminy C, kwer-
cetyny, likopenu, beta-karotenu oraz luteiny i poréwnano je z zawartoscia tych parametréw
w owocach swiezych. Zgromadzone wyniki wykazaty, ze metoda mrozenia jest dos¢ dobrg
metoda przechowywania i utrwalania materiatu roslinnego, nie mniej wystapity powolne
zmiany w materiale roslinnym. Zaobserwowano, bowiem spadek zawartosci cukrow ogétem,
wzrost zawartosci cukréw redukujacych, kwasowosci owocéw, luteiny oraz suchej masy, jak
tez spadek zawartosci kwercetyny, likopenu i beta-karotenu.
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Cel projektu

Przedstawione badania stanowig prébe réwnoczesnej oceny wpltywu genotypu kréw
(rasa i osobnik) oraz systemu produkgji (ekologiczny lub konwencjonalny) na:
e jakos¢ uzyskiwanego mleka,
e zdrowie, ptodnos¢, dobrostan i kondycje zwierzat,
e wskazniki produkcyjne, odzwierciedlajace techniczng i organizacyjna efektywnos¢
produkcji mleka w poréwnywanych systemach produkgji.

Glowne zadania

Zgodnie z przyjeta metodyka i harmonogramem, w roku 2007 przewidziano realizacje
trzech gtéwnych zadan:
Zadanie 1. Pobierania préb pasz i mleka oraz wykonywanie ich analiz.
Zadanie 2. Gromadzenie danych o cechach funkcjonalnych i dobrostanie zwierzat.
Zadanie 3. Analiza uzyskanych wynikow.

MATERIAL i METODY

Wyboér gospodarstw

Obserwacjami objeto 6 stad kréw mlecznych (tab. 1). Gospodarstwo | reprezentuje typ
wspotczesnego, intensywnego stada mlecznego, w ktérym intensywnie zywione krowy
charakteryzuja sie wysoka wydajnoscia. Cztery inne (nrlll, IV, V, VI) to certyfikowane go-
spodarstwa ekologiczne. Gospodarstwo nr Il jest gospodarstwem konwencjonalnym, pod
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wzgledem intensywnosci produkgji oraz systemu zywienia i utrzymania zblizonym jednak
do wymienionych wczeéniej gospodarstw ekologicznych. W stadzie tym utrzymywane
sg krowy dwadch réznych ras - polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (ph-f) i polskiej czerwonej
(pc). W pozostatych stadach utrzymywane byty wytacznie krowy rasy ph-f.

Tabela 1. Przecietna roczna wydajnosc¢ kréw w stadach objetych obserwacjamiw latach

2005-2007.
Stado Przecietna Mleko Biatko Thuszcz ECM”
liczba krow kg] [%] [%] kgl
X 140,9 9398 3,42 3,90 9304
JP” 81,2 4282 3,14 4,98 4707
40" 41,0 4891 3,09 4,04 4795
.S 11,1 4670 3,06 4,00 4543
.G” 53,6 6189 3,19 4,76 6662
M 189,5 6123 341 4,75 6689

“ Energy Corrected Milk - mleko skorygowane na zawarto$¢ energii

Obserwowane gospodarstwa znajduja sie w podobnych warunkach klimatycznych
i glebowych, znacznie réznia sie natomiast systemem produkcji. W wiekszosci stad kro-
wy utrzymywane sa w oborach uwieziowych. Jedynie w stadach nr | i VI stosowane jest
utrzymanie bezuwieziowe. W wiekszosci stad zywienie jest tradycyjne, poszczegdlne
komponenty dawki sg zadawane oddzielnie a w okresie wegetacyjnym podstawe zy-
wienia krow stanowi pastwisko. Wyjatkiem jest stado nr |, gdzie zwierzeta przez caty rok
zywione sg one mieszankami petnoporcjowymi.

Wybér zwierzat do indywidualnych obserwacji

W kazdym ze stad wytypowano losowo krowy, ktére objeto szczegétowymi obser-
wacjami. W stadzie ll, ktére utrzymuje zwierzeta dwéch ras, wytypowano do obserwacji
po 10 zwierzat kazdej rasy, w pozostatych po 10 zwierzat w kazdym stadzie. Dobor
zwierzat w obrebie stada dokonywany byt tak, aby stanowity one reprezentatywna
prébe utrzymywanych w nim kréw. Wytypowane zwierzeta obejmowano badaniami w
catym okresie obserwacji, chyba Ze dana krowa ubyta ze stada lub zapadta na zapalenie
wymienia. W takim przypadku wybierano na jej miejsce nowe zwierze.



Wptyw chowu ekologicznego bydta mlecznego na wartos¢ biologiczng produkowanego mleka 167

Tabela 2. Liczby zwierzat i pobranych od nich préb w latach 2005-2007

L. Stado

Wyszczegolnienie X I P I o I o I Ry I gt
System produkgji konwencjonalny I ekologiczny
Intensywnos$¢ produkgji intens. I ekstensywna I potintensywna
Dtugos¢ okresu obserwacji 3 lata I 1 rok
L. kréw obj. obserwacja 26 30 18 14 11 12
L. préb mleka 68 112 63 61 28 29
L. prob siersci 20 40 20 20 10 10

Pomiar ilosci produkowanego mleka i pobieranie préb mleka do analiz laboratoryjnych

Dane odnosnie wydajnosci mlecznej kréw oraz ich kondycji i dobrostanu zbierane
byly w trakcie wizyt w obserwowanych stadach. Odpowiednie wizyty odbywaty sie co
kwartat, tak aby dwie z nich wypadaty w okresie zywienie alkierzowego a dwie w okresie
zywienia pastwiskowego.

Ocena dobrostanu zwierzat

W trakcie wizyty w stadzie dokonywano oceny kondycji wszystkich krow objetych
indywidualnymi obserwacjami, stosujac pieciopunktowa skale oceny (1- krowa skrajnie
wychudzona, 5 - krowa skrajnie zapasiona). Oceniano takze wystepowanie kulawizn u
poszczegdlnych zwierzat stosujac trzystopniowa skale (1 - chdéd normalny, 2 - nieznaczna
kulawizna, 3 - silna kulawizna). Ponadto opisywano czystos$¢ zwierzat w czterostopniowej
skali (1- czyste, 4 - silne, rozlegte zabrudzenia) oraz wystepowanie uszkodzen skoéry na
poszczegolnych partiach tutowia i konczyn.

Charakterystyka uzytkow zielonych

Wykonano charakterystyka siedliskowa oraz opis zbiorowisk roslinnych na uzytkach
zielonych w badanych gospodarstwach, w oparciu o ogdlna ocene gleb, ocene szaty
roslinnej i stanu uwilgotnienia a takze rodzaju uzytkowania. Oceniono réwniez warto$¢
uzytkowa runi na podstawie wyliczonych tzw. liczb wartosci uzytkowej poszczegdlnych
gatunkdw roslin wchodzacych w jej sktad. Badania te wykonali specjalisci zIMUZ w Fa-
lentach, postugujac sie metodami powszechnie stosowanymi w badaniach takarskich.

Metodyka oznaczen laboratoryjnych

Analiza pasz

W czasie wizyt w obserwowanych gospodarstwach pobrano prébki wszystkich pasz,
stosowanych aktualnie w zywieniu kréw mlecznych. Wykonano analize ich sktadu che-
micznego oraz oszacowano na tej podstawie wartos¢ pokarmowa. W przypadku kiszonek
dokonano takze oceny ich jakosci (metoda Fliega-Zimera) na podstawie zawartosci kwasu
mlekowego, octowego i mastowego.
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Podstawowy sktad mleka

Oznaczenia zawartosci biatka, ttuszczu i laktozy wykonano metoda spektrofotometrii
w podczerwieni za pomocg aparatu Milko-Scan 104B. Na podstawie dobowej produkgji
mleka przez krowe i zawartosci ttuszczu w produkowanym przez nig mleku obliczano
jej wydajnosc przeliczong na stata zawartosc¢ energii, zwang dalej w tekscie wydajnosciag
ECM (z ang. Energy Corrected Milk), stosujac formute zaproponowana przez Sjaunje i
wsp. (1990).

Przydatnosc technologiczna mleka

Dla scharakteryzowania przydatnosci technologicznej mleka oznaczono kwasowos$¢
czynnga (pH), kwasowos¢ miareczkowa (SH) i termiczna stabilnos¢ biatek mleka. Ponadto
wykonywano préby fermentacyjna oraz fermentacyjno-podpuszczkowa indywidualnych
probek mleka oceniajac jakos¢ uzyskanego skrzepu kazeinowego oraz jakos¢ serwatki
oraz.okreslano wydajnos¢ suchej masy sera podpuszczkowego. Oznaczenia wykonywano
ogolnie przyjetymi metodami.

Zawarto$¢ kwasoéw ttuszczowych w tluszczu mleka

Ekstrakcje ttuszczu mleka wykonano metoda wg R6sego—-Gottlieba (PN-68/A-86122
~Mleko - metody badan”). Transmetylacje wykonano na podstawie procedur opisanych
przez Kramera [1997]. Estry kwasoéw ttuszczowych rozdzielano za pomoca chromatografii
gazowej zdetektorem FID na kolumnie zfaza polarng CP Sil 88 o dtugosci 100 m. Ogétem
oznaczono ilosciowo 13 réznych kwasow ttuszczowych. Analizy zostaty wykonane przez
Laboratorium Zaktadu Hodowli Bydta SGGW.

Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w mleku i w siersci kréw

Préby mleka i siersci do oznaczania zawartosci sktadnikéw mineralnych pobrano
dwukrotnie, we wrzesniu 2006 roku i w pazdzierniku 2007 roku, indywidualnie od kazdej
krowy. Pobrane prébki siersci byly odttuszczane acetonem, a nastepnie przemywane
trzykrotnie woda dejonizowana. Tak przygotowane préby siersci (0,3 g) i mleka (1 ml)
byly spalane na mokro w piecu mikrofalowym. Analizy wykonano metoda Spektrometrii
Emisji Atomowej ze wzbudzeniem plazmowym ICP-AES (Beaty, 1988).tacznie w prébach
mleka i siersci krow oznaczono zawartos¢ 21 pierwiastkow.

WYNIKIi DYSKUSJA

Zywienie i utrzymanie kréw w obserwowanych stadach

W wiekszosci obserwowanych gospodarstw, w okresie alkierzowym, zywienie krow
opierato sie na kiszonkach. W gospodarstwach konwencjonalnych (,K’i,P”) byfa to ki-
szonka z kukurydzy i kiszonka z porostu fakowego. Gospodarstwa ekologiczne opieraty
zywienie kréw na poroscie tagkowym oraz roslinach motylkowych lub mieszankach mo-
tylkowych z trawami. W jednym gospodarstwie (,S”) kiszonek nie sporzadzano. Zywie-
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nie krow opierato sie tam na sianie z porostu fakowego oraz z koniczyny, z niewielkim
udziatem burakéw pétcukrowych.

Charakterystyczna dla gospodarstw ekologicznych byta wysoka zawartos¢ widkna i
niska koncentracja energii w paszach objetosciowych, co odbijato sie ujemnie na wydaj-
nosci zywionych nimi kréw. Szczegdlnie widoczne byto to w przypadku ekstensywnych
gospodarstw ekologicznych (stada,0”i,S"). Wydaje sie, ze podstawowg przyczyna niskiej
jakosci pasz objetosciowych w obserwowanych gospodarstwach ekologicznych byty
btedy popetniane w trakcie zbioru i konserwacji pasz, a nie sktad botaniczny zielonek,
na co wskazuja wyniki analiz sktadu botanicznego runi.

Wydajnos¢ krow i podstawowy sktad mleka

System produkgji, a szczegdlnie intensywnos¢ zywienia, miaty decydujacy wptyw na
wydajnos¢ krow i sklad chemiczny produkowanego przez nie mleka (tab. 3). Uzyskane
wyniki potwierdzajg réwniez znang prawidtowos¢, zgodnie z ktdra wzrostowi wydajnosci
towarzyszy spadek zawartosci biatka i ttuszczu w mleku. Charakterystyczny jest wyrazny
wptyw osobniczy na omawiane cechy. Wskazuje to, ze mozliwe jest oddziatywanie na
poziom tych cech w drodze selekgji.

Wydajnos¢ krow w stadzie ,K”, charakteryzujagcym sie intensywnym zywieniem,
byta wysoko istotnie wyzsza niz w pozostatych stadach. Twierdzenie to jest prawdziwe
zarébwno w odniesieniu do wydajnosci mleka jak i wydajnosci mleka skorygowanej na
zawartos¢ energii. Ciekawy jest fakt, ze generalnie rzecz biorac nie stwierdzono istot-
nego wptywu sezonu (alkierzowy versus pastwiskowy) na wydajnos¢ krow. Sugeruje to,
Ze przejscie z zywienia alkierzowego do pastwiskowego nie wigzato sie ze znaczacymi
zmianami koncentracji energii w dawce pokarmowej. W stadzie nr Il krowy rasy ph-f (przy
podobnym Zzywieniu) produkowaty wyraznie wiecej mleka niz krowy rasy pc, a réznica
miedzy rasami byfa szczegdlnie widoczna w okresie zywienia pastwiskowego. Wskazuje
to na znaczenie doboru rasy do istniejacych warunkéw produkcyjnych, a szczegdlnie
poziomu zywienia.

Tabela 3. Istotnos¢ wpltywu czynnikéw uwzglednionych w modelu na wydajnos¢ do-
bowa kréw oraz zawarto$¢ podstawowych skfadnikéw w mleku

Stado Regresia na Osobnik
Cecha X Sezon . N o (powta-
irasa dni laktacji wydajnos¢ rzalnosé)
Wydajnos¢
fkg mleka/dobe] p < 0,001 p < 0,056 p < 0,001 - 0,56
}'l\(’;‘j?:g’;]c ECM p < 0,001 p<0,037  p<0,001 - 031
Biatko p < 0,001 p<0,017
[%] p < 0,001 p < 0,001 = 0,002 f=-0014 0,39
Thuszcz p<0,016
(%] p < 0,040 ns ns f = -0,041 0,22
[L;']‘mza p < 0,002 p < 0,004 p < 0,059 ns 0,43
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze poréwnanie wydajnosci krow utrzymywanych
w obserwowanych stadach wskazuje na istnienie podstawowej roznicy miedzy systemem
intensywnym (stado,K”) a pétintensywnym i ekstensywnym (pozostate stada), wynikajacej
gtdéwnie ze zréznicowania skfadu i jakosci dawek pokarmowych. Nizsza wydajnos¢ krow w
stadach ekologicznych jest pochodng ekstensyfikacji zywienia, a nie immanentng cecha
systemu ekologicznego, na co wskazuje znaczne zréznicowanie produkcyjnosci kréw
w tej grupie gospodarstw (poréwnaj stada,O0”i,S” w stosunku do ,G”i,M").

Przydatnos¢ technologiczna mleka

Stwierdzono istotny wptyw stada zawarto$¢ biatek kazeinowych i wydajnosc sera.
Wraz ze wzrostem wydajnosci kréw obserwowano istotny spadek zawartosci biatek kaze-
inowych w mleku, a w konsekwencji spadek wydajnosci sera. W sezonie pastwiskowym
odnotowano istotnie nizszg jakos¢ skrzepu kazeinowego w prébie fermentacyjno-pod-
puszczkowej.

Podsumowujac, warto podkresli¢, ze mleko uzyskane w okresie alkierzowym,
charakteryzowato sie dobrg przydatnoscig technologiczna, o czym swiadczy zaréwno
koncentracja podstawowych sktadnikéw jak i dobra termostabilnos¢ biatek mleka jak i
bardzo dobra (z wyjatkiem stada,0") jako$¢ skrzepu w probach fermentacyjnych. Nieco
gorsze wyniki uzyskane w sezonie pastwiskowym moga swiadczy¢ o gorszym sktadzie
biatek mleka i/lub gorszej jakosci mikrobiologicznej mleka w tym okresie.

Tabela 4. Istotno$¢ wptywu czynnikéw uwzglednionych w modelu na zawarto$¢ CLA i
jego prekursoréw w ttuszczu w mleku

Stado Regresja na Osobnik
Kwas tluszczowy . Sezon R ‘.
i rasa wydajnosé (powta-rzalnos¢)
CLA9CIIT p <0.038 p < 0,001 p<0,019 0,23
r=-0,016
CLA 10T12C p < 0,001 p < 0,001 ns 0,00
TVA ns p <0,001 ns 0,00
linolowy p < 0,001 p < 0,001 ns 0,34

Zawarto$¢ wybranych kwasow ttuszczowych w ttuszczu mleka

Wykazano statystycznie istotny wptyw sezonu na zawartos$¢ izomeréw skoniugowa-
nego kwasu linolowego (CLA) i jego prekursoréw w ttuszczu mleka (tab. 4). Podobny efekt
stwierdzono w przypadku kwaséw oleinowego i linolenowego. Ciekawe jest, ze wzrost
wydajnosci nie wykazywat wyraZnie ujemnego wptywu na zawarto$¢ funkcjonalnych
kwasow ttuszczowych w ttuszczu mleka. Wyjatek stanowi CLA, dla ktérego stwierdzono
istotna statystycznie, ujemna korelacje z wydajnosciag mleczna. Wydaje sie zatem, ze
takze w przypadku stad o stosunkowo wysokiej produkcyjnosci mozliwe jest uzyskanie
mleka o wysokiej wartosci biologicznej. Generalnie rzecz biorac, w sezonie pastwiskowym
stwierdzano korzystniejszy sktad mleka pod wzgledem zawartosci wiekszosci funkcjonal-
nych kwaséw ttuszczowych. Produkowane w tym okresie mleko wyrézniato sie wieksza
zawartoscig CLA i TVA oraz kwasu linolenowego.
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W przypadku niektorych kwaséw (CLA, linolowy, oleinowy, palmitynowy) stwierdzo-
no znaczny wptyw osobniczy na ich zawartos¢ w tluszczu mleka. Sugeruje to mozliwos$¢
manipulowania skladem kwasoéw ttuszczowych mleka nie tylko poprzez zmiane zywienia,
ale takze poprzez dobér odpowiednich genotypéw.

Zawartos¢ substancji mineralnych w mleku i siersci kréw

Nie stwierdzono istotnego wptywu rasy na zawartos$¢ substancji mineralnych
w badanych prébkach. Ciekawy jest fakt, ze wspdtczynniki korelacji miedzy zawartoscia
danego pierwiastka w mleku i siersci tego samego zwierzecia byty generalnie niskie i w
wiekszosci wypadkow statystycznie nieistotne. Taka sytuacje stwierdzono w szczegélnosci
dla wszystkich pierwiastkow z grupy makroelementéw.

Zawarto$¢ magnezu byfa istotnie wyzsza w siersci i mleku kréw pochodzacych
z gospodarstwa intensywnego gospodarstwa konwencjonalnego, nie stosujacego
wypasu krow (,K”) w poréwnaniu do gospodarstw konwencjonalnych i ekologicznych,
w ktérych krowy korzystaty z pastwiska. Przyczyna jest zapewne to, ze wiekszos$¢ gleb
w Polsce zawiera mato magnezu, zatem krowy wypasane na pastwiskach znajdujacych
sie na takich glebach réwniez maja niska zawartos¢ tego pierwiastka, zarbwno w siersci
jak i w mleku.

Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy gospodarstwami pod wzgledem zawarto-
$ci w mleku boru, kobaltu, chromu, miedzii zelaza, majagcych duze znaczenie w zywieniu
cztowieka i w profilaktyce zdrowotne;j.

Zawartos¢ metali ciezkich (Pb, Cd i Hg) w mleku i w siersci kréw we wszystkich go-
spodarstwach byfa kilkakrotnie nizsza od maksymalnego ich poziomu dopuszczalnego
w mleku. Stosunkowo najwiecej kadmu i otowiu stwierdzono w mleku kréw pochodza-
cych z gospodarstwa ,P’, a najmniej w przypadku stada z gospodarstwa ,O". Natomiast
stosunkowo najwiecej rteci byto w mleku kréw z gospodarstw,0”i,S", a najmniej u tych
ze stada ,P". Zawartos¢ glinu w siersci byta najmniejsza w stadzie konwencjonalnym,
w ktorym krowy nie korzystaty z pastwiska (,K").

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w gospodarstwach ekologicznych moze wystepowac
niedobér skfadnikéw mineralnych spowodowany ich niedoborem w glebie, a w konse-
kwencji w produkowanych paszach. Stwierdzone tendencje odnosnie zawartosci metali
ciezkich w mleku i siersci obserwowanych zwierzat podwazajg powszechne przekonanie,
ze mleko z gospodarstw ekologicznych ma mniejsza zawartos¢ pierwiastkow toksycz-
nych niz to produkowane w stadach konwencjonalnych. Otrzymane wyniki sugeruja, ze
w niektérych przypadkach relacje moga by¢ nawet przeciwne.

Kondycja i wskazniki dobrostanu kréw

Analiza wynikéw oceny kondycji kréw w obserwowanych stadach pozwala stwier-
dzi¢, ze najlepsza i stabilng w trakcie catej laktacji kondycje wykazywaty krowy rasy pc,
utrzymywane w stadzie ,P". Réznity sie one pod tym wzgledem wyraznie od krow rasy
ph-f, utrzymywanych w tym samym stadzie, mimo ze zwierzeta obu rasy byty zywione
podobnie. Krowy rasy ph-f, utrzymywane na ekstensywnym zywieniu miaty generalnie
staba kondycje i nie wykazywaty wyraznej tendencji do jej poprawy. Rasa ta nie wydaje sie
optymalna z punktu widzenia potrzeb gospodarstw stosujacych ekstensywne lub nawet
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potintensywne zywienie. Obie te obserwacje wskazujg na znaczenie wiasciwego doboru
genotypu kréw do warunkéw srodowiska, ktdre stwarza system produkgji.

Ani system produkgji, ani intensywnos$¢ zywienia nie miaty wyraznego wptywu na
czystos¢ krow, wystepowanie u nich uszkodzen skory czy objawoéw kulawizny. Znaczne
réznice czystosci kréw miedzy stadami wynikaty gtownie z réznych metod utrzymania
oraz wptywu sezonu — w okresie pastwiskowym zwierzeta byty znacznie czysciejsze.

Cecha wyraznie réznicujaca systemy produkcji byta dtugos¢ uzytkowania produk-
cyjnego kréw. Od pierwszego wycielenia krowy do jej wybrakowania mijato w stadzie
intensywnym okoto 2,5 roku, natomiast w stadach ekstensywnych okres uzytkowania byt
dwukrotnie dtuzszy. Charakterystyczne jest przy tym, ze produkcja zyciowa kréw bytfa
bardzo zblizona, niezaleznie do poziomu wydajnosci stada. Ekstensyfikacja produkgji
sprzyjata zatem wydtuzeniu zycia produkcyjnego kréow. Niekoniecznie jednak oznacza to
poprawe ich dobrostanu, dla ktérego podstawowe znaczenie ma zapewnienie odpowied-
nich warunkéw utrzymania i dostosowanie genotypu zwierzat do poziomu zywienia.

Wskazniki produkcyjne i techniczna efektywnos¢ produkgji

Podstawowym powodem znacznie wyzszej wydajnosci kréw w stadzie konwencjonal-
nym (,K") byta z pewnoscia wyzsza koncentracja energii w suchej masie skarmianych pasz,
osiggnieta dzieki podawaniu dobrejjakosci kiszonki z kukurydzy oraz duzemu udziatowi
pasz tresciwych w dawce pokarmowej. Spozycie pasz tresciwych w stadzie, K" przekraczato
2,5 tony na krowe rocznie i byto 1,5-3 razy wyzsze niz w stadach o zywieniu pétinten-
sywnym badz ekstensywnym. Oszczedne skarmianie pasz tresciwych w gospodarstwach
ekologicznych wynikat zapewne zaréwno z wysokiej ceny ziarna zb6z wyprodukowane
w tym systemie, jak i z ograniczen udziatu pasz tresciwych w dawkach dla przezuwaczy,
natozonych z regutami rolnictwa ekologicznego. Przyktad gospodarstw,G"i,M’wskazuje
jednak, ze istnieje mozliwosc¢ osiggnieci w gospodarstwach ekologicznych wydajnosci w
granicach 6000-7000 kg mleka od krowy rocznie. W $wietle wczesniej przedstawionych
oszacowan wptywu wzrostu wydajnosci na zawarto$¢ substancji biologicznie czynnych
w mleku mozna sadzi¢, ze taki poziom wydajnosci nie wptywa negatywnie na wartos¢
biologiczna produkowanego mleka. Wzrost wydajnosci jednostkowej powinien natomiast
wyraznie poprawi¢ ekonomike produkcji mleka w gospodarstwach ekologicznych.

WNIOSKI i IMPLIKACJE

e Stosunkowo niska wydajnos¢ mleka i niska zawartos¢ biatka stwierdzona w mleku kréw
utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych wynika nie tylko z (zamierzonego)
nizszego udziatu pasz tre$ciwych w dawce pokarmowej, ale takze z niskiej jakosci
pasz objetosciowych. Poprawa produkgji i konserwacji tych pasz ma dla gospodarstw
ekologicznych produkujacych mleko pierwszorzedne znaczenie.

e Zywienie pastwiskowe ma pozytywny wptyw na zawarto$¢ substancji biologicznie
czynnych w mleku. Wymég pasienia krow w gospodarstwach ekologicznych jest
zatem uzasadniony, konieczna jest jednak poprawa jakosci pastwisk.

e Konieczny jest dobér takich ras lub odmian kréow, ktérych potencjat produkcyjny i
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charakterystyki biologiczne sg dopasowane do danego systemu produkgji i poziomu
intensywnosci zywienia. W przypadku gospodarstw nastawionych na ekstensywne
zywienie rasa p-hf powinna by¢ zastgpiona innymi rasami, dostosowanymi do takich
warunkdéw utrzymania.

e Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w mleku jest uzalezniona przede wszystkim od ich
zawartosci w paszach, a ta z kolei od zasobnosci i odczynu gleby. W gospodarstwach
ekologicznych konieczne jest monitorowanie stanu zaopatrzenia kréw w te sktadniki
i ich ewentualne uzupetnianie. Wskazane sa takze zabiegi majace na celu odkwasza-
nie gleby, poniewaz niskie pH sprzyja uwalnianiu toksycznych metali w roztworze
glebowym.

e Poprawa zywienia kréw w gospodarstwach ekologicznych umozliwitaby podniesienie
produkcyjnosci kréw do poziomu okoto 6000- 7000 kg mleka rocznie bez negatyw-
nego wptywu na warto$¢ biologiczng mleka. Umozliwitoby to znaczaca poprawe
ekonomik produkgcji w tych gospodarstwach.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi
nr: HORre-401-186/07  str. 175-182

INSTYTUT ROSLIN | PRZETWOROW ZIELARSKICH
POZNAN

WPROWADZANIE ROSLIN ZIELARSKICH DO UPRAW
EKOLOGICZNYCH

STRESZCZENIE SPRAWOZDANIA Z WYKONANIA ZADANIA W 2007 ROKU

Kierownik tematu: dr Katarzyna Seidler-tozykowska
Wykonawcy:
dr Waldemar Buchwald, mgr inz. Wojciech A. Kucharski, mgr inz. Romuald Mordalski,
dr hab. Bogdan Kedzia, mgr Joanna Wéjcik, Ewa Piechocka, Ewa Przydanek

CEL ZADANIA:

Gtéwnymi celami projektu realizowanego przez Instytut Roslin i Przetworéw Zielar-

skich sa:

- opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw roslin zielar-
skich,

- badanie jakosci surowcoéw z upraw ekologicznych,

- wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicz-
nych,

- szkolenia w zakresie upraw ekologicznych roélin zielarskich.

METODYKA DOSWIADCZEN

Doswiadczenia zlokalizowane byty w nastepujacych czterech miejscowosciach o
zréznicowanych warunkach siedliskowych:
1. Jary woj. dolnoslaskie,

2. Wiry, woj. dolnoslaskie,
3. Plewiska, woj. wielkopolskie,
4, Stonsk, woj. lubuskie.

Cztery doswiadczenia zatozono w uktadzie blokéw losowych, w trzech powtérze-
niach, na poletkach o pow. 10 m2 Szerokos$¢ miedzyrzedzi na poletku wynosita 0,45 m.
W doswiadczeniach badane byty nastepujace gatunki roslin zielarskich: bazylia pospolita
odm.'Wala; czagber ogrodowy odm.‘Saturn; majeranek ogrodowy odm.’Miraz, tymianek
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wiasciwy odm.’Stoneczko’ Nasiona uzyte do zatozenia doswiadczen pochodzity z doswiad-
czen prowadzonych w roku 2006. Doswiadczenia zostaty zatozone poprzez bezposredni
wysiew nasion do gruntu w ilosci odpowiadajacej zalecanym normom wysiewu. Na kazde
poletko wysiano nastepujace ilosci nasion: bazylia - 8g, czaber — 10g, majeranek - 7g,
tymianek - 6g. Jako kontroli do poréwnan uzyto surowca i nasion pochodzacych z upraw
konwencjonalnych tych samych odmian prowadzonych w Plewiskach.

W doswiadczeniach okreslono terminy faz rozwojowych roslin: poczatek i petnia
wschodéw, poczatek i petnia kwitnienia, petna dojrzato$¢ nasion oraz oceniano naste-
pujace cechy: plon swiezego, suchego i otartego surowca, zawartos¢ fodyg w surowcu,
plon nasion, mase 1000 nasion, zawartos$¢ olejku eterycznego w surowcu, zawartosc
azotandw w surowcu, zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w surowcu, czystos¢ mikro-
biologiczna surowca.

Surowiec bazylii, czabru i majeranku zbierano recznie na poczatku kwitnienia.
Surowiec tymianku zebrano jesienig. Zbioru surowca i nasion dokonano z powierzchni
1,0 m? na kazdym poletku. Surowiec suszono w naturalnych warunkach, w zacienionym,
przewiewnym miejscu.

Nasiona po wysuszeniu mtécono, czyszczono i oceniono ich plon oraz mase 1000
nasion (MTN).

Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano w surowcu suchym, otartym zgodnie
z metodyka Farmakopei Polskiej VI.

W Katedrze Nawozenia Roslin Ogrodniczych Akademii Rolniczej w Poznaniu ozna-
czano zawartos¢ makro- i mikrosktadnikéw oraz azot azotanowy w badanych surowcach.
W suchych surowcach oznaczono ogélne zawartosci: azotu — metoda Kjeldahla, fosforu
— kolorymetrycznie wg Schillaka, potasu i wapnia - metoda fotometrii ptomieniowej, a
magnezu, zelaza, manganu, miedzi i cynku - metoda absorbcji atomowej spektrofoto-
metrem AAS-3. Azot azotanowy w surowcu suchym oznaczano metoda destylacyjna wg
Bremnera w modyfikacji Starcka, a ekstrakcji surowca dokonano metoda uniwersalng
wg Nowosielskiego.

W Zaktadzie Mikrobiologii Instytutu dokonano oceny czystosci mikrobiologicznej
surowca metodami wedtug Farmakopei Polskiej VI, a nastepnie poréwnywano z norma
dla surowcéw poddawanych dziataniu goracej wody. W surowcach oznaczano ogélng
liczbe bakterii tlenowych, ogdlna liczbe grzybéw drozdzoidalnych, liczbe pateczek Ente-
robacteriaceae oraz liczbe pateczek Escherichia coli. Badaniu podlegat surowiec po 6i 12
miesigcach przechowywania w temperaturze pokojowej, w ciemnosci.

WYNIKI

Doswiadczenia zostaly zatozone w dniach 25.04. (Jary, Wiry) i 26.04. (Plewiska,
Stonsk). Najwczesniejsze wschody bazylii i czagbru obserwowano w Plewiskach i Storsku,
najdtuzej wschodzity nasiona bazylii i czabru w Wirach. W wiekszosci gospodarstw obser-
wowano korzystne warunki pogodowe w okresie kietkowania i poczatkowego wzrostu
roslin. W Wirach wystgpito znaczne opédznienie w kietkowaniu roslin na poletkach, a
majeranek i tymianek nie wzeszty wcale. Gtéwna przyczyna byly niekorzystne warunki
glebowe, a przede wszystkim sktad mechaniczny gleby, ktéry powodowat jej zbrylanie
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i zaskorupianie, co byto szczegdlnie niekorzystne dla drobnych nasion tam wysianych.
Gleby zlewne, zbrylajace sie, trudne do uprawy wiosennej nie nadajg sie do zaktadania
plantacji roslin zielarskich, szczegdlnie poprzez bezposredni wysiew nasion do gruntu.
W poréwnaniu z rokiem ubiegty, kiedy wystapienie suszy w lipcu spowodowato szybkie
zakwitanie roslin, w roku biezacym faza intensywnego wzrostu wegetatywnego byta
dtuzsza, a rosliny zakwitaty pdzniej. Najwczesniej zakwitaty rodliny czabru i bazylii (Ple-
wiska), pozniej majeranku.

1. Analiza wynikéw otrzymanych w poszczegoélnych doswiadczeniach

Tabela 1. Bazylia pospolita (Srednia z 3 powtérzen)

lokalizacja| Plonsur. | Plonsur. | Plonziela | Zaw.todyg | Plonnas.| MTN [g] | Zaw.olejk
$w. kg/m? | such.g/m?| otar. g/m? [%] g/m? [%]
Plewiska 2,45 306,7 208,0 41 44,6 1,166 2,75
Storisk 2,70 301,9 170,6 43 15,3 1,482 1,90
Jary 3,10 310,3 178,0 43 20,0 1,224 1,95
Wiry 0,25 74,5 60,5 19 4,9 1,466 2,15
Srednia 2,15 248,4 154,3 36 21,2 1,335 2,20
Kontrola 3,30 411,8 2474 40 49,3 1,151 2,40

Plony swiezego surowca bazylii wahaty sie od 0,25 (Wiry) do 3,30 kg/m? (kontrola),
Podobnie ksztattowaty sie plony ziela otartego: 60,5-247,4 g/m?. Zawartos$¢ todyg w plonie
wynosita od 19 (Wiry) do 43% (Stonisk, Jary). Plon surowca otartego z Jar i ze Storiska byt
nizszy od kontroli ze wzgledu na wysoki udziat fodyg w plonie surowca. Plon surowca z
uprawy konwencjonalnej byt wiekszy w poréwnaniu do sredniej z doswiadczen ekolo-
gicznych. Zawartos¢ olejku w surowcu suchym bazylii ksztattowata sie od 1,90 (Storisk)
do 2,75 % (Plewiska) i we wszystkich doswiadczeniach nalezy uznac¢ jg za wysoka.

We wszystkich doswiadczeniach uzyskano nasiona, a ich plon wynosit od 4,9 (Wiry)
do 49,3 g/m? (kontrola). Plon nasion z Plewisk zaréwno z doswiadczenia ekologicznego
jak i kontroli byt dwukrotnie wiekszy w poréwnaniu z innymi lokalizacjami doswiadczen
ekologicznych. Natomiast nasiona z kontroli charakteryzowaty sie najmniejsza masa 1000
nasion (1,151 g) w poréwnaniu z nasionami np. ze Storiska (1,482 g).

Tabela 2. Czaber ogrodowy (Srednia z 3 powt6rzen)

lokalizacja | Plonsur. | Plonsur. | Plon ziela | Zaw.todyg | Plon nas. | MTN [g] | Zaw.olejk
sw. kg/m? | such.g/m? | otar. g/m? [%] g/m? [%]
Plewiska 1,95 360,9 266,9 38 81,7 0,391 4,70
Stonisk 2,25 412,0 225,6 44 60,0 0,450 4,25
Jary 1,80 329,0 203,0 38 18,3 0,447 4,90
Wiry 0,30 116,0 86,0 25 64,0 0,484 4,70
Srednia 1,58 304,5 195,4 36 56,0 0,443 4,65
Kontrola 1,80 3258 217,6 36 74,7 0,386 4,60
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Plony $wiezego surowca czabru wahaty sie od 0,30 (Wiry) do 2,25 kg/m? (Storsk), po-
dobnie ksztattowaty sie plony ziela otartego: od 86,0 do 225,6 g/m?, jednak ze wzgledu na
wieksza zawartos¢ todyg w surowcu ze Storska plon ziela otartego z Plewisk byt wiekszy
(266,9,3 g/m?). Zawartos¢ todyg w plonie wynosita od 25 (Wiry) do 44% (Storisk). Zawarto$¢
olejku w surowcu suchym czabru ksztattowata sie od 4,25 (Storisk) do 4,90% (Jary).

We wszystkich doswiadczeniach uzyskano nasiona, a ich plon wynositod 18,3 (Jary)
do 81,7 g/m? (Plewiska) i byt wiekszy niz plon nasion uzyskany w ubiegtym roku. Najwiecej
nasion uzyskano w Plewiskach zaréwno z doswiadczenia ekologicznego jak i kontroli,
jednak nasiona te byty mniejsze w poréwnaniu zinnymi doswiadczeniami ekologicznymi.
Masa 1000 nasion wahata sie od 0,386 (kontrola) do 0,484 g (Wiry).

Tabela 3. Majeranek ogrodowy (srednia z 3 powtorzen)

lokalizacja | Plon sur. | Plonsur. | Plon ziela | Zaw.todyg | Plon nas. | MTN [g] | Zaw.olejk
Sw. kg/m? | such.g/m? | otar. g/m? [%] g/m? [%]
Plewiska 1,10 267,6 194,4 24 5,0 0,219 1,95
Storisk 0,45 132,6 66,8 44 - - 1,90
Jary 0,70 188,0 106,0 32 - - 2,20
Wiry - - - - - - -
Srednia 0,75 196,1 129,1 34 - - 2,00
Kontrola 0,55 119,7 81,7 25 0,9 0,245 1,80

Plony $wiezego surowca majeranku wahaty sie od 0,45 (Stonsk) do 1,10 kg/m?
(Plewiska), a plony ziela otartego: od 66,8 (Storisk) do 194,4 g/m? (Plewiska). Zawartos¢
todyg w plonie wynosita od 25 (kontrola) do 44% (Storisk). Plony surowca pochodzace z
doswiadczenia w Plewiskach byty najwieksze, a dodatkowo charakteryzowaly sie niska
zawartoscig todyg. Zawartos¢ olejku w surowcu suchym ksztattowata sie od 1,8 (kontrola)
do 2,2% (Jary) i we wszystkich doswiadczeniach ekologicznych byta wieksza w poréw-
naniu z kontrola.

Tylko w doswiadczeniu prowadzonym w Plewiskach oraz kontroli udato sie uzyskac
nasiona, a ich plon wynosit od 0,9 do 5,0 g/m? (Plewiska). W Storisku, Jarach i Wirach po
raz kolejny nie zebrano nasion, co gtéwnie byto spowodowane brakiem doswiadczenia
rolnikéw. Masa 1000 nasion wahata sie od 0,219 (Plewiska) do 0,245 g (kontrola).

Tabela 4. Tymianek wtasciwy (Srednia z 3 powtoérzen)

lokalizacja Plon sur. $w. | Plon sur. such. | Plon ziela otar.| Zaw.todyg | Zaw.olejk [%]
kg/m? g/m? g/m? [%)]

Plewiska 0,85 250,8 160,5 37 3,00
Stonsk 2,00 298,9 193,3 47 2,60
Jary - - - - -

Wiry - - - - -
Srednia 1,42 2749 176,9 42 2,80
Kontrola 0,85 251,1 160,7 37 3,15
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Plon surowca tymianku zebrano jedynie w doswiadczeniach w Plewiskach i Storisku.
Plony swiezego surowca tymianku wahaty sie od 0,85 (Plewiska, kontrola) do 2,00 kg/m?
(Stonsk), podobnie ksztattowaty sie plony ziela otartego: od 160,5 do 193,3 g/m?. Zawar-
tos¢ todyg w plonie wynosita od 37 (Plewiska, kontrola) do 47% (Storisk). Plony surowca
pochodzace z doswiadczenia w Storisku przewyzszaty plony zaréwno z Plewisk, jak i z
uprawy konwencjonalnej, jednak zawieraty wysoki odsetek todyg w surowcu. Zawarto$¢
olejku w surowcu suchym ksztattowata sie od 2,60 (Storisk) do 3,15% (kontrola) i we
wszystkich prébach nalezy uznac ja za bardzo wysoka. W doswiadczeniach nie oceniono
plonu nasion, poniewaz tymianek jest rosling wieloletnia, ktéra wysiana wprost do gruntu
kwitnie i owocuje w drugim roku uprawy.

Tabela 5. Plon surowca oraz zawartosc olejku eterycznego w surowcu pochodzacym z
uprawy ekologicznej w zaleznosci od nawozenia obornikiem (Plewiska).

Gatunek |[Spos 6 b|Zbior Plon surow. | Plonsurow. | Zawarto$¢ | Zawartosc
uprawy Swiezego otartego todyg [%] olejku [%)]
[kg/m?] [g/m?]

bazylia Il rok po | zbidr 1,70 138,0 41 2,70

oborniku |l zbior 0,75 70,0 33 2,05

| rok po | zbior 2,20 172,5 40 2,80

oborniku |l zbior 1,00 82,0 33 1,80

kontrola | zbidr 2,60 192,7 40 2,40

Il zbior 0,75 55,5 36 1,55

czaber Il rok po|lzbiér 1,85 238,7 38 4,70

oborniku Il zbidr 0,20 28,1 32 3,10

I rok po|lzbiér 1,70 222,7 37 4,35

oborniku |l zbior 0,15 29,8 31 2,80

kontrola | zbidr 1,70 197,4 36 4,60

Il zbidr 0,10 21,2 32 2,85

majeranek |1l rok po |lzbidr 0,60 117,8 24 1,95

oborniku Il zbidr 0,50 76,7 32 1,80

I rok po|lzbior 0,55 103,0 24 2,30

oborniku |l zbior 0,70 90,1 36 1,70

kontrola | zbidr 0,25 46,1 25 1,80

Il zbior 0,30 35,6 38 1,50

tymianek |Il rok po |lzbior 0,55 104,7 37 3,00

oborniku |l zbior 0,30 75,5 33 2,05

| rok po]|lzbiodr 0,50 93,0 37 2,90

oborniku |l zbior 0,35 75,7 34 2,20

kontrola | zbior 0,50 93,9 37 3,15

Il zbidr 0,30 71,8 35 2,40

Plony surowca zaréwno $wiezego jak i otartego bazylii, czabru i tymianku z pierw-
szego zbioru byty wieksze od uzyskanych podczas drugiego zbioru we wszystkich kom-



180 Instytut Roslin | Przetworéw Zielarskich Poznan

binacjach. Natomiast plony ziela $wiezego majeranku w obu zbiorach, w kombinacjach
byly podobne.W surowcach bazylii, czabru i tymianku pochodzacych z pierwszego zbioru
zawartos$¢ todyg byta najwieksza, a w przypadku majeranku byto odwrotnie. Zawartos¢
olejku eterycznego w surowcach z pierwszego zbioru wszystkich gatunkéw byta wieksza
w poréwnaniu z surowcem drugiego zbioru.

Bazylia. Najwiekszy plon surowca swiezego i otartego uzyskano w kombinacji
kontrolnej, ale zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu uprawianym na oborniku w | i
Il roku byta wieksza niz u kontroli.

Czaber. Najwiekszy plon surowca $wiezego i otartego uzyskano w pierwszym zbiorze
zkombinacji Il rok po oborniku. Jednak zawartos¢ todyg w tym surowcu byta najwieksza.
Réwniez zawartos¢ olejku w tej kombinacji byta najwyzsza.

Majeranek. Plon ziela swiezego z drugiego zbioru z kombinacji | rok po oborniku
byt najwiekszy. Natomiast najwiekszy plon ziela otartego pochodzit z pierwszego zbioru
w kombinacji Il rok po oborniku, poniewaz zawartos¢ todyg w tym surowcu byta niska.
Plony surowcéw z obu kombinacji na oborniku przewyzszaty plony kontroli. Zawartos$¢
olejku eterycznego w surowcu pochodzacym z pierwszego zbioru z kombinacji | rok po
oborniku byta najwyzsza.

Tymianek. Najwiekszy plon surowca $wiezego oraz otartego uzyskano w pierwszym
zbiorze w kombinacji Il rok po oborniku, jednak plony uzyskane we wszystkich kombina-
cjach byty podobne. Zawartos$¢ todyg dla wszystkich kombinacji byta taka sama. Jednak
surowiec pochodzacy z kontroli zawierat najwiecej olejku zarébwno z pierwszego jak i
drugiego zbioru.

2. Zawartos¢ makro- i mikrosktadnikow oraz azotanow w surowcach

Analizy zawartosci makro- i mikrosktadnikéw oraz azotandw sa aktualnie prowadzone
w Katedrze Nawozenia Roslin Ogrodniczych Akademii Rolniczej w Poznaniu.

3. Czystos¢ mikrobiologiczna surowcow

Analizy okreslajace czysto$¢ mikrobiologiczna surowca prowadzono po 6 i 12 mie-
sigcach przechowywania w celu monitorowania zanieczyszczen.
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Tabela6a. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca bazylii (zb. 2006) po 6 i 12
miesigcach przechowywania
lokalizacja Liczba bakterii L grzyboéw droz. i Liczba pateczek Liczba E.coliw 1g
tlenowychw 1g | plesniowych w 1g | Enterobacteriaceae
w 1g
po6m. | po12m | poém. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m

Plewiska 2.400 2.300 70 10 1.800 1.000 <10 <10
Wiry 670 260 10 10 100 100 <10 <10
Stonsk 226.000 | 15.200 200 10 3.100 1.500 <10 <10
Jary 23.000 1.600 20 10 300 250 <10 <10
Srednia 63.018 4.840 75 10 1325 712

Kontrola 33.200 2.000 10 10 940 300 <10 <10
Norma 10.000.000 100.000 - 100

Tabela 6b. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca czabru (zb. 2006) po 6 i 12
miesigcach przechowywania

lokalizacja Liczba bakterii L grzybow droz. i Liczba pateczek Liczba E.coliw 1g
tlenowychw 1g | plesniowych w 1g | Enterobacteriaceae
w1g

poém. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m
Plewiska 940 600 20 20 310 300 <10 <10
Storisk 650.000 | 220.000 65 10 250.000 | 11.000 <10 <10
Jary 53.600 | 19.000 100 30 34.500 9.500 <10 <10
Wiry 137.000 | 14.500 <10 10 19.250 980 <10 <10
Srednia 386.500 | 63.520 48 17 76.000 5.440
Kontrola 145.000 | 73.500 30 10 61.500 | 32.000 <10 <10
Norma 10.000.000 100.000 - 100

Tabela 6¢c. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca majeranku (zb. 2006) po 6i 12
miesigcach przechowywania
lokalizacja Liczba bakterii L grzybow droz. i Liczba pateczek | Liczba E.coliw 1g
tlenowychw 1g | plesniowych w 1g | Enterobacteriace-
aew 1g

po6m. | po12m | po6ém. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m
Plewiska 200.000 | 25.500 100 10 13.000 270 <10 <10
Jary 490.000 | 107.000 50 30 28.000 | 10.000 <10 <10
Storisk 108.000 | 11.000 70 10 13.000 500 <10 <10
Wiry 1.300 680 10 <10 <10 <10 <10 <10
Srednia 199.825 | 36.095 58 15 13.500 2.700
Kontrola 330.000 | 11.000 20 10 3.000 10 <10 <10
Norma 10.000.000 100.000 - 100
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Tabela 6d. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca tymianku (zb. 2006) po 6i 12
miesigcach przechowywania
lokalizacja | Liczba bakterii L grzybow droz. Liczba pateczek Liczba E.coliw 1g
tlenowychw 1g | plesniowych w 1g | Enterobacteriaceae
w1g
po6m. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m | po6m. | po12m

Plewiska 150.000 | 16.000 60 24 800 550 <10 <10
Jary 580.000 | 145.000 20 10 39.500 3.400 <10 <10
Stonsk 780.000 | 331.000 150 70 126.000 | 15.400 <10 <10
Wiry 390.000 | 66.000 20 20 2.030 6.500 <10 <10
Srednia 475.000 | 140.000 62 31 42.080 6.460
Kontrola 700.000 | 18.500 300 100 51.000 6.600 <10 <10
Norma 10.000.000 100.000 - 100

Uzyskane wyniki wskazuja na wystapienie duzego zréznicowania zanieczyszczenia
mikrobilogicznego surowcéw zaleznie od lokalizacji. Najbardziej zanieczyszczony suro-
wiec bazylii, czabru i tymianku pochodzit z Storiska, a majeranku z Jar. Zanieczyszczenie
surowcow pochodzacych ze zbioréw w 2006 roku byto mniejsze niz surowcéw w 2005
roku. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaden surowiec nie przekroczyt norm dopuszczalne-
go zanieczyszczenia dla surowcéw poddawanych dziataniu goracej wody (FP VI). Po 12
miesigcach przechowywania obserwowano spadek zanieczyszczenia, co jest wtasciwe
dla zielarskich surowcéw olejkowych (zawarto$¢ substancji czynnych). Najwiekszym
zrédtem zanieczyszczenia mikrobiologicznego surowcéw zielarskich jest nawozenie
organiczne. Biorgc pod uwage fakt, ze w uprawach ekologicznych gtéwnie stosuje sie
nawozenie organiczne zatem badanie czystosci mikrobiologicznej surowcéw jest jak
najbardziej uzasadnione.

4.W doswiadczeniach zostaty zebrane nasiona z pozostatego areatu poletek. Nasiona
zostang wiaczone do oferty sprzedazy nasion zielarskich w Instytucie i umieszczone na
liscie nasion ekologicznych prowadzonej przez GIORIN. Nasiona te s3 nowoscia na rynku
polskim, poniewaz na rynku krajowym brakuje materiatéw nasiennych roslin zielarskich
pochodzacych z upraw ekologicznych. Plony uzyskane w poszczegélnych doswiadcze-
niach wynosza [kgl:

doswiadczenie bazylia czaber
Jary 0,6 0,55
Plewiska 0,1 2,2
Stonsk 04 1,8
Wiry - 0,25
RAZEM 1,1 4,8
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WPLYW WARUNKOW SRODOWISKOWYCH NA
EFEKTYWNOSC PRODUKCJI EKOLOGICZNEGO
CHOWU BYDtLA MIESNEGO

Sprawozdanie etapowe

Okreslenie przydatnosci roznych modeli rozwigzan systemowych dla potrzeb
ekologicznego opasu bydta. Zadania 1i 2

Kierownik zadania
drinz. Jacek Walczak — kierownik tematu
Wspdtwykonawcy:

Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut, doc dr hab. Krzysztof Bilik, dr inz. Piotr Wéjcik,
drinz. Agata Szewczyk, dr Wojciech Krawczyk, dr inz. Andrzej Kaczor,
drinz. Iwona Radkowska, dr inz. Jerzy Fijat, dr inz. Wtadystaw Brejta,

dr inz. Eugeniusz Malinowski, dr inz. Andrzej Mandecki, mgr Elzbieta Knapik
inz. Piotr Radecki, mgr Tomasz Pajgk.

1. Cel pracy

W przeciwienstwie do ekologicznej produkgdji roslinnej, jej zwierzecy odpowiednik
wstepuje dopiero na droge rozwoju. Perspektywy otwarcia rynkéw Europy na krajowe
produkty certyfikowane, s w tym wzgledzie bardzo dobrym prognostykiem. Rowniez
krajowi konsumenci w coraz wigkszym stopniu zainteresowani sa markowymi produktami
rolnictwa ekologicznego. Tak naprawde tylko nieliczna grupa fachowcéw, ma moznosé
odniesienia sukcesu w tej dziatalnosci. Aby tego dokona¢, musi mie¢ jednak silng pod-
stawe wiedzy ptynacej z wynikéw badan naukowych.

Zanim gospodarstwo ekologiczne rozpocznie produkcje, konieczne jest dokona-
nie kilku podstawowych wyboréw. Posiadanie zwierzat o odpowiednim zespole cech
hodowlanych, jest jednym z podstawowych warunkéw osiggniecia sukcesu w chowie
ekologicznym. Pod wzgledem genetycznym, musza one cechowac sie nie tylko zespotem
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gwarantujacym odpowiednig jako$¢ produktow czy plennosé. Musza takze zapewnic
dobre przyrosty i wykorzystanie paszy w specyficznym srodowisku chowu ekologiczne-
go, a wiec przy mniejszej o ok. 20% koncentracji sktadnikéw pokarmowych i surowszych
warunkach srodowiska.

Jakos¢ srodowiska ma pierwszorzedne znaczenie w pozyskiwaniu produktu ekolo-
gicznego. Wptywa ona rzecz jasna, takze na efektywnos¢ samych metod. Warto zwrdéci¢
uwage na kilka istotnych elementéw zwigzanych z warunkami utrzymania zwierzat. Pod-
kresla sie wyraznie koniecznos¢ zagwarantowania realizacji potrzeb zwierzat zwtaszcza
w aspekcie ich dobrostanu. Stad przyjeto znacznie powiekszone obsady powierzchni
budynkéw, wyposazajac je same w wybiegi. Bardziej nawet niz utrzymanie alkierzowe
preferowany jest tu system otwarty, czy pastwiskowy. Same wybiegi i obszary do swo-
bodnego ruchu na swiezym powietrzu musza przy tym zapewnia¢ wystarczajaca ochrone
przed deszczem, wiatrem, storicem i ekstremalnymi temperaturami, odpowiednio do
miejscowych warunkéw pogodowych.

Bodajze najtrudniejszym do rozwigzania problemem srodowiskowym w produkgji
zwierzecej realizowanej metodami ekologicznymi jest zywienie. Przy ciazacym obowiaz-
ku korzystania jedynie z pasz wtasnych w 80-90%, licznych sktadnikach zabronionych,
komponentach dopuszczonych, mozna méwi¢ jedynie o jego ekstensywnym wymiarze.
Obowiazuje tu miedzy innymi zakaz stosowania antybiotykéw, syntetycznych witamin,
stymulatoréw wzrostu, organizmoéw genetycznie modyfikowanych. Ograniczenie do
wilasnej bazy paszowej gospodarstwa, silnie indywidualizuje sktad dawek pokarmowych.
Dodatkowo narzucono tu 60% udziaty pasz objetosciowych dla bydta. Przy korzystaniu
wiasciwie tylko z nawozenia organicznego oraz wielu zakazach odnoszacych sie do
ochrony roslin, efektywnos¢ produkgji utrzymywacé moze sie w matych gospodarstwach
na bardzo niskim poziomie. Majac na wzgledzie catoksztatt specyfiki ekologicznego
utrzymania zwierzat, za cel podejmowanego projektu badawczego uznac nalezy, opraco-
wanie, wdrozenie i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta miesnego dla
potrzeb krajowych gospodarstw ekologicznych z uwzglednieniem réznych ras zwierzat
i regionéw kraju.

Podstawowym efektem przeprowadzonych badar bedzie ustalenie optymalnych mo-
deli i rozwiazan produkcji ekologicznej wotowiny w warunkach krajowych w zaleznosci od
posiadanej przez gospodarstwo liczby i rasy zwierzat, a takze powierzchni oraz struktury
uzytkéw rolnych. Dodatkowo wytonione bedg podstawowe ograniczenia stojgce przed
tym rodzajem produkcji zwierzecej. Uzyskane wyniki prac pozwolg na znacznie szersze
mozliwosci wdrozenia w praktyce metod ekologicznych, a wiec wiekszg popularnosé
tego sposobu chowu.

1.1. Syntetyczne omdwienie uzyskanych wynikéw badan w etapie

W omawianym okresie sprawozdawczym wykonano zadania 1 i 2 dotyczace okre-
slenia przydatnosci réznych modeli rozwigzan systemowych dla potrzeb ekologicznego
opasu bydta oraz monitoringu krajowych gospodarstw ekologicznych utrzymujacych
bydto miesne.

Prace zrealizowano na 400 sztukach bydta, ras czb, simental, hereford, limusin oraz
ich krzyzéwek czb x Hf x simental, zlokalizowanych w ekologicznych gospodarstwach:
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CDR Radom-Chwatowice

ZD IZ Chorzeléw

ZD 1Z Odrzechowa

Zwierzeta utrzymywano w systemach pastwiskowych i pétotwartych. Lokalizacja stad
objeta typowe dla ekologicznego chowu bydta rejony Polski: Pogérza, Pojezierza-Pobrzeza,
Nizu Srodkowopolskiego (Mazowsze) i Polesia i Podlasia. Zywienie w oparciu o normy |Z
INRA uwzgledniato standardy ekologiczne i wynikajace z rejonizacji zréznicowanie bazy
paszowej. Jako baza paszowa postuzyto w pracach facznie: 800 ha tak i pastwisk oraz 440
ha gruntéw ornych.

Jesli idzie o pierwsze z zadan dotyczace okreslenia przydatnosci roznych modeli
rozwigzan systemowych dla potrzeb ekologicznego opasu bydta, to celem byto tu
okreslenie uwarunkowan organizacyjno-produkcyjnych decydujacych o wyborze zasto-
sowanego systemu utrzymania bydta miesnego. Z pojeciem systemu utrzymania wigze
sie wiele czynnikéw produkcyjnych, takze nie sprowadza sie on jedynie do aspektow
technicznych. Za wyborem tym stojg bowiem wzgledy wielkosci stada, rodzaju zywienia,
dostepnosci pastwisk czy fak kosnych, terminéw wcielen i wiele innych. W praktyce przy
szerokim zakresie unormowan ekologicznych, trudno jest teoretycznie wyspecyfikowac
ograniczenia dyskwalifikujace przyjecie danego modelu. Mimo, iz do wyboru zgodnie z
regulacjami dotyczacymi ekologicznego chowu bydta, pozostaje tylko dwa typy — pastwi-
skowy i alkierzowy, to jednak mozliwe sg tu liczne modyfikacje i potaczenia. Dodatkowo
rozpatrzy¢ nalezy réwniez czynnikirasy i liczby zwierzat oraz wynikajace z ich potencjatu
genetycznego mozliwosci adaptacyjne.

W ramach zaplanowanych prac okre$lono wartos¢ hodowlang kazdego stada, moz-
liwosci produkgji poszczegolnych pasz, wartos¢ pokarmowa plonéw i pasz, mozliwosci
wdrozenia odpowiednich prac hodowlanych i obrotu stada, warunki utrzymania. Prze-
prowadzona analiza istniejagcego stanu gospodarstw wykazata, ze podstawowe ograni-
czenia technologiczne w ekologicznym opasie bydfa powstajg na gruncie obrotu stad
o réznych liczebnosciach w tym ich remontu, pokrycia zapotrzebowania pokarmowego
w tym powierzchni pastwiskowej, wartosci odzywczej pasz wraz z wielkoscig plonu,
warunkéw mikroklimatycznych pomieszczen, higieny wybiegdw i kwater oraz ochrony
zdrowia zwierzat.

W zwiazku z tym wykonano kompleksowe opracowania stanowiace instrukcje i zale-
cenia co do dalszego prowadzenia chowu bydfa miesnego w badanych gospodarstwach.
Przyktad takiego opracowania dla gospodarstwa Chwatowice stanowia zataczniki A-E do
niniejszego sprawozdania.

W kwestii drugiego z zadan, dotyczacego monitoringu krajowych gospodarstw
ekologicznych utrzymujacych bydto miesne, to objeto ono okreslenie potencjatu i uwa-
runkowan produkcyjnych dla wypracowania optymalnych kierunkéw rozwoju i rozwigzan
technicznych w produkgji ekologicznej wotowiny. Monitoring przeprowadzito Polskie
Zrzeszenie Producentéw Bydta Miesnego. Ankietyzowano 40 gospodarstw w takich
aspektach jak:

1. Dane produkcyjne - rasa i linia; pochodzenie; skala produkcji; stosowane cykle pro-
dukcyjne; obrét stada; produkcyjnosc zwierzat i uzyskiwane efekty; stan zdrowotny;
okres uzytkowosci; poziom zywienia; areat gruntéw ornych, tak, pastwisk, rodzaj pasz;
koszty state i bezposrednie produkgji, przewidywane inwestycje.
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2. Budynkiinwentarskie — lokalizacja i bioasekuracja; wiek; opis konstrukgji; izolacyjnos¢
termiczna przegréd; stan techniczny; powierzchnia, kubatura, mechanizacja, przewi-
dywane modernizacje .

3. Mikroklimat pomieszczen - temperatura powietrza; wilgotno$¢ wzgledna powietrza;
ruch powietrza; ochtadzanie; o$wietlenie; szkodliwe domieszki gazowe; mikroflora
powietrza, przewidywane modernizacje.

4, System utrzymania - rodzaj systemu; obsada; sposéb zadawania paszy; dostepnos¢
wody; wentylacja i jej parametry, stopien mechanizacji, ogrzewanie, dodatkowe
wyposazenie, przewidywane modernizacje.

5. Sprzedaz-roczna wielko$¢ sprzedazy, Srednia cena, rodzaj odbiorcy, rodzaj sprzedazy,
fatwos¢ zbytu.

Uzyskane wyniki ze wzgledu na znaczng objetos¢ pozyskanego materiatu pozosta-
ja wciaz na etapie analizy statystycznej i zostang opublikowane w najblizszym czasie.
Przedmiotem opracowania bedzie analiza stanu aktualnego, perspektyw i mozliwosci
w ekologicznym chowie bydfa migsnego.

1.2. Podsumowanie wynikow

Zrealizowane prace wskazujg na stosunkowo duza tatwos¢ wdrozenia ekologicznego
chowu bydta miesnego na terenach majacych naturalne cechy przyrodnicze otoczenia.
Duzym problemem nie tylko z punktu widzenia bydta miesnego, ale ogdlnie przezuwaczy,
jest rozwoj chowu na terenach Mazowsza. Wprawdzie niskie zasoby wodne, obecnos¢ gleb
lekkich, duzy udziat gruntéw ornych, nie eliminuja takich mozliwosci, lecz wprowadzaja
utrudnienia, ciezkie do przezwyciezenia

1.3. Zgodnos¢ realizacji badan z metodyka /podac ewentualne odstepstwa od ustalen
metodycznych/.

Realizacja tematu przebiega zgodnie z harmonogramem badan.

1.4. Trudnosci zwigzane z realizacja tematu.

Nie stwierdzono

1.5. Propozycje kierownika tematu dotyczace dalszej realizacji badan

Proponuje dalsza realizacje wg przyjetego harmonogramu.
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OPRACOWANIE MODELOWEGO ROZWIAZANIA
GOSPODARSTWA EKOLOGICZNEGO
UKIERUNKOWANEGO NA WIELOGATUNKOWA
PRODUKCJE ZWIERZECA

Sprawozdanie etapowe

Optymalizacja warunkdéw srodowiskowych w ekologicznym chowie zwierzat
i ptakow. Okreslenie i rozwigzanie podstawowych ograniczen produkcyjnych
w ekologicznym chowie zwierzat- czes¢ Il.

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak
Wspdtwykonawcy:
Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut, doc. dr hab. Jolanta Paschma,
doc. dr hab. drinz. Agata Szewczyk, dr inz. Sosndwka-Czajka, dr inz. Marek Wawrzyriski,
drinz. Iwona Skomorocha, mgr inz. Renata Muchacka, dr inz. Pawet Paraponiak,
dr Wojciech Krawczyk, inz. Piotr Radecki, mgr Tomasz Pajgk

1. Cel pracy

Chow zwierzat staje sie bardzo atrakcyjng i skuteczng metoda na poprawe efektywno-
$ci ekonomicznej gospodarstw ekologicznych. W dobie wzrostu zainteresowania jakoscig
produktéw zwierzecych, co raz wieksza rzesza konsumentéw poszukuje certyfikowanych
wedlin, jaj i mleka oraz innych produktéw pochodzenia zwierzecego. W koncu rzetelnie
realizowany chéw przynosi takze poréwnywalne do klasycznych wyniki produkcyjne.

Rolnictwo polskie ma ogromne predyspozycje do rozwijania ekologicznej produkgji
zwierzecej ze wzgledu na warunki srodowiskowe, geograficzne jak i spoteczne. Z tego
wzgledu w ostatnich latach nastapit szybki wzrost liczby gospodarstw ekologicznych,
przede wszystkim na terenach potudniowo-wschodnieji srodkowej Polski. Gospodarstwo
rolne w systemie rolnictwa ekologicznego jest traktowane nie tylko jako przedsiebiorstwo
produkcyjne, ale réwniez jako cze$¢ otaczajacego go ekosystemu, z ktérym jest Scisle
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zwigzane. Produkcja w gospodarstwie ekologicznym odbywa sie w oparciu o naturalne
metody produkgji, rolnicy zobowigzani sa chroni¢ srodowisko a stopien oddziatywania
produkgcji rolnej na jego jakos¢ nie powinien by¢ wiekszy niz to jest nieuniknione (Kri-
stensen i Struck Petersen, 2001; Wawiernia, 2004).

Majac na wzgledzie catoksztatt poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego utrzy-
mania zwierzat, za cel podjetego projektu badawczego uznac nalezy, opracowanie,
wdrozenie i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta, trzody chlewnej i
drobiu dla potrzeb krajowych gospodarstw ekologicznych.

Dla realizacji wyznaczonego celu, niezbedne jest osiagniecie celéw czastkowych,
bedacych niezaleznymi etapami prac badawczych. Nalezg do nich:

- Opracowanie i wdrozenie systemow utrzymania zwierzat i ptakéw w warunkach
chowu ekologicznego.

- Opracowanie i wdrozenie efektywnych metod zywienia zwierzat i ptakdéw w oparciu
o ekologiczna baze paszowa.

- Ustalenie poziomu dobrostanu i mozliwosci jego optymalizacji w ekologicznych
warunkach utrzymania.

- Opracowanie oraz wdrozenie zasad higieny i profilaktyki w ekologicznym chowie
zwierzat i ptakéw

- Ocena $rodowiskowego oddziatywania ekologicznych metod produkgji na Srodowisko
naturalne.

- Ekonomiczna waloryzacja efektywnos¢ ekologicznego chowu zwierzat w warunkach
krajowych.

- Oszacowanie jakosci produktéw pochodzenia zwierzecego uzyskiwanych metodami
ekologicznymi.

- Okreslenie hodowlanej efektywnosci krajowych ras zwierzat i ptakéw dla potrzeb
chowu ekologicznego.

- Utworzeniu demonstracyjnych stanowisk dydaktycznych dla celéw szkolenia produ-
centow w zakresie rolnictwa ekologicznego.

Uzyskane wyniki badan stanowi¢ bedg znaczacy i jak dotad jedyny wkiad wiedzy o
sposobie i tempie przystosowania drobiu wobec zmiennego srodowiska.

1.1. Syntetyczne omdwienie uzyskanych wynikéw badan w etapie

W czwartym roku realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem przeprowa-
dzono etap dotyczacy optymalizacja warunkéw srodowiskowych w ekologicznym
chowie zwierzat.

Ogétem badaniami objeto:

16 loch ras pbzi wbp,

270 warchlakéw

240 tucznikéw

10 kréw jatéwek rasy czerono-biatej

200 szt. kur niesnych, rasy ISA Brown oraz Zielononézka kuropatwian
600 szt. kurczat rasy Rosa oraz Zielononé6zka kuropatwiana

Prace realizowano w oparciu o 120 ha certyfikowanych UR z przeznaczeniem na
ekologiczng baze paszowa.
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Gromadzono dane doswiadczalne odnoszace sie do:
- obserwacji behawioralnych,
- wynikoéw produkcyjnych,
- okreslenia stopnia reakcji organizmu na srodowisko w aspekcie adaptacji i dobrostanu
zwierzat i ptakéw,
- dobowych przebiegéw parametrow biofizycznych (Ekg, tetno, temperatura),
- analizy morfologicznej i rozmazu krwi,
- opisu warunkéw srodowiskowych- monitoringu parametréw mikroklimatu,
- analizy jakosci pasz,
- okreslenia stopnia zagrozenia $srodowiska ekologicznymi metodami chowu,
- higieny pomieszczen i zdrowotnosci zwierzat,
- analizy ekonomicznej,
- hodowlanej wyceny zwierzat.

Uzyskane w etapie wyniki ilustruja tabele 1-. 12.

Jakos¢ srodowiska ma pierwszorzedne znaczenie w pozyskiwaniu produktu ekolo-
gicznego. Wptywa ona rzecz jasna, takze na efektywnos¢ samych metod. Warto zwrdéci¢
uwage na kilka istotnych elementéw zwigzanych z warunkami utrzymania zwierzat. Pod-
kresla sie wyraznie konieczno$¢ zagwarantowania realizacji potrzeb zwierzat zwtaszcza
w aspekcie ich dobrostanu.. Same wybiegi i obszary do swobodnego ruchu na swiezym
powietrzu muszg przy tym zapewniac wystarczajgca ochrone przed deszczem, wiatrem,
storicem i ekstremalnymi temperaturami, odpowiednio do miejscowych warunkéw po-
godowych. Przeprowadzone obserwacje behawioralne wykazaty obecnos¢ elementéw
stadnych w zachowaniu loch (tab.9). Stwierdzono wystepowanie tzw. multisucklingu
Srednio 1,4 razy na dobe w przeliczeniu na kazda loche. Znacznie czestsze byty réwniez
zachowania agonistyczne miedzy samymilochami (21,3 razy/dobe). Lochy jednoznacznie
i gremialnie reagowaty na gtos innych loch i nawet obcych prosigt. Wokalizacja prosiat
wyrazajaca alarm, powodowata zespotowq reakcje obronng loch. W okotodobowych
przebiegach réznych typéw zachowan (tab. 6), stwierdzono u loch wystepowanie wy-
raznej fazy spoczynku nocnego, przerywanego jedynie karmieniem oraz typowy wysoki
udziat ruchu w ogdélnym czasie doby. Na udziat zachowan silny wptyw posiadaty warunki
klimatyczne.

W zakresie wynikéw produkcyjnych nie wykazano wiekszych réznic miedzy rasami.
Prosieta pochodzace od loch rasy wbp miaty jednak wyzsze przyrosty dzienne. Kontakt
z pastwiskiem, swoboda ruchu i zbilansowane zywienie wptynety bardzo korzystnie tak
na parametry fizjologiczne zwierzat, jak i uzyskiwane przez nie wyniki produkcyjne (tab.
1,7,10). W analizie jakosci tusz widoczne jest jednak nowelki wzrost ottuszczenia tusz.
Wartosci takie mieszczg sie jednak w typowych przedziatach dla tusz pochodzacych z
chowu masowego. Nie bez znaczenia byto tu stosowane zywienie do woli. By¢ moze
odpas dawkowany poprawitby ten parametr, zwiekszajac jednak naktady robocizny. Na
uzyskiwane bardzo dobre wyniki produkcyjne w odchowie prosiagt, miato zastosowanie
wiatrofapéw zabezpieczajacych wyjscia na wybiegi. Ograniczyty one w duzym stopniu
ucieczke ciepta z budynku (tab.8). Podobnie zadziataty ekrany termiczne w systemie
gtebokiej scidtki dla tucznikdédw na okres zimowy.

Kwestie zachowania nalezytych warunkéw termicznych oraz swietlnych byty istot-
ne takze dla drobiu a zwtaszcza niosek. Sterowany elektronicznie system monitoringu
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$rodowiska w nioskowozach pozwolit na unikniecie przepierzenia sie kur i utrzymanie
wysokiej niesnosci (tab. 3). Chéw drobiu w systemie otwartym okazat sie przy tym bardziej
uciazliwym niz utrzymanie $win. W odréznieniu od swin, pastwisko wybieg dla drobiu
nie moze by¢ wyros$niety bardziej niz 15-20 cm. Kury w bardzo ograniczonym zakresie
pobieraja zielong mase i dochodzi do jej silnego wyrostu ograniczajacego dostepna dla
ptakéw powierzchnie. Bezwzglednie przestrzegac nalezy tu 4-6 tygodniowego okresu
uzytkowania kwatery. Skutkiem takiej niekonsekwencji jest nie tylko miejscowa dewa-
stacja runi, ale rGwniez wieksza podatnos¢ na pasozyty i choroby wirusowe. Odbija sie to
silniena spadku produkcyjnosci oraz wzroscie kosztow ponoszonych na leczenie. Two-
rzeniu zagtebien stuzacym ptakom do kapieli piaskowych zapobiega budowa najmniej
jednej piaskowni na maksymalnie 50 ptakéw. Inny problem stanowi brak skutecznosci
elektrycznych wygrodzen dla mtodych ptakéw mogacych swobodnie przechodzi¢ przez
typowe siatki. Konieczne jest zatem montowanie dodatkowych, 20-30cm gesto oczko-
wych zabezpieczen. W przypadku wszystkich ras i linii ptakéw, skuteczne w zwalczaniu
chorob i profilaktyce, okazaty sie certyfikowane preparaty ziotowe, produkgcji francuskiej.
Ziota stosowano réwniez w zywieniu i profilaktyce swin. Tu jednak probleméw zdrowot-
nych byto znaczaco mniej.

Po raz pierwszy w trakcie realizacji problematyki opracowania moelowego roz-
wigzania wielogatunkowego gospodarstwa ekologicznego udato sie doprowadzi¢ do
realizacji czesci bydlecej (foto. 1). Wprawdzie, zwierzeta konczg jeszcze okres konwersji,
ale juz poczyniono szereg analiz w zakresie ich utrzymania (tab. 11, 12). Wskazujg one na
duzy wptyw obory wolnostanowiskowej oraz pastwiska dla behawioru zwierzat oraz ich
parametréw fizjologicznych. Dla kréw wykorzystuje sie adaptowany budynek jatownika,
ktéry poddano modernizacji na wolnostanowiskowa obore z dojem przewodowym na
stanowiskach (rys. 1). Wybor rasy polskiej czerwono-biatej, podyktowany byt z jednej
strony rejonizacja prac badawczych, z drugiej zatozeniami modelu wielogatunkowego
gospodarstwa ekologicznego, a mianowicie dwukierunkowym typem uzytkowania.

W poprzednim etapie okreslono zasadnicze ograniczenia dla ekologicznego chowu
zwierzat. Konsekwencjg badawcza byto wiec podjecie préby rozwigzani tych problemoéw.
Pierwszym z nich byto pozyskanie znacznie wiekszego areatu upraw ekologicznych jako
bazy paszowej. Aspekt ziemiochtonno$¢ bazy paszowej zwtaszcza w kontekscie utrzy-
mania trzody i bydfa jest niewatpliwie najwiekszym ograniczeniem rozwoju. Pomimo
pozyskania 120 ha, wdrozono program uprawy poplonéw, jednak nie w celu poprawy
zasobnosci gleby czy redukcji zachwaszczenia, a wtasnie dla zwiekszenia dostepnej paszy.
Pamietac nalezy, iz pozyskiwany jest tu obornik w cato$ci zuzywany nawozowo.

Brak mozliwosci szybkiego postepu hodowlanego nie zostat wyeliminowany, nato-
miast konsekwentnie realizowana jest cze$¢ hodowlana projektu. Rocznie w ramy stad
podstawowych wigcza sie 20% uzyskiwanego przychéwku. Stosowane sg rowniez od-
powiednie krzyzowania. Aktualnie nie stwierdzono innych mozliwosci poprawy wartosci
hodowlanej uzytkowanych zwierzat, za mato jest bowiem samych gospodarstw ekolo-
gicznych. Nadal nalezy sie zatem positkowa¢ materiatem pochodzacym spoza chowu
ekologicznego. Stanowisko to powinno by¢ jasno precyzowane prze Polske w kwestii
proby zamkniecia mozliwosci konwersji zwierzat spoza gospodarstw ekologicznych w
rozporzadzeniu UE.
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Trudnosci z pokryciem zapotrzebowania pokarmowego w zakresie biatkowych kom-
ponentéw paszowych, okazaty sie by¢ trudnym do przezwyciezenia w klasyczny sposéb
problemem. Rozwigzano go w dwojaki sposob. Po pierwsze zastosowano certyfikowane
dodatki ziotowe poprawiajace strawnos¢. Z drugiej strony pozyskano certyfikowane
koncentraty biatkowe oparte na przetworzonym lekko strawnym biatku roslinnym.

W kwestii niemoznos¢ uzyskania autonomii mikroklimatycznej w chowie alkierzo-
wym podjeto prébe zastosowania réznej konstrukcji wiatrotapéw samootwieralnych
przez zwierzeta. Oczywiscie wymaga to przyuczania zwierzat, lecz proces przebiega
bardzo szybko poprzez obserwacje innych osobnikéw. Przy niekorzystnych warunkach
pogodowych zwierzeta same ograniczajg czas przebywania na wybiegach, co chroni
pomieszczenia przed wychtodzeniem..

1.2. Podsumowanie wynikéw

Uzyskane w nowych warunkach srodowiskowych wyniki wskazujg na mozliwos¢
poprawy efektywnos¢ ekologicznego chowu przede wszystkim w wiekszych obszarowo
gospodarstwach. Nie oznacza to jednak pozostawienia mniejszych podmiotéw na stra-
conej pozycji. To co jest fatwiejszym rozwigzaniem dla klasycznych matych gospodarstw,
czyli wielogatunkowa produkcja zwierzeca, dla gospodarstw ekologicznych o tej samej
skali i badanym skfadzie gatunkowym, staje sie bardzo trudnym przedsiewzieciem. Za
preferowaniem wielogatunkowosci w srednich i duzych gospodarstwach ekologicznych
przemawia nie tylko kwestia ponoszenia wyzszych kosztéw na specjalistyczne dodatki,
prace hodowlane czy rozwigzania technologiczne, ale réwniez wyzszy potencjat bazy
paszowej i mozliwos¢ optymalizacji ptodozmianu z wtgczeniem poplonéw

1.3. Zgodnos¢ realizacji badan z metodyka /podac ewentualne odstepstwa od ustalen
metodycznych/.

Realizacja tematu przebiega zgodnie z harmonogramem badan.

1.4. Trudnos$ci zwigzane z realizacja tematu.

Nie stwierdzono

1.5. Propozycje kierownika tematu dotyczace dalszej realizacji badan

Proponuje dalsza realizacje wg przyjetego harmonogramu.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne tucznikéw.

Wyszczegolnienie Wartos¢
Przyrost dzienny (kg) 0,710
Dzienne zuzycie paszy (kg/szt.) 3,7
Dhugos¢ okresu tuczu (dni) 100
Upadki (%) 1,1
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Tabela 2. Wyniki produkcyjne loch.

Kategoria Rasy
Wbp Pbz
Masa poczatkowa prosiecia (kg) 1,25 1,14
Masa odsadzeniowa prosiecia (kg) 10,53 10,14
Przyrost mc prosiecia (kg/dzien) 0,282 h 0,257h
Liczba prosiat zywo urodzonych (szt.) 10,73 10,65
Upadki (%) 58 4,7
aa - réznice istotne przy P>0.05;
AA - réznice istotne przy P>0.01
Tabela 3. Wyniki produkcyjne niosek.
Wyszczegodlnienie Wynik
50% nie$nosci tydzien 21
Niesnos¢ 28 tydzien (%) 92
Dzienne zuzycie paszy kg 0,131
Upadki ( %) 1,9
Masa jajka (g) 63,9
Tabela 4. Wyniki produkcyjne brojleréw.
Wyszczegodlnienie Wyniki
Przyrost dzienny (kg) 0,045
Dzienne zuzycie paszy (kg) 0,161
Waga poubojowa (kg) 2,56
Upadki (%) 1,2
Zuzycie wody (I) 0,28
Wyniki dysekgji (g)
Pier$ 745
Thuszcz 58,9
Tabela 5 Przyktadowe wyniki analizy morfologicznej krwi niosek .
° " Procentowy sktad Leukocytéw (rozmaz)
t | B °5 | B4 | B ,
3 g 8 g = | S| £3 | 2| S g 2o | 22
S £ @ _g >E 22 E 2 & N N&E S 3
S 2 T o 3 por} I 3 S =
1 36,0 12,3 26 19,5 64,0 26,0 5,0 3,0 2,0
2 42,0 13,1 33 18,0 54,0 30,0 11,0 2,0 3,0
3 37,0 12,3 3,1 22,5 78,9 12,5 38 1,0 38
4 35,0 11,6 3,0 19,0 69,0 21,0 3,0 2,0 5,0
5 38,0 12,1 2,9 21,0 74,6 15,4 5,0 1,0 4,0
6 34,0 11,2 2,9 23,5 78,0 15,0 4,0 1,0 2,0
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Tabela 6. Poréwnanie udziatu poszczegdlnych typdw zachowarn realizowanych w ciggu
doby przez lochy na pastwisku.

Typ zachowania Doswiadczalna
Ruch (min.) 1054,4
Lezenie (min.) 227,5
Odpas (min.) 123,9
Karmienie (min.) 31,4
Siedzenie (min.) 0,9
Stanie (min.) 1,9
Tabela 7. Wyniki analizy morfologicznej krwi warchlakéw.
P Porodéowka
Wyszczegdlnienie - -
Z wietrotapem Bez wiatrotapu
Temperatura [°C] 24,8 14,6
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 79,7 80,0
Predkos¢ ruchu powietrza [m/s] 0,12 0,17
Ochtadzanie [mW/cm?] 36,8 31,6
Tabela 8.
Powtodrzenie
Elementy morfo- ! I m v v
tyczne krwi Grupa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RBC [mIn/mm3] | 490A | 587B | 577A | 435B | 930A | 760B | 589 | 607 | 605 | 6,08
WBC [tys./mm3] | 21,84 | 2325 |2574A|16,06B |27,12A|17,14B |2054A | 2501B | 2949 | 29,49
Hb [g/dI] 1032A|11,17B|11,90A| 9,86B | 11,00 | 953 |11,60a|10,73b| 1036 | 10,93
Ht [%] 33,60A|37,50B|36,20A31,30B | 36,50 | 33,20 | 38,00 | 37,30 | 33,00 | 33,97
L [%] 39,90 | 44,30 [34,70A|57,60B| 41,00 | 46,50 | 3840 | 46,00 | 50,70 | 48,20
Monocyty [%] 470 | 350 | 460 | 300 | 39 | 340 | 290 390 | 030 | 030
Granulocyty [%] | 52,00 | 50,00 | 59,70 | 38,50 | 53,60 | 49,40 | 57,60 | 46,50 | 4560 | 49,80
Eozynocyty [%] 3,10 2,30 1,40 0,90 1,00a | 240b | 090A | 3,60B 3,40 1,70

Tabela 9. Wystepowanie elementéw stadnych w behawiorze loch na pastwisku

Typ zachowania

Wystepowanie

Multisuckling (x/dobe) 14
Reakcja na gtos innych loch Tak
Reakcja na gtos innych prosiat Tak
Zachowania agonistyczne (x/dobe) 21,3
Wspolna reakcja na zagrozenie Tak
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Tabela 10.Wybrane wyniki dysekgcji tucznikow.

Powtérzenie

Cecha Lato Zima Lato Zima
Loszki Wieprzki

Wydajnos$¢ rzezna [%] 76,44 76,90 77,00 76,90
Dtugos¢ tuszy [cm] 79,30 80,25 80,75a 78,00a
Grubosc sfoniny 1,61 abc 2,15 ad 1,21 bdf 2,00 cf
Srednia z 5 pomiaréw [cm]
['z‘r’n";']erzmn'a oka poledwicy 50,40abc 45,15ad 56,20bdf 43,20cf
Masa miesa poledwicy [kg] 6,41 6,13 6,41 5,98
Masa szynki tylnej bez stoniny 8,38 8,21 875 783
[ka]
Poledwica:
— Ph 45 5,93 6,77 5,93 6,95
—pH 24 5,41 5,75 5,41 6,35

Tabela 11.Udziat poszczegélnych typédw zachowan w behawiorze kréw.

Typy zachowan Czas (min/dobe)
Ruch 529,8
Stanie 460,2
Lezenie 450,0
Odpas 3704
Zachowania agonistyczne (x/dobe) 7,1
Tabela 12.Elementy obrazu morfologicznego krwi kréw.
Elementy morfotyczne krwi Wartos¢
RBC (M/ul x 10"?) 5,25
HCT (I/1) 0,307
MCV () 58,55
WBC (M/pl x 10°) 8,65
HGB (mmol/l) 6,57
MCHC (mmol/I) 22,02
MCH (mmol/l) 12,83
PLT (M/pl x 10°) 304,77
Limfocyty (%) 39,0

Monocyty (%)

6,5
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Foto.1.  Ekologiczne pastwisko w ZD IZ Chorzeléw - taka trzeslicowa

Foto.2. Bydto czarno-biate starego typu w ZD I1Z Chorzeléw.

Foto.3. Bydto simentalskie w trakcie wypasu na takach surowiczych w ZD I1Z Odrze-
chowa.
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Foto.4. Wyjsicie na wybieg wyposazone w wiatrotap zabezpieczajacy przed wychto-
dzeniem kojec porodowy.

L N e e s T P

Foto.5. Kogutyikury Zielonondzki kuropatwiatej na pastwisku
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Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej
Instytutu Zootechniki - Paristwowego Instytutu Badawczego, Balice

WPLYW EKOLOGICZNEGO SPOSOBU UZYTKOWANIA
PASTWISK GORSKICH NA SKLAD BOTANICZNY
| CHEMICZNY RUNI ORAZ JAKOSC MIESA
JAGNIECEGO | MLEKA OWCZEGO

dr inz. Pawet Paraponiak
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej Instytutu Zootechniki -
Paristwowego Instytutu Badawczego, Balice

Celem zadania byto okreslenie zaniechania wptywu nawozenia mineralnego na
efektywnos¢ produkgji pastwiska gorskiego spasanego owcami odchowujacymi jag-
nieta oraz na jakosc¢ uzyskiwanej ekologicznej produkcji zwierzecej, tj. miesa jagniecego
i mleka owczego.

Prace badawcze prowadzone byty w Bielance nalezacej do Zaktadu Doswiadczalnego
Instytutu Zootechniki Grodziec Slaski Sp. z 0.0. Grupa 20 szt. maciorek do$wiadczalnych
odchowywata po 1 jagnieciu [maciorki dobrane pod wzgledem wieku (2-3 laktacja), masy
ciata i kondycji; jagnieta pochodzace z urodzen pojedynczych o jak najbardziej zblizonej
masie ciata po urodzeniul. Od miesigca maja wszystkie zwierzeta przebywaty na pastwi-
skach doswiadczalnych (kazde z nich podzielone na 6 kwater). Pastwisko nie nawozone
(,E"- ekologiczne, na ktérym zastosowano podsiew koniczyng biatg) byto spasane 16 szt.
owiec (8 szt. matek i 8 szt. jagniat), a nawozone nawozami mineralnymi (,N”- nawozone)
— 24 szt. (12 szt. matek i 12 szt. jagniat). Wyzsza obsada zwierzat na pastwisku intensywnie
nawozonym wigzata sie z jego zaktadang, wyzsza produkcyjnosciag. Ubojom doswiadczal-
nym poddano 10 szt. tryczkéw, po 5 szt. z kazdej z grup doswiadczalnych.

Gleba pastwisk doswiadczalnych odznaczata sie odczynem lekko kwasnym (pH
w granicach 6,5), o sredniej zawartosci azotu ogoélnego. W prébkach gleb pochodza-
cych zbadanych pastwisk zmierzono stosunkowo wysoki poziom PO, (maksymalnie 20
mg/100 g gleby) a niski - K,O (maksymalnie 6 mg/100 g gleby). Zawarto$¢ metali ciezkich
w analizowanym materiale nie przekroczyta dopuszczalnych norm, co koresponduje
z analogicznymi rezultatami uzyskanymi w 2006 roku.
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Wykazano stosunkowo duze zréznicowanie zawartosci zwigzkéw azotowych w glebie
podczas trwania okresu pastwiskowego, co w szczegdlnosci dotyczy formy azotanowe;.
Stezenia N-NO, we wszystkich okresach byty znaczaco wyzsze w glebie obiektu N - naj-
wyzsza wartos$é: 11,75 mg/kg sw.m. (miesigc lipiec), bedaca ponad 12-krotnie wyzsza od
analogicznej, zmierzonej w obrebie pastwiska E.

Uzyskane znaczace rozbieznosci w tych stezeniach byty konsekwencja zastosowania
mineralnego nawozenia azotowego obiektu N.

Przeprowadzona analiza sktadu botanicznego runi pastwisk doswiadczalnych wska-
zuje naich stosunkowo niewielkie zréznicowanie florystyczne, co jest charakterystyczne
dla do$¢ ubogich botanicznie pastwisk gorskich.

Na obszarze obiektu nawozonego dominowaty rosliny jednoliscienne (czerwieci lipiec
- 72,5%, sierpieri/wrzesien - 81,7%), sposréd ktérych najwiekszy areat pokrywat rajgras
angielski: 17,5-35,0%. Wyraznie zaznaczyt sie tez udziat kupkdwki i kostrzewy fakowe;j.

Przewaga udziatu jednolisciennych w runi pastwiska E (do 55,8% — miesiac sierpien/
wrzesien) nie byla tak wyraZnie zaznaczona, jak w przypadku oméwionego powyzej
obiektu. Natomiast sktad florystyczny mozna uznac za bardzo zblizony (dominacja rajgrasu
angielskiego, kupkéwki i kostrzewy tagkowej).

Stwierdzono odwrotng zalezno$¢ pomiedzy czestotliwosciag wystepowania roslin
motylkowych a zasilaniem gleb nawozem azotowym. Na pastwisku nie nawozonym mi-
neralnie udziat koniczyn ksztattowat sie na srednim poziomie 22%. Pastwisko nawozone
byto istotnie ubozsze w rosliny tego rodzaju — 4,7-9,2%. Co wiecej, podsiew pastwiska E
koniczyna biata znaczaco przyczynit sie do zaistnienia wiekszych rozbieznosci w udziale
motylkowych pomiedzy obiektami w poréwnaniu ze stanem z roku 2006.

Stwierdzono znaczne zréznicowanie w produkcyjnosci pastwisk w zaleznosci od fazy
wegetacji, jak tez - zastosowania nawozenia lub jego zaniechania (tab. 1). Najwyzsza,
najbardziej intensywna produkcja zielonej masy pastwisk wystapita w miesigcu maju i
byfa on zblizona na obydwu obiektach (E - 1,1, N — 1,3 kg/m?). Podczas trwania sezonu
zaobserwowano spadek produkcyjnosci, ktéry w przypadku pastwiska nie nawozonego
zaznaczyt sie bardzo wczesnie (czerwiec - 0,7 kg/m?), natomiast na pastwisku N stwier-
dzono korzystniejsza tendencje: obnizenie produkcyjnosci wystapito pod koniec sezonu
pastwiskowego.

We wszystkich miesigcach sezonu wegetacyjnego stwierdzono wyzszg produkcyj-
nos$¢ PN (Srednio: 1,1 kg/m?/miesigc) od produkcyjnosci PE (Srednio: 0,7 kg/m?/miesiac;
tab. 1), co dowodzi trafnosci zatozen wyzszej jego obsady. Zaistniata réznica wynikta z
zastosowania nawozenia na PN, co doprowadzito do bardziej intensywnego przyrostu
jego runi.

Wyniki analizy chemicznej prébek runi pastwiskowej wskazuja na podobna zawartosc¢
suchej masy w materiale roslinnym pobranym z obydwu pastwisk doswiadczalnych. Na
zblizonym poziomie ksztattowaly sie wartosci charakteryzujace zawartos¢ P, K, Ca i Mg
w badanych prébkach. Wyzsza, wynoszaca srednio 2,87%, zawartos¢ azotu ogdlnego
stwierdzono w probkach porostu PN od ustalonej w prébkach runi PE - $rednio 1,89%.
Podobna, cho¢ wyraZniej zaznaczong tendencje zaobserwowano w zawartosci azotu
w formie azotanowej. Udziat NO, w runi PN byt zdecydowanie wyzszy i w miesigcach
maju, czerwcu i lipcu wyniost, odpowiednio: 3078, 15502 i 4060 mg/kg p.s.m. Analogicz-
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ne wyniki dla runi PE ksztattowaly sie na poziomie, odpowiednio: 129, 404 i 365 mg/kg
p.s.m. Na uwage zastuguje bardzo niski udziat Cd i Pb w prébkach materiatu roslinnego
pochodzacego z obu obiektéw doswiadczalnych.

Maciorki, spasajace pastwiska doswiadczalne, charakteryzowaty sie najwyzsza wy-
dajnoscig mleczng w miesigcu czerwcu: grupa E — 695 ml/dzien, grupa N — 728 ml/dzieh
(tab. 2). We wszystkich pozostatych okresach laktacji obie grupy maciorek cechowata
zblizona wydajnos¢ mleczna, a jej Srednia wartos¢ wyliczona za okres maj — sierpien/
wrzesien ksztattowata sie na poziomie 395 (grupa E) i 406 ml/dzien (grupa N). Poczynajac
od miesigca lipca stwierdzono zwiekszajaca sie liczbe maciorek zasuszonych orazistotny
spadek wydajnosci mlecznej w obydwu grupach doswiadczalnych.

Sktad chemiczny mleka owczego wykazywat zréznicowanie w zaleznosci od okre-
su laktacji. Wraz z jej przebiegiem stwierdzono wzrost zawartosci ttuszczu i biatka w
mleku, przy réwnoczesnym spadku wydajnosci. Zawartos¢ ttuszczu, biatka i laktozy
w mleku obydwu grup doswiadczalnych byfa zblizona i ksztattowat sie na srednim po-
ziomie, odpowiednio: E - 7,09, 6,62 i4,34%; N - 6,70, 6,48 i 4,38% (tab. 3). We wszystkich
miesigcach laktacji zawartos¢ mocznika w mleku maciorek E byta nizsza od stwierdzonej
w mleku grupy N i ksztattowata sie na srednim poziomie 0,0320%. Wartos¢ tej cechy dla
grupy N wyniosta 0,0374% (tab. 3).

Wyniki analizy stezenia mocznika w surowicy krwi owiec-matek wykazaty wyzszy
jego poziom w grupie N (tab. 4). Srednia warto$¢ omawianej cechy dla maciorek grupy N
wyniosta 52,60 mg/dl, aw grupie E ksztattowata sie na poziomie 49,00 mg/dl. Analogiczna
tendencje zaobserwowano w grupach jagnigt doswiadczalnych (tab. 4).

Tryczki ekologiczne i odchowywane na pastwisku zasilanym nawozami mineralnymi
odznaczaty sie zblizong wydajnoscia rzezng (odpowiednio: 38,1 i 38,5%), udziatem wyre-
béw cennych (antrykot, comber, udziec i fopatka) i sktadem tkankowym udzca (tab. 5).

Mieso tryczkéw E cechowata nieco wyzsza zawartos¢ biatka ogélnego — 21,16% przy
nizszym udziale ttuszczu - 1,37% (tab. 6).

Stosunek nienasyconych kwaséw ttuszczowych n-6 do n-3 w miesie obydwu grup
doswiadczalnych ksztattowat sie na korzystnym poziomie: grupaE-1,47,grupaN-2,13.
Mieso tryczkéw ekologicznych posiadato o ok. 21% wyzszy udziat wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych (PUFA) oraz wyzsze stezenie izomerdw sprzezonego kwasu lino-
lowego (CLA). Zawartos¢ CLA w miesie jagniat E byta 0 46% wyzsza od analogicznego
wyniku, wyliczonego w grupie N (tab. 7).

Tabela 1. Produkcyjnos$¢ pastwisk doswiadczalnych (kg/m?).

Miesiac . .
. . . - L Srednia
Pastwisko maj czerwiec lipiec sierpien
E 11 0,7 0,6 0,6 0,7
N 1,3 1,1 1,2 0,7 1,1
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Tabela 2. Srednia dzienna wydajnosci mleczna maciorek doswiadczalnych (ml).

Miesiac
. . . sierpien/
Grupa maj czerwiec lipiec S
wrzesien
E 556 695 228 100
N 570 728 215 110

Tabela 3. Skfad chemiczny mleka owczego oraz zawarto$¢ mocznika podczas laktacji (%).

Cecha
Grupa tluszcz biatko laktoza mocznik
E 7,09 6,62 4,34 0,03196
N 6,70 6,48 4,38 0,03739

Tabela 4. Srednia zawarto$¢ mocznika w surowicy krwi owiec podczas sezonu pastwi-

skowego (mg/dl).
Wyszczegélnienie
Grupa Owce-matki Jagnieta
E 49,00 46,88
N 52,60 49,19
Tabela 5. Cechy miesnosci tusz tryczkéw doswiadczalnych (%)
Wyszczegolnienie
Wydajnos¢ Udziat }N.yrebow Mieso Thuszcz Kosci
Grupa ., wartosciowych , , ,
rzezna w udzcu w udzcu w udzcu
(z fopatka)
E 38,1 53,6 62,8 11,3 25,9
N 38,5 52,9 62,0 11,9 26,1

Tabela 6. Sktad chemiczny miesa tryczkédw doswiadczalnych (%).

Wyszczegdlnienie

Grupa Sucha masa Biatko ogolne Thuszcz surowy
E 23,10 21,16 1,37
N 22,56 20,78 1,87

Tabela 7. Sktad kwaséw ttuszczowych (g/100g wszystkich oznaczonych kwaséw ttusz-

czowych).
Wyszczegodlnienie
Grupa PUFA PUFA 6/3 CLA
E 27,81 1,47 1,88
N 22,97 2,13 1,29
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Fot. 1. Grupa owiec rasy polska owca goérska na pastwisku ekologicznym.
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WSTEP | CELE ZADANIA

Rolnictwo ekologiczne jest akceptowang przez konsumentéw technologia produkgji,
w ktorej nie stosuje sie srodkow produkcji uzyskiwanych metoda przemystowej syntezy
chemicznej. Ten sposéb produkcji rolniczej nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska, a otrzy-
mane produkty znajdujg wielu nabywcéw. Jednym z zatozen rolnictwa ekologicznego
dotyczacego ochrony upraw jest obok licznych dziatan profilaktycznych, stosowanie wy-
branych substancji aktywnych i substancji o pochodzeniu roslinnym, zwierzecym, mineral-
nym. Réwniez standardy IOFAM precyzujg zasady i substancje dozwolone dla ekologicznej
produkgji roslinnej. Sposréd srodkéw ochrony roslin posiadajacych zezwolenie do obrotu
na terenie Polski, dotychczas jedynie 24 srodki ochrony roslin zostato zakwalifikowanych,
na wniosek producenta/importera, dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. Majac jednak
na uwadze Ustawe o ochronie roslin z dnia 18 grudnia 2003 roku, ktérg znowelizowata
Ustawa z dnia 30 marca 2007 roku o zmianie ustawy o ochronie roslin oraz niektérych
innych ustaw, w rolnictwie ekologicznym w przypadku wystapienia nagtej koniecznosci
mozna réwniez zastosowac, przez okres nie dtuzszy niz 120 dni, $Srodki ochrony roslin,
ktdére sa zgodne z Rozporzadzeniem 2092/91 i jednoczes$nie sg dopuszczone w innych
krajach europejskich.

W ramach tematu prowadzone sg badania dotyczace mozliwosci szerszego zasto-
sowania w warunkach krajowych substancji naturalnych, ktére sa dostepne w innych
krajach i stosowane do ochrony upraw ekologicznych przed szkodnikami.

Badania zmierzajace do opracowania sposobu mozliwosci ochrony ekologicznych
upraw rolniczych z wykorzystaniem alternatywnych metod w stosunku do srodkéw che-
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micznych finansowane sa w ramach tematéw statutowych IOR, od roku 2006 realizowane
sg réwniez w ramach tematu Planu Wieloletniego IOR.

Glownym celem projektu wspoét-finansowanego przez MRiRW w roku 2007
byta:
1) Ocena mozliwosci wykorzystania azadyrachtyny, gorzklii wtasciwej i wyciagu

z czosnku w ochronie wybranych upraw rolniczych (ziemniak, rzepak)
2) Ocena mozliwosci wykorzystania metody biologicznej w ograniczeniu szkodli-

wosci i liczebnosci stonki ziemniaczanej

Na podstawie rocznych badan laboratoryjnych przygotowano metodyke najskutecz-
niejszych zabiegéw, ktére w nastepnych latach przeprowadzone zostang na polowych
plantacjach ziemniaka.W przypadku plantacji rzepaku wykonano badania polowe, zuwagi
na trudnosci w zbiorze szkodnika. Oceniono realng mozliwos¢ ochrony upraw rzepaku
przed stodyszkiem rzepakowym oraz plon uzyskany z zabiegowych poletek rzepaku.

METODYKA

Badania zaplanowano w cyklu trzyletnim. W pierwszym roku realizacji wykonano
badania laboratoryjne dla stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata L.) oraz testy
polowe dla stodyszka rzepakowego (Meligethes aeneus F.).

Fot.1.  Zerujace larwy L2 stonki ziemniaczanej
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Fot. 2. Zerujace chrzaszcze stonki ziemniaczanej

Doswiadczenia laboratoryjne

a)

ocena wptywu azadyrachtyny w postaci wodnej zawiesiny o koncentracji 0,5 i 0,3%
stosowanej samodzielnie (Neem Azal T/S, Tree - Bio) badZ z dodatkowym preparatem
olejowym (Neem Forte) na zdolno$¢ do zerowania larw i chrzaszczy stonki ziem-
niaczanej, ich smiertelno$¢ oraz zdolnos¢ do sktadania jaj przez samice. Wodnymi
zawiesinami preparatéw opryskano owady (wszystkie stadia rozwojowe) wraz z
pokarmem (liscie lub wyciete krazki lisci o srednicy 2,5 cm). Koncentracje zawiesin
ustalono w oparciu o stosowanie 5001 wody/ha uprawy. Zastosowano ptytki Petriego
wytozone bibuta. Plytki przechowywano w temperaturze pokojowej.

ocena wptywu oprysku wyciagiem z czosnku na stonke wykonano stosujac nowy
preparat bedacy w trakcie udoskonalania przez producenta, ktéry powinien sie cha-
rakteryzowad wyzsza skutecznoscia od $rodka opartego na czosnku znajdujacego
sie obecnie na rynku. Testowany preparat jest w formie ptynnej (Bioczos Forte), co
zdecydowanie ufatwia jego stosowanie, w poréwnaniu z obecnie istniejagcymi kost-
kami czosnkowymi, ktdre niestety charakteryzuja sie dos¢ staba rozpuszczalnoscia.
W badaniach wykonano opryski wyciagiem z czosnku tagczonym z mydtem potaso-
wym oraz z wyciggami z ziét, wrotyczu stosowanych w postaci swiezej lub suszonej.
Doswiadczenia wykonano w ptytkach Petriego, z wszystkimi stadiami larwalnymi
stonki ziemniaczanej, koncentracja stosowanego wyciagu z czosnku wynosita 4%.
W celu zwiekszenia jego skutecznosci, do zawiesiny preparatu dodano 4% roztwor
mydta potasowego oraz 12% roztwér z wyciggu z suszonych lub $wiezych ziét lub
z wyciggu z wrotyczu. Przygotowanymi roztworami opryskano owady, liscie/krazki
lisci.

ocena zastosowania gorzkli wtasciwej na zdolnos$¢ zerowania stonki ziemniaczanej.
Krazki z lisci ziemniaczanych o $rednicy 2,5 cm byty zanurzane w zawiesinie gorzkli,
a po odsaczeniu ich na reczniku papierowym przez czas 3 s., umieszczone zostaty
w plytkach szklanych, gdzie znajdowat sie 1 chrzaszcz/3 krazki. Zastosowano wyzsza
koncentracje oprysku poprzez zastosowanie 5 | wody/100m?dla rozcienczenia 13 g
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proszku z gorzkli. Zastosowanie nizszej objetosci wody pozwolito ocenié rzeczywiste
wiasnosci repelentne tej substancji.

d) ocena zastosowania wodnej koncentracji grzybow owadobéjczych przeciwko
stonce ziemniaczanej. Wodna zawiesina grzybéw owadobdjczych Beauveria bassiana,
B. brongniarti i Paecilomyces farinosus o koncentracji 107 byfa stosowana w postaci
oprysku owadéw w ptytkach Petriego.

e) ocena mozliwosci wykorzystania preparatu biologicznego (Bovecol) zawierajacego
B.brongniarti — grzyb mnozony na ziarnie pszenicy, proponowany do stosowania
w warunkach polowych przeciwko pedrakom w dawce 120 kg/ha. Wykorzystano
krystalizatory wypetnione gleba. W kazdym krystalizatorze umieszczono w wysteryli-
zowanej glebie okreslong liczbe larw L4 stonki ziemniaczanej, a w glebie umieszczono
po 5 ziaren pszenicy pokrytej grzybnia. Wilgotnos¢ byta kontrolowana, w poczatkowej
fazie umieszczono liscie ziemniaka jako pokarm dla zerujacych jeszcze larw.

Doswiadczenie w warunkach polowych

a) ocena zastosowania azadyrachtyny do ochrony rzepaku ozimego (odm. Bazyl)
(pow. 0,48 ha). Stosowano trzy koncentracje azadyrachtyny (0,5, 1i3%), ktére stosowano
samodzielnie (Neem Azal T/S) badZ z dodatkowym preparatem olejowym majacym za
zadanie wzmocnic¢ skutecznos¢ testowanych substancji (Neem-Forte w stezeniu 0,3%).
Koncentracje azadyrachtyny obliczono w oparciu o stosowanie 800 | wody /ha. Do-
Swiadczenie polowe wykonano w systemie blokowym z 7 kombinacjami testéw. Poletko
doswiadczalne miato powierzchnie 16 m2. Kazda kombinacja obejmowata trzy poletka
i byla powtdrzona czterokrotnie Przed opryskiem policzono srednia liczbe chrzaszczy
stodyszka rzepakowego na poletkach przeznaczonych dla kazdej kombinacji, nastepnie
wykonano opryski. Rezultaty oceniono biorac pod uwage ilo$¢ peddw ituszczyn losowo
wybranych 10 roslin z kazdego poletka, mase tysigca ziaren (MTZ) z kazdej kombinacji
oraz uzyskane plony dla kazdej z kombinacji i powierzchni kontrolnej.

Na podstawie wynikéw laboratoryjnych, ktére wskazywaty na stabg efektywnosc
gorzkli i wyciggu z czosnku w stosunku do stonki ziemniaczanej zrezygnowano z wy-
konania tych zabiegéw w warunkach polowych, na poletkach rzepaku. Zebrane dane
literaturowe réwniez potwierdzaja, ze te substancje naturalne wykazujg zdecydowanie
za niskg skutecznoscia przeciwko stodyszkowi rzepakowemu.

Badania polowe realizowano na powierzchni rolniczej (1,12 ha) znajdujacej sie
w Terenowej Stacji Doswiadczalnej IOR w Winnej Gorze, ktdra znajduje sie w drugim roku
przestawiania na produkcje ekologiczng (jest kontrolowana przez Jednostke Certyfiku-
jaca), a poczawszy od roku 2008 zostanie ona powiekszona o kolejny 1 ha.

Opracowanie wynikéw

Efektywnosc¢ zabiegéw zostata oceniona na podstawie danych liczbowych i procen-
towych.
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WNIOSKI

1. Uzyskano szczegdlnie zadawalajace rezultaty stosowania azadyrachtyny do zwal-
czania stadium jaja, larwy L1 i L2 stonki ziemniaczanej. Uzyskano blisko 100% ich
Smiertelnos¢. Larwy L3 charakteryzuja sie pewna odpornoscia, w skutek czego ponad
80% smiertelnos¢ uzyskuje sie dopiero po uptywie 7. doby. Larwy L4 i chrzaszcze nie
wykazuja wrazliwosci na azadyrachtyne.

2. Nie zaobserwowano istotnych réznic w skutecznosci obu stosowanych testowanych
srodkéw, ani stosowanych koncentracji. W zwigzku z tym mozna rekomendowa¢d
stosowanie azadyrachtyny w koncentracji 0,3%, co skutkuje korzysciami ekonomicz-
nymi.

3. Potwierdzono rowniez wtasnosci antyfidantne azadyrachtyny w stosunku do larw L1i
L2. Natomiast larwy starsze L3, L4 oraz chrzaszcze rozpoczynaja zerowanie na lisciach
traktowanych azadyrachtyna w przypadku braku dostepnosci pokarmu nie trakto-
wanego. Jednoczesnie stwierdzono, ze larwy po zerowaniu wykazuja zatrzymanie
rozwoju fizjologicznego, natomiast chrzaszcze nie rozpoczynaja sktgdania jaj.

3. 4% wyciag z czosnku aplikowany wraz z wyciggiem z suszu ziotowego (12%) nie wy-
kazuje skutecznos$ci owadobodjczej w stosunku do larw L3 i L4, natomiast w stosunku
do larw L2 zanotowano 40% Smiertelno$¢, jednak dopiero po uptywie 5. doby, co
moze by¢ niezadowalajagcym wynikiem dla praktyki.

4. Wyciag z czosnku, bez wzgledu na rodzaj dodanego wywaru, nie dziata w zaden
sposdb na rozwdj ztozonych jaj. Dodanie wyciagu ze swiezych ziét do roboczego
roztworu wyciggu z czosnku podwyzszyto nieznacznie skuteczno$¢ zabiegu (po 7
dobie 70% Smiertelnos¢ larw L2), przy czym najwyzsza skutecznos¢ obserwowano
jednak (dla L2 - 98%, dla L3 - 40%) po wykonaniu oprysku faczonego z wyciggiem
Z wrotycza.

5. Oprysk jaj wodnga zwiesing grzybéw owadobdjczych spowodowat 100% mykoze
w przypadku zastosowania B. bassiana. Chrzaszcze okazaly sie bardzo oporne na
zastosowane grzyby, natomiast zaskakujacym wynikiem okazata sie wysoka mykoza
wsrdd larw L4.

6. Polski preparat grzybowy bedacy w trakcie udoskonalania - Bovecol - moze okaza¢ sie
przydatny podczas ograniczania liczebnosci nowego pokolenia stonki ziemnaiczanej,
jeslizostanie zastosowany kilka dni wczedniej, przed zejsciem larw L4 do gleby w celu
przepoczwarczenia sie.

7. Zanotowano wiekszg liczbe peddw na roslinach rzepaku uprawianego systemem
ekologicznym, ale zdecydowanie wieksza liczbe tuszczyn oraz plon uzyskano dla
systemu konwencjonalnego 3,54 i 1,44 t/ha, odpowiednio.

8. Kombinacje zabiegéw na poletkach rzepaku nie przyniosty zdecydowanie, pozytyw-
nego wyniku zwalczania stodyszka rzepakowego. Najwieksza liczbe tuszczyn (341)
obserwowano w kombinacji - azadyrachtyna 1% plus Forte 0,3%, najmniej tuszczyn
byto w kombinacji z gorzklig stosowanag w dawce wyzszej (51/100m?). Réwniez w tej
samej kombinacji stwierdzono najnizszg MTZ, co sugeruje staba skutecznos¢ re-
pelentng gorzklii. Dodatkowo, po zastosowaniu azadyrachtyny w koncentracji 3%
obserwowano objawy fitotoksycznosci.
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9. Stosowanie testowanych substancji do ochrony rzepaku nie przyniosto zadawalajacych
efektow.

10.Na podstawie wynikéw laboratoryjnych, w roku 2008 zrezygnowano z zabiegow
gorzklig w celu ochrony upraw ziemniaka przed stonka ziemniaczana. Jednoczesnie
stwierdzono mozliwo$¢ wykonania oprysku azadyrachtyna o koncentracji 0,3%. Pla-
nowane jest wykonanie w odstepach 7-dniowych dwéch lub trzech opryskéw, w celu
objecia opryskiem wszystkich wrazliwych stadiéw szkodnika. W identycznym uktadzie
wykonane zostang opryski wyciagiem z czosnku tagczonego z mydtem potasowym i
wyciagiem z wrotyczu. Mieszanki pozostatych ziét nie wykazywaty zadawalajacego
efekty synergistycznego.

Fot. 3. Larwy L3 stonki ziemniaczanej porazone grzybem Beauveria bassiana

Fot.4. Chrzaszcz stonki ziemniaczanej porazony grzybem Beauveria bassiana
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