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1. Przedmiot i zakres wytycznych

(1) Niniejsze wytyczne przedstawiajg zasady wykonywania analiz i prognozowania ruchu
drogowego na drogach publicznych.

(2) Celem wytycznych jest:
a) ujednolicenie zasad wykonywania analiz i prognoz ruchu drogowego,
b) okreslenie wskaznikdw i metod rekomendowanych do prognozowania ruchu,
c) przedstawienie procedur wykonywania analiz i prognoz ruchu w odniesieniu do
zmian zagospodarowania przestrzennego, a takze lokalizacji inwestycji
wptywajgcych na ruch drogowy.

(3) Wytyczne sg przeznaczone do stosowania m. in. przez: zarzadcéw drég publicznych, organy
zarzadzajgce ruchem na drogach publicznych, organy sprawujgce nadzér nad zarzgdzaniem
ruchem na drogach publicznych, jednostki samorzadu terytorialnego, organy administracji
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego oraz osoby i podmioty zajmujgce sie
projektowaniem drég publicznych.

(4) Analizy ruchu drogowego majg na celu wspomaganie projektantéw, inwestoréw i zarzagdcéw
drég w procesie planowania i projektowania, w celu lepszego dopasowania infrastruktury do
potrzeb uzytkownikdéw.

(5) Prognozy ruchu drogowego majg na celu okreslenie spodziewanego natezenia ruchu
uzytkownikdw w zatozonym okresie prognostycznym i sg wykonywane, aby umozliwi¢
zaprojektowanie infrastruktury, ktéra pozwoli obstuzy¢ spodziewane potoki ruchu drogowego.

(B) Zaleca sie stosowanie niniejszych wytycznych w szczegdlnosci przez zarzadcdéw drdg
wojewddzkich, powiatowych i gminnych oraz drég wszystkich kategorii w miastach na prawach
powiatu.

(7) Rekomendowanym modelem ruchu wykorzystywanym do analiz i prognoz ruchu jest
Zintegrowany Model Ruchu (ZMR) opracowany na zlecenie Ministra Infrastruktury przez Centrum
Unijnych Projektéw Transportowych.

(8) W przypadku drég krajowych zarzadzanych przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad, niniejsze wytyczne moga by¢ stosowane fakultatywnie. W ramach odrebnych
wytycznych okreslanych przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, zakres
niniejszych wytycznych moze zostac rozszerzony lub uszczegoétowiony.

(9) Zaleca sie, aby wytyczne byty stosowane przy wykonywaniu:
a) analiz i prognoz ruchu drogowego do celéw planowania i projektowania drog
publicznych,
b) analiz ruchu drogowego do celéw weryfikacji rozwigzan projektowych,
c) analiz sprawnosci uktadu drogowego.

(10) llekro¢ w niniejszych wytycznych pojawiajg sie okreslenia dotyczace ruchu rowerdéw lub
pieszych rozumie sie przez to takze kierujgcych urzgdzeniami transportu osobistego (UTO),
hulajnogami elektrycznymi lub osoby poruszajgce sie przy uzyciu urzadzen wspomagajagcych
ruch (UWR).

(11) Pomiary ruchu drogowego, bedgce podstawg do wykonania analiz i prognoz ruchu, wykonuje
sie zgodnie z WR-D-12.

(12) Przyktady zastosowania niniejszych wytycznych w praktyce przedstawia zatgcznik.
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2. Wykaz opracowan powotanych

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

Niebieska ksiega dla projektéw w sektorze transportu publicznego, infrastruktury
drogowej oraz kolejowej, Jaspers, 2015.

Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji Swietlnej, MOP-SBS-04,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa, 2004.

Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng, MOP-SZS-04,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa, 2004.

Metoda obliczania przepustowosci rond, MOP-R-04, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad, Warszawa, 2004.

Romanowska A., Jamroz K., Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe — zwykte generatory
ruchu czy zrodta probleméw transportowych?, Transport Miejski i Regionalny nr 2/2015,
Krakéw, 2015.

Karwasz M., Model generowania ruchu drogowego przez wielkopowierzchniowe obiekty
handlowo-ustugowe w obszarze miasta — rozprawa doktorska, Uniwersytet Technologi-
czno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2017.

Szarata A., Modelowanie liczby pojazddéw generowanych przez duze centra handlowe,
Politechnika Krakowska, Krakéow, 2013.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje
Atrakcja ruchu - suma ruchu do danego atraktora ze wszystkich zrédet.

Atraktor ruchu — umowny lub rzeczywisty punkt, miejsce, budynek lub obszar, ktéry stanowi cel
podrézy.

Badania ankietowe typu zrodto-cel — badania ankietowe majgce na celu ustalenie zrodet i celéw
podrézy ankietowanych kierowcdow. Pozwalajg na ustalenie wiezby ruchu, tj. macierzy podrézy
informujacej o liczbie podrdézy pomiedzy zatozonymi zrodtami i celami ruchu w jednostce czasu.

GEH (statystyka, wspoétczynnik lub wskaznik GEH) - empiryczny wzdr stuzacy do weryfikacji
dopasowania wartosci uzyskanych z modelu ruchu do wartosci rzeczywistych. GEH jest
wskaznikiem godzinowym.

Generacja ruchu (produkcja ruchu) — suma ruchu z danego generatora ruchu do wszystkich
celdw (atraktoréw).

Godzina miedzyszczytu - Srednia godzinowa wartos¢ natezenia ruchu drogowego pomiedzy
okresem szczytu porannego, a popotudniowego.

Godzina szczytu - okres doby trwajgcy godzing, kiedy odnotowano najwieksze wartosci
natezenia ruchu drogowego.

Godzina szczytu popotudniowego - okres popotudniowego szczytu komunikacyjnego, zwykle
pomiedzy godzinami 14:00 i 19:00, trwajgcy godzing, kiedy odnotowano najwieksze wartosci
natezenia ruchu drogowego.

Godzina szczytu porannego — okres porannego szczytu komunikacyjnego, zwykle pomiedzy
godzinami 6:00 i 10:00, trwajagcy godzing, kiedy odnotowano najwieksze wartosci natezenia
ruchu drogowego.

Kalibracja modelu ruchu - proces szacowania parametrow modelu ruchu na podstawie
posiadanej wiedzy lub wynikéw badan i obserwacji. Dzieki doborowi wartosci wybranych
parametrow (wspétczynnikdéw) modelu ruchu uzyskuje sie jego zgodnos¢ z obserwacjami. Jest
niezbednym elementem prowadzenia wiarygodnych analiz warunkéw ruchu wykorzystujgcych
technike makro- lub mikrosymulacji ruchu drogowego.

Kompleksowe Badania Ruchu (KBR) — badania, ktérych celem jest uzyskanie statystycznie
wiarygodnego, modelowego obrazu ruchu na uktadzie transportowym. KBR inwentaryzuje ruch
oso6b i pojazddw, generowany na obszarze objetym badaniem oraz ruch zewnetrzny pochodzgcy
spoza obszaru badania, ale obcigzajgcy uktad transportowy obszaru badania. Ponadto, KBR
pokazuje rozktad przestrzenny i czasowy podrdzy oraz ich strukture motywacyjna. Ujecie tych
zjawisk ruchowych wymaga przeprowadzenia wywiaddéw ankietowych na wiarygodnej
statystycznie, reprezentatywnej prébie oséb podrézujgcych, uzytkownikdéw pojazddw oraz na
wykonaniu badan i pomiaréw ruchu na sieciach transportowych.

Krajowy model ruchu — model makrosymulacyjny ruchu drogowego, ktéry odzwierciedla sie¢
drogowg wraz z siecig kolejowg oraz publicznym transportem zbiorowym autobusowym w skali
catego kraju. Umozliwia on analizy i prognozy ruchu dla drég publicznych, a takze zawiera dane
0 ruchu zewnetrznym (zagranicznym), tranzytowym i jest opracowywany dla samochoddw
osobowych, dostawczych, ciezarowych i autobuséw. Przyktadem krajowego modelu ruchu jest
ZMR.

Lokalny model ruchu — model makrosymulacyjny ruchu drogowego, ktéry odzwierciedla sie¢
drogowg wraz z siecig kolejowg oraz publicznym transportem zbiorowym autobusowym w skali
catej gminy wraz z jej obszarem funkcjonalnym lub na badanym obszarze. Zawiera dane o ruchu
zewnetrznym, w zaleznosci od stopnia ogdlnosci i doktadnosci danych, z innych wojewddztw,
powiatow lub gmin.

Miarodajne natezenie ruchu - natezenie ruchu drogowego w ustalonej godzinie, ktoére
wystepuje na danej czesci drogi w ustalonym okresie (w tym w roku prognozy), jako podstawa
do projektowania infrastruktury.
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Model makrosymulacyjny ruchu — komputerowy model ruchu odwzorowujacy, z wykorzysta-
niem funkcji matematycznych, procesy w systemie transportowym w makroskali, np. kraju,
regionu, wojewddztwa lub miasta. Uwzglednia m. in. dane demograficzne, zagospodarowanie
przestrzenne, charakterystyki podrézy uczestnikdw ruchu i pozwala na uzyskanie rozktadu ruchu
na sieci drogowej obszaru.

Model mikrosymulacyjny ruchu - komputerowy model ruchu odwzorowujgcy procesy w syste-
mie transportowym w mikroskali, np. skrzyzowania, wezta, ciggu skrzyzowan lub odcinkéw drogi.
Uwzglednia m. in. dane geometryczne o drodze, programy sygnalizacji $wietlnej, dane o ruchu
drogowym i pozwala na uzyskanie miar niezbednych do wykonania analiz ruchu.

Model ruchu - narzedzie informatyczno-inzynierskie wykorzystujgce dane demograficzne,
gospodarcze, statystyczne, zachowan transportowych z badan socjologicznych oraz pomiaréow
ruchu, ktére za pomocag odpowiednich formut matematycznych odwzorowuje procesy
zachodzace w systemie transportowym. Najczesciej wykorzystywanym podejsciem jest ujecie
czterostadiowe, zaktadajgce nastepujgce etapy: generacje podrdzy, dystrybucje podrézy,
podziat zadan przewozowych i rozktad ruchu w sieci drogowej. W modelowaniu ruchu nie ma
mozliwosci odzwierciedlenia podrézy wewnatrzrejonowych, tj. realizowanych wewnatrz jednego
rejonu komunikacyjnego.

Motywacja podrézy - zapotrzebowanie na podréze wynikajgce z indywidualnych preferencji
osoby lub uwarunkowan zewnetrznych. Jest to istotny czynnik wptywajgcy zaréwno na wybor
$rodka transportu, dtugos¢ podrdzy, a takze czestotliwosé jej odbywania. Motywacje podrdzy
mozna sklasyfikowac jako obligatoryjne (np. zwigzane z pracg lub szkotg) lub fakultatywne
(np. zwigzane z rekreacjg lub zakupami).

Natezenie n-tej godziny — kolejna n-ta wartos¢ szeregu malejgcego natezen godzinowych
z okresu roku (wyréznia sie natezenie 30., 50., 100., 150., 200. godziny w roku). Stosowana
w celach zwigzanych z projektowaniem drdg oraz przeprowadzaniem analiz i prognoz ruchu,
gdyz projektowanie geometrii drogi dla maksymalnych natezen ruchu jest nieuzasadnione
ekonomicznie.

Obcigzenie drég srednim dobowym ruchem - liczba pojazddw przejezdzajacych przez 1 km
drogi w jednostce czasu, srednio dla drogi lub sieci drég. Obcigzenie drogi wyraza sie jako iloraz
sumarycznej pracy przewozowej na danej drodze oraz jej dtugosci.

Obszar miejski — teren miejscowosci w jej granicach administracyjnych. Cechuje sie
wystepowaniem ulic, na ktérych odbywa sie wzmozony ruch pieszych lub rowerdw.
Charakterystyka ruchu drogowego istotnie oddziatuje na funkcjonowanie miejscowosci.

Obszar zamiejski — obszar nie bedacy obszarem miejskim.
Pojazd umowny — pojazd przeliczeniowy uwzgledniajgcy strukture rodzajowa ruchu.

Potencjat ruchotwérczy — cecha miejsca/punktu/budynku/obszaru oznaczajgca wielkos¢ wzbu-
dzanego ruchu pojazddéw, towaréw lub osdb, bez uwzgledniania skad i dokad ten ruch sie
odbywa, ani jakimi srodkami transportu.

Poziom Swobody Ruchu - jakosciowa miara warunkéw ruchu uwzgledniajgca sprawnosc¢
i ptynnosé ruchu albo komfort uczestnikéw ruchu.

Praca przewozowa - iloczyn liczby pojazdéw na odcinku drogi oraz dtugosci tego odcinka
(wyrazona jako pojazdokilometry) lub iloczyn liczby pojazdéw na odcinku drogi oraz czasu
spedzonego w ruchu na tym odcinku (wyrazona jako pojazdogodziny). Moze odnosi¢ sie takze
do zagadnien zwigzanych z transportem zbiorowym (pasazerokilometry, pasazerogodziny).

Regionalny model ruchu — model makrosymulacyjny ruchu drogowego, ktéry odzwierciedla sie¢
drogowg wraz z siecig kolejowg oraz publicznym autobusowym transportem zbiorowym w skali
catego wojewddztwa. Zawiera dane o ruchu zewnetrznym z innych wojewddztw. Najczesciej
stuzy do analiz i prognoz ruchu w skali wojewddztwa.

Rejon komunikacyjny — przestrzen reprezentujgca obszar o jednorodnym charakterze m. in. pod
wzgledem zabudowy, liczby ludnosci, miejsc pracy. W ramach rejonu komunikacyjnego
wyznacza sie centroide, ktéra jest wirtualnym poczatkiem i koncem wszystkich podrozy
rozpoczynanych i konczonych w danym rejonie komunikacyjnym. Wielko$¢ rejonu
komunikacyjnego zalezy od stopnia szczegdtowosci analizy.
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Rok bazowy — model ruchu aktualny na rok jego stworzenia lub jego kalibracji. Na drogach
krajowych moze to by¢ rok ostatniego GPR.

Ruch Dnia Pomiarowego (RDP) - parametr okreslajgcy liczbe uczestnikéw ruchu, ktorzy
przekroczyli dany przekrdj drogi w obu kierunkach, w ciggu doby (kolejnych 24 godzin), w trakcie
dnia pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowa ruchu.

Ruch Okresu Pomiarowego (ROP) - parametr okreslajgcy $rednig liczbe uczestnikdw ruchu,
ktorzy przekroczyli dany przekréj drogi w obu kierunkach, w ciggu doby (kolejnych 24 godzin),
w trakcie okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowa ruchu.

Sredni Dobowy Ruch Roczny (SDRR) - $redni dobowy ruch pojazdéw w roku, wyrazony liczba
pojazddéw przejezdzajagcych przez dany przekrdj drogi w obu kierunkach, w ciggu kolejnych
24 godzin, $rednio w ciggu jednego roku.

Walidacja modelu ruchu — sprawdzenie zgodnosci z obserwacjami skalibrowanego modelu dla
innego zestawu danych wejsciowych (np. innego zestawu natezen ruchu).

Wariant bezinwestycyjny (WO0) — wyjsciowy wariant w analizach ruchu drogowego, a takze
w analizie kosztéw i korzysci (AKK), stanowigcy odniesienie, do ktérego bedg poréwnywane
wszystkie warianty inwestycyjne. Punktem wyjscia jest stan istniejgcej drogi, nie tylko
w momencie dokonywania analizy, lecz przez caty okres odniesienia dla poréwnywania WO
i wariantéw inwestycyjnych. Wariant bezinwestycyjny WO uwzglednia takze wszystkie
inwestycje przesgdzone do realizacji w analizowanym horyzoncie czasowym.

Wariant inwestycyjny (Wn) - wariant, w ktérym analizowane sg inwestycje lub zmiany
w systemie transportowym, ktdére mogg zmieni¢ rozktad ruchu w sieci, brany pod uwage
w analizie ruchu; wariant zawiera te same elementy co wariant bezinwestycyjny oraz
analizowang inwestycje lub inwestycje (n — oznacza kolejny numer wariantu inwestycyjnego,
np. W1, W2, W3 itd.).

Wiezba ruchu - graficzne przedstawienie macierzy podrézy wykonywanych pomiedzy rejonami
komunikacyjnymi, na ktére podzielony jest obszar analizy w okreslonej jednostce czasu. Jej
reprezentacja graficzna przybiera postac linii/wigzek na mapie.

Wspdétczynnik determinacji R? — jedna z miar jakosci dopasowania modelu do danych
empirycznych, najczesciej pomiaréw ruchu drogowego.

Zintegrowany Model Ruchu - pasazerski, 4 stopniowy model multimodalny, ktéry odwzorowuje
Sredni Dobowy Ruch Roczny (SDRR) pomiedzy wszystkimi gminami w Polsce w podziale na
transport indywidualny i zbiorowy, obejmujgcy potgczenia kolejowe i autobusowe, opracowany
przez Centrum Unijnych Projektédw Transportowych.

3.2. Skroty
BDOT - baza danych obiektéw topograficznych.

E — pojazdy umowne.

GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad.
GPR - generalny pomiar ruchu.

GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny.

JST - jednostka samorzadu terytorialnego.

KBR - kompleksowe badania ruchu.

MPZP - miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.
PKB - produkt krajowy brutto.

PSR — poziom swobody ruchu.

PTZ - publiczny transport zbiorowy.

RDP - ruch dnia pomiarowego.

ROP - ruch okresu pomiarowego.
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SDRR - $redni dobowy ruch roczny.

SUIKZP - studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

ZMR - Zintegrowany Model Ruchu.

3.3. Symbole

()W tab. 3.3.1

zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz

z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis
[\ [poj./h], [poj./24h] miarodajne natezenie ruchu drogowego
Nie [E/n], [E/24h] miarodajne natezenie ruchu drogowego wyrazone w pojazdach umownych
N, [0s./h] miarodajne godzinowe natezenie ruchu pieszych
Nos [0s./24h] dobowe natezenie ruchu pieszych
PPeoim [pojkm] praca przewozowa wyrazona w pojazdokilometrach
PProigos [pojgodz] praca przewozowa wyrazona w pojazdogodzinach
PPraskn [paskm] praca przewozowa wyrazona w pasazerokilometrach
PPeesgod [pasgodz] praca przewozowa wyrazona w pasazerogodzinach
SDRR [poj./24h] $redni dobowy ruch roczny
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4. Wymagania ogolne

(1) Analizy ruchu wraz z prognozami ruchu dla drég publicznych wykonuje sie w przypadku
przygotowania inwestycji na etapie planistycznym lub projektowym.

(2) W przypadku wykonywania analiz BRD lub zarzadzania istniejgca siecig drogowg zaleca sie
wykonywanie analiz ruchu, gdyz ich wynik moze by¢ czynnikiem istotnie wptywajagcym na
decyzje o ewentualnej przebudowie infrastruktury i daje wymierny wskaznik poziomu obstugi
uzytkownikdéw sieci drogowej.

(3) W przypadku prac projektowych na odcinku drogi, ktéry z uwagi na swojg specyfike wymaga
podziatu na oddzielne zadania inwestycyjne, analizy i prognozy ruchu zaleca sie wykonywac na
podstawie tych samych zatozen do prognoz i pracy, modeli bazowych, przyjetej struktury modeli
lub realizowaé przez tego samego Wykonawce. Pozwoli to unikngé probleméw zwigzanych
z roznicami na styku odcinkéw planowanej drogi oraz zapewni koordynacje i sprawng realizacje
prac.

(4) W celu ujednolicenia zatozen, zakresu prac i modeli bazowych, zaleca sie postepowad
zgodnie z przyktadami zawartymi w zatgczniku.

4.1. Cele analiz i prognoz ruchu drogowego

(1) Poszczegdlne cele i przyktadowe zastosowanie analiz lub prognoz ruchu drogowego
przedstawia rys. 4.1.1.

Planistyczny

np. studia transportowe, plany zagospodarowania przestrzennego, analiza korytarzy drogowych,
studia wykonalnosci, koncepcje programowe

Projektowy

np. budowa lub przebudowa uktadu drogowego, organizacja ruchu

Inny

np. analizy BRD, analizy sSrodowiskowe, zarzgdzanie istniejgca siecig drogowa

Rys. 4.1.1. Cele analiz lub prognoz ruchu

(2) Analizy i prognozy ruchu drogowego sg wykorzystywane do uzyskania merytorycznych
podstaw oceny i ewaluacji:

a) warunkow ruchu drogowego,

b) BRD (w tym analizy potrzeb zastosowania sygnalizacji Swietlnej),

c) zasadnosci wyboru korytarza drogowego lub rozwoju sieci drég,

d) zasadnosci i efektywnosci ekonomicznej realizacji inwestycji,

e) prawidtowosci przyjetych parametrow inwestycji (geometria, konstrukcja

nawierzchni),
f) wptywu na srodowisko oraz dziatan o nim uswiadamiajgcych.
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(3) W analizach ruchu wykorzystuje sie gtéwnie dane zestawione w tab. 4.1.1:

Tab. 4.1.1. Rodzaje danych wykorzystywanych w analizach ruchu drogowego

Rodzaj danych

Przyktady

Podstawowe parametry
ruchu

natezenie ruchu

predkos¢ pojazdéw (w tym dopuszczalna, do projektowania)
struktura rodzajowa

struktura kierunkowa

liczba, rodzaje i ciezkos¢ wypadkow oraz kolizji

BRD zidentyfikowane zagrozenia (np. nadmierna predko$¢ pojazdéw, brak segregacji
ruchu, geometria)
ruchliwos$¢ oséb
motywacje podrézy
dtugosci podrézy
Zachowania odziat zadan przewozowych
transportowe P P y

liczba przesiadek w transporcie zbiorowym
poczatki i rozmieszczenie wykonywanych podrézy
oceny i opinie uzytkownikdw

Uwarunkowania lokalne

polityka transportowa (w tym np. priorytety dla transportu zbiorowego)

Sie¢ transportowa

dtugosci odcinkéw drog zamiejskich i ulic

typy przekrojéw drogowych

organizacja ruchu na odcinkach drég i na skrzyzowaniach/weztach

przebiegi linii transportu zbiorowego

lokalizacja przystankdéw transportu zbiorowego

informacja o planowanym rozwoju sieci transportowych (drogowych i kolejowych)

Funkcjonowanie
transportu zbiorowego

rozktady jazdy

predkosci w transporcie zbiorowym

liczba pasazerdéw

wielko$¢ przewozdéw

wymiana pasazerska na przystankach transportu zbiorowego

Zagospodarowanie

rozmieszczenie zabudowy
rodzaj zagospodarowania

przestrzenne
intensywnos$¢ zabudowy
liczba ludnosci
b i rozmieszczenie ludnosci
emografia

struktura wiekowa
struktura zatrudnienia

Ekonomiczne

wskaznik PKB
stawki optat (np. za wjazd na droge lub do centrum miejscowosci, za parkowanie)

Srodowiskowe

emisje zanieczyszczen od transportowych
emisje hatasu
strefy czystego transportu
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4.2. Metody analiz i proghoz ruchu drogowego

(1) Schemat postepowania przy wykonywaniu analiz lub prognoz ruchu przedstawia rys. 4.2.1.

Cel analizy lub prognozy ruchu

Okreslenie celu jakiemu ma stuzy¢ analiza ruchu

A 4

Dane wejsciowe

Zatozenia do
_ prognoz ruchu
Dane Sie¢ Zagospodarowanie Demo- tra?\fsertt)?'tu Zachowania Unligrllgl‘(zcl)r\?;a ze szczebla zgrazn?jgaor:ia
o ruchu transportowa przestrzenne grafia P transportowe krajowego rugh &

zbiorowego

Przyjecie okresu analizy lub prognozy ruchu

Doba Godzina szczytu

Przyjecie horyzontow prognostycznych i wariantow

Rok analizy/prognozy Warianty inwestycyjne i poréwnawcze

Wybranie metody analizy lub prognozy

Podstawowa Uproszczona

A 4

Opracowanie analizy ruchu lub prognozy dla wybranego horyzontu czasowego i wariantow

RIS oraz wyzszych

wzgledem analizy

Wyniki analizy lub prognozy ruchu

Wyniki tabelaryczne Wyniki graficzne Whioski Rekomendacje

Rekomendacje wynikajace z analiz lub prognoz ruchu

Rozwigzania projektowe Wytyczne dla dalszych analiz Dziatania do wdrozenia

Rys. 4.2.1. Schemat postepowania przy wykonywaniu analiz lub prognoz ruchu

4.2.1. Wymagania ogolne

(1) Podstawowa metodg przeznaczong do analiz i prognoz ruchu jest metoda modelowania ruchu
drogowego.

(2) Alternatywng metodg przeznaczong do analiz i prognoz ruchu jest metoda uproszczona
(ekstrapolacji lub wskaznikéw wzrostu PKB).

(3) Zaleca sig, aby dane o ruchu drogowym:
a) biezacym - byty nie starsze niz 5 lat,
b) historycznym — byty nie starsze niz 15 lat.

(4) Analizy i prognozy ruchu wykonuje sie oddzielnie w przypadku drog zamiejskich
i w przypadku ulic, z uwagi na odrebng charakterystyke ruchu, jezeli nie stanowig one obszaru
funkcjonalnego miejscowosci.

(5) W analizach i prognozach ruchu dotyczacych miast i ich obszaréw funkcjonalnych zaleca sie
wykorzystanie lokalnych modeli makrosymulacyjnych dla miast lub regiondéw, jezeli takie sg
dostepne.
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(6) Podstawowg metodg prognozowania ruchu drogowego, w tym pieszych i rowerdw, jest
modelowanie z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

(7) Role SDRR na drogach powiatowych lub gminnych petni ROP.

(8) Modele makrosymulacyjne powinny by¢ aktualne oraz spetnia¢ wymogi i zatozenia ogdlne
okreslone przez jednostke opiniujgca analizy lub prognozy ruchu.

(9) Model makrosymulacyjny uznaje sie za aktualny, jezeli:
a) KBR, na podstawie ktérych zbudowano model makrosymulacyjny, sg nie starsze
niz 5 lat,
b) uktad drogowy, stan zagospodarowania przestrzennego, dane demograficzne,
zatozenia ekonomiczne aktualizuje sie przynajmniej raz w roku.

(10) Jezeli modele nie sg aktualne, przyjmuje sie tok postepowania taki sam, jak przy budowie
modelu we wspdtpracy z jednostka opiniujgca analizy lub prognozy ruchu.

(11) Aby mozliwe byto wykonanie prac, model aktualizuje oraz kalibruje sie do danych o ruchu
drogowym z pomiardw lub innych zrédet uznanych za aktualne oraz reprezentatywne.

(12) W przypadku analiz i prognoz ruchu na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich
model kazdorazowo jest kalibrowany do wynikdw najnowszego Generalnego Pomiaru Ruchu.
Dodatkowo, zaleznie od zakresu i potrzeb analizy, niezbedne moze by¢ przeprowadzenie
dodatkowych pomiaréw oraz badan uszczegétowiajgcych i uzupetniajgcych informacje o ruchu
w rejonie analizy.

(13) W przypadku analiz i prognoz ruchu na ulicach w obszarze miejskim obligatoryjnie
wykorzystuje sie szczegdtowe dane o ruchu, a wyniki najnowszego Generalnego Pomiaru Ruchu
moga by¢ jedynie danymi dodatkowymi.

(14) W tab. 4.2.1.1 przedstawiono podstawowy dobdér metody dla obszardw zamiejskich
i obszaréw miejskich, w zaleznosci od kategorii drogi, natezenia ruchu na tej drodze lub od
wielkosci miejscowosci. W przypadku nowego przebiegu drdg, z uwagi na planistyczny charakter
prac, metody uproszczonej nie stosuje sie — niezaleznie od wielkosci SDRR, czy wielkosci
miejscowosci.

Tab. 4.2.1.1. Dobor metody analizy lub prognozy ruchu w zaleznosci od kategorii drogi i SDRR dla obszaru
zamiejskiego oraz wielkosci miejscowosci dla obszaru miejskiego

Obszar zamiejski Obszar miejski
Drogi wojewodzkie, Drogi krajowe, wojewoddzkie,
Rodzaj metody powiatowe i gminne powiatowe i gminne
Drogi krajowe i i Sai i i Sai
SDRR =5 000 SDRR <5 000 Miejscowosci Mlgjscowosm
0j./24h poj./24h _<40 000 =40 000
P mieszkancow mieszkancow
Podstawowa ( 1 J ( 1 J [ [ J ( 1 J
Uproszczona [ J [ J ( 1 J ( ] ] ([ J

®©® - zalecana
® - dopuszczalna

(15) Dobdr metody analizy lub prognozy ruchu jest uzalezniony réwniez od dodatkowych
czynnikdw wymienionych w tab. 4.2.1.2.

Tab. 4.2.1.2. Dodatkowe czynniki wptywajace na dob6r metody analizy lub prognozy ruchu

Rodzaj metody

Dodatkowe czynniki wptywajace na wybor metody

Podstawowa

Opracowania studialne, nowe potgczenia drogowe, rozbudowa istniejgcego uktadu drogowego,
zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym, zmiany czestotliwos$ci kursowania pojazdéw
publicznego transportu zbiorowego, optaty za przejazd, strefa ptatnego parkowania, strefa
czystego transportu, zakres analizy lub prognozy obejmujacy wigkszy obszar (np. miasta)

Uproszczona

Przebudowa lub remont istniejgcego uktadu drogowego, nowe potgczenia drogowe na odcinkach
o matym natezeniu ruchu (ponizej 5 000 poj./24h), inwestycja o znaczeniu lokalnym (np. budynek
jednorodzinny, budowa nowego fragmentu drogi dla pieszych w pasie drogowym istniejgcej

drogi), analizy BRD, organizacja ruchu
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(16) W przypadku analiz dotyczacych drég krajowych, w wyjatkowych przypadkach i za zgoda
Zamawiajgcego, mozliwe jest stosowanie metody uproszczonej:
a) w przypadku obwodnic miejscowosci o liczbie mieszkancéw wynoszgcej mniej niz
10 000, o ile nie przebiegajg one w poblizu duzego osrodka generujgcego ruch
(przemystowego, handlowego, rekreacyjnego, centréw logistycznych, przejsé
granicznych itp.), a dla istniejgcego przebiegu drogi GDDKIA dysponuje miarodajng
i aktualng prognoza ruchu,
b) remontu i przebudowy drogi, ktéra nie bedzie polegata na zmianie przekroju
poprzecznego drogi lub wykonaniu innych prac znacznie poprawiajgcych warunki
ruchu, a w jej poblizu nie jest budowana lub planowana np.: droga klasy A lub S,
nowe potaczenie w drogowej sieci miejskiej/samorzadowej, potgczenia kolejowe,
inwestycje infrastrukturalne generujgce znaczne natezenia ruchu.

(17) W przypadku obwodnic miejscowosci o liczbie mieszkancow wynoszgcej nie mniej niz
40 000, analizy i prognozy ruchu przeprowadza sie na modelu makrosymulacyjnym tej
miejscowosci wraz z jej obszarem funkcjonalnym.

(18) Jezeli dane o ruchu tranzytowym nie sg dostepne, wykonuje sie badanie ruchu tranzytowego
(zgodnie podrozdziatem 4.14.1 w WR-D-12) lub wykorzystuje dane o ruchu zewnetrznym ze ZMR.

(19) Analize ruchu prowadzi sie dla miarodajnego okresu analizy, z uwagi na cel i prognozowane
natezenie ruchu.

(20) Za okres analizy przyjmuje sie:
a) okres doby w roku prognozy,
b) godzine szczytu porannego w roku prognozy,
c) godzing szczytu popotudniowego w roku prognozy,
d) inny charakterystyczny okres wynikajgcy ze specyfiki miasta, funkcjonowania
skrzyzowania, zjazdu, wyjazdu lub wjazdu (np. zjazdy zwykte do obiektéw
sportowych, rekreacyjnych, handlowych itp.).

(21) Gtowne zalety i wady poszczegdlnych metod analiz ruchu przedstawia tab. 4.2.1.3.

Tab. 4.2.1.3. Gtéwne zalety i wady metod analiz ruchu

Rodzaj
metody Zalety Wady
e doktadnosé e koszt
e mozliwos¢ zastosowania do obszarow e czasochtonnos¢ tworzenia modelu
o tatwos$¢ dokonywania zmian e koniecznos$¢ posiadania specjalistycznego
o mozliwo$é szybkiej analizy wielu wariantéw oprogramowania do wykonywania analiz
. . . i prognoz ruchu
e tabelaryczna i graficzna prezentacja
wynikow
e moze pokazywac spadek lub wzrost ruchu
. e dowolne kategorie uzytkownikow
‘;“ % e mozliwos$¢ wyznaczenia wielu parametrow
g2 ruchu
% % e mozliwo$¢ uwzglednienia réznych gatezi
S8 transportu
- £ e mozliwos¢ uwzglednienia zmian
w zagospodarowaniu przestrzennym i uktadu
drogowego
e mozliwos¢ wykorzystania ZMR lub jego
fragmentu (komponentu, np. danych o ruchu
zewnetrznym) w celu minimalizacji czasu
i kosztéw budowy modelu
e mozliwos¢ bazowania na funkcjonujgcych
modelach, np. regionalnych, miejskich lub dla
obszaréw funkcjonalnych
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Rodzaj
metody Zalety Wady
e szybkos$¢ wykonania prognozy e duza niedoktadnosc¢
e moze pokazywac spadek lub wzrost ruchu e mozliwos¢ stosowania dla krétkich
= | » dowolne kategorie uzytkownikow horyzontow czasowych
2 | « brak koniecznosci posiadania * koniecznosc posiadania danych .
3 specjalistycznego oprogramowania do hlstorycznych.o rthu drogowym z pomiarow
= wykonywania analiz i prognoz ruchu ruchu (przynajmniej trzech, np. z kolejnych
o trzech lat)
()
o e nie moze by¢ stosowana sieciowo
8 e brak uwzgledniania wptywu innych
N czynnikdw, np. zmian demograficznych
[e]
:5). 5 e szybkos$¢ wykonania prognozy e niedoktadnos¢
§ e maty btad dla matych natezen ruchu e brak aktualizacji wskaznikow PKB
g e Dbrak koniecznosci posiadania e staba sprawdzalno$¢ metody w przypadku
z @ specjalistycznego oprogramowania do prognoz ruchu z lat 2010-2015 na rok 2020
2 X wykonywania analiz i prognoz ruchu i poréwnanie do danych rzeczywistych
§ e zawsze zaktada wzrost ruchu
é e okreslona kategoryzacja pojazddéw
e stosowana punktowo

(22) Rokiem prognozy jest przynajmniej:
a) dla celu planistycznego — horyzont czasowy wynikajgcy z dokumentéw plani-
stycznych, uwarunkowan lokalnych lub prawnych,
b) dla celu projektowego:
— planowany rok oddania inwestycji do ruchu,
— horyzont czasowy wynikajgcy z zatozonego okresu eksploataciji, liczgc od roku
realizacji inwestycji.

(23) Zaleca sie przyjmowanie horyzontdéw prognostycznych w okresach nie czestszych niz 5 lat
(tab. 4.2.1.4). Dodatkowe horyzonty przyjmuje sie w przypadku:

a) istotnych zmian w infrastrukturze,

b) istotnych zmian w zagospodarowaniu przestrzennym,

¢) zgodnie z innymi uwarunkowaniami prawnymi lub istotng, lokalng specyfika.

(24) Cel projektowy zwigzany jest z fazg realizacji inwestyciji. Cel planistyczny przyjmowany jest
jako strategiczny, zwigzany z analizami rozwoju uktadu komunikacyjnego Ilub studiami
wykonalnosci inwestycji, a okresy wynikajg z [1].

Tab. 4.2.1.4. Horyzonty czasowe prognoz ruchu

Lata prognozy
Cel rok oddania
prognozy inwestyciji n+5 n+10 n+15 n+20 n+25 n+30
do ruchu [n]
Projektowy ([ I ] [ ) o0 o0 ([ I ] (@) O
Planistyczny ([ I ] [ ) o0 [ ] ([ I ] [ ) ([ I J

®©® - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

(25) W przypadku innych uwarunkowan prawnych (np. zwigzanych z zewnetrznym
finansowaniem lub lokalnymi wymaganiami) horyzonty czasowe przyjmuje sie zgodnie z tymi
dokumentami.

(26) Jezeli w zaktadanym okresie eksploatacji inwestycji bedzie dochodzi¢ do zmian w ukitadzie
komunikacyjnym, ktére bedg wptywac na ruch na analizowanym fragmencie uktadu drogowego,
obliczenia przepustowosci przeprowadza sie dodatkowo dla roku, w ktéorym wystgpi
prognozowana zmiana natezenia ruchu (np. rok przed oddaniem do uzytku odcinka drogi
przejmujgcego ruch z analizowanego obiektu).
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(27) Jezeli w zaktadanym okresie eksploatacji inwestycji dochodzi¢ bedzie do zmian
w zagospodarowaniu przestrzennym, ktére bedag wptywacd na ruch na analizowanym fragmencie
uktadu drogowego, obliczenia przepustowosci przeprowadza sie dodatkowo dla roku, w ktérym
wystgpi prognozowana zmiana zagospodarowania.

(28) W ramach prowadzonych prognoz ruchu w celu zwigzanym z rozwojem sieci drogowej na
obszarze powiatu, wojewddztwa lub kraju, uwzglednia sie rézne scenariusze demograficzne
i gospodarcze. Jako podstawowe zrédto danych demograficznych zaleca sie wykorzysta¢ dane
lokalnych zarzadcow drég lub samorzgddw. Przypisanie danych do odpowiedniego scenariusza
zalezy od ich konkretnych wartosci lub wymagan Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczace analiz i prognoz ruchu

(29) Analizy ruchu na drogach zamiejskich zaleca sie wykonywaé na podstawie modelu
makrosymulacyjnego o zasiegu krajowym, ktéry moze by¢ wyodrebniony dla obszaru
wojewddztwa lub powiatu, dla ktérego wykonywana jest analiza.

(30) Analizy ruchu w obszarach miejskich zaleca sie wykonywac na podstawie lokalnego modelu
makrosymulacyjnego (metropolitalnego), ktéry powinien w miare mozliwosci uwzglednia¢ ruch
zewnetrzny (z badan lub modelu wyzszego rzedu), obejmujgcego co najmniej obszar
administracyjny miasta i dodatkowo jego obszar funkcjonalny.

(31) Analizy ruchu wykonuje sie na podstawie modelu makrosymulacyjnego realizowanego
W ujeciu czterostadiowym.

(32) Procedure wykonania analizy ruchu wraz z opisem metodyki jej wykonania przedstawia sie
w raporcie wynikowym.

(33) W zaleznosci od rodzaju analizy, zalecenia dotyczgce elementéw sktadowych (czesci
opisowej i analitycznej) sg rézne (tab. 4.2.1.5i 4.2.1.6).

Tab. 4.2.1.5. Zalecenia dla czes$ci opisowej analiz w zaleznosci od rodzaju analizy

Szczegoly dotyczace opisu

Element

Opis

i realizacji elementu

Opis i lokalizacja
planowanego
przedsiewziecia

plan sytuacyjny z naniesionym
przebiegiem planowanej inwestycji,

z lokalizacjg i nazwami ulic, numerami
drég oraz opcjonalnie z nazwami dzielnic

opis stowny
mapa z lokalizacjg obszaru analizy

mapa z lokalizacjg obszaru analizy na tle
dzielnicy/fragmentu miejscowosci

o przyjetych
zatozeniach

opis dodatkowych zatozen

(np. dotyczacych planowanych zmian
innej infrastruktury istotnej z punktu
widzenia projektu lub wynikajgce

z koniecznosci uszczegdtowienia modelu,
wielkos$ci optat za korzystanie z drég,
harmonogram rozwoju sieci drogowej,
aktualne prognozy PKB)

zatozenia wynikajace z polityki
transportowej miasta, SUIKZP i innych
dokumentdéw planistycznych lub
transportowych

Charakterystyka opis i lokalizacja inwestycji wraz przyjecie wskaznikéw generacji i absorpcji
inwestycji ze schematem jej wprowadzenia ruchu wedtug danych projektanta
okreélenie generacji i absorpciji ruchu inwestycji, jednostki zamawiajgcej analize
w przypadku nowych obiektéw — albo z [5], [6] lub [7]
charakterystyka ruchowa schemat rozwigzan projektowych (plan,
rozwigzania projektowe schemat)
schemat planowanych linii transportu
zbiorowego
Informacje opis przyjetych zatozen do analiz opis stowny

odwotanie do dokumentéw planistycznych
i transportowych

Wytyczne
jednostki zama-
wiajgcej zlecenie

zatoZzenia wynikajgce z wymagan jednostki
Zamawiajacej pomiar wraz z numerem
pisma i datg

odwotanie do pism bedacych zatgcznikiem
do analizy ruchu
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Szczegoty dotyczace opisu

Element Opis . R
i realizacji elementu
Opis opis przyjetych zatozen wraz z listg e wyniki badan z systemdéw automatycznych
wykorzystanych danych wejsciowych wykorzystanych do o wyniki realizowanych badar ruchu
danych analizy ruchu

badania ankietowe
badania zrédto-cel

Pomiary ruchu

tabelaryczne i graficzne (wykresy,
kartogramy) przedstawienie pomiaréw
ruchu drogowego wykorzystanych do
analizy ruchu

badania wtasne realizowane na potrzeby
opracowania

dane udostepnione (np. przez zarzadce
drogi, operatora publicznego transportu
zbiorowego)

Opis metodyki
modelowania ruchu

opis przyjetych zatozen do opracowania
modelu ruchu

opis wraz z mapg przedstawiajacy
doszczegodtowienie modelu ruchu, jezeli
jest wymagane

mapa z przedstawieniem punktéow
pomiarowych lub kalibracyjnych dla
procedury zwigzanej z modelowaniem
ruchu

opis stowny i graficzny

Opis metody
prognozowania

opis przyjetych zatozen do wykonanej
prognozy ruchu
okreslenie numeru licencji dla

oprogramowania wykorzystanego do
prognozy ruchu

podstawowa lub uproszczona, stosowana
w zaleznosci od zakresu analizy

Tab. 4.2.1.6. Zalecenia dla czesci analitycznej analiz w zaleznosci od rodzaju analizy

Element

Opis

Szczegoly dotyczace opisu
i realizacji elementu

Model ruchu

(w przypadku
realizacji analizy
na podstawie
modelowania)

spis zatozen do budowy modelu ruchu,
uzyte dane, sposob przetworzenia,
wykorzystane inne modele, podejscie do
prognoz, przyjete parametry sieci

i zmienne indywidualne

wyniki kalibracji i walidacji modelu

w formie graficznej i tabelarycznej dla
roku bazowego oraz weryfikacji wynikow
modelu z wynikami pomiaréw w roku
biezagcym

opis stowny
modelowanie ruchu

Wyniki prognozy
ruchu

wielko$¢ ruchu drogowego, opis

i obliczenia warunkdéw ruchu, punktéw
krytycznych analizowanego uktadu

(po wprowadzeniu zmian inwestycyjnych),
podstawowych konfliktéw, itp. w uktadzie
drogowym

w formie graficznej, w podziale na ruch
pojazddéw ogdtem i ciezkich

w formie tabelarycznej, w podziale na
kategorie (podstawowa lub rozszerzona
struktura rodzajowa zgodnie z WR-D-12);
dopuszcza sie zagregowanie powyzszych
kategorii w zaleznosci od potrzeb

w formie tabelarycznej w celach
$srodowiskowych, w podziale na ruch
dzienny i nocny lub godzin
charakteryzujgcych sie najwigkszym
obcigzeniem ruchu dla okreslonych
horyzontéw czasowych

fakultatywnie opis stowny

Analiza warunkéw
ruchu — wariant
bezinwestycyjny

prognoza wielkosci ruchowych i prognoza
warunkéw ruchu (analiza przepustowosci)
w istniejgcym uktadzie drogowym (wariant
bezinwestycyjny) dla wymaganych
horyzontéw prognozy

w formie graficznej, w podziale na ruch
pojazddéw ogdtem i ciezkich

w formie tabelarycznej, w podziale na
kategorie (podstawowa lub rozszerzona
struktura rodzajowa zgodnie z WR-D-12)

w formie tabelarycznej w celach
$rodowiskowych, w podziale na ruch
dzienny i nocny dla okreslonych
horyzontéw czasowych

fakultatywnie opis stowny
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Element

Opis

Szczegoty dotyczace opisu
i realizacji elementu

Analiza warunkéw
ruchu — wariant
inwestycyjny

prognoza wielkosci ruchowych i prognoza
warunkéw ruchu dla planowanego uktadu
sieci drogowej lub jego wariantéw, dla
wymaganych lat prognozy

w formie graficznej, w podziale na ruch
pojazdoéw ogdtem i ciezkich

w formie tabelarycznej, w podziale na
kategorie (podstawowa lub rozszerzona
struktura rodzajowa zgodnie z WR-D-12)

w formie tabelarycznej w celach
Srodowiskowych, w podziale na ruch
dzienny i nocny dla okreslonych
horyzontéw czasowych

fakultatywnie opis stowny

Analizy
przepustowosci
i warunkéw ruchu

$rednie straty czasu i poziomy swobody
ruchu

dtugosci kolejki pojazdéw
stopien wykorzystania przepustowosci

inne miary niezbedne ze wzgledu na cel
prowadzonej analizy

np. zgodnie z [2], [3], [4]

model makrosymulacyjny (opcjonalnie
przy wysokiej doktadnosci
i szczegdtowosci modelu)

model mikrosymulacyjny

Kartogramy ruchu

kartogramy ruchu na
skrzyzowaniach/weztach

rok oddania inwestycji do ruchu (uzytku)

okres 10, 15i 20 lat po oddaniu inwestycji
do ruchu — w przypadku celu
projektowego

okres 10, 20i 30 lat po oddaniu inwestycji
do ruchu — w przypadku celu
planistycznego

i inwestycyjnego wraz z poréwnaniem

Miarodajne e przedstawienie miarodajnego natezenia opis stowny
natezenie ruchu ruchu
Wyniki e Opis uzyskanych rezultatow wraz opis stowny
z komentarzem
Zestawienie e zestawienie pracy przewozowej wyrazonej dane z modelu ruchu dla wariantéw w celu
tabelaryczne prac w pojazdokilometrach i pojazdogodzinach poréwnania
przewozowych dla wariantu bezinwestycyjnego

Rozktad dtugosci
podrézy

poréwnanie rozktadu dtugosci podrézy
otrzymanego z modelu i obserwowanego
(jesli takie dane sg dostepne) dla
wszystkich typdw pojazdoéw, fakultatywnie
w podziale na poszczegdlne kategorie

opis stowny lub graficzny

Inne elementy

graficzne przedstawienie wynikow
prognozy na podktadzie mapowym

z zaznaczeniem natezenia ruchu w postaci
wsteg

zestawienia graficzne

Whnioski

opis zalecen i rekomendacji; w przypadku
zidentyfikowania problemoéw lub zagrozen
- przedstawienie propozycji rozwigzan

opis stowny lub graficzny

Zalecenia zmian

opis rekomendacji niwelowania wptywu
inwestycji na uktad drogowy

opis stowny lub graficzny

(34) W przypadku analiz w miastach, w ktérych sg one wykonywane na podstawie lokalnego
modelu makrosymulacyjnego (metropolitarnego), po przeprowadzeniu analizy makrosymulacyj-
nej, a nastepnie analizy mikrosymulacyjnej (dla wybranych elementéw infrastruktury drogowej)
moze dojs¢ do sytuacji, gdy ze wzgledu na niekorzystne warunki ruchu pojazddéw lub pieszych
niewystarczajgce sg korekty programéw sygnalizacji $wietlnej. W tej sytuacji konieczne moga
by¢ zmiany geometrii lub organizacji ruchu na skrzyzowaniach lub odcinkach miedzyweztowych,
ktére powinny zosta¢ poddane ponownej analizie makrosymulacyjnej. Taka procedura iteracyjna
ma na celu miedzy innymi zapewnienie bezpieczenstwa ruchu niechronionych uczestnikéw
ruchu, poprzez eliminacje miejsc newralgicznych (pogarszajgcych poziom BRD niechronionych
uczestnikdow ruchu lub ograniczajgcego przepustowosé, np. drég dla pieszych) w modelu
mikrosymulacyjnym, przy zapewnieniu akceptowalnych warunkéw ruchu pojazdéw.
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(35) W przypadku stwierdzenia pogorszenia sie warunkéw ruchu w analizowanej sieci drogowej
i transportu zbiorowego w kolejnych horyzontach analizy, opracowanie powinno zawierad
whioski i zalecenia koniecznych zakresow:

a) buddéw/rozbuddw/przebuddéw uktadu drogowego,

b) uruchomienia nowych i zmiany marszrut istniejgcych linii transportu zbiorowego,

c) korekt programéw sygnalizacji $wietlnej i organizacji ruchu.

Okres analizy

(36) Okres analizy przyjmuje sie w zaleznosci od kategorii drogi w przypadku drogi zamiejskiej
oraz w zaleznosci od wielkosci miejscowosci w przypadku analiz dot. obszaréw miejskich,
zgodnie z tab. 4.2.1.7.

(37) W przypadku miejscowosci o liczbie mieszkancéw wynoszgcej mniej niz 40 000, analizy
ruchu wykonuje sie dla okresu doby, a w przypadku analiz dla godzin szczytu — popotudniowego,
z uwagi na wystepowanie ruchu o rdéznym charakterze - podrézy obligatoryjnych
i fakultatywnych. W uzasadnionych przypadkach, zaleznych od uwarunkowan lokalnych,
mozliwe jest wykonywanie analizy dla godziny szczytu porannego, jezeli cechuje sie ona
gorszymi warunkami ruchu oraz wiekszym natezeniem ruchu drogowego.

Tab. 4.2.1.7. Zalecane okresy prowadzenia analiz ruchu

Obszar zamiejski Obszar miejski
40 000-
. . >100 000
Okres analizy Drogi krajowe Drogi mieszkancow 100 000 <40 000
ST . powiatowe i mieszkancow . L.
i wojewoddzkie . + obszar mieszkancow
gminne X + obszar
funkcjonalny X
funkcjonalny
Godzina szczytu ° S PP ° °
porannego
Godzina szczytu
popotudniowego e e i e e
Miedzyszczyt @) (@) [ [ @)
Doba (1] (1] ( 1 ] (1] ( 1 J
Inny okres godzinowy
wynikajacy z uwarun- O @) ([ [ ] [
kowan lokalnych
®©® - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

4.2.2. Metoda podstawowa

Analizy ruchu

(1) Podstawowg metodg analiz ruchu drogowego dla obszaréw zamiejskich jest metoda
modelowania ruchu drogowego uwzgledniajgca model makrosymulacyjny Ilub model
mikrosymulacyjny, w przypadku gdy wyniki analizy metoda formularzowag wskazujg na
skrzyzowaniu lub odcinku drogi PSR D lub IV na przynajmniej jednym wilocie.

(2) Podstawowg metodg analiz ruchu drogowego dla obszaréw miejskich jest metoda
modelowania ruchu drogowego uwzgledniajgca model makrosymulacyjny Ilub model
mikrosymulacyjny, w zaleznosci od zakresu analizy.

(3) Analizy ruchu drogowego powinny zawiera¢ co najmniej:
a) zatozenia i dane wejsciowe do obliczen,
b) wielkosci ruchu drogowego,
c) wyniki obliczen przepustowosci,
d) ocene warunkéw ruchu drogowego,
e) wnioski z obliczenh.

(4) Poziomy swobody ruchu drogowego wyznacza sie przy uzyciu parametréow dostosowanych
do rodzaju analizy ruchu drogowego i zastosowanej metody obliczeniowe;j.
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(5) Zalecenia dotyczagce stosowania poszczegdlnych rodzajéw modeli symulacyjnych,
w zaleznosci od typu infrastruktury, przedstawia tab. 4.2.2.1.

Tab. 4.2.2.1. Zalecenia dotyczace stosowania rodzajow modeli symulacyjnych w zaleznosci od typu infrastruktury

Typ infrastruktury Model makrosymulacyjny Model mikrosymulacyjny
Pojedynczy odcinek drogi [ J O
Siec¢ drég ( 1] ( 1)
Pojedyncze skrzyzowanie lub wezet [ ( 1 J
Ciag/sie¢ skrzyzowan (1} (1]
Pojedynczy zjazd, wyjazd lub wjazd O [ J
Ciag zjazdow, wyjazddéw lub wjazddw o o
® 0 - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

(6) W przypadku prowadzenia analiz ruchu dla obiektéw kubaturowych, ocene warunkéw ruchu
prowadzi sie uwzgledniajgc co najmniej:

a) miejsce wigczenia do uktadu drogowego (zjazd zwykty lub wlot skrzyzowania),

b) dwa najblizsze skrzyzowania.

(7) Dane dotyczace ruchu tranzytowego moga by¢ pozyskiwane z:

a) ankiet, w ktérych znajduje sie pytanie o zrédto i cel podrézy ankietowanej osoby,

b) danych z systemu sondowania pojazddw,

c) danych operatora telefonii komdrkowej (tzw. przemieszczenia kart SIM) lub
innych systeméw pozwalajgcych identyfikowaé trasy przemieszczen sie
pojazddéw (np. aplikacje mobilne),

d) pomiaréw ruchu tranzytowego pojazddéw lub z modeli ruchu w przypadku braku
takich pomiaréw albo braku mozliwosci ich przeprowadzenia.

(8) Badanie ruchu tranzytowego realizuje sie zgodnie z podrozdziatem 4.14.1 w WR-D-12.

(9) Z uwagi na specyfike ruchu pieszych i rowerdw do analizy i prognozowania ich ruchu
przyjmuje sie zestawy powigzanych parametrow (np. generatory ruchu, pomiary ruchu itd.).

(10) Ocena przepustowosci i warunkow ruchu pieszych i roweréw powinna zawiera¢ co najmnie;j:
a) zatozenia i dane wejsciowe do obliczen,
b) uzyskane wielkosci ruchu,
c) wyniki obliczen przepustowosci,
d) miary oceny warunkow ruchu,
e) wnioski z obliczen.

(11) Rekomenduje sie przyjecie poziomu swobody ruchu pieszych w zaleznosci od:
a) gestosci ruchu pieszych [0s./m?],
b) dostepnej powierzchni [m?/os.],
¢) natezenia ruchu pieszych [o0s./min./m],
d) straty czasu [s/os.].

Prognozy ruchu

(12) Podstawowa metoda prognozowania ruchu (modelowanie) powinna uwzglednia¢ co
najmniej czynniki wymienione w tab. 4.2.2.2.
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Tab. 4.2.2.2. Zalecane czynniki do uwzglednienia przy prognozowaniu ruchu

w publicznym
transporcie

planowane zmiany w marszrutach linii

Czynnik
Zmiany w sieci planowane inwestycje (drogowe, rowerowe, piesze, transportu zbiorowego, parkingowe)
drogowej planowane zmiany w organizacji ruchu (np. zamknigcia ulic, strefy ptatnego parkowania,
strefy czystego transportu, systemy poboru optat, zmiany kierunku jazdy, zmiany
przekroju drogi)
wskaznik napetnienia pojazddéw
Zmiany planowane zmiany rozktadéw jazdy

demograficzne

zbiorowym planowane zmiany lokalizacji przystankéw lub weztéw przesiadkowych
planowane inwestycje (drogowe, kolejowe, lotnicze, morskie)
wskaznik napetnien pojazdéw transportu zbiorowego
Zmiany planowane inwestycje kubaturowe
W zagospodarowaniu planowane zmiany w sposobie i intensywnosci zagospodarowania terendw
przestrzennym
Zmiany liczba ludnosci

struktura wieku populacji (w tym liczba oséb zawodowo czynnych i uczniéw)

Uwarunkowania
prawne

zmiany wynikajgce z dokumentow lokalnych (np. SUIKZP, polityka transportowa)
zmiany wynikajgce z dokumentéw innego szczebla

Inne

zZmiany w podziale zadan przewozowych

zmiany udziatu godziny szczytu
zmiany PKB

(13) Zalecane dane wejsciowe do przeprowadzenia prognoz ruchu przedstawia tab. 4.2.2.3.

Tab. 4.2.2.3. Zalecane rodzaje danych wejsciowych do prognoz ruchu

Rodzaj danych

Opis

Zrédto danych

Dane o ruchu

natezenie ruchu drogowego (z pomiaréw
krotkotrwatych)

dane ciggte o natezeniu ruchu drogowego
SDRR
wyniki pomiaréw predkosci pojazdéw

wyniki innych miar ruchu drogowego
(np. struktura floty)

napetnienie pojazddéw

SCPR, GPR

petle indukcyjne (w przekroju lub na
wylocie skrzyzowania), liczniki
automatyczne, kamery ITS

dane o ruchu z pomiaréw krétkotrwatych
dane o ruchu zarzadcow drég

badania ruchu w miastach

ZMR

Zachowania
transportowe

ruchliwos$¢ oséb

motywacje podrézy

dtugosci podrézy

podziat zadan przewozowych

liczba przesiadek w transporcie
zbiorowym

poczatki i rozmieszczenie wykonywanych
podrézy
oceny i opinie uzytkownikow

badania ankietowe (w tym wywiady
w gospodarstwach domowych)

dane od operatoréw telefonii komdérkowej
(BigData)

dane z pojazdéw flotowych (FCD)

dane od operatoréw transportu
publicznego

dane o ruchu tranzytowym (np. system
ANPR, pomiar ruchu)

Sie¢ transportowa

dtugosci odcinkéw drég zamiejskich i ulic
parametry odcinkéw drég zamiejskich

i ulic, np. szerokos¢ jezdni, paséw ruchu,
liczba pasdw ruchu, liczba jezdni,
dopuszczalna predkosé poszczegdinych
kategorii pojazdéw

typy przekrojow drogowych

organizacja ruchu na odcinkach drdég

i na skrzyzowaniach

przebiegi linii transportu zbiorowego

potozenie przystankow

dane JST
dane z BDOT

dane organizatoréw publicznego
transportu zbiorowego

dane zarzadcéw drdg
inwentaryzacja terenowa
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Rodzaj danych

Opis

Zrédto danych

Funkcjonowanie
transportu
zbiorowego

rozktady jazdy, czestotliwo$¢ kursowania
predkosci w transporcie zbiorowym
liczba pasazeréow

wielko$¢ przewozow

wymiana pasazerska na przystankach

dane organizatoréw publicznego
transportu zbiorowego

pomiary frekwencji pasazerskiej

pomiary w publicznym transporcie
zbiorowym

Zagospodarowanie rozmieszczenie zabudowy MPZP
przestrzenne rodzaj zagospodarowania SUIKZP
intensywnos¢ zabudowy dane z serwiséw mapowych,
geodezyjnych
Demografia liczba ludnosci dane JST
rozmieszczenie ludnosci dane GUS
struktura wiekowa
struktura zatrudnienia
Ekonomiczne wskaznik PKB dane GUS

(14) Zrédta pozyskiwania danych w celu wykonywania prognoz ruchu drogowego oraz
przyktadowe ich rodzaje przedstawia tab. 4.2.2.4.

Tab. 4.2.2.4. Zrédta i rodzaje danych mozliwych do pozyskania w celu wykonania prognozy ruchu

Zrédto danych Przykitadowe rodzaje danych
Bazy danych wyniki ostatniego GPR
izzzggggngdrog wyniki z badar i pomiaréw miejskich (np. KBR, pomiary natezenia ruchu drogowego)
transportu wyniki pomiaréw ze stacji ciggtych pomiaréw ruchu
zbiorowego wyniki pomiaréw ruchu z urzadzen gromadzacych dane w sposdb ciggty, w tym ITS

(dopuszczalne wytgcznie po weryfikacji i akceptacji przez jednostke opiniujgca analize)

dane o zdarzeniach drogowych

dane o ruchu (natezenie ruchu drogowego, predkosé pojazdow, struktura rodzajowa

ruchu)

dane dotyczace organizacji ruchu (programy sygnalizacji $wietlnej, uktad paséw ruchu,
kierunkowos¢ ruchu, ograniczenia dla grup uzytkownikéw)

dane o przewozach pasazerskich (liczby pasazeréw w przekrojach, na przystankach)
dane o parametrach sieci transportu zbiorowego (rozktady jazdy, predkosci

komunikacyjne, czestotliwosci kursowania)

Dokumentacja
planistyczno-
projektowa

uktad sieci transportowej, w tym uktad drég zamiejskich i ulic (w stanie istniejgcym

i planowanym)

klasy funkcjonalne drég zamiejskich i ulic (istniejace i planowane)
zatozenia dotyczace ksztattowania drég zamiejskich i ulic oraz ich wyposazenia
zatozenia programowo-przestrzenne (prognozy demograficzne, rozmieszczenie, rodzaje

i intensywnos¢ funkcji zagospodarowania)

uwarunkowania wynikajgce np. z wymagan srodowiskowych, ochrony doébr kultury,

ochrony konserwatorskiej

uwarunkowania wynikajgce z wystepowania barier transportowych (np. terenéw

kolejowych)

Badania ruchu
i przewozow
w transporcie
zbiorowym
(na sieci
transportowe;j)

natezenie, struktura kierunkowa i rodzajowa pojazdéw, dodatkowo pojazdéw

publicznego transportu zbiorowego
natezenie ruchu pieszych i rowerdéw

liczby pasazeréw w transporcie zbiorowym (na odcinkach, na przystankach, w weztach

przesiadkowych)

predkosci ruchu pojazddw publicznego transportu zbiorowego
straty czasu poszczegdlnych grup uzytkownikéw ulicy

wskazanie godzin ruchu szczytowego i udziat godzin szczytu w dobie (przewozy)

zmiennos¢ liczby kurséw w dobie
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Zrédto danych Przykiadowe rodzaje danych

Badania e ruchliwos$é oséb
transportowe

motywacje podréz
uzytkownikéw drég * ywacjep il

e dtugosci podrézy

e podziat zadan przewozowych

e liczba przesiadek w transporcie zbiorowym

e poczatki i rozmieszczenie wykonywanych podrézy
e oceny i opinie uzytkownikoéw

Straz Graniczna e dane o ruchu drogowym dla odcinkéw drég o charakterze transgranicznym w odlegtosci
mniejszej niz 100 km od przejscia granicznego; dla innych odcinkéw w zaleznosci od
potrzeb

Gtowny Urzad e dane statystyczne dotyczace m. in. gestosci zaludnienia, zatrudnienia, wskaznika

Statystyczny motoryzacji, wielko$ci wskaznika bezrobocia, liczby miejsc noclegowych w obiektach

turystycznych itp.

Policja e dane o zdarzeniach drogowych
e audyty BRD

Urzedy administracji | e dane demograficzno-gospodarcze dla rejonéw komunikacyjnych, konieczne dla
samorzgdowych, inni uszczegoétowienia modelu ruchu
zarzadcy drég

(15) Wykonujac prognozy ruchu pieszych i rowerdw uwzglednia sie zestaw elementéw
wptywajgcych na ruch, tj.:
a) rodzaj i intensywnos$¢ zagospodarowania przestrzennego (obiekty generujgce
ruch, zrédta i cele podrézy),
b) dostepnosé infrastruktury (kolizyjne przejscia dla pieszych i przejazdy dla
rowerow, schody, pochylnie, tunele),
¢) prognoze demograficzng,
d) systemowe podejscie socjologiczne, w tym zatozenie zwiekszenia $wiadomosci
mobilnosciowej.

(16) Przy prognozowaniu ruchu pieszych uwzglednia sie dostepng oferte przewozowa dla
mieszkancow. Ma ona szczegdlne znaczenie przy analizach i prognozach na skrzyzowaniach lub
weztach.

4.2.3. Metoda uproszczona
Analizy ruchu
(1) Jako uproszczone metody analiz ruchu drogowego przyjmuje sie metody empiryczne.

(2) Do obliczania przepustowosci i oceny warunkdéw ruchu, zaleca sie przyjecie w pierwszej
kolejnosci metod dopuszczonych do stosowania przez poszczegdlnych zarzadcow drég
publicznych.

(3) Metody te dotyczag obliczen dla odcinkéw drog miedzy skrzyzowaniami, skrzyzowan bez
sygnalizacji Swietlnej, skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting oraz rond. Gtéwnymi danymi
potrzebnymi do obliczen sg natezenia ruchu oraz dane dotyczace geometrii uktadu drogowego.
Za pomocg metod obliczeniowych uzyskuje sie PSR, a takze inne parametry, jak: przepustowosg,
gestosc¢ ruchu, dtugosci kolejek lub straty czasu.

Prognozy ruchu

(4) Uproszczona metoda prognozowania ruchu drogowego jest stosowana w sytuacjach
okreslonych w tab. 4.2.1.21 4.2.1.3.

(5) Metoda ta moze by¢ wykorzystywana, jezeli nie wystepujg znaczne zmiany w:
a) sieci drogowej (np. budowa obwodnicy, zmiana przekroju drogowego),
b) zagospodarowaniu przestrzennym (np. budowa nowego zaktadu pracy).

(6) Mozliwe do zastosowania uproszczone metody prognozowania ruchu przedstawia
rys. 4.2.3.1.
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Metody uproszczone

ekstrapolaciji wskaznikow wzrostu PKB

Rys. 4.2.3.1. Rodzaje metod uproszczonych prognozowania ruchu

(7) Metoda wskaznikéw wzrostu PKB, obliczana zgodnie z wytycznymi GDDKIiA, przeznaczona
jest dla ruchu zamiejskiego. Tym samym, nie jest ona zalecana do stosowania w obszarach
miejskich.

(8) Metody uproszczone wykorzystujg dane biezgce o natezeniu ruchu drogowego (SDRR) oraz
odpowiednie wspoétczynniki przeliczajgce, w zaleznosci od zastosowanej metody, w celu
uzyskania prognozowanych wartosci.

(9) Metoda uproszczona wskaznikow wzrostu PKB wykorzystuje do prognozy ruchu wskaznik
elastycznosci dla poszczegdlnych kategorii pojazdéw oraz wskaznik wzrostu PKB na
poszczegdlne lata w zaleznosci od regionu, w ktérym znajduje sie inwestycja. W pierwszej
kolejnosci wyznacza sie wskaznik wzrostu ruchu dla poszczegdlnych lat, a nastepnie oblicza sie
skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla analizy.

(10) Metoda uproszczona ekstrapolacji to metoda prognozowania wykorzystujgca funkcje
trendu, ktéra powinna opiera¢ sie na wczesniejszych danych pomiarowych (np. GPR, SCPR, dane
archiwalne o ruchu). Zalecane jest wykorzystanie danych z co najmniej trzech wczes$niejszych
pomiaréw ruchu, ale nie starszych niz 15 lat. Z uwagi na niepewnos¢ tak prognozowanych
danych, zaleca sie stosowanie metody dla horyzontéw nie dtuzszych niz 20 lat.

(11) Warunkiem koniecznym dla stosowania metody ekstrapolacji jest posiadanie danych
archiwalnych o ruchu drogowym w tym samym lub zblizonym punkcie pomiarowym:

a) w przypadku skrzyzowan — musi to by¢ to samo skrzyzowanie, ktérego geometria
na przestrzeni lat nie ulegta zmianie,

b) w przypadku przekroju — musi to byé ten sam przekrdj na odcinku miedzy
skrzyzowaniami; dopuszcza sie przesuniecie jego lokalizacji, jednak pod
warunkiem, ze bedzie on jednorodny ruchowo, przy zapewnieniu wystepowania
pomiedzy tymi samymi skrzyzowaniami.

(12) Metoda ekstrapolacji lub wskaznikéw wzrostu PKB wymaga odniesienia sie do tego samego
zakresu danych o ruchu w zakresie struktury rodzajowej i kierunkowej ruchu.

(13) Metoda wskaznikéw wzrostu PKB nie jest zalecana do prognozowania ruchu pieszych
i rowerdéw.

4.3. Pojazdy umowne

(1) Oddziatywanie na strumien ruchu réznych rodzajéw pojazddw, w stosunku do pojazdu
osobowego, wyraza sie za pomoca wspdtczynnikdw ekwiwalentnych.

(2) Wspdtczynniki ekwiwalentne okreslajg wzgledny wptyw pojazdéw réznych rodzajéw oraz
umozliwiajg przeliczanie natezenia ruchu wyrazonego w pojazdach rzeczywistych (poj.) na
natezenie w pojazdach umownych (E) w sytuacji, gdy w trakcie pomiaru rejestrowana byta
struktura rodzajowa ruchu.

(3) Natezenie ruchu wyrazone w pojazdach umownych stanowi podstawe do poréwnan obcigzen
poszczegdlnych przekrojéw, odcinkdw dréog lub skrzyzowan oraz jest wykorzystywane
w metodach obliczania przepustowosci.

(4) Natezenie ruchu wyrazone w pojazdach umownych nie powinno byé podstawg
prognozowania ruchu ze wzgledu na rdznice wzrostu ruchu w poszczegdlnych grupach
rodzajowych pojazdéw.
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(5) Wspdtczynniki przeliczeniowe stosuje sie z podziatem na uczestnikdw ruchu wedtug
podstawowej struktury rodzajowej (zgodnie z WR-D-12), a w przypadku stosowania rozszerzonej
struktury rodzajowej, dane agreguje sie do kategorii, jak w przypadku podstawowej struktury
rodzajowe;j.

(6) Wspotczynniki przeliczeniowe na pojazdy umowne réznig sie w zaleznosci od obszaru,
w jakim wystgpit pomiar ruchu, lub od celu badania. Ich zalecane wartosci przedstawia tab. 4.3.1.

Tab. 4.3.1. Zalecane wspotczynniki przeliczeniowe réznych rodzajéw pojazdow na pojazdy umowne

Obszar miejski

Symbol Grupa Skrzyzowania Skrzyzowania Obszar
kategorii bez sygnalizacji | z sygnalizacja zamiejski
Swietlnej Swietlng
a Rowery, UTO, hulajnogi elektryczne 0,5 0,3 -
b Motocykle, motorowery, czterokotowce 0,5 0,3 -

Samochody osobowe (do 9 miejsc
c z kierowcg), mikrobusy, pickupy i samocho- 1,0 1,0 1,0
dy kempingowe, z przyczepa lub bez

Lekkie samochody ciezarowe
d o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t 1,5 1,5 1,0
z przyczepa lub bez, tzw. dostawcze

Samochody ciezarowe o dopuszczalnej
masie catkowitej powyzej 3,5 t bez 25
przyczep, samochody specjalne, ciggniki !
siodtowe bez naczep

2,5 2,0

1 1

Samochody ciezarowe o dopuszczalnej

masie catkowitej powyzej 3,5t z jedna lub
f wiecej przyczep, ciggniki siodtowe z nacze- 3,0 3,0 2,5
pami, ciggniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi

Autobusy, trolejbusy 2,5 2,5 2,0
g9
Tramwaje 3,0 3,0 3,0
Ciagniki rolnicze z przyczepami lub bez,
h maszyny wolnobiezne (walce drogowe, 3,0 3,0 3,0

koparki itp.)

Piesi, UWR, osoby ze szczegdlnymi
potrzebami

4.4. Godzina szczytu

(1) Godzina szczytu jest jednym z kluczowych parametréw wykorzystywanych w szeregu analiz
i prognoz ruchu drogowego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢é wyznaczana w konkretnym
miejscu (np. przekrdj drogi, skrzyzowanie) lub na okreslonym obszarze (np. catej miejscowosci).
Zaleca sie jej wyznaczanie z uwzglednieniem obu kierunkéw ruchu.

(2) Godzine szczytu wyznacza sie na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ruchu
drogowego, zgodnie z WR-D-12.

(3) Procedure wyznaczania godziny szczytu przedstawia schemat na rys. 4.4.1.

(4) Schemat wskazany na rys. 4.4.1 mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia godziny szczytu:
a) porannego,
b) miedzyszczytu,
c) popotudniowego.

(5) W przypadku wyznaczania godziny szczytu dla wiecej niz jednego punktu pomiarowego, jako
godzine szczytu przyjmuje sie najwiekszg wartos$¢ obcigzenia sieci drogowej w obszarze analizy.
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Dane wejsciowe

Wykonanie pomiaru ruchu Dane archiwalne Dane z systeméw automatycznych

Pojazdy umowne

Pozyskane dane zawierajgce strukture rodzajowa pojazdéw mozna przeliczy¢ na pojazdy umowne

Sumowanie danych

Sumowanie ruchu dla okreséw godziny w interwale 15-minutowym

Wyznaczenie godziny szczytu

|¢

Wytypowanie najbardziej obcigzonej ruchem godziny (maksymalna wartosc)

Rys. 4.4.1. Schemat wyznaczania godziny szczytu

4.5. Miarodajne natezenie ruchu

(1) Miarodajne natezenie ruchu wyznacza sie osobno dla ruchu:
a) pojazddw silnikowych,
b) rowerdw i pieszych.

(2) W celach planistycznych i projektowych miarodajne natezenie ruchu wyznacza sie na
podstawie prognozowanego ruchu.

(3) W celach zwigzanych z analizami ruchu w stanie istniejgcym, miarodajne natezenie ruchu
wyznacza sie na podstawie pomiardw ruchu. Alternatywnie, w przypadku braku danych
z pomiaréw ruchu, stosuje sie wielkosci wyznaczone w modelu ruchu dla stanu istniejgcego.

(4) Jednostkami miarodajnego natezenia ruchu mogg by¢ pojazdy rzeczywiste lub pojazdy
umowne, w zaleznosci od potrzeb.

4.5.1. Ruch pojazdow silnikowych

(1) Miarodajnym natezeniem ruchu wykorzystywanym do analizy ruchu jest prognozowane
natezenie ruchu w ustalonym okresie analizy.

(2) Miarodajnym natezeniem ruchu moze by¢:
a) w przypadku wykorzystania modelu ruchu:
— przecigetne szczytowe natezenie godzinowe ruchu w typowym dniu roboczym,
— przecigtne szczytowe natgezenie godzinowe ruchu weekendowego Ilub
turystycznego — w przypadku skrzyzowan, na ktérych dominujacy jest ruch
weekendowy (rekreacyjny) lub turystyczny (sezonowy).
b) w przypadku wykorzystania danych z pomiaréw ruchu — 50. szczytowa godzina
w roku wyznaczona na podstawie:
— ciggtego pomiaru ruchu (np. SCPR),
— zaleznosci okreslonej wzorem (4.5.1):

NSO,n = 0,1 N SDRRn (451)

SDRR, - $redni dobowy ruch roczny w roku miarodajnym; w przypadku braku danych o SDRR
stosuje sie ROP wyznaczony na bazie przynajmniej 3 pomiaréw ruchu, zgodnie z WR-D-12.
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(3) W przypadku odcinkéw drég o SDRR wynoszgcym mniej niz 5 000 poj./24h lub miejscowosci
ponizej 10 000 mieszkancow, dopuszcza sie przyjecie udziatu godziny szczytu na poziomie
od 8 do 12% wartosci SDRR.

(4) W przypadku obowigzywania polityki transportowe] miasta, zaktadajgcej ograniczanie
podrézy wykonywanych transportem indywidualnym, miarodajne natezenie ruchu wyznacza sie
zgodnie z akapitem (2), stosujgc wspdtczynnik korygujacy k, ktéry przyjmuje wartosci z zakresu
[0,5;1].

(5) Jezeli nie sg dostepne dane z urzadzen automatycznych lub stacji ciggtego pomiaru ruchu,
wykonuje sie pomiary krétkotrwate w celu wyznaczenia miarodajnego natezenia ruchu. Pomiar
ruchu drogowego przeprowadza sie w okresie miarodajnym.

(6) W szczegdlnych przypadkach, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, dopuszcza sie mozliwosé
wykonania pomiardw ruchu drogowego w okresie niemiarodajnym oraz ich pdzniejsze
skorygowanie o wskazniki wzrostu lub spadku ruchu w odniesieniu do pomiaréw archiwalnych
przeprowadzonych w okresie miarodajnym (np. z urzgdzen automatycznych).

(7) Miarodajne natezenie ruchu przyjete do obliczen powinno uwzglednia¢ ograniczenia sieci,
w tym ograniczenie przepustowosci sgsiadujgcych skrzyzowan uniemozliwiajgce pojawienie sie
prognozowanego natezenia ruchu.

4.5.2. Ruch pieszych i rowerow

(1) Miarodajne natezenie ruchu rowerdw lub pieszych wyznacza sie na podstawie wynikow
pomiardw ruchu, stosujgc metody interpolacyjne (uproszczone).

(2) Metody modelowania (podstawowe) miarodajnego natezenia ruchu rowerdéw lub pieszych,
stosuje sie wyjgtkowo z uwagi na wysoki stopien ich skomplikowania.

(3) Nie zaleca sie stosowania metody podstawowej w przypadku inwestycji, ktére nie wptywaja
na rozktad przestrzenny ruchu (np. remont drogi).

(4) Zalecenia w zakresie stosowania metody modelowania miarodajnego natezenia ruchu
rowerdow lub pieszych przedstawia tab. 4.5.2.1.

Tab. 4.5.2.1. Zalecenia w zakresie stosowania metody modelowania miarodajnego natezenia ruchu roweréw lub
pieszych

Typ infrastruktury lub inwestyciji Metoda podstawowa Metoda uproszczona

Pojedynczy odcinek drogi (@) ( 1 J
Sie¢ drég ( [ ]

Pojedyncze skrzyzowanie lub wezet [ ( 1 J
Ciag/sie¢ skrzyzowan ( [ ]

Pojedynczy zjazd, wyjazd lub wjazd @) (X}
Ciag zjazdow, wyjazddw lub wjazddw [ ] ®

Remont drogi (@) ( 1 J
Budowa drogi [ ( 1 J
Inwestycja niedrogowa [ ( 1 J

®0 - zalecana
® - dopuszczalna
O - niezalecana
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4.6. Wymagania dotyczace modeli makrosymulacyjnych

(1) Model ruchu powinien by¢é modelem symulacyjnym, stworzonym przy wykorzystaniu
dedykowanego do tego celu oprogramowania. Zaleca sie zastosowanie podejscia
czterostadiowego, zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 4.6.1.

(2) Analizy prowadzone za pomocg makrosymulacji przedstawia sie w sposdb mozliwy do
pozniejszej weryfikacji przez Zamawiajgcego.

Generacja podrozy

Gdzieiile?

Dystrybucja podrozy
Dokad?

Podziat zadan przewozowych

Czym?

Rozktad ruchu w sieci drogowej

Ktéredy?

Rys. 4.6.1. Schemat modelowania ruchu w podejsciu czterostadiowym

(3) Model ruchu buduje sie na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ruchu. Zalecenia
dotyczace liczby punktéw pomiarowych przedstawia tab. 4.6.1.

Tab. 4.6.1. Zalecane ilo$ci punktéw pomiarowych na cele budowy nowego modelu ruchu

Minimalna liczba

Wielko$¢ miejscowosci . .
punktéw pomiarowych

Rekomendowana liczba punktéw pomiarowych

e przynajmniej 15 + wszystkie drogi wjazdowe do
15 miejscowosci (klasy Z, G, GP, S, A)

e pomiary kordonowe lub ekranowe

>100 000 mieszkancow
+ obszar funkcjonalny

e przynajmniej 10 + wszystkie drogi wjazdowe do
10 miejscowosci (klasy Z, G, GP, S, A)

e pomiary kordonowe lub ekranowe

40 000-100 000 mieszkancow
+ obszar funkcjonalny

e przynajmniej 5 + wszystkie drogi wjazdowe do
<40 000 mieszkancow 5 miejscowosci (klasy Z, G, GP, S, A)
e pomiary kordonowe lub ekranowe

(4) Na obszarach miejskich makrosymulacje ruchu, uwzgledniajgce wptyw planowanej inwestycji
na sie¢ drogowa, opracowuje sie z wykorzystaniem makrosymulacyjnego modelu ruchu dla
miasta, w ktérym prowadzona jest analiza. Obejmuje on co najmniej granice administracyjne
miasta lub dodatkowo jego obszar funkcjonalny.

(5) Dopuszczalne jest wykorzystywanie modeli regionalnych o zasiegu wojewddzkim na
potrzeby analiz ruchu drogowego. Modele te agreguje sie odpowiednio w zaleznosci od
wymagan analizy i ich zakresu.

(6) W analizie ruchu drogowego wykorzystuje sie model makrosymulacyjny ruchu wraz
z zawartymi w nim funkcjami, a takze ewentualne modele prognostyczne:
a) na potrzeby modelu regionalnego - przyjmuje sie dane i funkcje zawarte
w krajowym modelu ruchu oraz dane o ruchu zewnetrznym z modeli
przygotowanych dla sgsiednich wojewddztw,
b) na potrzeby modelu lokalnego — przyjmuje sie dane i funkcje zawarte w modelach
wyzszego szczebla, pod warunkiem ich przydatnosci oraz agregacji do potrzeb
modelu w mniejszej skali.
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(7) W przypadku wykonywania analiz lub prognoz ruchu wykorzystujgcych modele krajowe,
zaleca sie wykorzystanie aktualnych modeli krajowych, w tym ZMR. Wybdr modelu krajowego
zalezy od celu i zakresu analizy lub prognozy ruchu i podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

(8) Wykorzystanie ZMR jest rekomendowane w szczegdlnosci w odniesieniu do analiz i prognoz
ruchu na drogach wojewddzkich lub powiatowych. Model ten moze by¢ wykorzystany w petni
lub postuzyé jako zrédto danych (np. dane o sieci drogowej, zatozenia do prognoz ruchu,
zastosowane formuty obliczeniowe, macierze podrézy) do stworzenia innego modelu ruchu.

(9) Zaleznos$¢ pomiedzy modelami ruchu przedstawia rys. 4.6.2.

Model lokalny Model regionalny Model krajowy

Rys. 4.6.2. Zaleznosci pomiedzy modelami ruchu

(10) Analizy lub prognozy ruchu wykonuje sie na modelach o odpowiednim stopniu
szczegotowosci.

(11) Jezeli zaistnieje taka potrzeba, sie¢ rejonéw komunikacyjnych w modelu zageszcza sie.

(12) Rejony komunikacyjne dostosowuje sie do szczegdtowosci modelu (rys. 4.6.3). Zaleca sie,
aby liczba rejondw komunikacyjnych pozwolita na poprawne odwzorowanie sytuacji ruchowej
w obszarze analizy, zeby mozliwie dobrze ujg¢ ruch wewnetrzny.

s Model krajowy

eminimum - powiaty, zalecane - gminy
echarakterystyczne punktowe rejony komunikacyjne, takie jak np. lotniska, porty

e Model regionalny

eminimum - gminy, zalecane - mniejsze rejony w gminach
e charakterystyczne punktowe rejony komunikacyjne, takie jak np. lotniska, porty

= Model lokalny

eminimum - dzielnice, zalecane - mniejsze rejony
e charakterystyczne punktowe rejony komunikacyjne, takie jak np. lotniska, porty

Rys. 4.6.3. Szczegotowosé rejonéow komunikacyjnych w zaleznosci od rodzaju modelu ruchu

(13) Okres i dane do prognozy przyjmuje sie kazdorazowo w uzgodnieniu z jednostkg opiniujgca
projekt.

(14) W modelu ruchu uwzglednia sie liste (harmonogram) planowanych inwestycji
transportowych oraz zatozen planowanego rozwoju sieci drogowej w kolejnych latach.
Uwzglednia sie rowniez zmiany w planach zagospodarowania przestrzennego istotne z punktu
widzenia prowadzonych analiz.
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(15) Model ruchu poddaje sie weryfikacji oraz krytycznej ocenie o0 mozliwosciach uzycia danego
modelu w ramach analizy przez operatora modelu przed rozpoczeciem obliczen.
W szczegodlnosci uwzglednia sie poprawnos¢ zakodowania elementéw modelu w obszarze
analizy.

(16) Analizy ruchu wykonuje sie dla doby, godzin szczytu porannego lub popotudniowego,
w zaleznosci od celu analizy.

(17) Cze$é¢ tekstowa opracowania zawiera opis metodyki i dokonanych zatozen,
z przedstawieniem wynikow w formie schematéw wstegowych, schematéw ze strukturg
kierunkowg i schematéw rdéznicowych (W1-WO0), co najmniej w nastepujgcych horyzontach
czasowych:
a) na rok oddania inwestycji do uzytku, w wariancie bezinwestycyjnym WO
i inwestycyjnym W1,
b) na rok prognostyczny wynikajgcy z zatozen, w wariancie bezinwestycyjnym WO
i inwestycyjnym W1,
c) ewentualnie winnych horyzontach czasowych, wynikajgcych z oddania kolejnych
etapoéw inwestycji do uzytkowania lub innych wymogoéw, z interpolacjg wartosci
wypetnienia obszaru MPZP.

(18) W przypadku analizy kilku wariantéw inwestycyjnych, oznacza sie je kolejnymi cyframi
arabskimi (np. W1, W2, W3).

(19) W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mozliwosé dodatkowego pordéwnania
wariantéw inwestycyjnych z rokiem bazowym. Niezaleznie od powyzszego, wykonuje sie
poréwnania réwniez z wariantem bezinwestycyjnym (WO).

(20) Minimalny zalecany zakres kombinacji wariantéw i horyzontéw czasowych przedstawia
tab. 4.6.2. Poréwnanie wariantu WO ze stanem istniejgcym pozwala uzyskaé¢ informacje
dotyczgca tzw. wptywu tfa.

Tab. 4.6.2. Zestawienie minimalnych zalecanych horyzontéw czasowych

Horyzonty czasowe
Warianty . Rok oddania
Stan istniejgcy inwestycii do ruchu +10 lat +30 lat
Wariant bezinwestycyjny P o0 Y ) ( 1}
(W0)
Wariant inwestycyjny P Y o0 ( 1)
(W1)
® 0 - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

(21) W przypadku braku danych z MPZP lub projektu MPZP, do analiz wykorzystuje sie zapisy
dotyczace zagospodarowania przestrzennego zawarte w SUiKZP miasta, w ktérym prowadzona
jest analiza.

(22) Zakres analizy okresla sie kazdorazowo z uwzglednieniem oddziatywania inwestycji bedacej
jej przedmiotem i konsultuje z Zamawiajgcym. Zaleca sie, aby byly to skrzyZzowania majgce
istotny wptyw na rozktad ruchu w obszarze analizy.

(23) Zalecenia w zakresie wyznaczania granic rejonéw komunikacyjnych przedstawia tab. 4.6.3.
Podziat na rejony komunikacyjne dostosowuje sie kazdorazowo do obszaru analizy lub prognozy.
Nie wyklucza sie mozliwosci wykonania bardziej szczegétowego podziatu (rys. 4.6.4).

(24) Granice rejondw komunikacyjnych czesto wytyczajg przeszkody terenowe. Pod pojeciem
przeszkody terenowej rozumie sie:
a) przeszkody naturalne (np. cieki wodne, szwy zagospodarowania przestrzen-
nego),
b) przeszkody sztuczne (np. uktad kolejowy, nasypy, wykopy, uktad drogowy,
rozumiany jako ulice wyzszych klas).
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Rys. 4.6.4. Przyktadowa mapa podziatu miasta na rejony komunikacyjne
Tab. 4.6.3. Wyznaczanie granic rejonow komunikacyjnych - rekomendacje
Zalecenie stosowania
Rodzaj granicy
Model krajowy Model regionalny Model lokalny
Granice administracyjne — powiaty [ X J [ @)
Granice administracyjne — gminy [ X ) ( 1 ) ( 1 J
Granice administracyjne — dzielnice [ ( 1 ) o0
Jednostki urbanistyczne @) [ ( 1 )
Okregi wyborcze @) [ [
Przeszkody terenowe (naturalne, sztuczne) o o o0
Zagospodarowanie przestrzenne [ J [ J ( X J
®® - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

4.6.1. Parametry modelu ruchu

(1) W celu prawidtowego okreslenia potencjatow ruchotwdrczych, generacje ruchu wyznacza sie
oddzielnie dla kazdej funkcji zabudowy.

Rodzaje ruchu w modelowaniu

(2) Zaleca sig, aby modele ruchu opracowywac z uwzglednieniem ruchu:

a) wewnetrznego — rozumianego jako macierz podrdzy, ktérych zrédto i cel znajduja
sie na obszarze analizy (np. miasta),

b) tranzytowego — rozumianego jako macierz podrézy, ktdrych zrédto i cel znajdujg
sie poza obszarem analizy (np. miasta),

c) docelowego - rozumianego jako macierz podrézy, ktérych zrédto znajduje sie
poza obszarem analizy (np. miasta), a cel w obszarze analizy (np. miasta),

d) zrédtowego — rozumianego jako macierz podrézy, ktérych zrédto znajduje sie
w obszarze analizy (np. miasta), a cel poza obszarem analizy (np. miasta).
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(3) Graficzne zobrazowanie rodzajow ruchu przedstawia rys. 4.6.1.1.

Obszar analizy
Ruch wewnetrzny

Ruch docelowy | PG K

) | Ruch rédiowy

Ruch tranzytowy

Rys. 4.6.1.1. Graficzne zobrazowanie rodzajow ruchu

(4) W modelach ruchu zaleca sie, aby macierze ruchu ciezarowego na drogach (pojazdéw
ciezarowych) zostaty zbudowane dla:

a) ruchu tranzytowego,

b) zrédtowo-docelowego,

c) wewnetrznego
oraz w podziale na:

a) lekkie samochody ciezarowe (kategoria ,d"),

b) samochody ciezarowe bez przyczep/naczep (kategoria ,€”),

c) samochody ciezarowe z przyczepami/naczepami (kategoria ,f’).

Kategorie uczestnikow ruchu

(5) Wiezby ruchu opracowuje sie w podziale na kategorie pojazddéw, w zaleznosci od obszaru
analizy, zgodnie z tab. 4.6.1.1.

(6) Prognozowanie ruchu publicznego transportu zbiorowego dotyczy potoku pasazeréw, a nie
pojazdow, stad nie jest zalecane uwzglednianie kategorii ,,g” w modelach makrosymulacyjnych.

(7) W przypadku koniecznosci odwzorowania macierzy ruchu autobusowego wyrazonej
w pojazdach konieczne jest opisanie metodyki przyjecia $redniego napetnienia pojazdu,
pozwalajgcego na przeliczenie liczby pasazeréw na pojazd.

(8) W ruchu na drogach zamiejskich, ruch autobuséw przyjmuje sie w zaleznosci od warunkéw
lokalnych, na podstawie danych od organizatoréw publicznego transportu zbiorowego lub
przewoznikdw prywatnych, a w przypadku braku informacji — z danych ogdlnych lub korzystajgc
z danych GDDKIA.

(9) W modelu ruchu w obszarach miejskich odwzorowuje sie przebieg linii komunikacji zbiorowej
uwzgledniajgc wszystkie linie regularnego publicznego transportu zbiorowego (autobusy, kolej,
mikrobusy, tramwaje) wraz ze szczegétowymi rozktadami jazdy lub czestotliwoscig kursowania
oraz rozmieszczenia przystankéw (Srednie czasy podrdzy iodlegtosci powinny uwzgledniaé
sktadowe przejazdu w modelowanej sieci oraz czasy tracone na dostep).
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Tab. 4.6.1.1 Kategorie uzytkownikéw zalecane w modelowaniu ruchu

Kategoria uczestnikéw ruchu Obszar zamiejski Obszar miejski

40 000-
Drogi >100 000 100 000 <40 000
powiatowe, mieszk. mieszk. mieszk.
gminne + obszar + obszar
funkcjonalny | funkcjonalny

Drogi
krajowe,
wojewodz-
kie

Opis

Symbol
kategorii

Rowery, UTO, hulajnogi

O O [ { (@)
elektryczne

Motocykle, motorowery,

O O O O O
czterokotowce

Samochody osobowe

(do 9 miejsc z kierowca),
c mikrobusy, pickupy ( X} . ( X} .
i samochody kempingowe, Pojazdy Pojazdy

Z przyczepa lub bez lekkie lekkie
preyezer (,c”, ") (,c”, ,d")

Lekkie samochody P o0
ciezarowe o dopuszczalnej

masie catkowitej do 3,5, oo b
z przyczepg lub bez

Samochody ciezarowe Komunikacja
o dopuszczalnej masie indywidualna
catkowitej powyzej 3,5 t o0 P P (,c”, ,.d",
bez przyczep, samochody .€" )
specjalne, ciagniki o0
siodtowe bez naczep

Pojazdy
Samochody cigzarowe ciezkie
o dopuszczalnej masie (,e”, .f")
catkowitej powyzej 3,5 t P

z jedng lub wiecej przy-
f czep, ciggniki siodtowe ( 1] o0 o0
Z naczepami, ciggniki
balastowe z przyczepami
standardowymi lub
niskopodwoziowymi

Autobusy, trolejbusy,
tramwaje

Ciagniki rolnicze z przy-
czepami lub bez, maszyny
wolnobiezne (walce
drogowe, koparki, itp.)

Piesi, UWR, osoby ze

i . ; .
szczegolnymi potrzebami

®©® - zalecana
® - dopuszczalna
O - niezalecana

(10) W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest tgczenie kategorii uzytkownikdw. Na drogach
powiatowych i gminnych dopuszcza sie tgczenie kategorii: ,b”, ,c”i,d". W przypadku obszaréw
miejskich dopuszcza sie agregacje kategorii:

a) ,c"i,d”—w przypadku miejscowosci od 40 000 do 100 000 mieszkancéw,

b) ,e"i.f"—w przypadku miejscowosci od 40 000 do 100 000 mieszkancéw,

c) ,c”, ,d”, .e"i, " —w przypadku miejscowosci ponizej 40 000 mieszkancow.

Motywacje podrozy

(11) Wiezby ruchu dla pojazdéw osobowych zaleca sie opracowa¢ w podziale na motywacje,
w zaleznosci od obszaru analizy.

(12) Motywacje podrézy agreguje sie w zaleznosci od szczegdtowosci i potrzeb analiz, zgodnie
z tab. 4.6.1.2.

WR-D-13 Wytyczne wykonywania analiz i prognoz ruchu drogowego



Tab. 4.6.1.2. Podziat na motywacje podrozy w zaleznosci od obszaru analizy

Obszar zamiejski Obszar miejski
40 000-
Motywacia podr(’)zy drogi drogi >100 000 100 000 <40 000
krajowe, powiatowe, mieszk. mieszk. mieszk.
wojewodzkie gminne + obszar + obszar
funkcjonalny funkcjonalny
Podrdze stuzbowe Motywacja Motywacja )
(biznesowe) biznes biznes Motywacje
zwigzane
Dom-Praca (D-P), Motywacja Motywacja z praca
Praca-Dom (P-D) D-PiP-D Motywacje D-PiP-D Motywacje
Dom-Szkofa (D-S), obligatoryjne Motywacja obligatoryjne
Szkota-Dom (S-D) D-SiS-D Motywacje
zwigzane
Dom-Uczelnia (D-U), Motywacja z nauka
Uczelnia-Dom (U-D) D-UiU-D
Dom-Rekreacja (D-R), Motywacja
Rekreacja-Dom (R-D) Pozostate D-RiR-D )
motywacje Motywacje
Dom-Inne (D-I), podrdzy Motywacja fakultatywne
Inne-Dom (I-D) Motywacje D-lil-D zvl/jlazane Motywacje
Dom-Handel (D-H), fakultatywne Motywacja zdomem fakultatywne
Handel-Dom (H-D) D-HiH-D
Niezwigzane z domem Motywacje Motywacje
(NZD) NzD NzD

(13) W przypadku drég krajowych i wojewddzkich w obszarach zamiejskich motywacje mozna
agregowa¢ do trzech kategoriii motywacje biznesowe, motywacje miedzy miejscem
zamieszkania i pracg oraz pozostate motywacje uwzgledniajgce szkote, uczelnig, rekreacje, inne
cele, a takze podréze niezwigzane z domem.

(14) W przypadku drég powiatowych i gminnych oraz obszaréw miast ponizej 40 000
mieszkancdéw, motywacje mozna agregowac na podrdze obligatoryjne i fakultatywne.

(15) W przypadku drég powiatowych i gminnych oraz obszaréw miast ponizej 40 000
mieszkancéw, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach agregacje wszystkich motywaciji
podrézy.

4.6.2. Kalibracja i walidacja modelu ruchu

(1) W procedurze kalibracji dopuszcza sie uzycie narzedzi do wyréwnywania macierzy
z wykorzystaniem modutdw oprogramowania pozwalajgcych na automatyczne dopasowanie
danych wynikowych do zakfadanych przy odpowiednim opisaniu przyjetej procedury oraz
akceptaciji przez Zamawiajgcego analize.

(2) Model ruchu kalibruje sie w taki sposéb, aby uzyska¢ wyniki uznane powszechnie
za akceptowalne przy walidacji makromodeli ruchu. Wynikami powszechnie akceptowalnymi sg
te, ktére spetniajg wymagania okreslone w tab. 4.6.2.1.

Tab. 4.6.2.1 Dopuszczalne btedy w oszacowaniu poprawnosci wynikéw rozktadu ruchu dla modeli godzinowych

Dopuszczalny biad

Dopuszczalne wartosci Zalecane wartosci

GEH <15
dla 80% punktéw kontrolnych, dla ktérych wykonywane
jest sprawdzenie natezen ruchu w danym kierunku

GEH <7
dla 80% punktéw kontrolnych, dla ktérych wykonywane
jest sprawdzenie natezen ruchu w danym kierunku

Wartos$¢ wspoétczynnika determinaciji
R*>0,6

Wartos$¢ wspoétczynnika determinaciji
R*>0,8

+25%
na poszczegdlnych weztach, dla ktérych wykonywane
jest sprawdzenie struktury kierunkowej w wezle

+10%
na poszczegolnych weztach, dla ktérych wykonywane
jest sprawdzenie struktury kierunkowej w wezle
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(3) Walidacje modelu ruchu wykonuje sie przy wykorzystaniu wskaznika % poréwnania wartosci
modelowych i pomierzonych za pomocg wspdétczynnika determinacji R? oraz wskaznika GEH.

(4) W celu sprawdzenia poprawnosci wynikéw rozktadu ruchu, dopuszcza sie poziom btedu
W oszacowaniu, przedstawiony w tab. 4.6.2.1. W przypadku modeli dobowych stosuje sie
usredniony przelicznik godziny szczytu z zakresu od 8 do 12% wartosci dobowych, w zaleznosci
od uwarunkowan lokalnych.

(5) Wskaznik GEH oblicza sie dla sumarycznego natezenia ruchu pojazddéw. Dla miejscowosci
powyzej 40 000 mieszkancdéw, zalecane jest jego wyznaczenie rowniez dla poszczegdlnych
kategorii pojazdow.

(6) Punkty kontrolne dobiera sie w zaleznosci od obszaru oddziatywania inwestycji po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. W przypadku budowy nowego modelu ruchu punkty kontrolne
dobiera sie zgodnie z tab. 4.6.1. Zalecane jest ich usytuowanie na granicach rejonéw
komunikacyjnych.

(7) Zalecane liczby punktdéw kontrolnych przedstawia tab. 4.6.2.2.

Tab. 4.6.2.2 Dopuszczalne btedy w oszacowaniu poprawnosci wynikow rozktadu ruchu dla modeli godzinowych

Wielkosé Minimalna liczba punktow kontrolnych Rekomendowana liczba punktéw kontrolnych
miejscowosci
przynajmniej 5 + drogi krajowe lub przynajmniej 10 + drogi krajowe lub
>40 000 N . . RPN ; .
. Iy wojewodzkie w obszarze oddziatywania wojewodzkie w obszarze oddziatywania
mieszkancow - - - =
inwestycji inwestycji
przynajmniej 5 + drogi krajowe lub
<40 000 N . .
. L 5 wojewodzkie w obszarze oddziatywania
mieszkancow . -
inwestycji

(8) W przypadku odcinkdw, ktére nie spetniajg warunku dopuszczalnego btedu natezenia ruchu
pojazdéw dla 80% punktéw (tab. 4.6.2.1), maksymalne odchylenie wartosci natezenia ruchu
w pozostatych punktach nie powinno przekraczaé¢ 50%.

(9) Etapy tworzenia modelu uwzgledniajgce proces kalibracji i walidacji przedstawia tab. 4.6.2.3.

Tab. 4.6.2.3. Etapy tworzenia modelu makrosymulacyjnego uwzgledniajgce proces kalibracji i walidacji

Etapy tworzenia modelu

uwzgledniajace kalibracje i walidacje Opis etapu

Okreslenie przeznaczenia budowy modelu, opracowanie modelu
Przygotowanie modelu w programie przeznaczonym do symulacji oraz zdobycie danych
umozliwiajgcych poréwnywanie wynikdw symulacji.

Wstepna ocena modelu z domys$inymi
wartosciami parametrow (lub

w przypadku ich braku, wartosciami
z podobnymi obszarowo i zakresowo
modelami ruchu)

Przeprowadzenie symulacji w programie oraz ocena roznic miedzy
pozyskanymi danymi, a wynikami symulacji za pomocag takich
wskaznikéw jak: btad wzgledny, bezwzgledny, czy btad
$redniokwadratowy.

Wybér i ocena parametrow Okreslenie parametrow wptywajacych na wyniki symulacji oraz przyjecie
kalibrujgcych dopuszczalnych zakreséw zmiennosci konkretnych parametrow.
Procedura kalibracji modelu Procedura, w ktérej za pomocg iteracji okreslany jest zestaw wartosci

parametréw kalibrujgcych posiadajgcy najlepszg zgodnos¢ modelu

z obserwacjami. Jezeli réznica miedzy wartosciami z symulacji,

Ocena zgodnosci kalibrowanego a wartosciami z otleerwacji jes't wieksza od dopuszczalnej, ponownie

modelu z danymi zmienia sie wartosci parametrow kalibrujgcych i przeprowadza sie
symulacje, az do momentu, w ktérym rdéznica wyzej opisanych wartosci

jest mniejsza lub rowna dopuszczalne;j.

Analiza zachowan symulowanych pojazdéw lub pieszych na podstawie
graficznego odwzorowania poszczegdlnych elementéw w modelu. Jezeli
Ocena wizualna modelu zachowania symulowanych pojazddw lub pieszych sg btedne i réznig sie
od typowych, pozgdanych zachowan, oznacza to ze w symulacji

wystepuja btedy.

Ostatni etap tworzenia modelu, w ktérym sprawdza sie zgodnos¢
Walidacja modelu z obserwacjami skalibrowanego modelu dla innego zestawu danych,
niz byto to robione wczesniej.
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4.7. Wymagania dotyczace modeli mikrosymulacyjnych

(1) Analizy prowadzone za pomocg mikrosymulacji przedstawia sie w sposéb mozliwy do
pdzniejszej weryfikacji przez Zamawiajgcego.

(2) Mikrosymulacje ruchu pojazdéw wykonuje sie na podstawie pomiaréw ruchu lub wynikéw
makrosymulacji ruchu, wraz z dokonaniem oceny warunkéw ruchu drogowego, przy
uwzglednieniu podstawowych miar warunkéw ruchu (stopnie obcigzenia, straty czasu, dtugosci
kolejek, liczba zatrzyman).

(3) W mikrosymulacji ruchu przyjmuje sie okres analizy wynoszgcy co najmniej 60 minut. Zaleca
sie, aby czas trwania symulacji wynosit 90 minut i obejmowat czas napetniania i roztadowania
sieci. Czas napetniania i roztadowania sieci w przypadku analiz godzinowych powinien wynosi¢
15 minut dla kazdego procesu.

(4) Uktad drogowy stworzony w programie do symulacji, w mozliwie najlepszy sposob, powinien
odpowiadaé¢ stanowi istniejgcemu. W przypadku analiz dotyczacych nowych inwestycji,
w wariancie inwestycyjnym uwzglednia sie zmiany w uktadzie drogowym. Mikrosymulacja musi
obejmowac aktualng organizacje ruchu na analizowanym obszarze. Jezeli ruch na skrzyzowaniu
sterowany jest za pomoca sygnalizacji $wietlnej, konieczne sg takze programy sygnalizacji
sSwietlnej.

(5) Dazy sie, aby model mikrosymulacyjny w jak najlepszy sposéb odwzorowywat wszystkie
cechy i zaleznosci opisujgce rzeczywisty ruch pieszych. W szczegdlnosci uwzglednia sie wiezbe
ruchu pieszych w obszarze objetym analizg oraz generatory ruchu w poblizu.

(B6) Koniecznym jest, aby analizy mikrosymulacyjne uwzgledniaty takze zmiany w parametrach
podczas procesu kalibracji modelu mikrosymulacyjnego.

(7) W przypadku analizy z wieloma wariantami, uwzglednia sie i odpowiednio opisuje wszystkie
mozliwe scenariusze w mikrosymulacji.

(8) W przypadku mikrosymulacji ruchu na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng oraz rond
przeprowadza sie kalibracje modelu do obserwowanych warunkéw Iub teoretycznej
przepustowosci zgodnej z metodami analitycznymi.

(9) W mikrosymulacji zaleca sie uwzglednienie wszystkich uzytkownikdw ruchu na analizowanym
obszarze, wigczajagc szczegdlnie transport zbiorowy, ruch rowerdéw oraz ruch pieszych, jezeli
takowy wystepuje. Dopuszcza sie uwzglednienie jedynie ruchu pojazddéw na drogach zamiejskich
lub w matych miejscowosciach (do 10 000 mieszkancéw).

(10) W porozumieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie wykonanie analiz dotyczacych skrzyzowan
z sygnalizacjg swietlng na podstawie sygnalizacji statoczasowej. W przypadku analizy dotyczacej
ciggu skrzyzowan, na ktérym sygnalizacja dziata w trybie koordynacji, odwzorowuje sie jag
w mikrosymulacji.

4.7.1. Parametry modelu ruchu

(1) Parametry modelu ruchu zwigzane z kalibracjg przedstawia tab. 4.7.1.1.

Tab. 4.7.1.1. Parametry modelu ruchu

Parametr modelu Opis parametru

Parametry, ktérych wartosci nie ulegajg zmianie. Parametry state nie wptywaja
Parametry state na wynik symulaciji, ale sg koniecznym elementem dostosowania modelu do
zadanych danych.

Parametry uzywane do uzyskania zgodnosci modelu symulacyjnego

Parametry kalibrujgce TN .
z wartos$ciami obserwowanymi.

Parametry kalibrowane Parametry, na podstawie ktérych ocenia sie zgodnos$¢ modelu z danymi.

Miary oceny zgodnos$ci modelu Wskazniki, ktére okreslajg poziom zgodnosci modelu z obserwacjami.

(2) Istotnym elementem procesu kalibracji jest wybdér odpowiednich parametréw kalibrowanych.
Dobiera sie je w taki sposdb, aby w analizowanym przypadku jak najlepiej dato sie oceni¢, czy
majg one odpowiednig wartosd.
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(3) Model ruchu uwzglednia co najmniej elementy (jezeli znajduja sie one w stanie rzeczywistym)

przedstawione narys. 4.7.1.1.

\)
‘ Sie¢ drogowa
\

. Infrastruktura przeznaczona do ruchu pieszych lub roweréw

\

Przystanki autobusowe, trolejbusowe i tramwajowe

Rozktad kierunkowy ruchu pojazdéw

|
‘ Linie transportu zbiorowego
I

i

‘ Struktura rodzajowa ruchu
VA

‘ Sygnalizacja swietlna

/4

Rys. 4.7.1.1. Elementy modelu ruchu

4.7.2. Kalibracja i walidacja modelu ruchu

(1) Kalibracja modeli symulacyjnych jest niezbednym elementem prowadzenia analiz warunkéw
ruchu przy wykorzystaniu technik mikrosymulacji. Jest to proces oparty na szacowaniu
i zmianach wartos$ci okreslonych parametréw modelu na podstawie posiadane] wiedzy lub

obserwaciji.

(2) Etapy tworzenia modelu uwzgledniajgce proces kalibracji przedstawia tab. 4.7.2.1.

Tab. 4.7.2.1. Etapy tworzenia modelu mikrosymulacyjnego uwzgledniajace proces kalibracji i walidacji

Etapy tworzenia modelu
uwzgledniajace kalibracje i walidacje

Opis etapu

Przygotowanie modelu

Okreslenie przeznaczenia budowy modelu, opracowanie modelu
w programie przeznaczonym do symulacji oraz zdobycie danych
umozliwiajgcych poréwnywanie wynikéw symulaciji.

Wstepna ocena modelu z domysinymi
wartos$ciami parametréw

Przeprowadzenie symulacji w programie oraz ocena réznic miedzy
pozyskanymi danymi a wynikami symulacji za pomoca takich wskaznikow
jak: btad wzgledny, bezwzgledny, czy btad sredniokwadratowy.

Wybér i ocena parametréw
kalibrujgcych

Okreslenie parametrow wptywajgcych na wyniki symulacji oraz przyjecie
dopuszczalnych zakreséw zmiennosci konkretnych parametréw.

Procedura kalibracji modelu

Ocena zgodnosci kalibrowanego
modelu z danymi

Procedura, w ktérej za pomocy iteracji okreslany jest zestaw wartosci
parametrow kalibrujgcych posiadajacy najlepsza zgodnosé modelu

z obserwacjami. Jezeli réznica miedzy warto$ciami z symulacji,

a wartosciami z obserwaciji jest wieksza od dopuszczalnej, ponownie
zmienia sie wartosci parametrow kalibrujgcych i przeprowadza sie
symulacje, az do momentu, w ktérym réznica wyzej opisanych wartosci
jest mniejsza lub réwna dopuszczalnej.

Ocena wizualna modelu

Analiza zachowan symulowanych pojazddw lub pieszych na podstawie
graficznego odwzorowania poszczegodlnych elementéw w modelu. Jezeli
zachowania symulowanych pojazddw lub pieszych sg btedne i réznig sie
od typowych, pozadanych zachowan, oznacza to ze w symulac;ji
wystepuja btedy.

Walidacja modelu

Ostatni etap tworzenia modelu, w ktérym sprawdza sie zgodnos$¢
z obserwacjami skalibrowanego modelu dla innego zestawu danych,
niz byto to robione wczesniej.

WR-D-13
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4.8. Sposoby prezentowania prognoz ruchu drogowego

(1) Wyniki prognoz ruchu podaje sie z dokfadnoscig do liczb catkowitych. Dopuszcza sie
stosowanie zaokraglen zgodnie z tab. 4.8.1.

Tab. 4.8.1 Zalecany sposo6b zaokraglania wynikéw prognoz ruchu

Prognozowane natezenie ruchu Sposob zaokraglenia
<1000 poj./h, poj./24h lub os./h, 0s./24h do jednosci
>1 000 poj./h, poj./24h lub os./h, poj./24h do dziesigtek

(2) Wyniki prognoz ruchu mogag by¢ przedstawiane w formie wykresu pokazujgcego profil
dobowy natezenia ruchu. Seria danych powinna pokazywac natezenie ruchu dla kazdej godziny
w dobie (rys. 4.8.1).

Dobowy profil natezenia ruchu
o O O 8 o
=4 o
1400 f8gg8888¢Y888
= o = 2 - = - - = =
= 1200 = = -
g 2
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o] N
c [s2]
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<
(0]
= 600 L e
g ™
£ 400 @
4 ) ~
200 - & & I.

.--
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Godzina

Rys. 4.8.1 Przyktadowy profil dobowy prognozowanego natezenia ruchu

(3) Profil dobowego natezenia ruchu dla pomiaru tworzy sie zgodnie z podrozdziatem 4.3.12
w WR-D-12.

(4) Profil dobowy prognozowanego natezenia ruchu, oprécz zobrazowania zmiany
prognozowanego hatezenia ruchu w dobie, moze by¢ wykorzystany m. in. do:
a) projektowania infrastruktury oswietlenia drogi — zalezy ono miedzy innymi od
natezenia ruchu w danej godzinie,
b) analiz emisji hatasu,
c) okreslania zapotrzebowania na miejsca postojowe w planowaniu miejskim.

4.8.1. Odcinki dréog miedzy skrzyzowaniami

(1) Prognoze ruchu prezentuje sie w ujeciu tabelarycznym oraz graficznym.
Caly przekrdj pasa drogowego

(2) Graficzne przedstawienie obejmuje pokazanie wielkosci SDRR lub ROP za pomocg wsteg na
odcinkach sieci drogowej na tle rejonéw komunikacyjnych. Na jednym rysunku dopuszcza sie
przedstawienie maksymalnie 3 réznych wartosci SDRR lub ROP w podziale na wybrane kategorie
pojazddéw. Stopien szczegdtowosci dostosowuje sie do uzywanego modelu ruchu.

(3) Zestawienie tabelaryczne obejmuje:
a) numer punktu, w ktérym byt wykonywany pomiar (oznaczenie zgodne z podroz-
dziatem 4.11.1 w WR-D-12),

b) prognozowane wartosci SDRR z poszczegdlnych horyzontéw czasowych,
c) SDRR lub ROP.
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(4) Zalecany wzor zestawienia tabelarycznego przedstawia tab. 4.8.1.1, gdzie:
a) ,n” oznacza rok analizy wariantu bezinwestycyjnego,
b) ,i” oznacza kolejny numer odcinka pomiarowego.

(5) W zaleznosci od potrzeb, dane prognozowane mozna przedstawia¢ uwzgledniajgc okresy
posrednie, tj. co 5 lat (n+5, n+10, n+15, n+20, n+25, n+30).

(6) Fakultatywnie, w zaleznosci od potrzeb, mozliwa jest takze prezentacja danych
historycznych (SDRR Ilub ROP), przy zatozeniu, ze sg to dane z tych samych punktéw
pomiarowych (tab. 4.8.1.1).

Tab. 4.8.1.1. Wzér zestawienia tabelarycznego dla prezentacji prognozowanego SDRR dla jednego wariantu
inwestycyjnego

seni Prognozowany SDRR
Nr odcinka, Dane historyczne Na:ezoe:‘li:rrgxhu 9 4
nazwa odcinka (SDRR lub ROP) II)ub ROP n n+10 n+30
fakultatywnie fakultatywnie
( 4 ) ( 4 ) lub SDRR wo w1 wo w1 wo w1

4.8.2. Skrzyzowania, wezly, zjazdy, wyjazdy lub wjazdy

(1) Prognozy ruchu drogowego na skrzyzowaniach, weztach, zjazdach, wyjazdach lub wjazdach
zaleca sie przedstawiaé w postaci kartogramow.

(2) Kartogramy natezenia ruchu tworzy sie zgodnie z podrozdziatem 4.15.4 w WR-D-12, przy
czym powinny one zawiera¢ co najmniej informacje o czytelnym opisie lokalizacji punktu wraz
z wlotami i relacjami. Przyktad kartogramu przedstawia rys. 4.8.2.1.

P | 20 poj./h
w | 60 poj./h
L |10 poj./h N
Z | 0 poj./h N
% |90 poj./h ~
o
o
2
g
Q
o
=
o
»
= P | 20 poj./h
W | 10 poj./h
W<] L |40 poj./h
BZoIMBBIA ‘1N Z | 0poj./h
I |70 poj./h
P |10 poj./h
W | 10 poj./h ul Krasinskiego
L |10 poj/h > E
Z |0 poj/h
¥ |30 poj./h

— P |10 poj./h

S W [ 50 poj./h
L |20 paj./h
Z |0 poj./h
I |80 poj./h

Rys. 4.8.2.1. Przyktadowy kartogram prognozowanego natezenia ruchu na skrzyzowaniu
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4.8.3. Ruch pieszych i rowerow

(1) SDRR lub ROP ruchu rowerdéw lub pieszych zaleca sie przedstawia¢ przede wszystkim
w przypadku modeli o duzym stopniu szczegdtowosci.

(2) Graficzne przedstawienie wielko$ci SDRR lub ROP ruchu roweréw lub pieszych obejmuje
ilustracje natezenia ruchu za pomocg wsteg na odcinkach sieci drogowej albo tras dla pieszych
lub tras dla rowerdéw, na tle rejonéw komunikacyjnych (tab. 4.8.3.1).

Tab. 4.8.3.1 Zalecenie graficznego prezentowania natezenia ruchu roweréw lub pieszych w zaleznosci od
szczegotowosci modelu

Zalecenie prezentaciji
Rodzaj ruchu
Model krajowy Model regionalny Model lokalny
Rowerdéw o ( ( 1]
Pieszych O @) [ J

®©® - zalecane
® - dopuszczalne
O - niezalecane

(3) Zestawienie tabelaryczne powinno obejmowac:
a) numer punktu, w ktérym byt wykonywany pomiar (zgodnie z podrozdziatem 4.13
w WR-D-12),
b) prognozowane wartosci SDRR z poszczegdlnych horyzontéw czasowych,
c) SDRR lub ROP.

(4) Dopuszcza sie mozliwos$é przedstawienia wielkosci SDRR lub ROP ruchu rowerdw i pieszych
w jednej tabeli.

(5) Zalecany wzér zestawienia tabelarycznego przedstawia tab. 4.8.3.2, gdzie:
a) ,n” oznacza aktualny rok analizy wariantu bezinwestycyjnego,
b) ,i” oznacza kolejny numer odcinka pomiarowego.

(6) W zaleznosci od potrzeb, dane prognozowane mozna przedstawia¢ uwzgledniajgc okresy
posrednie, tj. co 5 lat (n+5, n+10).

Tab. 4.8.3.2. Wz6r zestawienia tabelarycznego dla prezentacji SDRR dla jednego wariantu inwestycyjnego

Natezenie ruchu Prognozowany SDRR
Nr Rodzaj Z pomiarow n n+5 n+10
odcinka ruchu lub ROP
lub SDRR wo w1 wo w1 wo w1
) rowerow
i
pieszych
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5. Procedura postepowania w przypadku analiz i prognoz

ruchu

(1) Schematy postepowania przy wykonywaniu analiz i prognoz ruchu, z uwzglednieniem

obszaréw miejskich i zamiejskich, zaprezentowano osobno dla:
a) odcinkdéw drég,
b) skrzyzowan, weztdw, zjazdéw, wyjazdéw lub wjazdow,
c) inwestycji niedrogowych.

(2) Schematy stosuje sie zaréwno w odniesieniu do jezdni jak i:
a) drég dla pieszych,
b) drdg dla pieszych i rowerdw,
c) drég dla rowerdw.

5.1. Odcinki drog miedzy skrzyzowaniami

(1) Zalecang procedure przeprowadzania analiz i prognoz ruchu dotyczacych odcinkéw drdég

miedzy skrzyzowaniami przedstawia tab. 5.1.1.

Tab. 5.1.1. Zalecana procedura przeprowadzania analiz i prognoz ruchu dotyczacych odcinkéw drog miedzy

skrzyzowaniami

Opis
Element
Obszar miejski Obszar zamiejski

Charakterystyka | Opis inwestycji, charakterystyka, czes¢ rysunkowa
inwestycji
Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, w tym skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu
oddziatywania drogowego
inwestycji

Dane o geometrii

Inwentaryzacja terenowa, dane zarzadcow drég

Dane o ruchu

Pomiary natezenia ruchu drogowego

Pomiary natezenia ruchu drogowego

Godzina szczytu popotudniowego

drogowym (w zaleznosci od potrzeb) (w zaleznosci od potrzeb)
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi Dane z SCPR (jezeli s dostepne)
analizy lub nie starsze niz 5 lat) Dane z GPR (jezeli s dostepne)
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi
analizy)
Struktura Rozszerzona Podstawowa
rodzajowa
Okres analizy Godzina szczytu porannego Doba

Godzina szczytu porannego
Godzina szczytu popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdéw
Ruch pieszych i UWR

Ruch pojazdéw

Obszar analizy

Odcinek / sieé¢

Odcinek / sieé¢

PTZ

Odwzorowany w obszarze analizy

Fakultatywnie

Dane
o pasazerach
wPTZ

Dane przewoznikéw (nie starsze niz 3 lata,
jezeli w ciggu tych lat nie zaistniaty zmiany
w sieci)

Fakultatywnie

Rozwiagzania
projektowe

Opis oraz czes¢ rysunkowa dotyczaca projektowanych rozwigzan inzynieryjnych w obszarze

oddziatywania analizy

Zalozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczgcych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji

Opis i przyjecie
wariantow
do analizy

Zatozenia dotyczace przyjmowanych wariantéw do analizy ruchu wraz z horyzontami

prognostycznymi

Wytyczne wykonywania analiz i prognoz ruchu drogowego
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Opis

Element
Obszar miejski Obszar zamiejski
Warianty WO, W1, W2 (co najmniej 2 inwestycyjne dla celéw pordwnawczych)
rozwigzan
projektowych
Metoda Metoda podstawowa (model Metoda podstawowa (model

prognozowania

makrosymulacyjny, model mikrosymulacyjny)

makrosymulacyjny, model mikrosymulacyjny)
dla drog klasy A, S, GP

Metoda uproszczona dla drég pozostatych
klas, modelowanie fakultatywne

Opis zatozen do
modelu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczacych
modelowania ruchu, w tym kalibracji,
uszczegdtowienia modelu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczacych
modelowania ruchu, w tym kalibracji,
uszczegodtowienia modelu ruchu —

w przypadku zastosowania modelu ruchu

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

Analiza prze-
pustowosci i wa-
runkow ruchu

Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla odcinkéw drég w obszarze analizy

Ocena
warunkow ruchu

Ocena uzyskanych wynikow wraz z zaleceniami

Rozwiagzania

Propozycja rozwigzan usprawniajgcych uktad drogowy

Wynik analizy
i prognozy

Zalecane: Fakultatywne:

e przepustowosc¢ e gestosc ruchu
odcinka o predkosé rzeczy-

e PSR wista podrézy

e wykres struktury o profil dobowy
rodzajowej natezenia ruchu
i kierunkowej

e praca przewozo-
wa w transporcie
indywidualnym

ruchu (kartogram)
e rozktad ruchu na

sieé dla godziny i publicznym
szczytu e podziat zadan
porannego lub przewozowych
popotudniowego

e SDRR

Zalecane: Fakultatywne:

e przepustowos¢é e gestosc ruchu
odcinka o predkosé¢ w ruchu

e PSR swobodnym

e SDRR o profil dobowy

o wykres struktury natezenia ruchu
rodzajowej
i kierunkowej

ruchu (kartogram)

e rozktad ruchu na
sieé¢

5.2. Skrzyzowania, wezly, zjazdy, wyjazdy lub wjazdy

(1) Zalecang procedure przeprowadzania analiz i prognoz ruchu dotyczgcych skrzyzowan,
weztéw, zjazdow, wyjazddow lub wjazddw przedstawia tab. 5.2.1.

Tab. 5.2.1. Zalecana procedura przeprowadzania analiz i prognoz ruchu dotyczacych skrzyzowan, weztow, zjazdow,
wyjazdow lub wjazdow

Opis
Element
Obszar miejski Obszar zamiejski

Charakterystyka | Opis inwestycji, charakterystyka, cze$¢ rysunkowa
inwestycji
Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, w tym skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu
oddziatywania drogowego, wptywu na odcinki miedzy skrzyzowaniami
inwestycji
Dane Inwentaryzacja terenowa, dane zarzadcy drogi
o geometrii

Dane o ruchu

Pomiary natezenia ruchu drogowego

Pomiary natezenia ruchu drogowego

drogowym (w zaleznosci od potrzeb) (w zaleznosci od potrzeb)
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi Dane z SCPR (jezeli s dostepne)
analizy lub nie starsze niz 5 lat) Dane z GPR (jezeli s3 dostepne)
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi
analizy)
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Opis

Godzina szczytu popotudniowego

Element
Obszar miejski Obszar zamiejski
Struktura Rozszerzona Podstawowa
rodzajowa
Okres analizy Godzina szczytu porannego Doba Godzina szczytu

porannego

Godzina szczytu
popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdow
Ruch pieszych i UWR

Ruch pojazdow

Obszar analizy

Punktowy / sieciowy

Punktowy / sieciowy

PTZ

Odwzorowany w obszarze analizy

Fakultatywnie

Dane o pasaze-
rachw PTZ

Pomiary liczby pasazeréw w obszarze

przystankéw

Dane przewoznikéw (nie starsze niz 3 lata)

Fakultatywnie

Rozwiagzania
projektowe

Opis oraz czes¢ rysunkowa dotyczaca projektowanych rozwigzan inzynieryjnych w obszarze

oddziatywania analizy

Zalozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczgcych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji

Opis i przyjecie

Zatozenia dotyczace przyjmowanych wariantéw do analizy ruchu wraz z horyzontami

prognozowania

Model mikrosymulacyjny

wariantow prognostycznymi

do analizy

Warianty WO, W1, W2 (co najmniej 2 inwestycyjne)

rozwigzan

projektowych

Metoda Model makrosymulacyjny Modelowanie fakultatywne

Opis zatozen do
modelu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczacych
modelowania ruchu, w tym kalibracji,
uszczegdtowienia modelu ruchu

Fakultatywnie

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

Analiza
przepustowosci
i warunkow
ruchu

Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla skrzyzowan w obszarze analizy

Ocena
warunkow
ruchu

Ocena uzyskanych wynikdw wraz z zaleceniami

Rozwiagzania

Propozycja rozwigzan usprawniajgcych uktad drogowy

Wynik analizy
i prognozy

Zalecane:

e przepustowoscé
skrzyzowania,
wezla, zjazdu,
wyjazdu lub
wijazdu

e PSR

e wykres struktury
rodzajowej
i kierunkowe;j
ruchu (kartogram)

e rozktad ruchu na
sie¢

Fakultatywne:

gestosc ruchu
predkosé rzeczy-
wista podrozy
praca przewozowa
w transporcie
indywidualnym

i publicznym
podziat zadan
przewozowych

profil dobowy
natezenia ruchu

SDRR
dtugosci kolejek

Zalecane:

e przepustowoscé
skrzyzowania,
wezla, zjazdu,
wyjazdu lub
wijazdu

e PSR

¢ SDRR

e wykres struktury
rodzajowej

i kierunkowe;j
ruchu (kartogram)

Fakultatywne:

e gestosc ruchu
e straty czasu

o kolejki

o profil dobowy
natezenia ruchu
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5.3. Inwestycje niedrogowe

(1) Analizy ruchu uwzgledniajgce wptyw inwestycji niedrogowej na uktad drogowy wykonuje sie,
jezeli wymaga tego zarzadca drogi lub jezeli istniejg przestanki $wiadczace o mozliwosci
pogorszenia warunkdéw ruchu w zwigzku z planowang inwestycja.

(2) Analizy ruchu wykonuje sie kazdorazowo przy inwestycjach majgcych znaczacy wptyw na
potencjat ruchotwdrczy w obszarze analizy.

(3) Analizy ruchu dotyczgce wptywu inwestycji niedrogowej prowadzi sie takze w przypadku
zmiany zagospodarowania przestrzennego.

(4) Analizy ruchu stanowig podstawe oceny wptywu i zasadnosci projektowanych zmian
w infrastrukturze w miastach.

5.3.1. Obszar miejski

(1) Procedury wykonywania analizy ruchu dotyczacej inwestycji niedrogowej, ktdra ma wptyw na
uktad drogowy w obszarze miejskim, dzieli sie z uwagi na liczbe mieszkancow miasta
(tab. 5.3.1.1).

(2) W przypadku stosowania metody modelowania ruchu, model kazdorazowo kalibruje sie do
aktualnych wynikéw pomiarédw natezenia ruchu drogowego, nie starszych niz 5 lat, przy czym
okres ten nie dotyczy danych z KBR dla danego miasta. Wtedy dopuszcza sie dane nie starsze
niz 8 lat, przy zatozeniu, ze od tamtego okresu na analizowanym obszarze nie zaszty znaczace
zmiany wptywajgce na ruch (np. oddanie znaczacej linii tramwajowej, czy rownolegtej drogi klasy
Alub S, powodujgcej zmiany w ruchu tranzytowym).

(3) Zastosowanie wybranego modelu ruchu uzgadnia sie z Zamawiajgcym (zarzadca drogi,
organem zarzagdzajgcym ruchem na drodze) w celu doprecyzowania aktualnosci, zakresu oraz

stosowanych procedur obliczeniowych, przy zatozeniu, ze sg to modele miejskie (aglomeracyjne)
lub krajowe z odpowiednim doszczegdtowieniem.

Tab. 5.3.1.1. Elementy zalecane w analizach ruchu dla inwestycji w obszarze miejskim

>100 000 od 40 000 do 100 000 <40 000
Element . . . . " . ..
mieszkancow mieszkancow mieszkancow

Charakterystyka Opis inwestycji, charakterystyka, zatozenia obstugi komunikacyjnej, cze$¢ rysunkowa
inwestycji
Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, w tym skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu
oddziatywania drogowego, wptywu na odcinki miedzy skrzyzowaniami
inwestycji

Dane o geometrii Inwentaryzacja terenowa, dane od zarzadcy drogi

Dane o ruchu

Pomiary natezenia ruchu

Pomiary natezenia ruchu

Pomiary natezenia ruchu

drogowym drogowego (w zaleznosci drogowego (w zaleznosci od | drogowego (w zaleznosci od
od potrzeb) potrzeb) potrzeb)
Dane z SCPR (jezeli sa Dane zarzadcy drogi Dane zarzadcy drogi
dostepne) (spetniajgce wymogi analizy (spetniajgce wymogi analizy
Dane zarzadcy drogi lub nie starsze niz 5 lat) lub nie starsze niz 5 lat)
(spetniajace wymogi analizy
lub nie starsze niz 5 lat)

Struktura Rozszerzona

rodzajowa

Okres analizy

Godzina szczytu porannego

Godzina szczytu
popotudniowego

Godzina szczytu porannego

Godzina szczytu
popotudniowego

Godzina szczytu
popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdéw
Ruch pieszych i UWR

Obszar analizy

Jezdnie, czesci drogi przeznaczone do ruchu pieszych, UWR, rowerdw, hulajnég

elektrycznych i UTO

PTZ Odwzorowany w obszarze Odwzorowany w obszarze _
analizy analizy
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>100 000 od 40 000 do 100 000 <40 000
Element . . . . . . . oy
mieszkancow mieszkancow mieszkancow
Dane Pomiary liczby pasazeréow Pomiary liczby pasazerow
o pasazerach w obszarze przystankéw w obszarze przystankéw
w PTZ -

Dane przewoznikéw (nie
starsze niz 3 lata)

Dane przewoznikéw (nie
starsze niz 3 lata)

Rozwigzania
projektowe

Opis oraz czes¢ rysunkowa dotyczaca projektowanych rozwigzan w obszarze oddziatywania

analizy

Zalozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczacych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji

Opis i przyjecie

Zatozenia dotyczgce przyjmowanych wariantéw do analizy ruchu wraz z horyzontami

wariantéow prognostycznymi

do analizy

Warianty WO, W1, W2, W3 WO, W1, W2 WO, W1, W2

rozwigzan (co najmniej 3 inwestycyjne) (co najmniej 2 inwestycyjne) (co najmniej 2 inwestycyjne)
projektowych

Metoda Model makrosymulacyjny Model mikrosymulacyjny Modelowanie fakultatywne

prognozowania

Model mikrosymulacyjny

Opis zatozen do
modelu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczgcych modelowania ruchu, w tym kalibracji, uszczegétowienia

modelu ruchu

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

Parametry Podziat zadan Praca przewozowa Praca przewozowa
przewozowych, praca w transporcie indywidualnym | w transporcie indywidualnym
przewozowa w transporcie (fakultatywnie w transporcie
indywidualnym i publicznym publicznym)

Analiza Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla skrzyzowan w obszarze analizy

przepustowosci

i warunkéw ruchu

Ocena warunkow
ruchu

Ocena uzyskanych wynikow wraz z zaleceniami

Rozwigzania

Propozycja rozwigzan usprawniajgcych uktad drogowy

Analiza sytuacji
ruchowej na bazie
modelu makro

Wtérny podziat zadan
przewozowych

5.3.2. Obszar zamiejski

(1) Procedury wykonywania analizy ruchu dla inwestycji niedrogowej majgcej wptyw na ukfad
drogowy w obszarze zamiejskim dzieli sie z uwagi na kategorie drogi (tab. 5.3.2.1).

(2) W przypadku stosowania metody modelowania ruchu, model kazdorazowo kalibruje sie do
aktualnych wynikdw pomiardw natezenia ruchu drogowego — w przypadku drég krajowych
i wojewddzkich obowigzkowo do wynikéw ostatniego GPR.

(3) Modele ruchu, aby byty dopuszczone do wykonania analizy ruchu, muszg uzyskaé pozytywna
akceptacje Zamawiajgcego, przy zatozeniu, ze sg to modele:

a) krajowe —w przypadku drég krajowych i wojewddzkich,

b) krajowe lub regionalne, odpowiednio uszczegdtowione — w przypadku drdég

powiatowych i gminnych.

(4) W uzasadnionych przypadkach, w zaleznosci od rodzaju i skali inwestycji, oraz za zgoda
Zamawiajgcego, dopuszcza sie stosowanie innych modeli.
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Tab. 5.3.2.1. Elementy zalecane w analizach ruchu dla inwestycji w obszarze zamiejskim

Element Drogi krajowe Drogi wojewodzkie Drogi powiatowe i gminne
Charakterystyka Opis inwestycji, charakterystyka, zatozenia obstugi komunikacyjnej, cze$¢ rysunkowa
inwestycji
Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, w tym: skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu
oddziatywania drogowego, wptywu na odcinki miedzy skrzyzowaniami
inwestycji

Dane o geometrii

Inwentaryzacja terenowa, dane od zarzadcy drogi

Dane o ruchu

GPR Pomiary natezenia ruchu

drogowym Dodatkowe pomiary natezenia ruchu drogowego (w zalezno- | drogowego (w zaleznosci od
$ci od potrzeb) potrzeb)
Dane z SCPR (jezeli sg dostepne) Dane zarzadcy drogi
. . . ) (spetniajgce wymogi analizy
Inne fjane o) ruch_L_J zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi analizy lub nie starsze niz 5 lat)
lub nie starsze niz 5 lat)
Struktura Podstawowa
rodzajowa
Okres analizy Doba Godzina szczytu

Godzina szczytu porannego popotudniowego

Godzina szczytu popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdoéw

Obszar analizy

Jezdnie, zjazdy, wyjazdy, wjazdy Jezdnie

PTZ

Odwzorowany w obszarze analizy -

Dane o pasaze-
rachw PTZ

Pomiary liczby pasazeréw w obszarze przystankow
Dane przewoznikéw

Rozwiagzania
projektowe

Opis oraz czes$¢ rysunkowa dotyczgca projektowanych rozwigzan w obszarze oddziatywania
analizy

Zalozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczacych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji

Opis i przyjecie

Zatozenia dotyczace przyjmowanych wariantéw do analizy ruchu wraz z horyzontami

prognozowania

wariantow prognostycznymi

do analizy

Warianty WO, W1, W2 (co najmniej 2 inwestycyjne)

Metoda Model makrosymulacyjny Modelowanie fakultatywne

Model mikrosymulacyjny

Opis zatozen do
modelu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczacych modelowania ruchu,
w tym kalibracji, uszczegdtowienia modelu ruchu

Fakultatywnie

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

i warunkéw ruchu

Parametry Podziat zadan przewozowych, praca przewozowa Podziat zadan przewozowych
w transporcie indywidualnym

Analiza Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla skrzyzowan lub na odcinkach miedzy

przepustowosci skrzyzowaniami w obszarze analizy

Ocena warunkow
ruchu

Ocena uzyskanych wynikow wraz z zaleceniami

Rozwiagzania

Propozycja rozwigzan usprawniajgcych uktad drogowy
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5.4. Wymagania szczegotowe

(1) W przypadku analiz ruchu dotyczacych obszaréw, na ktdrych wystepuje sygnalizacja
$wietlna, wykorzystuje i odwzorowuje sie aktualny, obowigzujgcy program sygnalizacji $wietlne;j.
W przypadku sygnalizacji pracujgcej w sposoéb inny niz statoczasowy, zaleca sie odwzorowanie
odpowiedniego schematu i procedury dziatania, a w przypadku akceptacji Zamawiajgcego
dopuszcza sie analize na programie statoczasowym.

(2) Minimalne zakresy parametrow poddanych analizie dotyczacej
i zamiejskiego okreslajg tab. 5.4.1i 5.4.2.

obszaru miejskiego

(3) W przypadku drég krajowych i wojewddzkich parametry wymienione w tab. 5.4.1 stosuje sie
kazdorazowo.

Tab. 5.4.1. Parametry zalecane w analizach ruchu w obszarze zamiejskim

Zakres
Parametr Jednostka Skrzyz. z Skrzyz. bez Zjazdy, Odcinki
sygnalizacja | sygnalizacji wyjazdy, miedzywe-
Swietlng Swietlnej wjazdy ztowe

Natezenie ruchu drogowego | [poj./h], [poj./24h],

[E/h], [E/24h] o0 o0 ( 1 ) o0
Natezenie ruchu roweréw [poj./h], [poj./24h] o0 [ [ [
Natezenie ruchu pieszych [0s./h], [0s./24h] o [ ) O O
Poziomy Swobody Ruchu [-] [ 1) [ 1) o0 [ 1)
Straty czasu [s/poj.], [s/os.] o [ ) o O
Stopien wyko,rz_ystanla [-] ° ° ° °
przepustowosci
Dtugos¢ kolejki miarodajnej [m] o (@) (@) (@)
Dtugos¢ kolejki maksymalnej | [m] o (e} @) (e}
®® - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany

Tab. 5.4.2. Parametry zalecane w analizach ruchu w obszarze miejskim
Zakres
Parametr Jednostka Skrzyz. z Skrzyz. bez Zjazdy, Odcinki
sygnalizacjg | sygnalizacji wyjazdy, miedzywe-
Swietlng Swietlnej wjazdy ztowe

Natezenie ruchu drogowego | [poj./h], [poj./24h],

[E/h], [E/24h] o0 o0 ( 1 ) o0
Natezenie ruchu roweréw [poj./h], [poj./24h] o0 o0 ( 1 ) o0
Natezenie ruchu pieszych [0s./h], [0s./24h] [ 1) [ 1) o0 o
Poziomy Swobody Ruchu [-] [ 1) [ 1) o o
Straty czasu [s/poj.], [s/os.] [ 1) o o O
Stopien wyko,rz_ystanla [-] P ° ° °
przepustowosci
Dtugos¢ kolejki miarodajnej [m] o0 [ ) (] (@)
Dtugos¢ kolejki maksymalnej | [m] o [} ® (e}
®® - zalecany
® - dopuszczalny
O - niezalecany
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(4) Parametry uzyskiwane w ramach analizy ruchu okresla sie dla wlotu, relacji kierunkowej lub

pasa ruchu.

(5) Podstawowym parametrem

jest natezenie

(rok bazowy), a takze w wariantach prognostycznych.

(6) Minimalny zakres parametréw z ich agregacjag przedstawia tab. 5.4.3.

Tab. 5.4.3. Szczegotowosé parametrow wynikajacych z analizy ruchu

ruchu drogowego w stanie istniejgcym

Zakres
Obszar Skrzyzowania SkrzyZzowania Zjazdy, wyjazdy, Odcinki
z sygnalizacja bez sygnalizacji H .
A P N wjazdy miedzywezitowe
Swietlng Swietlnej
Obszar miejski wlot wlot e wilot kierunek
relacja relacja ¢ relacja pas ruchu
pas ruchu pas ruchu e pasruchu
Obszar zamiejski wlot wlot e wlot przekroj
relacja relacja e relacja lub kierunek
pas ruchu
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Zatgcznik. Przykiady praktycznego zastosowania
Wytycznych

Przyktad wyznaczenia godziny szczytu

(MW tab. Z.1.1 przedstawiono wyniki pomiardw ruchu drogowego przeprowadzonego
w godzinach 6:00-9:00 na obszarze miejskim na skrzyzowaniu bez sygnalizacji $wietlnej.
Podczas pomiaru odnotowano 8 kategorii pojazdéw silnikowych. Pojazdy rzeczywiste zostaty
przeliczone na pojazdy umowne z zastosowaniem przelicznikéw z tab. 7.1 oraz zaokraglone
w goére do najblizszej liczby catkowite;j.

Tab. Z.1.1. Przyktad przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na pojazdy umowne

Pojazdy rzeczywiste Pojazdy
Godzina 0,5 1,0 1,7 2,0 2,5 2,0 2,0 0,5 umowne
b c d e f h a E
6:00-6:15 0 65 2 1 8 0 0 91
6:15-6:30 0 88 4 2 7 1 0 0 119
6:30-6:45 0 84 5 4 1 1 0 0 130
6:45-7:00 0 93 6 3 12 0 1 0 142
7:00-7:15 0 104 2 2 8 2 0 1 136
7:15-7:30 1 169 3 2 9 1 0 0 204
7:30-7:45 3 108 3 4 9 1 1 0 150
7:45-8:00 1 88 7 0 12 0 0 1 131
8:00-8:15 1 97 8 2 6 2 0 0 135
8:15-8:30 0 74 9 0 4 1 0 0 102
8:30-8:45 0 62 6 2 7 0 0 0 94
8:45-9:00 1 44 7 1 3 2 2 0 74

(2) Kolejnym krokiem jest sumowanie okreséw 15-minutowych do okresu godziny oraz
wyznaczenie maksymalnej wartosci z uzyskanych wynikéw (tab. Z.1.2)

Tab. Z.1.2. Przyktad wytypowania godziny szczytu

Godzina Pojazdy umowne
6:00-7:00 482
6:15-7:15 527
6:30-7:30 612
6:45-7:45 632
7:00-8:00 621
7:15-8:15 620
7:30-8:30 518
7:45-8:45 462
8:00-9:00 405

(3) Godzing szczytu jest okres miedzy 6:45 a 7:45, gdzie obliczono 632 pojazdy umowne.
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Przykiad procesu analizy i prognozy ruchu w celu zaprojektowania

odcinka drogi zamiejskiej

Zatozenia

(1) W tab. Z.1.3 przedstawiono przyjete zatozenia do przeprowadzenia analizy i prognozy ruchu
dotyczacej odcinka miedzy skrzyzowaniami drogi zamiejskiej kategorii powiatowej.

Tab. Z.1.3. Opis elementow dla przyktadu analiz i prognoz ruchu na odcinku miedzy skrzyzowaniami drég zamiejskich

Opis
Element
Obszar zamiejski Opis przyjetych zatozen / wynik
Charakterystyka Opis inwestycji, charakterystyka, czes¢ Odcinek drogi powiatowej
inwestycji rysunkowa
Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, Opis stowny i graficzny
oddziatywania w tym skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu
inwestycji drogowego

Dane o geometrii

Inwentaryzacja terenowa

Droga powiatowa o przekroju poprzecznym
1/2

Dane o ruchu

Pomiary natezenia ruchu drogowego

Pomiary natezenia ruchu drogowego, zgodnie

drogowym Dane z SCPR (jezeli s dostepne) z WR-D-12
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi Dane zarzadcy drogi (spetniajace wymogi
analizy lub nie starsze niz 5 lat) analizy lub nie starsze niz 5 lat)
Struktura Podstawowa Podstawowa
rodzajowa
Okres analizy Doba lub godzina szczytu porannego Doba

i popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdéow

Ruch pojazdow

Obszar analizy Odcinek / sie¢ Odcinek
PTZ Odwzorowany w obszarze analizy Nie
Dane o pasaze- Dane przewoznikéw (nie starsze niz 3 lata) Nie

rachwPTZ

Rozwigzania
projektowe

Opis oraz czes¢ rysunkowa dotyczaca
projektowanych rozwigzan inzynieryjnych
w obszarze oddziatywania analizy

W obszarze analizy planowana bedzie
rozbudowa drogi gminnej

0 SDRR = 3500 poj./24h.

Analizowana droga powiatowa przez pewien
czas bedzie stanowi¢ objazd ww. drogi.

Zalozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczacych
generacji i absorpcji ruchu od projektowanej
inwestycji

Przyjecie modelu czterostadiowego

Uwzglednienie obszaru inwestycji

i planowanych zmian w uktadzie drogowym
oraz zagospodarowaniu przestrzennym,
danych spoteczno-gospodarczych

Opis i przyjecie

Zatozenia dotyczace przyjmowanych

Na czas realizacji rozbudowy drogi gminnej

wariantow wariantéw do analizy ruchu wraz zaktadane jest efektywniejsze wykorzystanie

do analizy z horyzontami prognostycznymi istniejgcego przekroju drogi powiatowej (W1)
lub rozbudowa drogi powiatowej (W2)

Warianty Wo, W1, W2 W1 - przekrdj poprzeczny 1/2+1

rozwigzan (co najmniej 2 inwestycyjne) W2 - przekréj poprzeczny 2/2

projektowych

Metoda Modelowanie fakultatywne Modelowanie

prognozowania

Opis zatozen do
modelu ruchu

W przypadku analizy na modelu ruchu
obligatoryjnie

Obligatoryjnie

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

Horyzonty: 2025 i 2035

Analiza
przepustowosci
i warunkéw ruchu

Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla
odcinkdéw drég w obszarze analizy

Ocena warunkow ruchu na analizowanym
odcinku
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Element

Opis

Obszar zamiejski

Opis przyjetych zatozen / wynik

Ocena warunkow
ruchu

Ocena uzyskanych wynikéw wraz Opis stowny

z rekomendacjami

Rozwiagzania

Propozycja rozwigzan usprawniajacych uktad Opis stowny

drogowy
Wynik analizy Rekomendowane: Fakultatywne: e przepustowosc¢ odcinka
I prognozy o przepustowosé o gesto$é ruchu e PSR
odcinka o predkosé rzeczy- | o SDRR
* PSR wista podrozy o wykres struktury rodzajowej (w formie
e SDRR o profil dobowy wykresu kotowego)
o wykres struktury natezenia ruchu
rodzajowej

Sredni dobowy ruch roczny (SDRR)

(2) W celu obliczenia SDRR zagregowano dane z pomiaru z formularza pomiarowego do danych
godzinowych, a nastepnie dla okresu pomiarowego, w podziale na kierunki — dane pochodza
Z przyktadu zastosowania wytycznych WR-D-12.

(3) Dane w tabeli Z.1.4 przedstawiajg wielkos¢ ROP na analizowanym odcinku drogi powiatowej
oraz prognozowane wielkosci SDRR na lata 2025 i 2035 dla wariantu bezinwestycyjnego WO.

Tab. Z.1.4. Zestawienie tabelaryczne prognozowanego SDRR

Prognozowany SDRR
Nr odcinka Natezenie ruchu z pomiaréw lub ROP lub SDRR
2025 2035
1 5734 7 983 9852

Poziom swobody ruchu (PSR)

(4) Na analizowanym odcinku drogi powiatowej wyznaczono poziomy swobody ruchu dla
wariantéw WO, W1 i W2 w horyzontach prognostycznych oraz w odniesieniu do danych
otrzymanych z pomiarédw ruchu drogowego (tab. Z.1.5).

Tab. Z.1.5. Zestawienie tabelaryczne PSR

Wariant Nr odcinka PSR
Rok przeprowadzenia pomiaréw ruchu 2025 2035
WO 1 A B C
W1 1 - C C
W2 1 - A A
Wytyczne wykonywania analiz i prognoz ruchu drogowego WR-D-13




Struktura rodzajowa pojazdow

(5) Strukture rodzajowg ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla catego punktu
pomiarowego, dla wartosci SDRR.

(6) Przyktadowy wykres struktury rodzajowej pojazdéw dla horyzontéw prognostycznych
przedstawia rys. Z.1.11i Z.1.2 dla wariantu WO. Dla wariantéw inwestycyjnych wykresy wykonuje
sie analogicznie.

STRUKTURA RODZAJOWA POJAZDOW - 2025

0,34%_0,08% 0 15%

= kategoria b
= kategoria ¢

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h

Rys. Z.1.1. Struktura rodzajowa pojazdow 2025

STRUKTURA RODZAJOWA POJAZDOW - 2035

0,23% 03%
23% 0,13%
~ |-

= kategoria b
= kategoria ¢

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h

Rys. Z.1.2. Struktura rodzajowa pojazdéw 2035
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Przykiad procesu analizy i prognozy ruchu w celu zaprojektowania
skrzyzowania drdg zamiejskich

Zalozenia

(1) W tab. Z.1.6 przedstawiono przyjete zatozenia do przeprowadzenia analizy i prognozy ruchu
dotyczacej skrzyzowania drogi zamiejskiej kategorii powiatowej.

Tab. Z.1.6. Opis elementow dla przykiadu analizy i prognozy ruchu na skrzyzowaniu drog zamiejskich

Opis
Element
Obszar zamiejski Opis przyjetych zatozen / wynik

Charakterystyka | Opis inwestycji, charakterystyka, czes¢ Opis stowny i graficzny

inwestycji rysunkowa

Obszar Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, Opis stowny i graficzny

oddziatywania w tym skrzyzowan, miejsc wigczen do uktadu

inwestycji drogowego

Dane o geometrii

Inwentaryzacja terenowa

Skrzyzowanie tréjwlotowe

Dane o ruchu

Pomiary natezenia ruchu drogowego

Pomiary natezenia ruchu drogowego zgodnie

drogowym Dane z SCPR (jezeli s3 dostepne) z WR-D-12
Dane zarzadcy drogi (spetniajgce wymogi Dane zarzadcy drogi (spetniajace wymogi
analizy) analizy)

Struktura Rozszerzona Rozszerzona

rodzajowa

Okres analizy

Doba lub godzina szczytu porannego
i popotudniowego

Godzina szczytu porannego i popotudniowego

Zakres analizy

Ruch pojazdéw

Ruch pojazdéw

Obszar analizy Punktowy / sieciowy Punktowy
PTZ Odwzorowany w obszarze analizy Nie
Dane o pasaze- Dane przewoznikéw (nie starsze niz 3 lata) Nie

rachwPTZ

Rozwigzania
projektowe

Opis oraz czes¢ rysunkowa dotyczaca
projektowanych rozwigzan w obszarze
oddziatywania analizy

Planowana przebudowa skrzyzowania w celu
poprawy warunkéw ruchu drogowego

Zatozenia dot.
generaciji
i absorpcji ruchu

Przedstawienie zatozen dotyczacych
generacji i absorpcji ruchu od projektowanej
inwestycji

Przyjecie modelu czterostadiowego

Uwzglednienie obszaru inwestycji

i planowanych zmian w uktadzie drogowym
oraz zagospodarowaniu przestrzennym,
danych spoteczno-gospodarczych

Opis i przyjecie

Zatozenia dotyczace przyjmowanych

Z uwagi na odnotowane trudnosci

wariantéow wariantéw do analizy ruchu wraz z wigczeniem sie do ruchu pojazdéw z wlotu

do analizy z horyzontami prognostycznymi C, do przeanalizowania poddano rozbudowe
istniejgcego skrzyzowania na skrzyzowanie
z poszerzonymi wlotami (W1) lub
dodatkowymi pasami ruchu (W2)

Warianty WO0, W1, W2 W1 - skrzyzowanie z poszerzonymi wlotami

rozwiazar (co najmniej 2 inwestycyjne) W2 - skrzyzowanie z dodatkowymi pasami

projektowych ruchu

Metoda Modelowanie fakultatywne Modelowanie

prognozowania

Opis zatozen do
modelu ruchu

W przypadku analizy na modelu ruchu
obligatoryjnie

Obligatoryjnie

Prognoza ruchu

Co najmniej 2 horyzonty

Horyzonty: 2025 i 2035

Analiza
przepustowosci
i warunkéw ruchu

Analiza przepustowosci i warunkdéw ruchu dla
odcinkow drég w obszarze analizy

Ocena warunkdéw ruchu na analizowanym
odcinku

Ocena warunkow
ruchu

Ocena uzyskanych wynikéw wraz
z rekomendacjami

Opis stowny
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Opis

Element
Obszar zamiejski Opis przyjetych zatozen / wynik
Rozwiagzania Propozycja rozwigzan usprawniajacych uktad Opis stowny
drogowy
Wynik analizy Rekomendowane: Fakultatywne: e przepustowosc¢ skrzyzowania, wezta,
i prognozy o przepustowosé o gestosé ruchu zjazdu, wyjazdu lub wjazdy
skézgoygar;ia, e straty czasu » PSR
wezia, zjazdu, o SDRR
wyjazdu lub * Kkolgjki * o )
wjazdu e profil dobowy e wykres struktury rodzajowej i kierunkowej
. PSR natezenia ruchu ruchu (kartogram)
SDRR e Kkolejki
L]
trat
e wykres struktury * straty czasu
rodzajowej
i kierunkowej
ruchu (kartogram)

Poziom swobody ruchu (PSR)

(2) Na podstawie danych z pomiaréw ruchu drogowego na skrzyzowaniu, wyznaczono poziomy
swobody ruchu dla poszczegdlnych wlotéw skrzyzowania w godzinach szczytu porannego
i popotudniowego, ktére zestawiono w tab. Z.1.7.

Tab. Z.1.7. Zestawienie tabelaryczne PSR na skrzyzowaniu drég zamiejskich

Nr punktu / okres Wiot E Wiot S Wiot W
1/ szczyt poranny | v |
1/ szczyt popotudniowy | v |
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Struktura rodzajowa pojazdow

(3) Strukture rodzajowa ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla wlotéw i pokazano

narys.Z.1.3,21.4iZ.1.5.

(4) Strukture rodzajowg ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla catego

skrzyzowania (rys. Z.1.6).

Struktura rodzajowa - wlot E

o 0,88%
1,23%_ 9 5
, 0,00% .
wSOT’/"/‘/’/— 0,64%

6,63%

Rys. Z.1.3. Struktura rodzajowa pojazdéw dla wilotu E

= kategoria b
= kategoria ¢

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h

Struktura rodzajowa - wlot S

o 105%
1,44% \ © 0,00%  042%

7,41%

Rys. Z.1.4. Struktura rodzajowa pojazdow dla wlotu S

= kategoria b
= kategoria ¢

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h
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Struktura rodzajowa - wlot W
0,48% 1.73% 0,18%

0,66%
~_ [

5,91%

0,12%

= kategoria b
= kategoria c

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h

Rys. Z.1.5. Struktura rodzajowa pojazdéw dla wlotu W

Struktura rodzajowa - cate skrzyzowanie
110%" 0¥ 0,93%
o \ ~—00%%056%

6,81%

= kategoria b
= kategoria ¢

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g

= kategoria h

Rys. Z.1.6. Struktura rodzajowa pojazdow dla skrzyzowania

WR-D-13 Wytyczne wykonywania analiz i prognoz ruchu drogowego



Kartogramy ruchu

(5) Kartogramy ruchu dla okresu szczytu porannego oraz popotudniowego, w stanie istniejgcym,
przedstawiajg odpowiednio rys. Z.1.7 i Z.1.8.

(6) Kartogramy ruchu dotyczace wariantdw inwestycyjnych w poszczegdlnych horyzontach
czasowych wykonuje sie w sposdb analogiczny, wykorzystujgc prognozowane dane.

N

P |0 poj./h
W | 577 poj./h
W L |52 poj./h
ENEIUBLOY '|N Z |0po/h
P 1757 poih ¥ | 629 poj./h
W | 287 poj./h Ul. Lema
L |0poj/h > E
Z | 0 poj./h
I | 444 poj./h

BZOIMODIOIN N

Vv P |43 poj./h
S W [0 poj./h
L |214 poj./h
Z |0 poj./h
T | 257 poj./h

Rys. Z.1.7. Kartogram ruchu dla skrzyzowania - szczyt poranny
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A

N
P |0 poj./h
W | 437 poj./h
W L |42 poj./n
. Z |0 poj./h
eyeluewoy ‘In 7
P [204 poj./h Ul Lema L | 479 pol/n
W | 628 poj./h
L |0 poj./h E
Z [0poj/h
$ | 832 poj/h

BZOIMBINOI IN

57 poj./h

0 poj./h
188 poj./h
0 poj./h
245 poj./h

MmN [s| o

Rys. Z.1.8. Kartogram ruchu dla skrzyzowania - szczyt popotudniowy
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Sredni dobowy ruch roczny (SDRR)

(7Y W tab. Z.1.8 przedstawiono zagregowane dla catego skrzyzowania wartosci ROP
z wykonanych pomiaréw oraz prognozowany SDRR w horyzontach prognostycznych.

Tab. Z.1.8 Zestawienie tabelaryczne SDRR dla skrzyzowania drég zamiejskich

Nr bunktu Natezenie ruchu z pomiaréw lub ROP lub SDRR Prognozowany SDRR
P (cate skrzyzowanie) 2025 2035
1 15759 22 066 25719
Dtugos¢ kolejki

(8) W tab. Z.1.9 przedstawiono ditugosci kolejek pojazddéw dla poszczegdlnych wlotéw
skrzyzowania obliczonych na podstawie danych z pomiaréw ruchu drogowego.

Tab. Z.1.9. Zestawienie diugosci kolejek pojazdéw na skrzyzowaniu [m]

Nr punktu / okres Wiot E Wiot S Wiot W
1/ szczyt poranny 2412 322,34 9,70
1/ szczyt popotudniowy 18,36 442,76 29,68

Straty czasu

(9) W tab. Z.1.10 przedstawiono straty czasu pojazddéw dla poszczegdinych wlotéw skrzyzowania
obliczonych na podstawie danych z pomiaréw ruchu drogowego.

Tab. Z.1.10. Zestawienie diugosci kolejek pojazdow na skrzyzowaniu drég zamiejskich [s/poj.]

Nr punktu / okres Wiot E Wiot S Wiot W
1/ szczyt poranny 4,3 1042,2 1,2
1/ szczyt popotudniowy 4,2 2146,7 1,6
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Przykiad listy kontrolnej dla realizacji modelu ruchu

(1) W tab. Z.1.11 przedstawiono tabele z listg kontrolg elementéw realizowanych w procesie
budowy i pracy z modelem ruchu. Ma ona na celu w sposéb skrétowy przedstawienie procesu
budowy modelu, jego funkcjonowania, wykorzystanych danych wraz z ich Zrédtem oraz
nakresdlenie sposobu pracy modelu, co moze by¢ wskazéwka dla osdéb pracujgcych
ze stworzonym modelem ruchu.

(2) Lista kontrolna jest uzupetniana przez osobe lub jednostke odpowiedzialng za budowe,
kalibracje i walidacje modelu ruchu oraz przekazywana Zamawiajgcemu dla dalszych potrzeb

pracy z modelem.

(3) Poszczegdlne pola zakresla sie kotkiem lub skresla sie niepotrzebne elementy.

(4) W przypadku uzupetniania pustych miejsc, stosuje sie czytelne zapisy.

Tab. Z.1.11. Lista kontrolna realizacji modelu ruchu

Rodzaj modelu

Model 4-stopniowy

Model oparty na statych macierzach

Sposoéb budowy modelu

Budowa modelu ,,0d zera”

Budowa modelu na podstawie innego

modelu

Obszar analizy

zamiejski/miejski

Obszar oddziatywania

Obszar miejscowosci

Inny obszar (jaki?)

Rejony komunikacyjne

Powiaty/Gminy

Gminy/Dzielnice/Inne

inwestycji | T UUTTTEEUETT L
Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
Doba d d
Okres modelowania [© [0 @ A [© [0 @ A
SDRR/ROP Sredni ruch roboczy Sredni ruch wakacyjny
Na wartosci roczne Na warto$ci dobowe Na wartosci dla godzin
Sposoéb przeliczania szczytu
Rodzaj wykorzystanego modelu Krajowy Regionalny/Lokalny Inny (jaki?)
ruchu (ZMR, inny - oo ) (JaKi?) v | e
o
Demografia Z modelu ruchu GUS Inne (jakie?)
Z danych L
Sie¢ drogowa Z modelu ruchu przestrzennych (OSM, Inne (jakie?)
BDOT, NN = oo o e——
Inne (jakie?)

Czy uwzgledniono PTZ? Jesli tak, to w jaki sposdb?
Kategorie pojazdéw lub

Multimodalnosé uczestnikow ruchu Autobusy EI
uwzglednione w modelu Tramwaje - ............
(@,b,c d e f g ni Trolejbusy - ............

Pociagi - ............

Podréze stuzbowe (biznesowe)

Dom-Praca (D-P), Praca-Dom (P-D)

Dom-Szkota (D-S), Szkota-Dom (S-D)

Dom-Uczelnia (D-U), Uczelnia-Dom (U-D)

Motywacje podrozy
Dom-Rekreacja (D-R), Rekreacja-Dom (R-D)

)
Dom-Inne (D-1), Inne-Dom (I-D)
Dom-Handel (D-H), Handel-Dom (H-D)

Niezwigzane z domem (NZD)
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Uszczegotowienie modelu

Tak/Nie

Czy ruch zewnetrzny zostat

Tak, wykorzystano
model nadrzedny -

Tak, przyjeto inne
zatozenia/badania/

Nie

odwzorowany? pomiary -
Czy sie¢ drogowa zostata Tak (w jaki sposéb?) - Nie
USZCZEGOOWIONA? | e
Czy korygowano parametry Tak (w jaki sposob, ktore?) - .

S Nie
bazowe odCiNKOW? | e
Czy uszczegdtowiono rejony Tak, podzielono rejony Tak (w jaki sposéb?) - -

: ; . Nie

komunikacyjne? z modeli nadrzednych | i,

Jak zmienne objasniajgce zostaty
wyznaczone dla nowych rejonéw?

Przyjeto z modelu nadrzednego

Jak zrealizowano podtaczenia

Wykorzystano podtgczenia do sieci

Wykorzystano wagi do rozktadu ruchu

odcinka przy rozktadzie ruchu?

konektoréw do sieci drogowej? drogowej NA SIEC: it
Czy zmieniono inne parametry Tak (w jaki sposob?) - ....cccccceevvverucucne Nie
modelu ruchu?
Czy przeprowadzono badania lub Tak (w jaki sposéb?) - ...cccevvevrennenee. Nie
pomiary ruchu?
Tak, wykorzystano dane: Tak, wykorzystano
Czy wykorzystano alternatywne - z kart SIM, ’inne dane: Nie
dane o przemieszczeniach? - z macierzy GUS,
-z maCierZy blletOWyCh ............................
Czy zmieniono funkcje oporu Tak (w jaki sposéb?) - Nie

Kalibracja modelu ruchu

Liczba punktow przyjeta
w procesie kalibracji

Ruch indywidualny: .......ccccecevenuenneee.

Transport zbiorowy: ......ccccecevvennene.

Podsumowanie zmian

wprowadzonych w modelu ruchu OPpis SIOWNY: ..o
Walidacja modelu ruchu Tak/Nie
Poréwnanie wynikow modelu do . .

o OPpis SIOWNY: ..o
pomiaréw
Wspodtczynnik R? Wartos¢ R ............

Wskaznik GEH Wartos$¢ wskaznika GEH: ...............

Prognoza ruchu Tak/Nie

Horyzonty prognozy n+10 n+30 iNNE: coveiiiiene

Sposdb stworzenia prognozy wskazniki wzrostu . dane demografic;ne INNE: oo
i model czterostadiowy

Zatozenia do rozwoju sieci
komunikacyjnej (drogowej, PTZ)

Opis StoWNy: ..c..ocvevvereennenee.

Uwzglednione dokumenty planistyczne
(np. Regionalny Plan Transportowy, Krajowy Program Kolejowy, Program

Budowy Drog Krajowych): ......ccceevenenee

Ruch zewnetrzny

Tak, wykorzystano
model nadrzedny -

Tak, przyjeto inne
zatozenia/badania/
pomiary -

Nie
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