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DREWNO — BUDOWLANY MATERIAt PRZESZtOSCI........... PRZYSZtOSCI

Przegrody samonosne
budynkow - elewacje

|D‘m POLSKA NORMA
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PN-EN 1995-1-1

NORMALIZACYJNY

e

Eurokod 5

o) el !
Czesc 1-1: Postanowienia ogolne
Reguly ogdlne i reguly dotyczace budynkow

-------

Zrodto: INTERNET: PKN, baza wiedzy ITB

Zrodfo: INTERNET: Laboratorium Elementéw Budowlanych — m.in. badania
https://www.google.com/search?q=przekr%C3%B3j+pnia+drewna&client=fir . , . ;s
efox-b-e&sca. esv=69251213fedae3f6&channel lekkich przegréd wewnetrznych i zewnetrznych — szczelnosé,
wytrzymatosé i bezpieczenstwo uzytkowania
przegrody@itb.pl
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DREWNO — BUDOWLANY MATERIAL PRZESZtOSCl...........PRZYSZLOSCI

lat



INNOWACIJE

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny
rozwoj innowacyjnych zastosowan drewna w
przegrodach budowlanych w obszarach:

 technologii materiatowych,
1 rozwigzan konstrukcyjnych

TREND: drewno jako materiat elewacyjny:
estetyka, naturalnos¢, odnawialnosé.

Coraz  popularniejsze w  nowoczesnej
architekturze — budownictwo zrownowazone,
pasywne i ekologiczne.




ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE,

MATERIAtOWE

Q

U O OO0 O

Drewno konstrukcyjne lite - technologia tradycyjna
(przyktad), domy z bali, elementy nosne budynkdw,

Drewno klejone warstwowo (glulam) i CLT (Cross-
Laminated Timber),

Prefabrykacja i moduty drewniane,
Zrownowazone materiaty

z wtdkien drzewnych

Systemy hybrydowe t3czgce drewno + inne
materiaty

Zintegrowane technologie — drewno jako nosnik
systemow np. instalacji elektrycznych.

izolacyjne

INNOWACIJE W ZASTOSOWANIU
DREWNA W PRZEGRODACH BUDWLANCH

DREWNO KLEJONE PREFABRYKACIA
WARSTWOWO (GLULAM) ICLT | MODULY DREWNIANE
(Cross-Laminated Timber)

ZROWNOWAZONE MATERIALY

SYSTEMY HYBRYDOWE:
IZOLACYINE Z DREWNO + INNE MATERIALY
WEOKIEN DRZEWNYCH

ESTETYKA | ZDROWIE -
DREWNOJAKO MATERIAL
BIOFILICZNY

ZINTEGROWANE TECHNOLO-
GIE - DREWNO JAKONK
NOSNIK SYSTEMOW

Zrédto: Autor+chatGPT
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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE,
MATERIAtOWE - TRADYCIA

Domy z bali,

To tradycyjna technologia konstrukcyjna, w ktorej

wykorzystywane sg rozne rodzaje bali:

= pefne okragte (bale toczone) — drewno lite strugane
cylindrycznie o jednakowej srednicy (konstrukcyjne o
wymaganej klasie (C18-C24),

folia
paroizolacyjna
wieszaki
umozliwiajace
niezalezng prace
balj i rusztu
nosnego

™. drewniany ruszt
noény

izolacfa cleplna
folia .
wiatroizolacyjna

oktadzina
drewniana

= Prostokatne (bale prostokatne) — drewno lite o przekroju
prostokgtnym (umozliwia lepsze przyleganie pomiedzy
warstwami) o wymaganej klasie j.w.,

Przekrdj ciany —dom z bali -
przyktad
= Klejone warstwowo (bale klejone) — sklejone z kilku | euo nrerner recepty ns nowm

. . . s https://www.google.com/search?q=przekr%C3%B3j+bala+dr
warstw drewna o przeciwnym uktadzie stojow. cwnanegoschentotrefoct. |

e&sca_esv=69251213fed4ae3f6&channel=entpr&udm=2&biw
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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE,
MATERIALOWE

Drewno klejone warstwowo (glulam) i CLT (Cross-Laminated

Timber),

= Drewno klejone warstwowo to materiat konstrukcyjny
powstajgcy przez sklejanie kilku warstw wysuszonego )
drewna litego, utozonych réwnolegle do siebie stosowany ARSI (CLULAMTCLT
jako element nosny: belki, stupy, kratownice i fuki Sl

Zrodto: Autor+chatGPT

= CLT to wielowarstwowe ptyty z krzyzowo klejonego
drewna, stosowane jako sciany, stropy i dachy,

Zalety: duza nosnosc, , prefabrykacja oraz budowa budynkow

kilkupietrowych

lat




INNOWACJE-ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE, MATERIALOWE PREFABRYKACIA

| MODULY DREWNIANE

Prefabrykacja i moduty drewniane Zrédto: Autor+chatGPT

= Przegrody wykonywane sg jako gotowe elementy w
fabryce, tj.: jako sciany z izolacjg, stolarka
instalacjami, lub z elementow prefabrykowanych
sktadane bezposrednio na budowie.

Zalety: skrocenie czasu budowy (optymalizacja),
przewidywana wyzsza jakoS¢ wykonania, mniejsze
zuzycie materiatdbw i powstawanie mniejszych
odpadow.

Zrédto: Internet:
https://www.google.com/https://www.belka-
dom.pl/dom-modulowy-a-kontenerowy/

lat



INNOWACIJE — ROZWIAZANIA

KONSTRUKCYJNE, MATERIALOWE

Zrownowazone materiaty izolacyjne z widkien drzewnych

= Piyty i maty z wiodkien drzewnych majg na celu byc
zamiennikiem tradycyjnej wetny mineralne;j.

Zalety: dobra izolacyjnos¢ cieplna i  akustyczna,
paroprzepuszczalnosc, biodegradowalnosc.

ZROWNOWAZONE MATERIALY
IZOLACYJNE Z
WLELOKIEN DRZEWNYCH

Zrédto: Autor+chatGPT

Zrédto: Internet:
https://www.google.com/search?q=mate
ria%C5%82y+izolacyjne+z+w%C5%82%C3
%B3kien+drzewnych
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INNOWACIJE — ROZWIAZANIA gﬂ
KONSTRUKCYJNE, MATERIAtOWE DREWNO + INNE MATERIALY

Zrodto: Autor+chatGPT

Systemy hybrydowe t3czace drewno + inne materiaty

= To elementy budowlane (przegrody) taczace drewno z
innymi materiatami, np. drewno-beton, drewno-cegta,
drewno-stal, drewno-glina.

Zalety: wykorzystanie zalet obu materiatow, np. bezwtadnos¢
cieplna betonu + lekkos¢ drewna.

deski elewacyjne

drewniany ruszt (laty i kontrlaty)

Zrédto: Internet:
https://www.google.com/search?q=Syste
my+hybrydowe+%C5%82%C4%85cz%C4%
85ce+drewno+%252B+inne+materia%C5s
%82y%250D%250A&client=firefox
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INNOWACIJE — ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE, MATERIAtOWE ZINTEGROWANE TECHNOLO-

GIE - DREWNO JAKONK
NOSNIK SYSTEMOW

Zintegrowane technologie - drewno jako ,, nosnik systemow”

Zrédto: Autor+chatGPT

= Sciany zintegrowane z instalacjami: HVAC, elektrycznymi
oraz z inteligentnymi systemami zarzadzania budynkiem
(BMS).

Zalety: mozliwos¢ prefabrykacji przegrod z kanatami

instalacyjnymi i sensorami.

Zrédto: Internet:
https://www.google.com/search?q=Zinte
growane+technologie+%E2%80%93+drew
no+jako+no%C5%9Bnik+system%C3%B3w
+np.+instalacji+elektrycznych&client=firef
oX
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DREWNO ,POWROT” ........ JAKO......

Materiat biofiliczny - ESTETYKA i ZDROWIE w budownictwie

Drewno i materiaty drewnopochodne mozemy traktowac
jako materiat biofiliczny, tj.: odpowiada wrodzonej ludzkiej
sktonnosci do kontaktu z NATURA

Zalety: wnetrza z odstonietym drewnem pozytywnie
wptywajg na  komfort uzytkownikdbw  pomieszczen
(wilgotnosé, akustyka, estetyka),

Trend w architekturze: przegrody drewniane i z
wykorzystaniem drewna s3 projektowane w budynkach
edukacyjnych, biurowych i mieszkalnych jako poprawiajgce
,samopoczucie” i ,komfort przebywania”

lat
Il
H BN

ESTETYKA | ZDROWIE -
DREWNO JAKO MATERIAL
BIOFILICZNY

Zrédto: Autor+chatGPT

= O B

MATERIALY SORMY, ZROZNICOWANE
NATURALNE ORGANICZNE o)\ ;ov | KOLORY

Zrodto: Autor+chatGPT
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WHASCIWOSCI EKSPLOATACYINE PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Elementy budowlane, a w szczegdlnosci przegrody
zewnetrzne budynkow na etapie technologii,
projektowania i wykonawstwa muszg
charakteryzowac sie m.in.:

J wytrzymatoscia,

d trwatoscia,
1 szczelnoscig na powietrze i wode,

 bezpieczenstwem uzytkowania,

O odpowiednig izolacyjnoscig  akustyczng i
termiczng,

d bezpieczenstwem ogniowym frédfo: Autor+chatGPT

lat




BADANIA LABORATORYJNE W DUZEJ SKAL]
SZCZELNOSCI, WYTRZYMALOSCI | BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA

Badania przegrod Badania przegrod Badania
pochytych — szczelnos¢ pionowych — bezpieczenstwa
i wytrzymatos¢ szczelnosc i uzytkowania
wytrzymatos¢ Trwatosci uzytkowej
Zrédto: Autor Zrédto: Autor Zrédto: Autor

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




SZCZELNOSC ELEWACJI DREWNIANEJ
TO:

Drewno, ktére jest wystawione na dziatanie deszczu, stonca SZCZELNOSC

i wiatru, moze wymaga¢ dodatkowych zabezpieczen. ELEWACJI Z DREWNA
Ekstremalne warunki atmosferyczne moga prowadzi¢ do

, , ;s . PRZYK£ADOWE UZYCIE PRZEKROJE
uszkodzen, ktére z czasem wptyng na szczelnosc elewac;ji.

Dzieki odpowiedniemu doborowi drewna, a takze ﬁ @

starannemu projektowaniu i budowie, mozna osiggnac PROBLEMY BADANIA
wysoki  poziom  szczelnosci  elewacji  budynkdéw @
drewnianych, co bezposrednio wptywa na ich komfort N

uzytkowania oraz efektywnos¢ energetyczng. Ocena
szczelnosci budynkow, w tym elewacji drewnianych, jest
kluczowym elementem w procesie projektowania i
utrzymania budynkéw.

Zrodto: Autor+chatGPT

lat
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SZCZELNOSC ELEWACJI DREWNIANEJ

T0:

J zapewnienie trwatosci i komfortu uzytkowania
budynkoéw z zastosowaniem drewna,

Jzapobieganie (ochrona) przed wnikaniem wody
opadowej, Sniegu, wilgoci i powietrza,

[ ochrona warstw izolacyjnych i konstrukcyjnych
przed degradacjg biologiczng (grzyby, plesnie).

SZCZELNOSC
ELEWACJI

Z DREWNA

Zrodto: Autor+chatGPT
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SZCZELNOSC ELEWACJI DREWNIANEJ
ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Giownie sg to systemy elewacyjne wentylowane

(elewacje wentylowane), gdzie konieczne jest

wykonanie przerwy wentylacyjnej miedzy drewnem a

warstwg izolacji cieplne;.

Cyrkulacja powietrza redukuje kondensacje pary 777, qﬂ il
il i s

wodnej. i i
Szczelno$¢ elewacji drewnianych w duzej mierze zalezy ﬂ BBl mh
od jakosci i sposobu wykonania potgczen miedzy r i e

elementami drewnianymi. Dobrze zaprojektowane A ]|

i wykonane potgczenia mechaniczne (np. na zatrzask BN ] )
lub na klin) ograniczajg nieszczelnosci. an\ e v

gstriscarediL 1y =gl YA

Widok typowej elewacji wentylowanej
- przyktady

i lat
&I\ﬂ=® | corrmmmomaoes Alnighsreserves




SZCZELNOSC ELEWACJI DREWNIANEJ
ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Dylatacja

W projektowaniu i wykonawstwie kluczowym jest: ; nin: Qi
= dobdér odpowiednich  podkonstrukcji  (listwy Latai’f“
startowe, profile dylatacyjne i membran 7

paroprzepuszczalnych, “
= zaprojektowanie i zachowanie odpowiednich Folia —
. . . wiatroizola
dylatacji i szczelin wentylacyjnych, cyjna
. . . , . A . , (1zolacja paroszcze|n
= eliminacja mostkdw termicznych: uzywanie tasm 0 Dylatacja
rozpreznych, uszczelek, pianek montazowych Kontriata SN i i esT
. . . &% = =
klasyfikowanych jako ,paroszczelne” od wewnatrz i P I S26z6lina
. 7 Folia wentylacyjna
,paroprzepuszczalne” od zewnatrz, lzolacja termiczna yiatroizolacyjna

(Izolacja paroprzepuszczalna)

= eliminacja nieszczelnosci potgczen szczegdlnie
w pofgczeniach naroznych i wokét okien

= zwiekszenie odpornosci drewna na zacieki Przyktad — uktad warstw w elewacji z
i nieszczelnosci poprzez impregnacje i olejowanie. drewna

Zrédto: Autor+chatGPT

lat



SZCZELNOSC ELEWACJI DREWNIANEJ
ROZWIAZANIA TECHNICZNE

" rozwigzania systemowe w postaci elewac;ji
wentylowanej  (prefabrykowanej)  stanowigcej

systemowy  zestaw: podkonstrukcja, listwy Grodio: AutorrchatGPT

startowe, izolacja, zewnetrzna oktadzina Przykiad elewacji systemowej
. ulozenie dranicy do faty - gwozdzie wdoczne przekrdy przez polat dachu

drewniana,

" rozwigzania obiektowe, np.: stosowanie gontéw
dachowych na elewacje pionowe

ulozene dranicy na talg - gwokdzie newidoczne

CIT =
i

I 7 e ey ey = e e 2

7rédto: A.Policinska-Serwa Zrédto: Autor+dokumentacja producenta

Przyktad gontow

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




BADANIA - SZCZELNOSC NA =
POWIETRZE SZCZELNOSC

Metoda badania szczelnosci na powietrze dla $ciany ELEWACJ'
ostonowej (Sciany zewnetrznej samonosnej,
wypetniajacej) — PN-EN 12153:2024 ,Sciany ostonowe Z DREWNA
- Przepuszczalno$s¢ powietrza - Metoda badania”

(wielokrotnie przywotana w EAD —ach).

Zrédto: Autor+chatGPT

Jest kluczowym badaniem szczelnoSci na powietrze
okreslajgcym szczelnos¢ catej konstrukcji elewacyjne;j.
Stuzy do okreslenia jaka iloS¢ powietrza przedostaje sie
sciane (reprezentatywny fragment), przy roznicy
cisnienia, ktéra symuluje dziatanie wiatru.

Metoda badania laboratoryjna dedykowana badaniu w
laboratorium na modelu badawczym
,wielkogabarytowym”

Zrédto: Autor

lat



BADANIA - SZCZELNOSC NA

POWIETRZE

Metoda badania szczelnosci na powietrze dla sSciany
ostonowej (Sciany zewnetrznej samonosnej,
wypetniajgcej) — PN-EN 12153:2024

Reprezentatywna probka do badan powinna:

zawierac co najmniej dwie jednostki typowe,

zawieraC co najmniej jedng typowg szczeline pionowa
i/lub jeden element ramowy lub zestaw segmentow,

mie¢ wysoko$¢ réwng co najmniej odlegtosci pomiedzy
punktami potaczenia sciany ostonowej z konstrukcja
budowlang (jesli dotyczy),

Wyniki badan podaje sie zgodnie z PN-EN 12152:2004

Wynik badania wyraza klasa (cisSnienie probne w Pa)

Zrédto: Autor

Zrodto: Autor+norma PN-EN 12153:2004

Widok typowej elewacji wentylowanej
- przyktady

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.



Tablica 1 - Klasy przepuszczalnoéci powietrza (A)

BADANIA - SZCZELNOSC NA it ot ot

Mhl'::'m‘lpb:)ﬂnlh Puspwm, ﬂl;iﬂ_éhm Klasa

POWIETRZE s i b

15 Ad

Metoda badania szczelnosci na powietrze dla Sciany o0 15 AE
ostonowej  (Sciany  zewnetrznej  samonosnej, W adnisions do hupoie szl sven

.. . e ey b o

wypetniajgcej) — PN-EN 12153:2024 = O il _

=  Wyniki badan podaje sie zgodnie z PN-EN 12152:2024 ) o s

=  Wynik badania wyraza klasa (ciSnienie prébne w Pa)

5 — — = - — = —-= - o - — —

Klasy przepuszczalnosci powietrza zgodnie z PN-EN 12152:2024 - | A "_“;{Z:_/_ S N I
- P Il:t ©0.15) S I :
Cisnienie probne (Pa) “r- 3 V1" r 1 ‘
A1 (150) A2 (300) A3 (450) A4 (600) AE (>600)
50 100 150 300 450 &00

Legenda

1 Element ataly Kiasyh y g P chnl — m¥m*. h

2  Element staly Kasyflkowany wediug diugoécl szczaling — m*im - h

3 Clnlenle w paskalach (Pa)

Zrédto: Autor+norma PN-EN 12152:2004

lat
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PREFABRYKACJA, BUDYNKI MODUtOWE

1 Prefabrykacja elementow 2D polega na tym, ze elementy
domu przygotowywane sg w hali produkcyjnej. Po ich
wyprodukowaniu sg one transportowane do miejsca
przeznaczenia.

1 Moduty to fabryczna produkcja elementow przestrzennych
3D (z wykorzystaniem prefabrykowanych elementéw 2D),
czyli modutéw gotowych dostarczanych na budowe.

W obu przypadkach wyroby te sg transportowane z fabryki do

miejsca przeznaczenia i ich montaz na wczesniej

przygotowanych fundamentach.

Rozwdj prefabrykacji i budynkdw modutowych to potrzeba

rozwigzan szybkich w realizacji, a jednoczesnie elastycznych

pod wzgledem formy architektonicznej i funkcjonalnych.

Czy wykonany obiekt ma odpowiednia szczelno$é na Produkcja sciany drewnianego domu
przenikanie powietrza? Zrodto: INTERNET:

https://www.google.com/search?q=budynki+modu%C5%820
we&client=firefox-b-e&sca_esv=69251213fedae3f6&channel

lat




BADANIA - SZCZELNOSC NA

POWIETRZE

Metoda - Blower Door Test (PN-EN 13829:2002) -
(metoda obiektowa):

To test szczelnosci catego budynku (metoda
pomiarowa), ktéra okresla, jak duzo powietrza Zrédto: Autor
niekontrolowanie ucieka z budynku przez powstate
nieszczelnosci. Badanie to pozwala na zidentyfikowanie
miejsc, w ktorych powietrze przedostaje sie do i z
budynku, co wptywa na straty ciepta i zwiekszone
koszty ogrzewania.

Pomiar przepuszczalnosci powietrza budynku (w tym
jego powtoki) okresla sie, wykorzystujgc wentylator i
pomiar Cis’nienia_ Zrédto: Autor+google

Przyktad badania/nieszczelnosci
- przyktady

lat




BADANIA - SZCZELNOSC NA
POWIETRZE
Metoda - Blower Door Test (PN-EN 13829:2002):

Badanie polega na sztucznym wytworzeniu rdznicy cisnien
pomiedzy wnetrzem budynku, a powietrzem zewnetrznym przy
pomocy specjalnego wentylatora zamontowanego w drzwiach
(stad nazwa).

Wentylator obniza (lub podnosi) cisnienie wewnatrz budynku w i
stosunku do cisnienia zewnetrznego.

"NxOMETR

Nastepnie mierzy sie ilos¢ powietrza, ktora musi zostac

dostarczona lub usunieta z budynku aby utrzymad statg rdznice | — (s)
QWA DRZWY

cisnienia 50Pa.

Test Blower Door to kluczowe narzedzie do oceny
efektywnosci energetycznej, komfortu i jakosci budynku
— zar6wno na etapie budowy jaki i po jej zakonczeniu.

lat
1T
H BN

Badanie - przyktad

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




BADANIA - SZCZELNOSC NA WODE R e e
OPADOWA

Metoda - wodoszczelno$é statyczna wg PN-EN
12155:2004:

Celem badania jest sprawdzenie, czy Sciana
zewnetrzna/przegroda  wytrzymuje dziatanie wody
opadowej, bez jej przeciekdw do wnetrza pomieszczenia i
do wnetrza rozwigzania konstrukcyjnego. Badanie imituje
dziatanie warunkdéw atmosferycznych.

Zrédto: Autor+chatGPT

Metoda ta jest przydatna dla przegréd prefabrykowanych
stanowigcych ,,zestaw wyrobow”.

Zrédto: Autor

Badanie - przyktad

lat




BADANIA - SZCZELNOSC NA WODE
OPADOWA

Metoda - wodoszczelnos$¢ statyczna wg PN-EN 12155:

. . , . . Szczelnos¢ na wode
= woda jeSt natrysklwana rowvnomiernie na zewnetrzna opadowa elewacji z drewnz

powierzchnie prébki w ilosci 21/m2 min,

= do prébki jednoczesnie jest przyktadane cisnienie
(réznica cisnienn), ktéra symuluje prace wiatru;
przyktadane cisnienia: O Pa (czas natrysku 5min),

= (Czas natrysku to:

Zrédto: Autor+chatGPT

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.



BADANIA - SZCZELNOSC NA WODE
OPADOWA

wodoszczelnosé statyczna - klasyfikacja

Szczelnos¢ na wode
Klasyfikacja przyjmowana jest wg normy PN-EN 12154:2004, jest opadow3 elewacji z drewnz
to okreslenie maksymalnego cisnienia powietrza (Pa), przy
ktérym Sciana/przegroda pozostaje szczelna — bez przeciekow
widocznych po wewnetrznej stronie probki oraz nie przeniknie
do rozwigzan konstrukcyjnych (tam gdzie jej nie powinno byc).

Klasy oznaczane sg RE oraz liczbg oznaczajgcg maksymalne
cisnienie prébne (Pa).

Klasy przepuszczalnosci wodoszczelnosci zgodnie z PN-EN 12154:2004

Cisnienie probne (Pa)
R4 R5 R6 R7 RExx
(150Pa) | (300Pa) (450Pa) (600Pa) (x Pa)

x-wartosc deklarowana

lat




BADANIA - SZCZELNOSC NA WODE
OPADOWA

Metoda - wodoszczelno$é dynamiczna wg PN-EN
13050:2011:

Celem badania jest sprawdzenie, czy Sciana
zewnetrzna/przegroda  wytrzymuje dziatanie wody
opadowej, przy turbulentnym dziataniu deszczu.

Na zewnetrzng powierzchnie probki sciany wypetniajgcej
przyktada sie ciggty natrysk wodny i turbulentny przeptyw
powietrza z ciggtymi impulsami dodatniego cisnienia
powietrza.

Metoda ta jest przydatna dla przegrod prefabrykowanych
stanowigcych ,,zestaw wyrobow” sktadanych z
segmentow.

Zrédto: Autor

Badanie - przyktad

lat



BADANIA - SZCZELNOSC NA WODE
OPADOWA

'y . F 2 _?\"
Metoda - wodoszczelno$é dynamiczna wg PN-EN \
13050:2011: T :

Wynik badania:

GENERATOR P
= czas od rozpoczecia natrysku, \ 650
— D
= potozenie generatora wiatru W momencie Iy
zaobserwowania pierwszego przecieku -
D
lub - - =

- Podkon: thumoIW|jq uch

= brak przecieku dla zadanego poziomu ciSnienia
odniesionego do obliczeniowego obc. wiatrem dla
wyrobu.

a

trmt u (wentylator) z dy q
Itwq agietg pod katem 90 stopni
rednicy 600 mm

Zrodto: Autor

Schemat badania

lat




BADANIA - WYTRZYMALOSC]

Metoda - odpornos¢ na obcigzenie wiatrem np.
wg PN-EN 12179:2004

Celem badania jest sprawdzenie, jak Sciana

zewnetrzna/przegroda jej konstrukcja i poszczegdlne :
elementy wytrzymuje dziatanie obcigzenia wiatrem. —
Badanie pozwala okreslic: )

O ugiecia i przemieszczenia elementéw konstrukcyjnych ODPORNOSC NA
orzegrody OBCIAZENIE WIATREM

ELEWACJA DREWNIANA

O nosnos¢ czyli odpornosé na trwate uszkodzenia,

O bezpieczenstwo,  czyli brak  zniszczen przy Zrédto: Autor+chatGPT
dynamicznym uderzeniu wiatrem i podczas powrotu
do warunkow normalnych.

lat




BADANIA - WYTRZYMALOSC]

Odpornosé na obcigzenie wiatrem np.

wg PN-EN 12179:2004 - badanie ugiecia czotowego

Badanie pod charakterystycznym (projektowanym) J

obcigzeniem wiatrem (P1), polega na przytozeniu krokow sm—])

ciSnienia — ssania, a nastepnie parcia o wartosci 0,25 ﬂ

wartosci deklarowanej i pomiarze przemieszczen ODPORNOSE NA

konstrukcji nosnej przegrody. OBCIAZENIE WIATREM
ELEWACJA DREWNIANA

Zrodto: Autor+chatGPT

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




BADANIA - WYTRZYMALOSC]

Odpornosé na obcigzenie wiatrem np.
wg PN-EN 12179:2004 - badanie ugiecia czotowego

= Wynik badania wyraza sie w kN/m?2

= Maksymalne poziome ugiecie elementow ramy :
$cian/przegrody nie powinno przekraczac e
nastepujgcych wartosci: )

= d<min (L/200; 15 mm), jesli L <3000 mm; d £5 mm + o
L/300, jesli 3000 mm < L < 7500 mm; d < L/250, jedli ODPORNOSC NA

_ o _ OBCIAZENIE WIATREM
L > 7500 mm, gdzie: L - odlegtosS¢ mierzona pomiedzy ELEWACJA DREWNIANA
punktami podparcia lub zakotwienia do konstrukcji
budynku

Zrodto: Autor+chatGPT

= Nalezy bra¢ réowniez pod uwage dopuszczalne ugiecia
elementéw wypetniajgcych

lat




BADANIA - WYTRZYMALOSC]

Odpornosé na obcigzenie wiatrem np.
wg PN-EN 12179:2004 - badanie ugiecia czotowego

= Ugiecie czotowe powinno by¢ odksztatceniem tylko

chwilowym i powinno ustgpi¢ co najmniej w 95% po okotfo 1
h od odjecia obcigzenia J
. . ) ) ﬂ
= Przemieszczenie czotowe zamocowan elementow ﬂ

konstrukcyjnych Sciany wypetniajgcej do struktury budynku

lub innych elementéw konstrukcyjnych powinno byé ODPORNOSC NA

ograniczone do mniej niz 1 mm i powinno by¢ dopuszczone OBCIAiENIE WIATREM

jako odksztatcenie szczatkowe ELEWACJA DREWNIANA
= Zaleca sie, aby réznica dodatnia pomiedzy

przepuszczalnoScia powietrza mierzong pod cisnieniem 5 odto: AutorschatGPT

maksymalnym w pierwszym i drugim badaniu byta nie
wieksza niz 0,3 m3/hm2 (0,1 m3/hm dtugosci szczeliny) —
jesli dotyczy

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




BADANIA - WYTRZYMALOSC]

Odpornosé na obcigzenie wiatrem np.
wg PN-EN 12179:2004 - badanie bezpieczeristwa

Badanie pod zwiekszonym (obliczeniowym) obcigzeniem

wiatrem (1,5P1): 3
Zarowno pod zwiekszonym obcigzeniem dodatnim, jak i e
ujemnym nie powinno mie¢ miejsca trwate uszkodzenie )

elementow ramowych, elementéw wypetniajacych, ODPORNOSC NA

elementow otwieranych, okuc ani kotew, OBCIAZENIE WIATREM
Wypetnienia, listwy przyszybowe, listwy startowe i ELEWACJA DREWNIANA
dekoracyjne oraz elementy srubowe powinny pozostac

dobrze zamocowane a uszczelki nie powinny ulec Zrédto: Autor+chatGPT
przemieszczeniu.

lat




BADANIA — BEZPIECZENSTWA
UZYTKOWANIA, TRWALOSCI UZYTKOWE)
Odpornos¢ na uderzenia (EAD, PN-EN 14019:2016)

Badanie odpornosci na uderzenia ma na celu ocene, jak
dana elewacja/przegroda radzi sobie z mechanicznymi
uszkodzeniami spowodowanymi uderzeniami — zarowno
przypadkowymi jak i celowymi (nie méwimy tu o aktach
wandalizmu).

Badanie ma na celu sprawdzenie do jakich warunkow
uzytkowania dedykowane jest dane rozwigzanie
(kategoria uzytkowania) oraz czy po uderzeniu zachowuje
swoje wtasciwosci uzytkowe, estetyczne oraz czy nie
stwarza zagrozenia dla uzytkownikbw np. poprzez
odpadniecie elementu.

ODPORNOSC NA
UDERZENIIA
ELEWACJA DREWNIANA

Zrodto: Autor+chatGPT

Zrédto: Autor

i lat
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BADANIA — BEZPIECZENSTWA
UZYTKOWANIA, TRWALOSCI UZYTKOWE)

Odpornos¢ na uderzenia - przyktad PN-EN 14019:2016

PTG TT) [
BT
Eip Al
r-, -
i i :
iy

ODPORNOSC NA
UDERZENIIA
ELEWACJA DREWNIANA

Zrédto: Autor+chatGPT

Kryteria oceny klasy uderzenia Sciany/przegrody:

a) elementy sktadowe nie powinny zosta¢ oderwane i
odpasc,

Zrodto: Autor

b) brak otwordw,

c) nie powinny wystgpic pekniecia,

d) wszystkie elementy wypetniajgce powinny pozostac na
miejscu i  nie opusci¢ miejsca usytuowania az do
momentu demontazu,

e) brak odksztatcen trwatych. 1 -Badany element

3 - Odlegtos¢ pomigdzy ciatem uderzajagcym a badanym
elementem (na podstawie PN EN 12600:2002)

4 - Wysokos¢ spadku

5 - Ciato uderzajace

Zrédto: Autor

Badanie odpornosci na uderzenie - przyktad

lat
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_ ‘Tﬁ‘ ODPORNOSC NA
—_

BADANIA — BEZPIECZENSTWA
UZYTKOWANIA, TRWALOSCI UZYTKOWE)

Odpornosé¢ uderzenia - (przyktad) wg PN-EN 14019:2016
- klasyfikacja

UDERZENIIA
ELEWACJA DREWNIANA

.T
.

Zrédto: Autor+chatGPT
_ -

Wyniki badan podaje sie jako klasa w odniesieniu do
wysokosci spadku ciata uderzajgcego: S édto: Autor

Klasy uderzenia zgodnie z PN-EN 14019:2016-07

Strona 10 11 12 13 14 15
wewnetrzna (200) (300) (450) (700) (950)
Wysokosc¢
spadania, mm
Strona EO E1 E2 E3 E4 ES
zewnetrzna (200) (300) (450) (700) (950)
Wy SOkOéé 1 - Badany element -
spadania, mm 2 - Zawiesie

3 - Odlegtos¢ pomiedzy ciatem uderzajacym a badanym
elementem (na podstawie PN EN 12600:2002)

4 - Wysokos¢ spadku

5 - Ciato uderzajace

Zrédto: Autor
Badanie odpornosci na uderzenie - przyktad




BADANIA — BEZPIECZENSTWA

drewna

UZYTKOWANIA, TRWALOSCI UZYTKOWE] =
ODPORNOSC NA
Odporno$é¢ uderzenia — klasyfikacja wg EAD (elewacje ELEWACJA DREWNIANA
wentylowane) przyktad
Odpornos¢ Miejsca zastosowania okladzin
na uderzenie, |Czesci Czesci Ograniczony | Dolne czesci
J elewacji elewacji dostep ludzi, | elewacji,
znacznie niedostepne minimalna duzy ruch
oddalone od dla ludzi, mozliwos¢ ludzi
poziomu rzucanych uderzen
gruntu obiektow
1 J (ciato Brak - - -
twarde) uszkodzen
10 J (ciato - Brak Brak Brak
twarde) uszkodzen uszkodzen uszkodzen
10 J (ciato - - Brak Brak
miekkie) uszkodzen ‘uszkodzen
60 J (ciato Brak Brak - -
miekkie) uszkodzen uszkodzen
300 J (ciato - -
miekkie)
400 J (ciato - -
miekkie)
przyktad — elewacja wentylowana z oktadzing z

lat



WNIOSKI

d Drewno jako materiat elewacyjny tgczy funkcjonalnosé i
estetyke.

JWymaga jednak odpowiedniego projektu, zabezpieczenia i
konserwacji.

d Kluczowe s3: jakosé materiatu, odpowiedni projekt,
profesjonalny montaz i zgodnos¢ z normami budowlanymi.

oraz

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.



WNIOSKI

J Sktadowanie i przechowywanie

N

Zrédto: Autor+INTERNET
https://www.google.com/search?q=elewacje+wentylowane+z+ok%C5%82adzi

n%C4%85+drewniana&client=firefox-b-e&sca_esv=

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.




ELEWACJE Z DREWNA —
WYOBRAZNIA WYKONAWCY
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https://www.google.com/search?q=elewacje+z
https://www.google.com/search?q=elewacje+z

Dziekuje za uwage.
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m.jakimowicz@itb.pl
przegrody@itb.pl
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