ul. Stefczyka 32 lok.7

&
jt-energy mgr inz. Tomasz Kope¢
- 20-151 Lublin

61 = NIP: 946-136-12-55
tel:605-609-773 e'mail:jtenergy@op.pl REGON: 430918280

PROJEKT WYKONAWCZY
REW.01

Branza elektryczna

Projekt na dostawe wraz z instalacja systemu monitoringu
parametrow sSrodowiskowych w pomieszczeniach serwerowni w
budynku Prokuratury Regionalnej w Lublinie przy ul. Okopowej
Adres inwestycji: ul. Okopowa 2a, 2b w Lublinie

Adres inwestycji:  ul. Okopowa 2a, 2b w Lublinie

Inwestor: Prokuratura Regionalna w Lublinie,
z siedzibg przy ul. Okopowej 2a, 2b 20-950 Lublin

FUNKCJA IMIE I NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Tomasz Kope¢

nr upr. proj. LUB/0132/PWOE/10

do proj. i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjne;j
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

PROJEKTANT
Branza
elektryczna

OPRACOWAL
Branza
elektryczna

mgr inz. Bernard Kope¢

Lublin 10.2025



Spis tresci

1 OSWIAACZENIE PrOJEKEANTA. ... .cvieitiieieieii e 3
2  Uprawnienia oraz zaswiadczenia z OlIB Projektanta............cccocveveiiiiiiie i 4
3 ZAKIES PIOJEKEU . ...ttt bbb bbb 5
3.1 INSTALACJIE NISKOPRADOWE ......ouviiiiiiiiiiieeiiiieteessiteeeesssssesesssssssesssssessssssssssssssssssesssnssseesanns 5
4 POUStAWA OPFACOWANIA . e.vveuveereeieeieeseesteesteeseesseesteeseesseesseeseesseesseessesseesseesseassesseessesseessaesseaneenns 5
5  CharakteryStyka ODIEKIU. .........ciiiiiieiei e 6
6 Instalacje elektryczne wewnetrzne - wymagania 0gOINE ........ccevververirenininieiesie e 6
7 System monitoringu parametrow SrodowiSKOWYChH .......coociiiiiiiiiiiii 7
7.1 ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA ........ccovvveerinnnnn. 7
7.2 URZADZENIA SYSTEMU ....ciiiiiiiiiiitiiiiieteseessiieibsbesesesesssssissbasesssessssssssssbssssssessssisssssesssesssssnsns 7
8  Monitoring parametréw $rodowiskowych W pom. 2.16 .......cccoovveriiiiiiiiiiiiiie e 12
9  Monitoring parametrow srodowiskowych w pom. -1/09 .........ccccevviiiiiiiiiiinieiese e 13
10 Monitoring parametrow srodowiskowych w pom. -1/05........cccooviiiiiiniininienee e 13
11 KONSIIUKCIE WSPOICTZE ...ttt bbbt bbbttt ettt 13
I 0161 11(0) 1 F: I oL o To) v /<) KPR TSOPR 13
13 Ochrona poZarowa ObIEKtU..........cccuiiiiiiiiiii i 13
14 WYLYCZNE BHP ...ttt e te s et e ae e nneeneeenee e 14
15 UWAZE KONICOWE ...ttt e 15
16 ZeStawienie TYSUNKOW ........ccoiuiiiiiiiiiiiiic it 16
E-01 — PLAN INSTALACJI ELEMENTOW MONITORINGU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH — RZUT
PIVWNICY ettt ettt etttk etk ettt e st ekt ek £ ek e e h e £ e a bt e e ke £ e A b £ e e R e e oo R e e e R e e e ab e e ebe e e n b e e beeanb e e nnneeneennnas 16
E-02 — PLAN INSTALACJI ELEMENTOW MONITORINGU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH — RZUT
4 0 0 0 2T O 16
E-03 — SCHEMAT INSTALACJI ELEMENTOW MONITORINGU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH —

POM. =1/05 ...ttt b bRt R Rttt b e R bRt R e ettt et beeneenes 16
E-03 — SCHEMAT INSTALACJI ELEMENTOW MONITORINGU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH —

POM. =1/09 ...ttt Rttt R e bR e Rttt eR e e bt e be Rt nreeeeenee e 16

E-03 — SCHEMAT INSTALACJI ELEMENTOW MONITORINGU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH —



1 Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 34, ust. 3d, punkt 3 oraz art. 34, ust. 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418) oswiadczamy, ze:

Projekt Wykonawczy

Projekt na dostawe wraz z instalacja systemu monitoringu parametréw Srodowiskowych w
pomieszczeniach serwerowni w budynku Prokuratury Regionalnej w Lublinie przy ul. Okopowej
Adres inwestycji: ul. Okopowa 2a, 2b w Lublinie

Inwestor:

Prokuratura Regionalna w Lublinie,

z siedzibg przy ul. Okopowej 2a, 2b 20-950 Lublin

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres Petniona Imig i nazwisko,
opracowania funkcja specjalnos¢
(BRANZA) i numer uprawnien budowlanych

ELEKTRYCZNA Projektant | mgr inz. Tomasz Kopeé
Projekt techniczny numer upr., [ nrupr. proj. LUB/0132/PWOE/10
Spec. upr. do projektowania i kierowania robotami

budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych




2 Uprawnienia oraz zaswiadczenia z OlIB Projektanta

Zgodnie z Art. 34, ust. 3d, punkt 3da ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U.
z 2025 r. poz. 418) wymogu:

e dotaczenia kopii uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci

e dolaczenia za§wiadczenia o przynalezno$ci do wtasciwej izby samorzadu zawodowego

nie stosuje si¢ do uprawnien budowlanych wpisanych do centralnego rejestru osob posiadajacych
uprawnienia budowlane.

Projektant mgr inz. Tomasz Kope¢ posiada uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen W specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nr LUB/0132/PWOE/10, oraz jest cztonkiem LOIIB pod
nr LUB/IE/0067/11 i jest wpisany do systemu e-CRUB.



3 Zakres projektu
3.1 Instalacje niskopradowe

Projekt obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:
e Montaz wyposazenia szaf serwerowych

e Rozbudowa szaf serwerowych,
e okablowanie strukturalne (LAN) pionowe i poziome,
e Instalacja detekcji zalania w serwerowni
e Instalacja pomiaru parametrow srodowiskowych
4 Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezgce ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

3. Przepisy i Normy (lub réwnowazne do wskazanych norm):

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2025 poz. 188.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz.U. 2023 poz.
822).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czes¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

e PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

e PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

e PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspoélne aspekty
instalacji i urzadzen

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

e PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-54: Dobor | montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne



o PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia
do ochrony przed przejsciowymi przepi¢ciami

o PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie

e PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

e Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego

e PN-EN50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci

e PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czes¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

5 Charakterystyka obiektu
Projekt dotyczy budowy systemu pomiaru parametréow $rodowiskowych szaf serwerowych i ich
pomieszczen. Systemem objete zostang pomieszczenia: -1/05, -1/09, 2/16. System opiera si¢ na centralach
monitoringu parametréw Srodowiskowych, po jednej centrali na pomieszczenie. Centrala monitorujaca
parametry srodowiskowe ma za zadanie:

e Komunikacje z systemem LAN

o Komunikacje z czujnikami temperatury i zalania

e Monitorowac¢ lini¢ dozorowa czujek dymu

e Monitorowa¢ zanik napiecia szaf serwerowych

6 Instalacje elektryczne wewnetrzne - wymagania ogélne
Instalacja odbiorcza z odrebng ochronng zyta zottozielong PE. Nalezy stosowaé przewody instalacyjne
energetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 500/750V / kable na napiecie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
i tablice II klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie, II klasa izolacji, potagczenia
wyrownawcze uziemione.
Glowne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych, instalacje koncowe
w rurach ostonowych pod tynkiem lub bezposrednio pod tynkiem.
Uwaga: przy przejsciu przewodow przez granice stref pozarowych przejScia, przepusty kablowe, kable
I przewody uszczelni¢ masa ognioodporng EI1120.
Dla budynku zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy
stosowac kable i przewody o0 klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji
Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drog ewakuacji muszg posiada¢ klase¢ minimalng okreslong w ww.
rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al lub odporno$¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania kabli i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.
Nalezy zachowa¢ odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami
przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ w trwale oznaczniki zgodnie z symbolika przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (Iub réwnowaznej do wskazanej
normy).



7 System monitoringu parametrow srodowiskowych

7.1 Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwiazania
Kontrolery maja pracowaé autonomicznie, przez to system jest bardziej odporny na uszkodzenia sieci
komunikacyjnej.
Wszystkie informacje o sygnatach, zarowno alarmowych, jak i uszkodzeniach technicznych, oraz status
poszczegblnych czujnikow powinien by¢ przekazywany, w sposob czytelny i jednoznaczny oraz dodatkowo
rejestrowany w pamieci, z ktorej moze by¢ odtwarzany (w uktadzie chronologicznym albo w innych
zestawieniach — wybranych przez operatora — np. wg czasu, zdarzen alarmowych itp.).
Niezbedne procedury zaprogramowane w systemie powinny by¢ zabezpieczone przed skasowaniem przez
celowe zaktocenie lub wylaczenie zasilania.

Montaz poszczegolnych elementow systemu wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen.

Wszystkie kable utozone podtynkowo poprowadzi¢ w rurze ostonowej bezhalogenowej typu peszel
0 $rednicy dopasowanej do przekroju i ilosci kabli, lub w istniejacych korytach kablowych. Wszystkie
przepusty w $cianach i stropach poprowadzi¢ w rurach ostonowych sztywnych bezhalogenowych. Przepusty
przez $ciany i Stropy traktowane jako granice stref ogniowych uszczelni¢ masa ogniotrwala o wytrzymatosci
pozarowe] minimalnie takiej jak przegroda. W stosunku do elementéw iczynno$ci instalacyjnych
nieobjetych powyzszymi wytycznymi zastosowa¢ odpowiadajace przepisy oraz wiedze inzynieryjno-
techniczng.

7.2  Urzadzenia systemu
Centrala monitoringu parametrow srodowiskowych 161
Projektuje si¢ centrale pomiaru parametrow srodowiskowych. Centrala umozliwia podglad temperatury
powietrza w pomieszczeniach. Urzadzenie pozwala rowniez na archiwizacj¢ danych oraz pozniejszy ich
odczyt z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych.
Podstawowe parametry:

1x RJ45 (10/100Mb)
Ethernet interfejs WWW (HTTP / HTTPS)
obstuga zewngtrznych zrédet danych

8x RJ11 (zasieg max. ~60mb/port)
obstuga kalibracji wartosci (shift)

1-Wire / 1-Wire UNI

16x terminal block (styki bezpotencjatowe)
obstuga zliczania impulsow

4x terminal block (przekaznik, max. 120V AC / 60V DC, 1A)
Digital Outputs (wyjsécia cyfrowe)  |lobsluga wystawiania impulsow

praca reczna lub automatyczna na podstawie wewnetrznych regut
1x terminal block (A+/B-/+12VDC/GND / Modbus/RTU)

max. 127 (100! — patrz limit ilo$ci miernikoéw) miernikow o
ograniczonym poborze mocy

max. 32 mierniki standardowe (wymagajace zasilania z magistrali)

Digital Inputs (wejScia cyfrowe)

RS485

1x terminal block
WLD obstuga 1 strefy detekcji zalania z wykorzystaniem okablowania
sensorycznego i akcesoriow

wbudowany modem LTE (global)
modem LTE powiadamianie SMS / wdzwanianie
komunikacja zastgpcza z Portalem w przypadku awarii sieci LAN

‘Obslugiwane protokoly ‘
[Komunikacja |[1Pv4, IPv6, DHCP |
[Interfejs uzytkownika |HTTP, HTTPS |
IPodstawowe funkcje ISNTP, Net-GSM |
Open APIl: SNMP v1, SNMP v3, XML, MQTT, Modbus/TCP,
Udostepnianie danych BACnet IP
Dedykowany portal

IPowiadamianie [SMTP, SMTP TLS, SNMP trap




Zbieranie danych z systemow
zewnetrznych po Ethernet

Meters APl: SNMP, XML, Modbus/TCP

‘Bezpieczeﬁstwo

|Radius 802.1X, SSL |

‘Funkcjonalnoéc’

Ilo$¢ obstugiwanych czujnikow /
miernikow

max. 100
bez wzgledu rodzaj interfejsu fizycznego lub danych pobieranych
w limit wliczajg si¢ rowniez mierniki wirtualne

[lo$¢ obstugiwanych wartosci /
zmiennych

max. 1000
bez wzgledu na ilo$¢ czujnikéw / miernikow
w limit wliczajg si¢ rowniez zmienne wirtualne

Obsluga miernikow i zmiennych
wirtualnych

tak

‘Obsluga warunkow

Htak, wiele warunkow dla pojedynczej zmiennej

Obstuga akeji

tak, akcje wykonywane na podstawie warunkow, harmonogramu
lub warunkéw 1 harmonogramu

Obstuga odbiorcow powiadomien

e-mail: max. 100
SMS: max. 100
SNMP trap: max. 100

Funkcje dodatkowe alarmow

alarm grupowy

status periodyczny
eskalacja alarmu
przypomnienie o alarmie

Tryb Box2Box

tak, wykorzystywany protokoét XML
max. 1000 regut, tryb pracy: klient

Obstuga szablonow

szablony e-mail

szablony SMS

szablony miernikow (SNMP, Modbus/TCP, Modbus/RTU)
centralne repozytorium szablon6w miernikow (online)

Obstuga bramek SMS

wspotpraca z bramkami SMS z wykorzystaniem protokotu Net-
GSM poprzez sie¢ Ethernet

Pamig¢ wewngtrzna / Datalog

tak, 1 milion punktow danych, export do CSV i JSON, dostep przez
WWW i HTTP GET API,

zapis dla wybranych zmiennych z dowolna czestoscia,

wykresy dla wybranych zmiennych z dynamicznym skalowaniem,
dodatkowa akcja zapisu punktu danych w momencie wystgpienia
alarmu

Zasilanie i parametry fizyczne

Zasilanie podstawowe

gniazdo DC 2.1mm/5.5mm, 9-30V DC, 500mA
terminal block , 9-30V DC, 500mA

terminal block, -48V DC, 250mA

RJ45 PoE, 250mA

Zasilanie detektorow 1
sygnalizatorow zewnetrznych

3x terminal block (Power OUT), 12V DC

lInstalacja | desktop, rack |
‘Dedykowane srodowisko pracy HIT, przemyst, SoHo ‘
Rating IP 11P40 \
‘Materiai obudowy Hmetal ‘

Warunki pracy i przechowywania

praca: -30°C — 85°C / 5%RH — 95%RH
przechowywanie: -30°C — 85°C / 5%RH — 95%RH

Centrala monitoringu parametrow srodowiskowych 41




Projektuje sie centrale pomiaru parametrow srodowiskowych. Centrala umozliwia podglad temperatury
powietrza w pomieszczeniach. Urzadzenie pozwala rowniez na archiwizacj¢ danych oraz poézniejszy ich

odczyt z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych.

Podstawowe parametry:

|Interfejsy fizyczne

Ethernet

1x RJ45 (10/100Mb)
interfejs WWW (HTTP / HTTPS)
obstuga zewngtrznych zrodet danych

1-Wire / 1-Wire UNI

4x RJ11 (zasigg max. ~60mb/port)
obstuga kalibracji warto$ci (shift)

Digital Inputs (wejécia cyfrowe)

4x terminal block (styki bezpotencjatowe)
obstuga zliczania impulséw

Digital Outputs (wyj$cia cyfrowe)

2x terminal block (przekaznik, max. 120V AC/ 60V DC, 1A)
obsluga wystawiania impulsow
praca rgczna lub automatyczna na podstawie wewngtrznych regut

1x terminal block (A+/B-/+12VVDC/GND / Modbus/RTU)
max. 127 (100! — patrz limit ilo$ci miernikéw) miernikéw o

RS485 .
ograniczonym poborze mocy
max. 32 mierniki standardowe (wymagajace zasilania z magistrali)
1x terminal block
WLD obstuga 1 strefy detekcji zalania z wykorzystaniem okablowania
sensorycznego i akcesoriow
whbudowany modem LTE (global)
modem LTE powiadamianie SMS / wdzwanianie
komunikacja zastgpcza z Portalem w przypadku awarii sieci LAN
‘Obslugiwane protokoly

[Komunikacja

IPv4, 1Pv6, DHCP

‘Interfejs uzytkownika

[HTTP, HTTPS

IPodstawowe funkcje

ISNTP, Net-GSM

Udostepnianie danych

Open APIL: SNMP v1, SNMP v3, XML, MQTT, Modbus/TCP,
BACnet IP

IPowiadamianie

|SMTP, SMTP TLS, SNMP trap

Zbieranie danych z systemow
zewnetrznych po Ethernet

Meters API: SNMP, XML, Modbus/TCP

‘Bezpieczeﬁstwo

|Radius 802.1X, SSL

‘Funkcjonalnoéc’

Ilo$¢ obstugiwanych czujnikéw /
miernikow

max. 100
bez wzgledu rodzaj interfejsu fizycznego lub danych pobieranych
w limit wliczajg si¢ rowniez mierniki wirtualne

Ilo$¢ obstugiwanych wartosci /
zmiennych

max. 1000
bez wzgledu na ilo$¢ czujnikow / miernikow
w limit wliczajg si¢ rOwniez zmienne wirtualne

Obstuga miernikow i zmiennych
wirtualnych

tak

‘Obsluga warunkow

|[tak, wiele warunkéw dla pojedynczej zmiennej

Obstuga akcji

tak, akcje wykonywane na podstawie warunkow, harmonogramu
lub warunkéw 1 harmonogramu

Obstuga odbiorcéw powiadomien

e-mail: max. 100
SMS: max. 100
SNMP trap: max. 100




Funkcje dodatkowe alarmow

alarm grupowy

status periodyczny
eskalacja alarmu
przypomnienie o alarmie

Tryb Box2Box

tak, wykorzystywany protokét XML
max. 1000 regul, tryb pracy: klient

Obstuga szablonow

szablony e-mail

szablony SMS

szablony miernikow (SNMP, Modbus/TCP, Modbus/RTU)
centralne repozytorium szablonéw miernikow (online)

Obstuga bramek SMS

wspotpraca z bramkami SMS z wykorzystaniem protokotu Net-
GSM poprzez sie¢ Ethernet

Pamig¢ wewngtrzna / Datalog

tak, 1 milion punktow danych, export do CSV i JSON, dostep przez
WWW i HTTP GET API,

zapis dla wybranych zmiennych z dowolng czgstoscia,

wykresy dla wybranych zmiennych z dynamicznym skalowaniem,
dodatkowa akcja zapisu punktu danych w momencie wystgpienia
alarmu

\Zasilanie i parametry fizyczne

Zasilanie podstawowe

gniazdo DC 2.1mm/5.5mm, 9-30V DC, 500mA
terminal block , 9-30V DC, 500mA

Zasilanie detektorow 1
sygnalizatorow zewngetrznych

1x terminal block (Power OUT), 12V DC

lInstalacja |desktop, rack |
‘Dedykowane srodowisko pracy HIT, przemyst, SoHo ‘
IRating IP IP40 |
‘Materiai obudowy Hmetal ‘

Warunki pracy i przechowywania

praca: -30°C — 85°C / 5%RH — 95%RH
przechowywanie: -30°C — 85°C / 5%RH — 95%RH

(Gwarancja producenta

H24 miesigce

Przetwornik temperatury, zintegrowany czujnik, interfejs RS485 Modbus/RTU,

obudowa nascienna IP65.
Podstawowe parametry:

e zakres pomiarowy 0100 %RH i -30+80 °C

e cyfrowy interfejs szeregowy (RS485, Modbus/RTU)

e wysokiej klasy cyfrowy czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza z filtrem ochronnym
(standardowo ostona ABS oraz siatka ze stali nierdzewnej, oczko 0,15mm)

kompensacja temperaturowa pomiaru wilgotnosci

obliczanie innych wielkos$ci fizycznych (punkt rosy/szronu [°C], wilgotno$ci bezwzglednej [g/m?])
mozliwo$¢ programowania parametrow konfiguracyjnych za pomoca opcjonalnego panelu

programowalne zakresy pomiarowe dla temperatury 1 wilgotnosci

wysoka doktadno$¢ i odporno$¢ na zaktdcenia wystepujace w srodowisku przemystowym
wilgotnos¢: typowo +2 %RH w catym zakresie pomiarowym, maks. +2.5 %RH (0+90 %RH)
temperatura: typowo +0,3 °C, maksymalnie +0,4 °C w catym zakresie pomiarowym

histereza: +£0,8%RH, stabilnos¢ dtugoterminowa < 0,25 %RH / rok
czas odpowiedzi (63%): 8s (przeptyw powietrza > 3,6km/h)

]
e wysoka dtugoterminowa stabilno$¢ pomiarow
[ ]
[ ]
sterujacego
[ ]
e obudowa poliweglanowa IP65
]
e doktadnos$¢ pomiaru:
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e okres pomiarowy: 1s
[ ]

warunki pracy: -30 + 80 °C, <100 %RH (bez kondensacji), powietrze i gazy neutralne




Detektor zalania, interfejs RS485 Modbus/RTU,
Detektor zalania, wykrywa wyciek wody lub zalanie na calej dlugosci podiaczonego przewodu
sensorycznego. Kabel sensoryczny wykrywa nawet najmniejsza ilos¢ wody, glikolu etylenowego lub
dowolnego innego ptynu przewodzacego. Po zalaniu przewéd mozna wysuszy¢é 1 uzyc
ponownie. Maksymalna dlugo$¢ przewodow sensorycznych wynosi 85m, natomiast przewodow
przediuzajacych wynosi 100m.
Podstawowe parametry:
e wbudowany interfejs www do konfiguracji urzadzenia oraz wy$wietlania odczytow
o interfejs Ethernet: RJ45 (100BASE-T)
e protokoty komunikacyjne M2M: SNMP, XML, Box-2-Box (komunikacja IP z urzadzeniem
zewnetrznym w celu zataczenia wyjscia przekaznikowego)
e powiadomienia o alarmach: e-mail, SNMP trap, wyjscie przekaznikowe (urzadzenie zdalne -
Poseidon)
e obstugiwane oprogramowanie: oprogramowanie SNMP firm trzecich
o zasilanie: zasilacz 5V DC

Czujka dymu

Optyczny czujnik dymu przeznaczony do wykrywania dymu i sygnalizacji alarmu. W przypadku wykrycia
przez czujnik dymu, aktywowany jest przekaznik. Czujnik dymu nie reaguje na zmiany temperatury, dlatego
$wietnie nadaje si¢ do instalacji np. w serwerowniach, wykrywa obecnos¢ dymu po wejsciu do komory
czujki. Obecnos¢ dymu jest sygnalizowana przez wiaczenie diod LED i aktywacji przekaznika

e Detekcja optyczna: Wykrywa czasteczki dymu dostajace si¢ do komory, posiada czerwong diodg
LED i przekaznik przetaczajacy (1A/30V DC, 0.5A/125V AC) do sygnalizacji alarmu.

e Niewrazliwo$¢ na temperature: Niewrazliwa na wahania temperatury, idealna do klimatyzowanych
serwerowni.

o Kompatybilnos$¢ urzadzen: Bezproblemowo wspotpracuje z urzadzeniami poprzez wejscia cyfrowe

e Funkcja testu: Test aktywowany magnesem (przy oznaczeniu "TEST") weryfikuje dziatanie
elektroniki i przekaznika bez uzycia dymu.

e Wymagania dotyczace zasilania: Dziata przy napigciu 10.5-14V DC (standardowo 12V DC)

Antena LTE/GSM
Czterozakresowa dookdlna antena 2G/3G/LTE ze zlaczem SMA i1 magnesem.

Zasilacz wtyczkowy 230VAC/12DC
Zasilacz wtyczkowy do gniazd zasilajacych umozliwiajacy zasilanie centrali monitoringu parametrow
srodowiskowych.

Detektor zaniku napiecia

Detektor zaniku napigcia dedykowany do wspolpracy z centralg monitoringu parametrow srodowiskowych.
Urzadzenie wykrywa przerwy w dostawie pradu (230V, jedna faza). Wyjscie (maks. 50V 130mA) jest
kontrolowane poprzez przekaznik.

Detektor mozna wpia¢ do standardowego gniazda elektrycznego i monitorowac zanik napigcia w zakresie
110-230 V AC na 1 fazie. Wyjscie sygnatowe czujnika jest izolowane galwanicznie.

UPS 12V
UPS dedykowany dla matych urzadzen zasilanych z 12V DC wyposazony w wyjscie przekaznikowe
sygnalizujace status zasilania.

‘Wyj $cie zasilania

H 12V DC (podwdjny terminal block) / 1,5A

Zasilacz

|12v DC/1,5A

IPojemnosé akumulatora

1,3Ah (przy 25°C) — 0°C 85%, 25°C 100%, 40°C 102%)

‘Wyrniary zewngtrzne

1135 x 60 x 90 mm

\Waga

7509

|Zakres temperatur pracyllod -20°C do +60°C

‘qucznik zasilania

[mechaniczny




Oprzewodowanie elementéw
Do wykonania potaczenia projektuje si¢ wykorzystanie:
o Centrala — detektor zaniku napigcia (HTKSH 2x0,8mm na detektor)
e Centrala — linia dozorowa czujek dymu (HTKSH 2x2x0,8mm )
e Centrala — patchpanel szafy rack (kabel kat. 6A U/FTP, 650Hz, H 4x2XxAWG 23/1)

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowa¢ kable krosowe STP kat.6A z obrotowa obudowsg zlacz
umozliwiajace tatwe zarzadzanie infrastrukturg szafy teletechnicznej w prosty i czytelny sposdb. Obrotowa
obudowa z wymiennymi, kolorowymi znacznikami pozwala administratorowi na tworzenia wielu
scenariuszy organizacji kablowej w dziatajacej sieci, bez potrzeby roztgczania i przerywania pracy urzadzen.
Niewielka $rednic¢ kabla uzyskang przez specjalnie skrgcone pary o zytach 30AWG, konstrukcja utrzymuje
parametry kategorii 6A PoE+ a niewielka §rednica elastycznych przewodow pozwala na tatwa organizacje
w szafie. Mniej miejsca zajg¢tego przez kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza efektywnosc¢
chlodzenia i ostatecznie oszczednos¢ energii uzytkownika koncowego.

Kable niewymienione powyzej nalezy dobra¢ zgodnie z DTR produktu, lub dostarcza je producent.

8 Monitoring parametrow Srodowiskowych w pom. 2.16

W pom. 2.16 projektowany jest monitoring parametrow srodowiskowych za pomoca centrali 161 , ktora
nalezy umiesci¢ w obudowie szafy RACK.

Centrale nalezy =zasili¢ z istniejacego UPS-a pomieszczenia za pomocag zasilacza wtyczkowego
230VAC/12VDC.

Centrala begdzie monitorowaé zanik napiecia na kazdej z szaf serwerowych za pomoca detektora zaniku
napigcia.

Centralg nalezy wpia¢ do patchpanel-a szafy w ktorej nastgpuje jej montaz w celu komunikacji.

W kazdej z szaf nalezy zamontowa¢ czujke dymu majaca za zadanie wykry¢ wystapienie pozaru w szafie
RACK. Czujki nalezy umiesci¢ na indywidualnej dla centrali petli dozorowej w sposob ciagly.

W pomieszczeniu nalezy zamontowa¢ anten¢ sygnatowa na $cianie i wpia€ jg do centrali dedykowanym
kablem.

W pomieszczeniu projektuje si¢ montaz dwoch czujnikow temperatury i wilgoci, oraz jeden czujnik zalania.
Czujniki nalezy wpia¢ do centrali.

Dostawa karty SIM centrali w zakresie inwestora. Oprogramowanie sieci LAN inwestora poza zakresem
opracowania.

Szczegoty schemat polgczen centrali wedtug czesci graficznej.



9 Monitoring parametrow srodowiskowych w pom. -1/09

W pom. -1/09 projektowany jest monitoring parametréw Srodowiskowych za pomoca centrali 161, ktora
nalezy umiesci¢ w obudowie szafy RACK.

Centrale nalezy zasili¢ z istniejacej listwy zasilajacej(szafy w ktérej montujemy centralg) za pomoca
zasilacza wtyczkowego 230VAC/12VDC. Pomiedzy listwa zasilajacg a centralg projektuje si¢ UPS-a 12V.
Centrala begdzie monitorowa¢ zanik napiecia na kazdej z szaf serwerowych za pomoca detektora zaniku
napiecia.

Centralg nalezy wpia¢ do patchpanel-a szafy w ktorej nastgpuje jej montaz w celu komunikacji.

W kazdej z szaf nalezy zamontowac czujke dymu majacg za zadanie wykry¢ wystapienie pozaru w szafie
RACK. Czujki nalezy umiesci¢ na indywidualnej dla centrali petli dozorowej w sposob ciagty.

W pomieszczeniu projektuje sie¢ montaz dwdch czujnikdéw temperatury i wilgoci, oraz jeden czujnik zalania.
Czujniki nalezy wpia¢ do centrali.

Dostawa karty SIM centrali w zakresie inwestora. Oprogramowanie sieci LAN inwestora poza zakresem
opracowania.
Szczegoty schemat potgczen centrali wedtug czgsci graficznej.

10  Monitoring parametréw srodowiskowych w pom. -1/05

W pom. -1/05 projektowany jest monitoring parametrow $rodowiskowych za pomoca centrali 41, ktéra
nalezy umiesci¢ w obudowie szafy RACK.

Centrale nalezy zasili¢ z istniejacej listwy zasilajacej(szafy w ktérej montujemy centrale) za pomoca
zasilacza wtyczkowego 230VAC/12VDC.

Centrala begdzie monitorowa¢ zanik napigcia na kazdej z szaf serwerowych za pomoca detektora zaniku
napiecia.

Centrale nalezy wpia¢ do patchpanel-a szafy w ktorej nastepuje jej montaz w celu komunikacji.

W kazdej z szaf nalezy zamontowaé czujke dymu majaca za zadanie wykry¢ wystapienie pozaru w szafie
RACK. Czujki nalezy umiesci¢ na indywidualnej dla centrali pgtli dozorowej w sposob ciagty.

W pomieszczeniu projektuje si¢ montaz dwoch czujnikow temperatury i wilgoci, oraz jeden czujnik zalania.
Czujniki nalezy wpia¢ do centrali.

Dostawa karty SIM centrali w zakresie inwestora. Oprogramowanie sieci LAN inwestora poza zakresem
opracowania.
Szczegoty schemat potaczen centrali wedtug czesci graficznej.

11  Konstrukcje wsporcze
Istniejace, bez zmian.

12 Ochrona od porazen

Ochroneg instalacji W pomieszczeniu przyjmuje sie¢ W oparciu 0 PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czgéci czynne oraz obudowy
0 stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X, wszystkie metalowe czgséci dostgpne przewodzace uziemione.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wylgczenie zasilania W uktadzie sieci TN-S. Czas wylgczenia: < 0,2 s,
napigcie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim bedg zapewniac:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wylaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikoéw roznicowo-pradowych z pradem wytaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic I klasa ochronnosci

Potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako state; przerwa-nie lub
rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia stale mozna wykonac
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Powierzchnie stykowe polaczen nalezy oczysci¢. Miejsca
lub odcinki przewodoéw ochronnych, w ktérych metaliczna cigglo$¢ nie moze by¢ zachowana, nalezy
zbocznikowaé przewodem omijajgcym.

13 Ochrona pozarowa obiektu
Niniejszy PT zawiera nastepujace elementy ochrony:
W(g niniejszego opisu.
e Przejécia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejéciach instalacji przez stropy iS$ciany oddzielen pozarowych migdzy przewody prowadzi¢




w uszczelnionych masg ogniochronng 0 wytrzymalosci ogniowej takiej jak przegroda.

e Pozostate wytyczne
Istniejagce w instalacjach odbiorczych sieci TN wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe 30mA chronig
réwniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru W przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadaé atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajacy dopuszczenie montazu na podtozach
palnych.
Przewody sterownicze w uktadzie przeciwpozarowych wylacznikéw pradu z izolacja odpornosci ogniowe;
FE180/E90.

14 Wytyczne BHP
Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) Uzytkownik powinien
opracowa¢ instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania
i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 ,,Oprawy os$wiectleniowe. Czg¢s¢ 2-22 Wymagania szczegdlowe oprawy
o$wietlenia awaryjnego oraz zZ Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2023 poz. 822) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadza¢ przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne.
Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskopradowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentow.



15  Uwagi koncowe
Do prowadzonych prac nalezy stosowaé wytgcznie produkty i materialy posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodno$ci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowaé i przechowywaé wszystkie
dokumenty zwigzane z jakoscig, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materiatdow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac istniejace instalacje branzy elektrycznej i sanitarnej.
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaly okreslone w specyfikacji technicznej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonaé¢ wszystkie niezb¢dne badania i pomiary. Zakres badan
I pomiarow:

1 zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, atestami i deklaracjami producentéw, obowigzujacymi
przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatow, aparatow iurzadzen ich poprawne
dziatanie),
sprawdzenie zgodnos$ci podlaczen urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadéw sterowania i regulacji,
testy funkcjonalne poszczegolnych systemow.

g~ wWwN

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania isprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Odbioru robdt powinna dokona¢ Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty powinna dokona¢ ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnoséci wykonania Robot
ze specyfikacjg techniczng i Dokumentacjg Projektows.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepiséw réwnowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametréw jakosciowych
instalacji oraz pelnej zgodnoSci Z obowiazujgcymi przepisami.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Kopeé
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Zestawienie rysunkow

E-01 - Plan instalacji elementéw monitoringu parametrow srodowiskowych —
rzut piwnicy

E-02 — Plan instalacji elementéw monitoringu parametrow srodowiskowych —
rzut pietra I

E-03 — Schemat instalacji elementéw monitoringu parametrow srodowiskowych —
pom. -1/05

E-03 — Schemat instalacji elementéw monitoringu parametréw Srodowiskowych —
pom. -1/09

E-03 — Schemat instalacji elementéw monitoringu parametrow srodowiskowych —
pom. 2/16



