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Volvo 7000 CNG

Zestaw ten prezentuje autobus VOLVO
7000 CNG. Informacje odnoszg sie do
autobusu dwuosiowego. Zestaw zawiera
rowniez wstepne informacje o instalacii
elektrycznej, ukiadzie pneumatycznym
oraz ukiadzie ogrzewania i klimatyzacji.
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1. Wstep
Niniejszy materiat prezentuje autobus miejski Volvo 7000 CNG - dwuosiowy. Volvo 7000 jest
autobusem miejskim nowe generacji, stworzonym z my$lg o diugotrwatej eksploatacji w
intensywnym ruchu miejskim. Na szczegdlng uwage zasltuguja: bezkonkurencyjna trwatosc,
obliczana na 20 lat eksploatacji, niezwykle sprawny zespoél napedowy z silnikiem zasilanym
gazem przystosowany do eksploatacji w ruchu miejskim. Dodatkowym atutem jest ptaska, nisko
umieszczona podioga, co w potgczeniu z mozliwoscig ,przykleku” umozliwia fatwe wsiadanie i
wysiadanie z autobusu. Duza ilo$¢ miejsc stojgcych oraz standardowo montowane troje

podwdjnych drzwi to dodatkowe czynniki zwigkszajace plynnosc i tempo przewozu pasazerow.
Notatki:
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2. Wymiary autobusu
Caltkowita diugosé autobusu dwuosiowego - 12000 cm.
Maksymalna wysokos$¢ autobusu z zamontowanym zespolem
dachowym przy podniesieniu na zawieszeniu - 3265 mm.
System przykleku - 90 mm
System podnoszenia - 55 mm
llos¢ miejsc:
- ogo6tem - ~100
- siedzacych -28 - 31
- stojacych -70-80
Pozostale podstawowe wymiary autobusu Volvo 7000 zamieszczone sg na rysunku.
Notatki:
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3. Szkielet nadwozia
A - Szkielet nadwozia
1 - wezet tgczacy
2 - tgczenie przy pomocy $rub
3 - wypetnienie Sciany bocznej styropianem

Konstrukcja nadwozia (A) autobusu Volvo 7000 wykonana jest w catosci z zamknietych profili ze
stali nierdzewnej (3Cr12), tgczonych poprzez spawanie w ostonie gazéw obojetnych.
Konstrukcja nadwozia polgczona jest z podwoziem poprzez spawanie za posrednictwem weztow
taczacych (1). Kratownica dachu przykrecana jest do kratownicy $cian przy pomocy $rub (2), a
nastepnie dodatkowo spajana przez spawanie.

Kratownice $cian i dachu wypetniane sg styropianem (3) dla wygiuszenia oraz zapewnienia
odpowiedniej izolacji termicznej.

Szkielet nadwozia w obrebie komory silnika skonstruowany jest w taki sposéb, aby umozliwi¢
tatwe wyjecie silnika i skrzyni biegoéw z autobusu.

Notatki:
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4. Poszycie zewnetrzne
A - Sciana czofowa i tylna
B - Sciany boczne
1 - spawy
C - poszycie dachu - oston zbiornikéw gazu
2 - uszczelnienie masg poliuretanowg

Sciane czotows i tylng (A) tworzg laminaty potgczone z kratownicg za pomocg kleju
poliuretanowego (2). Takie wykonanie utatwia naprawy powypadkowe.
Sciany boczne (B) pokryte sg pasami blachy ze stali nierdzewnej. Jeden koniec blachy
przyspawany jest do kratownicy, a drugi przy pomocy specjalnej prasy naciggany. Podczas
naciggania blachy sg podgrzewane pfomieniem palnika. Dzigki temu nastepuje przyrost
diugosci o okofo Tmm/m. Pod koniec tej operacji koniec blachy, do ktérej przymocowana jest
prasa zostaje przyspawany (1). Stygngca blacha napreza sie dajgc efekt bardzo ptaskiej
powierzchni, odpornej na deformacje w trakcie eksploatacji. Caly proces musi by¢ $cisle
kontrolowany, aby nie dopusci¢ do odksztalcenia blachy.
W srodkowej czgsci, w miejscach kontaktu z kratownicg nadwozia poszycie klejone jest klejem
poliuretanowym (2), co ma zapobiec drganiu blachy.
Poszycie dachu to lekka, plastykowa plyta odporna na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
klejona do konstrukcji za pomocg kleju poliuretanowego. Do konstrukcji dachu przymocowana
jest rama nosna zbiornikdw, miejsca mocowania uszczelnione sg masg poliuretanowa. Zbiorniki
gazu przykryte sg ostonami z laminatu wiékna szklanego chronig one zbiorniki przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych, uszkodzeniami i polepszaj aerodynamike autobusu.

Notatki:

Global Training 6 VOLNO
GT2000203



5. Okna

A - Szyba czofowa

B - Szyby okien bocznych
1 - Okno boczne kierowcy

C - Okna uchylne

D - Szyba tylna

E - Boczne wyjscia awaryjne i mtotki.
2 - Numeratory.

Szyba czolowa (A) montowana jest na uszczelke z klinem co utatwia oraz skraca czas wymiany.
Szyby okien bocznych (B) mogg by¢ pojedyncze lub podwojne (zespolone). Zastosowanie szyb
zespolonych stanowi dodatkowsg izolacjg termiczng i akustyczna. Szyby boczne wklejane sg do
ramy nadwozia przy pomocy kleju poliuretanowego, uszczelniane i fugowane. Okna boczne
moga by¢ wyposazone dodatkowo w okna uchylne (C).
Okno boczne kierowcy (1) moze by¢ pojedyncze lub podwdjne. Obie czesci sg przesuwane,
mogg by¢ podgrzewane elektrycznie. Otwieranie i zamykanie okna moze odbywac sie
manualnie lub elektrycznie. Okno kierowcy montowane jest rowniez przy pomocy kleju
poliuretanowego.
Szyba tylna (D) jest podwajna, przyciemniana, wklejana na klej poliuretanowy.
Boczne wyjscia awaryjne (E) powstajg po wybiciu szyb miotkami.
Jezeli autobus wyposazony jest w tablice kierunkowe (2) to umieszczone sg one nad szybg
czolowa, za szybg tylng oraz z boku z prawej strony nad oknami. Tablice kierunkowe przednia i
boczne umieszczone sg za osobnymi szybami, kiére moga by¢ pojedyncze, zespolone lub
pojedyncze podgrzewane

Notatki:
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6. Drzwi

A - Uktady drzwi
B - Mechanizm otwierania napedzany sitownikiem pneumatycznym.

1 - kaseta sterujgca WABCO

2 - zespot zawordw pneumatycznych,

3 - sifowniki pneumatyczne,

4 - wigcznik cisnieniowy,

5 - przewod igelitowy,

6 - uszczelka drzwi z kanatem powietrznym

7 - pokretio otwierania awaryjnego drzwi.
C - Mechanizm otwierania napgdzany silnikiem elektrycznym.

8 - kaseta sterujgca KIKERT

9 - silnik z przekiadnig
Standardowo w autobusach Volvo 7000 montowane sg drzwi firmy Kiekert. Drzwi moga otwieraé
sig¢ do wnetrza autobusu lub na zewnatrz. Mechanizm otwierania napedzany moze by¢
sitownikami pneumatycznymi (3) lub silnikami elektrycznymi (9). Kazdy z sitownikéw napedza
jedno skrzydto drzwiowe. Cisnienie do sitownikéw drugich i trzecich drzwi podawane jest z
jednego zespotu zaworéw pneumatycznych (2), osobnych dla kazdych drzwi, co powoduje
jednoczesne otwarcie lub zamkniecie obu skrzydet drzwi. Drzwi otwierajg sie do wnetrza
autobusu. Mechanizm pierwszych drzwi wyposazony jest w dwa zespoly zaworow
pneumatycznych umozliwiajgce niezalezne sterowanie kazdym ze skrzydet drzwiowych.
Drzwi posiadajg zabezpieczenie przed przytrzasnieciem pasazera podczas wsiadania w postaci
kanafu powietrznego w uszczelce drzwi polaczonego przewodem igielitowym z wigcznikiem
cisnieniowym. Zmiana cisnienia w kanale powietrznym powoduje zadziatanie wigcznika
cisnieniowego i natychmiastowe otwarcie drzwi autobusu.
W autobusach Volvo 7000 standardowo jako system sterowania otwieraniem drzwi stosowany
jest system MTS.

Notatki:

Global Training 8 VOLVO
GT2000203



7. Drzwi o napedzie pneumatycznym.
A - drzwi przednie mechanizm
1 - kaseta sterujgca WABCO
2 - zespdt zawordw pneumatycznych,
3 - sitowniki pneumatyczne,
4 - witgeznik cisnieniowy,
5 - przewod igelitowy,
6 - uszczelka drzwi z kanatem powietrznym
7 - pokretio otwierania awaryjnego drzwi.
8- potencjometr kontroli ruchu
B - Ustawienie zaworu - drzwi zamknigte
9 - korpus zaworu
10 - ttok zaworu
11 - elektrozawor sterujgcy
12 - zasilanie pneumatyczne
13 - zawdr odcinajgcy
14 - sitownik drzwi
15 - dlawik
16 - ttumik z filtrem powietrza
17 - dfawik nastawny
C - Ustawienie zaworu - drzwi otwarte
D - Ustawienie zaworu - zadziatanie zabezpieczenia
E - Ustawienie zaworu - tlumienie predkosci
F - Schemat uktadu sterowania
Drzwi wychylane do $rodka o zasilaniu pneumatycznym sg wyposazone w dwa sitowniki
pneumatyczne — po jednym na kazde skrzydio drzwi. Mechanizm otwierania drzwi sklada sie z
zespotu sitownika (3), zaworu sterujgcego (2), przytaczy sprezonego powietrza (12) i modutu
sterowania (1). Drzwi sterowane mogg by¢ dwoma réznymi systemami sterowania: ETS.

Global Training 9 VOLVO
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(elektroniczne sterowanie drzwiami) i MTS (modufowe sterowanie drzwiami).
W systemie ETS kazde drzwi posiadajg osobny sterownik obslugujacy jedne drzwi, a informacje
dotyczgce sterowania przesytane sg do kazdego sterownika sygnatem analogowym. Dla uktadu
ETS potrzebny jest tylko jeden zawér drzwiowy. Stosowany zawor drzwiowy w normalnej pracy
stuzy do naprzemiennego napowietrzania komor cylindréw. W przypadku gdy drzwi uderzg w
przeszkode pozostang ,bez sily”. Oznacza to, ze dzieki zaworowi drzwiowemu wszystkie komory
cylindrow drzwiowych sg réwnoczesnie napowietrzane (D). W nastepstwie tego procesu drzwi
przechodzg w stan spoczynku; unika sig¢ zagrozenia ($cisnigcia) dla osob i jest mozliwy ruch
reczny skrzydet drzwi.
Otwieranie i zamykanie drzwi: Aby zawér drzwiowy przetaczyé na ,otwieranie” nalezy zadzialaé
odpowiednim przyciskiem na tablicy przyrzgdow. Zamykany jest przy tym obwaod elektryczny do
elektromagnesu “b” zaworu drzwiowego i nastgpuje napowietrzenie komory otwierajgcej cylindry
drzwiowe - drzwi otworzg sie (C). Ponowne zadzialanie przyciskiem na tablicy przyrzadow
spowoduje zasterowanie elekiromagnesu “a” i napowietrzenie komory zamykajgcej cylindry
drzwiowe — drzwi zamkng sie (B). Aby spetni¢ wytyczne dla drzwi autobuséw uruchamianych
automatycznie i przez kierowce bezpieczenstwo musi by¢ zapewnione $rodkami
konstrukcyjnymi, by pasazerowie znajdujacy sie w pojezdzie w okolicy drzwi, nie mogli by¢
$cisnigei w razie otwierania i zamykania drzwi. Dlatego zastosowano dwa niezalezne systemy
ochrony - aktywng krawedZ skrzydet drzwi (4,6) i system kontroli ruchu drzwi (8).
Ochrona przed $cinigciem — ruch rewersyjny przy zamykaniu drzwi. Jesli w fazie zamykania
osoba lub przedmiot zostanie $cisnigta migdzy krawedziami gtéwnymi drzwi (6), bieg drzwi jest
hamowany. To opdznienie ruchu jest rozpoznawane przez elektroniczny przetwornik
przemieszczenia (potencjometr) (8) i przetwarzane przez ukiad elektroniczny. Elektronika
drzwiowa przetgcza teraz zawor drzwiowy w kierunku otwierania, a drzwi sg ponownie otwierane
dzigki procesowi rewersyjnemu.
Ochrona przed $cisnigciem w kierunku otwierania Jesli w fazie otwierania osoba lub przedmiot
zostanie scisnieta tylnymi krawedziami drzwi otwierajgcych sig, to takie opdznienie biegu drzwi
zostaje rozpoznane przez elekironiczny przetwornik przemieszczenia i przetworzone przez uktad
elektroniczny. Elektromagnes “c” zaworu drzwiowego zostaje wzbudzony. Zawér taczy i
napowietrza obie strony cylindra drzwiowego. Cylindry drzwiowe stajg sie praktycznie ,bez sity”.
Skrzydta drzwi osiagajg stan spoczynku i dajg sie przesuwaé recznie.
Notatki:
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8. System MTS
1- zasilanie pneumatyczne
2- zawor odcinajgey (zewnetrzny)
3- zespot zaworowy (sterujgcy)
4- wigcznik cignienia (5 bar)
5- dtawik nastawny
6- dtawik
7- sitownik drzwi

MTS jest systemem elektronicznego sterowania drzwi w autobusach. MTS w pelni uwzglednia
nastepujgce wymagania podstawowe: bezpieczenstwo pasazerow, zmniejszenie ryzyka
nieszczesliwego wypadku w warsztacie, zmniejszenie kosztéw ukfadu, wyeliminowanie prac
konserwacyjnych i serwisowych.

W stosunku do wczes$niej stosowanych uktadéw bezcisnieniowych/ niskocisnieniowych, dzigki
zastosowaniu MTS liczba uzywanych elementow jest znacznie mniejsza. Elektroniczne
sterowanie drzwi dalo mozliwos¢ potgczenia sterowania i kontroli bezpieczenstwa poprzez jeden
zawor. Dlatego wilasnie system ten stat sig prostszy i tanszy.

Uklad MTS jest zasadniczo podobny do uktadu ETS przy czym zawor drzwiowy jest
wyposazony w wylotowy zawér dtawigey ktéry spowalnia cylindry drzwiowe zanim osiggng one
swoje koncowe potozenie. Drugg roznicg jest sposdb potgczenia jednostek sterujgcych, ktore
komunikujg sig miedzy sobg i z komputerem sterujgcym autobusem cyfrowym sygnatem
poprzez magistrale “CAN-bus”. Na wyzej przedstawionym poglgdowym planie instalacji
drzwiowej MTS mozna zobaczy¢ idee nowoczesnego rozwigzania sterowania drzwiami autobusu
kontrolowanego przez mikrosterownik potgczony z komputerem poktadowym (Control unit).

Z zasilania pneumatycznego (1) sprezone powietrze przechodzi przez zewngtrzny zawor
odcinajacy (2), dalej sprezone powietrze kierowane jest do gtéwnego zespotu zaworowego (3)
sterujgcego otwieraniem i zamykaniem drzwi. Pod wplywem sygnatu elektrycznego podanego
na odpowiednig cewke (A, B, C) zawor sterujgcy otwiera przeptyw powietrza uktadu otwierania
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lub uktadu zamykania. Oba ukfady (otwierania i zamykania) wyposazone sg w piecio barowe
wigczniki cisnieniowe (4) i dtawiki (5, 8) kontrolujgce predkos$¢ otwierania i zamykania drzwi.
Kontrola uktadu pneumatycznego odbywa si¢ przez mikrosterownik, a takze komputer
pokiadowy. Tu zbierane sg informacje, analizowane i stad wysytane sg informacje zwrotne
dotyczgce dziatania uktadu pneumatycznego drzwi.

Notatki:
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9. Drzwi o napedzie elektrycznym.

A- drzwi przednie mechanizm

1- zespdt silnika

2- przekladnia zebata

3- ciegna

4- sitownik otwierania awaryjnego

5- jednostka sterujgca

6- ramie stupka

7- wylgcznik cisnieniowy

8- potencjometr kontrolujacy ruch

9- zawor awaryjnego otwierania drzwi
B- drzwi drugie i trzecie mechanizm
Drzwi wychylane do $rodka o zasilaniu elekirycznym sg wyposazone w dwa silniki napedowe —
po jednym na kazde skrzydto drzwi pierwszych i jeden silnik w drzwiach drugich trzecich.
Mechanizm otwierania drzwi skiada sie z zespolu silnika, przekiadni zgbatej, ciegien i sifownika
lub ciegien otwierania awaryjnego. Zespot silnika skiada sie z silnika przekfadni $limakowej i
sprzegta elementy te zmontowane sg w jedng catos¢. Zespol silnika wspotpracuje z przektadnia
zebatg, do ktorej duzego kota mimosrodowo przymocowane sg ciggna. Ciegna polaczone sg do
ramion stupkow przekazujgc moment obrotowy z silnika.
Jednostka sterujgca drzwi (dalej zwana sterownikiem) steruje silnikami napedowymi w kierunku
otwierania lub w kierunku zamykania w zaleznosci od sygnatdw dochodzgcych z obszaru drzwi
(np. wytgcznik krancowy, zapora $wietina, itd.) z przedziatu pasazerskiego (np. przyciski
otwierania drzwi) i z kabiny kierowcy (np. zgoda na ruch drzwi).
Sterownik skiada sie z jednorazowo programowalnego bloku logicznego sfuzgcego do
przetwarzania funkcji sterowania i z dwdch blokéw sterowniczych silnikéw zawierajgcych uktad
elektroniczny do eksploatacji silnikow napedowych drzwi. Funkcje uktadu drzwiowego sg
kontrolowane pod wzgledem czasowej i logicznej prawidiowosci przebiegu.
Otwieranie i zamykanie drzwi moze zosta¢ zainicjowane:
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a) automatycznie — przy wprowadzonym do pamigci zadaniu zatrzymania i istniejacym sygnale
zatrzymania po uaktywnieniu zgody na ruch drzwi. Otwarte drzwi zamykajg sie w trybie pracy
automatycznej po uptywie czasu podtrzymywania drzwi w stanie otwarcia wynoszgcego od 0 do
10 sekund (czas jest regulowany). Jesli na otwartych drzwiach zadziata zapora $wietlna,
nastepuje wyzerowanie czasu podtrzymywania drzwi w stanie otwarcia i ponowne uruchomienie
jego odliczania.
b) za pomocg przycisku otwierajgcego drzwi — przy istniejgcym sygnale zatrzymania,
uaktywnionej zgodzie na ruch drzwi i przy pracy automatycznej. Drzwi otwarte za pomoca
przycisku kierowcy nie zamykajg sie automatycznie.
c) za pomocyg przycisku kierowcy na desce rozdzielczej lub panelu sterowania kierowey — przy
istniejgcym sygnale zatrzymania (otwarcie jest mozliwe takze bez zgody na ruch drzwi) — drzwi
zamykajg sie automatycznie ( z wyjatkiem przypadku gdy istnieje zgoda na ruch drzwi i zadziata
zapora Swietlna).
W razie potrzeby otwarcia jednego skrzydia drzwi pierwszych drugie skrzydto moze zostaé
zablokowane.
Zabezpieczenie przed scisnigciem. Sterownik drzwi jako zabezpieczenie posiada do dyspozycii
system kontroli pragdu silnika i czujnik cisnieniowy bedacy urzadzeniem zewnetrznym w stosunku
do sterownika drzwi. Kontrola pradu silnika reaguje wéwczas, gdy pobdr pradu jednego z dwdch
silnikéw napgdowych przekracza zadang warto$¢ graniczng. Czujnik cisnieniowy kontroluje
cisnienie powietrza w uszczelce skrzydta i wylgcza ukiad przy nagtej jego zmianie (predkosé
graniczna zmiany ci$nienia jest regulowana).

Notatki:
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10. Otwieranie i otwieranie awaryjne drzwi
A - przyciski otwierania drzwi
B - przyciski otwierania drzwi dla pasazeréw
C - zawdr awaryjnego otwierania (wewnetrzny)
D - zawor awaryjnego otwierania (zewnetrzny)
E - zawdr awaryjnego otwierania (pod przednig klapg serwisows)

Drzwi otwierane i zamykane sg przez kierowce przez nacisnigcie przyciskéw (A) na desce
rozdzielczej. Wewnatrz autobusu rozmieszczone sg przyciski otwierania drzwi dla pasazeréw (B).
Wszystkie drzwi standardowo wyposazone sa blokade otwarcia przy predkosci powyzej 3 km/h
oraz system zabezpieczajgcy przed zakleszczeniem pasazera przy zamykaniu. Uklad
pneumatyczny drzwi wyposazony jest w wewnetrzne (C) i zewnetrzne (D) zawory awaryjnego
otwierania drzwi. W razie potrzeby drzwi mozna otworzy¢ za pomocg zawordéw awaryjnych
umieszczonych w srodku pojazdu i na zewnatrz przy drzwiach. Istnieje mozliwo$é zamontowania
dodatkowego zaworu awaryjnego (E) znajdujgcego sie pod przednig klapg (otwieranie
pierwszych drzwi).
Na zyczenie klienta mozliwa jest inna konfiguracja wyposazenia (osobne przyciski drzwi 2 i 3,
blokada skrzydet drzwi 1, mozliwo$¢ montazu fotokomérek kontrolujgcych sterowanie
automatyczne drzwi).

Notatki:
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11. Klapy zewnetrzne
A - klapy czotowe
1 - dostep do reflektoréw
2 - zbiornik spryskiwacza przedniej szyby
3 - zawor awaryjnego otwierania drzwi
B - klapa pod kierowcg
4- zlgcza kontrolne uktadu pneumatycznego.
5- defroster - Mieszalnik powietrza przedziatu kierowcy.
C - klapa przed lewym tylnym kotem
6- ogrzewacz przeplywowy.
7- zawory ukiadu ogrzewania.
8- pompa plynu chtodzgcego (ukiad ogrzewania postojowego - elektryczny)
D - akumulator, bezpieczniki, wigcznik giowny.
E - wlew paliwa (gazu).
F - wtyczka elektryczna - tylnia sciana
G - otwieranie drzwi
Notatki:
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12. Klapy silnika
A- klapa silnika tylna
1 - silnik.
2 - pompa wspomagajgca ukladu ogrzewania.
3 - zawor z filtrem - uklad ogrzewania.
4 - panel uruchamiania / blokowania silnika.
5 - pompa centralnego smarowania.
6 - zawory odwodnienia zbiornikdw powietrznych ukfadu pneumatycznego.
7 - szybkozlagcze uktadu pneumatycznego.
8 - alternator.
9 - miejsce zamontowania zaczepu holowniczego.-
10 - bagnet oleju
11 - filtr powietrza
12 - uzupetnienie poziomu oleju silnikowego
13 - sprawdzenie i uzupetnienie ptynu ukfadu wspomagania kierownicy
14 - sprawdzenie i uzupelnienie oleju skrzyni biegow
15 - o$wietlenia komory silnikowej
16 - wyktadzina dzwiekochfonna, wyktadzina termoizolacyjna
17 - kontroler ogrzewania elektrycznego
B- klapa boczna lewa tylna
18- gtowica silnika
19- mieszalnik gazu
C- klapa boczna lewa
20- uktad wydechowy
D- klapa boczna prawa
21 - sprawdzenie i uzupetnienie poziomu plynu chtodzgcego.
W autobusach V7000 CNG silnik zamontowany jest z tylu, dostep do komory silnika umozliwia
zewnetrzna, tylna klapa. Klapa ta wylozona jest wykladzing dZzwigkochtonng oraz wyktadzing
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termoizolacyjng (16). Konstrukcja nadwozia autobusu umozliwia fatwe wyjecie silnika i skrzyni
biegéw z komory silnika autobusu.
Komora silnika zamknieta jest klapg dzwigkochtonng, unoszong na dwoch sprezynach
gazowych i zamykang dwoma zamkami na klucz kwadratowy. Pozostawiona otwarta klapa
uniemozliwi uruchomienie silnika z miejsca kierowcy.
Boczne klapy przedzialu silnikowego umozliwiajg dostep do silnika i ukiadu wydechowego
autobusu. Poza klapami zewngtrznymi we wnetrzu autobusu znajdujg sig klapy serwisowe i
rewizyjne umozliwiajgce dostep do silnika i skrzyni biegéw.

Notatki:
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13. Dach - poszycie i kratownica
A - kratownica
B - aluminiowe i stalowe zbiorniki powietrza.
C -kanal powietrzny Koerbera
D -zespdt klimatyzatora dachowego.
E- butle z gazem
Gtownym elementem konstrukcyjnym dachu jest kratownica (A) specjalnie wzmocniona aby
przenies¢ dodatkowe obciazenie butli z gazem. Wszystkie urzadzenia dachowe (klapy,
wentylatory, klimatyzatory, butle) montowane sg w miejsca uprzednio do tego przygotowane. Ze
wzgledu na brak miejsca w podiodze, zbiorniki powietrza (B) zostaty umieszczone w dachu,
réwnomiernie rozmieszczone, schowane sg za panelami z tworzywa sztucznego. Wewnetrznym
elementem konstrukeyjnym dachu jest kanat powietrzny Koerbera (C), do ktérego zamontowane
sg porecze, klapy sufitowe oraz osprzet dodatkowy np. gtoéniki.
Dach autobusu Volvo 7000 w zaleznosci od potrzeb klienta moze mie¢ zamontowane klapy
dachowe otwierane recznie lub sterowne elektrycznie.
Klapy dachowe majg mozliwo$¢ awaryjnego otworzenia klapy zaréwno z zewnatrz jak i od
wewnatrz autobusu.
Na dachu autobusu zamontowane sg rowniez urzadzenia klimatyzacyjno - wentylacyjne (D).
Na dachu umieszczone sg rowniez butle z gazem (E) przykryte pokrywami z laminatu widkna
szklanego.

Notatki:
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14. Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne
Oswietlenie zewnetrzne:
Oswietlenie drogowe. Po zdemontowaniu maskownicy i odchyleniu wspornika reflektorow tatwy
dostep do zarowek i pokretel regulacji swiatet drogowych.
A - Swiatta przednie
1 - gérne Swiatta obrysowe biate
2 - swiatfa drogowe
3 - Swiatla mijania
4 - kierunkowskaz
5 - Swiatfa pozycyjne
6 - swiatfa przeciwmglowe
B - Swiatta tylne
7 - kierunkowskaz
8 - Swiatla pozycyjne
9 - swiatla stopu
10 - swiatta cofania
11 - Swiatla przeciwmgtowe
12 - swiatto odblaskowe
13 - dodatkowy kierunkowskaz gérny
14 - dodatkowe swiatta pozycyjne gérne
15 - dodatkowe $wiatto stopu
16 - o$wietlenie tablicy rejestracyjnej
Oswietlenie wewnetrzne:
C - Lampy jarzeniowe w postaci dwoch rzeddw listew sufitowych.
D - Osobne oswietlenie w kabinie kierowcy i przy wszystkich drzwiach.
E - Oswietlenie wejsc.
Notatki:
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15. Klapy serwisowe i rewizyjne wewnetrzne
poziome:
A - sitowniki hamulca.
B - mocowanie amortyzatorow.
C -zawor paliwowy ogrzewacza przeptywowego
D -ogrzewacz przeptywowy (WEBASTO),
zawor sterowania ogrzewaniem (VICKING).
E - ztgczki miechéw zawieszenia.
F - regulator sily hamowania.
G - przekaznik wylgcznika gtéwnego pradu.
H - skrzynia biegow.
I- komora silnika - EECU, reduktor ci$nienia gazu, rozdzielacz pneumatyczny
J - komora silnika - rozrusznik
K - komora silnika - alternator,
L - komora silnika - kompresor klimatyzacji
M - komora silnika - turbina, mieszalnik gazu
pionowe:
N - ztgczki wspomagania i wiazki elektryczne
O - nagrzewnica nawiew na drzwi przednie

Aby umozliwi¢ dostep i obstuge serwisowg urzgdzen zamontowanych pod podiogg i w
nadkolach, w autobusie zamontowano szereg klap rewizyjnych i serwisowych. Klapy serwisowe
umiejscowione sg wewnatrz przedzialu pasazerskiego.
Klapy serwisowe sg zabezpieczone zamkami lub $rubami. Zaleznie od typu zamknigcia otwarcie
klap odbywa sie przez odkrecenie $rub M8 lub przekrgcenie zamka o 90st. (klucz kwadratowy
lub moneta). Po zwolnieniu zamknie¢ klapg wyjmuje sig z ramy.
Rysunek przedstawia rozmieszczenie klap podfogowych w autobusie

Notatki:
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16. Wnetrze

A - konstrukcja podtogi
1 - mata wygtuszajgca,
2 - styropian,
3 - blacha konstrukecyjna,
4 - sklejka wodoodporna,
5 - wykladzina antyposlizgowa,
6 - laminat,
7 - listwy maskujgce,
8 - bitumiczna wykladzina wygtuszajgca,
9 - profile narozne.

B - wnetrze
10 - profile dachowe
11- stupki miedzyokienne
12 - Scianka dziatlowa

Peina niska podioga, bez stopni wejsciowych | wewnetrznych stopni poprzecznych. Podtoga
wykonana jest ze sklejki wodoodpornej. W poblizu komory silnika, skrzyni biegéw

i tylnego mostu zastosowano specjalng sklejke z warstwg dzwigkochlonng. Dodatkowo
zastosowano matg wygltuszajacg. W obrebie podestéw zastosowano dodatkowo bitumiczna
wykiadzing wygluszajgca. Tak przygotowana podioga pokrywana jest wyktadzing
antyposlizgowa, ktora w miejscach tgczenia uszczelniona jest przez spawanie pretami z tworzywa
sztucznego. Narozniki podestéw wzmacniane sa specjalnymi profilami z tworzywa.

Sciany boczne w dolnej czgsci pokrywane sg takg samg wykiadzin jak podioga, a powyzej
laminatem klejonym do szkieletu nadwozia klejem poliuretanowym. Potgczenia paneli $ciennych
maskowane sg profilami. Pomigdzy elementy konstrukcyjne $cian wkiadany jest styropian
stanowigcy izolacje termiczng i akustyczna.

Stopnie tylnych drzwi autobusu wykonane z widkna szklanego lub nierdzewnej blachy stalowe;j

Global Training 22 VOLVO
GT2000203




(5) wytozone mogg by¢ wykladzing antyposlizgowg (6) lub ryflowang blachg aluminiowa.
Krawedzie stopni i wejs¢ drzwi wykonczone sg listwami aluminiowymi przykrgcanymi do podtogi
(7) z wklejonymi paskami antyposlizgowymi (8).
Stupki miedzyokienne wytozone profilami z ABS (9). Dach autobusu wylozony jest panelami z
plastiku (10). Pod sufitem autobusu przymocowane sg kanaty wykonane z profili aluminiowych,
ktorych zadaniem jest dystrybucja powietrza we wnetrzu autobusu i stuzg jako baza
konstrukcyjna do montazu paneli sufitowych. Wewnatrz kanatu poprowadzone sg wigzki
elektryczne i inne elementy uzbrojenia autobusu. We wnetrzu autobusu zamontowane sg
porecze i uchwyty przy drzwiach.
Wewnatrz autobusu za kazdymi drzwiami znajdujg sie Scianki dzialowe, ich szkielet wykonany
jest z rurek (jak porecze) i przykrecane sg one do konstrukcji autobusu. Dodatkowo
zamontowane sg scianki dzialowe oddzielajgce miejsca stojgce i na wozki.

Notatki:
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17. Kabina i fotel kierowcy

A - kabina kierowcy

1 - konsolki nawiewu

2 - oswietlenie miejsca kierowcy

3 - lusterko wewnetrzne

4 - roleta przednia

5 - deska kierowcy
B - deska kierowcy
C - kat widzenia kierowcy
D - Fotel kierowcy
Miejsce pracy kierowcy (A) jest ergonomicznie uksztattowane, estetyczne, funkcjonalne,
skutecznie izolowane akustycznie. Wyposazone jest ono w dzialajgce niezaleznie urzgdzenia
grzewcze, klimatyzacyjne i wentylacyjne. Kierowca ma mozliwo$¢ bezstopniowej regulacii
wysokosci i kata nachylenia kierownicy (B). Regulacja potozenia kierownicy mozliwa jest po
zaciggnigciu hamulca recznego i naciénigciu przycisku (6) z desce rozdzielcze] (czas regulacii
5s). Miejsce kierowcy oddzielone jest od strefy pasazerskiej niskg $cianka dziatowa. Duze szyby
zapewniajg kierowcy komfortowe warunki pracy. W razie potrzeby okna w kabinie kierowcy
zastaniane sg roletami przeciwstonecznymi (4): rgcznymi lub elektrycznymi. Wszystkie elementy
sterowania i obstugi sg tatwo dostepne.
Fotel kierowcy posiada oddzielne mechanizmy regulacji: odlegtos$ci od kierownicy i ustawienia
poszczegolnych czesci fotela. Pod siedzeniem znajduje sie dzwignia, kitdrej pociggniecie zwalnia
blokade i umozliwia regulacje odlegtosci fotela od kota kierownicy.
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Po prawej stronie fotela znajdujg sig przyciski do regulacji siedzenia:
- poduszka siedzenia regulacja tyt / przod,
- spuszczania powietrza z miecha, fotel obniza sig,
- zmiana ustawienia kata siedziska,
- zmiana wysokosci samego siedziska,
- zmiana ustawienia kgta oparcia,
- ustawienie systemu amortyzowania fotela.

Notatki:
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18. Deska kierowcy
1. Reflektory
2. Regulacja jasnosci oswietlenia
3. Wysokos¢ pojazdu
4. Awaryjny wylgcznik pradu
5. Retarder
6. Regulacja kierownicy
7. Swiatla awaryjne
8. Swiatto kierowcy i pilota
9. Wewnetrzne $wiatla nocne
10. Wewnetrzne $wiatta nocne
11. Tablica kierunkowa
12. Gtéwny wyltacznik pradu
13. Ogrzewanie lusterka
14. Rolety
15. Ogrzewanie szyby
16. Swiatla przeciwmglowe

17. Kontroler skrzyni biegow

18. Kasownik

19. Nawiew na szybe

20. Fotokomorki

21. Blokada prawego skrzydta drzwi przednich
22. Otwieranie drzwi

23. Blokada automatyki drzwi
24. Regulacja ustawienia lusterka
25. Wentylator defrostera

26. Wentylator kierowcy

27. Temperatura defrostera

28. Predkosé wentylatoréw

29. Wentylatory dachowe

30. Resetowanie drzwi

31. Mikrofon

32. Klapa poboru powietrza

Deska rozdzielcza zawiera zegary kontrolne, wyswietlacze i przyciski potrzebne do prowadzenia
autobusu. Na lewym panelu deski rozdzielczej znajdujg sie glowny wytgcznik pradu, przyciski
oswietlenia, pokretto regulacii lusterek, hamulec parkingowy. Na panelu centralnym znajdujg sig
zegary kontrolne (predkosciomierz, obrotomierz), lampki kontrolne, wskazniki temperatury i
cisnienia ptynow, cisnienia powietrza, poziomu paliwa. Na prawym panelu deski rozdzielczej
umieszczono przyciski do obstugi wnetrza autobusu, otwierania i zamykania drzwi, zamka
centralnego oraz elementy dodatkowego wyposazenia elektrycznego (radio, odtwarzacz CD |
video, nawigacji).

Notatki:
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19. Deska rozdzielcza, panel centralny.
Centralnie umieszczona deska rozdzielcza jest podzielona na trzy sekcje, w ktérych mieszczg sie
wszystkie przyrzady pomiarowe i wskazniki.

W sekcji pofozonej z lewej strony znajdujg sie:

A - wskaznik cisnienia oleju - silnik,

B - wskaznik temperatury - ptyn chtodzacy,

C - wskaznik cisnienia - turbo,

D - wyswietlacz do przekazywania informaciji z fgcza danych.

Centralnie umieszczona sekcja zawiera:

E - regulacje sygnatu ostrzegawczego o przekroczeniu predkosci jazdy,
F - przetagcznik wyboru kierowcy,

G - blokade tachografu,

H - gniazdo programatora,

| - przycisk zerujgcy drogomierz,

K - obrotomierz,

M - zegar,

N - szybko$ciomierz.

W prawej sekcji znajdujg sie:

O - wskaznik poziomu paliwa,

P - wskaznik sprezonego powietrza - obwod hamowania czlonu przegubowego,
S - wskaznik sprezonego powietrza -obwdd przedni (két przednich),

T - wskaznik sprezonego powietrza - obwoéd kot napedowych.

Wiekszos¢ wskaznikow i lampek ostrzegawczych dla autobusu znajduje sie w dolnej czesci.
Notatki:
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20. Przetgezniki pod kierownicg
Wokot kierownicy zgrupowane sg nastepujgce przetaczniki:
A - kierunkowskaz z przetgcznikiem swiatet drogowych i mijania,
Kierunkowskazy sg wigczane przez przemieszczenie dzwigni do gory dla kierunku w prawo, i w
dot dla kierunku w lewo. Dzwignia ma dwa potozenia:
- pierwsze pofozenie (szybkie miganie) jest wykorzystywane przy malych ruchach kierownicy,
takich jakie majg miejsce przy zmianie pasa ruchu i wyprzedzaniu. Dzwignia jest lekko odchylana
od polozenia spoczynkowego i kierunkowskazy migajg az do chwili zwolnienia nacisku
wywieranego albo do goéry, albo do dotu.
- drugie potozenie dla normalnego skrecania, dzwignia pozostaje w potozeniu wskazywania az
do chwili zakonczenia wykonywania skretu lub az do chwili, gdy zostanie recznie cofnigta do
potozenia wyjsciowego.
Gdy kierunkowskazy sg wigczone, miga zielona lampka wskaznikowa: lewa - dla kierunku w lewo, i
prawa - dla kierunku w prawo.
Swiatta mijania/drogowe
Aby przetgczy¢ ze swiatet mijania na $wiatla drogowe nalezy pociggngé¢ dzwignig ku kierownicy
(Swiatta przednie muszg by¢ wigczone. Lekkie pociagniecie dzwigni powoduje bly$niecie
Swiatami drogowymi. Gdy wlgczone sg swiatlta drogowe, $wieci sie niebieska lampka
sygnalizacyjna.

B - wycieraczka szyby przedniej i dzwignia spryskiwacza (przetacznik ma jeszcze inne,
objasnione pdzniej funkcje).

Wycieraczki szyby przedniej i dzwignia spryskiwacza.

Jesli przesung¢ dzwignie wycieraczki szyby przedniej o jeden stopien w dét, wycieraczka
zaczyna pracowac z normalna predkoscig, co jest zalecane dla normalnych warunkéw jazdy w
deszczu lub padajgcym $niegu.

Przy dzwigni w kolejnym pofozeniu wycieraczka pracuje przy petnej predkosci, co jest zalecane
W czasie jazdy w silnym deszczu.
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W trakcie jazdy w mzawce lub mgle stosuje sie przerywang pracg wycieraczek. Aby uzyskac taki
tryb pracy, nalezy przesung¢ dzwignie z pofozenia spoczynkowego w kierunku do gory. Uzyska
sie w ten sposob jeden cykl co kazde dziesigé sekund. Jesli wymagane sg krotsze przerwy,
nalezy przesungé¢ dzwignie do pozycji normalnej i nastgpnie do pozycji dla pracy przerywanej w
tej chwili, w ktorej ma sie rozpoczaé¢ nastepny cykl. W ten sposéb czas przerwy mozna
regulowa¢ od 1 do 10 sekund. Jesli wycieraczki majg wykona¢ tylko jeden lub dwa ruchy, nalezy
przesung¢ dzwigne do polozenia oporu i przytrzymac jg tam palcem.
Spryskiwacz szyby jest wiaczany przez pociggnigcie dzwigni w kierunku kierownicy.
Jesli wykona sie to przy wytaczonych wycieraczkach, wykonajg one po zwolnieniu dzwigni
rowniez 2 - 3 ruchy.

Notatki:
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21. Instrumenty
llustracja jest opisana od prawej do lewej strony, opis zaczyna sig od elementdw usytuowanych
powyzej przyrzgdow.
Ustawianie lampki ostrzegajgcej o przekroczeniu predkosci (umieszczona powyzej tachografu,
z6ita). W swoim podstawowym ustawieniu lampka zapala sie przy predkosci 80 km/h. Ustawienie
to moze by¢ czasowo zmienione naciskajac na przycisk przy zadanej predkosci. Nastepnym
razem gdy predkosc ta zostanie uzyskana, lampka sie zapali. Kolejne nacisniecie przywraca
ustawienie fabryczne. Podobnie bedzie, gdy nastgpi odigczenie zrodta zasilania.
Zerowanie hodometru.
Przytgcze do programowania i diagnozowania.
Tachometr [obrotomierz] jest wyskalowany w setkach obrotow na minute. Ekonomiczny zakres
eksploatacii lezy w zielonym polu (1200 - 1900 obr/min). Nalezy, w miare mozliwosci, utrzymywac
silnik w tym zakresie predkosci obrotowych. Pole pomaranczowe odpowiada zakresowi
maksymalnej mocy (1900 - 2100 obr/min), ktéry winien by¢ wykorzystywany jedynie
okazjonalnie. Pole niebieskie wskazuje na zakres, w ktérym hamowanie silnikiem jest
najefektywniejsze. Nie wolno wchodzi¢ na zakres czerwony.
Tachograf rejestruje dane o przejechanej trasie i predko$é jazdy. Poza wskazaniami predkosci
jazdy jest tez licznik przejechanych kilometrow. Nizsze okienko pokazuje liczbe kilometréw
przejechanych od chwili ostatniego zresetowania (wyzerowania) licznika.
Centralna lampka ostrzegawcza jest umieszczona miedzy tachometrem, a szybkosciomierzem.
Lampka ta zapala si¢ facznie z czerwong lampkg STOP znajdujaca sig obok wyswietlacza z lewej
strony w tej samej chwili, w ktérej na wyséwietlaczu ukazuje sie komunikat o uszkodzeniu.
W dolnej czesci tablicy znajduje sig rzad lampek ostrzegawczych | informacyjnych.
Kontrolki te informujg o: (patrzgc od lewej strony)
- wigczona tylna lampa przeciwmgielna,
- Obnizanie nadwozia (przyklek),
- wigczona blokada mechanizmu réznicowego,
- wigczony hamulec postojowy - niskie cisnienie w obwodzie hamulca postojowego,
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- wigczony kierunkowskaz - lewy,
- wigczony kierunkowskaz - prawy,
- wigczone swiatta drogowe,
- zapig¢ pasy bezpieczenstwa,
- wigczony hamulec drzwi,
- wigczony ABS.
Notatki:
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22. Instrumenty po lewej stronie
Z lewej strony tablicy z przyrzgdami znajdujg sie:
Wskaznik cisnienia oleju. Wskaznik pokazuje ci$nienie oleju smarujgcego w silniku. Gdy silnik jest
cieply, wskaznik cisnienia oleju winien wskazywa¢ od 3 do 5 baréw (300 - 500 kPa). Jesli
wskaznik znajdzie sig w czerwonym polu, autobus winien by¢ zatrzymany. W czasie pracy na
biegu jatowym przy cieptym silniku moze sie zdarzy¢, ze wskazania wejdg w czerwone pole. Nie
jest to niebezpieczne, jesli po wzroscie predkosci obrotowej silnika ci$nienie wzrasta do 3 bardw.
Jesli cisnienie oleju jest zbyt niskie, zapalajg sig centralna lampka ostrzegawcza i lampka ,STOP”.
Nalezy wytaczy¢ silnik i zbada¢ przyczyny zaistniatej sytuacii.
Wskaznik temperatury ptynu chtodzacego. Wskaznik temperatury pokazuje temperature plynu w
systemie chfodzenia silnika. W normalnych okolicznosciach wskazowka winna by¢ przed
czerwonym polem (85 - 100°C). Silnik jest wyposazony w zabezpieczenie przed przegrzaniem,
ktore redukuje moc silnika o polowe, gdy temperatura osigga 102 °C (czerwone pole). Autobus
moze by¢ napedzany, nawet jesli nastgpilo zadziatanie systemu ochrony przeciw przegrzaniu.
Jesli jednak temperatura rosnie dalej, nalezy autobus zatrzymac. Je$li temperatura jest zbyt
wysoka, w tym samym momencie, w ktérym zapala sie lampka STOP i centralna lampka
ostrzegawcza, styszalne jest ostrzezenie.
Wskaznik cisnienia turbo. Wskaznik ci$nienia turbo mierzy nadci$nienie w kréécu wlotowym i
pomaga w najbardziej ekonomicznym prowadzeniu pojazdu. W czasie jazdy po réwnej drodze,
wskazowka winna by¢ nieruchoma. Celem wskaznika ci$nienia turbo, w polgczeniu z
szybko$ciomierzem, jest utatwienie kierowcy w utrzymaniu statego otwarcia przepustnicy i statej
predkosci jazdy.

Lampki wskaznikowe:

Wstegpne ogrzewanie - silnik. Lampka wstepnego ogrzewania pali sig¢ w czasie wstepnego
ogrzewania silnika.

INFO - zoita lampka zapala sig¢ w sytuacji nienormalnej lub w sytuacji ryzyka. Poza lampka
pojawia sig rowniez symbol lub tekst na wyswietlaczu. Gdy lampka zapala sie, wskazane
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uszkodzenie (nieprawidiowosc¢) winno by¢ zbadane na nastgpnym przystanku.

STOP - sytuacji powaznego uszkodzenia zapala sig centralna czerwona lampka i styszalny jest
sygnat ostrzegawczy (jesli silnik pracuje). Poza sygnatem z lampki pojawia sie symbol lub
komunikat na wyswietlaczu. Gdy lampka ta zapala si¢ autobus musi by¢é natychmiast

zatrzymany.
Lampka kontrolna - fadowanie. Nie podigczona.
Notatki:
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23. Instrumenty po prawej stronie
S-Stop - sygnat stop pojawia sig, gdy pasazer dat sygnat, ze chce wysigsc.
Wozek dzieciecy - lampka zapala sig, gdy nacisniety jest przycisk wozek dzieciecy i gasnie w
chwili zamkniecia drzwi.
Centralna lampka ostrzegawcza - jesli lampka ta zapala sig¢ w czasie jazdy, nalezy zatrzymac
autobus i sprawdzi¢ przyczyne.
Wskaznik paliwa - wskaznik paliwa pokazuje ilo$¢ paliwa w zbiorniku. Pole czerwone oznacza, ze
juz najwyzszy czas zatankowac¢. Gdy wskazdwka jest na czerwonym polu, czerwona dioda w
przyrzadzie jarzy sie.
Wskaznik cisnienia powietrza nr 1 - pokazuje cisnienie panujgce w zbiorniku sprezonego powietrza
dla obwodu hamowania kot przednich. Zakres wskazan: 0 - 120 baréw (0 - 1000 kPa). Pole czerwone
miedzy 0 - 5,2 bara (0 - 520 kPa) - autobus nie powinien byc eksploatowany, gdy wskazéwka znajdzie
sie na czerwonym polu. Gdy wskazowka znajdzie sie na tym polu a silnik pracuje, emitowany jest
sygnal ostrzegawczy. Dodatkowo, zapalajg sie lampka ostrzegawcza niskiego cisnienia w systemie
hamulcowym i centralna lampka ostrzegawcza. W czasie jazdy wskazéwka winna by¢ w polu
zielonym.
Wskaznik cisnienia powietrza nr 2 - pokazuje cisnienie panujgce w zbiorniku sprezonego
powietrza dla obwodu hamowania kot napedowych.
Wskaznik ci$nienia powietrza nr 3 - pokazuje cisnienie panujgce w zbiorniku sprezonego
powietrza dla hamulcow osi centralnej w autobusach przegubowych.

Notatki:
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24. Przetgczniki
Wiekszos¢ przetacznikdw zwigzanych z nadwoziem jest umieszczona po lewej stronie deski
rozdzielczej:
A - Wylgcznik awaryjny - gdy naciska sie na wylgcznik awaryjny, wszystkie urzadzenia elektryczne
(opcjonalnie nawet doplyw paliwa) sg odigczane z wyjatkiem biyskajgcych swiatet awaryjnych i
krétkofaldwki (jesli znajduje sie w wyposazeniu) z mozliwoscig nadawania i odbioru.
B - Oswietlenie tablicy z przyrzgdami, rheostat (opornik nastawny) - stuzy do ustawienia
os$wietlenia tablicy z przyrzgdami; kierunek zgodny z obrotem wskazéwek zegara daje wzrost
o$wietlania, kierunek przeciwny - zmniejszenie.
C - Przetgcznik oswietlenia - wylgcznik oswietlenia ma trzy potozenia:
— w potozeniu ,,0” wszystkie lampy sa wylaczone. Jedli zamontowane sg $wiatla do jazdy dziennej, zapalajg
sie one automatycznie w chwili przekrecenia kluczyka do pozycji jazdy.
—lampy postojowe
—w potozeniu drogowe/mijania; palg sie wszystkie lampy zewnetrzne. Przetgczanie miedzy Swiattami
dfugimi a mijania jest dokonywane za pomocg przefgcznika przy kierownicy.
D - Swiatta awaryjne - sg stosowane w czasie nie planowanych zatrzyman lub gdy autobus jest
parkowany w taki sposéb, ze stwarza niebezpieczenstwo lub utrudnienie dla ruchu. Uwaga:
przepisy odnosnie stosowania tych swiatet sg rozne w réznych krajach.
E - Dopasowanie kierownicy - po nacisnigciu przycisku blokada kierownicy jest zwalniana i moze
by¢ swobodnie dopasowana ze wzglgdu na wysokosc i pochylenie. Po nacisnigciu guzika
dopasowywanie moze trwac¢ 5 sekund, po czym kolfo jest blokowane. Jesli potrzeba wigcej
czasu, nalezy nacisngc guzik jeszcze raz.
F - Retarder (opozniacz) - przyciskiem tym mozna wyltgczy¢ funkcje retardera. Retarder dziala
jedynie na kotach napedowych i moze powodowac ich zablokowanie na oblodzonej drodze. Z
tego powodu opdézniacz nalezy wylgczy¢ na sliskich drogach.
G - Kontrola poziomu - po weisnieciu gérnej czesci przycisku, autobus sig podnosi. Stosuje sig
to, gdy potrzebny jest wickszy przeswit, np. przy wjezdzie na prom itp. Po weisnieciu dotu przycisku,
autobus obniza si¢ do najnizszego potozenia. Kontrola poziomu winna by¢ uzywana jedynie tam,
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gdzie uwaza sig, ze jest to niezbedne. W czasie jazdy przetgcznik winien pozostawac¢ w potozeniu
centralnym.
H - Lokalne obnizanie poziomu (przyklegk) - jesli dolna czes¢ przycisku jest wcisnieta, autobus
obniza sie zgodnie ze wstepnie wybranym programem:
- przednie obnizanie - obniza sie przednie zawieszenie.
- boczne obnizanie - obniza sig caly bok.
- narozne obnizanie, obniza sie przedni naroznik przy drzwiach wej$ciowych.
Autobus powraca do normalnej wysokosci, gdy predkos¢ jazdy przekracza 8 km/h.
Notatki:
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25. Tachograf _
Tachograf zapisuje automatycznie czas jazdy i postoju, liczbe zatrzyman, ilos¢ przejechanych
kilometréw (lub mil) oraz predkosc.
Numer kierowcy 1 lub 2 jest ustawiany za pomocg przetacznika.
Pokrywka pojemnika z tarczkg rejestrujgcy jest otwierana po przekreceniu klucza zgodnie ze
wskazdéwkami zegara i zamykana przez przekrgcenie go w przeciwnym kierunku.
Gatka do ustawiania czasu jest widoczna obok pokrywki tarczki rejestrujgce;j.
UWAGA! W czasie instalowania nalezy zgraé potozenie tarczki ze wskazaniami zegara.
Notatki:
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26. Obstuga wyswietlacza
Wyswietlacz ma za zadanie przekazywanie informacji dla kierowcy. Jest sterowany za pomocg
elementdw kontrolnych na dzwigni wycieraczki/spryskiwacza szyby. Informacje zawarte w
urzgdzeniu mogg by¢ odczytywane tak przez kierowcg, jak i warsztat, Niektére informacje, np.
komunikaty ostrzegawcze, sg wyswietlane automatycznie.
Zakres dostepnych informacji zalezy od tego, czy autobus jest w trakcie jazdy czy na postoju.
Niektore funkcje sg zabezpieczone hastami i nie beda wyswietlone az do chwili wprowadzenia
prawidiowego hasta. Aby sprawdzi¢ niektore funkcje, nalezy znaé tryb, w ktérym odbywa sie
praca.
Elementy kontrolne na wyswietlaczu
Przyciski kontrolne na dzwigni sg wykorzystywane do recznej komunikaciji z wy$wietlaczem:
A - ESC jest stosowany, by powrdcié do poprzedniego menu i skasowaé ustawienie/operacje,
B - potwierdza wybdr menu lub symbolu,
C - przesuwa kursor do goéry i stuzy do ustawiania rysunkow,
D - przesuwa kursor do dolu i stuzy do ustawiania rysunkow.

Notatki:
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27. Czerwone lampki STOP
Wyswietlacz przekazuje kierowcy komunikaty o uszkodzeniach oraz inne informacje. Dodatkowo
ukazujg sie na nim ustawienia, informacje diagnostyczne, rejestr serwisowy i rejestr danych.
Aby uzyskac dostep do niektérych sekcji, potrzebne jest hasto. Omowione zostane te sekcje, do
ktorych dostep ma kierowca.
Czerwona lampka ,STOP” - zatrzymaé¢ natychmiast autobus.
Komunikat o uszkodzeniu - wypadku wystgpienia powaznego uszkodzenia na wyswietlaczu
pojawia sie natychmiast komunikat ostrzegawczy. Zapala sig¢ centralna lampka ostrzegawcza
+STOP” i slycha¢ sygnat ostrzegawczy. Nalezy natychmiast zatrzymac¢ autobus. Kierowca moze
nacisng¢ przycisk ,ESC”, aby usungé¢ komunikat, ale wkrétce pojawi sig on ponownie.
Komunikaty o uszkodzeniach, ktére pojawiajg sie w tej samej chwili, gdy zapala si¢ czerwona
lampka i stycha¢ sygnat alarmowy, sg nastepujgce (symbole opisano od gory do dotu
zaczynajac od lewej strony):
— otwarta pokrywa przedziatu silnikowego,
— niskie cisnienie - system hamulcowy,
— ostrzezenie pozarowe,
— przekroczenie dopuszczalnego kata ztamania przegubu,
—niski poziom ptynu chiodzgcego,
— niskie cisnienie oleju - silnik,
— niski poziom oleju - silnik,
— wysoka temperatura oleju - silnik,
- wysoka temperatura oleju - retarder, skrzynka biegow.

Notatki:
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28. Lampki INFO
Zotta lampka ostrzegawcza, ,INFO” - sprawdzié uszkodzenie na nastgpnym przystanku. Jesli
kierowca nacisnie przycisk ,ESC”, komunikat znika i wy$wietlacz powraca do menu lub
informaciji, ktéra byta na nim uprzednio. Z prawej strony pojawi sie mata ikona ,trojkat
ostrzegawczy”. Wskazuje ona, ze komunikat o uszkodzeniu zostat usuniety. W chwili zapalenia
sie zoltej lampki, na wyswietlaczu mogg pojawi¢ sie nastepujgce symbole (opisane od géry do
dolu, zaczynajgc od lewej strony):
- otwarta pokrywa przedziatu silnikowego,
— niebezpieczenstwo ztozenia sig,
- jedno koto w poslizgu - uruchomiony system ABS lub ASR,
— otwarte drzwi,
—niskie cisnienie w poduszkach,
- alternator nr 1 nie faduje,
— uszkodzenie w systemie zawieszenia,
— niskie cisnienie oleju w ukiadzie obrotnicy,
—~ ESC - dopasowywanie sie do nowego zgdanego poziomu,
- przegrzanie - przyrzad pomiarowy,
- niski poziom ptynu w zbiorniku spryskiwacza,
- zuzyte oktadziny cierne,
— przepalona zardwka,
- niski poziom plynu chtodzacego,
— uszkodzenie w systemie wstepnego ogrzewania - silnik,
- silnik przegrzewa sig,
— zablokowany filtr paliwa,
— zablokowany filtr powietrza,
- temperatura otoczenia,
- wysoka temperatura oleju - skrzynia biegow/retarder,
- niewystarczajgca wydajnos$¢ generatora - napigcie akumulatora zbyt wysokie,
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— niewystarczajgca wydajnosé generatora - rozfadowanie akumulatora.

—~ SPRAWD+* USZKODZENIE SILNIKA,

- SPRAWD+ USZKODZENIE NADWOZIA

- SPRAWD+* USZKODZENIE SYSTEMU HAMULCOWEGO

Nieznane uszkodzenie w ktoryms z elementdéw wyposazenia. W celu znalezienia uszkodzenia,
nalezy wykorzysta¢ diagnozowanie za pomocg ECU. Istnieje 10 mozliwych uszkodzen kazdego
typu, jedno na kazdy element kontrolny.

- SPRAWDe tACZE DANYCH Z SILNIKA,

- SPRAWD-. tACZE DANYCH Z NADWOZIA,

- SPRAWDe. tACZE DANYCH Z SYSTEMU HAMULCOWEGO

Przerwany obwéd w faczu z danymi do jednego lub wszystkich elementéw kontrolnych.
Notatki:
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29. Informacja na wyswietlaczu
Po prawej stronie gféwnego menu mogg si¢ pojawi¢ mate symbole lub zestawy menu
informacyjnych. Symbole pokazane na ilustracji informuijg, ze:
— wyswietlony jest komunikat o uszkodzeniu (mozna go zobaczy¢ w menu USZKODZENIA),
- zegar alarmowy jest uruchomiony,
— uruchomiony jest retarder,
— silnik sie przegrzewa.
Na wyswietlaczu nie ma wystarczajgco duzo miejsca, by pokaza¢ wszystkie zestawy menu w tym
samym czasie. llustracja pokazuje jak moze wygladac¢ gtéwne menu. Strzatki po prawej stronie
menu pokazujg, ze jest wigcej okien i kierunek, w ktérym ich nalezy szukaé. Jest osiem
gléwnych menu i mozna je zobaczy¢ w trzech oknach. Jedynie cztery gorne ze wszystkich
dostepnych sg wyswietlane w czasie jazdy:
WSKA+NIKI ma cztery podporzadkowane zestawy menu:
—temperatura - wewnatrz i otoczenie,
—temperatura oleju - silnik,
—temperatura oleju - retarder
- akumulator, wolty i ampery,
EKONOMIA PALIWA ma dwa podporzgdkowane zestawy menu:
- zuzycie paliwa, chwilowe i przecietne zuzycie w czasie jazdy i pracy na biegu jatlowym,
—zuzycie paliwa, zuzycie w czasie jazdy (ilos¢ paliwa spalonego od chwili ostatniego resetowania
[zerowania] i odlegto$¢ do przejechania na paliwie pozostajgcym w zbiorniku.
ZEGAR/ODLEGLOSC ma cztery podporzadkowane zestawy menu:
—zegar,
- budzik,
—hodometer trasy,
- przecigtna predkosé.
MENU USZKODZENIA - nalezy wybra¢, aby zobaczy¢ komunikaty o uszkodzeniach. Jesli nie
ma uszkodzen, na wyswietlaczu jest napis BEZ USZKODZEN. Jesli jest kilka uszkodzen, po
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prawej stronie wyswietlacza pokazuje sig strzatka.
Jest jeszcze piec¢ dalszych zestawdw menu, ale nie sg one dostepne w czasie jazdy:
—tryb nastawiania,
—1tryb dialogowy,
—tryb rejestru danych,
— wprowadzanie hasta.
Aby uzyskac¢ dostep do niektdérych menu, nalezy podac¢ hasto.
Notatki:
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30.

Ustawienie obrotéw silnika

Ustawienia do kontroli jazdy (podrézowania) sg pokazane na dzwigni kierunkowskazoéw. Aby
umozliwi¢ nastawianie suwak kontrolny winien by¢é w potozeniu ON [wigczony].

Ustawianie zgdanej predkosci jazdy. Po osiggnigciu zgdanej predkosci jazdy nalezy nacisngé
przycisk USTAW i uzyskana predkosc¢ bedzie zablokowana. Przycisk USTAW moze by¢ potem
wykorzystywany do zwiekszenia lub zmniejszenia predkosci jazdy (krotkie przycisniecie
odpowiada 1 km/h). Gdy kontrola jazdy jest aktywna, wida¢ to na wyéwietlaczu, na ktérym
wyswietlone sg literki CC.

Kontrola jady nie moze by¢ aktywowana przy predkosci jazdy ponizej 30 km/h.

Kontrola jazdy jest wytgczana, gdy naciska si¢ na hamulce lub uruchamia retarder. Uprzednio
ustawiona predkos$c jest zachowywana w pamieci i gdy przetgcznik suwakowy jest przesuniety do
potozenia WZNOW, autobus powraca do uprzednio ustawionej predkosci (pod warunkiem, ze
predkos$c¢ jazdy przekracza 30 km/h w chwili, gdy suwak jest przesuwany do pozycji wznowienia).
W czasie chwilowych wzrostow predkosci, np. w czasie wyprzedzania, funkcja kontroli predkosci
nie jest zakibcona. Autobus powraca do poprzedniej predkosci jazdy, gdy pedal gazu wraca do
poprzedniego potozenia bez potrzeby przesuwania przetacznika do pozycji WZNOW. Kontrola
jazdy ulega przerwaniu, gdy przefgcznik jest przesuniety do pozycji WYLACZONY lub aktywowany
jest hamulec lub retarder. Gdy kluczyk w stacyjce zaptonowej jest przekrecony z powrotem do
potozenia radio, kontrola jazdy jest automatycznie odigczana. Kontrola jazdy jest réwniez
odtgczana, gdy predkos¢ jazdy spadnie ponizej 15 km.

Predko$c obrotowa pracy jatowej. Gdy silnik pracuje przy zatrzymanym autobusie z wybierakiem
skrzyni biegéw w potozeniu neutralnym i przytozonym hamulcem postojowym, predkosc
obrotowa ruchu jatowego moze by¢ ustawiona przez przesunigcie suwaka do potozenia Wznow i
przetrzymanie go tam przez co najmniej 3 sekundy. Predkos¢ obrotowa silnika jest automatycznie
ustawiona na 1000 obr/min. Predko$¢ obrotowa silnika moze by¢ wowczas zwiekszona lub
zmniejszona prze naciskanie na przycisk USTAW. Kazde nacisniecie zmienia predkos¢ obrotowa
silnika o 10 obr/min. Maksymalna osiggalna predkos¢ obrotowa jest réwna 1200 obr/min.

Notatki:
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31.

Instalacja gazowa

A - zbiorniki gazu 5- czujniki indukcyjny
1- zawor sterujcy 6 - otwor w klapie

2 - zlgezki i przewody C - ostony przewodow
B - klapka napetniania butli 7 - zawor odcinajacy

3 - zawdr napetniania 8 - filtr gazu

4 - zamek elektromagnetyczny 9 - reduktor

\ o ) 10 - mieszalnik
Instalacja zasilania gazem CNG umieszczona jest w konstrukcji nadwozia. Zbiorniki gazu

zamontowane sg na dachu i zakryte ostonami. Pojemno$¢ kazdej z dziewieciu butli to 125 litrow
Kazda z dziewieciu butli polgczona jest z oddzielnym zaworem sterujgcym, zawory potgczone sg
z zbiorczym przewodem gazu. Od zespotu butli wyprowadzone oddzielne przewody zasilania
silnika i tankowania. Przewody poprowadzone sg na dachu po prawej stronie i okryte ostonami.
Przewdd tankowania z dachu poprowadzony jest w dot za drugimi drzwiami do zaworu
umieszczonego za klapkg umieszczong przed tylnym kotem. Klapa napetniania butli posiada
zamek elektromagnetyczny uniemozliwiajgcy jej otwarcie przy uruchomionym silniku. Otwarcie
klapki aktywowa¢ mozna malym metalowym przedmiotem (np. kluczyk) wsuwajgc go do otworu
w klapie i przykiadajgc do czujnika. Przewod zasilania z dachu poprowadzony jest za trzecimi
drzwiami w dét do poziomu podtogi i pod nig doprowadzony do silnika, na przewodzie
zasilajgcym umieszczony jest reczny zawor odcinajgcy umieszczony przy drzwiach na wysokosci
dolnej krawedzi okna za zewnetrzng klapa. W obrebie silnika gaz przechodzi przez filtr, nastepnie
przez reduktor, gdzie cisnienie zmniejszane jest z 200 do 9,5 bar. Koncowym urzadzeniem
instalacji gazowej jest mieszalnik sterowany elektronicznie dozujgcy gaz do silnika. Wszystkie
przewody urzgdzenia w instalacji gazowej posiadajg odpowiednie atesty i sg wykonane z
materialow gwarantujgcych najwyzsze bezpieczenstwo uzytkowania, dodatkowo instalacja w
cafosci zabezpieczona jest ostonami aby zminimalizowaé mozliwoéé¢ uszkodzenia
mechanicznego.

Notatki:
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32. Ukiad ogrzewania
1 - silnik
2 - gléwne zawory odcinajgce po stronie zasilania
3 - gléwne zawory odcinajgce po stronie powrotu
4 - zespol dachowy
5 - grzejniki przedzialu pasazerow
6 - defroster (mieszalnik powietrza przedzialu kierowcy)
7 - grzejnik przedzialu kierowcy
8 - przedziat ogrzewania
9- pompa dodatkowego ogrzewania
10- podgrzewacz elektryczny przeptywowy
11- nagrzewnica elektryczna

System ogrzewania podzielony jest na 2 odrebne obiegi: defrostera(6) i przedziaiu
pasazerskiego (5). Dodatkowo mozna wyrézni¢ trzeci obieg, gdy w ukiadzie wentylacji
wystepuje klimatyzacja z nagrzewnicg powietrza. Obieg ten bedziemy nazywaé¢ zespotem
dachowym (4). Wszystkie obiegi ogrzewania sg sterowane przez mikroprocesor sterujgcy Viper
2000 i zespot zaworow Viking (2). Na zyczenie klienta istnieje mozliwo$¢ zastosowania
uproszczonej wersji sterowania za pomocg dwu regulatoréw z potencjometrami i przetgcznikow
(temperatury i nawiewu).

Giowne elementy uktadu. Ukiad ogrzewania zasilany z ukiadu chtodzenia silnika(1). Ciepty
czynnik roboczy przesytany jest przez pompeg obiegowg(2) i filtr ze zintegrowanym zaworem
kulowym(3) i ogrzewacz przeplywowy(7) do zawordw(6). Z zaworéw ,VICKING”(6) czynnik
roboczy kierowany do ogrzania przedziatu pasazerskiego, oraz do mieszalnika powietrza(9)
przedziatu kierowcy (defroster). Po oddaniu ciepta czynnik roboczy poprzez reczny zawor
kulowy(10) wraca do silnika.

Przedzial pasazerski. Czynnik roboczy kierowany jest z zaworow do grzejnikéw
konwektorowych(12) i wymiennikow ciepta w wentylatorach elekirycznych(13), ktérych uzywa
sig jesli potrzeba dogrzac¢ przedziat pasazerski.
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Mieszalnik powietrza przedziatu kierowcy (defroster). Czes¢ czynnika roboczego kierowana jest z
zaworu do mieszalnika(9), ktérego zadaniem jest osuszanie i odmrazanie okien kierowcy oraz
ogrzewanie przedzialu kierowcy. Defroster obok swojej podstawowej funkcji (ogrzewanie
przedziafu kierowcy) dogrzewa, jesli jest konieczne, pierwsze wejscie do autobusu.

Obwdéd dachowy. Czynnik roboczy z silnika przesytany jest poprzez zawér pneumatyczny (4),
do wymiennikow dachowych. W zespole dachowym $wieze powietrze przechodzi przez filtry

oczyszczajgce i po ogrzaniu w wymiennikach ciepta wittaczana jest przez wentylatory do wnetrza
autobusu.

Autobusy Volvo 7000 opcjonalnie mogg by¢ wyposazone w ogrzewanie elektryczne
zajezdniowe. Ogrzewanie zajezdniowe zasilane z publicznej sieci elektrycznej dziata na zasadzie
podgrzewania czynnika roboczego w ukladzie ogrzewania autobusu i bezposredniego
podgrzewania powierza w autobusie nagrzewnicami. Obieg czynnika w ukiadzie wymuszany jest
dodatkowg pompa, a urzgdzeniami grzewczymi sg elementy oporowe (grzatki) regulowane
osobnym sterownikiem.

Cisnienie wewnatrz ukladu ogrzewania nie powinno przekraczac 2 bar. W ukfadzie ogrzewania,
czynnik grzewczy jest rozprowadzany izolowanymi rurami miedzianymi. Dla zminimalizowania

strat ciepta, sciany autobusu zostaty ocieplone styropianem, a przedziat silnika zostat
odizolowany termicznie i akustycznie.
Notatki:
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33. Sterownik ogrzewania Viper 2000.
Jednostka sterujgca po przeanalizowaniu informacji z czujnikéw temperatury rozmieszczonych
wewnatrz i za zewnatrz autobusu, oraz poréwnaniu ich z wprowadzonymi parametrami,
decyduje o ustawieniach klap, pracy wentylatoréw i przeptywie czynnika roboczego.
Regulacja temperatury. Pomiar temperatury dokonywany jest za pomoca czujnikow
rozmieszczonych w przedziale kierowcy, czesci pasazerskiej, na zewnatrz autobusu oraz w
wybranych precyzyjnie miejscach na zewnatrz instalacji wodnej.
Pomiar i ustawienie temperatur. Jednostka sterujaca po przeanalizowaniu informacji z czujnikdw
temperatury i uzywajgc zadanego programu steruje poprzez zawory przeptywem czynnika
roboczego. Decyduje o czasie i czestotliwo$ci otwarcia zaworow co wplywa na iloé ciepla
oddawanego przez uktad. Reguluje tez ustawienie klap wewnatrz kanatow oraz w mieszalniku
powietrza przedziatu kierowcy.

Notatki:
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34. Ukiad pneumatyczny nadwozia
1 - doprowadzenie do rozdzielacza przedniego
2 - pneumatyczna regulacja fotela kierowcy
3 - sterowanie klapy powietrza przedziatu kierowcy
4 - obwad otwierania i zamykania drzwi
5 - sterowanie zawordw Vicking

Zastosowanie ukiadu pneumatycznego pozwala w prosty sposéb wykorzysta¢ najtansze i
najbardziej dostepne medium jakim jest powietrze. Dzigki sile sprezonego powietrza mozna
wyeliminowaé wczesniejsze rozwigzania (mechaniczne, elekiryczne) do obstugi poszczegolnych
urzadzen, elementéw autobusu. | tak w autobusie Volvo 7000 ukiad pneumatyczny odpowiada
gtownie za wspomaganie ukiadu hamulcowego oraz za zawieszenie (cze$¢ podwoziowa). Czgsc
nadwoziowa natomiast za otwieranie i zamykanie drzwi (6), sterowanie klapy powietrza przedziatu
kierowcy, sterowania zaworem Vicking oraz za dostosowanie ksztattu fotela do indywidualnych
wymagan kierowcy (3).

Notatki:
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35. Hamulec parkingowy
Zawory sg umieszczone w kolejnosci, w jakiej wystepujg w obwodzie hamulca postojowego.
Linia pokazuje schematyczne pofozenie zaworow. (Zbiomnik dla obwodu hamowania hamulcem
postojowym jest po lewej stronie, natomiast cylindry hamulcowe sg po prawej stronie).
A - Zawor sterujgey hamulca postojowego - hamulec postojowy jest zamontowany na kota
napedowe. Gdy otwiera sig rgcznie sterowany zawor przy natadowanym systemie sprezonego
powietrza i wcisnigtym zaworze blokujacym hamulec postojowy jest zwalniany. Aby zwolni¢
hamulec postojowy z pozycji zablokowania, nalezy podnie$¢ pierécien do gory.
Gdy zawor sterujgcy hamulca postojowego jest przesuwany w kierunku dajacym wigczanie
hamulca, nastgpuje stopniowy wzrost sity hamowania az do wartoci maksymalnej w najnizszy
pofozeniu. Jesli wystgpi awaria w hamulcu noznym w czasie jazdy, hamulec postojowy moze
stuzy¢ jako hamulec awaryjny.
B - Zawor blokujgey - jesli w systemie hamulcowym z jakiego$ powodu nie ma powietrza, np.
autobus pozostawat przez diuzszy okres czasu na parkingu, hamulca nie mozna zwolnié tak
dlugo, jak dtugo zawor blokujacy jest weisniety. Nawet jesli sterowany recznie zawdr hamulca
recznego jest w polozeniu ,zwolniony”, hamulec nie pusci dopoki nie zostanie wciéniety zawor
blokujgey. Czynnoéci ten nie mozna zrobi¢ dopdki nie zgasnie lampka kontrolna sprezonego
powietrza dla hamulca recznego.
C - Szybkozigcze - moze byé wykorzystane zaréwno do pompowania két, jak i do zwolnienia
hamulca recznego, jesli nastgpita dekompresja systemu powietrznego. W skrzynce narzedziowej
jest przewdd elastyczny [waz], ktory po potgczeniu migdzy szybkozigczem a opong moze byé
wykorzystany do jej napompowania.
Zwalnianie hamulca postojowego z wykorzystaniem sprezonego powietrza przez zawdr pompy:
— zaklinowac kofa lub potgczy¢ autobus przez sztywny hol z innym pojazdem, aby go
zabezpieczy¢ przez przemieszczaniem sig;
— upewnic sig, ze hamulec postojowy jest zaciggniety;
— polgczy¢ koncowke zaciskowg weza do pompowania z zaworem na jednej z opon;
- potgczy¢ drugi koniec z szybkozigczem;
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- przesung¢ zawor sterujgcy hamulcem do potozenia zwolniony.

— wcisng¢ zawdr blokujgey i trzymacé go w tym potozeniu w czasie, gdy weze sekcji postojowej
cylindrow hamulca postojowego wypetniajg sie powietrzem z opony. Hamulec postojowy
zacznie by¢ zwalniany, jesli cisnienie w oponie jest wyzsze niz 5 barow (500 kPa) i zostanie w
pefni zwolniony przy cisnieniu 5,8 - 6,6 baréw (580 - 660 kPa). Wskazniki cisnienia powietrza nie

bedg dawaly zadnych wskazan, ale napelnianie moze by¢ skornczone w chwili ustania przeptywu
powietrza.

Notatki:
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36. Uktad elektryczny nadwozia
A- centralka w przejsciu przy przednich drzwiach
1 - modul kierunkowskazow
2 - Jednostka sterujgca ABS/ASR
3 - Jednostka sterujgca CECM
4 - Jednostka sterujgca VECU
5 - Jednostka sterujgca CM A4
6 - Jednostka sterujgca ECS przdd
7 - Przekazniki
8 - Zigcza nadwozie/podwozie
9 - Piyta przekaznikoéw / bezpiecznikow
10 - Ztagcza DIA 16 pin
11 - Ztgcza DIA 8 pin
12 - Ztgcze EO np. test skrzyni biegow
B- Rozmieszczenie modutéw wykonawczych nadwozia
i podwozia.
13 - Plyta giowna DM - modut wykonaweczy nadwozia, CM - modut wykonawczy podwozia,
14 - Sterownik drzwi,
15 - DM - modut wykonawczy nadwozia, UWE - modut sterowania ogrzewania i klimatyzacii,
16 - DM - modut wykonawczy nadwozia, UWE - modut sterowania ogrzewania i klimatyzaci,
17 - CMB - modul wykonawczy podwozia,
18 - EECU - kaseta silnika,
19 - Dodatkowe panele komunikacji,
20 - UWE - sterownik ogrzewania i klimatyzaciji,
21 - CMB (2 sztuki) - modut wykonawczy podwozia.
Autobusy Volvo 7000 wyposazone sg w podwoziowy system elektryczny nazywany C-Bus. C-
Bus jest typowym systemem opartym na cyfrowej transmisji danych (multiplexem). Multiplex jest
systemem sterujgcym, monitorujgcym i koordynujgcym (VECU, CECM-C) funkcjonowanie
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glownych urzadzen takich jak silnik (EECU), skrzynia biegow (TECU), uktad hamulcowy (ABS/

EBS) oraz zawieszenie (ECS).

Wiekszosc glownych elementdéw sterujgcych ukfadu elektrycznego znajduje sie w centralce nad

przejsciem przy przednich drzwiach. Zamontowano w niej kasety sterujace poszczegdlnymi

podzespotami autobusu, zigcza diagnostyczne i oraz piyty przekaznikow i bezpiecznikow.
Notatki:
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37. Punkty podparcia, holowanie
A - punkty podparcia.
B - miejsce zamocowania haka holowniczego przedniego
C - miejsce zamocowania haka holowniczego w komorze silnika autobusu.

Aby zapobiec uszkodzeniu konstrukcji autobusu w czasie podnoszenia wyznaczone sg
specjalne punkty (A). Punkty te sg najmocniejszymi wezlami konstrukcji co daje pewno$¢, ze
przy rownoczesnym podnoszeniu autobusu nie nastgpi skrzywienie kratownicy. Aby przy
podnoszeniu na podnosnikach spetnione byly wymogi bezpieczenstwa, autobus jest
wyposazony w specjalne zaczepy dla podnosnikow. Specjalne nalepki wskazujg lokalizacje
zaczepow dla podnosnikow.
W celu przygotowania autobusu do holowania nalezy w miejscach do tego przeznaczonych
zamontowac uchwyty holownicze. Otwory na haki znajdujg sie z przodu (B) i z tytu (C). Przed
rozpoczgciem holowania nalezy zwolni¢ hamulec postojowy podajgc cisnienie przez
szybkozigcze znajdujgce sie obok gniazda haka holowniczego.
Uwaga: Wspomaganie ukladu kierowniczego nie dziata w czasie holowania. Utrudnia to
kierowanie pojazdem. Wspomaganie kierownicy dziata tylko, gdy silnik pracuje.
Przy holowaniu konieczne jest wyjecie walu napgdowego lub obu pétosi napedowych, poniewaz
W przeciwnym razie skrzynia biegéw moze ulec uszkodzeniu na skutek niewystarczajacego
smarowania.

Notatki:
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38.0bstuga zapobiegawcza

Aby utrzymac¢ autobus w odpowiednim stanie technicznym nalezy dokonywaé¢ okresowych
przegladow.
Program przegladoéw zawiera:

- plan smarowania

- plan wymiany materiatéw eksploatacyjnych

- plan petnych przegladow
Obstugi i konserwacji autobusu najlepiej dokonywaé w warsztatach Volvo. Warsztaty dysponujg
wyszkolonym personelem, specjalistycznymi narzedziami oraz literaturg serwisows, ktére sg
niezbegdne dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonywanych prac serwisowych.

W czasie codziennej eksploatacji autobusu kierowca powinien sprawdzac:
A - poziom oleju w silniku
B - poziom piynu w ukiadzie chtodzenia silnika
C - poziom plynu w ukiadzie wspomagania kierownicy
D - funkcjonowanie drzwi, otwieranie, zamykanie, dziatanie zabezpieczen
E - sprawdzanie dzialania oswietlenia wewnetrzne/zewnetrzne
F - cisnienie powietrza w ogumieniu
G - poziomu plynu w zbiorniku spryskiwacza i dziatania wycieraczek
Notatki:
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39. Bezpieczeristwo pasazerow
A -ochrona przed przypadkowym przytrzasnieciem
B - apteczka
C - zaw6r awaryjnego otwierania drzwi
D - miotek
E - gasnica proszkowa
F - klapa dachowa - wyjscie bezpieczenstwa
G - tréjkat ostrzegawczy

Autobus Volvo 7000 zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa (odpowiada wymogom
regulaminu R66 dotyczacy wytrzymalosci struktury autobusu). Specjalne czujniki w ukiadzie
drzwi chronig pasazerow przed przypadkowym przytrzasnigciem (A), a hamulec drzwiowy
uniemozliwia ruszenie, jesli drzwi nie sg zamkniete. Producent zadbal, aby autobus wyposazony
zostal w podstawowe elementy podnoszace bezpieczenstwo pasazerow. Kazdy autobus
wyposazony jest w apteczki* umieszczone w schowku podsufitowych nad kierowca (B) oraz w
gasnice proszkowag* (E). Kierowca powinien wiedzie¢ gdzie jest ona umieszczona oraz umiec jej
uzy¢. W razie awarii kierowca moze skorzystaé z klinéw pod kolfa (w celu ich dodatkowego
zablokowania)
W razie niebezpieczeristwa istniejg trzy drogi ewakuacyjne. Reczne zwolnienie zaworu
bezpieczenstwa drzwi spowoduje ich otwarcie (C). Réwniez klapy dachowe po osiggnieciu
klamki i wypchnigciu ich na zewnatrz spowoduje powstanie wyj$¢ bezpieczenstwa (H). W razie
koniecznosci rowniez okna boczne mogg byé uzyte jako wyjécia bezpieczenstwa. W celu
wybicia szyb nalezy uzy¢ specjalnych mtotkéw (D) umieszczonych wewnatrz pojazdu.
Dodatkowe informacije:
* ilos¢ zalezy od regulacji prawnych

Notatki:
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