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Wprowadzenie

Jerzy Jamrocha — Slqski Wojewédzki Inspektor Ochrony Srodowiska

Inspekcja Ochrony Srodowiska od poczatku swojego
istnienia tj. od 1991 roku miata za zadania kontrolowa¢
stan Srodowiska a takze przekazywac spoteczenstwu in-
formacje o jego zanieczyszczeniu. Réwniez od pierwszej
potowy lat 90-tych XX wieku Wojewo6dzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach publikowat Rapor-
ty o stanie Srodowiska w wojewddztwie katowickim,
a po zmianie granic administracyjnych w wojewddztwie
$laskim.

Roczne Raporty zawieraja informacje dotyczaca
wszystkich elementéw Srodowiska, natomiast niniejsza
publikacja stanowi oryginalne, szerokie kompendium
wiedzy na temat monitorowania i oceny jako$ci powie-
trza w wojewddztwie $laskim na przestrzeni lat 2002-
2006.

Manualne pomiary zanieczyszczenia powietrza zo-
staty uruchomione na obszarze Gérnego Slaska w latach
60-tych, przez Wojewo6dzka Stacje Sanitarno-Epidemio-
logiczna. W sieci pomiarowej znajdowato sie ponad 700
punktéw pomiaru opadu pytu.

Automatyczne stacje monitoringu powietrza zo-
staty uruchomione w $rodkowej czesci wojewddztwa
$laskiego w 1993 roku. Rozmieszczenie 10 stacji do
automatycznych pomiaréw jakosSci powietrza na tere-
nie aglomeracji katowickiej zostato dokonane przez
Osérodek Badan i Kontroli Srodowiska w Katowicach
i Wojewo6dzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna, przy
wspétpracy Instytutu Ochrony Srodowiska w Warsza-
wie. W 1994 roku uruchomiono 11 stacje do pomiaréw
automatycznych. Na kazdej z tych stacji mierzone byto
stezenie pytu, dwutlenku siarki (SO,), tlenkow azotu
(NO), dwutlenku azotu (NO,) oraz okreslano warunki
meteorologiczne, na 10 stacjach mierzono tlenek wegla
(CO), na 6 stacjach mierzono ozon (0,), na trzech sta-
cjach weglowodory alifatyczne.

Przedmiotowe stacje zostaly ujete w system pomia-
rowy o nazwie Regionalny Monitoring Srodowiska Wo-
jewody Slaskiego i od 1999 roku dane z 9 stacji byty
przekazywane do Gléwnego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska, a nastepnie do europejskiej sieci monitoringu
jako$ci powietrza - EUROAIRNET.

W 2001 roku weszta w Zycie ustawa z dnia 27 kwiet-
nia Prawo ochrony $rodowiska, ktéra okreslita nowe
zasady oceny jako$ci powietrza, co spowodowato, iz
w 2002 roku nastapity istotne zmiany w przepisach pra-
wa dotyczacych oceny pozioméw substancji w powie-
trzu. Nowe przepisy prawa wymusily zmiane organi-
zacji systemu monitoringu $rodowiska, wprowadzajac
wymog oceny jakoSci powietrza w strefach stanowia-

cych aglomeracje o liczbie mieszkancéw wiekszej niz
250 tysiecy i w obszarach powiatéw nie wchodzacych
w sktad aglomeracji. W wojewdédztwie $laskim wydzie-
lono 21 stref, w tym 2 aglomeracje.

Zmiany dokonane w organizacji monitoringu powie-
trza pozwolily na wprowadzenie od roku 2004 w wo-
jewodztwie $laskim systemu pomiarowego o nazwie
Slaski Monitoring Powietrza sktadajacego sie z 16 auto-
matycznych stacji pomiarowych i mobilnego ambulansu
pomiarowego imisji. Stacje te w wiekszosci przypadkéw
zostaly zbudowane i wyposazone z funduszy unijnych
w ramach projektu PHARE PL 01.05.06. i $rodkéw bu-
dzetowych WIOS w Katowicach.

Poza systemem Slagskiego Monitoringu Powietrza
dziata, wspétpracujaca z siecig EUROAIRNET automa-
tyczna stacja pomiarowa w Ustroniu zbudowana w ra-
mach projektu Phare EC/EPP/91/11.2/3.2.

Ponadto na terenie wojewddztwa prowadzone sa
réwniez pomiary z zastosowaniem prébnikéw pasyw-
nych do pomiaru SO,, NO, i benzenu oraz pomiary ma-
nualne pytu zawieszonego PM10.

WIOS w Katowicach badania monitoringowe powie-
trza wykonuje we wspéipracy z: Wojewddzka Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczng w Katowicach, Instytu-
tem Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
Nauk, Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej
w Warszawie Oddziat w Krakowie Zaktad Monitoringu
i Modelowania Zanieczyszczen Powietrza w Katowi-
cach, Instytutem Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
w Katowicach.

W oparciu o zdobyte doswiadczenia, wymiane infor-
macji, a takze wypetnianie ustawowych obowigzkow,
w niniejszej ocenie przedstawiono stan formalno-praw-
ny w zakresie zagadnien zwigzanych z ochrong powie-
trza, sposéb pozyskiwania wynikéw badan monito-
ringowych powietrza, ujeto meteorologiczne aspekty
zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie $laskim,
zestawiono wyniki badan prowadzonych w latach 2002-
2006 oraz zobrazowano uzyskane wyniki badan, w spo-
s6b wynikajacy z obowiazujacych przepiséw prawa. Ze
wzgledu na sposéb pozyskiwania danych dotyczacych
emisji, wykraczajacych poza system monitoringu, obej-
muja one lata 2001-2005.

Monitoring powietrza jest niezmiernie istotnym ele-
mentem oceny stanu $rodowiska. Dane uzyskiwane ze
stacji automatycznych oraz z punktéw pomiarowych
umozliwiajg biezace informowanie o jakoS$ci powietrza
w poszczeg6lnych cze$ciach wojewddztwa $Slaskiego
a takze wumozliwiaja ostrzeganie spoteczenstwa
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0 wystapieniu w powietrzu wysokich warto$ci zanie-
czyszczen i konieczno$ci podjecia dziatan ograniczaja-
cych korzystanie ze $rodowiska.

Przekazujac Panistwu te publikacje wyrazam nadzie-

je, ze wszyscy jej odbiorcy znajda w niej jak najwiecej in-
teresujacych danych dotyczacych zagadnien zwigzanych
Z oceng i stanem jako$ci powietrza w wojewo6dztwie $la-
skim na przestrzeni ostatnich kilku lat.

Jerzy Jamrocha

Slgski Wojewédzki Inspektor
Ochrony Srodowiska

w Katowicach
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Stan formalno-prawny zagadnien zwigzanych
z ochrong i monitoringiem powietrza

dr Krzysztof Klejnowski — Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Waga problematyki jakosci powietrza znajduje od-
zwierciedlenie w dokumentach, tworzonych na pozio-
mie centralnym, czego przyktadem jest polityka ekolo-
giczna kraju, w ktorej stwierdzono miedzy innymi, Ze:
,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem jest naj-
bardziej czutym kierunkiem dziatan w sferze ochrony
Srodowiska, gdyz na nim koncentruje sie uwaga prze-
mystu i spotecznosci lokalnych, ze wzgledu na bezpo-
$rednie oddzialywanie zanieczyszczen powietrza na
zdrowie pracownikéw i mieszkancéw, a takze uwaga
rzadow panstw i catej spotecznosci miedzynarodowe;j,
ze wzgledu na przenoszenie tych zanieczyszczen na da-
lekie odlegto$ci, oddziatywanie na zmiany klimatu i wy-
wotywanie niekorzystnych proceséw w stratosferze.”

Z chwilg wejscia do Unii Europejskiej, krajowa stra-
tegia ochrony powietrza bazuje na jednolitych zasadach
okreslonych w dyrektywie 96/62/WE zwanej Dyrekty-
wa Ramowg (DR).

Dyrektywa 96/62/WE z 27 wrze$nia 1996 r. w spra-
wie oceny i kontroli jako$ci otaczajacego powietrza oraz
wydane pézniej cztery dyrektywy tzw. ,corki” w jedno-
znaczny sposob okreslaja wymagania stawiane krajom
cztonkowskim w zakresie polityki i praktyki ochrony
powietrza.

W DR za podstawowe cele uznano:

¢ definiowanie i przyjmowanie przez Wspdlnote ce-
16w w kwestii zanieczyszczen powietrza ukierunko-
wanych na unikanie, zapobieganie lub minimalizo-
wanie szkodliwych skutkéw dla ludzkiego zdrowia
i Srodowiska jako catosci,

e ocene jako$ci powietrza na podstawie wspdlnych
metod i kryteriow,

e pozyskiwanie odpowiednich informacji o jako$ci
powietrza oraz zapewnienie, Ze s3 one dostepne dla
opinii publicznej, w tym takze jako ustalone progi
ostrzegawcze,

e utrzymywanie odpowiedniej jako$ci powietrza
w miejscach, gdzie jest ona dobra oraz poprawa jako-
$ci w pozostatych przypadkach.

Zgodnie z filozofig DR, podstawowym elementem za-
rzadzania jako$cia powietrza jest stworzenie petnego
systemu jego oceny, na bazie poréwnywalnych metod
(pomiarowych i modeli matematycznych) oraz zapew-
nienie przekazu informacji o wynikach ocen zaréwno
opinii publicznej, jak tez stosownym organom Komisji
Europejskie;j.

Zgodnie z dyrektywa pierwszym krokiem na dro-
dze racjonalnego zarzadzania jako$cia powietrza jest
przeprowadzanie oceny wstepnej — ocena ta ma na celu

okreslenie potrzeb w zakresie monitorowania pozio-
mow stezen substancji w powietrzu i pokazanie kierun-
kéw dziatan niezbednych dla wypeinienia jej wymogow.
Nastepnym etapem dziatan systemowych jest budowa
systeméw pomiarowych w strefach i aglomeracjach,
inwentaryzacje emisji, adaptacja i eksploatacja modeli
jakosci powietrza.

PowyzZsza infrastruktura stuzy przeprowadzaniu co-
rocznie, tzw. biezacej oceny jako$ci powietrza. Oceny te
stanowig podstawa do wyznaczania obszaréw - stref,
w ktérych, ze wzgledu na poziom steZeni substancji, nalezy
podejmowac dziatania naprawcze zapewniajace poprawe
lub utrzymywanie odpowiedniej jakosci powietrza.

DR dyrektywy corki okreslaja w sposéb jednoznacz-
ny metody oceny wstepnej, sposéb monitorowania ja-
kosci powietrza, kryteria ocen biezacych oraz metody
sprawozdawczo$ci i wymogi w zakresie informowania
spoteczenstwa.

W przypadku, gdy na terenie danej strefy poziomy
stezen sa wyzsze niz warto$ci graniczne powiekszone
o margines tolerancji, DR zobowiazuje kraje cztonkow-
skie do przygotowania wykazu takich strefi aglomeracji.
Analogiczne obowiagzki dotycza stref i aglomeracji, na
obszarze, ktérych poziomy stezen mieszcza sie pomie-
dzy warto$ciami granicznymi, a warto$ciami graniczny-
mi powiekszonymi o margines tolerancji.

W konsekwencji w art. 8 DR zobowigzuje sie panistwa
cztonkowskie do opracowania dla takich stref i aglome-
racji planéw lub programéw osiggania warto$ci norma-
tywnej, w okreslonej perspektywie czasowe;.

W fazie przedakcesyjnej, rozwigzania DR znalazty
odzwierciedlenie w zapisach ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006 r. Nr 129 poz. 902 z p6zn. zm.) oraz w pro-
jektach i aktach prawnych wydanych na jej podstawie.

W szczegdblnosci art. 85 Prawa ochrony $rodowiska
(Po$) definiuje, ze ochrona powietrza polega na zapew-
nieniu jak najlepszej jego jako$ci, w szczegdblnosci po-
przez:

e utrzymanie poziomoéw substancji w powietrzu po-
nizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co naj-
mniej na tych poziomach,

e zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu co
najmniej do dopuszczalnych, gdy nie s one dotrzy-
mane.

Ustawa natozyta na organy administracji publicznej,
przede wszystkim wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska, obowigzki w zakresie kontroli i oceny jako$ci
powietrza, oraz podejmowania dziatan prewencyjnych
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inaprawczych w tej dziedzinie, w szczegélnosci do prze-
prowadzania oceny jako$ci powietrza przez poréwna-
nie stanu powietrza ze standardami jako$ci powietrza
(dopuszczalnymi poziomami substancji w powietrzu)
w strefach - w ramach panstwowego monitoringu $ro-
dowiska.

Strefe stanowi:

¢ aglomeracja o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250
tysiecy,

¢ obszar jednego lub wiecej powiatéw (w tym powiaty
grodzkie), niewchodzacy w sktad aglomeracji.
Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska, zgodnie

z art. 89 ust. 1 ustawy Pos$, co roku dokonuje oceny po-
ziomu stezen substancji w danej strefie i ustala klasyfi-
kacje stref.

Warto$ci dopuszczalne i marginesy tolerancji okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca
2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw to-
lerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych sub-
stancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796).

W strefach gdzie wystepuja przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji,
wojewoda zgodnie z art. 91 ust 1. Po§ w terminie 15
miesiecy od dnia otrzymania wynikéw oceny poziomu
substancji w powietrzu i klasyfikacji stref, w drodze roz-
porzadzenia i po zasiegnieciu opinii wtasciwych staro-
stéw, ogtasza Program Ochrony Powietrza (POP). Celem
nadrzednym programu jest okreslenie dziatan pozwa-
lajacych na osiaggniecie dopuszczalnych pozioméw sub-
stancji w powietrzu.

Wymagania, w zakresie metodyki okres$lania progra-
mu, zawarte s3 w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegdétowych wymagan, ja-
kim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza
(Dz.U. Nr 115. poz. 1003).

W woj. $laskim do chwili obecnej ogtoszono progra-
my ochrony powietrza dla trzech stref. Programy te
ukazaly sie w Dzienniku Urzedowym Wojewédztwa Sla-
skiego Nr 23 z dnia 1 kwietnia 2004 r., w nastepujacych
rozporzadzeniach:

e rozporzadzenie Nr 15/2004 Wojewody Slaskiego
z dnia 24 marca 2004 r. w sprawie okre$lenia pro-
gramu ochrony powietrza dla strefy p/n Aglomera-
cja Czestochowska (poz. 791),

e rozporzadzenie Nr 16/2004 Wojewody Slaskiego
z dnia 24 marca 2004 . w sprawie okreslenia programu

ochrony powietrza dla strefy p/n miasto Bielsko-

Biata (poz. 792),

e rozporzadzenie Nr 17/2004 Wojewody Slaskiego
z dnia 24 marca 2004 r. w sprawie okre$lenia pro-
gramu ochrony powietrza dla strefy p/n Aglomera-
cja Gornoslaska (poz. 793).

W ramach dziatann wspélnoty europejskiej, objetych
széstym programem dziatan na rzecz $rodowiska, 21
wrzeé$nia 2005 roku, Komisja Europejska przedstawita
propozycje Strategii Tematycznej Ochrony Powietrza
(STOP). Réwnolegle ze strategia zaprezentowano pro-
pozycje zmiany dyrektywy 96/62/WE. Przedstawiona
propozycja dyrektywy w sprawie jakos$ci powietrza at-
mosferycznego i w sprawie czystszego powietrza dla
Europy scala istniejace dyrektywy: DR i trzy dyrekty-
wy ,corki” - ustalajace standardy jakosci powietrza dla
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu zawieszonego
PM10, otowiu, benzenu, tlenku wegla i ozonu. Propo-
zycja dyrektywy uwzglednia wprowadzenie standardu
jakosSci powietrza dla frakcji pytu o wymiarze ziarna
< 2,5 um, uznawanej przez Swiatowa Organizacje Zdro-
wia (WHO) za wskaZnik zagrozenia zdrowia populacji.
Nowa dyrektywa nie uwzglednia ustalen tzw. IV dyrek-
tywy cérki w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i we-
glowodoréw aromatycznych, gtownie z uwagi na to, ze
dyrektywa ta jest dopiero w fazie implementacji w po-
szczegblnych krajowych systemach prawnych (tgcznie
znaszym krajowym) i brakuje podstaw do jej weryfikacji.
Proponowana strategia wyznacza nowe cele w zakresie
ochrony powietrza, ukierunkowane na osiaggniecie zna-
czacych efektéow redukcji narazenia na substancje o wy-
sokim potencjale ekotoksycznym, jak tez substancji stwa-
rzajacych ryzyko zdrowotne. W szczeg6lnos$ci strategia
dotyczy pytu zawieszonego PM (w tym PM2,5), dwutlen-
ku siarki, tlenkéw azotu, amoniaku i prekursoréw ozonu.
Konsekwencje wprowadzenia nowej dyrektywy sa trud-
ne do przewidzenia, jednak wstepne szacunki pokazuja,
Ze w szczegblnosci dla wojewoddztwa $laskiego realizacja
celow dyrektywy wymagac bedzie powaznych naktadow
na modernizacje infrastruktury komunikacyjnej, dalsza
redukcje emisji komunalnej i wprowadzenie ograniczen
emisji w sektorze przemystowym.

W sferze zarzadzania jako$cia powietrza, niezbed-
ne bedzie rozbudowanie sieci pomiarowej, stworzenie
efektywnego systemu informacyjnego oraz podjecie
szerokiej edukacji spotecznej, gdyz bez udziatu spo-
tecznosci lokalnych osiagniecie celow STOP-u, bedzie
niewykonalne.
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System pozyskiwania danych w zakresie
Zanieczyszczenia powietrza, w tym Slaski Monitoring

Powietrza

Jerzy Giqgb, Jacek Kluba, Piotr Caban, Andrzej Nowakowski, Mariusz §I¢zahski —WIOS Katowice

Waznym elementem panstwowego monitoringu $ro-
dowiska w wojewddztwie $laskim jest system automa-
tycznych pomiaréw jakosci powietrza okreslany jako
,,Slqski Monitoring Powietrza”.

W czeSci centralnej wojewddztwa tradycje badan
zanieczyszczen powietrza metodami automatycznymi
siegaja 1993 roku. Woéwczas zostata uruchomiona sie¢
obejmujaca 10 stacji automatycznych. W 2004 roku,
w ramach kontraktu PHARE 01.05.06 ,Systemy i oce-
ny jakos$ci powietrza - faza I1” i sSrodkéw budzetowych,
WIOS w Katowicach zmodernizowatl infrastrukture
technicznag sieci, utworzyl nowe stanowiska pomiarowe
oraz wiaczyt do systemu automatyczne stacje funkcjo-
nujace w czesci péinocnej i potudniowej wojewodztwa.

Obecny system oceny jakoS$ci powietrza jest zgodny
z wymogami dyrektywy 96/62/EC w sprawie oceny
i zarzadzania jakos$cig powietrza, dyrektyw ,cérek” oraz
polskiego prawa. W sktad systemu wchodzi 16 automa-
tycznych stacji kontenerowych stacjonarnych i mobilny
ambulans pomiarowy imisji.

Stacje reprezentuja tta miejskie (Czestochowa, Gliwi-
ce, Zabrze, Bytom, Dagbrowa Goérnicza, Katowice, Sosno-
wiec, Rybnik, Tychy, Wodzistaw, Cieszyn, Bielsko Biata,
Zywiec), regionalne (Ztoty Potok) oraz zanieczyszczenia
zwigzane z oddziatywaniem transportu (Chorzéw i Cze-
stochowa).

Na stacjach sa mierzone stezenia substancji w po-
wietrzu (dwutlenek siarki, dwutlenek i tlenki azotu,
tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10, weglowodory
- wérdd nich benzen, toluen, etylobenzen, ksylen zwa-
ne ,BTX"”) oraz parametry meteorologiczne: kierunek
i predko$¢ wiatru, temperatura powietrza, wilgotnos¢
wzgledna, promieniowanie catkowite, promieniowanie
UV, ci$nienie i opad atmosferyczny.

Zasada dziatania analizatoréw zanieczyszczen polega
na:

e dwutlenek siarki - pomiar oparty na zjawisku flu-
orescencji zwigzkéw siarki w promieniach ultrafio-
letowych,

e tlenki azotu - pomiar oparty na zmierzeniu chemi-
luminescencji zwigzkéw azotu. Analizator posiada
wewnetrzny konwertor NO, na NO umozliwiajgcy
jednoczesny pomiar trzech parametréow NO, NO,
iNO . Wewnetrzny system zasilania ozonem pozwala
na reakcje ozonu z NO dla wytworzenia chemolumi-
nescencji, wraz z eliminacja jego niewykorzystanej
pozostatosci,

e 0zon - pomiar oparty jest na wykorzystaniu de-
tektora absorbcji promieniowania ultrafioletowego

przez ozon,

« tlenek wegla - pomiar oparty na zasadzie absorbcji
promieniowania podczerwonego z zastosowaniem
krzyzowej modulacji przeptywu,

e pyl zawieszony PM10 - w systemie wykorzystywa-
ne sa trzy metody pomiaréw stezenia pytu zawieszo-
nego o frakcji PM10,

a) metoda referencyjna - grawimetryczna, polegajaca
na poborze prébki pytu na filtr kwarcowy a nastep-
nie okreslenie masy i sktadu pytu w laboratorium,

b) dwie metody automatyczne, pozwalajace na okresle-
nie stezenia pytu poprzez pochtanianie promienio-
wania 3 przez pyt osadzony na filtrze taSmowym lub
poprzez wykorzystanie metody mikrowagi oscyla-
cyjne;j.

Stacje sg chronione systemami alarmowymi, monito-
rowanymi przez firmy ochrony mienia z udziatem grup
interwencyjnych.

Potaczenie miedzy serwerem centralnym, znajduja-
cym sie w siedzibie WIOS a systemami gromadzenia da-
nych umieszczonymi w kazdej stacji pomiarowej i am-
bulansie, odbywa sie za pomoca sieci GPRS. Do obstugi
stacji stuzy program XR Windows opracowany i przygo-
towany przez francuska firme Iseo.

Wyniki pomiaréw sa gromadzone w siedzibie WIOS
w Katowicach, tutaj nastepuje ich weryfikacja, zatwier-
dzanie oraz archiwizowanie. Operatorzy systemu doko-
nuja weryfikacji danych (walidacji) w cyklach dobowych
oraz miesiecznych. Po roku przeprowadzona jest konco-
wa weryfikacja i zatwierdzenie serii pomiarowych, stano-
wiacych podstawe do rocznej oceny jako$ci powietrza.

Stacje automatyczne pozwalaja na nieprzerwane
gromadzenie i prezentowanie danych poprzez strone
www.katowice.pios.gov.pl/slmonpow oraztablice swiet-
Ine w Katowicach i Czestochowie. Uzyskane dane stuza
do opracowania komunikatéw, raportéw i biezacych in-
formacji dla potrzeb spoteczenistwa. S3 nieodzownym
elementem strzegacym nasze zdrowie przed substan-
cjami, dla ktérych okres$lone zostaty poziomy alarmowe
(dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i ozon).

Dodatkowe informacje dotyczace jakosci powietrza
uzyskiwane s3g ze stacji automatycznej w Ustroniu, na
ktérej mierzy sie: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
tlenek azotu, tlenki azotu, tlenek wegla, ozon, pyt zawie-
szony PM10 oraz z ambulansu pomiarowego imisji.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie §laskim do-
konywana jest takze tzw. metodami pasywnymi, w opar-
ciu o punkty zaopatrzone w prébniki benzenu (obecnie
20 punktéw) oraz probniki SO, i NO, (42 punkty).
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Pasywna metoda badania prébek substancji gazo-
wych oparta jest na zjawisku dyfuzji gazéw przez po-
wierzchnie dyfuzyjna do warstwy adsorbujacej.

Dwutlenek azotu i dwutlenek siarki podczas trwaja-
cej miesigc ekspozycji prébnika przedostaja sie do jego
wnetrza, gdzie sg pochtaniane przez siatke wykonana ze
stali nierdzewnej z naniesiong substancja pochtaniajaca
(trietanoloamina). Po ekstrakcji dwutlenku azotu z siatki
woda powstaty roztwor jest analizowany na zawarto$¢
jonéw azotynowych. Dwutlenek siarki jest utleniany za
pomoca nadtlenku wodoru a roztwor jest badany na za-
wartos$¢ jonow siarczanowych. W obu przypadkach ana-
liza prowadzona jest metoda chromatografii jonowe;.
Koficowy wynik wymaga przeprowadzenia obliczen
z zastosowaniem odpowiednich wspétczynnikow.

W ramach $laskiego monitoring powietrza sg groma-

dzone dane o steZeniach zanieczyszczen, ktore sg przeka-
zywane do europejskiej bazy danych - EIONET w ramach
wspétpracy Polski z Europejska Agencja Srodowiska.

System pozyskiwania i przekazywania informacji do-
tyczacych jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim
przedstawiony zostat na ryc. 1.

W tabeli 1 przedstawiono wykaz stacji automatycznych
wraz z okre$leniem ich lokalizacji, jednostki organizacyj-
nej obstugujacej stacje oraz mierzonych parametréow.

Karty poszczegélnych automatycznych stacji monito-
ringu jakoS$ci powietrza zestawiono w tabelach 2-19.

Przyktadowy wyglad automatycznej stacji monitorin-
gu powietrza przedstawiono na fotografiach 11 2.

W tabeli 20 zestawiono lokalizacje oraz wspétrzed-
ne geograficzne punktéw pomiaru benzenu metoda

pasywna.

Legenda; . $-1 §-2 §-3 S-4 §-5 $-6 S-7 S-8
§1-S16-stacje
automatyczne Ambulans
y pomiarowy
-
$-9 || S-10 | [ S11 || S12 || S13 ||S-14 |]|S15]|S-16
State stacje /punkty
monitoringu
A - pomiary manualne
A
Serwer - WI0S Katowice.
(transfer danych i polecen dzieki
tacznosci bezprzewodowej) Delegatura |, Stacia
Delegatura A Bielsko -Biata w Ustroniu
(zestochowa Y
Wydziat Monitoringu Srodowiska
(gromadzenie, przetwarzanie
i udostepnianie danych) < >
\ Wojewodzka
Genelzalna Stacja Sanitaro-
b g DyrekcjaDrog | [ Epidemiologiczna
TVP3 - ica éwietlna- ‘ acli _ p 8
Aktualnosci: Tabllca swletlna Gy Slqsrk1 U,rzqd. Urzad Krajowych w Katowicach
: informacja dla Inspektorat Wojewddzki || iAutostrad
- komunikat mieszkaficow Ochron Katowicach Marszatkowski ) ,
. : Ochrony w Katowicac Woiewbdztwa oddziat Katowice
ekologiczny Katowice Srodowiska - Ofrodek Dyaurny | | ¢ ]k' Instytut
0 podstawowych w Warszawie Wojewody Slaskiego Meteorologii
zanieczyszczeniach - Centrum i Gospodarki
Zarzadzania Wodnej
oddziat Katowice
Tablica Swietlna- Kryzysowego
mieszkafictw odbiorcy Terenéw Instytut Podstaw
Czestochowy - strona internetowa Uprzemystowionych A l,nzymer.u
0 podstawowych - strona BIP w Katowicach Srodowiska PAN
. : w Zabrzu
zanieczyszczeniach

Ryc. |. Schemat systemu pozyskiwania i przekazywania informacji dotyczacych jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim
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Tabela |.Wykaz stacji automatycznych pomiaréw jakosci powietrza

Aglomeracja

ul. M. Sktodowskiej-Curie 34

IPIS PAN (BTX)

. Strefy . Lokalizacja IEdQOStk? Parametry mierzone
i aglomeracje organizacyjna
S0, NO,, CO, PM10, O,, metale - Pb, Cu, Mn, Cd, Cr,
KATOWICE WIoS Ni, meteo - kierunek i predkos$¢ wiatru, ci$nienie,
ul. Kossutha 6 temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
promieniowanie stoneczne i UVB
CHORZOW S0,, NO,, CO, PM10, meteo - kierunek i predkos¢ wiatru,
Trasa A4 wezet Batory WIOS ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad
(komunikacyjna) atmosferyczny, promieniowanie stoneczne
S02, NOx, CO, PM10, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru,
BYTOM WIOS temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, promieniowanie
ul. Modrzewskiego 1 P » WIS gedna, p
stoneczne
S0,,NO,, CO, PM10, PM2,5, O,, BTX, metale - Pb, Cu, Mn,
ZABRZE WIO0S Cd, Cr, Ni, meteo - kierunek i predkos¢ wiatru, ci$nienie,

temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
promieniowanie stoneczne i UVB

ul. Gatczynskiego 1

Goérnoslaska
SO, NO_, PM10, meteo - kierunek i predkos¢ wiatru,
GLIWICE 4 2w . s
WIOS ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad
ul. Mewy 34 Lo .
atmosferyczny, promieniowanie stoneczne
SOSNOWIEC i . SQz; NQX, Co, PM10, 0,, mete.o - klerl:mek
- WIOS i predkos$¢ wiatru, temperatura, wilgotnos$¢ wzgledna,
ul. Narutowicza . .
promieniowanie stoneczne
S0, NO,, CO, PM10, O,, meteo - kierunek i predkos¢
TYCHY 4 L2 3 . y
. WIOS wiatru, ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna,
ul. Totstoja 1 - > :
opad atmosferyczny, promieniowanie stoneczne i UVB
S0,,NO,, CO, PM10, O,, BTX, metale - Pb, Cu, Mn, Cd,
DABROWA GORNICZA WIOS Cr, Ni, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru, ci$nienie,
ul. 1000-lecia 25a temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
promieniowanie stoneczne i UVB
CZESTOCHOWA
ul. Armii Krajowej/ WIOS S0, NO, CO, PM10
Jana Pawta 1
Sireia S0,,NO, PM10, O,, metale - Pb, Cu, Mn, Cd, Cr,
Czestochowska CZESTOCHOWA WIOS Ni, meteo - kierunek i predkos¢ wiatru, ci$nienie,
ul. Baczynskiego 2 temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
promieniowanie stoneczne i UVB)
CZESTOCHOWA WI0S/ IPIS PAN PM2,5
ul. Rzgsawska
Aclomeracia S0,,NO,, CO, PM10, metale - Pb, Cu, Mn, Cd, Cr,
glomeracy RYBNIK p Ni, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru, ci$nienie,
Rybnicko - . WIOS . 2
ul. Borki 37d temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
Jastrzebska >, . -
promieniowanie stoneczne i UVB
S0, NO,, CO, PM10, O,, metale - Pb, Cu, Mn, Cd, Cr,
. . BIELSKO-BIALA ) Ni, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru, ci$nienie,
Bl ul. Kossak-Szczuckiej 19 WIos temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny,
promieniowanie stoneczne
ZLOTY POTOK S0, NO, PM10, O,, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru,
Strefa czestochowska | Lesniczowka Kamienna Goéra WIOS ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad
(ochrona roslin) atmosferyczny, promieniowanie stoneczne i UVB
S0, NO,, CO, PM10, meteo - kierunek i predkos¢ wiatru,
. a CIESZYN , z,oxX . iz
Strefa cieszynska . WIOS ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, opad
ul. Mickiewicza 13 C . .
atmosferyczny, promieniowanie stoneczne i UVB
. S0,, NO_, PM10, meteo - kierunek i predko$¢ wiatru,
N ZYWIEC p yox ; s oo .
Strefa zywiecka . WIOS temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, promieniowanie
ul. Stowackiego 2
stoneczne
S0,,NO,, CO, PM10, O, meteo - kierunek i predko$¢
2 2 X 3
Strefa wodzistawska WODZISLAW WIOS wiatru, ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna,

opad atmosferyczny, promieniowanie stoneczne i UVB




12 | Ocena jakosci powietrza w wojew6dztwie $laskim w latach 2002-2006

Tabela 2. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.001 w Czestochowie

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Czestochowie
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.001

Krajowy kod stacji SlCzestCzes_baczy

Strefa miasto Czestochowa

Adres Czestochowa ul. Baczynskiego 2

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]I

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

0ozZon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$c¢ geograficzna N 50°50,223
Dlugos¢ geograficzna E 19°07,851

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w p6tnocnej czesci Czestochowy

na terenie osiedla mieszkaniowego ,Pétnoc”. W kierunku
po6tnocnym zachodnim i wschodnim zabudowa wielorodzinna
i obiekty handlowe, w kierunku potudniowym park i tereny
rekreacyjne. Sposéb ogrzewania okolicznych doméw
mieszkalnych z sieci cieptowniczej.
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Tabela 3. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.002 w Czestochowie

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Czestochowie
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.002

Krajowy kod stacji SlCzestCzes_arkra

Strefa miasto Czestochowa

Adres Czestochowa Al. AK/JPII

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji komunikacyjna

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:
brak

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, handlowo-ustugowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°49,043

Dlugo$c¢ geograficzna E 19°07,161

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w centralnej czesci Czestochowy obok
skrzyzowania Al. Armii Krajowej i Al. Jana Pawta II. W kierunku
p6inocnym zabudowa mieszkaniowa, w kierunku wschodnim
obiekty handlowo-ustugowe, w kierunku potudniowym zwarta
zabudowa mieszkalna wielorodzinna, w kierunku zachodnim
obiekty handlowo-ustugowe. Sposéb ogrzewania stanowig
paleniska weglowe.
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Tabela 4. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.003 w Ztotym Potoku

Automatyczna stacja monitoringu jakos$ci powietrza w Ztotym Potoku
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.003

Krajowy kod stacji SlZlotyJano_lesni

Strefa powiat Czestochowski, gmina Janéw

Adres Ztoty Potok, lesniczéwka Kamienna Goéra

Cel pomiarowy ocena narazenia ekosystemoéw (ochrona roslin)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto regionalne

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

0ozon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STAC]I

Typ obszaru pozamiejski

Charakter obszaru rolniczy, naturalny
Szeroko$¢ geograficzna N 50°42,718

Dlugos¢ geograficzna E 19°27,600

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny naturalny ob. pozamiejski

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest na terenie lesniczoéwki Kamienna Géra
w Ztotym Potoku. Gmina Janéw potozona jest w odlegtosci ok.
20 km w kierunku potudniowo wschodnim od Czestochowy

i ok. 25 km w kierunku pétnocnym od Zawiercia. Bezposrednie
otoczenie stacji stanowig tgki i pola uprawy roslin.

W odlegtosci 150 m znajduje sie le$niczéwka oraz kilka domkéw
letniskowych opalanych drewnem. Stacja pomiarowa potozona
jest w Parku Krajobrazowym Orlich Gniazd (w pdtnocnej jego
czesci). Do stacji prowadzi droga gruntowa.
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Tabela 5. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.004 w Gliwicach

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Gliwicach
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.004

Krajowy kod stacji SIGliwiGliw_mewy

Strefa Aglomeracja Gérnoslaska

Adres Gliwice ul. Mewy 34

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]JI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°16,762
Dlugo$¢ geograficzna E 18°39,346

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest na terenie ztobka miejskiego na
osiedlu ,Sikornik” w potudniowo zachodniej czesci Gliwic
w pomiedzy ulicami Mewy, Czajki i Sikornik. Otoczenie
stacji stanowia bloki mieszkalne cztero i dziesieciopietrowe
ogrzewane centralnie.
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Tabela 6. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.005 w Zabrzu

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Zabrzu
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.005

Krajowy kod stacji SlZabrzZabr_sklod

Strefa Aglomeracja Gérnoslaska

Adres Zabrze ul. Sktodowskiej 34

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]I

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla - wylaczono z systemu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, handlowo-ustugowy
Szeroko$c¢ geograficzna N 50°18,992

Dlugos¢ geograficzna E 18°46,342

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja pomiarowa znajduje sie w centralnej czesci Zabrza.
Zlokalizowana jest na terenie Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu przy ulicy

M. Sktodowskiej-Curie 34. Otoczenie stanowig: w kierunku
potnocnym w odlegtosci ok. 500m droga krajowa nr 88,

w kierunku wschodnim za Aleja Korfantego bloki i domy
mieszkalne, w kierunku potudniowym i potudniowo-wschodnim
znajduje sie centrum Zabrza z zabudowa mieszkalng

i handlowo-ustugowa, w kierunku zachodnim znajduje sie bloki
mieszkalne osiedla M. Curie-Sktodowskiej i ogrodki dziatkowe.
Sposéb ogrzewania okolicznych mieszkan: sie¢ cieptownicza

i kotty opalane weglem.
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Tabela 7. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.006 w Bytomiu

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Bytomiu
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.006

Krajowy kod stacji SIBytomByto_modrz

Strefa Aglomeracja Gornoslaska

Adres Bytom ul. Modrzewskiego 5

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla - wytaczono z systemu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, przemystowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°20,000

Dlugos$¢ geograficzna E 18°53,800

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w potudniowej cze$ci miasta

Bytomia na terenie Zespotu Szkdt Technicznych. Otoczenie

stacji stanowia: w kierunku pétnocnym i zachodnim za ulica
Zabrzanska i Modrzewskiego osiedla mieszkaniowe ogrzewane
z sieci cieptowniczej oraz z indywidualnych palenisk domowych.
Natomiast w kierunkach wschodnim i pétnocnym zlokalizowane
s tereny rekreacyjne i tereny pokopalniane.
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Tabela 8. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.007 w Dabrowie Goérniczej

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Dabrowie Gorniczej
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.007

Krajowy kod stacji SIDabroDabr_1000L

Strefa Aglomeracja Gorno$laska

Adres Dabrowa Gdrnicza ul. 1000-lecia 25a

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]I

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

0ozon

benzen, toluen, ksylen, M-P-ksylen

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

cisnienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STAC]JI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, przemystowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°19,740

Dlugos¢ geograficzna E 19°13,875

Typ ochrony obszaru zwykly

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w potudniowo-zachodniej czesci mia-
sta Dgbrowa Gérnicza w dzielnicy Gotondg, na terenie przed-
szkola. Otoczenie stacji w kierunkach péinocnym-wschodnim

i potudniowym stanowia bloki mieszkalne cztero- i dziesiecio-
pietrowe ogrzewane centralnie, natomiast w kierunku wschod-
nim w odlegtosci ok. 800 m droga krajowa nr 1 a dalej tereny
przemystowe Huty ,Katowice” i Koksowni ,Przyjazn”.
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Tabela 9. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.008 w Chorzowie

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Chorzowie
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.008

Krajowy kod stacji SlChorzChor_bator

Strefa Aglomeracja Goérnoslaska

Adres Chorzoéw autostrada A4 (wezet Batory)

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji komunikacyjna

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru inny (autostrada)
Szeroko$¢ geograficzna N 50°15,245
Dlugos¢ geograficzna E 18°56,250

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w potudniowej cze$ci miasta
Chorzowa przy autostradzie A4 (wezet Chorzéw Batory).
Bezposrednie otoczenie stacji stanowig tereny zielone (lasy).
Najblizsza zabudowa mieszkaniowa w kierunku péinocnym
w odlegtosci ok. 1 km. W kierunku potudniowo-zachodnim
znajduja sie tereny KWK ,Slask”
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Tabela 10. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.009 w Katowicach

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Katowicach
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.009

Krajowy kod stacji SlKatowKato_kossu

Strefa Aglomeracja Gérnoslaska

Adres Katowice ul. Kossutha 6

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)

Rodzaj stacji

kontenerowa stacjonarna

Typ stacji

tto miejskie

Typ monitoringu

monitoring automatyczny

PARAMETRY MIE

RZONE NA STAC]I

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

0ozZon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI
Typ obszaru miejski
Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$c¢ geograficzna N 50°15,875
Dlugos¢ geograficzna E 18°58,505
Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny

miasto 250+500 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana w zachodniej czesci Katowic na
osiedlu Witosa na terenie Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych przy ulicy Kossutha. Otoczenie stacji
stanowia: w kierunku pétnocnym bloki mieszkalne, linia
kolejowa a dalej Drogowa Trasa Srednicowa i osiedle
,Tysigclecia”, w kierunku wschodnim tereny handlowe,
w kierunku potudniowym zabudowa mieszkalna osiedla
,Witosa”, natomiast w kierunku zachodnim zabudowa
mieszkalna a dalej tereny pokopalniane KWK, Kleofas”
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Tabela Il. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.010 w Sosnowcu

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Sosnowcu
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.010

Krajowy kod stacji SISosnoSosn_narut

Strefa Aglomeracja Gornoslaska

Adres Sosnowiec ul. Narutowicza

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji w budynku

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla - wytaczono z systemu

ozon - wylgczono z systemu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°16,432
Dlugos¢ geograficzna E 19°08,710

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w centralnej cze$ci Sosnowca w
odlegtosci ok. 50m od skrzyzowania ulic Narutowicza i 1 Maja.
W kierunku pétnocnym i zachodnim zlokalizowana jest wysoka
zabudowa mieszkaniowa natomiast w kierunku wschodnim

(za ulica Narutowicza) linia kolejowa do bytej KWK ,Sosnowiec”
i osiedle mieszkalne, w kierunku potudniowym zwarta
zabudowa wielorodzinna. Sposéb ogrzewania okolicznych
mieszkan poprzez sie¢ cieptowniczg i lokalne paleniska
weglowe.
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Tabela 12. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.01 1 w Rybniku

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Rybniku
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.011

Krajowy kod stacji SIRybniRybn_borki

Strefa Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Adres Rybnik ul. Borki 37a

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ciSnienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, przemystowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°06,670

Dlugos¢ geograficzna E 18°30,970

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w odlegto$ci ok. 2,5 km w kierunku
p6inocno-zachodnim od centrum miasta Rybnika na terenie
Zespotu Szkoét Medycznych przy ulicy Borki 37a. Otoczenie
stacji: w kierunku pétnocnym zwarta zabudowa jednorodzinna
a dalej tereny rekreacyjno-sportowe i w odlegtosci

ok. 3 km Elektrownia ,Rybnik”. W kierunku wschodnim znajduje
sie Wojewodzki Szpital Specjalistyczny a dalej zabudowa
jednorodzinna, w kierunku potudniowym luzna zabudowa
jednorodzinna a dalej w odlegtosci ok. 1 km osiedle mieszkalne
z zabudowa cztero i dziesieciokondygnacyjna. W kierunku
zachodnim znajduja sie tereny zielone. Okoliczne budynki
ogrzewane s3a z indywidualnych palenisk domowych.
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Tabela 13. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.012 w Tychach

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Tychach
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.012

Krajowy kod stacji SITychyTych_tolst

Strefa Aglomeracja Gornoslaska

Adres Tychy ul. Totstoja 1

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]JI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla - wytgczono z systemu

ozon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ciSnienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°05,994
Dlugos¢ geograficzna E 18°59,412

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest na terenie Szkoty Podstawowej

i Gimnazjum pomiedzy ulicami Tolstoja, Armii Krajowej

i Sikorskiego w potudniowej cze$ci miasta Tychy. Bezposrednie
otoczenie stanowig bloki mieszkalne dwu cztero-

i dziesieciokondygnacyjne oraz w kierunku potudniowym
zabudowa jednorodzinna a dalej o$§rodek wypoczynkowy
,Paprocany”. W kierunku wschodnim gesta zabudowa
jednorodzinna dalej osiedle i w odlegtosci ok.1 km droga
krajowa nr 1 a za nig specjalna strefa ekonomiczna z terenami
przemystowymi. W kierunku péinocnym zlokalizowane sa
osiedla mieszkaniowe i w odlegtosci ok. 1,5 km centrum miasta.
W kierunku zachodnim osiedle mieszkaniowe i tereny zielone.
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Tabela |4. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.013 w Wodzistawiu Slaskim

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Wodzistawiu Slaskim
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.013

Krajowy kod stacji SIWodziWodz_galcz

Strefa powiat Wodzistawski

Adres Wodzistaw Slaski ul. Gatczynskiego 1

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

ozon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ciSnienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski
Charakter obszaru mieszkaniowy
Szeroko$¢ geograficzna N 50°00,450
Dlugos¢ geograficzna E 18°27,342
Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto <50 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana w centralnej cze$ci Wodzistawia Slaskiego
na terenie Zespotu Szkét Zawodowych przy ulicy Gatczynskiego.
Otoczenie stacji w kierunkach péinocnym

i zachodnim za ulicg Matuszczyka stanowig osiedla mieszkalne
XXX-lecia PRL, Piastéw i Dagbréwki, natomiast w kierunku
wschodnim i potudniowym zwarta zabudowa wielorodzinna

i tereny ustugowo-handlowe. Osiedla ogrzewane sa centralnie,
natomiast centrum poprzez indywidualne paleniska weglowe.
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Tabela 15. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.014 w Cieszynie

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Cieszynie
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.014

Krajowy kod stacji SlCieszCies_micki

Strefa powiat Cieszynski

Adres Cieszyn ul. Mickiewicza 13

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]JI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla - wytaczono z systemu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

promieniowanie UV

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru podmiejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, rekreacyjny
Szeroko$¢ geograficzna N 49°44,290

Dlugos¢ geograficzna E 18°38,345

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto <50 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest na potudniowych obrzezach miasta
Cieszyna, na terenie Domu Spokojnej Starosci przy ulicy
Mickiewicza. Otoczenie stacji stanowia tereny rekreacyjne

i wypoczynkowe (ogrodki dziatkowe), luzna zabudowa
jednorodzinna oraz osiedle z blokami czterokondygnacyjnymi.
Ogrzewanie budynkdw z sieci cieptowniczej oraz indywidualne.
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Tabela 16. Karta automatycznej stacji monitoringu nr 12.015 w Biel

sku-Biatej

Automatyczna stacja monitoringu

jakosci powietrza w Bielsku-Biatlej

INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.015

Krajowy kod stacji SIBielbBiel_kossa

Strefa miasto Bielsko-Biata

Adres Bielsko-Biata ul. Kossak-Szczuckiej 19

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)

Rodzaj stacji

kontenerowa stacjonarna

Typ stacji

tto miejskie

Typ monitoringu

monitoring automatyczny

PARAMETRY MIE

RZONE NA STAC]I

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

ozon

pyt zawieszony PM10

Parametry me

teorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

ci$nienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

INFORMACJE O O

TOCZENIU STAC]JI

Typ obszaru

miejski

Charakter obszaru

mieszkaniowy

Szeroko$¢ geograficzna

N 49°48,808

Dlugos¢ geograficzna

E 19°01,636

Typ ochrony obszaru

zwykty

Typ urbanistyczny

miasto 50+250 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w centralnej czeSci Bielska-Biatej

na terenie szkoty podstawowej przy ulicy Kossak-Szczuckiej.
Otoczenie stacji stanowi zabudowa mieszkalna wysoko i nisko
kondygnacyjna. Ogrzewanie okolicznych budynkéw z sieci
cieptowniczej oraz indywidualne.
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Tabela 17. Karta automatycznej stacji monitoringi nr 12.016 w Zywcu

Automatyczna stacja monitoringu jako$ci powietrza w Zywcu
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.016

Krajowy kod stacji SlZywieZywi_slowa

Strefa powiat Zywiecki

Adres Zywiec ul. Stowackiego 2

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji kontenerowa stacjonarna

Typ stacji tto miejskie

Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI
Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski

Charakter obszaru mieszkaniowy, handlowo-ustugowy
Szeroko$¢ geograficzna N 49°41,276

Dlugos¢ geograficzna E 19°12,346

Typ ochrony obszaru zwykty

Typ urbanistyczny miasto <50 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w centralnej cze$ci Zywca na terenie
Liceum Ogoélnoksztatcgcego przy ulicy Stowackiego. Otoczenie
stacji stanowig budynki mieszkalne wielorodzinne oraz obiekty
handlowo-ustugowe. Ogrzewanie okolicznych budynkéw

z palenisk indywidualnych.
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Tabela 18. Karta mobilnej stacji monitoringu nr 12.017

Mobilna stacja monitoringu jakosci powietrza (poza systemem)
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] nr 12.017

Krajowy kod stacji

Cel pomiarowy

ocena narazenia populacji lub ekosysteméw (ochrona zdrowia
lub roslin)

Rodzaj stacji

ambulans pomiarowy

Typ stacji

mobilna

Typ monitoringu

monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STACJI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

0ozZon

metan, weglowodory niemetanowe

pyt zawieszony PM10

Parametry me

teorologiczne:

kierunek wiatru

predkos¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotnos¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

ci$nienie atmosferyczne
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Fot. 2. Wyposazenie automatycznej stacji monitoringu powietrza
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Tabela 19. Karta automatycznej stacji monitoringu w Ustroniu

Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Ustroniu (poza systemem)
INFORMACJE O STACJI POMIAROWE] w Ustroniu

Krajowy kod stacji SlUstroCies_sanat

Cel pomiarowy ocena narazenia populacji (ochrona zdrowia)
Rodzaj stacji stacjonarna

Typ stacji tto miejskie - obszar ochrony uzdrowiskowej
Typ monitoringu monitoring automatyczny

PARAMETRY MIERZONE NA STAC]JI

Parametry zanieczyszczenia powietrza:

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu

tlenek azotu

tlenki azotu

tlenek wegla

ozon

pyt zawieszony PM10

Parametry meteorologiczne:

kierunek wiatru

predko$¢ wiatru

temperatura powietrza

wilgotno$¢ wzgledna

promieniowanie catkowite

ciSnienie atmosferyczne

opad mokry
INFORMACJE O OTOCZENIU STACJI

Typ obszaru miejski
Charakter obszaru Sanatoryjno-mieszkaniowy
Szeroko$¢ geograficzna N 49°49,500
Dlugos$c¢ geograficzna E 18°49,600
Typ ochrony obszaru Obszar ochrony uzdrowiskowe;j
Typ urbanistyczny miasto <50 tys.

Lokalizacja stacji:

Stacja zlokalizowana jest w Sanatoryjnej czesci Ustronia,

w dzielnicy Zawodzie Gérne, na terenie Szpitala Uzdrowiskowe-
go. Otoczenie stacji stanowig na potudniu obiekty sanatoryjno-
wypoczynkowe, na zachodzie zabudowania miejskie,

a na wschodzie i pdtnocy tereny zalesione.
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Tabela 20. Lokalizacja oraz wspotrzedne geograficzne punktow pomiaru benzenu metoda pasywna

Wspoéirzedne geograficzne punktu

Lp. Lokalizacja punktu
E N

Gliwice — 017 gq”
L ul. Konstytucji (Urzad Miasta) 18°40°08 50°17°48
Zabrze o AL 107 0 1q E»
2. ul. M. Sktodowskiej-Curie 34 18746719 50°18°57
Ruda Slaska o Lar gan -
3. ul. 1-go Maja 318 18°51' 41 50°16’53
4 Chorzow 18°56'10” 50016 27"

ul. Farna 5
Chorzow o o Acrqn
= wezet drogowy na A-4 Chorzow-Batory 1825615 50°15°15
Bytom o ! 9P 09 27"
6. ul. Dr Rostka 18°55’20 50°20’ 37
Dabrowa Gérnicza 0411 20" 019’ e
7. il Cepall G 19°11’39 50°19’ 25
8. Sosn0w1eF 19° 08’ 43" 50°16’ 26"

ul. Pogotowia 1

Katowice - o e
2 ul. Kossutha 6 Teren IETU 18°58'30 50°15"53
10. Tychy 18° 59’ 25 50° 06° 59”

ul. Grota-Roweckiego

Bielsko-Biata 0 o gqn o 1a’ 927
11. ul. 3-go Maja 4 19°02’ 41 49° 49’ 23

12. Czechowice-Dziedzice 18°59’ 56" 49° 55’ 38"
ul. Lompy 9

Czerwionka Leszczyny

13. ul. Parkowa 9 18°40’ 44 50° 08’56

14. Rybnik 18°34’ 23" 50° 06’ 01"
ul. Przemystowa

15 Raciborz 18°13’ 35" 50° 05’ 30"

ul. Pocztowa

Wodzistaw 0 o pn o N Her

16. Teren Zespotu Szkét Zawodowych 1872726 50 00726

Jastrzebie Zdroj 0440 4 o 19 £

17 Al Pitsudskiego 60 19714713 4974257

Cieszyn PR o AN 2V

L ul. A. Mickiewicza 1873817 49744720

19. Ozgsimslionse 19° 07 10” 50° 49’ 03”
ul. Armii Krajowej

20, Czestochowa 19° 07’ 51" 50°50’ 13"

ul. Baczynskiego

W tabeli 21 zestawiono lokalizacje oraz wspoétrzedne  przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna
geograficzne punktow pomiaru SO, i NO, metoda pa- w Katowicach.
sywna. Lokalizacje punktéw pomiarowych oraz zakres badan
Jak zaznaczono wcze$niej badania zanieczyszczenn  prowadzonych przez WSSE w Katowicach zestawiono
wystepujacych w powietrzu wykonywane s3 takze  w tabelinr 22.
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Tabela 21. Lokalizacja oraz wspdirzedne geograficzne SO, i NO, metoda pasywna

Wspéirzedne geograficzne punktu
]lj r Lokalizacja punktu P ¢ 5608 P
p t-u E N
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy
Szczyrk mieszkaniowej, na terenie Centralnego O$rodka Sportowego,
1 Centralny O$rodek Sportowy okoto 200 m od gtéwnej ul‘ic‘y n.liasta (droga Nr 942) - tto
~ 480 m npm miejskie
19°02°22” 49°43'08”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
Bestwina zagrodowej na parkingu przed siedziba Urzedu Gminy, okoto
2 Urzad Gminy 100 m od drogi lokalnej Czechowice-Dziedzice - Brzeszcze,
~ 270 m npm tto wiejskie
19°03’33” 49°53'48”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy
Miedzna zagrodowej, okoto 5 m od drogi lokalnej MiedZna - Gilowice
3 shup energetyczny naprzeciw Urzedu Gminy i okoto 100 m od drogi Pszczyna - Brzeszcze (droga Nr 933),
~ 260 m npm tto wiejskie
19°03’08” | 49°58'10”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy,
Kobiér teren zaktadu produkgji stolarki okiennej oraz magazynéw
4 zaktad stolarki okiennej hurtowni, okoto 50 m od drogi lokalnej Kobiér - Mikotéw
~ 255 m npm (droga Nr 928), tlo wiejskie
18°55'35" | 50°03'37"
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie starej zabudowy
Pszczyna ) wielorodzinnej w centrum miasta przy ul. M. Kopernika, tto
5 stup energetyczny przy ul. M. Kopernika miejskie
~ 245 m npm
18°56'46" | 49°58'36”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy
Pawlowice zagrodowej, teren zielony pomiedzy obiektami Urzedu Gminy
6 maszt syreny p.poz. za Urzedem Gminy a sasiednimi budynkami mieszkalnymi, okoto 150 m od drogi
~ 280 m npm Pszczyna-Pawlowice-Wodzistaw (droga Nr 933), tto wiejskie
18°43’10” | 49°57'44”
. Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
Chybie ) . mieszkalno-ustugowej, w centralnej czesci wsi, okoto 5 m od
7 stup energetyczny naprzeciw Urzedu Gminy drogi lokalnej Strumien-Bielsko-Biata - tto wiejskie
~ 262 mnpm
18°48'45" | 49°53'44”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
_ ZLabrzeg zagrodowej, przy drodze lokalnej, okoto 50 m od toréw
8 Biblioteka Gminna kolejowych linii Katowice - Zebrzydowice, tto wiejskie
~ 250 m npm
18°56'23" | 49°5429”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
Oczkéw zagrodowej, teren otwarty od strony potudniowej (jezioro
9 stup energetyczny naprzeciw sktadu ‘WIWAX” Zywieckie), okoto 10 m od drogi lokalnej Zywiec-Kety, (droga
~ 355 mnpm Nr 947) tto wiejskie
19°14'13” | 49°42'57”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy,
Jele$nia w centralnej cze$ci wsi, na parkingu przed restauracjg ,Stara
10 latarnia stalowa przed ,Starg Karczmg” Karczma”, okoto 50 m od drogi Zywiec - przej$cie graniczne
~ 455 m npm w Korbielowie (droga Nr 945)- tto wiejskie
19°19'53" | 49°37°46"
. i Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy
Wegierska Go_rka _ zagrodowej, okoto 5m od drogi Zywiec-Zwardon (droga
11 stup energetyczny naprzeciw Urzedu Gminy Nr 944), tho wiejskie
~ 410 m npm
19°06’56” | 49°36'19”
, Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
Sol ) zagrodowej, teren otwarty, okoto 10 m od drogi lokalnej
12 Stup energetyczny naprzeciw transformatora Zywiec-Zwardor'l, tto wiejskie
~ 525 m npm
19°03'48” | 49°29°20”
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Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy

Istebna _ ) zagrodowej, okoto 5 m od drogi lokalnej Istebna - Koniakéw,
13 stup energetyczny naprzeciw Urzedu Gminy tho wiejskie
~ 620 m npm
18°53'42" | 49°33'50”
Wista Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie starej zabudowy
14 stup energetyczny w rejonie rynku wielorodzinnej w centrum miasta, tto miejskie
~ 430 m npm 18°51'29” | 49°39'21”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy,
Brenna parking przy drodze lokalnej w rejonie Urzedu Gminy,
15 stup energetyczny na parkingu naprzeciw Strazy Poz. pomigdzy terenem zabudpwapym arzeka Brennicg, tho
~ 440 m npm wiejskie
18°54'56” | 49°55'17"
i Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie starej zabudowy
Skoczéw _ ’ wielorodzinnej w centrum miasta na parkingu obok hotelu
16 stup energetyczny przed restauracjg ,KARET i restauracji, tto miejskie
~ 290 m npm
18°47'22" | 49°47'57”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe. Najblizszy
Cykarzew budynek w odlegtosci 25 m na kierunku N, a pozostate
17 ul. Potudniowa 44 zabudowanie w odlegto$ci ponad 100 m. Droga lokalna
~ 230 m npm w odlegtosci 5 m na kierunku N. Na kierunku S, W i E pola
uprawne, tto wiejskie
19°09'45” 50°56’'56”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe. Najblizszy
o budynek w odlegtosci 60 m na kierunku E,
Widzow a pozostate zabudowanie w odlegtoéci ponad 120 m. Cigg
18 ul- Lakowa - stup energetyczny drzew na kierunku N w odlegtosci ponad 30 m. Droga lokalna
~215mnpm w odlegtoéci 35 m na kierunku N. Na kierunku S, W pola
uprawne, tto wiejskie
19°21'53” 50°5821”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
luznej, budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe.
Garnek ) Najblizszy budynek w odlegtosci 250 m na kierunku E. Droga
19 Stup energetyczny 250 przed wsia lokalna w odlegto$ci 30 m na kierunku S. Wokét stanowiska
~ 221 mnpm pomiarowego taki i pola uprawne, tto wiejskie
19°26'44” 50°53'15”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luzne;j,
) budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe. Najblizszy
Dabrowa Zielona budynek w odlegtoéci 150 m na kierunku N. Droga lokalna
20 ul. Dolna -stup energetyczny w odlegtoéci 150 m na kierunku S. Wokét stanowiska
~235mnpm pomiarowego pola uprawne, tto wiejskie
19°33’12” 50°50'24”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie starej zabudowa
luznej, budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe.
Koniecpol-Radoszewnica Najblizszy budynek w odlegtosci 50 m na kierunku NE.
21 Stup energetyczny Skrzyzowanie drég lokalnych w odlegto$ci 30 m na kierunku
~ 230 m npm E. Wokot stanowiska pomiarowego pola uprawne, tto
wiejskie
19°39'58” 50°47°03”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
zwartej, budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe
Ztoty Potok i jednopietrowe. Najblizszy budynek w odlegtosci 120 m na
27 ul. Sw. J6zefa - ujecie wody kierunku W. Droga lokalna w odlegto$ci 150 m na kierunku E.
~ 310 m npm Drzewa w odlegtosci 50 m na kierunku N. Wokét stanowiska

pomiarowego 13ki, tto wiejskie

19°26’35” 50°42'24”
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Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne parterowe

Kotulin. i jednopietrowe w odlegtoéci 50 m na kierunku SE. Droga
23 Stup telefoniczny lokalna w odlegtosci 5 m na kierunku S. Woké? stanowiska
~ 250 mnpm pomiarowego pola uprawne, tto wiejskie
18°25'44” 50°28'03”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
) budynki parterowe w odlegtosci 120 m na kierunku N. Droga
Dankowice lokalna w odlegtosci 100 m na kierunku N. Wokét stanowiska
24 Stup energetyczny pomiarowego pola uprawne. W odlegtosci 100 m na kierunku
~210 mnpm N maszt telefonii komérkowej, tto wiejskie
18°41'39” 50°50°40”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
. luznej, pojedyncze budynki parterowe w odlegtosci 50 m na
Lipie kierunku NW. Droga lokalna w odlegto$ci 100 m na kierunku
25 ul. Wisniowa 4 N. Woké? stanowiska pomiarowego pola uprawne, tto
~220 mnpm wiejskie
18°47°50” 50°00°'53”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
Pop6w budynki parterowe i pietrowe w odlegtosci 30 m na kierunku
26 Stup energetyczny NW. Droga lokalna w odlegtosci 10 m na kierunku N. Wokét
~ 214 m npm stanowiska pomiarowego pola uprawne, tto wiejskie
18°56'49” 51°02'29”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
. szeregowej, budynki mieszkalne jednorodzinne parterowe
Koszgcin i jednopietrowe w odlegtoéci 30 m na kierunku N. Droga
27 ul. tazowska 12a lokalna w odlegto$ci 5 m na kierunku S. Wokét stanowiska
~302 mnpm pomiarowego pola uprawne, tto wiejskie
18°51'05” 50°38'08”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie
) o zabudowy luznej, jednorodzinnej parterowe;j
28 Lagiewniki Mate i jednopietrowej. W odlegtoéci 50 m. Droga lokalna na
Stup energetyczny kierunku S w odlegtosci 5 m. Wokoét teren rolniczy tj. pola
~ 244 m npm uprawne i taki, tho wiejskie
18°32’30” 50°41'36”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
) luznej, pojedyncze budynki parterowe w odlegtosci 100 m na
29 ZbOI‘O\,/VSkle kierunku E i S. Droga lokalna w odlegtoéci 10 m na kierunku
ul. Lesna 1 S. Wokét stanowiska pomiarowego pola uprawne i taki, tto
~ 241 mnpm wiejskie
18°39'16” 50°45'36”
Punkt pomiarowy zlokalizowany na kierunku E od
centrum Niegowej. Zabudowa luzna, budynki mieszkalne
Niegowa jednorodzinne w odlegto$ci 200 m na kierunku SW i S. Droga
30 stup energetyczny lokalna w odlegtosci 30 m na kierunku E. Na kierunku N i W
~ 345 m npm pola uprawne. Punkt usytuowany na zboczu wzniesienia
o wysoko$ci 368 m npm, tto wiejskie
19°29'36” 50°38'30”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy
luznej, szeregowej, budynki mieszkalne jednorodzinne,
) parterowe i jednopietrowe w odlegtosci 25 m na kierunku E.
) Cynkéw o Budynek ko$ciota w odlegtosci 100 m na kierunku E. Droga
31 ul. Graniczna 12 - naprzeciwko kosciota lokalna w odlegtosci 5 m na kierunku E. Pojedyncze drzewa
~ 350 mnpm w odlegtoéci 50-100 m na kierunku N. Wokét stanowiska
pomiarowego pola uprawne, tto wiejskie
19°06'59” 50°33'46”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej
o Bedusz parterowej i jednopietrowej w odlegtosci okoto 30 m. Wokét
32 ul. S. Czarnieckiego - stup energetyczny punktu tereny rolnicze tj. pola uprawne i taki, tto wiejskie
~ 300 m npm

19°18'03” 50°32'48”
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Poraj-Jastrzab

Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej
parterowej i jednopietrowej w odlegtosci okoto 20 m. Wokét

~ 400 m npm

33 ul. Nadrzeczna 2 punktu tereny rolnicze tj. po_la uprawne, 1aki oraz las, tto
~ 350 m npm wiejskie
19°12'11” 50°40'15”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luzne;j,
budynki mieszkalne jednorodzinne parterowe w odlegtosci
) 150 m na kierunku S. Droga lokalna w odlegtosci 150 m na
. Twordg kierunku N. Na kierunku N w odlegtoéci 200 m Wytwérnia
34 ul. Miyfiska - stup energetyczny Pasz, na kierunku SW w odlegtoéci 150 m mtyn. W odlegtosci
~ 252 m npm 300 m na kierunku W las. Wokét stanowiska pomiarowego
1aki i nieuzytki rolne, tto wiejskie
18°4236" | 50°31'50”
) . Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej
Ozarowice parterowej i jednopietrowej w odlegtosci okoto 30 m. Wokét
35 ul. Towarowa - stup energetyczny punktu tereny rolnicze tj. pola uprawne i taki, tto wiejskie
~ 300 m npm
19°0243" | 50°27°45"
) Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej
Z.bros}aw1ce parterowej i jednopietrowej w odlegtoéci okoto 30 m. Wokét
36 ul. 3-go Maja - stup energetyczny punktu tereny rolnicze tj. pola uprawne i taki, tto wiejskie
~ 250 m npm
18°45'43" | 50°25'31"
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe. Najblizszy
Starzyny budynek w odlegtoéci 80 m na kierunku NE. Droga lokalna
37 Stup energetyczny w odlegtoéci 100 m na kierunku E. Wokét stanowiska
~252mnpm pomiarowego 13ki i pola uprawne, tto wiejskie
19°48'10” 50°41'37”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe w odlegtosci
PI‘th.lekO 50 m na kierunku W. Droga lokalna w odlegtoéci 5 m na
38 ul. Jurajska 54 kierunku S. Wokét stanowiska pomiarowego pola uprawne
~ 310 m npm i 1aki, tto wiejskie
19°36'11” 50°31'51”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe w odlegtosci
Zarnowiec 300 m na kierunku SE. Szpaler drzew w odlegtosci 80 m na
39 Stup telefoniczny kierunku NW. Droga lokalna w odlegto$ci 5 m na kierunku
~ 298 m npm S. Wokoét stanowiska pomiarowego pola uprawne i t3ki, tto
wiejskie
19°51'22” 50°29'07”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe w odlegtosci
Irzadze 120 m na kierunku N i E. Droga lokalna w odlegtoéci 100
40 Stup energetyczny m na kierunku W. Wokét stanowiska pomiarowego pola
~270 mnpm uprawne, tto wiejskie
19°41'35” 50°37'39”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe
Wiodowice w odlegtosci 100 m na kierunku S. Droga lokalna w odlegtosci
41 Stup energetyczny 5 m na kierunku S. Pojedyncze drzewa w odlegto$ci 20 m na
~ 380 m npm kierunku S. Wokoét stanowiska pomiarowego pola uprawne,
tto wiejskie
19°27°39” 50°33’33”
Punkt pomiarowy zlokalizowany w obrebie zabudowy luznej,
budynki mieszkalne jednorodzinne, parterowe
o i i jednopietrowe w odlegto$ci 25 m na kierunku N. Droga
_ Zawiercie-Bz6w lokalna w odlegtosci 10 m na kierunku N. W odlegtoéci 100 m
42 ul. Zotnierska 40 - koto Kosciota

wysoki budynek kosSciota na kierunku W. Wokot stanowiska
pomiarowego 1aki i nieuzytki. Punkt usytuowany na skarpie,
tto podmiejskie

19°30'15” 50°28'18”
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Tabela 22. Lokalizacja punktéw pomiarowych oraz zakres badan prowadzonych przez WSSE w Katowicach

Pyt .
. . . . 6 metali **) | 9 WWA**¥)
Lp. MIASTO/Powiat Stacja pomiarowa zawieszony w PM10 w PM10
PM10
1. ul. Raciborska 39 + + +
KATOWICE

2. ul. Obroncow Westerplatte 51 + + +

3. BIELSKO-BIALA ul. Broniewskiego 21 + + +

4, BYTOM ul. Parkowa 2 + + +

5. cieszynski Cieszyn, ul. Dojazdowa 2 +%) + +

6. CZESTOCHOWA ul. Boya-Zelenskiego 4a + + +

7. JASTRZEBIE ZDROJ ul. Harcerska 14b + + +

8. JAWORZNO ul. Pocztowa 7 + + +

9. lubliniecki Lubliniec, ul. Piaskowa 56 +%) + +
10. PIEKARY SLASKIE ul. Sktodowskiej-Curie 47 + + +
11. Raciborz-Borucin, St. Uzdatniania Wody + + +

raciborski
12. Raciboérz-Studzienna, St. Meteo. IMGW +%) + +
13. RUDA SLASKA ul. 1 Maja 279 + + +
14. RYBNIK ul. Szafranka 7 + + +
15. SOSNOWIEC ul. Narutowicza + + +
16. Miasteczko S, ul. Norwida 30 + + +
tarnogorski ~

17. Miasteczko S, ul. Wycislika 52 + + +
18. TYCHY ul. Starokos$cielna 47 + + +
19. wodzistawski Wodzistaw SL., ul. Boguminska 4 +%) + +
20. ZABRZE ul. 3 Maja 64 + + +
21. zawiercianski Zawiercie, ul. Pitsudskiego 47 + + +
22. ZORY Al. Wojska Polskiego 25 + + +
23. zywiecki Zywiec-Sporysz, ul. Kopernika 84 +%) + +

*) 24-godz. pomiary codzienne - pobér probek na filtry 47 mm, na pozostatych stacjach - 10 pomiaréw 24-godz. w miesiacu - filtry

20*25 cm, PM10 i TSP oznaczane metoda wagowa
**) Pb, Cu, Mn - oznaczane jako stezenia 24-godz., Cd, Cr, Ni - oznaczane jako stezenia 1/2 miesieczne
***) 9 Wielopierscieniowych Weglowodoréw Aromatycznych (WWA) - oznaczanych jako stezenia miesieczne

Rozmieszczenie stacji automatycznych oraz pobor-
nikéw zanieczyszczen gazowych i punktéw pomiaréw

manualnych na terenie wojewo6dztwa $laskiego przed-
stawiono na rycinie nr 1.
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Meteorologiczne aspekty zanieczyszczenia powietrza

w wojewodztwie Slaskim

dr Leszek Osrédka, dr Marek Wojtylak, dr Ewa Krajny, mgr Jerzy Skorczynski — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat

w Krakowie, Zaktad Monitoringu i Modelowania Zanieczyszczen Powietrza

I. Ogoélne warunki klimatyczne

Klimat jest jednym z gtéwnych komponentéw Srodo-
wiska przyrodniczego. Odgrywa on zatem wazng role
w funkcjonowaniu catego ekosystemu. W naturalnych
warunkach klimat ksztattowany jest przez grupe czyn-
nikéw radiacyjnych, wilgotno$ciowych i cyrkulacyjnych
modyfikowanych warunkami lokalnymi. Wszystkie te
czynniki sg wynikiem potozenia geograficznego tzn.
szerokosci geograficznej, wysokosci nad poziom morza,
odlegtos$ci od mérz badz ladéw, usytuowania wzgledem
gtownych struktur rzezby kontynentéw i rzezby najbliz-
szego otoczenia, fizycznego charakteru powierzchni te-
renu oraz rodzaju i stopnia zanieczyszczen powietrza na
danym obszarze.

Emisja stanowi czynnik decydujacy o wystapieniu
zanieczyszczenia, jednak jego stezenie w jednostce ob-
jetosci powietrza jest przede wszystkim uzaleznione od
warunkéw meteorologicznych.

Czynniki meteorologiczne moga oddziatywa¢ na zréz-
nicowanie stezenia zanieczyszczen powietrza dwojako:

e poprzez ,sterowanie” emisja,
e poprzez wplyw na warunki rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

Pod pojeciem ,sterowania” emisja rozumiany jest
wptyw warunkéw meteorologicznych, gtéwnie termicz-
nych, na dtugo$¢ i natezenie sezonu grzewczego, inten-
sywno$¢ ruchu samochodowego, itp.

Wplyw czynnikéw meteorologicznych na zréznico-
wanie stezenia zanieczyszczen wokét zZzrodta emisji jest
bezsporny. Ocenia sie, Ze o wielkoSci zanieczyszczenia
powietrza w znacznym stopniu decyduja warunki me-
teorologiczne. Sposrdéd tych czynnikéw najwieksze
znaczenie ma predko$¢ i kierunek wiatru. Predkos¢
wiatru decyduje o tempie rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen za$ kierunek wiatru odpowiada za trase ich
transportu. Przy statym kierunku wiatru mozna w mia-
re precyzyjnie okresli¢ Zrédio emisji obserwowanych
zanieczyszczen.

Ponadto zakltadajac, Ze emisja zanieczyszczen do
atmosfery w danym okresie nie zmienia sie, a pogoda
zmienia sie od ,tadnej” (staby wiatr, stonecznie w dzien
i duze nocne wypromieniowanie podtoza) do wietrznej
(front chtodny, zmienne zachmurzenie, silny wiatr, prze-
lotny opad deszczu) to obserwowane stezenia zanie-
czyszczen beda diametralnie r6zne (od maksymalnych
wartoSci przy pogodzie ,tadnej” do minimalnych przy
pogodzie wietrznej).

W wyniku wieloletnich obserwacji stwierdzono, Ze

korzystne warunki meteorologiczne dla rozprzestrze-
nia zanieczyszczen wystepuja bez wzgledu na pore roku
wtedy, gdy obserwuje sie:

e niskie ci$nienie atmosferyczne,

¢ duza predkos$¢ wiatru,

e duze zachmurzenie,

¢ opad atmosferyczny.

Z kolei niekorzystne warunki meteorologiczne dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen panuja wtedy, gdy
notuje sie:

e wysokie ci$nienie atmosferyczne,

e cisze lub matg predkos¢ wiatru,

¢ niska temperature powietrza zima i wysoka latem,
e duze nastonecznienie latem,

e wystepowanie inwersji termicznych.

Wojewoddztwo $laskie, o powierzchni wynoszacej
12294 km? (okoto 4% powierzchni kraju), potozone jest
na obszarach Niziny Slaskiej, Wyzyny Slaskiej, Wyzyny
Woznicko-Wielunskiej, czeSciowo Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej, Kotliny Oswiecimskiej, Pogorza
Karpackiego oraz Beskidéw Zachodnich (Beskid Slaski
i Zywiecki). Najwyzszym punktem wojewddztwa $la-
skiego jest Pilsko 1557 m n.p.m. w Beskidzie Zywieckim,
natomiast w dolinie Odry na p6tnoc od Raciborza teren
obniza sie do wysoko$ci 180 m n.p.m.

Wedtug jednej z bardziej znanych, klasycznych regio-
nalizacji klimatycznych E. Romera wojewddztwo $laskie
lezy w zasiegu pieciu krain, nalezacych do dwéch typow
klimatycznych.

Pétnocna i przylegly do niej fragment srodkowej cze-
$ci wojewoddztwa tzn. prawie caty Gorno$laski Okreg
Przemystowy z wyjatkiem okolic Gliwic i Bytomia lezy
w zasiegu typu klimatéw wyzyn srodkowych w krainie
$lasko-krakowskiej. Ta kraina klimatyczna wg Romera
charakteryzuje sie $rednig roczng temperatura powie-
trza 6,9°C, $Srednig temperature stycznia -3,9°C, $Srednig
temperaturg lipca 17,5°C. Okres wegetacyjny trwa tutaj
okoto 205 dni. Zachodni kraniec Gérnoslaskiego Okregu
Przemystowego (Gliwice, Bytom) lezy w obrebie typu
klimatéw podgérskich nizin i kotlin w krainie gérno-
$laskiej. Dla tego typu klimatu charakterystyczna jest
nieco wyzsza niz w typie poprzednim $rednia roczna
temperatura powietrza, wyzsza temperatura stycznia
ilipca, i mniejsza amplituda roczna, a okres wegetacyjny
jest dtuzszy o kilka dni. Potudniowy fragment srodko-
wej cze$ci wojewddztwa jest zaliczany przez Romera do
typu klimatéw podgérskich nizin i kotlin krainy sando-
mierskiej. Zaznaczaja sie tu wptywy kontynentalne wy-
razajace sie wzrostem amplitudy rocznej temperatury
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powietrza w kierunku wschodnim. Okres wegetacyjny
wynosi tutaj 210 dni. Charakteryzowane przez Romera,
poza obszarami goérskimi, strefy mezoklimatyczne, nie
maja wyraznych granic i ulegaja przesunieciu zaleznie
od aktualnych fluktuacji klimatu. Zajmujace okoto 1/5
powierzchni wojewo6dztwa obszary goérskie i podgorskie
cechuja sie najwieksza, w stosunku do pozostatej czesci
wojewddztwa, zmiennos$cig klimatyczng powodowang
przede wszystkim réznicami wysokosci bezwzglednych
i wzglednych. Ten typ klimatu opisywany przez Rome-
ra jako klimaty gérskie i podgorskie, charakteryzuje sie
przede wszystkim pietrowym przebiegiem podstawo-
wych elementéw klimatu (spadkiem $redniej rocznej
temperatury wraz z wysoko$cig, wzrostem rocznych sum
opadéw atmosferycznych). W $lad za tymi zjawiskami
skraca sie wydatnie okres wegetacyjny, a w najwyzszych
partiach goér nie obserwuje sie termicznego lata.

Dla gérskiej cze$ci wojewddztwa $laskiego miarodajny
jest podziat M. Hessa, ktéry dla obszaru Beskidu Slaskie-
go i Zywieckiego wyréznit pieé pieter klimatycznych.

¢ umiarkowanie ciepte, ponizej 700 m n.p.m., ze $red-
nig roczna temperaturg powietrza wyzsza od 6°C,

e umiarkowanie chtodne, od 700 do 1100 m n.p.m., ze
$rednig roczng temperatura powietrza od 6 do 4°C,

e chtodne, od 1100 do 1400 m n.p.m., ze $rednia rocz-
na temperatura od 4 do 2°C,

e bardzo chtodne, od 1400-1650 m n.p.m., ze $rednia
roczna temperatura od 2 do 0°C,

e umiarkowanie zimne, powyzej 1650 m n.p.m., ze
$rednig roczna temperatura nizsza od 0°C.

Na klimat wojewddztwa $laskiego, tak jak na klimat
catej Polski, maja wptyw takie naturalne czynniki geogra-
ficzne jak: uksztattowanie powierzchni, wyniesienie nad
poziom morza, odlegto$¢ od Atlantyku i mérz $rédlado-
wych jak Srédziemne czy Battyckie. Istotny wplyw ma
réwniez sasiedztwo kontynentu azjatyckiego. Pasmowy,
réwnoleznikowy uktad krain geograficznych, otwarty na
zachéd i wschéd sprzyja wedréwkom mas powietrza po-
wstajacych poza obszarem Polski, szczegdlnie nad Atlan-
tykiem lub centralng Azja. ObniZenie Bramy Morawskiej
sprzyja przenikaniu cieptych, a czasem wrecz goracych
mas powietrza znad Morza Srédziemnego. Polska, a w
tym i wojewddztwo $laskie, jest regionem mieszania sie
mas powietrza o réznorodnych cechach fizycznych. Cze-
ste wedrowki mas powietrza przemieszczajacych sie
z réznych stron powoduja duza zmienno$¢ typéw pogo-
dy, a klimatowi nadaja charakter klimatu przejSciowego,
posiadajacego zaréwno cechy klimatu morskiego jak
i whasciwosci klimatu ladowego. Przej$ciowos¢ ta obja-
wia sie miedzy innymi trudna do przewidzenia pogoda
w poszczegdlnych porach roku i poszczegdlnych latach.
Bardzo mroZne i suche zimy oraz bardzo gorace i wilgot-
ne lata przeplataja sie z zimami cieptymi i deszczowymi
oraz chtodnymi i deszczowymi sezonami letnimi.

W przebiegu rocznym zaznacza sie wyrazna sezono-
wos¢ zjawisk cyrkulacyjnych. Najczesciej, bo przez po-
nad 60% dni w roku naptywa nad wojewo6dztwo $laskie
powietrze polarno-morskie z zachodu. Zima jest ono
stosunkowo ciepte, przynosi duze zachmurzenie oraz

opady deszczu i $niegu a takze czeste odwilze. Latem
powietrze polarno-morskie powoduje ochtodzenie oraz
wzrost zachmurzenia potgczony z opadami. Przez okoto
30% dni w roku z Europy wschodniej i Azji naptywa po-
wietrze polarno-kontynentalne, formujace zima pogode
mrozng i suchg, alatem goraca i sucha. Wiosng oraz p6z-
nym latem i jesienig masy te sprzyjaja wystepowaniu
pogody cieptej i suchej. Przez okoto 6% dni w roku na-
plywa znad péinocnej Skandynawii i rejonu Grenlandii
powietrze arktyczne, przynoszace znaczne ochtodzenie.
Jest to powodem wystepowania silnych mrozéw zimg,
bardzo p6Znych przymrozkéw wiosennych (szczegdlnie
w maju) i wczesnych przymrozkéw jesiennych. Najrza-
dziej, bo przez okoto 2% dni w roku, do naszego regionu
docieraja masy powietrza zwrotnikowego znad morza
Srédziemnego i Azoréw. Ogélnie biorac z naptywem
tego powietrza zwigzane sa gwattowne ocieplenia zima
i okresy bardzo goracej pogody latem. Pozostate 2% sta-
nowig sytuacje nieokreslone.

Wynikiem wspoétdziatania ogélnej cyrkulacji atmo-
sfery i warunkéw lokalnych sg tzw. stosunki anemolo-
giczne, ktére w obrazowy spos6b mozna przedstawic za
pomoca réz wiatru opisujacych rozktad przewazajacych
kierunkéw wiatru i $rednich predkosci w zaleznos$ci od
kierunku. We wszystkich badanych aglomeracjach uktad
zaréwno predkosciowych, jak tez i czesto$ciowych roz
wiatru jest podobny. Dominuja tu wiatry z sektora za-
chodniego, stanowiac w kwadrancie SE-SW ponad 60%

VAR 7V N
Ryc. |.Roze predkosci wiatru dla Czestochowy, Katowic, Bielska-
Biatej z wielolecia
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Tabela |. Poréwnanie charakterystyk wybranych elementéw klimatycznych zurbanizowanej i uprzemystowionej czgsci Aglomeracji

Gornoslaskiej do obszaréw przylegtych

Lp. Elementy klimatu Charakterystyka Zmiana
$rednia roczna >1,2-1,5°C
1. Temperatura powietrza minimalna w zimie >2,0°C
maksymalna w lecie >2,5°C
$rednia roczna <4%
2. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza $rednia w zimie <6%
$rednia w lecie <3%
$rednia roczna <15-20%
3. Predkos$¢ wiatru

liczba dni z ciszg >5-20%
4. Promieniowanie stoneczne $rednia roczna <15-20%
suma roczna bez zmian

5. Opady atmosferyczne
liczba dni =2 3 mm >15%

wszystkich czestos$ci wiatru. Podobnie wiatry z sektora
SE-SW charakteryzuja sie najwyzszymi $rednimi pred-
koS$ciami (ryciny 11 2).

Poza wspomnianymi czynnikami naturalnymi, waz-
nym czynnikiem wplywajacym na ksztattowanie sie
klimatu wojewddztwa $laskiego, jest dziatalno$¢ gospo-
darcza cztowieka. Dziatalno$¢ ta przejawiajac sie mie-
dzy innymi intensywna urbanizacja i industrializacja

Ryc. 2. Réze wiatru dla Czestochowy, Katowic, Bielska-Biatej
z wielolecia

doprowadza do powstania specyficznych cech klimatu
miejskiego, ktére sa dobrze zaznaczone w Aglomeracji
GoérnoSlaskiej i Czestochowskiej oraz m. Bielsku-Biate;j.
Prowadzone w latach osiemdziesiatych i dziewie¢-
dziesiagtych XX w. badania klimatu lokalnego w obsza-
rach najbardziej zurbanizowanych i uprzemystowionych
wojewodztwa $laskiego wykazaty zmiany niektérych
jego elementéw w stopniu przedstawionym w tabeli 1.
Potozenie wojewddztwa $laskiego w zréznicowanym
klimatyczne regionie spowodowato koniecznos¢ poczy-
nienia préby podziatu wojewddztwa na strefy anemolo-
giczne, determinowane zmienno$cia klimatu.
W wyniku przeprowadzonej analizy wyodrebniono
osiem region6w anemologicznych:
e region | Wyzyna Krakowsko-Czestochowska,
e region II Nizina Slaska,
o region IIl Wyzyna Slaska (z Gérnoslaskim Okregiem
Przemystowym),
e region IV Ptaskowyz Rybnicko-Pszczynski,
region V Kotlina O$wiecimska,
e region VI Kotlina Raciborska,
e region VII Pogdrze Zachodniobeskidzkie,
e region VIII Beskidy.
Dla obszaru Beskidéw wyznaczono trzy statystyki
wiatru:
« Kotlina Zywiecka,
¢ doliny beskidzkie,
e wierzchowiny.

2. Okreslenie warunkéw przewietrzania
wiekszych wklestych form terenu
wojewoddztwa Slaskiego na podstawie
analizy wspoétczynnika Kapsa

Obiektywna ocena warunkéw meteorologicznych
i ich wplywu na warunki rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen jest trudna do wykonania, biorac pod uwage
wielo$¢ czynnikéw ksztattujacych te ostatnie. Brak jest
w zasadzie powszechnie akceptowanych i uniwersalnych
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metod takiej oceny. Wobec tego stanu rzeczy do takiej
analizy wykorzystano znany z literatury wskaznik Kap-
sa, stosowany w bioklimatologii do oceny warunkéw
przewietrzania dolin goérskich. Na potrzeby niniejszej
pracy dokonano jego modyfikacji majac na wzgledzie
fakt, ze wieksza cze$¢ wojewoddztwa $laskiego obejmuje
tereny stosunkowo stabo urzezbione. Prace nad mapa
warunkéw przewietrzania wykonano w nastepujacy
sposéb:

e przygotowanie podktadu topograficznego woje-
wodztwa $laskiego w skali 1:50000,

e naniesienie ciekdw powierzchniowych, ktére uwy-
datnig na mapie uktad dolin, szczegélnie na terenach
gorskich,

e wyodrebnienie do analizy dolin o znaczacym wcieciu
terenowym, aby mogt by¢ speiniony warunek E. Kap-
sa D>15, tzn. wskaZnik przewietrzania D jest dosta-
teczny dla wla$ciwego przewietrzania doliny,

e wartosci wskaznika D obliczono dla przekrojéw po-
przecznych dolin wg wzoru Kapsa:

D=d/(d+b)xd/h
gdzie: d - odlegto$¢ miedzy krawedziami doliny [m],
b - szeroko$¢ dna doliny [m],
h - gtebokos¢ doliny [m],
e wyznaczenie czterech podstawowych kategorii ob-

-

|
|
I
[
|
N
|

Warunki przewietrzania i aerosanitarne wojewodztwa slaskiego

A. Obszary dostatecznie dobrze przewietrzane
B. Obszary niedostatecznie dobrze przewietrzane
C. Obszary z nieprzewietrzanymi dolinami

7//////////////% D. Obszary narazone na wystepowanie diugotrwatych inwersji temperatur

Ryc. 3.Warunki przewietrzania i aerosanitarne wojewodztwa
slaskiego

szar6w przewietrzania dolin w wojewo6dztwie $la-

skim.

W wyniku tego postepowania wyodrebniono naste-
pujace klasy bonitacyjne:

A. obszary o dostatecznie przewietrzanych dolinach
(warto$¢ wskaznika D>15) - korzystne warunki do
rozprzestrzeniania zanieczyszczen,

B. obszary z niedostatecznie przewietrzanymi dolinami
(D=15,10) - przecietne warunki do rozprzestrzenia-
nia zanieczyszczen,

C. obszary z nieprzewietrzanymi dolinami (D<10) - nie-
korzystne warunki.

D. obszary o wskazniku D>15, lecz ze wzgledu na cha-
rakter makro rzezby, szczeg6lnie narazone na wyste-
powanie dtugotrwatych inwersji i w konsekwencji na
wybitnie niekorzystne warunki do rozprzestrzenia-
nia zanieczyszczen.

Nalezy zauwazy¢, ze zaréwno obszary z niedosta-
tecznie przewietrzanymi dolinami (D=15,10) jak tez
nieprzewietrzanymi dolinami (D<10) nie wystepuja na
obszarze badanych aglomeracji (rycina 3).

3. Czynniki meteorologiczne odpowiadajace
za wysokie stezenia zanieczyszczen,
zwlaszcza pytu zawieszonego PMI10

W wyniku prac prowadzonych w IMGW nad wpty-
wem warunkéw meteorologicznych na wystepowanie
wysokich stezen zanieczyszczen stwierdzono, ze wyod-
rebnienie jednego czynnika dominujacego, odpowiada-
jacego za wzrost stezen zanieczyszczen nie jest mozliwe.
W zwiazku z tym stosujac metody oparte o sztuczne sie-
ci neuronowe starano sie zidentyfikowac zespét czyn-
nikéw wystepujacych na obszarze badanej aglomeracji,
odpowiadajacych za wysokie stezenia zanieczyszczen.

Do analizy takich sytuacji wykorzystano zestaw na-
stepujacych danych obserwacyjno-pomiarowych:

e dane meteorologiczne: ci$nienie powietrza, tem-
perature powietrza, kierunek i predkos¢ wiatru,
wilgotno$¢ wzgledna, wahanie ci$nienia, wahanie
temperatury, wahanie wilgotno$ci wzglednej, pro-
centowy udziat w dobie poszczegdlnych sytuacji
pogody biezacej - ze stacji synoptycznych Katowice-
Muchowiec, nalezacej do sieci obserwacyjnej IMGW,

¢ dane z map synoptycznych,

¢ dane o stezeniu pytu zawieszonego PM10 oraz dane
meteorologiczne (temperatura powietrza, wilgot-
nos$¢ wzgledna powietrza, predkos¢ i kierunek wia-
tru) z sieci posterunkéw Automatycznego Monito-
ringu Jakoéci Powietrza w Wojewédztwie Slaskim.
Ze wzgledu na potrzebe kompleksowego podejscia

do zagadnienia, najcze$ciej stosowano wskaznik nazwa-
ny $rednim dobowym obszarowym zanieczyszczeniem
pytem PM10 dla aglomeracji. Wielko$¢ ta jest Srednia
arytmetyczng stezen pytu PM10 ze wszystkich stacji
Aglomeracji Gérnoslaskiej. W niektérych przypadkach
postugiwano sie takze danymi z trzech stacji o maksy-
malnych stezeniach zanieczyszczen w aglomeracji.

Biorac pod uwage fakt, ze wysokie koncentracje pytu
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Tabela 2. Charakterystyki meteorologiczne grup z wysokimi stezeniami zanieczyszczen PM10 w Aglomeracji Gornoslaskiej

Srednia Srednia w poszczegélnych sytuacjach
ix Parametry Jednostka dla sytuacii
: meteorologiczne mia SEZOIU asyiaacy
= v chiodnego | (A1-D1) Al Bl ¢ D1
1. Ci$nienie atm. hPa 984,1 988,5 987,6 985,8 985,4 977,9
2. Temperatura °C 1,2 -2,5 -12,6 0,8 -1,7 1,1
3. Kierunek wiatru ° 244 53 30 90 225 0
4. Predko$¢ wiatru m/s 2,8 1,7 1,7 1,3 1,2 0,8
5. Wilgotnos¢ % 79,6 83,3 75,3 86,5 82,6 90,0
6. Wahanie ci$nienia hPa 7,8 6,3 9,4 6,1 6,9 4,8
7. Wahanie temperatury °C 13,6 14,2 19,7 13,6 22,5 11,1
8. Wahanie m/s 151 12,1 10,2 9,4 14,4 10,5
predkosci wiatru
9. Wahanie wilgotnosci % 73,6 62,6 74,6 52,5 89,2 54,5
PM10 dotycza gtéwnie chtodnej pory roku (pazdzier- sokich stezen PM10,

nik-marzec), szczegétowe badania ograniczono do tego
okresu.

W wyniku przeprowadzonych obliczen wyodrebnio-
no 4 grupy sytuacji meteorologicznych, odpowiedzial-
nych za wysokie (wyzsze o 50% od $redniej) stezenia
pytu PM10 w Aglomeracji Gérnoslaskiej, oznaczone tu
jako sytuacje A1-D1. Zespo6t takich warunkéw meteo-
rologicznych przedstawiono w tabeli 2, a odpowiada-
jace im wartos$ci stezen PM10 dla poszczegdlnych grup
w tabeli 3.

Wyniki badan pozwolity na sformutowanie nastepu-
jacych wnioskéw:

e w warunkach sytuacji antycyklonalnych stezenia
PM10 s3 wyzsze niz w warunkach sytuacji cyklonal-
nych,

e stosujac metode sztucznych sieci neuronowych wy-
znaczono okoto 5% przypadkéw w roku sytuacji wy-

Tabela 3. Charakterystyki jakosci powietrza dla poszczegélnych
grup z wysokimi stezeniami PM10 [pg/m®] w Aglomeragiji
Gornoslaskiej

Grupa Sytuacji z . Srednia

Lp. . rocznie Srednia
zdarzen 3 max
[%]

1. Al 1,5 147,1 182,2
2. B1 1,3 120,4 147,3
3. C1 1,8 168,7 197
4. D1 0,7 130,8 160,5
5. Srednia - 72,4 90,2

sezonu

nie stwierdzono istotnych zwigzkéw statystycznych
pomiedzy podwyzszonymi stezeniami PM10 a wa-
runkami meteorologicznymi w sezonie letnim,

e dla sezonu zimowego prawdopodobienstwo wysta-
pienia wysokiego stezenia PM10, zdefiniowanego
jako warto$¢ wieksza niz 50% Sredniej skumulowa-
no w 4 grupach réznych sytuacji meteorologicznych,
spoérdéd grup sytuacji meteorologicznych odpo-
wiadajacych za najwyzsze stezenia zanieczyszczen

PM10 szczeg6lnie wyrdzniaja sie dwa typy epizodéw

wysokich stezen zanieczyszczen,

e pierwszy przy niezbyt niskich temperaturach ujem-
nych i pogodzie wyzowej (grupa C1) charakteryzu-
je sie najwyzszymi stezeniami PM10 w Aglomeracji
Goérnoslaskiej, stanowi okoto 7 dni w roku,

e drugi przy niskiej ujemnej temperaturze powietrza,
ponizej 10°C (grupa Al), podczas ktérego notuje
sie nieco wyzsze stezenia PM10 niz w przypadku
sytuacji C1, wystepuje Srednio 5 dni w ciggu roku.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja ob-
serwacje, ze za wystepowanie sytuacji charakteryzuja-
cych sie wysokimi stezeniami PM10 odpowiada ten sam
zesp6t czynnikéw meteorologicznych. Powszechnie
wiadomo, Ze szczeg6lnie duzym problemem degrada-
cji $rodowiska przyrodniczego w wojewo6dztwie $la-
skim, obok emisji przemystowej i komunikacyjnej, jest
niska emisja komunalna. Na podstawie badan szczegé-
towych przeprowadzonych dla Aglomeracji Gérnosla-
skiej, mozna uogélni¢, ze pomimo réznic w warto$ciach
bezwzglednych stezen pytu zawieszonego zaréwno
w Aglomeracji Gérnos$laskiej jak i w Aglomeracji Czesto-
chowskiej (a od 2004 r. w strefie Czestochowskiej) oraz
w strefie Bielsko-Biata, obserwuje sie podobny rozktad
zanieczyszczen w przebiegu rocznym. Rozktad zanie-
czyszczen mozna przyblizy¢ rozktadem logarytmiczno-
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normalnym, przy czym w sezonie letnim rownie dobra
aproksymacje daje rozktad normalny. Uwzgledniajac
niewielka odleglto$¢ dzielaca trzy analizowane regiony,
warunki meteorologiczne sprzyjajace szczegdlnie wyso-
kim koncentracjom ksztattuja sie pod wptywem tych sa-
mych sytuacji synoptycznych i wystepuja w tym samym
czasie. Natomiast zwiekszone lokalnie koncentracje za-
nieczyszczen niezwigzane z warunkami ogdlnocyrkula-
cyjnymi (lokalne inwersje, cisze atmosferyczne itp.) s3
najczesciej krotkotrwate i niezbyt ucigzliwe.

Podsumowujgc, mozna zatem przyjac, ze warunki
w zakresie jakoSci powietrza w Aglomeracji Gornosla-
skiej i w strefie Czestochowskiej oraz strefie miasta
Bielsko-Biata sa w przewazajacej mierze ksztattowane
przez grupy tych samych czynnikéw, co upowaznia do
podjecia prac nad wspdlnym modelowaniem pola ste-
Zen zanieczyszczen na tym terenie.

4. Specyficzne cechy klimatu badanych
aglomerac;ji

Aglomeracja Goérnoslaska
Funkcjonowanie od 1993 roku Regionalnego Systemu
Monitoringu Jako$ci Powietrza w Aglomeracji Gérnosla-
skiej spowodowato, Ze zgromadzono tu duzo wiekszy
niz w innych aglomeracjach materiat obserwacyjno-po-
miarowy umozliwiajacy opracowanie meteorologiczne-
go tta rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
W zwiagzku z tym dla obszaru Aglomeracji Gornosla-
skiej wyznaczono:
e przebieg miesieczny temperatury powietrza z wielo-
lecia (ryc. 4a-c),
¢ przebieg miesieczny wilgotnosci wzglednej powie-
trza z wielolecia (ryc. 5),
e przebieg miesieczny sum opadu atmosferycznego
z wielolecia (ryc. 6),
e przebieg miesieczny czasu trwania wiatru o predko-
$ci mniejszej od 2 m/s z wielolecia (ryc. 7a-d),
e Srednie profile poziomej sktadowej predkosci wiatru
dla réznych klas réwnowagi atmosfery (ryc. 8),
e przebieg miesieczny i dobowy inwersji temperatury
z wielolecia (ryc. 9),
e Sredni przebieg dobowy gtebokosci warstwy mie-
szania dla poszczegdlnych pér roku (ryc. 10).
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Ryc. 6. Przebieg miesieczny sum opadu atmosferycznego
z wielolecia
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Ryc. 7c. Przebieg dobowy czasu trwania predkosci wiatru < 2/m/s
dla sezonu letniego

Ryc. 7d. Przebieg dobowy czasu trwania predkosci wiatru < 2/m/s
dla sezonu zimowego
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Ryc. 8. Srednie profile poziomej sktadowej predkosci wiatru U na podstawie pomiaréw sodarowych z wielolecia dla Katowic dla klasy
réownowagi atmosfery chwiejnej, statej i obojetnej dla danych profili 50-1000 m n.p.gr. (cienka linia ciagta), dla danych z profilu
50-400 m n.p.gr. (pogrubiona linia ciagta), wedtug wzoru Hellmana-Suttona (linia przerywana)

Sposrdod zespotu analizowanych elementéw meteo-
rologicznych na przebieg stezen PM10 szczegdlne zna-
czenie beda miaty przebieg miesieczny w dobie wiatru
o predko$ci mniejszej od 2 m/s, czesto$¢ wystepowania
inwersji termicznej i gleboko$¢ warstwy mieszania.

W Aglomeracji Gornoslaskiej czestos¢ wystepowania
ciszy i wiatru o predkosci mniejszej od 2 m/s charak-
teryzuje sie wyraznie zaznaczonym przebiegiem rocz-
nym. Najwyzszy odsetek takich sytuacji obserwowany
jest w miesiacach letnich (stabsze oddziatywanie czyn-

nika ogélnocyrkulacyjnego) i od maja do wrze$nia prze-
kracza 30% czasu trwania, a najmniejszy okoto 20%
w grudniu, lutym i marcu. Sposréd miesiecy zimowych
(najbardziej narazonych na wystepowanie podwyzszo-
nych stezenn PM10) najmniej korzystne warunki panu-
ja w styczniu (okoto 23% czasu trwania jest cisza badz
wiatr < 2 m/s). W przebiegu dobowym obserwowany
jest charakterystyczny rytm wystepowania cisz i wiatru
stabego z maksimum w godzinach wczesnoporannych
(okoto 2-6 UTC) i minimum w godzinach okotopotu-
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Przebieg roczny wysoko$ci warstwy inwersyjnej
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Przebieg dobowy czesto$ci wystepowania inwersji

dniowych (10-16 UTC). Cho¢ procentowy udziat takich
sytuacji jest wiekszy w sezonie letnim (kwiecien-wrze-
sien) niz zimowym, to ucigzliwo$¢ tego zjawiska jest
wieksza w sezonie zimowym. W sezonie zimowym ob-
serwuje sie ponadto mniejsza zmienno$¢ dobowa czasu
trwania cisz i wiatru stabego, co oznacza, ze zjawisko
o ile wystapi bedzie bardziej dtugotrwate.

0 wiasciwosciach dynamicznych atmosfery infor-
muje w pewnym sensie gtebokos$¢ warstwy mieszania.
Identyfikowana sodarem dopplerowskim gtebokos¢
warstwy mieszania jest zmienna w ciggu doby i w cia-
gu roku. Najwieksze wielko$ci obserwowane sa latem
w godzinach okotopotudniowych (okoto 450 m) naj-
mniejsze za$§ w ciggu catego roku w godzinach nocnych
(nie przekraczaja 180-200 m).

M rok M sezon zimowy [ sezon letni Aglomeracja Czestochowska (obecnie strefa cze-
40 stochowska)
30 Dla Aglomeracji Czestochowskiej wyznaczono:
e przebieg miesieczny temperatury powietrza z wielo-
= 20 lecia (ryc. 11a-c),
e przebieg miesieczny wilgotnosci wzglednej z wielo-
10 lecia (ryc. 12),
0 e przebieg miesieczny sum opadu atmosferycznego
N G SR I z wielolecia (ryc. 13),
e przebieg czasu trwania wiatru o predkosci mniejszej
utTc od 2 m/s z wielolecia (ryc. 14a-d),
e przebieg miesieczny inwersji temperatury z wielole-
_ L _ L cia (ryc. 15).
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Ryc. 10. Sredni przebieg dobowy glebokosci warstwy mieszania
dla poszczegdlnych por roku

Ryc. I Ib. Przebieg roczny temperatury maksymalnej powietrza
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Ryc. 12. Przebieg miesieczny wilgotnosci wzglednej powietrza
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dla sezonu letniego
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Ryc. 13. Przebieg miesigczny sum opadu atmosferycznego
z wielolecia
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Ryc. 14d. Przebieg dobowy czasu trwania predkosci wiatru < 2 m/s
dla sezonu zimowego

MR RIS RS

miesigce

Ryc. 14a. Przebieg roczny czasu trwania predkosci wiatru < 2 m/s
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Ryc. 15. Przebieg miesigczny wysokosci inwersji temperatury
z wielolecia
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Sposrdod zespotu analizowanych elementéw meteo-
rologicznych na przebieg stezenn PM10 szczeg6lne zna-
czenie beda mialy przebieg miesieczny w dobie wiatru
o predkosSci mniejszej od 2 m/s i czesto$¢ wystepowania
inwersji termiczne;j.

Rozktad miesieczny i dobowy czas trwania ciszy
i predkos$ci wiatru <2 m/s dla Czestochowy jest podob-
ny jak w Aglomeracji Gérnoslaskiej, ale udziaty procen-
towe tego zjawiska sg o okoto 10% mniejsze niz w Ka-
towicach. Swiadczy to o tym, Ze warunki przewietrzania
w Aglomeracji Czestochowskiej sa lepsze niz w Aglo-
meracji Gornoslaskiej. Czasowy przebieg udziatu cisz
i predkos$ci wiatru <2 m/s jest stabozmienny, co Swiad-
czy o tym, zZe o ile zjawisko to wystapi to bedzie ono
bardziej dtugotrwate. W sezonie zimowym najgorszych
warunkow przewietrzania nalezy oczekiwa¢ w lutym.
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Ryc. 17. Przebieg miesigczny wilgotnosci wzglednej powietrza
z wielolecia
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Ryc. |8. Przebieg miesieczny sum opadu atmosferycznego
z wielolecia

Miasto Bielsko-Biala

Dla obszaru miasta Bielsko-Biata wyznaczono:

e przebieg temperatury powietrza z wielolecia (ryc.
16a-c),

* przebieg miesieczny wilgotnos$ci wzglednej z wielo-
lecia (ryc. 17),

e przebieg miesieczny opadu atmosferycznego z wie-
lolecia (ryc. 18),

e przebieg miesieczny, dobowy, sezonowy czasu trwa-
nia wiatru o predkosci mniejszej od 2 m/s z wielole-
cia (ryc. 19a-d),

e przebieg miesieczny inwersji temperatury z wielole-
cia (ryc. 20a-b).

Sposréd zespotu analizowanych elementéw meteo-
rologicznych na przebieg stezenn PM10 szczegdlne zna-
czenie beda miaty przebieg miesieczny w dobie wiatru
o predkosci mniejszej od 2 m/s i czestos¢ wystepowania
inwersji termiczne;j.

Przebieg roczny udziatu sytuacji ze stabym przewie-
trzaniem jest typowy. Najwiekszy udziat takich sytuacji
obserwuje sie w sierpniu (nieco powyzej 20%), naj-
mniejszy w marcu (okoto 10%). W poréwnaniu z innymi
aglomeracjami, w Bielsku-Biatej notuje sie najmniejszy
odsetek takich sytuacji (rejon Pogorza charakteryzuje
sie najwiekszg dynamika procesé6w anemologicznych
w wojewo6dztwie), ale za to mata dobowa zmiennos¢
tego zjawiska pozwala na wysuniecie wniosku o tym, Ze
o ile problem stabego przewietrzania w tym miescie wy-
stapi, to bedzie trwat co najmniej dobe.
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Ryc. 19a. Przebieg roczny czasu trwania predkosci wiatru < 2 m/s
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Ryc. 19c. Przebieg dobowy czasu trwania predkosci wiatru < 2 m/s
dla sezonu letniego

Ryc. 19d. Przebieg dobowy czasu trwania predkosci wiatru < 2 m/s
dla sezonu zimowego
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Ryc.20a. Przebieg roczny wysokosci warstwy inwersyjnej

5.Whioski

Obszar wojewo6dztwa $laskiego, poza terenami kotlin
$rodgorskich i dolin charakteryzuje sie raczej korzyst-
nymi warunkami meteorologicznymi z punktu widzenia
koncentracji PM10. Wystepujace przez okoto 5% w roku
podwyzszone, o co najmniej 50% od Sredniej stezenia
PM10 (okoto 18 dni w roku) najczesciej spowodowane
sg sytuacjami ogdlnocyrkulacyjnymi (pogoda wyzowa,
staby wiatr, niezbyt wysoka temperatura powietrza)
i dominuja nad catym regionem. Lokalne warunki me-

Ryc. 20b. Przebieg roczny czestosci wystepowania inwersji

teorologiczne moga powodowac nasilanie zjawiska
epizodéw wysokich stezen PM10 gtéwnie w Aglome-
racji Gornos$laskiej i tych czesciach miasta Bielsko-Bia-
ta, ktére potozone sa w gtebokich dolinach goérskich.
Stosunkowo mata zmienno$¢ dobowa i roczna nieko-
rzystnych warunkéw meteorologicznych w Aglomeracji
Czestochowskiej (a obecnie w strefie Czestochowskiej)
i w mie$cie Bielsku-Biatej dowodzi¢ moze faktu, ze wy-
stgpienie podwyzszonych stezen, PM10 (cho¢ mniej
prawdopodobne niz w Aglomeracji Gérnoslaskiej) moze
by¢ bardziej dtugotrwate.
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Modelowanie stezen zanieczyszczen powietrza
w ocenach jakosci powietrza, na przyktadzie

wojewodztwa slaskiego

dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka, dr Czestaw Klis, mgr inz. Marian Cenowski — Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych, Katowice

Pomiary stezen zanieczyszczen powietrza wykony-
wane w stacjach monitoringu jako$ci powietrza sa naj-
lepszym sposobem uzyskiwania danych, pozwalajacych
na dokonanie ocen jako$ci powietrza. Zwykle jednak dla
dokonania oceny jako$ci powietrza wiekszych obszaréw,
w tym obszaréw wielko$ci wojewo6dztwa, sie¢ pomiaro-
wa jest zbyt uboga aby mozliwe byto sporzadzenie map
rozktadu stezen zanieczyszczen. Czesto roéwniez dane
pomiarowe o stezeniach, gromadzone w sieci monito-
ringowej, nie sa wystarczajaco kompletne i roczna ilo$¢
braku danych pomiarowych osigga¢ moze niewystarcza-
jacy procent wszystkich mozliwych do zarejestrowania
wynikéw. Sytuacja taka moze powodowag, Ze nie bedzie
wtedy mozliwe dokonanie oceny jako$ci powietrza na
danym obszarze.

Rozwiagzaniem dla tego rodzaju sytuacji jest mode-
lowanie rozktadéw stezen zanieczyszczen powietrza,
wykorzystujac dane o emisji zanieczyszczen z réznych
rodzajéw Zrodet oraz analizujac ich rozprzestrzenianie
w atmosferze. Tego rodzaju modelowanie stezen zasto-
sowano w ocenie jako$ci powietrza w wojewddztwie
$laskim, w ramach pracy zleconej przez Wojewdédzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach [1].

Do modelowania stezen zanieczyszczen powietrza na
obszarze wojewddztwa $laskiego wykorzystano System
Identyfikacji Naptywu Zanieczyszczen Powietrza (SIN-
ZaP) [2,3]. Mozliwe jest modelowanie stezen zanieczysz-
czen dla kazdego okresu godzinnego, z uwzglednieniem
zmiennych warunkéw emisji, a nastepnie na tej podsta-
wie wyznaczenie wartosci stezen tych zanieczyszczen
w kazdym wybranym receptorze. Wykorzystujac zmo-
dernizowana wersje SINZaP, od 2006 roku dokonywane
sa oceny jakosci powietrza, ktérego wyniki sa dostep-
ne na stronie internetowej Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych (www.ietu.katowice.pl).

I. Modelowanie dyspersji zanieczyszczen

Do opisu transportu i dyspersji zanieczyszczen
w powietrzu, SINZaP wykorzystuje elementy modelu
VLSTrack [4]. Model ten wykorzystuje teorie podobien-
stwa Monina-Obuchowa do opisu przyziemnej warstwy
atmosfery. Do opisu stabilno$ci atmosfery model wyko-
rzystuje klasy stabilno$ci Pasquill’a-Gifforda. Klasa sta-
bilnosci jest punktem wyj$cia do wyznaczania dtugosci
Monina-Obuchowa, predkosci dynamicznej, wspoétczyn-
nikéw dyfuzji turbulencyjnej , oo, wysokos$ci war-
stwy mieszania oraz poziomej i pionowej skali czaso-
wej.

Model dyspersji wykorzystuje gaussowska meto-
de ,puffu”. Podstawa tej metody jest numeryczny opis
stezen w obtoku zanieczyszczen przemieszczajacym
sie wzdtuz trajektorii wyznaczonej przez pole wiatru.
W modelach tego typu przyjmuje sie, Ze rozktad stezenia
zanieczyszczenia w obtoku jest 3-wymiarowym rozkta-
dem normalnym wyznaczonym przez odchylenia stan-
dardowe o, o, io, sktadowych wektora wiatru v (p,t),
vy(p,t) w danym punkcie p i w czasie t. W procesie sy-
mulacji wykorzystano 1-godzinne dane meteorologicz-
ne dla ustalonych weztéw na terenie wojewddztwa za-
wierajace informacje o klasach stabilnosci, dostarczone
przez IMGW w Katowicach.

Istota modelu SINZaP jest wykorzystanie trajektorii
wstecznych do selekcjonowania Zrédet oddziatujacych
na receptor w czasie kazdej godziny symulacji oraz po-
réwnanie (uzgadnianie) modelowanych i wyznaczonych
pomiarowo stezen zanieczyszczen. W tym celu wykorzy-
stywane sa dane pomiarowe, pochodzace z sieci moni-
toringu powietrza istniejacej na obszarze wojewédztwa
$laskiego. System na podstawie danych pomiarowych
wprowadza poprawki do parametréw emisji, dziatajac
jak sie¢ neuronowa, trenujaca swoje wyniki przy pomo-
cy rzeczywistych danych pomiarowych.

Na rycinie 1 zamieszczono przyktadowe wigzki tra-
jektorii naptywu dla stacji monitoringu zanieczyszczen
powietrza WIOS w Ztotym Potoku.

2. Emisje zanieczyszczen uwzglednione
w obliczeniach modelowych

Integralng czescig SINZaP jest modut emisyjny. Mo-
dut pozwala na obliczanie emisji z indywidualnych Zré-
det punktowych oraz ze Zrédet obszarowych, w postaci
kwadratéw 500x500m, gdzie uwzgledniano emisje z:

¢ indywidualnych kottowni i palenisk domowych,
¢ 7rédet komunikacyjnych,

e 7rodet rolniczych,

e naturalnych Zrédet pytu.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uwzglednienia dodatko-
wych emisji nie objetych inwentaryzacja zostata wpro-
wadzono dodatkowa kategoria Zrédet obszarowych
- Zrodta niezidentyfikowane.

Emisja zanieczyszczen z tych Zrédet szacowana byta
na podstawie dopasowania wynikéw modelowania ste-
Zen na stacjach pomiarowych do wynikéw pomiaréw
na stacjach zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa
$laskiego.

Wykorzystana w modelowaniu stezen baza Zrédet
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Ryc. I. Obszar z ktérego naptywaty zanieczyszczenia w rejon
stacji monitoringu w Ztotym Potoku w dniu 21| listopada 2006
roku

punktowych w wojewo6dztwie $laskim dla roku 2004,
zostala opracowana na podstawie posiadanej bazy emi-
toréw wykorzystanej m.in. przy opracowywaniu ,Pro-
gramu ochrony powietrza w wojewddztwie Slgskim”,
zrealizowanego w roku 2003. Do aktualizacji bazy wy-
korzystano gtéwnie dane posiadane przez Slaski Urzad
Marszatkowski w Katowicach, zgromadzone w systemie
optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Podda-
no analizie wszystkie te podmioty, ktdre ponosity optaty
za wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza, w wy-
sokos$ci powyzej 1000 zt na kwartat.

Do obliczen emisji ze zrédet powierzchniowych wyko-
rzystano opracowane dla tych celow wskazniki emisji. Ze
wzgledu na duzg liczbe Zrddet emisji typu indywidualne
kottownie i paleniska domowe, emisja zanieczyszczen
z tych Zrodet byta szacowana, wykorzystujac dane staty-
styczne, ktore dotyczyty miedzy innymi liczby mieszkan
wyposazonych w systemy centralnego ogrzewania oraz
liczby mieszkancéw na analizowanym obszarze. Model
uwzgledniat zmienng emisje zanieczyszczen z tej kate-
gorii zrédetl, wynikajaca ze zmiennego zapotrzebowania
na ciepto w ciggu roku.

Oszacowania emisji ze zrodet komunikacyjnych
w wojewddztwie Slgskim dokonano w oparciu o war-
tosci danych o natezeniu ruchu, ktére zostaty uzyskane
z opracowan analitycznych Generalnego Pomiaru Ru-
chu, wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych i Autostrad [5]. Materiatem bazowym byty

wyniki pomiaréw sredniego dobowego ruchu (SDR) na
drogach krajowych i wojewddzkich w wojewddztwie
Slaskim wraz ze strukturg rodzajowa pojazdow dla
wszystkich odcinkéw drég. Na podstawie wynikéw po-
miaru ruchu przeprowadzonego w 2005 roku, stwier-
dzono ze Sredni dobowy ruch na drogach krajowych
wojewoddztwa Slaskiego wynosit 14172 pojazdéw/dobe
i byt wiekszy 2,7 razy od $redniego dobowego ruchu na
drogach wojewddzkich. Wartosci SDR na drogach krajo-
wych i wojewddzkich najwyzsze byty dla samochodow
osobowych i wynosity odpowiednio 43622 pojazdow/
dobe oraz 17649 pojazdéw/dobe. Kolejnymi typami
pojazddw, ktore charakteryzuja sie najwiekszymi war-
tosciami SDR s3 samochody ciezarowe z przyczepami
(drogi krajowe) i lekkie samochody ciezarowe (drogi
wojewoddzkie).

Do wyznaczenia wskaznikéw emisji z pojazdow po-
trzebnych do obliczen emisji, uwzgledniono tez struk-
ture rodzajowa ruchu, czyli procentowy udziat poszcze-
gblnych kategorii pojazdéw w $rednim dobowym ruchu
na sieci drég krajowych i wojewddzkich. Baza danych
obejmujgca sredni dobowy ruch na sieci drég krajowych
i wojewddzkich zostata przetworzona na baze danych
o emisjach do powietrza ze $rodkéw komunikacyjnych.
Zatozono zZe natezenie ruchu na drogach gruntowych
moze zosta¢ pominiete.

Dla wyznaczenia usrednionych wskaznikow emis;ji
liniowej (odniesionych do 1 km drogi), z podziatem na
trzy kategorie drég: krajowe, wojewddzkie i pozostate
o powierzchni twardej, wykorzystano dane GUS [6]. Do
modelu emisji wprowadzono uzmiennienie emisji ko-
munikacyjnych w wyniku wahan natezenia ruchu pojaz-
déw w ciggu doby, dnia tygodnia oraz miesigca w roku.

W rezultacie analiz réznych czynnikéw, z ktérych
czes¢ omdwiono powyzej, majacych wptyw na emisje
zanieczyszczen z réoznych rodzajow zrodet emisji, uzy-
skano uogélnione wartosci wskaznikow emisji, ktore ze-
stawiono w tabeli 1. Oddzielnie, w tabeli 2 zestawiono
wskazniki emisji liniowej zanieczyszczen, wykorzystane
do obliczen emisji oraz wyznaczone roczne emisje su-
maryczne z odcinkow drdg krajowych i wojewoddzkich,
znajdujacych sie w obrebie wojewddztwa Slaskiego.

Na catkowita emisje z transportu drogowego, wyli-
czong w oparciu o wskazniki zamieszczone w tabeli 1,
sktada sie emisja z siatki drogowej obejmujacej kilka
kategorii drog, wérod ktérych z uwagi na najwieksze na-
tezenie ruchu, dominujg drogi krajowe i wojewo6dzkie.
Oszacowanie emisji z odcinkéw tych drog jest mozliwe
przez wykorzystanie wskaznikéw emisji odniesionych
do 1 km drogi, przedstawionych w tabeli 2. Wskazni-
ki te zostaly wyliczone w oparciu o posiadane dane
o rzeczywistym natezeniu ruchu i strukturze rodzajowej
pojazddw na odcinkach drég krajowych i wojewddzkich
w obszarze wojewo6dztwa Slaskiego, objetych badania-
mi natezenia ruchu w 2004 roku.

Analiza wyznaczonych danych o emisji zanieczysz-
czen do powietrza z obszaru wojewddztwa Slaskiego dla
roku 2004, pozwolita stwierdzi¢, m.in., ze:

e w emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, pytu
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Tabela |.Wskazniki emisji zastosowane do obliczen emisji powierzchniowych

. Emisja jednostkowa
Zrédto emisji powierzchniowej Paramet; l:haral(()té(:’:ryzumcy kg zanieczyszczenia/jednostke aktywnosci
SO, NO_ co benzen PM10 Pb
Proc. spal. w mieszkal. i ustugach | ilo$¢ gosp. domowych bez co 81,0 33,0 680,7 3,2 48,3 0,0499
Procesy spalania w rolnictwie powierzchnia gruntéw 2,5 1,1 18,8 0,1 1,4 0,0014
ornych [ha]

Transport drogowy liczba zarejestr. pojazdow 2,2 14,8 39,2 0,3 1,1 0,0011
Inny transport liczba zarejestr. ciaggnikow 5,7 54,1 75,1 0,6 5,0 0,0003
Hodowla zwierzat pogtowie bydta 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0000

Tabela 2.Wskazniki emisji liniowej zanieczyszczen wykorzystane do obliczen emisji z drég krajowych i wojewddzkich

Emlsla_surflaryc?na Emls1a_surflaryc?na Wskaznik emisji dla drég | Wskaznik emisji dla drég
z odcinkow droég z odcinkow drog . - A
. AL krajowych wojewodzKich
krajowych wojewodzkich (e g JE e
[Mg/rok] [Mg/rok] & &

benzen 129 63 164 52
Cco 23096 11751 29198 9601
SO, 1709 571 2160 467
NO_ 11324 3827 14316 3127
pyt PM10 781 216 987 176
Pb 0,59 0,33 0,75 0,27

i otowiu najwiekszy udziat miaty Zrédta punktowe
oraz zrodta powierzchniowe z sektora mieszkalni-
ctwa i ustug. Sposréd analizowanych zanieczyszczen
jedynie w emisjach tlenkéw azotu znaczacy udziat
w emisji wojewddzkiej miat transport,

e w strukturze emisji benzenu i tlenku wegla domino-
waty Zrodta powierzchniowe z sektora mieszkalni-
ctwa i ustug. Srodki transportu miaty udziat odpo-
wiednio 28% i 16%, Zrodta punktowe odpowiadatly
za 19% i 33% emisji.

Omawiajac cze$¢ emisyjna pracy nalezy na koniec
wspomnie¢ o jednym jeszcze zagadnieniu, uwzglednio-
nym po raz pierwszy w Polsce, w obszarowych analizach
jakos$ci powietrza atmosferycznego. Po raz pierwszy dla
potrzeb inwentaryzacji emisji z obszaru wojewddztwa
$laskiego, w pracy [1] zastosowano model [7] pozwala-
jacy okre$la¢ emisje wywotang procesami pylenia wtor-
nego, ktérych Zrédtem byty procesy erozji eolitycznej ze
Zrédet naturalnych. Wyniki prac dotyczacych tego zagad-
nienia nie beda jednak omawiane w niniejszej analizie.
Z uwagi na pionierski charakter badan tej problematyki
warto jednak zaznaczyé¢, ze uzyskanie w petni wiarygod-
nych danych o emisji z tych Zr6det wymaga m.in.:

e zastosowania mapy gleb o wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej, co umozliwi wyznaczenie strumieni
emisyjnych dla wyréznionych $rednic ziarnowych
pytow,

¢ podjeciabadan nad zdolno$cia do pylenia powierzch-
ni naruszonych i nienaruszonych,

¢ zastapienia modelem fizycznym obecnego uprosz-
czonego rozwiazania, uwzgledniajacego jedynie role
wilgotnosci gleby w procesach pylenia wtérnego.

3. Rozktady stezen zanieczyszczen
w wojewodztwie Slaskim

Wyznaczone dane o emisji zanieczyszczen z obszaru
wojewodztwa $Slaskiego pozwolily wykonaé obliczenia
rozktadu stezen w tym obszarze. Opisana procedura
modelowania stezen zanieczyszczen wyjasnia w jaki
spos6b mozliwe byto wyznaczanie 1-godzinnych stezen
zanieczyszczen w funkcji wielko$ci emisji i warunkéw
meteorologicznych.

Modelowaniem stezen, w celu dokonania oceny jako-
$ci powietrza w obrebie wojew6dztwa $laskiego, obje-
to nastepujace zanieczyszczenia: pyt PM10, dwutlenek
siarki, tlenki azotu, otéw, benzen i tlenek wegla. Mapy
rozktadéw Sredniorocznych stezen SO,, NO , pytu PM10
i benzenu na obszarze wojewddztwa $laskiego, przed-
stawiono na rycinie 2. Przedstawione na rycinach punk-
ty receptorowe oznaczaja miejsca lokalizacji stacji mo-
nitoringowych lub punkty receptorowe danej strefy czy
aglomeracji, dla ktérych wyznaczano warto$ci stezen
Zanieczyszczen przy uzyciu zastosowanego modelu.

Wyznaczone warto$ci stezen i czesto$ci przekroczen
analizowanych zanieczyszczen pozwolilty wskaza¢ stre-
fy w wojewodztwie $laskim, w ktérych w roku 2004
doszto do przekroczenia wartosci kryterialnych jakosci
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Ryc. 2. Rozkiady $redniorocznych wartosci stezen SO,, NO , PMI0 i benzenu na obszarze wojewddztwa Slaskiego w roku 2004
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powietrza. Przekroczenia przynajmniej jednej z warto-
$ci kryterialnych wystapity w nastepujacych strefach:

dwutlenek siarki: Aglomeracje: Gérnoslaska i Ryb-
nicko-Jastrzebska, strefy: Bielsko-Biata miasto, bedzin-
ska, bielska, gliwicka, mikotowska, pszczynska, mysz-
kowska, rybnicka, tarnogérska, bierunsko-ledzinska,
zawiercianska.

Wszystkie przekroczenia odnosza sie do norm $red-
niorocznych, ustalonych ze wzgledu na ochrone roslin.
W Strefie Pszczynskiej przekroczone byto ponadto ste-
Zenie dopuszczalne 24-godzinne dwutlenku siarki dla
uzdrowisk.

Tlenki azotu: Aglomeracja Gérnoslaska, strefy: be-
dzinska, gliwicka, mikotowska, tarnogoérska.

Wszystkie przekroczenia odnosza sie do norm $red-
niorocznych ustalonych ze wzgledu na ochrone ro$lin.

Pyl zawieszony PM10: Aglomeracje: Gdrnoslaska
i Rybnicko-Jastrzebska, strefy: bedzinska, cieszynska
(przekroczona norma 24-godzinna dla uzdrowisk), gli-
wicka, mikotowska, myszkowska, pszczynska (przekro-
czona norma 24-godzinna dla uzdrowisk), rybnicka, tar-
nogdrska, bierunsko-ledzinska, zawiercianska.

Benzen: Strefa Pszczynska (przekroczona norma
$rednioroczna dla uzdrowisk).

Dwutlenek azotu, oléw, tlenek wegla - dla tych
zanieczyszczen nie stwierdzono przekroczen wartos$ci
kryterialnych.

4.Whioski

1. Dokonana w pracy [1] inwentaryzacja emisji za-
nieczyszczen z obszaru wojewo6dztwa $laskiego stuzaca
wyznaczeniu obszarowego rozktadu stezen, jest dotych-
czas najpetiejszym ujeciem danych o emisji pytu, dwu-
tlenku siarki, tlenkéw azotu, otowiu, benzenu i tlenku
wegla w tym obszarze. Wysoka jest wiarygodno$¢ da-
nych o emisji dzieki:

« wspotpracy ze Slaskim Wojewédzkim Inspektoratem

Ochrony Srodowiska w Katowicach, co pozwolito

dokona¢ weryfikacji i uzupeinienia danych o emisji

oraz parametrow fizycznych Zrédet emisji,

o wspoétpracy ze Slaskim Urzedem Marszatkowskim
i znajdujacym sie tam zasobem danych w bazie opta-
towej, co umozliwito zwlaszcza zweryfikowanie
wielko$ci emisji ze Zrédet punktowych,

e utworzeniu bazy danych o emisji ze srodkéw komu-
nikacyjnych w oparciu o dane pomiarowe dotyczace
natezenia ruchu na drogach w wojewddztwie oraz
dane o strukturze rodzajowej ruchu pojazdow.

2. Analiza wyznaczonych danych o emisji zanieczysz-
czen do powietrza z obszaru wojewo6dztwa $laskiego
pozwolita stwierdzi¢, ze:

e w przypadku dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, pytu
i olowiu dominowaty emisje ze Zrédet punktowych
oraz ze 7rédet powierzchniowych dotyczacych
mieszkalnictwa i sektora ustug. Sposréd tych zanie-
czyszczen jedynie dla tlenkéw azotu emisje z trans-
portu miaty znaczacy udziat w emisji wojewodzkiej,

e w strukturze emisji benzenu i tlenku wegla domino-
waty Zrédia powierzchniowe dotyczace mieszkal-
nictwa i sektora ustug. Zrédta transportu to udziat
odpowiednio 28% i 16% za$ emisje ze Zrédet punk-
towych to udziat 19% i 33%.

3. Istotng zaleta przedstawionego modelu dysper-
sji zanieczyszczen w powietrzu byta mozliwos¢ stoso-
wania procedury uzgadniania wynikéw modelowania
z wynikami pomiaréw monitoringowych. Posrednim
efektem stosowania takiej metody obliczen stezen byta
mozliwo$¢ wyznaczenia poziomu stezen zanieczyszczen
wynikajacych z emisji ze Zrédet nie objetych inwentary-
zacja, w tym naptywajacych spoza obszaru wojewddz-
twa $laskiego.

4. Analiza warto$ci stezen zanieczyszczen w powie-
trzu wojewodztwa $laskiego wskazuje, Ze przekrocze-
nia warto$ci kryterialnych wystapity w przypadku pytu,
dwutlenku siarki; tlenkéw azotu i benzenu. Wskazano
strefy w wojewddztwie $laskim, w ktérych w roku 2004
doszto do przekroczenia wartosci kryterialnych jakosci
powietrza przynajmniej jednej z rozpatrywanych war-
tosci kryterialnych.
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Krotkoterminowa prognoza zanieczyszczen powietrza

w wojewaodztwie Slaskim

dr Leszek Osrédka, dr Marek Wojtylak, dr Ewa Krajny, mgr Katarzyna Wojek — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat
w Krakowie, Zaktad Monitoringu i Modelowania Zanieczyszczer Powietrza

| . Wprowadzenie

Ustawodawstwo polskie w zakresie ochrony S$ro-
dowiska dostosowane do wymogoéw Unii Europejskiej
naktada miedzy innymi obowiazek prognozowania za-
nieczyszczen powietrza. Prognoza wysokich stezen za-
nieczyszczen byta wdrozona do operacyjnej dziatalnos$ci
w Stuzbie Monitoringu Jako$ci Powietrza w Wojewédz-
twie Slaskim w roku 2005.

Prognozowanie wysokich stezen zanieczyszczen jest
problemem niezwykle ztozonym. Mimo wielu stosowa-
nych metod szacowania przebiegu tzw. epizodéw smo-
gowych brak jest jak dotad metod powszechnie akcep-
towanych i przynoszacych zadowalajace rezultaty. Cho¢
pod wzgledem merytorycznym najbardziej wiarygodne
rezultaty dajg tak zwane metody fizyczne, to jednak ze
wzgledu na trudno$ci pozyskania wiarygodnych danych
o wielko$ci zanieczyszczen, zwlaszcza pochodzacych ze
Zrédet komunalnych i komunikacyjnych, sg trudne do
operacyjnego zastosowania. W zwiazku z tym w prak-
tyce czesto stosuje sie metody statystyczne i metody
sztucznej inteligencji, ktére cho¢ nie dotykaja fizyki
zjawiska, dzieki mozliwosciom odkrywania nowych za-
lezno$ci miedzy danymi zgromadzonymi w zbiorach po-
zwalaja na stosunkowo trafne i szybkie prognozowanie.

Modele prognozy oparte na metodzie sztucznych sie-
ci neuronowych umozliwiajg opis dowolnych zalezno$ci
nieliniowych wystepujacych pomiedzy zbiorem zmien-
nych objasniajacych a zmienng objasniana. Do cech sieci
neuronowych przemawiajacych za ich zastosowaniem
nalezy réwniez zaliczy¢ oparcie procesu ich budowy na
bazie dostepnych zbioréw danych, a nie na przyjetych
zatozeniach dotyczacych charakteru opisywanych zja-
wisk oraz tatwo$¢ uaktualnienia modelu po uzyskaniu
nowych informacji. Niestety metoda ta posiada rowniez
cechy, ktére w wielu zastosowaniach moga by¢ uznane
za wady. Jedna z nich jest rodzaj prognozy uzyskiwanych
za pomoca modelu. S3 to prognozy punktowe, okreslaja-
ce pojedyncza warto$¢ zmiennej objasnianej, odpowia-
dajaca zadanym warto$ciom zmiennych objasniajacych.

W ostatnich latach duzego znaczenia nabierajq meto-
dy, wtasciwie jest to zbiér metod, ogélnie nazywanych
metodami eksploracji danych (data mining). Od kilku
lat, wybrane metody eksploracji danych sa stosowane
w procesie tworzenia krétkoterminowej prognozy wy-
sokich stezen wybranych zanieczyszczen (pytu zawie-
szonego, dwutlenku siarki, ozonu, dwutlenku azotu),
poczatkowo w Aglomeracji Gérnoslaskiej a obecnie dla
catego wojewddztwa $laskiego. Metodologia prognozy

jakos$ci powietrza w wojewddztwie $laskim opiera sie
na zastosowaniu wybranych metod eksploracji typu:
sztuczne sieci neuronowe (w tym m.in. samoorganizu-
jaca sie¢ Kohonena ze ,zmeczeniem”, zbiory rozmyte,
analiza falkowa) oraz przy wykorzystaniu numerycznej
prognozy pogody.

Stosowany jest niehydrostatyczny, mezoskalowy mo-
del meteorologiczny zwany COSMO-LM dziatajacy ope-
racyjnie w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.
Model ten zostat zaadaptowany dla Polski z modelu LM/
DWD (Lokal Modell-Deutscher Wetter Dienst — model
lokalny Niemieckiej Stuzby Meteorologicznej), w zwiaz-
ku z przystapieniem IMGW do Konsorcjum Modelowa-
nia Mezoskalowego COSMO (Consortium for Small Scale
Modelling).

Idea prognozowania w ogo6lnosci sprowadza sie do
postepowania dwuetapowego:

e Kklasyfikacji sytuacji meteorologicznych odpowiada-
jacych za wysokie stezenie zanieczyszczen powie-
trza,

e wyznaczeniu dobowego, z krokiem godzinowym,
przebiegu stezen zanieczyszczen dla wyodrebnio-
nego zespotu parametréw meteorologicznych odpo-
wiedzialnych za jednogodzinne stezenia zanieczysz-
czen w okre$lonych zakresach ich warto$ci.
Wstepne przeprowadzenie selekcji danych wejscio-

wych do modelu utatwia nastepnie uczenie sieci, ogra-
niczajac postepowanie do przypadkéw skupionych
w jednej grupie podobienstwa.

Prognoza jako$ci powietrza tworzona jest dla stref
i aglomeracji wojewo6dztwa $laskiego, jako Srednie ob-
szarowe stezenie poszczegdllnych zanieczyszczen. Wy-
bér Sredniej obszarowej jako wskaZnika zanieczyszcze-
nia wynika z przeprowadzonej analizy podobienstwa
pomiedzy ta warto$cig a warto$ciami obserwowanymi
na poszczego6lnych stacjach.

2. Obszar modelowania i przygotowanie bazy
wiedzy

Metoda prognozy stezen zanieczyszczen polega na
opracowaniu w dowolnym punkcie obszaru progno-
zowania z okre$lonymi charakterystykami obszaru ich
wystepowania, co umozliwia prognoze stezen zanie-
czyszczen na wiekszych obszarach, zwanych strefami,
traktowanych jako zbiér reprezentatywnych punktow.

Prognoza stezen zanieczyszczen tworzona jest
w oparciu o dane jakoSci powietrza z Systemu Monito-
ringu Jakoéci Powietrza WIOS w Katowicach oraz dane
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meteorologiczne obserwacyjne i prognostyczne IMGW.
Wynikiem prognozy jest dobowy przebieg nastepuja-
cych zanieczyszczen: PM10, S0,,NO, 0, i takze dobowy
indeks jakos$ci powietrza AQI (Air Quality Index) [1].

Przygotowanie prognozy jakoSci powietrza w stre-
fach i aglomeracjach wojewddztwa $laskiego polega na
transpozycji prognozy stezen zanieczyszczen z punktu
pomiarowego na obszar reprezentowany przez strefe
potraktowang jako zbi6ér punktéw o identycznych para-
metrach dla catej strefy.

Zatozono, Ze na warunki imisji w danej strefie wpty-
wa podobny charakter czynnikéw geograficznych i wa-
runkéw emisji wystepujacy w okolicy stacji pomiarowej
i w danej strefie. Transpozycja prognozy polega, zatem
na wyborze parametréw podobienistwa i doborze meto-
dy wyboru analogona stacji i strefy.

W poszukiwaniu skutecznej i obiektywnej metody
prognozy zastosowano metode zbioréw rozmytych [2,
3]. Metoda ta umozliwia rozumowanie o przysztos$ci na
podstawie podobnych sytuacji z przesztosci CBR (Case-
based reasoning). Jest ona szczegélnie interesujaca
w zastosowaniu do prognoz pogody. Pogoda, bowiem
charakteryzuje sie ciggtoscia, zmiennos$cia parametréow
i wielowymiarowoscia, dynamiczno$cia i chaosem [4].
W prezentowanej pracy metoda CBR stata sie podstawo-
wym narzedziem do prognozowania jako$ci powietrza.

Klasyczne prognozowanie CBR mozna sprowadzi¢ do
czterech etapow:

¢ odnalezienie jak najwiekszej liczby podobnych sytu-
acji meteorologicznych, stezen zanieczyszczen i ich

Dane pomiarowe z ostatnich 24 godzin przed terminem
prognozy z krokiem 1 godzinnym

|
Stacje automatycznego
monitoringu jako$ci powietrza

- dane imisyjne
- dane meteorologiczne

I

Srednioobszarowe stezenie
zanieczyszczen dla stref
i aglomeracji

B

przebiegu,

¢ ponowne wykorzystanie tej informacji do rozwigza-
nia zdefiniowanego problemu,

¢ dokonywanie korekty proponowanego przebiegu
zjawiska (jezeli jest to konieczne),

¢ zachowanie wybranych przypadkéw do wykorzysta-
nia w prognozie.

3. Podstawowe zatozenia modelu prognozy
Zanieczyszczen

Przyjeto nastepujace podstawowe zatozenia modelu
prognozy jakos$ci zanieczyszczen powietrza:

e podobne warunki meteorologiczne dla podobnego
obszaru pod wzgledem charakteru warstwy czynnej,
zagospodarowania terenu i wskaznikéw emisji okre-
$laja podobna emisje zanieczyszczen;

e prognozy numeryczne na tyle réznia sie od rzeczy-
wistych warunkéw, Ze nie moga by¢ wykorzystane
bezposrednio w modelu pogoda - imisja;

e rodzaj zagospodarowania terenu i wskazniki emisji
oraz warunki meteorologiczne (gtéwnie temperatu-
ra powietrza) okreslaja wielko$¢ emisji, a uksztatto-
wanie terenu charakter warstwy czynnej i warunki
meteorologiczne (gtéwnie wiatr) - warunki rozprze-
strzeniania zanieczyszczen;

¢ ze wzgledu na rézne oddziatywania poszczegélnych
czynnikow w réznych porach roku szczegéty algo-
rytméw prognozy s od nich zalezne.

Naryc. 1 przedstawiono schemat tworzenia prognozy

Dane prognozowane na nastepne 24 godziny
z krokiem 1 godzinnym

Numeryczna prognoza pogody
- model LM -COSMO DWD

\l/

v
Krotkoterminowa prognoza jakosci
powietrza
- model empiryczny: metody

Stacje hydrologiczno-
-meteorologiczne sieci IMGW
- dane meteorologiczne

eksploracji danych

\/
Prognoza indeksu jako$ci powietrza

(AQI)

Ryc. I. Schemat tworzenia prognozy jakosci powietrza dla stref i aglomeracji w wojewodztwie slaskim
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Ryc. 2. Przyktadowe wyniki prognozy indeksu AQI oraz dobowego przebiegu stgzenia pytu zawieszonego

jako$ci powietrza dla stref i aglomeracji w wojewédz-
twie $laskim.

Prognoza generowana jest raz dziennie a jej wizua-
lizacja w formie prognozowanych przebiegéw godzino-
wych stezen zanieczyszczen (Srednich i maksymalnych)

oraz Sredniodobowej prognozy AQI dla kazdej strefy
i aglomeracji jest dostepna na stronie http://spjp.kato-
wice.pios.gov.pl. Na rycinie 2 przedstawiono przyktado-
we wyniki prognozy indeksu AQI oraz dobowego prze-
biegu stezenia pytu zawieszonego PM10.
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Zmiennos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego z terenu wojewodztwa slaskiego
w latach 2001-2005 dla potrzeb analizy zmiennosci
stezen pytu zawieszonego PM10, dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla i ozonu

dr Janina Fudata, dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka, mgr inz. Marian Cenowski — Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

w Katowicach

| .Wprowadzenie

Analiza zmienno$ci emisji zanieczyszczen do powie-
trza atmosferycznego w wojewddztwie $laskim obej-
muje lata 2001-2005, a wiec inny niz zawarty w tytule
niniejszej publikacji. Zmiana ta podyktowana jest przy-
jetym cyklem prowadzenia prac w zakresie inwenta-
ryzacji emisji zanieczyszczen powietrza na poziomie
krajowym, powigzanym z harmonogramem sprawo-
zdawczos$ci GUS za kolejne lata. Zgodnie z tym cyklem
inwentaryzacja emisji za dany rok kalendarzowy prze-
prowadzana jest do konica roku nastepnego. Zatem
ostatnie dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza
dostepne sa dla roku 2005.

Dla przeprowadzenia prac w zakresie inwentaryzacji
emisji, w celu uzyskania danych potrzebnych do doko-
nania oceny jako$ci powietrza na obszarze wojewddz-
twa $laskiego, wykorzystano m.in. informacje zawarte
w opracowaniu wykonanym przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji, pt. ,Wskazéwki dla wojewo6dz-
kich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych
i programéw ochrony powietrza” [1]. Jest to dokument
wchodzacy w sktad materiatéw pomocniczych dla wo-
jewo6dztw, opracowany w zwiazku z konieczno$cia wy-
konywania, poczawszy od roku 2003, ocen biezacych
jakos$ci powietrza i formutowaniem programéw ochro-
ny powietrza na terenie wojewo6dztw. Zaleca sie, aby
w inwentaryzacji emisji i analizie weryfikacyjnej stuza-
cej ocenie jako$ci powietrza, brane byty pod uwage trzy
rodzaje Zrodet emisji: punktowe, powierzchniowe i li-
niowe. Definicje tych Zrodet sq nastepujace:

e emitory punktowe to emitory o znaczacej emisji
zanieczyszczen, zlokalizowane na analizowanym
obszarze lub oddziatujace na ten obszar i majace
istotny wptyw na wielko$¢, a takze zasieg stezen za-
nieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,

e emitory powierzchniowe to duza liczba matych
jednorodnych Zrédet emisji (np. obszary zwartej
zabudowy mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej
z indywidualnymi Zrédtami ciepta lub obszary, na
ktérych zlokalizowano mate zaktady rzemie$lnicze
badz ustugowe, itp.). Do emitoréw powierzchnio-
wych mozna zaliczy¢ réwniez obszary ulic i drég
o matym natezeniu ruchu, z ktérych emisja nie wpty-
wa w sposoéb istotny na wielko$¢ wystepujacych ste-
Zen zanieczyszczen,

e emitory liniowe to gtéwnie arterie komunikacji sa-
mochodowej, wezty i skrzyzowania komunikacyj-
ne, charakteryzujace sie duzym nateZeniem ruchu
samochodowego, oddziatujace w sposdb istotny na
stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Zaleznie od specyfiki wojewo6dztwa rézne rodzaje

zrédet emisji moga mie¢ znaczacy wptyw na wielkos¢
stezen zanieczyszczen w powietrzu. Obszerna liste ro-
dzajow takich Zrodet zawierato na nastepujacej liczbie
stanowisk:Kategorie Zrédet emisji i rodzajow dziatal-
nosci gospodarczej, wptywajacych niekorzystnie na
Srodowisko zawiera réwniez miedzynarodowa klasy-
fikacja SNAP97, uzywana w krajowych inwentaryza-
cjach emisji na potrzeby statystyki miedzynarodowej
i wypetniania miedzynarodowych zobowigzan w ra-
mach konwencji genewskiej o Transgranicznym Zanie-
czyszczeniu Powietrza na Dalekie Odlegtosci. Zostata
ona opracowana w ramach Europejskiego Programu
Monitoringu Srodowiska - EMEP. Wedtug tej klasyfikacji
od roku 1992 prowadzona jest w Polsce coroczna inwen-
taryzacja emisji zanieczyszczen do powietrza atmosfe-
rycznego na poziomie krajowym dla 11 kategorii Zrédet
emisji, a od roku 2001 takze na poziomie wojewddztw
dla wszystkich zanieczyszczen objetych konwencja ge-
newska. Wczesniej inwentaryzacje emisji na poziomie
wojewo6dztw opracowywat Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych (IETU) jedynie dla lotnych zwigz-
kéw organicznych (LZO) i metali ciezkich.

Réwniez na potrzeby Konwencji w sprawie Zmian
Klimatycznych (FCCC) prowadzona jest krajowa inwen-
taryzacja gazoéw cieplarnianych. Dla tych zanieczyszczen
dezagregacja emisji krajowej na poziom wojewddztw
byta przeprowadzona po raz pierwszy dla roku 1999
przez IETU na zlecenie Ministerstwa Srodowiska dla
okreslenia emisji granicznych na poziomie wojewddztw
w roku 2010 dla zanieczyszczen objetych zobowigza-
niami miedzynarodowymi [2].

2. Metodyka inwentaryzacji emisji

Metodyka EMEP opracowana zostata dla takich za-
nieczyszczen jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO0), tlenek
wegla, amoniak, trwate zanieczyszczenia organiczne
(TZO - dioksyny/furany, polichlorowane bifenyle, wie-
lopierscieniowe weglowodory aromatyczne), metale
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ciezkie (arsen, kadm, chrom, miedz, rte¢, nikiel, otow,
cynk), pyty (TSP, PM10, PM2,5), za$§ metodyka FCCC
obejmuje szacowanie emisji dwutlenku wegla, metanu
i podtlenku azotu. Wedtug wspomnianych wyzej meto-
dyk szacowane s3a emisje krajowe i wojewo6dzkie wy-
mienionych zanieczyszczen z prawie 400 proceséow,
podzielonych na 11 kategorii dziatalnos$ci cztowieka
w metodyce EMEP (kategorie 1-11 SNAP’97) oraz 6 ka-
tegorii w metodyce FCCC [3,4].

Podstawa do modelowania wielko$ci emisji sa dane
statystyczne o produkcji wyrobow oraz zuzyciu paliw
i surowcéw w Polsce i na poziomie wojewddztw, opraco-
wywane przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Poza danymi
statystycznymi, do okre$lenia emisji dla Zrédet objetych
nomenklaturg SNAP’97 i FCCC stosuje sie zweryfiko-
wane dla Polski wskaZniki emisji tych zanieczyszczen
lub wskaZniki podawane w Wytycznych Inwentaryzacji
Emisji EMEP/CORINAIR i FCCC [3,4].

Oszacowane wielkoSci emisji daja obraz sumarycz-
nych emisji zanieczyszczen do powietrza ze wszystkich
proces6w antropogenicznych i naturalnych, zachodza-
cych na obszarze kontynentu, kraju czy wojewddztwa.
Dane te stanowia podstawe tworzenia programow re-
dukcji emisji w skali kontynentu i poszczegélnych kra-
jéw. Byty takze wykorzystywane w Programie Ochrony
Powietrza w wojewddztwie $laskim w roku 2003 [5].

3. Emisje zanieczyszczen do powietrza
z obszaru wojewddztwa S$laskiego w latach
2001-2005 objete miedzynarodowymi
konwencjami

W tabeli 1 zestawiono wyniki bilanséw emisji zanie-
czyszczen objetych konwencja genewska o Transgra-
nicznym Zanieczyszczeniu Powietrza na Dalekie Odle-
gtosci (bez metali ciezkich) w wojewddztwie $laskim
za lata 2001-2005, a w tabeli 2 dla metali ciezkich, za-
mieszczone w raportach Krajowego Centrum Inwenta-
ryzacji Emisji [6,7,8,9,10]. W tabeli 1 i 2 przedstawiono
takze procentowe udziaty emisji wojewddztwa $laskiego
w emisji krajowej danego zanieczyszczenia, zas w tabe-
li 3 okreslono udziaty poszczegdlnych kategorii Zrodet
emisji wg nomenklatury SNAP’97 w emisji krajowej da-
nego zanieczyszczenia.

Analizujac trendy zmian emisji zanieczyszczen
w okresie lat 2001-2005 z obszaru wojewddztwa $l3-
skiego nalezy stwierdzi¢, Ze generalnie obserwuje sie
spadek emisji wiekszoSci zanieczyszczen w badanym
okresie (ryc. 1, 2 i 3). Jedynie w przypadku emisji py-
6w do atmosfery, mimo opracowanego i wdrozonego
decyzja Wojewody Slaskiego Programu Ochrony Powie-
trza (POP) dla trzech stref w wojewddztwie w zakresie
redukcji emisji pytu PM10 [5], emisja tego zanieczysz-
czenia wykazuje trend wzrostowy, co oznacza niesku-
tecznos$¢ lub brak realizacji zaleconych w POP dziatan
na poziomie lokalnym.

Udziat emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru
wojewodztwa $Slaskiego w krajowej emisji poszczegdl-
nych zanieczyszczen miesci sie w przedziale od 3-29%

(tabela 3). Najwiekszy wplyw wojewoddztwo $laskie ma
na ksztattowanie krajowej emisji metanu (ponad 29%
udziatu), dioksyn i furanéw (ponad 24% udziatu) oraz
otowiu (ponad 23,7% udziatu).

Z obszaru wojewo6dztwa $laskiego emitowanych jest
od 10-17% krajowej emisji dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
(NMLZO), tlenku wegla, kadmu, rteci, wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), dwu-
tlenku wegla i pytéw. Jedynie emisje amoniaku i pod-
tlenku azotu w niewielkim stopniu ksztattuja poziom
emisji krajowej tych zanieczyszczen (ponad 3% udziat).
W analizowanym okresie zaobserwowano kilkuprocen-
towy spadek udzialéw w emisji krajowej dla NMLZO
oraz metali ciezkich: kadmu, otowiu i rteci.

0 emisji wojewddzkiej dwutlenku siarki decyduja pro-
cesy spalania paliw statych (tabela 4), gtéwnie w energe-
tyce zawodowej, w sektorze komunalnym i w przemysle.
O emisjach tlenkéw azotu w skali wojewo6dztwa decydu-
ja zar6wno energetyka zawodowa (SNAP 01), transport
drogowy (SNAP 07) oraz energetyka przemystowa (SNAP
03). Emisje wojewd6dzkie NMLZO ksztattowane sa przez
procesy stosowania rozpuszczalnikéw organicznych
(SNAP 06), sektor transportu drogowego (SNAP 07),
przyrode (SNAP 11), procesy spalania w sektorze komu-
nalnym (SNAP 02) oraz wydobycie i dystrybucje paliw
(SNAP 05). Niewielka emisje amoniaku generuja przede
wszystkim dwie kategorie Zrédet emisji: rolnictwo (SNAP
10) i zagospodarowanie odpadéw (SNAP 09). Emisje
tlenku wegla w wojewddztwie $laskim sa ksztattowane
przede wszystkim przez procesy spalania paliw w sek-
torze komunalnym (SNAP 02), zagospodarowania odpa-
déw (SNAP 09) i transportu drogowego (SNAP 07).

0 poziomach emisji wojewo6dzkiej metali ciezkich:
kadmu, otowiu, rteci decyduja procesy spalania paliw
oraz procesy technologiczne w przemysle (SNAP 01-04),
przy czym dla kadmu s3 to procesy spalania w sektorze
komunalnym (SNAP 02), otowiu technologie przemy-
stowe (SNAP 04) natomiast dla rteci - energetyka zawo-
dowa (SNAP 01). Emisje wojew6dzka WWA ksztattuja
gtéwnie procesy spalania paliw w sektorze komunalnym
(SNAP 02) i w technologiach przemystowych (SNAP 04).
Ta ostatnia kategoria Zrédet emisji decyduje takze o wo-
jewddzkich emisjach dioksyn i furanéw, ktéra wspie-
raja procesy spalania w sektorze komunalnym (SNAP
02). Wojewddzkie emisje PCB sa generowane gtéwnie
w sektorze energetyki zawodowej (SNAP 01) i technologii
przemystowych (SNAP 04). Natomiast emisje dwutlen-
ku wegla sa ksztattowane przez energetyke zawodowa
(SNAP 01), przemystowa (SNAP 03) i procesy spalania
w sektorze komunalnym (SNAP 02).

0 emisjach podtlenku azotu w wojewddztwie decydu-
je rolnictwo (SNAP 10) i sektor energetyki zawodowej
(SNAP 01), za$ metanu - wydobycie i dystrybucja paliw
(SNAP 05). Sumaryczna emisja pytéw z obszaru woje-
woédztwa ksztattowana jest przede wszystkim przez pro-
cesy spalania w sektorze komunalnym (SNAP 02), ener-
getyce zawodowej (SNAP 01) i w sektorze transportu
drogowego (SNAP 07).
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Tabela 3. Procentowe udziaty poszczegolnych kategorii zrodet emisji z obszaru wojewodztwa slaskiego w emisji krajowej w latach
2001-2005

. . | Emisja
L Zanieczvszczenie k]i' I;l:‘]’:a wwoj. | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
= v oW laskim | 01 02 03 04 | o5 06 07 08 09 | 10 11
[%] 0
[%]
1 | Dwutlenek siarki 100 15,09 9,29 2,71 2,53 0,27 0 0 0,29 0 0 0 0
2 Tlenki azotu 100 13,03 57 1,38 1,56 0,45 0 0 3,41 0,53 0 0 0
Niemetanowe
3 Lotne Zwiazki 100 9,99 0,38 1,33 0,17 1,00 1,47 1,98 1,72 0,28 0,02 0,13 1,49
Organiczne
4 Amoniak 100 3,47 0,06 0,00 0 0,01 0 0 0 0 0,59 2,81 0
5 Tlenek wegla 100 12,2 0,18 5,95 0,19 0,09 0 0 2,42 0,41 2,96 0 0
6 Kadm 100 16,83 2,8 7,07 4,69 2,11 0 0 0,03 0,01 0,12 0 0
7 Otéw 100 23,71 1,78 3,5 7,85 9,25 0 0 1,18 0,03 0,12 0 0
8 Rteé 100 16,91 9,08 1,83 391 2,02 0 0 0 0 0,07 0 0
9 WWA 100 14,48 0 9,38 0,19 4,83 0 0 0,06 0,02 0 0 0
1o | Dioksymyifurany | 300 1 5441 | 076 | 673 | 020 | 1502 0 0 | 002 0 | 159 0 0
[ TEQ]
11 PCB 100 7,02 3,33 0,57 0,72 2,4 0 0 0 0 0 0 0
12 | Dwutlenek wegla 100 15,07 8,97 1,65 2,81 0,56 0 0 1,08 0 0 0 0
13 | Podtlenek azotu 100 3,63 0,71 0,21 0,36 0,07 0 0 0,24 0,03 0 2,01 0
14 Metan 100 29,19 0,02 0,19 0,02 0,06 24,67 0 0,03 0 2,93 1,27 0
15 Pyly 100 12,21 19 4,27 1,23 0,94 0,98 0 1,41 0,18 0,54 0,64 0,12
kg
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Tabela 4. Emisje wojewodzkie w podziale na kategorie zrodet wg SNAP97 w latach 2001-2005

50, Mg SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 | 10 | 11
2001 [238500,00(136 029,71| 60 767,29 | 38 883,32 | 2400,69 | 0,00 | 0,0 | 177,85 | 239,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2002 [227600,00(129 812,84| 57 990,08 | 37 106,27 | 2290,98 | 0,00 | 0,00 | 169,72 | 229,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2003 [211900,00(120 858,26| 53 989,89 | 34 546,65 | 2132,94 | 0,00 | 0,00 | 158,01 | 213,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2004 |215500,00(122911,54| 54 907,13 | 35 133,57 | 2169,18 | 0,00 | 0,00 | 160,70 | 216,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2005 [214000,00[122 056,00| 54 524,95 | 34 889,02 | 2154,08 | 0,00 | 0,00 | 159,58 | 21532 | 0,00 | 0,00 | 0,00
NO Mg SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
x 01 02 03 04 05 | 06 07 08 09 | 10 | 11
2001 [122500,00| 39 000,91 | 16 135,23 | 17 041,54 | 1990,90 | 0,00 | 0,00 | 35791,69 |12539,72| 0,00 | 0,00 | 0,00
2002 [113000,00| 35 976,35 | 14 883,93 | 15719,95 | 1836,51 | 0,00 | 0,00 |33 016,01 |11567,25| 0,00 | 0,00 | 0,00
2003 [117300,00| 37 345,36 | 15 450,31 | 16318,14 | 1906,39 | 0,00 | 0,00 |34272,37 |12007,42| 0,00 | 0,00 | 0,00
2004 |111700,00| 35 562,46 | 14 712,70 | 15539,10 | 181538 | 0,00 | 0,00 |32636,18 |11434,18| 0,00 | 0,00 | 0,00
2005 [114 500,00 | 36 453,91 | 15 081,50 | 15928,62 | 1860,89 | 0,00 | 0,00 | 33 454,28 |11720,80| 0,00 | 0,00 | 0,00
NH, Mg SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP SNAP SNAP
01 02 03 04 05 | 06 | 07 | o8 09 10 11
2001 | 9900,00 | 0,00 | 000 | 000 | 10205 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 24297 9 554,68 0,00
2002 | 9600,00 | 0,00 | 000 | 0,00 98,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 23560 9 265,15 0,00
2003 | 9600,00 | 0,00 | 000 | 0,00 96,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 23560 9 265,15 0,00
2004 | 936880 | 0,00 | 000 | 0,00 96,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 229,93 9 042,01 0,00
2005 | 9700,00 | 0,00 | 000 | 0,00 99,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 23806 9361,66 0,00
co Mg SNAP | SNAP | SNAP | SNAP |SNAP |SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 | 06 07 08 09 10 | 11
2001 |397 200,00 | 5657,54 |210 907,84 | 2 176,90 [2368,27| 0,00 | 0,00 |70 797,00 |13 802,96 |91501,45| 0,00 | 0,00
2002 |370 400,00 | 5275,81 |196 677,40 | 2 030,02 |2 208,48| 0,00 | 0,00 |66020,16 |12 871,65 |85327,63| 0,00 | 0,00
2003 |345800,00 | 4925,42 |183615,13| 1895,19 [2061,80| 0,00 | 0,00 |6163546|12016,78 |79 660,62| 0,00 | 0,00
2004 |365800,00 | 5210,29 |194 234,87 2 004,81 [2181,05| 0,00 | 0,00 |65 200,26 |12 711,79 |84 267,95| 0,00 | 0,00
2005 |354500,00 | 5049,34 |188234,72| 1 942,88 [2113,68| 0,00 | 0,00 |63 186,14 |12319,11|81664,81| 0,00 | 0,00
mizo| mg | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
2001 [88000,00|1218,88| 10986,13 | 565,88 | 5453,30 | 3619,48 | 18648,70 | 9890,03 | 3935,79 | 421,41 | 3202,66 |30057,74
2002 [89000,00|1232,73| 11110,97 | 572,31 | 5515,27 | 3660,61 | 18860,62 |10002,42 | 3980,52 | 426,20 | 3239,06 |30399,30
2003 [87900,00|1217,50| 10973,64 | 565,24 | 5447,10 | 3615,37 | 18627,51 | 9878,79 | 3931,32 | 420,93 | 3199,02 |30023,58
2004 [89300,00|1236,89| 11148,42 | 574,24 | 5533,86 | 3672,95 | 18924,19 |10036,13 | 3993,93 | 427,64 | 3249,98 |30501,77
2005 |86800,00|1202,26| 10836,31 | 558,16 | 5378,94 | 3570,12 | 18394,40 | 9755,17 | 3882,12 | 415,67 | 3158,99 |29647,86
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Tabela 4. c.d.

SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP

TSP Me 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

2001 | 87100 | 8009,36 |35491,62| 9321,70| 2963,67 | 6907,03 | 0,00 |10416,21|1503,06|5981,15|5573,67| 928,97

2002 | 88600 | 8147,29 |36102,84 | 9482,24|3014,71 | 702598 | 0,00 |10595,59|1528,94| 6 084,16 |5669,66| 944,97

2003 | 92300 | 8487,53 |37 610,52 | 9878,22| 3140,60 | 7319,39 | 0,00 |11038,07|1592,79| 6 338,24 |5906,43 | 984,43

2004 | 93500 | 8597,87 |38099,50 | 10 006,65 | 3 181,43 | 7414,55| 0,00 |11181,58|1613,50| 6 420,64 |5983,22| 997,23

2005 | 96500 | 8873,74 |39 321,94 |10 327,72 | 3 283,51 | 7652,45 | 0,00 |11540,35|1665,27| 6 626,65 |6175,19|1 029,23

SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP

PM10 Mg 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

2001 (56 615,00|5167,42|27 616,80 |5826,18| 2 526,99 |3196,78| 0,00 |3500,58| 1546,45 |3 725,72 |2612,26| 895,82

2002 (57 590,00|5256,41|28 092,40 |5926,51|2570,51 |3 251,83| 0,00 |3560,87|1573,08|3789,89 |2657,24| 911,25

2003 [59995,00|5475,92|29 265,56 |6 174,01| 2 677,86 |3 387,63| 0,00 |3709,57|1638,77 | 3948,15 |2768,21| 949,30

2004 (60775,00|5547,11|29 646,05 |6 254,28 | 2 712,67 |3431,67| 0,00 |3757,80|1660,08 | 3999,48 |2804,20| 961,64

2005 |62 725,00|5725,10|30597,26 | 6 454,95| 2 799,71 |3 541,78| 0,00 |3878,37|1713,34|4127,81 |2894,18| 992,50

SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP SNAP SNAP | SNAP SNAP

PM2,5| Mg 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

2001 |25259,00|1664,38|11574,00|2718,35|1546,13| 300,67 | 0,00 |2950,96 |1450,69 |2096,97|13578| 821,06

2002 [25694,00|1693,04|11773,32(2765,16|1572,76| 30585 | 0,00 |3001,78 | 1475,68 |2133,09|138,12| 835,20

2003 (26767,00|1763,75|12 264,98 |2 880,64 |1638,44| 318,62 | 0,00 |3127,14 |1537,30 |2222,17|143,89| 870,08

2004 (27 115,00|1786,68|12 424,44 2918,09|1659,74| 322,76 | 0,00 |3167,79 |1557,29 |2251,06|145,76| 881,39

2005 [27985,00|1844,00|12823,09(3011,72({1712,99| 333,12 | 0,00 |3269,43|1607,26 |2323,28|150,43| 909,67

SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP

Pb ke 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

2001 | 162577,40 | 2893,88|5690,21 | 12762,33 | 15038,41 | 0,00 0,00 |1918,41|48,77 | 195,09 | 0,00 0,00

2002 | 156777,00 |2790,63 | 5487,20| 1230699 | 14501,87 | 0,00 0,00 |1849,97|47,03 | 188,13 | 0,00 0,00

2003 | 158918,00 |2828,74|5562,13 | 12475,06 | 14699,92 | 0,00 0,00 | 187523 |47,68| 190,70 | 0,00 0,00

2004 | 161777,00 | 2879,63 | 5662,20 | 12699,49 | 14964,37 | 0,00 0,00 | 190897 | 48,53 | 194,13 | 0,00 0,00

2005 | 159211,20 |2833,96 | 5572,39 | 12498,08 | 14727,04 | 0,00 0,00 | 1878,69|47,76 | 191,05 | 0,00 0,00

SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP | SNAP

Ccd kg SNAP 01 | SNAP 02 | SNAP 03 | SNAP 04 05 06 07 08 09 10 11

2001 9 159,40 311,38 6 245,11 | 2028,06 | 453,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2002 8 488,00 288,55 578733 | 1879,40 420,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2003 8458,00 287,53 576687 | 187275 418,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2004 7 788,00 264,76 5310,05 | 1724,40 385,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2005 7 995,00 271,79 5451,19 | 1770,24 395,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 4. c.d.
Hg kg SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP SNAP SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
2001 | 3979,70 | 1609,61 404,25 1663,07 | 251,07 | 0,00 0,00 0,00 0,00 51,69 0,00 | 0,00
2002 | 3397,00 1373,94 345,06 1419,57 214,31 0,00 0,00 0,00 0,00 44,13 0,00 0,00
2003 | 3469,00 1403,06 352,37 1449,66 218,85 0,00 0,00 0,00 0,00 45,06 0,00 0,00
2004 | 3477,00 1406,29 353,19 1453,00 219,35 0,00 0,00 0,00 0,00 45,17 0,00 0,00
2005 | 3549,00 1435,42 360,50 1483,09 223,90 0,00 0,00 0,00 0,00 46,10 0,00 0,00
peoo/e| metee | o0 | 05" | 63" | %0s” |0s | o6 | o7 | os | 0o | 10 | 11
2001 |83755,70|1448,57|41083,15| 6 760,01 {2997,74| 0,00 0,00 | 120,71 20,12 | 8852,39 | 140,83 | 22 332,17
2002 [82177,40(1421,28|40308,97 | 6 632,62 |2941,25| 0,00 0,00 | 118,44 19,74 | 8685,58 | 138,18 | 21911,34
2003 {71100,00(1229,69|34875,38| 5738,55 |2 544,78 0,00 0,00 | 102,47 17,08 | 7514,77 | 119,55 | 18 957,72
2004 {63 069,00(1090,79|30936,08| 5090,36 |2 257,33| 0,00 0,00 90,90 15,15 | 6 665,95 | 106,05 | 16 816,38
2005 [67800,00(1172,62|33256,69|5472,21 |2426,66| 0,00 0,00 97,72 16,29 | 716599 | 114,00 | 18077,83
PCB ke SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
2001 | 83755,70 | 4552,14 |14 724,70 | 301,03 | 1 082,97 | 0,00 | 59912,03 |3127,76 | 0,00 | 5507 | 0,00 | 0,00
2002 | 82177,40 | 4466,36 |14 447,23 | 295,36 | 1 062,56 | 0,00 58 783,04 | 3068,82 | 0,00 54,03 0,00 0,00
2003 | 71100,00 | 3864,30 |12 499,76 | 255,54 919,33 | 0,00 50859,17 | 2655,15| 0,00 46,75 0,00 0,00
2004 | 63069,00 | 3427,81 |11087,87| 226,68 815,49 | 0,00 45114,45 | 235524 | 0,00 41,47 0,00 0,00
2005 | 67 800,00 | 3684,94 |11919,61 | 243,68 876,66 | 0,00 48 498,62 | 253191 | 0,00 44,58 0,00 0,00
WWA ke SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
2001 | 36564,80 | 21,94 | 3189548 | 131,63 | 4069,66 | 0,00 0,00 | 354,68 | 109,69 | 0,00 0,00 0,00
2002 | 25594,70 15,36 22 326,26 92,14 | 2 848,69 0,00 0,00 248,27 76,78 0,00 0,00 0,00
2003 | 23 704,00 14,22 20677,00 85,33 | 2638,26 0,00 0,00 229,93 71,11 0,00 0,00 0,00
2004 | 21620,50 12,97 18 859,56 77,83 | 2406,36 0,00 0,00 209,72 64,86 0,00 0,00 0,00
2005 | 22615,00 13,57 19 727,06 81,41 | 2517,05 0,00 0,00 219,37 67,85 0,00 0,00 0,00
Benzen Mg SNAP SNAP SNAP SNAP SNAP | SNAP SNAP SNAP | SNAP | SNAP | SNAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
2001 | 1856,57 111,39 909,72 111,39 129,96 0,00 | 0,00 | 519,84 | 0,00 | 0,00 74,26 0,00
2002 1877,67 112,66 920,06 112,66 131,44 0,00 0,00 525,75 0,00 0,00 7511 0,00
2003 1854,46 111,27 908,69 111,27 129,81 0,00 0,00 519,25 0,00 0,00 74,18 0,00
2004 1 884,00 113,04 923,16 113,04 131,88 0,00 0,00 527,52 0,00 0,00 75,36 0,00
2005 1831,26 109,88 897,32 109,88 128,19 0,00 0,00 512,75 0,00 0,00 73,25 0,00
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Ryc. 5. Udziaty kategorii zrodet w wojewddzkich emisjach zanieczyszczen w latach 2001-2005
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Jak wynika z analizy ryciny 5 procesy spalania paliw
zar6wno w przemysle (SNAP01, SNAP0O3) jak i w go-
spodarce komunalnej (SNAP02), procesy przemystowe
(SNAPO4) i transport drogowy (SNAP07), to w dalszym
ciagu gtéwne kategorie Zrédet emisji wiekszosci zanie-
czyszczen emitowanych do powietrza z obszaru woje-
wodztwa, decydujace o stanie zanieczyszczenia powie-
trza atmosferycznego w wojewddztwie $laskim. Udziaty
poszczeg6lnych kategorii Zrédet w wojewo6dzkich emi-
sjach poszczego6lnych zanieczyszczen w okresie piecio-
lecia 2001-2005 podlegaly nieznacznym wahaniom,
stad nalezy je ocenic¢ jako stabilne.

4.Wplyw transgranicznych emisji na jakos¢
powietrza w wojewodztwie Slaskim

Zanieczyszczenia emitowane do powietrza atmosfe-
rycznego z terenu wojewddztwa $laskiego tylko czescio-
wo ksztattuja jego jako$¢ na tym obszarze. Na poziomy
stezen zanieczyszczen powietrza wplyw maja takze
emisje zanieczyszczen z terenu sasiednich wojewo6dztw,
a takze transgraniczny transport zanieczyszczen. Z ba-
dan prowadzonych w ramach Europejskiego Programu
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Monitoringu Srodowiska (EMEP) wynika, ze w depozy-
cji zwiazkoéw siarki na terenie Polski 36% udziatu maja
zrédta emisji zlokalizowane poza granicami kraju.

W przypadku depozycji zwigzkéw azotu udziat za-
granicznych Zrodet emisji szacuje sie na 42%, a w przy-
padku depozycji pytéw PM2,5 ten udzial szacowany
jest na poziomie 47% [11]. Brak jest szczeg6towych
danych tadunku transgranicznych emisji poszczeg6l-
nych zanieczyszczen nad obszar wojew6dztwa $laskie-
go. Natomiast z badan przeprowadzonych w roku 2003
w ramach tworzenia programu ochrony powietrza
w wojewodztwie $laskim w zakresie redukcji emisji pytu
PM10, wynikato, ze udziat Zrédet zlokalizowanych poza
wojewodztwem $laskim w stezeniach pytu PM10, w tym
zagranicznych Zrodet emisji wynosit ~25% [5].

Nalezy tez podkresli¢, Ze prowadzone inwentaryzacje
emisji zanieczyszczen do powietrza zaréwno krajowe
jak i miedzynarodowe obarczone sa btedem - réznym
dla poszczegélnych zanieczyszczen. Btedy te wynika-
ja badZ to ze stosowania zagregowanych i rzadko we-
ryfikowanych krajowych wskazZnikéw emisji, badZ tez
z nieuwzgledniania niektoérych Zrédet emisji, np. natu-
ralnych. W odniesieniu do tych ostatnich ze wstepnych
badan w projekcie Unii Europejskiej NatAIR (Szacowa-
nie emisji ze Zrédet naturalnych w Europie) wynika, ze
na skutek erozji eolicznej oraz reemisji pytéw na terenie
wojewodztwa $laskiego rocznie emitowanych jest od
200-2000 Mg PM10 na 10 km? (ryc. 6). W wyniku tych
emisji oraz transportu transgranicznego pytéw m. in-
nymi z Sahary generowane moga by¢ stezenia PM10 na
poziomie 4-6 pg/m3 [12]. Dotychczas nie byto stosow-
nych szacunkéw emisji z proceséw i Zrédet naturalnych
ani tez symulacji wptywu tych emisji na poziomy ste-
zen PM10. Te pierwsze wyniki modelowania poziomu
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Ryc. 6. Emisja PM10 ze zrédet naturalnych w Europie w roku 2000 [12]
a) suma emisji PM10 z erozji eolicznej gleb, reemisji z rolnictwa i obszaréw zurbanizowanych

b) Emisja PM10 z materii biologicznej (bakterie, nasiona)

stezen PM10 w wyniku emisji pytéw ze Zrédet natural-
nych wskazuja na ich istotny wptyw na jako$¢ powietrza
m. innymi na terenie wojewédztwa $laskiego. Zrédta te
moga odpowiada¢ za ~13% poziomu $redniorocznych
stezen PM10 notowanych na stacjach regionalnego mo-
nitoringu powietrza.

Zatem okreSlenie wptywu transgranicznego transpor-
tu zanieczyszczen na jako$¢ powietrza w wojewddztwie
$laskim nie jest na tym etapie wiedzy mozliwe. Niemniej
wstepne dane wskazuja na co najmniej kilkunasto pro-
centowy udziat Zrédet zewnetrznych, w tym zagranicz-
nych w notowanych stezenia zanieczyszczen powietrza
na terenie wojewddztwa $laskiego.

5. Emisje graniczne dla wojewodztwa
Slaskiego

Miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie
redukcji emisji zanieczyszczen narzucaja intensyfikacje
dziatann w kraju w tym zakresie. Jest ona mozliwa nie
tylko poprzez zaostrzanie przepiséw dotyczacych emisji
zanieczyszczen z procesOw wytworczych w ramach tzw.
strategii sektorowych lecz takze poprzez przeniesienie
jej na poziom jednostek terytorialnych do strategii re-
gionalnej. Bez wspotpracy w zakresie redukcji emisji na
poziomie jednostek terytorialnych (wojewé6dztw) nie
bedzie mozliwa skuteczna realizacja tych zobowigzan.
Zobowigzania miedzynarodowe Polski musza zatem zo-
sta¢ wpisane jako uwarunkowania zewnetrzne w pro-
gramy rozwoju tych jednostek. Moga one by¢ wyrazone
w postaci docelowej emisji zanieczyszczen do powie-
trza dla kazdej z jednostek terytorialnych w okresie per-
spektywicznym. Za taki okres w wiekszo$ci zobowigzan
miedzynarodowych Polski przyjmuje sie rok 2010.

W roku 2001 Ministerstwo Srodowiska zdecydowato
o okresleniu emisji granicznych dla wojewdédztw, wy-
nikajacych ze zobowigzan miedzynarodowych Polski
w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen do roku 2010.

Dla wojewo6dztwa $laskiego wyznaczono graniczne
wielko$ci emisji w roku 2010 dla poszczegdlnych zanie-
czyszczen objetych miedzynarodowymi zobowiazania-
mi. Wielko$ci tych emisji zestawiono w tabeli 5 [2].

Z poréwnania wielkos$ci emisji granicznych dla wo-
jewodztwa $Slaskiego i wielko$ci emisji tych zanieczysz-
czen w roku 2005 (Tabela 5.1) wynika, Ze emisje z roku
2005 dla wszystkich zanieczyszczen opréocz dwutlen-
ku siarki ksztaltowaly sie ponizej wyznaczonych po-
ziomo6w emisji granicznych dla roku 2010. Jedynie dla
dwutlenku siarki emisja graniczna byta przekroczona
0 4000 Mg, co oznacza konieczno$¢ zintensyfikowania
dziatan w zakresie redukcji emisji tego zanieczyszczenia
do roku 2010.

Nalezy tez kontrolowa¢ emisje tlenkéw azotu, kté-
rych wielko$¢ emisji w roku 2005 z terenu wojewddz-

Tabela 5. Emisje graniczne do powietrza dla roku 2010

Zanieczyszczenie Jednostka | Wojewddztwo $laskie
SO, [Mg] 210750,2
NO, [Mg] 114401,6
NMLZO [Mg] 92374,8
NH, [Mg] 11864,8
cd [kg] 10376,1
Pb [kg] 176706,7
Hg [kg] 4632,7
suma 4 WWA [kg] 261428
dioksyny i furany [mg TEQ] 69950,7
PCB [ke] 367,5
Cco, [Mg] 49664399,5
N,0 [Mg] 2726,6
CH, [Mg] 638922,6
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twa $laskiego byta na poziomie emisji granicznej tego
zanieczyszczenia w roku 2010.

6.Whioski

¢ Obserwuje sie spadek emisji wiekszoSci zanieczysz-

czen w badanym okresie. Jedynie w przypadku emisji .

pytow do atmosfery, mimo opracowanego i wdrozo-
nego decyzja Wojewody Slaskiego Programu Ochro-
ny Powietrza (POP) dla trzech stref w wojew6dztwie
w zakresie redukcji emisji pytu PM10, emisja tego
zanieczyszczenia wykazuje trend wzrostowy.

e Udziat emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru

wojewodztwa $laskiego w krajowej emisji poszcze- .

gblnych zanieczyszczen miesci sie w przedziale od
3-29%.

e Procesy spalania paliw, procesy przemystowe
itransport drogowy, to w dalszym ciggu gtéwne Zréd-
ta emisji wiekszo$ci zanieczyszczen emitowanych
do powietrza z obszaru wojewddztwa, decydujace

o stanie zanieczyszczenia powietrza atmosferyczne-
go w wojewodztwie $laskim.

Udzialy poszczegélnych kategorii Zrédet w woje-
waédzkich emisjach poszczegélnych zanieczyszczen
w okresie pieciolecia 2001-2005 podlegaty nieznacz-
nym wahaniom.

Okreslenie wptywu transgranicznego transportu za-
nieczyszczen na jako$¢ powietrza w wojewddztwie
$laskim nie jest na obecnym etapie wiedzy mozliwe.
Niemniej wstepne dane wskazujq na co najmniej kilku-
nasto procentowy udziat Zrédet zewnetrznych, w tym
zagranicznych w notowanych stezenia zanieczyszczen
powietrza na terenie wojewddztwa $laskiego.

Emisje z roku 2005 dla wszystkich zanieczyszczen
oprocz dwutlenku siarki ksztattowaty sie ponizej wy-
znaczonych poziomoéw emisji granicznych dla roku
2010. Jedynie dla dwutlenku siarki emisja graniczna
byta przekroczona o 4000 Mg, co oznacza koniecz-
nos$¢ zintensyfikowania dziatan w zakresie redukcji
emisji tego zanieczyszczenia do roku 2010.
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Zanieczyszczenie powietrza pylem PM2,5
w Aglomeracji Gornoslaskiej w latach 2002-2006

dr Krzysztof Klejnowski, mgr Jadwiga Blaszczyk — Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

|.Wstep

Czastki state sg naturalnym sktadnikiem atmosfery
ziemskiej. Jednak ich koncentracja i sktad chemiczny uza-
leZnione s3 od szeregu czynnikéw o charakterze lokalnym
i globalnym. Postep badan w zakresie ekotoksykologii,
dostepnos$¢ nowych metod analitycznych spowodowaty
wzrost zainteresowania problematyka oddzialywania
drobnych czastek pytu zawartych w atmosferze na zdro-
wie populacji. Finalnym efektem tych dziatain w krajach
UE jest propozycja wiaczenia problematyki pytu PM2,5
(frakcji o $rednicy aerodynamicznej 2,5 pm odseparowa-
nej zgodnie z norma EN 14907) do nowej dyrektywy sta-
nowigcej podstawe systemu ochrony powietrza w EU-25
(w sprawie jakoSci powietrza atmosferycznego i w spra-
wie czystszego powietrza dla Europy [1]). Prowadzone
badania epidemiologiczne pokazuja istotne negatywny
efekty zdrowotne wynikajace z ekspozycji na PM. Wedtug
raportu CAFE [2] narazenie na oddziatywanie pytu zawie-
szonego PM2,5 skraca $rednig dtugos¢ zycia mieszkan-
cow EU-25 o okoto dziewie¢ miesiecy, co odpowiada 3,6
milionom lat straconego zycia lub 348000 przypadkéw
przedwczesnej Smierci rocznie. Zatem z punktu widze-
nia strategii zarzadzania jako$ciag powietrza na szczeblu
regionalnym, problemy oceny jakoS$ci powietrza w zakre-
sie PM2,5 a nastepnie opracowania scenariuszy redukcji
ekspozycji nabieraja szczegblnej wagi. W tym kontekscie
nie bez znaczenia sg przewidywane znaczace spoteczne
i gospodarcze skutki, ktére powodowaé bedzie wdroze-
nie wspomnianej dyrektywy.

W USA standard jakoSci powietrza dla PM2,5 wpro-
wadzono w 1997 roku, okreslajac jednocze$nie wymogi
w zakresie monitorowania stezen, jak tez sktadu che-
micznego PM2,5 [3, 4].

Wdrozenie nowej dyrektywy UE w sprawie jako$ci
powietrza atmosferycznego i w sprawie czystszego po-
wietrza dla Europy, spowoduje potrzebe rozszerzenia za-
kresu badan PM. Wg oceny Rzadu RP, przyjecie nowej dy-
rektywy wymaga¢ bedzie uruchomienia ok. 150 nowych
stacji pomiarowych pytu PM2,5.

Wstepna ocene probleméw, jakich mozna oczekiwac
w strefach o charakterze aglomeracji miejsko-przemysto-
wych ilustruja przedstawione ponizej wyniki badan pro-
wadzonych od 2001 roku na terenie IPIS PAN w Zabrzu
(stacja o charakterze tta miejskiego).

2. Opis stosowanej aparatury pomiarowej

W punkcie pomiarowym zlokalizowanym w Zabrzu

przy ulicy M. Sktodowskiej-Curie 34 na terenie IPIS
PAN, od marca 2001 r., przy wspétpracy ze Slaskim Wo-
jewédzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska, dzieki
aparaturze zakupionej z dotacji NFOSiGW, prowadzone
sa ciagte pomiary stezen PM2,5 i okresowy pobér roz-
separowanego na frakcje 0-2,5 um i 2,5-10 um pytu za-
wieszonego.

Punkt ten jest reprezentatywny dla tta ogélnomiej-
skiego i dobrze charakteryzuje imisje pyt6w w obsza-
rach dzielnic mieszkaniowych narazonych na emisje
komunalna i przemystowa.

Podstawowy sprzet to automatyczny analizator py-
16w TEOM® serii 1400a firmy Rupprecht & Patashnick
Co. z gtowica do separacji pytu PM2,5 i PM10. Obecnie
aparatura zainstalowana jest w kontenerze stacji po-
miarowej WIOS.

Do oddzielenia frakcji 0-2,5 pm ze strumienia powie-
trza pobranego przez gtowice separacyjnag EPA PM10,
wykorzystano separator SCC (Sharp Cut Cyclon), zain-
stalowany na przewodzie gazowym bezposrednio pod
gtowica. Uktad separacyjny dostosowany jest do stabi-
lizowanego przeptywu 16,7 I/min.

Pomiarom stezen towarzysza rownolegte pomiary
podstawowych charakterystyk termodynamicznych at-
mosfery. Do badan wykorzystano automatyczna stacje
meteorologiczng z logerem firmy Campbell Scientific
Inc. z czujnikami predkosci i kierunku wiatru, tempera-
tury, wilgotnoSci, ci$nienia, promieniowania UVB, bilan-
su promieniowania i opadu.

3. Stezenia pylu PM2,5 w latach 2002-2006

Podstawowe parametry statystyczne serii pomiaro-
wych z lat 2002-2006 przedstawiono w tabeli 1.

Na rycinie 1 przedstawiono $rednie stezenia PM2,5
w poszczegdélnych latach z podziatem na $rednie w sezo-
nach letnim i zimowym. Poziome linie ilustrujg wartosci
normatywne: 15 pg/m?3 wg US EPA [3] oraz 25 pg/m3
- putap stezenia wg projektu dyrektywy UE [1].

W omawianym okresie stezenia chwilowe (30 min.)
przyjmowaty wartosSci z przedziatu 0,1-978,6 pg/m?3,
a stezenia dobowe wartos$ci z przedziatu 4,9-463,1
ug/me.

SteZenia $rednie w sezonie zimowym przyjmowaty
warto$ci w zakresie 49,5-68,7 pg/m? a w sezonie letnim
23,4-29,5 pg/m?3. Dane te wyraznie pokazuja odmienny
charakter emisji w sezonie zimowym, czego skutkiem
jest ponad dwukrotnie wyzsza $rednia w sezonie zimo-
wym niz w letnim oraz wskazuja na wptyw warunkéw
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Tabela |. Statystyka stezen pytu PM2,5 w latach 2002-2006

Parametr 2002 2003 2004 2005 2006
Stezenia 30-minutowe
Udziat waznych danych [%] 95,9 98,3 94,8 98,3 93,4
Minimum [pg/m?3] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Maksimum [pg/m?] 676,6 590,7 719,2 701,8 978,6
Srednia [pg/m?] 43,8 44,7 37,2 41,1 48,0
Odchylenie standardowe [pg/m?] 50,5 51,4 45,7 44,6 70,1
Percentyl 25 [ug/m?] 16,1 15,0 13,4 14,8 14,5
Mediana [pug/m?] 28,4 28,2 23,5 26,7 27,6
Percentyl 75 [pg/m?] 50,6 51,4 43,2 49,6 51,4
AEI [pug/m3]* - 41,4 41,9 41,0 421
Stezenia dobowe
Udziat waznych danych [%] 97,5 99,7 96,2 99,5 94,2
Minimum [pg/m?] 49 4,9 58 6,0 6,6
Maksimum [pg/m?] 323,7 222,0 226,0 188,3 463,1
Srednia [pg/m?] 43,8 44,5 37,0 40,9 47,7
Odchylenie standardowe [pg/m?] 38,9 38,5 30,3 33,3 54,6
Percentyl 25 [ug/m?] 20,3 19,4 17,1 18,5 18,1
Mediana [pug/m?] 31,2 29,7 25,9 29,6 32,2
Percentyl 75 [ug/m?] 54,5 57,7 47,2 52,0 53,4
Percentyl 98 [ug/m?] 173,2 166,8 124,1 138,6 226,7

* Sredni wskaznik narazenia na dziatanie (Average Exposure Indicator — AEI) jako Srednie stezenie roczne z trzech lat kalendarzo-

wych, roku biezqcego i dwdch lat poprzednich [1]

klimatycznych na szerszy zakres zmiennosSci stezen
w poszczegdlnych sezonach zimowych omawianego
okresu.

0 ile w $rednia sezonie letnim mieSci sie w granicach
wartosci putapu okreslonego projektem dyrektywy [1],
w sezonie zimowym nie jest mozliwe zej$cie ponizej
standardu. Jeszcze gorzej wynika poréwnanie ze stan-
dardami amerykanskimi (warto$ci te uznaje sie za po-
ziomy odniesione do ryzyka zdrowotnego).

Obserwowana zmienno$¢ stezen rocznych - od
37 ug/m?®w 2004 roku do 47,7 ug/m?w 2006 roku - nie
wykazuje trendu spadkowego, jak ma to miejsce w od-
niesieniu do wielu substancji, badanych w sieci moni-
toringu w Aglomeracji Gérnoslaskiej. Przyczyn braku
zmian upatrywac nalezy w oddziatywaniu sytuacji kli-
matycznej (dtugotrwato$¢ okreséw bezdeszczowych
czy dtugich okreséw niskich temperatur) oraz wzroscie
emisji komunikacyjnej zwiazanej ze zwiekszeniem licz-
by pojazdéw w kraju w szczegélno$ci pojazdéw uzywa-
nych, importowanych z innych krajéow UE.

Sredni wskaznik narazenia AEI z okresu czterech
lat 41-42,1 pg/m?3 nie wykazuje istotnej zmiennosci, co
wskazuje na stabilny uktad emisyjny i brak istotnych
zmian w strukturze czynnikéw decydujacych o pozio-
mie stezen PM2,5.

Powyzsze dane i analiza sezonowej zmiennoS$ci
i emisji w obszarze wskazuje na istotny wptyw emisji

z niskich Zr6det komunalnych na poziom stezen i dtu-
gotrwato$¢ utrzymywania sie sytuacji o wysokim pozio-
mie stezen chwilowych.

Sytuacja w zakresie stezenn PM2,5 jest stabilna, co
ilustruje rycina 1, gdzie przedstawiono roczne stezenia
PM2,5 w piecioleciu 2002-2006. Obserwowane zmiany
stezen rocznych i sezonowych uwarunkowane sg zmien-
noscig warunkéw klimatycznych. Decydujacym czynni-
kiem rzutujacym na poziom stezen sredniorocznych jest
wystepowanie dtugich okreséw wysokich stezen w se-
zonie zimowym. Na poziom stezenn PM2,5 w roku 2006
w sposéb zdecydowany wptynety emisje komunalne
w okresie ekstremalnie niskich temperatur w [ kwartale
tego roku.

Dominujaca role sektora komunalnego ilustruje ryci-
na 2 - r6za stezen z omawianego okresu badan. Wysokie
stezenia z sektoréw: S, SSE, ESE, E zwigzane s3 z napty-
wem zanieczyszczen z terendw, gdzie dominuje indywi-
dualne ogrzewanie weglowe (centrum Zabrza). Naptyw
Z teren6w rolniczych i le$nych oraz terenéw zabudowy
wielorodzinnej podiaczonej do sieci cieptowniczych, to
stezenia odpowiadajace poziomowi tta w aglomeracji
(15 pg/m?).

Wysoki poziom stezen PM2,5 towarzyszy ciszom
atmosferycznym (niska predkos$¢ wiatru, okresy bez-
wietrzne). Jak przedstawiono narycinie 3, poziom stezen
w okresie letnim jest zdecydowanie nizszy niz w sezonie
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70 | Ocena jakosci powietrza w wojewédztwie $laskim w latach 2002-2006

N
2002 120 ¢ pg/m’ 2003

WNW ENE WNW

WSW ESE  WSW

2004 N 2005

WNW WNW ENE
W+ W + t E
WSW WSW ESE
N
2006 120 1 g/
NNW 1 NNE
WNW
£
00
=
W
WSW
N M S 1N 0
S S S S S
S S S S S
N N N N N
S M sezon zimowy [ sezon letni

Ryc. 3. Stezenia pytu PM2,5 w sektorach rozy wiatréw w sezonach pigciolecia 2002-2006




RozDzZ1AL 7 Zanieczyszczenie powietrza pytem PM2,5 w Aglomeracji Gornoslaskiej w latach 2002-2006 | 71

160 140
140 A 14 120
120 4 e g 14 100

100

80

[hg/m?]

60

40

20

0
NN NN NN ;MM MM ;mon o
RLIPPYIIIRIYIIILYLR P
L [N PO
‘E’m mé"gé"z’mmg‘gﬂa’c\sm
g E g E g E

[ stezenie miesieczne

= $rednia temperatura miesieczna

[mm]

[°C]

lis-04
sty-05
mar-05
lip-05
wrz-05
lis-05
sty-06
mar-06
lip-0 6

wrz-06

lis-06

maj-05
maj-06

= opad atmosferyczny

Ryc. 4. Zaleznos¢ stezen pytu PM2,5 od temperatury powietrza i opadu atmosferycznego

grzewczym, a warto$ci stezen w okresie letnim wykazu-
ja mniejsza zmienno$¢ co, nalezy wigza¢ z w miare sta-
bilng emisja komunikacyjna. Utrzymujaca sie od 2003
roku tendencje wzrostu stezen w sezonie letnim mozna
wigzac ze wzrostem natezenia ruchu drogowego - staty
wzrost liczby pojazd6éw na terenie aglomeracji.

Analiza zmiennoSci stezen i sumy opadu w poszcze-
gblnych miesigcach badan wskazuje na istotng zalez-
nos$¢ miedzy tymi wielko$ciami (rycina 4), co moze
wskazywac na istotng role opadéw atmosferycznych
W oczyszczaniu powietrza z PM2,5. Przedstawiona na
rycinie 4, zalezno$¢ miedzy sredniag miesieczng tempe-
raturg a poziomem stezen, potwierdza teze o znaczacym
udziale emisji komunalnej w stezeniach PM2,5 - przy
niskich temperaturach srednich obserwuje sie wysokie
stezenia PM2,5.

4. Dobowa i sezonowa zmiennos¢ stezen
PM2,5

Zmienno$¢ stezen chwilowych pytu PM2,5 w ciggu
doby ilustruje rycina 5. Podobnie jak dla zanieczyszczen
gazowych obserwowany jest wyraznych dobowy cykl
zmienno$ci, wynikajacy z naktadania sie efektoéw emi-
syjnych i termodynamicznych.

Na szczegélng uwage zastuguje fakt odmiennego
przebiegu stezen w dni wolne od pracy - przesuniecie
(w niektérych okresach) porannego maksimum ste-
zen o np. 1 h, wyzsze stezenia i dodatkowe maksimum

w porze dziennej. Wskazywac¢ to moze na oddzialywanie
niskiej emisji zwigzanej z opalaniem mieszkan weglem
(dtuzszy czas ogrzewania mieszkan rano) stosowaniem
weglowych palenisk do przygotowania positkéw (wiek-
sza ilo$¢ palenisk eksploatowanych w potudnie).

Przebiegi dobowe stezen dobrze ilustruja wptyw
zmienno$ci warunkéw termodynamicznych atmosfery
na stezenia 1 h (rozwdj i zanik konwekcji w porze dzien-
nej i zwigzana z tym zmienno$¢ wysoko$ci warstwy mie-
szania, oraz powstawanie inwersji temperaturowych
w porze nocnej). Tak duza czutos¢ na warunki termo-
dynamiczne w obrebie miejskiej wyspy ciepta wynikac
moze z faktu, Ze czas przebywania czastek PM2,5 w at-
mosferze, moze dochodzi¢ do kilkudziesieciu godzin.

Parametry statystyczne serii pomiarowych z okresu
2002-2006 r., wykazuja mate réznice zakresu zmien-
nosci, co ilustruje tabela 1. Przedstawione na rycinie
6 przebiegi zakreséw zmienno$ci stezen dobowych
i $rednich miesiecznych wskazuja na wystepowanie
sezonowej cyklicznos$ci stezen, uwarunkowanej emisja
lokalna.

5. Narazenie mieszkancéow aglomeracji na
PM2,5 - indeks jakosci powietrza

Jedna z powszechnie stosowanych metod informowa-
nia spoteczenstwa o poziomie zagrozenia zwigzanego
z ekspozycja na substancje zanieczyszczajace jest tzw.
indeks jako$ci powietrza. Jest to prosty sposdb przypo-




72 | Ocena jakosci powietrza w wojewédztwie $laskim w latach 2002-2006
120 120
O 2002 197 2003
— 1004 100+
é 90 90 | CEL N
= 80 .. 80 | . .
2 e e ° '
S 704 ° o 704 . .
5 60/%e o 60] ° o . o
@ 1 - .00, ¥, 3. .. 3 ° ; Hafdalh |
E 50 {mg” . o, -~ EWSEE 50 {1 ©- * ‘0., . ® EE
N E’E e, ogBg _®eee _F B 0 B oo o
g ool Bagoa®t Lo oga" 0{ “BEgget g, _x
304 H i 30 1 pEgd
20 - 20
10 T T T T T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T T T T T T
888888888888888888888888 SSEEESESEESESSEEE3E8EEES
120 120
1104 1104
1004 2004 100. 2005
E 90 90 -
=y
= 80 80 - .
) LR
E 704 »®e, | 704 o *e
@ N ) L )
& 604 . 60 o . .
= R S o 070, 3 og,
g 504 9% oo @ E’EEEF 50'5\5'1\ o ° -z 'E—HDEE
N B ®e [ X : C- 1 o Bg 00 aRED oo g
o 40 - Ei."""g'ﬂg e, "" EE 40 EEEEEE X :B\DU' !;E
@ ) ¥~ K aagch N ’ ! " =L P
30 i B S 30 1 Baga=
20 - 20 4
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
£888888888888888888888888 SSEEESESEESESSESEESEESEES
SHIBFH ORGSO SHIH IR ERN ST S HN G SAdBFRIRFFS AN N INCE RS S SN &
— i i AN NN N o e e e e AN NN N
120
110 o
_ 100 2006 LI
= R )
? 90-' ° ---@---rok
= 804 - .
E 70 0‘\ =’. Ejﬂ ---®--- sezon zimowy
S ) ; .
& 6019 .’.' 00 ° D’ﬁ-’ B sezon letni
£ 50 o e o’ . S _en .
8 8 ELE:H ° Wﬂi 0.® 'EU ---@-- - dni robocze
g 40 OEgETEONE, g o
30 a Q._._I-E— = ---@-- - dni wolne i $wieta
20 -
10 T T T T T T T T T T T T T T T T
8888888888888838888888888
SHNAFRON OIS INAINEERASING

Ryc. 5. Zmiennos¢ stezen chwilowych pytu PM2,5 w okresie doby w latach 2002-2006

rzadkowania mierzonego stezenia do umownej kategorii
ryzyka wyrazonej w postaci liczbowej, symbolami lub
kolorami identyfikowanymi zwyczajowo jako skala za-
grozenia (np. zielony-Zotty-pomaranczowy-czerwony
itp.). W réznych krajach, sposéb konstrukcji ww. indek-
sOw jest zréznicowany i w wielu przypadkach ma po-
wigzanie z poziomami normatywnymi (np. % poziomu
dopuszczalnego).

Z uwagi na brak w Europie, w chwili rozpoczecia po-
miaréw, normatywow stezen pytu PM2,5, w niniejszych
badaniach, dla lepszej ilustracji skali problemu, wyko-
rzystano amerykanski wskaznik AQI [4, 5, 6]. Na ryci-
nie 7 przedstawiono indeks AQI dla PM2,5 sumarycznie
w latach 2002-2006, a na rycinie 8 - w celu poréwna-
nia - dla poszczeg6lnych lat omawianego okresu.

Wyniki 5-letniej serii pomiaréw wskazuja, ze przez
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Ryc. 7. Indeks jakosci powietrza dla PM2,5 w latach 2002-2006

wiekszg cze$¢ omawianego okresu (64,7%) wystepo-
wata dobra i umiarkowana jako$¢ powietrza. W sezo-
nie zimowym, przez 57,4% czasu panowaly warunki
charakteryzowane przez US EPA jako niezdrowe dla
grup wrazliwych, niezdrowe, czy tez bardzo niezdrowe

i niebezpieczne (8 dni, w tym 2 dni w 2002 r. i 6 dni
w 2006 r.). W sezonie letnim dobra i umiarkowana ja-
ko$¢ powietrza wystepowata przez 87,5% czasu, przez
reszte czasu panowaty warunki niezdrowe dla grup
wrazliwych badz niezdrowe a przez 1 dobe (w 2002
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Ryc. 8.Indeks jakosci powietrza dla PM2,5 — poréwnanie lat 2002-2006

roku) bardzo niezdrowe.

Najkorzystniejsze, w badanym piecioleciu, warunki
aerosanitarne ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem
PM2,5 panowaty w 2004 r., dobra i umiarkowana ja-
ko$¢ powietrza wystepowata przez 69% czasu, a jedy-
nie przez 5 dni sezonu zimowego wystapity warunki
bardzo niezdrowe. Warunki bardzo niezdrowe wyste-
powaty we wszystkich latach omawianego okresu -
w sezonie zimowym, oprocz 2002 r, kiedy wystapity
takze w sezonie letnim. Warunki niebezpieczne wysta-
pity jedynie w sezonie zimowym 2002 r.i 2006 r.

Biorac pod uwage powyzsze ustalenia i dane CAFE
[1, 2] dotyczace $redniego skrécenia zycia mieszkan-
coéw regionu, wynikajgce z narazania na pyt PM2,5, na-
lezy stwierdzi¢, ze obszar Aglomeracji Gornos$laskiej
poddany jest szczeg6lnie negatywnej presji zdrowot-
nej wynikajacej z wysokich stezen PM2,5.

6. Udziat frakcji pytu PM2,5 w pyle PMI10

Istotnym elementem oceny poziomu zagrozenia
PM2,5 oraz prognozowania skutkéw wdrozenia nowej
dyrektywy jest ocena udziatu frakcji PM2,5 w szero-
ko monitorowanym w kraju pyle PM10. Badania takie
umozliwia jednoczesny pomiar obu frakcji. W ramach
prowadzonych przez IPIS PAN i SWIOS badan od 2001
roku analizowano zmienno$¢ udziatu PM2,5 w PM10.

Pobor préb metodg grawimetryczng prowadzono
z wykorzystaniem pobornika Dichotomus Partisol®

Plus model 2025 firmy Rupprecht & Patashnick Co,
ktéry umozliwia jednoczesny pomiar frakcji 0-2,5 pm
i frakcji 2,5-10 pm.

W latach 2001-2004 oraz w 2006 roku badania pro-
wadzono Zabrzu. Natomiast w roku 2005 przeprowa-
dzono serie badan w Czestochowie. Serie te pozwalaja
na ocene zmiennosci stosunku PM2,5/PM10 w obsza-
rze wojewddztwa $laskiego.

Biorac pod uwage $redni udziatl pytu PM2,5 w pyle
PM10 stwierdzono nieznaczne rozbieznosci miedzy
Czestochowa (66,3%) 1 Aglomeracja Gorno$laska
(67,4%). W obu przypadkach oprdécz emisji pierwot-
nych czastek PM2,5 (zwiazki wegla, siarczany azota-
ny) w pyle zawieszonym nalezy oczekiwac znaczgcego
udziatu frakcji mineralnej zwigzanej z wtérng emisja
z drég i terendéw przemystowych.

Podsumowanie wynikéw badan zestawiono w tabeli 2.

7.Whioski

W Swietle prowadzonych od 2001 roku badan wy-
nika, ze w obszarach zurbanizowanych wojewddz-
twa Slaskiego beda wystepowaty istotne problemy
z dotrzymaniem pozioméw putapowych zalecanych
w projekcie nowej dyrektywy ramowej. Poziom stezen
notowany obecnie w tej cze$ci regionu, w kontekscie
struktury emisji pierwotnej PM i prekursoréw czastek
statych nie rokuje mozliwosci szybkiej poprawy stanu
jakos$ci powietrza w zakresie pytu PM2,5.
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Tabela 2. Udziat pytu PM2,5 w pyle PM10

Rok | Miejsce pomiaru | PM2,5/PM10 pol‘;fizal;‘:‘,)w
2001 Zabrze 0,693 88
2002 Zabrze 0,666 116
2003 Zabrze 0,643 99
2004 Zabrze 0,687 123
2005 Czestochowa 0,663 222
2006 Zabrze 0,681 265

Warto$¢ wskaznika narazenia AEI - $redniej z okre-
soéw trzyletnich - na poziomie 41-42,1 pg/m? ilustruje
wystepowanie wysokiej §redniej wieloletniej, co wska-
zuje na wysoka stabilno$¢ emisji PM2,5 i jego prekur-
soréw, niezaleznie od obserwowanych wahan zwiaza-
nych z warunkami klimatycznymi.

Dominujacym czynnikiem powodujacym wystepo-
wanie przekroczen stezen dtugookresowych jest oddzia-
tywanie emisji z niskich Zrédet spalania i komunikacji.
Szczegblnie niekorzystne jest powszechne stosowanie
niskogatunkowych odpadowych surowcéw energetycz-
nych (muty weglowe) do celéow grzewczych, wzrasta-
jace zuzycie drewna do spalania nie sprzyja poprawie
sytuacji.

Znaczace problemy powoduje emisja ze Zrédet mo-
bilnych, o czym $wiadczy wysoka zawarto$¢ wegla pier-
wiastkowego w PM2,5 stwierdzona w badaniach sktadu
chemicznego PM prowadzonych przez IPIS PAN. Znacz-
ny ruch ciezki w obszarze GOP, ruch kolejowy, transport
publiczny i indywidualny, zly stan techniczny pojazdow,
maszyny budowlane itp. spalajace olej napedowy sa ko-
lejnym istotnym zagrozeniem dla jakoS$ci powietrza.

Ocena narazenia mieszkancow regionu, wyrazona
w postaci indeksu AQI, wskazuje na wysokie ryzyko
dtugotrwatej ekspozycji wrazliwych grup spotecznych
na oddziatywanie wysokich pozioméw stezenn (warun-
ki niezdrowe, bardzo niezdrowe lub niebezpieczne), co
przy jednoczesnym narazaniu na szereg innych stresow
Srodowiskowych, moze skutkowa¢ negatywnymi efek-
tami epidemiologicznymi.

Sytuacja ta wymaga podejmowania dziatann w zakre-
sie edukacji srodowiskowej i zdrowotnej, oraz stworze-
nia systemu powiadamiania o sytuacjach zagrazajacych
zdrowiu, ich przyczynach i sposobach minimalizowania
skutkéw ekspozycii.

Rozwiazanie problemu wysokich stezen pytu PM2,5
wymaga opracowania analogicznej jak CAFE, krajowej
i regionalnej strategii ochrony powietrza, uwzgledniaja-
cej redukcje emisji pierwotnej pytu PM2,5 jak tez zna-
czace redukcje emisji jego prekursoréw.
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Omowienie wynikow ocen jakosci powietrza
wg kryteriow okreslonych ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi i ochrone roslin

Lilia Szymarniska-Kubicka, Romualda Zbrojkiewicz, Krzysztof Straszak, Andrzej Nowakowski — WIOS Katowice

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Ka-
towicach w latach 2002-2006 przeprowadzit pie¢ rocz-
nych ocen jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim.
Opracowania przygotowane byly w ramach panstwo-
wego monitoringu $rodowiska przy zachowaniu zasad
okreslanych przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Sro-
dowiska.

Ponizej oméwiono wyniki klasyfikacji w oparciu
o przyjete kryteria - dopuszczalny poziom substancji
w powietrzu oraz poziom dopuszczalny powiekszony
o margines tolerancji, zawarte w rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w po-
wietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji
w powietrzu oraz margines6w tolerancji dla dopusz-
czalnych poziomo6w niektdérych substancji (Dz. U. Nr 87,
poz. 796).

I. Kryteria oceny jakosci powietrza

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $ro-
dowiska (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 129, poz. 902
Z pézn. zm.) okreslita zwigzek oceny jakoSci powietrza
w strefach, ktérych zgodnie z art. 87 ustawy stanowia:

e aglomeracje o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250
tysiecy,

e obszar jednego lub wiecej powiatéw potozonych na
obszarze tego samego wojewddztwa, niewchodzacy
w sktad aglomeracji.

Podstawe klasyfikacji stref zgodnie z art. 89 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowi-
ska z kolei stanowia dopuszczalny poziom substancji
w powietrzu oraz poziom dopuszczalny powiekszony
o margines tolerancji z dozwolonymi przypadkami
przekroczen, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie dopusz-
czalnych poziomo6w niektérych substancji w powietrzu,
alarmowych pozioméw niektérych substancji w powie-
trzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych po-
ziomo6w niektorych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796).

Oceny zostaty dokonane z uwzglednieniem dwéch
grup kryteriéw ustanowionych ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi oraz ochrone roélin. W klasyfikacji stref
wg kryterium ochrony zdrowia uwzgledniono réwniez
poziomy dopuszczalne niektérych substancji dla obsza-
réw ochrony uzdrowiskowe;j.

W wojewoddztwie $laskim istniejg dwa obszary ochro-
ny uzdrowiskowej:

e w powiecie cieszynskim w miejscowosci Ustron

strefa uzdrowiskowa wynosi 281,25 ha zgodnie
z Uchwala Nr1V/36/2002 Rady Miasta Ustron z dnia
19 grudnia 2002 roku w sprawie ustanowienia Sta-
tusu Uzdrowiska Ustron (Dziennik Urzedowy Woje-
wodztwa Slaskiego Nr 7 z dnia 12 lutego 2003 roku,
poz. 248),

e wpowiecie pszczynskimwmiejscowosci Goczatkowi-
ce Zdréj strefa uzdrowiskowa wynosi 107,3 ha zgod-
nie z Uchwatg Nr XLI1X/293/2006 i XLIX/294/2006
Rady Gminy Goczatkowice w sprawie ustanowienia
Statusu Uzdrowiska (Dziennik Urzedowy Woje-
wodztwa Slaskiego Nr 97 z 14 sierpnia 2006 roku,
poz. 26431 2644).

Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu
kraju ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone roslin
przedstawiono w tabelach 1, ze wzgledu na obszary
ochrony uzdrowiskowej w tabeli 2.

Lista zanieczyszczen pod katem speinienia kryteriéw
okreslonych w celu ochrony zdrowia obejmuje: benzen,
dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otéw, tlenek wegla,
ozon oraz pyt PM10.

Do zanieczyszczen, ktoére uwzgledniono w ocenie
rocznej ze wzgledu na ochrone roslin naleza dwutlenek
siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od po-
ziomOw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej
ocenie jako$ci powietrza przedstawiono w tabeli 3.

Jak zaznaczono wcze$niej oceny jakosci powietrza
dokonano w strefach. W wojewédztwie $laskim wy-
znaczono w 2002 roku 21 stref, w tym 3 aglomeracje:
Gornoslaska, Rybnicko-Jastrzebska, Czestochowska.
W 2004 roku, w zwigzku ze zmniejszeniem ludno$ci
w Czestochowie do 248 tys. mieszkancoéw, strefa ta zo-
stata przeksztatcona w strefe miejska (tabela 4, ryc. 1).

2. Metody zastosowane w rocznych systemach
ocen

Ponizej om6éwiono metody zastosowane w rocznych
ocenach jakos$ci powietrza w latach 2002-2006.

Pierwsza roczng ocene jakoS$ci powietrza w woje-
woédztwie $laskim przeprowadzono w oparciu o:

e pomiary wysokiej jako$ci na statych stacjach moni-
toringu: rozumiane jako pomiary ciagte, prowadzo-
ne z zastosowaniem miernikéw automatycznych do-
brej klasy - 11 stanowisk pomiarowych dwutlenku
azotu, 10 - dwutlenku siarki, 6 - ozonu, 12 - PM10, 10
- tlenku wegla,

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
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Tabela 2. Dopuszczalne poziomy niektorych substancji obowiazujace na obszarach ochrony uzdrowiskowej, oznaczenie numeryczne
tych substancji oraz okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiarow

" 2 N —_ - Dopuszczalny poziom
a)
Lp. | Nazwa substancji (numer CAS) Okres usredniania wynikéw pomiaréw substancji w powietrzu [ug/m?]

1 Benzen (71-43-2) rok kalendarzowy 4

2 jedna godzina 200
Dwutlenek azotu (10102-44-0)

rok kalendarzowy 35

3 jedna godzina 350
Dwutlenek siarki (7446-09-5)

24 godziny 125

4 Otéw ™ (7439-92-1) rok kalendarzowy 0,5

5 Tlenek wegla (630-08-0) 8 godzin 5000

Objasnienia:
a) oznaczenie numeryczne substancji zgodnie z Chemical Abstracts Service Registry Number,
b) suma metalu i jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10.

Tabela 3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w pierwszej rocznej ocenie
jakosci powietrza, dla przypadkow gdy okreslony jest i nie jest margines tolerancji

Poziomy stezen: Klasa
- (1) -gdy okreslony jest margines tolerancji, B Wymagane dzialania
- (2) -gdy nie jest okreslony margines tolerancji
(1), (2) - nie przekraczajace warto$ci dopuszczalnej* A brak
(1) - powyzej wartosci dopuszczalnej* lecz nie przekraczajacy wartosci B okreslenie obszaréw przekroczen
dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerancji warto$ci dopuszczalnych
okreslenie obszaréw przekroczen
(1) - powyzej warto$ci dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerancji* wartosci dopuszczalnych oraz wartosci
c dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji
opracowanie programu ochrony
(2) - powyzej wartosci dopuszczalnej powietrza POP
(1) - mozliwo$¢ przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej powiekszonej o okresl?r}le obszaréw przekroczeti
margines tolerancji* na niektérych obszarach; ocena dla tych obszaréw B/C** wartosFl dopuszczalnych oraz B
oparta na podstawach uznanych za niewystarczajace do zaliczenia strefy / potenc,]a}lnych obszaréw przek'roczen
do Klasy C (do opracowania POP) wartos_c1 dopuszczal.r.lych powiekszonych
o margines tolerancji (uzyskanych w
oparciu o dostepne ,niewystarczajaco
pewne”, lecz wstepnie zaakceptowane,
(2) - mozliwo$¢ przekroczenia warto$ci dopuszczalnej* na niektorych dane i metody)
obszarach; ocena dla tych obszaréw oparta na podstawach uznanych za AJC** przeprowadzenie dodatkowych badan
niewystarczajgce do zaliczenia strefy do klasy C (do opracowania POP) w celu potwierdzenia potrzeby (lub braku
potrzeby) dziatan na rzecz poprawy
jakos$ci powietrza (opracowania POP)

*) z uwzglednieniem dozwolonych czestoéci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz
margines6w tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796)

**) strefy przejSciowe obowiazujace w 2002 i 2003 roku

prowadzone codziennie - 8 stanowisk dwutlenku
siarki, 8 - dwutlenku azotu, 5 - pytu PM10,

e pomiary manualne na statych stacjach monitorin-
gu prowadzone w trybie cyklicznym (co 2-5 dni lub
tylko w dni powszednie) traktowane jako ,mniej in-
tensywne” metody oceny - 8 stanowisk dwutlenku
siarki, 7 - dwutlenku azotu, 18 stanowisk benzenu,

e pomiary wskaznikowe prowadzone w ograniczo-
nym czasie zapewniajace pokrycie ponad 20% czasu
w roku - 16 stanowisk pomiarowych stezen otowiu,
10 pytu PM10,

e obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosfe-
rze i danych dotyczacych emisji - praca wykonana
w 2002 roku przez Instytut Podstaw Inzynierii Sro-
dowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu pt. ,Za-
nieczyszczenie powietrza w obrebie wojewo6dztwa
$laskiego w $wietle wymogéw Unii Europejskie;j.
Ocena wstepna z okre$leniem kierunkéw moderni-
zacji systemu monitoringu”,

obiektywne metody szacowania, wykorzystujace in-
formacje o emisji zanieczyszczen.

W ocenie wykorzystano wyniki badan ze 129 stano-

wisk pomiarowych oraz przestrzenne rozktady imisji
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Tabela 4. Lista stref, w tym aglomeracji w wojewodztwie slaskim

Na terenie lub czesci strefy obowiazuja
. . Z Po-
dopuszczalne poziomy substancji okreslone
Kod Aglome- | wierzch- Ludnosé
Nazwa strefy 0 ze wzgledu | ze wzgledu na dla obsza- racja nia udnosc
Sy na ochrone ochrone réow ochrony | [tak/nie] | strefy [eys.]
zdrowia roslin uzdrowisko- [km?]
[tak/nie] [tak/nie] wej [tak/nie]
Aglomeracja Gérnos$laska 4.24.33.00 Tak Nie Nie Tak 1217 2016
Aglomeracja Rybnicko-Ja- | 54 45 o9 Tak Nie Nie Tak 298 301
strzebska
Powiat m. Czestochowa* 4.24.31.00 Tak Nie Nie Nie 160 248
Powiat m. Bielsko Biata 4.24.32.61 Tak Nie Nie Nie 125 177
Powiat bielski 4.24.32.02 Tak Tak Nie Nie 457 149
Powiat bedzinski 4.24.33.01 Tak Tak Nie Nie 354 151
Powiat czestochowski 4.24.31.04 Tak Tak Nie Nie 1519 134
Powiat cieszynski 4.24.32.03 Tak Tak Tak Nie 732 170
Powiat gliwicki 4.24.33.05 Tak Tak Nie Nie 663 116
Powiat ktobucki 4.24.31.06 Tak Tak Nie Nie 889 85
Powiat lubliniecki 4.24.33.07 Tak Tak Nie Nie 822 77
Powiat mikotowski 4.24.32.08 Tak Tak Nie Nie 232 90
Powiat myszkowski 4.24.33.09 Tak Tak Nie Nie 479 72
Powiat pszczynski 4.24.33.10 Tak Tak Tak Nie 473 104
Powiat raciborski 4.24.45.11 Tak Tak Nie Nie 544 113
Powiat rybnicki 4.24.45.12 Tak Tak Nie Nie 225 73
Powiat tarnogorski 4.24.33.13 Tak Tak Nie Nie 643 139
Powiat bierunsko-ledzinski 4.24.33.14 Tak Tak Nie Nie 157 56
Powiat wodzistawski 4.24.45.15 Tak Tak Nie Nie 287 155
Powiat zawiercianski 4.24.33.16 Tak Tak Nie Nie 1003 125
Powiat zywiecki 4.24.32.17 Tak Tak Nie Nie 1040 149

*) do 2004 roku Aglomeracja Czestochowska - 254,3 tys. mieszkancow

uzyskane podczas obliczen. Wyniki ze statych stanowisk
pomiarowych wykorzystano gtéwnie w Aglomeracji Gor-
noslaskiej, Czestochowskiej i w strefie miejskiej Bielsko
Biata, w innych strefach ocene uzupetiano obliczonymi
rozktadami. Z uwagi na brak stanowisk pomiarowych
w strefach: czestochowskiej, mikotowskiej, bierunsko-
ledzinskiej ocene wykonano w oparciu o modelowanie
oraz metody szacowania wykorzystujace informacje
o emisjach ze Zrédet technologicznych i energetycznych.

Zastosowanie danych o emisji ze Zrédet przemysto-
wych i energetycznych oraz danych meteorologicznych
pozwolito uzyska¢ rozktady przestrzenne stezen zanie-
czyszczen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku

wegla, pytu zawieszonego PM10, otowiu, benzenu.
Ogétem w inwentaryzacji uczestniczyto 851 pod-
miotéw gospodarczych, z czego 348 zlokalizowanych
w Aglomeracji Gornoslaskiej, 56 w Aglomeracji Rybni-
cko-Jastrzebskiej i 52 w Aglomeracji Czestochowskie;.
W obliczeniach uwzgledniono oddziatywanie 3732
emitor6w punktowych, z czego w Aglomeracji Gérno-
$laskiej 1648.
Druga roczng ocene jako$ci powietrza w wojewddz-
twie §laskim przeprowadzono w oparciu o:
e pomiary wysokiej jakoS$ci na statych stacjach mo-
nitoringu oraz przy wykorzystaniu ambulansu po-
miarowego imisji: rozumiane jako pomiary ciagte,
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4.24.31.13

4.24.32.10 _

4 XXXX.XX kody stref

Ryc. |. Strefy, w tym aglomeracje, w wojewddztwie $laskim

prowadzone z zastosowaniem miernikéw automa-
tycznych dobrej klasy - 12 stanowisk pomiarowych
dwutlenku azotu, 12 - dwutlenku siarki, 9 - ozonu,
13 - PM10, 13 - tlenku wegla;

¢ pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie - 4 stanowiska dwutlenku
siarki, 4 - dwutlenku azotu, 3 - pytu PM10 oraz 22
stanowiska pomiaréw pasywnych dwutlenku siarki
i 22 tlenkéw azotu;

¢ pomiary manualne na statych stacjach monitoringu

[ Bedzirska strefa
[ Bielska strefa
Cieszynska strefa
Czestochowska strefa
Gliwicka strefa
[ Klobucka strefa
| Lubliniecka strefa
P vikolowska strefa
Myszkowska strefa
Pszczyriska strefa
Raciborska strefa
Rybnicka strefa
Tarnogodrska strefa
I Bicrurisko - Ledzitiska strefa
Wodzistawska strefa
[ Zawiercianska strefa
Zywiecka strefa
I Bielsko - Biata miasto
Czestochowa miasto

[ Gérnoslaska Aglomeracja
I Rybnicko - Jastrzebska Aglomeracja

prowadzone w trybie cyklicznym traktowane jako

,mniej intensywne” metody oceny - 11 stanowisk

dwutlenku siarki, 10 - dwutlenku azotu, 19 stano-

wisk benzenu, 15 stezen otowiu, 12 pytu PM10;
¢ obiektywne metody szacowania, wykorzystujace in-
formacje o emisji zanieczyszczen.
W ocenie wykorzystano wyniki badan ze 181 stano-
wisk pomiarowych.

Trzecia roczna ocene jakosci powietrza w wojewddz-

twie $laskim przeprowadzono w oparciu o:
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e pomiary wysokiej jakosci na statych stacjach mo-
nitoringu oraz przy wykorzystaniu ambulansu po-
miarowego imisji: rozumiane jako pomiary ciagte,
prowadzone z zastosowaniem miernikéw automa-
tycznych dobrej klasy - 12 stanowisk pomiarowych
dwutlenku azotu, 12 - dwutlenku siarki, 7 - ozonu,
11 - PM10, 12 - tlenku wegla;

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie - 3 stanowiska dwutlenku
siarki, 4 - dwutlenku azotu, 5 - pytu PM10 oraz 34
stanowiska pomiaréw pasywnych dwutlenku siarki
i 34 tlenkow azotu;

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone w trybie cyklicznym traktowane jako
,mniej intensywne” metody oceny - 9 stanowisk
dwutlenku siarki, 8 - dwutlenku azotu, 19 stanowisk
benzenu, 14 stezen otowiu, 7 pytu PM10;

e obiektywne metody szacowania, wykorzystujace in-
formacje o emisji zanieczyszczen.

W ocenie wykorzystano wyniki badan ze 191 stano-
wisk pomiarowych.

Czwarta roczna ocene jako$ci powietrza w wojewédz-
twie $laskim przeprowadzono w oparciu o:

e pomiary wysokiej jakosci na statych stacjach mo-
nitoringu oraz przy wykorzystaniu ambulansu po-
miarowego imisji, rozumiane jako pomiary ciagte,
prowadzone z zastosowaniem miernikéw automa-
tycznych - 18 stanowisk pomiarowych dwutlenku
azotu, 19 - dwutlenku siarki, 13 - ozonu, 14 - pytu
zawieszonego PM10, 14 - tlenku wegla, 1 stanowi-
sko benzenu;

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie - 11 stanowisk pytu PM10
oraz 4 w trybie cyklicznym traktowane jako ,mniej
intensywne”;

e 34 stanowiska pomiaréw pasywnych dwutlenku
siarki, 34 tlenkéw azotu oraz 19 benzenu;

e 29 stanowisk stezen otowiu;

e obiektywne metody szacowania, wykorzystujace in-
formacje o emisji zanieczyszczen.

W ocenie wykorzystano wyniki badan z 210 stano-
wisk pomiarowych oraz wyniki pracy naukowo-ba-
dawczej wykonanej przez Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach pn. ,Ocena zanie-
czyszczenia powietrza w wojewddztwie $laskim w 2004
roku w oparciu o modelowanie matematyczne ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem wplywu réznych Zrédet emisji
i zastosowanych parametréw do obliczen dla dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu, pytu zawieszonego PM10, benze-
nu, otowiu i tlenku wegla”.

W modelowaniu matematycznym wykorzystano:

e emisje zanieczyszczen: baza Zrédet punktowych -
3598 rekord6w; kazdy rekord zawierat dane o loka-
lizacji Zrédta emisji, nazwe podmiotu, nazwe Zrédia,
kod emitora, wysoko$¢ emitora oraz

o wielko$¢ emisji zanieczyszczenia, powierzchniowe
Zrédta emisji - ok. 60 tys. gridéw 500x500 m,

e liniowe Zrédta emisji (z drég krajowych, wojewédz-
kich i pozostatych),

e punkty receptorowe dla obliczen stezen: umiesz-
czono w miejscach lokalizacji stacji monitoringu
i w miejscach reprezentatywnych dla kazdej strefy,

e system SINZAP wykorzystujacy analize trajektorii
wstecznych do identyfikacji Zrédla emisji zanie-
czyszczen,

e procedure umozliwiajaca uzgadnianie (dopasowa-
nie) wynikéw modelowania z wynikami pomiaréw
na stacjach monitoringowych (procedura ta umozli-
wiata uwzglednienie naptywu zanieczyszczen spoza
wojewo6dztwa).

Piata roczna ocene jakos$ci powietrza w wojewddz-
twie $§laskim przeprowadzono w oparciu o:

e pomiary wysokiej jakoSci na statych stacjach moni-
toringu, rozumiane jako pomiary ciagte, prowadzone
z zastosowaniem miernikéw automatycznych - 15
stanowisk pomiarowych dwutlenku azotu, 1 stano-
wisko tlenkow azotu, 15 - dwutlenku siarki, 9 - ozo-
nu, 11 - pytu zawieszonego PM10, 12 - tlenku wegla,
2 stanowiska benzenu;

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie - 12 stanowisk pytu PM10
oraz 4 w trybie cyklicznym traktowane jako ,mniej
intensywne”;

e 42 stanowiska pomiaréw pasywnych dwutlenku
siarki, 42 tlenkéw azotu oraz 20 benzenu;

¢ 30 stanowisk stezen otowiu;

¢ obiektywne metody szacowania, wykorzystujace in-
formacje o emisji zanieczyszczen.

W ocenie wykorzystano wyniki badan z 215 stano-
wisk pomiarowych.

Wykaz stacji z charakterystyka serii wynikéw pomia-
réw w latach 2002-2006 przedstawiono w tabeli 5.

3. Klasyfikacja stref pod katem
dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw
substancji w powietrzu

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Ka-
towicach w ramach panstwowego monitoringu $rodo-
wiska corocznie dokonuje oceny poziomu substancji
w powietrzu w danej strefie, a nastepnie klasyfikuje
strefy, w ktérych poziom:

¢ choc¢by jednej substancji przekracza poziom dopusz-
czalny powiekszony o margines tolerancji,

¢ choc¢by jednej substancji mieSci sie pomiedzy pozio-
mem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym
powiekszonym o margines tolerancji,

¢ substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

Wyréznia sie trzy poziomy agregacji wynikow klasy-
fikacji stref wedtug parametréw, zanieczyszczen oraz
klasyfikacje taczna. Ponizej przedstawiono charaktery-
styke poszczeg6lnych poziomdw.

Klasyfikacja wg parametréow

Klasyfikacja wykonana jest dla kazdego zanieczysz-
czenia i kazdego parametru znajdujacego zastosowanie
w strefie, z uwzglednieniem: wydzielonych obszaréw
ochrony uzdrowiskowej, réznych czaséw usredniania
stezen dopuszczalnych (rok, 24 godz, 1 godz.) dla SO,,
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Tabela 5. Wykaz stacji, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza pod katem ochrony zdrowia,
ochrony roslin oraz na obszarze ochrony uzdrowiskowej w latach 2002-2006

i(21)/2005-

2006

< Substancje/korzystano w latach Metoda
g %’ Kod Kod stacji Wiasci- pomia-
SE| strefy (krajowy) ciel CH, NO, NO, S0, Pb 0, PM10 co ru? | obszaru®
PM10
) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
4.2433.00 | SIBytomByto_modrz WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- M31 A
2005 2003 2005 2006 2006
i(2t)/2002-
4243300 | SlBytomB k | wio§ —= z
.24.33. ytomByto_rost] {m)/2005-
2006
24/2002-
42433.00 | Sl K sS 2008 z
.24.33. BytomByto_parko WSSE 12972005
2006
i(2t)/2002-
4243300 | SIChorzChor f WIS |— z
4.0 OrZz! or_larna i(m)/2005-
2006
., i(m) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
4.24.33.00 SlChorzChor_bator WIOS 2005- 2005- 2005- 2005- M31 VA
2006 2006 2006 2006 2006
24
4.24.33.00 SlDabroDabr _legio WSSE 2002- A
2003
., 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
4.24.33.00 SIDabroDabr_ziolo WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- M31 VA
2004 2003 2004 2003 2004 2004
i(2t)/2002-
4243300 | SlDabroDabr.ciepl | WIOS |—t z
a9 -clep i(m)/2005-
2006
) 1(1) 1(1) 1(1) i2t) 1(1) 24 1(1)
42433.00 | SIDabroDabr_1000L | WIOS [ 2005 | 2005 2005 | 2005 | 2005- | 2005 | 2005 M23 z
2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
) 1(1) 1(1) 1(1) 24 1(1) 1(1)
4.24.33.00 SIGliwiGliw_kujaw WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- M31 7
2004 2003 2004 2004 2004 2004
i(21)/2002-
42433.00 | SIGliwiGliw konst | WIOS |—em z
L4, 1wi1llIw_Kons i(m)/2005-
-f&: 2006
& ] 1(1) 1(1) 1(1)
g | 4243300 | SIGlwiGliwmewy | WIOS 7005 7005 2005 M31 z
5 2006 2006 2006
£ i2t)
IS 4.24.33.00 SlJaworJawo_poczt WSSE 7
g 2005-
£ 2006
— i(2t)/2002- . 1(1)/2002-
e | e 1(1) 1(1) 1(1) i29 1y | 1(1) M31
4.24.33.00 | SlKatowKato kossu | WIOS [Sgmyz005- | 2002- | 2002- | 2002- | 2005- | 2002- | 24/2005 | 2002- M23 z
2006 2006 2003 2006 2006 2006 2006 2006
24/2002-
4243300 | SIKatowK WSSE 2008 z
L5400, atowKato_weste i(20)/2005-
2006
i20)
4.24.33.00 SlKatowKato_racib WSSE 2005- 7
2006
24/2002-
4243300 | SlPiekaPiek WSSE 2004 7
.24.33. iekaPiek_party i@20/2005-
2006
, 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
4.2433.00 | SIPickaPiek darwi | WIOS 2002- | 200 | 2002- 2002 | 2002- M31 z
2004 2003 2004 2004 2004
j i(2t)/2002- 24/2002-
. WIOS/ 2004 2004
4.24.33.00 | SIRudasRuda_lmaja WSSE [ itmy2005- @0/2005. Z
2006 2006
i(2t)/2002- 24/2002-
1203300 | SSosnos wios/ | “he | 1w | | || | | - .
R 0SOSOSNNATUL | yeop  [Tmz00s | 2002~ | 2002- | 2002 | izu/z005 | 2002~ | 2002- | 2002
2006 2005 2003 2004 2006 2005 2006 2006
i(2t)/2002-
42433.00 | SITychyTychgrota | WIOS |—t z
.24.33. TychyTych_grota /2005
2006
. 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
42433.00 | SITychyTych_tolst | WIOS 2005 2005 7005 | 2005 | 2005 M31 z
2006 2006 2006 2006 2006
i(2t)
4.24.33.00 SITychyTych_staro WSSE 2005- 7
2006
24/2002-
) 2004
4.24.33.00 SlZabrzZabr_3maja WSSE 7
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, 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
4.24.33.00 SlZabrzZab_wolno WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- M31 Z
2004 2003 2004 2004 2004 2004
e ) 1w | ey | 1w 24 1)
4.24.33.00 SlZabrzZabr_sklod WIOS [ Tigm)/2005- 2005- 2005- 2005- 2005- 2005- 2005- M23 Z
2006;
1(1)/2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
i(20)/2003-
4244500 | S| il §
.24.45. Jastr]ast_pilsu WIOS /2005 Z
2006
24/2002-
24 24 /200 24
4.24.45.00 Sljastr]ast_harce WSSE M23 Z
© 2002- 2002- | i(21)/2005- 2002-
é 2004 2004 2006 2004
¢ At 24
Q 4.24.45.00 SIRybniRybn_szafr WSSE 202005 2002 M23 Z
N 2006 2004
= i(26)/2003-
£ | 4244500 | SIRybniRyb I — z
E) .24.45. ybniRybn_przem /2005,
= 2006
Q
g 24 24
= 4.24.45.00 SIRybniRybn_janie WSSE 2002- 2002- Z
< 2004 2004
< o 1(1) i29) 24
4244500 | SIRybniRybn borki | WIOS 3008 2005 2005- 7005- M23 z
2006 2006 2006 2006
i(2t)
4.24.45.00 | SlZorymZory_wojsk WSSE 2005- Z
2006
i(26)/2003-
4243202 | SCzechBiel l wio§ —2 z
.24.32. zechBiel_lompy /2005,
2006
z , . im) | i(m)
= 4.24.32.02 SIBestwCzec_biels WIOS 2004- 2004~ R
= 2006 2006
E . i(m) | i(m)
2 4.24.32.02 SlZabrzCzec_biels WIOS 2004- 2004~ R
2006 2006
i i(m) i(m)
4.24.32.02 SISzczySzcz_biels WIOS 2004- 2004~ R
2006 2006
2 . 1w | 1w 1 | 1)
IS 4.24.33.01 SlWojkoBedz_pader WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- M31 Z
Ey 2004 2004 2003 2004
= 24 24
= 4.24.33.01 SIBedziBedz_kosci WSSE 2002- 2002- Z
£ 2004 2004
. 11) 11) 1(1) 1(1)
4.24.32.03 SlCieszCies_niemc WIOS Z
2002 2002 2002 2002
24 24 24
4.24.32.03 SlCieszCies_rynek WSSE 2002- 2002- 2002- M4 Z
2004 2004 2004
i(26)/2003-
4243203 | SlCieszCiesmicki | WIO§ |—t A
.24.32. ieszCies_micki )y 2005-
2006
. i(m) i(m)
4.24.32.03 Slisteblste_ciesz WIOS 2004- 2004- R
2006 2006
. i(m) i(m)
-_E 4.24.32.03 SIBrennBren_ciesz WIOS 2004- 2004- R
g 2006 2006
g . im) | i(m)
'g 4.24.32.03 SISkoczSkoc_ciesz WIOS 2004- 2004- R
-§ 2006 2006
L . 11) 11) 11) 11)
4243203 | SCieszCies_13mic | WIOS 2005- 2005- 2005- M11 z
2006 2006 2006 | 2005
i(2) 24
4243203 | SICieszCies.dojaz | WSSE 2005- 7005- M23 z
2006 2006
. 11) 11) 11) 1(1) 11) 11)
4.24.32.03 SlUstroCies_sanat WIOS 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- 2002- M31 Z,Uz
2006 2006 2006 2006 2006 2006
. i(m) i(m)
4.24.32.03 SIChybiChyb_ciesz WIOS 2006 2006 R
. i(m) i(m)
4.24.31.00 SIWislaWisl_ciesz WIOS 2006 2006 R




84 | Ocena jakosci powietrza w wojewédztwie §laskim w latach 2002-2006

i(2)/2003-

24/2002-

24/2002-

1(1) 1(1) M23
. 2004 2004 2004
4.24.31.00 SICzestCzes_arkra WIOS {m/2005 | 2002- 11)/2005- 11)/2005. 2002- 31 Z
g 2006 2006 2006 2006 2006
2 24 24 24
S 4.24.31.00 SlCzestCzes_biega WSSE 2002- 2002- 2002- M4 A
IS 2004 2004 2003
S 24/2002-
= 2004
= 4.24.31.00 SICzestCzes_boyaz WSSE 120/2005- Z
g 2006
~ i(21)/2003- | 24/2002- 24/2002- .
4243104 | SICzestCzesb wIOo$ o ot oo | 109 | 10) z M23 z
e zest(zes_baczy i(m)/2005- | 1(1)/2005- 1(1)/2004- 2005- 2002-
2006 2006 2006 2006 2006
) i(m) i(m)
4.24.31.04 SlGarneKlom_czest WIOS 2003- 2003- R
2006 2006
) i(m) i(m)
4.24.31.04 SIDabrzDabr_czest WIOS 2003- 2003- R
2006 2006
- i i(m) i(m)
—§ 4.2431.04 | SlKonieKoniczest | WIOS 2003~ 1 2003 R
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) metoda pomiaru stezen pytu - kody: M23 - pomiar manualny - metoda grawimetryczna, M31 - pomiar automatyczny z wykorzystaniem mi-
krowagi oscylacyjnej, M11 - pomiar automatyczny oparty na metodzie ostabienia promieniowania beta, M4 - dla metody reflektometrycznej,

2 Stacje wykorzystywane do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza pod katem ochrony zdrowia (Z), ochrony roslin (R); stacja lezy na

obszarze ochrony uzdrowiskowej (Uz)

NO, i PM10 (w przypadku kryteriéw zwigzanych z oce-
na zdrowia).

Klasyfikacja wg zanieczyszczen

Kazdej strefie przypisano jedna klase dla kazdego
zanieczyszczenia oddzielnie ze wzgledu na ochrone
zdrowia i ze wzgledu na ochrone roslin. Jest to klasa naj-
mniej korzystna sposréd uzyskanych z klasyfikacji wg
parametréw dla rozwazanego zanieczyszczenia.

Klasyfikacja taczna

Kazdej strefie przypisano jedna klase (faczna), na
podstawie klas (wynikowych) okreslonych dla poszcze-
gblnych zanieczyszczen, oddzielnie ze wzgledu na kry-
teria dotyczace ochrony zdrowia i ochrony roslin. Lacz-
na klasa strefy odpowiada najmniej korzystnej sposrod
klas wynikowych.

3.1 Klasyfikacja wg parametrow
Ponizej przedstawiono wyniki klasyfikacji stref wg
parametréw.

3.1.1.Benzen

Roczne oceny dla benzenu byty prowadzone w opar-
ciu o nastepujace metody:

e pomiary: w latach 2002-2006 w 9 strefach,

e wyniki matematycznego modelowania: w latach
2002-2006 zastosowano w 12 strefach, w kazdym
roku.

Badania benzenu prowadzono jako pomiary pasywne
na nastepujacej liczbie stanowisk: 19 w 2002 roku, 19
w 2003 roku, 19 w 2004 roku, 19 w 2005 roku, 21
w 2006 roku. W latach 2002-2004 pomiary byty wy-
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konywane w cyklu dwutygodniowym, w latach 2005
i 2006 w cyklu miesiecznym.

W 2005 roku rozpoczeto ciagte pomiary na stacjach
automatycznych w Dabrowie Gérniczej i Zabrzu (kon-
tynuacja badan od 2002 roku prowadzonych na terenie
IPIS PAN w Zabrzu).

Wyniki badan dla kryterium ochrony zdrowia ludzi
wykazaty (ryc. 2):

e w 2002 roku 8 strefach wystapily przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego.
Przekroczenia wystapity w aglomeracji: Goérnosla-
skiej, Rybnicko - Jastrzebskiej, Czestochowskiej
i strefach: Bielsko-Biata - miasto, Bielskiej, Rybni-
ckiej, Raciborskiej, Wodzistawskiej. Warto$¢ dopusz-
czalna dla roku powiekszona o margines tolerancji
zostata przekroczona tylko w jednej strefie - Bielsko-
Biala - miasto,

e w 2003 roku w 7 strefach wystapity przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego
Przekroczenia wystapity w aglomeracji: Goérnosla-
skiej, Rybnicko - Jastrzebskiej, Czestochowskiej
i strefach: Bielsko-Biata - miasto, Bielskiej, Rybni-
ckiej, Wodzistawskiej. Warto$¢ dopuszczalna dla
roku powiekszona o margines tolerancji nie zostata
przekroczona,

e w 2004 roku w 4 strefach wystapity przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego.
Przekroczenia wystapity w aglomeracji: Gornosla-
skiej, Rybnicko-Jastrzebskiej i w strefach: Bielsko-
Biata - miasto, Bielskiej. Warto$¢ dopuszczalna dla
roku powiekszona o margines tolerancji nie zostata
przekroczona,

e w 2005 roku w 5 strefach wystapity przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego.
Przekroczenia wystapity w aglomeracji: Gornosla-
skiej i w strefach: Bielsko-Biata - miasto, Bielskiej,
Rybnickiej. Warto$¢ dopuszczalna dla roku powiek-
szona o margines tolerancji nie zostata przekroczo-
na,

e w 2006 roku w 2 strefach wystapity przekroczenia
warto$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego.
Przekroczenia wystapity w strefach: Bielsko-Biata
- miasto i Bielskiej. Warto$¢ dopuszczalna dla roku
powiekszona o margines tolerancji nie zostata prze-
kroczona.

3.1.2 Tlenki azotu
Roczne oceny dla dwutlenku azotu byty prowadzone
w oparciu o nastepujace metody:

e pomiary w 13 strefach w 2002 roku, w 16 strefach
w 2003 roku, w 18 w 2004 roku, w 16 w 20051 2006
roku,

¢ wyniki matematycznego modelowania: w 2002 roku
w 8 strefach, w 2003 roku w 5, w 2004 roku w 3,
w 200512006 roku w 5 strefach.

Badania dwutlenku azotu prowadzono jako:

e pomiary wysokiej jako$ci na statych stacjach moni-
toringu: rozumiane jako pomiary ciggte, prowadzone
z Zastosowaniem miernikéw automatycznych dobrej

klasy na nastepujacej liczbie stanowisk: 11 w 2002
roku, 12 w latach 2003-2004, 17 w 2005 roku i 15
w 2006 roku,

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie na nastepujacej liczbie sta-
nowisk: 8 w 2002 roku, 4 w 2003 i 4 w 2004 roku,

e pomiary manualne na statych stacjach monitorin-
gu prowadzone w trybie cyklicznym (co 2-5 dni lub
tylko w dni powszednie) traktowane jako ,mniej in-
tensywne” metody oceny na nastepujacej liczbie sta-
nowisk: 7 w 2002 roku, 10 w 2003 roku, 8 w 2004
roku,

e pomiary pasywne byly prowadzone na nastepujacej
liczbie stanowisk: w 2003 roku 22, w latach 2004-
2005 - 34, w 2006 roku - 42 stanowiska.

Wyniki badan wykazaty:

e wg kryterium ochrony zdrowia - w 21 strefach nie
stwierdzono przekroczen stezen 1 godzinnych (ryc.
3) oraz stezen Sredniorocznych wraz z marginesem
tolerancji w latach 2002-2006. Stezenia $redniorocz-
ne przekroczyty poziom dopuszczalny na nizej wy-
mienionych stanowiskach:

e w Chorzowie na stacji komunikacyjnej o 2 pg/m?3
w 2005 roku oraz o 10 ug/m?w 2006 roku,

¢ w Czestochowie na stacji komunikacyjnej o 8 pg/m?3
w 2006 roku,

o w Zywcu na stacji tta miejskiego o 1 pg/m3 w 2006
roku,

e wg kryterium ochrony roslin - w 18 strefach w la-
tach 2002-2006 nie wystapity przekroczenia $red-
niorocznej wartosci dopuszczalnej tlenkéw azotu
(sumy dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu
na dwutlenek azotu) (ryc. 4).

3.1.3. Dwutlenek siarki

Roczne oceny dla dwutlenku siarki byty prowadzone

w oparciu nastepujace metody:

e pomiary: w 14 strefach w 2002 roku, 16 w 2003 roku,
18 w latach 2004-2006,

¢ wyniki matematycznego modelowania: w 7 strefach
w 2002 roku, 5w 2003 roku, 3 w latach 2004-2006.
Badania dwutlenku siarki prowadzono jako:

e pomiary wysokiej jako$ci na statych stacjach moni-
toringu: rozumiane jako pomiary ciagte, prowadzone
z zastosowaniem miernikéw automatycznych dobrej
klasy na nastepujacej liczbie stanowisk: 10 w 2002
roku, 12 w 2003 roku, 12 w 2004 roku, 19 w 2005
roku, 15 w 2006 roku,

e pomiary manualne na statych stacjach monitorin-
gu prowadzone codziennym na nastepujacej liczbie
stanowisk: 8 w 2002 roku, 4 w 2003 roku, 3 w 2004
roku,

e pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone w trybie cyklicznym (co 2-5 dni lub tylko
w dni powszednie) traktowane jako , mniej intensyw-
ne” metody oceny na nastepujacej liczbie stanowisk: 8
w 2002 roku, 11 w 2003 roku, 9 w 2004 roku,

e pomiary pasywne prowadzono na nastepujacej licz-
bie stanowisk: 22 w 2003 roku, 34 w 2004 roku, 34
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Ryc. 2. Srednie roczne stezenia benzenu w latach 2002-2006 w wojewddztwie $laskim. Poziom dopuszczalny benzenu z marginesem
tolerancji wynosit w latach 2002-2005 — 10 pug/m?, w roku 2006 — 9 pg/m?
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Ryc. 3. Stezenia maksymalne jednogodzinne NO, w latach 2002-2006, dopuszczalna czgstos¢ przekraczania w roku kalendarzowym

— 18 razy

w 2005 roku, 42 w 2006 roku.

Wyniki badan wykazaty:

e wg kryterium ochrony zdrowia - w latach 2002-2005
w 21 strefach brak przekroczen dopuszczalnego po-
ziomu stezen 24-godzinnych, 1-godzinnych oraz do-
puszczalnej czestosci przekraczania, w 2006 roku
w 15 strefach brak przekroczen dopuszczalnego po-
ziomu stezen 24-godzinnych oraz 1-godzinnych oraz
dopuszczalnej czesto$ci przekraczania, w 6 strefach
przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania
poziomu 24-godzinego oraz w 3 strefach przekrocze-
nie dopuszczalnej czestoSci przekraczania poziomu 1-
godzinnego (tabela 6, tabela 7, ryc. 5, ryc. 6),

e wg kryterium ochrony roélin - w latach 2002-2006
w 18 strefach brak przekroczen $redniorocznego po-
ziomu dopuszczalnego (ryc. 7).

W 2006 roku na nizej wymienionych stanowiskach
pomiarowych dwutlenku siarki stwierdzono nastepujace
czestosci przekraczania:

a) poziomu 1-godzinnego wynoszacego 350 pg/m3
(dopuszczalna czesto$¢ przekraczania - 24 razy);

e w Aglomeracji Rybnicko-]Jastrzebskiej - na stacji tla
miejskiego w Rybniku - 33 przypadkéw przekroczen;

e w powiecie zZywieckim - na stacji tla miejskiego
w Zywecu - 71 przypadkéw przekroczen,

b) poziomu 24-godzinnego wynoszacego 125 pg/m?
(dopuszczalna czesto$¢ przekraczania - 3 razy);

e w Aglomeracji Gérnoslaskiej - na stacjach tta miej-

skiego: Dabrowa Gérnicza - 10, Katowice - 6, Tychy
- 8, Zabrze - 10, w Chorzowie - 5 przypadkéw prze-
kroczen;

e w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej — na stacji tta
miejskiego w Rybniku - 9 przypadkéw przekroczen;

¢ w Bielsku-Biatej na stacji tta miejskiego 4 przypadki
przekroczen;

¢ w Czestochowie na stacji tta miejskiego 4 przypadki
przekroczen;

e w powiecie wodzistawskim - na stacjach tta miejskie-
go w Wodzistawiu - 7 przypadkéw przekroczen;

e w powiecie Zywieckim - na stacjach tta miejskiego
w Zywcu - 18 przypadkéw przekroczen.

3.1.4. Otow
Roczne oceny dla otowiu byty prowadzone w oparciu
o0 nastepujace metody:
e pomiary w latach 2002-2004 w 8 strefach, w 2005-
2006 w 11 strefach,
e wyniki matematycznego modelowania latach 2002-
2004 w 13 strefach, w 2005-2006 w 10 strefach.
Badania otowiu prowadzono jako pomiary manualne
na nastepujacej liczbie stanowisk: 16 w 2002 roku, 15
w 2003 roku, 14 w 2004 roku, 26 w 2005 roku, 30 w 2006
roku.
Wyniki badan dla kryterium ochrony zdrowia ludzi nie
wykazaly w calym rozpatrywanym okresie przekroczen
wartos$ci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego (ryc. 8).
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Tabela 6. Wyniki pomiaréw stezen 24-godzinnych dwutlenku siarki w latach 2005-2006 (wg kryterium ochrony zdrowia)

Warto$¢ dopuszczalna: dla 24-godz. - 125 pg/m?3,

dopuszczalna czesto$¢ przekraczania wartosci dopuszczalnej

24-godzinnej - 3 razy w roku

Lokalizacja rok
Pokrycie czasu Stezenie maksymalne Data Liczba przekroczen
pomiarami [%] 24-godz. [pg/m?] wystapienia | wartosci dopuszczalnej
Bytom ul. Modrzewskiego 2005 18 27 28.05.2005 0
2005 84 112 04.03.2005 0
Chorzo6w Batory
2006 92 170 27.01.2006 5
P 2005 93 113 09.02.2005 0
Dabrowa Gérnicza
ul- 1000-lecia 2006 98 305 27.01.2006 10
Gliwice ul. Mewy 2006 8 28 27.12.2006 0
2005 78 100 29.01.2005 0
Katowice ul. Kossutha
2006 93 157 27.01.2006 6
2005 62 73 21.03.2005 0
Tychy ul. Totstoja
2006 75 201 25.01.2006 8
2005 65 131 07.02.2005 3
Zabrze ul. Sktodowskiej-Curie
2006 94 232 27.01.2006 10
2005 61 159 04.03.2005 2
Rybnik ul. Borki
2006 76 310 27.01.2006 9
Bielsko Biata 2005 62 137 60.20.2005 1
ul. Kossak-Szczuckiej 2006 91 213 24.01.2006 4
2005 16 14 06.09.2005 0
Czestochowa ul. Baczynskiego
2006 78 46 21.11.2006 0
2005 51 100 03.03.2005 0
Czestochowa
ul- Armii Krajowej 2006 85 230 27.01.2006 4
Zioty Potok gm. Janéw 2005 55 104 23.12.2005 0
(le$niczéwka) 2006 75 101 16.01.2006 0
2005 56 74 06.02.2005 0
Cieszyn ul. Mickiewicza
2006 85 105 24.01.2006 0
2005 90 27 10.11.2005 0
Ustron ul. Sanatoryjna
2006 100 95 24.01.2006 0
2005 63 140 08.02.2005 1
Wodzistaw ul. Gatczynskiego
2006 94 208 27.01.2006 7
2005 63 131 02.12.2005 2
Zywiec ul. Stowackiego
2006 84 370 09.01.2006 18
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Tabela 7. Wyniki pomiarow stezen |-godzinnych dwutlenku siarki w latach 2005-2006 (wg kryterium ochrony zdrowia)

Warto$¢ dopuszczalna: dla 1-godz. - 350 pg/m?,
dopuszczalna czesto$¢ przekraczania wartosci dopuszczalnej - 24 razy w roku

solaliass i Pokrycie Stezenie Liczba przekro-
czasu pomia- | maksymalne Data wystapienia czen wartosci
rami [%] 1-godz. [pg/m?3] dopuszczalnej
Bytom ul. Modrzewskiego 2005 17 61 07.07.2005 godz. 10:00 0
2005 80 190 09.02.2005 godz. 22:00 0
Chorzoéw Batory
2006 86 238 28.01.2006 godz. 02:00 0
2005 87 178 09.02.2005 godz. 19:00 0
Dabrowa Goérnicza ul. 1000-lecia
2006 91 403 27.01.2006 godz. 22:00 15
Gliwice ul. Mewy 2005 9 95 30.03.2005 godz. 08:00 0
2005 77 168 04.03.2005 godz. 16:00 0
Katowice ul. Kossutha
2006 90 224 26.01.2006 godz. 23:00 0
2005 64 111 30.12.2005 godz. 00:00 0
Tychy ul. Totstoja
2006 73 303 17.01.2006 godz. 03:00 0
2005 66 200 07.02.2005 godz. 18:00 0
Zabrze ul. Sktodowskiej-Curie
2006 88 340 27.01.2006 godz. 20:00 0
2005 66 373 19.02.2005 godz. 22:00 1
Rybnik ul. Borki
2006 78 487 26.01.2006 godz. 22:00 33
Bielsko Biata 2005 66 222 07.02.2005 godz. 18:00 0
ul- Kossak-Szczuckiej 2006 86 273 24.01.2006 godz. 04:00 0
2005 16 38 10.08.2005 godz. 05:00 0
Czestochowa ul. Baczynskiego
2006 75 80 03.12.2006 godz. 8:00 0
2005 52 171 03.03.2005 godz. 20:00 0
Czestochowa ul. Armii Krajowe;j
2006 84 276 27.01.2006 godz. 08:00 0
Zioty Potok gm. Janéw 2005 64 157 27.10.2005 godz. 05:00 0
(lesniczéwka) 2006 76 147 16.01.2006 godz. 15:00 0
2005 64 128 07.02.2005 godz. 18:00 0
Cieszyn ul. Mickiewicza
2006 82 134 29.012006 godz. 14:00 0
2005 90 45 09.11.2005 godz. 19:00 0
Ustron ul. Sanatoryjna
2006 98 236 24.01.2006 godz. 15:00 0
2005 61 275 29.01.2005 godz. 01:00 0
Wodzistaw ul. Gatczynskiego
2006 89 330 27.01.2006 godz. 01:00 0
2005 66 236 26.11.2005 godz. 19:00 0
Zywiec ul. Stowackiego
2006 84 493 09.01.2006 godz. 23:00 71
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3.1.5.0zon Wyniki badan stezen ozonu wg kryterium ochrony

Roczne oceny dla ozonu byty prowadzone w oparciu  zdrowia wykazaty:

nastepujace metody: e przekroczenia dopuszczalnej czesto$ci przekrocze-
- wg kryterium ochrony zdrowia: nia poziomu 8-godzinnego w roku kalendarzowym
e pomiary: w 3 strefach w latach 2002-2003, w 6 na stanowiskach (tabela 8, tabela 9):

w latach 2004-2006, e w Ustroniu (pow. cieszynski) - w 2005 roku zano-

¢ analogia do wynikéw stezen pomierzonych w in- towano 75 dni, w 2006 roku - 66 dni,

nych obszarach: w 18 strefach w latach 2002-2003 e w Ztotym Potoku (pow. czestochowski) - w 2005

i 15 wlatach 2004-2006, roku 34 dni, w 2006 roku 38 dni,

- wg kryterium ochrony roslin: e w Aglomeracji Gérnoslaskiej na stacjach: w Da-

e pomiary w 1 strefie od 2005 roku, browie Goérniczej 16 dni w roku 2005 oraz 33

e analogia do wynikéw stezen pomierzonych w in- w roku 2006, w Zabrzu 42 dni w 2005 roku oraz
nych obszarach w 17 strefach. 23 dni w 2006 roku,

Badania ozonu byty prowadzone jako pomiary wy- e przekroczenia wartos$ci progowej informowania
sokiej jakosci na statych stacjach monitoringu: ro- spoteczenistwa o ryzyku wystgpienia pozioméw
zumiane jako pomiary ciagte, prowadzone z zastoso- alarmowych wynoszacego 180 mg/m?:
waniem miernikéw automatycznych dobrej klasy m: e w dniu 24.08.2002 roku na stanowisku w KuzZni
6 w 2002 roku, 9 w 2003 roku, 7 w 2004 roku, Nieborowickiej (powiat gliwicki) o 8 mg/m?,

13 w 2005 roku, 9 w 2006 roku. e w dniu 14.08.2003 roku na stanowiskach

Tabela 8. Liczba dni z przekroczeniem 8-godzinnego poziomu dopuszczalnego ozonu w latach 2002-2006

e G Liczba dni w roku z przekroczeniem wartosci dopuszczalnej

2002 2003 2004 2005 2006
Dabrowa Goérnicza ul. 1000-lecia - - - 16 33
Sosnowiec ul. Narutowicza 2 10 3 - -
Zabrze ul. Wolno$ci 5 22 0 - -
Zabrze ul. Sktodowskiej-Curie - - - 42 23
Katowice ul. Kossutha 12 28 8 13 22
Kuznia Nieborowicka ul. Wiejska 13 37 0 - -
Bielsko Biata ul. Kossak-Szczuckiej - - - 15 21
Czestochowa ul. Baczynskiego - - - 16 0
Ztoty Potok gm. Janéw - - - 34 38
Ustron ul. Sanatoryjna 26 117 42 75 66
Wodzistaw ul. Gatczynskiego - - - 3 31

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania poziomu dopuszczalnego 60 dni w ciggu 3 lat 25 dni w ciggu 3 lat

Tabela 9. Maksimum dzienne ze stezen 8-godzinnych ozonu w latach 2002-2006

e I maksy$?:)l;(t:18 godz. [ug/m’] Data wystapienia maksimum w roku
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Dabrowa Goérnicza ul. 1000-lecia - - - 149 169 - 29.07 | 20.07
Sosnowiec ul. Narutowicza 146 151 124 122 - 20.06 | 14.08 | 12.08 | 07.04 -
Zabrze ul. Wolno$ci 144 145 120 - - 20.06 | 14.08 | 12.08 - -
Zabrze ul. Sktodowskiej-Curie - - - 167 166 - - - 29.07 | 20.07
Katowice ul. Kossutha 154 153 143 141 165 21.06 | 14.08 | 22.07 | 30.07 | 20.07
Kuznia Nieborowicka ul. Wiejska 178 172 90 - - 23.08 | 14.08 3.04 - -
Bielsko Biata ul. Kossak-Szczuckiej - - - 146 160 - - - 28.05 | 20.07
Czestochowa ul. Baczynskiego - - - 157 108 - - - 28.05 | 13.09
Ztoty Potok gm. Janow 170 169 - - - 29.07 | 21.07
Ustron ul. Sanatoryjna 163 200 149 176 193 20.06 | 22.08 | 18.08 | 31.08 5.05
Wodzistaw ul. Gatczynskiego - - - 130 158 - - - 30.07 | 20.07
Wartos¢ dopuszczalna dla 8 godzin 120
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Tabela 10. Wyniki pomiaréw ozonu na stacji tta regionalnego w ztotym Potoku (gm. Janéw) w latach 2005-2006

Ozon - wartosci dopuszczalna AOT40 - 24000 pg/m?® *h w okresie wegetacyjnym
(1 maj - 31 lipiec)
Lokalizacja Ilo$¢ pomiaréow 2a q
Rok 1-godzinnych Komp_l_etnosc Pok1:yc1e czasu AOT40
serii [%] pomiarami [%]
w roku
Zioty Potok gm. Janéw 2005 7808 89 89 20292
(strefa czgstochowska) 2006 7945 91 91 30917
w Kuzni Nieborowickiej (powiat gliwicki) o 18 mg/m?3, 016 mg/m?3.
w Sosnowcu o 2 mg/m?, w Zabrzu o 6 mg/m?3, Wysokie stezenia tej substancji pojawiaja sie

e w dniu 29.07.2005 roku na stanowiskach w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. wyso-
w Ztotym Potoku (pow. czestochowski) i Zabrzu kiej temperaturze i promieniowaniu stonecznym (ryc.

08 mg/m?i7 mg/m?, 9, ryc. 10, ryc. 11).
e w dniu 20.07.2006 roku na stanowiskach w Dabro- Wyniki badan stezen ozonu wg kryterium ochrony ro-
wie Gorniczej i Katowicach o 5 mg/m?®i 11 mg/m?, $lin nie wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych

e w dniu 24.07.2006 roku na stacji w Katowicach (tabela 10).
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Ryc. 9. Wartosci | godzinne stezen ozonu, temperatury i promieniowania stonecznego na stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku
(gm. Janow) w latach 2005-2006
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3.1.6. Pyt zawieszony PMI10
Roczne oceny dla pytu zawieszonego byty prowadzo-
ne w oparciu nastepujace metody:
e pomiary: w 14 strefach w latach 2002-2003, w 12
w latach 2004-2006,

¢ wyniki matematycznego modelowania: w 7 strefach
w latach 2002-2003 i 9 latach 2004-2006.
Badania pytu zawieszonego PM10 prowadzono:

e na statych stacjach monitoringu: rozumiane jako
pomiary ciggte wykonywane za pomoca miernikéw
automatycznych na nastepujacej liczbie stanowisk:
12w 2002 roku, 13 w 2003 roku, 11 w 2004 roku, 14
w 2005 roku, 11 w 2006 roku,
pomiary manualne na statych stacjach monitoringu
prowadzone codziennie na nastepujacej liczbie sta-
nowisk: 5 w 2002 roku, 3 w 2003 roku, 5 w 2004
roku, 11 w 2005 roku, 12 w 2006 roku,
pomiary manualne pytu PM10 prowadzone w ogra-
niczonym czasie zapewniajace pokrycie ponad 20%
czasu w roku traktowane jako metody wskaZnikowe
na nastepujacej liczbie stanowisk: 10 w 2002 roku,
12 w 2003 roku, 7 w 2004 roku, 4 w 2005 roku,
4 w 2006 roku
Wyniki badan wykazaty:

e przekraczanie Sredniorocznej warto$ci dopusz-
czalnej z marginesem tolerancji na 48% stanowisk
w 2002 i 2003 roku, 45% w 2004 roku oraz prze-
kraczanie Sredniorocznej wartosci dopuszczalnej na
69% stanowisk w 2005 roku i 62% w 2006 roku,
przekraczanie dopuszczalnej czestosci przekra-
czania z marginesem tolerancji na 48% stanowisk
w 2002 roku, 72% w 2003 roku, 36% w 2004 roku
oraz przekraczanie dopuszczalnej czestoSci przekra-
czania na 73% stanowisk w 2005 roku i 81% w roku
2006.

W tabeli 11 przedstawiono warto$ci minimalne
i maksymalne stezen Sredniorocznych oraz czestos$ci
przekraczania warto$ci 24-godzinnej pytu zawieszone-

go PM10 uzyskane w poszczeg6lnych strefach w latach

2002-2006.

W omawianym okresie najwyzsze stezenie Sred-
nioroczne zanotowano w 2003 roku w Strefie Wodzi-
stawskiej wynoszace powyzej 80 pug/m? oraz powyzej
70 pug/m®* w Aglomeracji Gérnos$laskiej i Rybnicko-]a-
strzebskie;j.

Stezenia powyzej 70 pg/m® wystapity réwniez
w 2006 roku w strefie Wodzistawskiej, przekraczajac
0 75% poziom dopuszczalny.

Stezenia powyzej 40 ug/m?® nie przekraczajace po-
ziomu 60 pg/m?3 wystapilty w miastach Bielsko-Biata,
Czestochowa oraz w strefach Cieszynskiej, Zywieckiej,
Czestochowskiej, Zawiercianskiej, Tarnogoérskiej, Be-
dzinskiej i Raciborskie;j.

Nie stwierdzono przekroczen poziomu dopuszczal-
nego w strefie Lublinieckiej, Myszkowskiej i Ktobuckie;j.

Najwyzsze czestosSci przekraczania dopuszczalnej
normy (3-krotne i wyzsze - maksymalnie 5-krotne)
stwierdzono w Aglomeracji Gérnos$laskiej, Rybnicko-Ja-
strzebskiej oraz w strefach Wodzistawskiej, Gliwickiej
i w mieScie Bielsko-Biata (ryc. 12).

W strefach Cieszynskiej, Zywieckiej i Raciborskiej za-
notowano 2-krotne przekroczenie dopuszczalnej normy
czestos$ci przekraczania, natomiast jednokrotne w mie-
$cie Czestochowa i strefie Zawiercianskie;.

Nie stwierdzono przekroczen w strefach Lublinie-
ckiej, Ktobuckiej, Tarnogorskiej oraz Czestochowskiej.

W tabelach 12 i 13 przedstawiono czestosci przekra-
czania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych
pytu zawieszonego w latach 2005-2006 w pomiarach
manualnych i automatycznych.

Zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym
PM10 wykazuje zmienno$¢ sezonowa. W poréwnaniu
do sezonu letniego, w sezonie zimowym zwieksza sie
prawie dwukrotnie lub trzykrotnie czesto$¢ przekra-
czania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m?3
(ryc. 13).

Maksymalne stezenia 24-godzinne pytu zawieszone-
go PM10 w sezonie zimowym, osiggaja sporadycznie po-
ziom ok. 600 pug/m3, tj. przekraczajac ponad 10-krotnie
poziom dopuszczalny (ryc. 14).
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Tabela | . Wartosci minimalne i maksymalne srednich rocznych stezen i liczby przekroczen wartosci dopuszczalnej 24-godzinnej pytu
zawieszonego PM10 uzyskane w strefach w latach 2002-2006

& . . . Liczba przekro- | Liczba przekro-
¢ o Srednie rocz- Liczba Liczba G o 2 o
Srednie roczne .. 2 ., | czen wartosci czen wartosci
- ne stezenie | przekroczen | przekroczen . o
stezenie z oKkre- B P dopuszczalnej | dopuszczalnej
Strefy, aglomeracje su pomiaréw zokresu wartosci do- | wartoSci do- 24-godzinnej | 24-godzinnej
rok e ] pomiaréw puszczalnej | puszczalnej Pt || St
5 ) L ) L
[ng/m?3] 24-godzinnej | 24-godzinnej i G ]
min max min max min max
2002 41 63 76 167 43 108
2003 41 72 80 193 53 160
Aglomeracja Gérnoslaska | 2004 31 57 22 117 22 87
2005 46 56 28 134 - -
2006 40 60 88 157 - -
2002 44 61 55 78 34 53
2003 53 78 39 73 29 60
Aglomeracja
Rybnicko-Jastrzebska 2004 35 48 20 40 12 34
2005 - 64 - 137 - -
2006 - 64 - 141 - -
2002 30 42 50 43
2003 35 43 48 100 45 85
Strefa Bielsko Biata 2004 40 58 24 37 21 36
- miasto
2005 - 43 - 100 - -
2006 - 36 - 78 - -
2002 18 35 31 77 18 56
Strefa Czgstochowa 2003 43 52 52 98 33 68
- miasto
(do 2003 roku 2004 35 36 30 34 22 23
Aglomeracja
2 4 4 4 - -
Czestochowska) 005 0 6 6 50
2006 50 52 128 146 - -
2002 - 45 - 63 - 63
Strefa Bedzinska 2003 - 52 - 46 - 36
2004 - 38 - 40 - 33
2002 4 25 3 39 1 25
2003 33 40 42 82 28 71
Strefa Cieszynska 2004 27 48 20 47 17 43
2005 31 41 33 89 - -
2006 30 38 29 73 - -
2005 - 23 - 2 - -
Strefa Czestochowska
2006 - 34 - 64 - -
2002 - 48 - 117 - 117
Strefa Gliwicka 2003 - 53 - 119 - 83
2004 - 39 - 57 - 46
2002 - 20 - 13 - 8
Strefa Ktobucka
2003 - 34 - 16 - 13
2005 - 29 - 33 - -
Strefa Lubliniecka
2006 - 26 - 28 - -
2002 - 26 - 46 - 31
Strefa Myszkowska
2003 - 36 - 47 - 41
2002 - 42 - 23 - 19
2003 - 43 - 36 - 20
Strefa Tarnogérska 2004 - 31 - 15 - 12
2005 28 36 17 23 - -
2006 19 37 6 25 - -
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2002 - 46 - 44 - 40

2003 - 52 - 42 - 28

Strefa Raciborska 2004 - 37 - 21 - 20
2005 31 41 17 72 - -
2006 30 36 18 53 - -

2002 - 65 - 66 - 61

2003 - 85 - 74 - 63

Strefa Wodzistawska 2004 - 49 - 39 - 35
2005 56 60 121 131 - -
2006 56 73 109 174 - -

2002 - 54 - 52 - 48

2003 - 55 - 54 - 39

Strefa Zawierciafiska 2004 - 45 - 31 - 25
2005 - 64 - 59 - -
2006 44 50 40 42 - -

2002 - 31 - 45 - 38

2003 - 43 - 90 - 72

Strefa Zywiecka 2004 - 52 - 26 - 26
2005 43 44 55 69 - -
2006 49 51 74 85 - -

Tabela 12. Zestawienie czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego w latach 2005-2006
— pomiary manualne

3 2 = .
) o E v 3 o g oz S
2 2% =2/ =28 = ol =|E82| 2 2% Da.~Z2x & =
v = = g™ s 2 = Yo E| 5= = = S22 8 RE|E 2
A B R R B B HERE
N -
Liczba przekroczen | 3 S S| S S E| 808|205 208|308 N_E.s Bos5| 205285/ 8CE|28¢2
) BCE| meEIXeE|BeE| T eE|lceE|SSE|lSZeE|meE|SyE|SCE|EQE
w roku/ w sezonie T2 0| T Ol g0 0|00 X0l ADS|l8AC|NTo| 2B o|lxeE = 2 9| AT o
. X g alCpaldpalspaEra a2 NpalEra|oB8|s e 52
e ggi gEg ';55 3255 ggg §5§ e % B sEi 555 BEE‘ g8E|E22
ESE|ERE| 88| GRE| ¥R 8|28 |5 8E|S8E(E8E 5 yE 888
s 3275875878 TE|8TE|2E:|E 5|8 5|RSF 55|57
2 s _’: ) § A = &S 8
N
(&) N (7]
2005 rok 66 120 117 134 137 89 100 72 121 55 b 59
(74%) | (83%) | (96%) | (94%) | (86%) | (82%) | (88%) | (77%) | (82%) | (67%) < B1w)
2006 rok 146 95 103 150 141 29 78 53 109 74 40 42
(100%) | (99%) | (61%) | (99%) | (96%) | (57%) | (99%) | (84%) | (82%) | (75%) | (35%) | (28%)
2005 lato 22 31 32 32 35 28 9 16 22 0 b.d. 26
2006 lato 31 29 39 35 36 9 15 19 13 13 17
2005 zima 44 89 85 102 102 61 91 56 99 55 b.d. 33
2006 zima 115 66 64 115 105 29 69 38 90 61 27 25

Dopuszczalna czesto$¢

; 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
przekraczania

2005 rok - [%] normy 189% 343% 334% 383% 391% 254% 286% 206% 346% 157% b.d. 169%

2006 rok - [%] normy 417% 271% 294% 429% 403% 83% 223% 151% 311% 211% 114% 120%

Udziat przekroczen
w sezonach [%]

2005 lato 33% 26% 27% 24% 26% 31% 9% 22% 18% 0% 44%
2006 lato 21% 31% 38% 23% 26% 0% 12% 28% 17% 18% 33% 40%
2005 zima 67% 74% 73% 76% 74% 69% 91% 78% 82% 100% 56%

2006 zima 79% 69% 62% 77% 74% 100% 88% 72% 83% 82% 68% 60%
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Tabela |13. Zestawienie czgstosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
w latach 2005-2006 — pomiary automatyczne

o i ?;J
= % ?f% o = S = = g = -9% S =
£ £ g = 80 5 T E = Sz =S 5 E
E so| %so | 22 | BEF | £EF | 33 | ¥:p | 2iF
“TZE| 3=E SRS EREE S8 8 385 ¥eE SN S
§3%§ NES SoE EQ.E SoE S E =g 20E
Liczba przekroczen 5 -%ﬁ k=) S NS 3-'5 ) Z5 o =g o S8 SBs 280
"5:-@& é@E \an gi’n‘ EE’Q o ~o 8 \ A
ST & = e S = A S = g £2¢g 2 E g2z
2 2 : 5 A 52 32 e RS S5 A 29
w2 g2 S &9 2 8¢9 22’ Ngae o B 29
¢ = i~ 5_,:.. S = == LS = b~ i‘_,:-
S g E’é S g 3 s 5 3 -gé &3
@ =
50 82 107 61 41 131
2005 rok “3%) | (50%) | (61%) 39%) | 62 (33%) | (9204 829%) | 09 (81%)
128 157 137 174
2006 rok (94%) (89%) (71%) | 162(94%) | 88(91%) | 73 (100%) | (g1gey | B85 (98%)
2005 lato 24 51 39 28 24 2 29 15
2006 lato 48 54 50 57 16 13 38 15
2005 zima 26 31 68 33 38 39 102 54
2006 zima 80 103 87 105 72 60 136 70
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 35 35 35 35 35 35 35 35
2005 lato 48% 62% 36% 46% 39% 5% 22% 22%
2005 rok - [%] normy 143% 234% 306% 174% 177% 117% 374% 197%
2006 rok - [%] normy 366% 449% 391% 463% 251% 209% 497% 243%
Udziat przekroczen
w sezonach [%]
2005 lato 48% 62% 36% 46% 39% 5% 22% 22%
2006 lato 38% 34% 36% 35% 18% 18% 22% 18%
2005 zima 52% 38% 64% 54% 61% 95% 78% 78%
2006 zima 63% 66% 64% 65% 82% 82% 78% 82%

N 2005 rok MMM 2006 rok =—=— Dopuszczalna czgsto$¢ przekraczania
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Ryc. 12. Czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PMI0 w latach 2005-2006
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[ng/m’]

FF| 2005 lato 2006 lato # 2005 zima M 2006 zima

160

120

Ryc. 13. Czgstosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w sezonach zimowym

i letnim w latach 2005-2006

I 2005 rok stezenie maksymalne 24-godz. [EEEE 2006 rok stezenie maksymalne 24-godz. === Warto$¢ dopuszczalna 24-godzinna

[ug/m’]

800

800

680

700 T

Ryc. 14. Zestawienie wartosci maksymalnych stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM 10 w latach 2005-2006

3.1.7. Tlenek wegla
Roczne oceny dla tlenku wegla byty prowadzone
w oparciu o nastepujace metody:
e pomiary: w 5 strefach w latach 2002-2005, w 2006
roku w 6 strefach,
e wyniki matematycznego modelowania w latach
2002-2005 w 16 strefach, w 15 w 2006 roku.
Badania tlenku wegla prowadzono jako pomia-
ry automatyczne na nastepujacej liczbie stanowisk:

10 w 2002 roku, 13 w 2003 roku, 12 w 2004 roku, 14
w 2005 roku, 11 w 2006 roku.

Wyniki badan dla kryterium ochrony zdrowia w ca-
tym rozpatrywanym okresie dla maksymalnych $red-
nich o$Smiogodzinnych, sposréd Srednich kroczacych,
obliczanych co godzine z oSmiu $rednich jednogodzin-
nych w ciggu doby nie wykazaty przekroczen wartosci
dopuszczalnej (ryc. 15).
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[mg/mg] 2002 H2003

2004 W 2005 MW2006

10 mg/m’ - dopuszczalny poziom substancji

10

9

w powietrzu, w okresie 8-godzinnym

8

Ryc. 15. Stezenia maksymalne osmiogodzinne tlenku wegla w wojewddztwie $laskim w latach 2002-2006

3.2. Klasyfikacja wg zanieczyszczen
W Kklasyfikacji stref wg zanieczyszczen uzyskano na-
stepujace wyniki:
¢ benzen (tabela 14):
2002 rok - 13 stref klasy A, 8 stref klasy B,
2003 rok - 14 stref klasy A, 7 stref klasy B,
2004 rok - 17 stref klasy A, 4 strefy klasy B,
2005 rok - 16 stref klasy A, 5 stref klasy B,
2006 rok - 19 stref klasy A, 2 strefy klasy B.
¢ dwutlenek azotu (tabela 15): w latach 2002-2006
- 21 stref klasy A,
e tlenki azotu (tabela 21): w latach 2002-2006 wg
kryterium ochrony roslin - 17 stref klasy A,
¢ dwutlenek siarki:
e wg kryterium ochrony zdrowia (tabela 16) w la-
tach 2002-2005 - 21 stref klasy A, w 2006 roku
- 15 stref klasy A, 6 stref klasy C,
e wg kryterium ochrony roslin (tabela 21) - w latach
2002-2006 - 17 stref klasy A,

2002 rok - 21 stref klasy A,
2003 rok - 20 stref klasy A, 1 strefa klasy A/C,
2004 rok - 21 stref klasy A,
2005 rok - 19 stref klasy A, 5 stref klasy C,
2006 rok - 18 stref klasy A, 3 strefy klasy C,

e wg kryterium ochrony roslin (tabela 21) - w latach
2002-2006 -17 stref klasy A,

pyl zawieszony PM10 (tabela 19):

2002 rok - 10 stref klasy A, 8 stref klasy B/C, 3 strefy

klasy C,
2003 rok - 10 strefklasy A, 8 stref klasy B/C, 3 strefa
klasy C,
2004 rok - 13 stref klasy A, 7 stref klasy B, 1 strefa
klasy C,

2005 rok - 11 stref klasy A, 10 strefa klasy C,

2006 rok - 10 stref klasy A, 11 strefa klasy C,

tlenek wegla (tabela 20): w latach 2002-2006 -
21 stref klasy A.

W ocenach rocznych jako$ci powietrza pod wzgle-

¢ oléw (tabela 17): w latach 2002-2006 - 21 stref kla-
sy A,

e ozon:
e wg kryterium ochrony zdrowia (tabela 18):

dem ochrony uzyskano taczne klasy A (tabela 15). Kla-
syfikacje potwierdzity brak przekroczen wartosci do-
puszczalnych tlenkéw azotu, dwutlenku siarki i ozonu
(AOT40).
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Tabela 14. Wynikowe klasy stref dla benzenu

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen
Nazwa strefy dla obszaru calej strefy
(powiatu) 2002 2003 2004 2005 2006
Miasto Czestochowa B B A A A
Aglomeracja Gérnoslaska B B B B A
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska B B B B A
Powiat bedzinski A A A A A
Powiat bielski B B B B B
Powiat bierunsko-ledzinski A A A A A
Powiat cieszynski A A A A A
Powiat czestochowski A A A A A
Powiat gliwicki A A A A A
Powiat ktobucki A A A A A
Powiat lubliniecki A A A A A
Miasto Bielsko-Biata B B B B B
Powiat mikotowski A A A A A
Powiat myszkowski A A A A A
Powiat pszczynski A A A A A
Powiat raciborski B B A A A
Powiat rybnicki B B A B A
Powiat tarnogorski A A A A A
Powiat wodzistawski B B A A A
Powiat zawiercianski A A A A A
Powiat zywiecki A A A A A

Tabela 15. Wynikowe klasy stref dla dwutlenku azotu wg kryterium ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen
Nazwa strefy dla obszaru catej strefy
(powiatu) 2002 2003 2004 2005 2006
Miasto Czestochowa A A A A A
Aglomeracja Gérnoslaska A A A A A
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska A A A A A
Powiat bedzinski A A A A A
Powiat bielski A A A A A
Powiat bierunsko-ledzinski A A A A A
Powiat cieszynski A A A A A
Powiat czestochowski A A A A A
Powiat gliwicki A A A A A
Powiat ktobucki A A A A A
Powiat lubliniecki A A A A A
Miasto Bielsko-Biata A A A A A
Powiat mikotowski A A A A A
Powiat myszkowski A A A A A
Powiat pszczynski A A A A A
Powiat raciborski A A A A A
Powiat rybnicki A A A A A
Powiat tarnogorski A A A A A
Powiat wodzistawski A A A A A
Powiat zawiercianski A A A A A
Powiat zywiecki A A A A A
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Tabela 16. Wynikowe klasy stref dla dwutlenku siarki wg kryterium ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Nazwa strefy dla obszaru calej strefy

iat
(powiatu) 2002 2003 2004 2005 2006

>

A A A

(@]

Miasto Czestochowa

Aglomeracja Gérnoslaska

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Powiat bedzinski

Powiat bielski

Powiat bierunsko-ledzinski

Powiat cieszynski

Powiat czestochowski

Powiat gliwicki

Powiat ktobucki

Powiat lubliniecki

Miasto Bielsko-Biata

Powiat mikotowski

Powiat myszkowski

Powiat pszczynski

Powiat raciborski

Powiat rybnicki

Powiat tarnogoérski

Powiat wodzistawski

Powiat zawiercianski

e Il Bl el e e el e e e e (e e (e e e e e e e
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Powiat zywiecki

Tabela 17. Wynikowe klasy stref dla otowiu

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen
Nazwa strefy dla obszaru calej strefy
(powiatu) 2002 2003 2004 2005 2006
Miasto Czestochowa A A A A A
Aglomeracja Gérnoslaska A A A A A
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska A A A A A
Powiat bedzinski A A A A A
Powiat bielski A A A A A
Powiat bierunsko-ledzinski A A A A A
Powiat cieszynski A A A A A
Powiat czestochowski A A A A A
Powiat gliwicki A A A A A
Powiat ktobucki A A A A A
Powiat lubliniecki A A A A A
Miasto Bielsko-Biata A A A A A
Powiat mikotowski A A A A A
Powiat myszkowski A A A A A
Powiat pszczynski A A A A A
Powiat raciborski A A A A A
Powiat rybnicki A A A A A
Powiat tarnogorski A A A A A
Powiat wodzistawski A A A A A
Powiat zawiercianski A A A A A
Powiat zywiecki A A A A A
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Tabela 18. Wynikowe klasy stref dla ozonu wg kryterium ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen

Nazwa strefy
(powiatu)

dla obszaru calej strefy

2002

2003

2004

2005

2006

Miasto Czestochowa

=

=

=

=

=

Aglomeracja Gérnoslaska

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Powiat bedzinski

Powiat bielski

Powiat bierunsko-ledzinski

Powiat cieszynski

Powiat czestochowski

Powiat gliwicki

Powiat ktobucki

Powiat lubliniecki

Miasto Bielsko-Biata

Powiat mikotowski

Powiat myszkowski

Powiat pszczynski

Powiat raciborski

Powiat rybnicki

Powiat tarnogdrski

Powiat wodzistawski

Powiat zawiercianski

Powiat zywiecki

LA A A A A A A A A A A A A A A A

e e e e e e e e e e e s e e (e s [ e e ]

e e o e e e e e e e e e e e e e [ e e ]

LA A A A A A A A LA A A IR I A A A A

e B e e e e e (e e e e e R I B e e e e

Tabela 19.Wynikowe klasy stref dla pytu zawieszonego PM10

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen
Nazwa strefy dla obszaru calej strefy
(powiatu) 2002 2003 2004 2005 2006
Miasto Czestochowa C C B C C
Aglomeracja Gérnoslaska C C C C C
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska B/C B/C B C C
Powiat bedzinski B/C B/C A A A
Powiat bielski A A A A A
Powiat bierunsko-ledzinski A A A A A
Powiat cieszynski B/C B/C B C C
Powiat czestochowski A A A A C
Powiat gliwicki B/C B/C A A A
Powiat ktobucki A A A A A
Powiat lubliniecki A A A A A
Miasto Bielsko-Biata C C B C C
Powiat mikotowski A A A A A
Powiat myszkowski A A A A A
Powiat pszczynski A A A A A
Powiat raciborski A A A C C
Powiat rybnicki B/C B/C A C C
Powiat tarnogorski A A A A A
Powiat wodzistawski B/C B/C B C C
Powiat zawiercianski B/C B/C B C C
Powiat zywiecki B/C B/C B C C
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Tabela 20. Wynikowe klasy stref dla tlenku wegla

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen

Nazwa strefy dla obszaru calej strefy

(powiatu)
2002 2003 2004 2005 2006

=

A A A

=

Miasto Czestochowa

Aglomeracja Gérnoslaska

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Powiat bedzinski

Powiat bielski

Powiat bierunsko-ledzinski

Powiat cieszynski

Powiat czestochowski

Powiat gliwicki

Powiat ktobucki

Powiat lubliniecki

Miasto Bielsko-Biata

Powiat mikotowski

Powiat myszkowski

Powiat pszczynski

Powiat raciborski

Powiat rybnicki

Powiat tarnogérski

Powiat wodzistawski

Powiat zawiercianski

N e e e e e e e e e e e e e (e e [ e e ]
e B e e - e e e e e e o= (e [ e fe 2 [e =i e e
e e o o e e e e e e e e e e e (e~ s [ 3 e e
N e e e e e e e el e el e e e (e e [ e e ]
e o B I - I e e e e e o= e s e e o= e [

Powiat zywiecki

Tabela 21. Wynikowe klasy stref dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i ozonu uzyskane w ocenach rocznych dokonanych
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin w latach 2002-2006

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen
Nazwa strefy dla obszaru catej strefy

(powiatu) s0, NO, 0,
Powiat bedzinski A A A
Powiat bielski A A A
Powiat bierunsko-ledzinski A A A
Powiat cieszynski A A A
Powiat czestochowski A A A
Powiat gliwicki A A A
Powiat ktobucki A A A
Powiat lubliniecki A A A
Powiat mikotowski A A A
Powiat myszkowski A A A
Powiat pszczynski A A A
Powiat raciborski A A A
Powiat rybnicki A A A
Powiat tarnogorski A A A
Powiat wodzistawski A A A
Powiat zawiercianski A A A
Powiat zywiecki A A A
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3.3. Klasyfikacja taczna

Wyniki klasyfikacji tacznej stref ze wzgledu na kry-
teria dotyczace ochrony zdrowia wraz z opisem dziatan
wynikajacych z klasyfikacji w strefach i aglomeracjach
przedstawiono w tabeli 22 oraz wg kryterium ochrony
roslin w tabeli 23.

W latach 2002-2006 w klasyfikacjach ze wzgledu na
ochrone zdrowia w wojewddztwie §laskim stwierdzo-
no:

e w 12 strefach przekroczenia standardéw jakos$ci
powietrza - strefy klasy C,

e w 2 strefach przekroczenia warto$ci dopuszczalnej
lecz nie przekraczanie wartosci dopuszczalnej po-

wiekszonej o margines tolerancji - strefy klasy B,
e w 7 strefach poziomy stezen nie przekraczajace

warto$ci dopuszczalnej - strefy klasy A.

Przekroczenia dotycza: w latach 2002-2006 pytu za-
wieszonego PM10, w latach 2005-2006 ozonu, w 2006
roku dwutlenku siarki. Benzen wykazuje tendencje do
przekroczen Sredniorocznego poziomu dopuszczalne-
go lecz nie przekracza poziomu dopuszczalnego po-
wiekszonego o margines toleranciji.

W klasyfikacjach ze wzgledu na ochrone ros$lin
w 18 strefach nie stwierdzono przekroczen wartosci
dopuszczalnych w latach 2002-2006.

Tabela 22. Klasy taczne stref uzyskane w ocenach rocznych wg kryterium ochrony zdrowia i dziatania wynikajace z klasyfikacji

Klasa
taczna Nazwa strefy Uwagi
strefy Dzialania wynikajace z klasyfikacji rocznych g
w roku
Miasto Czestochowa od 2005 (Aglomeracja Czestochowska do 2004 roku)
€ (2002) Opracowznilvz;reorg?inél; 2%2&22{\,5%‘?6“221 dla Klasa ogoélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
§ omeracjl Lzq ) Dla benzenu klasa B, dla pozostatych zanieczyszczen klasa A.
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 24 marca 2004 . . .
4 o ; Klasa ogo6lna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
C (2003) |r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza Dla bgenzenu klgysa B, dla %gzosta}ych zqanieczys};czer'l klasa A
dla Aglomeracji Czestochowskiej. ! ’
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu.
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
B (2004) Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 14 marca 2004 | Klasa ogélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza Dla pozostatych zanieczyszczen klasa A.
dla Aglomeracji Czestochowskiej
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
C (2005) Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 14 marca 2004 | Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
r w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
dla Aglomeracji Czestochowskiej
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 14 marca 2004 . . .
C (2006) |r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza Klasa ogolrilaé(s)tr(le)fgz(észtzrg Zzil Eilé;lzlz{iﬁ%iz:s\:iﬁzisj%ema PM10
dla Aglomeracji Czestochowskiej z ¥y ’
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO,
Aglomeracja Gérno$laska
€ (2002) OpracowaIXel(lj;?égrr:g‘iue(g;l:(r)gln};]i(éyvietrza dla Klasa ogo6lna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
glon ) a ) Dla benzenu klasa B, Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 24 marca 2004 Kl . . .
. Lo . asa ogdlna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
€ (2003) | r.w sprawie realizacji Programu Qchrony Powietrza Dla Eenzenu k‘lZsa B Pofozta%e zaniefzyszczensi/a w klasie A
dla Aglomeracji Gérnoslaskiej. ' '
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu.
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 14 marca 2004
r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza| Klasa ogdlna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
C (2004) p g y 8 gle € Y
dla Aglomeracji Gorno$laskiej Dla benzenu klasa B, dla pozostatych zanieczyszczen klasa A
Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda
pasywna oraz badan BTX - pomiar automatyczny
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Klasa
taczna Nazwa strefy Uwasi
strefy Dziatania wynikajace z klasyfikacji rocznych g
w roku
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 14 marca
2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony
C (2005) Powietrza dla Aglomeracji Gorno$laskiej Klasa ogoélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
pasywna oraz badan BTX - pomiar automatyczny
Prowadzenie dalszych badan ozonu, informowanie
spoteczenstwa o przekroczeniach
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 14 marca
C (2006) 2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Klasa ogolna strefy C ze wzgledu na klase¢ zanieczyszczen PM10, O,
Powietrza dla Aglomeracji Gérnos$laskiej iS0,. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO,
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla O,
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10 Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu. i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda
B (2004) pasywna Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
Prowadzenie pomiaréw automatycznych w punkcie i benzenu. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
pomiarowym w Rybniku ul. Borki 37 d.
C (2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
Prowadzeni dalszych badan benzenu metoda pasywna. Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
€ (2006) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10 | Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO, iS0,. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat bedzinski
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badar PM10 Klasa ogoélna strefy B ze Wzg_lqdu na klagq zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych bada PM10. Klasa ogélna strefy B ze wzglqdu na klagq zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
A (2004- Utrzymanie jakosSci powietrza w_stre_fle na tym Wszystkie zanieczyszczenia w lasie A.
2006) samym lub lepszym poziomie
Powiat bielski
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu Klasa ogdlna strefy B ze wzglgdu na klasq zanieczyszczenia benzenu.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badaf benzenu, Klasa ogo6lna strefy B ze wzglt_;du na klase% zanieczyszczenia benzenu.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
B (2004) Prowadzenie dalszgglsiylﬁg;n benzenu metoda Klasa ogo6lna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
B (2005) Prowadzeni dalszych badan benzenu metodg Klasa ogo6lna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
pasywna. . Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
B (2006) Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
pasywna. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat cieszynski
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badar PM10 Klasa ogoélna strefy B ze Wzg_lqdu na klasq zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Dla ozonu klasa A/C ze wzgledu na niepewne wyniki pomiaréw.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Prowadzenie dalszych badafi poprzez pomiary Klasa ogélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
B (2004) | automatyczne w punkcie pomiarowym w Cieszynie P 1 > 2w klasie A ’
ul. Mickiewicza 13. ozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza Klasa ogodlna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
C (2005) | Prowadzenie dalszych badan ozonu, informowanie goin: 8¢ g y:
, . i 0.. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
spoteczenstwa o przekroczeniach 3
C (2006) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10| Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10

Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla O,

i 0,. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
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Klasa
taczna Nazwa strefy Uwasi
strefy Dziatania wynikajace z klasyfikacji rocznych g
w roku
Powiat czestochowski
A(2002) Brak dziatan. Utrzymanie jakosci powietrza w strefie Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
na tym samym lub lepszym poziomie
A (2003) brak dziatan
A (2004) Utrzymanie jakosci powietrza w _stre_fle ha tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
samym lub lepszym poziomie
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza Klasa strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia ozonu
C (2005) dz8 Prowadzenie dalszych badan ozonu, . : : )
. - . . Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
informowanie spoteczenstwa o przekroczeniach
C (2006) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10| Klasa og6lna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczen PM101i 0,.
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla O, Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
Powiat gliwicki
. , Klasa ogo6lna strefy B ze wzgledu na klase jednego zanieczyszczenia
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10 PM10. Pozostate zanieczyszezenia w klasie A.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Klasa ogoélna strefy B ze wzglqdu na kla.sg zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A..
A (2004 Utrzymanie jakosSci powietrza w_stre_fle na tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
-2006) samym lub lepszym poziomie
Miasto Bielsko-Biata
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla strefy . . .
c oot Klasaogoa sty C 1o wagld Mg saocoyncsela PO
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu ¥y ’
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem
Wojewody Slaskiego nr 16/04 z dnia 24 marca 2004 . . .
C (2003) |r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza Klasa ogdlna strefy C ze wzgledu na k]a_sq Zanleczyszczenta PM10.
P P : Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
dla strefy miejskiej Bielsko Biata.
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu.
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody
Slaskiego nr 16/04 z dnia 14 marca 2004 r. w sprawie . . .
B (2004) | okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy Klasa ogolna strefy B ze wzglqdu.na klase Zanieczyszczenia PM10
o . i benzenu. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
miejskiej Bielsko Biata
Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody
Slaskiego nr 16/04 z dnia 14 marca 2004 r. w sprawie . . .
C(2005) | okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klgsq zanieczyszczenia PM10.
Lo . Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
miejskiej Bielsko Biata
Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna
Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody
Slaskiego nr 16/04 z dnia 14 marca 2004 r. w sprawie
C (2006) okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczen PM10
miejskiej Bielsko Biata i50,. Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO,
Prowadzenie dalszych badan benzenu metodg pasywna.
Powiat raciborski
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase ]ed_nego zanieczyszczenia
benzenu. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
A (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu. Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
A (2004) Utrzymanie jakosci powietrza w .stre‘fle ha tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
samym lub lepszym poziomie
C (2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza Klasa ogo6lna strefy C ze wzg_l(;du na k]a§q zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
C (2006) |Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10 Klasa ogbélna strefy C ze wzglqdu na kla.sg zanieczyszczenia PM10.
Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat rybnicki
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10 Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu klasa B) i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Klasa ogélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu

Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu.

i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
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Klasa
taczna Nazwa strefy Uwasi
strefy Dziatania wynikajace z klasyfikacji rocznych g
w roku
A (2004) Utrzymanie jakosci powietrza w.stre.fie na tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
samym lub lepszym poziomie
C (2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza Klasa ogélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
Prowadzeni dalszych badan benzenu metodg pasywna Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
C (2006) |Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10 Klasa ogolna SPE(r)ii)ysEafee gﬁ%ﬁi;gﬁizkelzis;vzvalr(llljscizeyzzczenla PM10.
Powiat wodzistawski
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10 Klasa ogoélna strefy - B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu benzenu i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczen benzenu
Przeprowadzenie dodatkowych badan benzenu i PM10. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Prowadzenie dalszych badan poprzez pomiary . . .
. . Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
B (2004) automatyczne w punkcie pomiarowym w 8 Pozg’sta}e zanfi;e%zyszczeni;w klasieyA
Wodzistawiu ul. Gatczynskiego 1. ’
. . Klasa ogoélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
C (2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza g Pozf(}),sta{e Zangieeczyszczenig w klasieyA
C (2006) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10| Klasa og6lna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO, i50,. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat zawiercianski
B(2002)|  Preeprowadzenie dodatkowych badai P10 | 1353 ogsina stefy B ze wagledu na Klase zaniecaysczenia PMAO.
B (2003) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10. Klasa ogdlna Slgcr)ii)ysga}z: ;Zfli%g;sr;i;(elsis:VZValilllaeSCiZeYZZCZenla PMI0.
B (2004) Prowadzenie dalszych badan ambulansem imisji Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
w Zawierciu ul. Wiodowska 21 Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
. . Klasa ogoélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
C(2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza 8 Pozg]sta}e zan%e?:zyszczeni:w klasieyA.
C (2006) |Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10 Klasa ogdlna SPE(r)iiysEaf: gii%‘;;;i;ﬁﬁf;;al?f;;iyzzczema PM10.
Powiat zywiecki
B (2002) Przeprowadzenie dodatkowych badan PM10 Klasa ogélna sg‘ng};;tlz}zez\;vrlzi%lfglézrlcelzL{Equﬁ;fj;&szczema PM10.
B(2003)|  Praeprowadzenie dodatkowych badai P10, | K135 0g0lnastrefy - Bze wrgledu na Klase saniecrysaczenia PML0.
B (2004) Prowadzenie dalszych pomiaréw automatycznych Klasa ogoélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
w punkcie pomiarowym w Zywcu ul. Stowackiego. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
. . Klasa ogoélna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10.
C (2005) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza 8 Pozi;ysta%e zangie%zyszczenia?w klasieyA.
C (2006) Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla PM10| Klasa og6lna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10
Opracowanie Programu Ochrony Powietrza dla SO, i50,. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat bierunsko-ledzinski
A (2002- Utrzymanie jako$ci powietrza w strefie na tym Wszvstkie zanieczvszezenia w klasie A
2006) samym lub lepszym poziomie ¥ ¥ ’
Powiat ktobucki
A (2002- Utrzymanie jako$ci powietrza w strefie na tym Wszvstkie zanieczvszczenia w klasie A
2006) samym lub lepszym poziomie ¥ ¥ ’
Powiat lubliniecki
A (2002- Utrzymanie jako$ci powietrza w strefie na tym . . . .
2006) samym lub lepszym poziomie Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
Powiat myszkowski
A (2002- Utrzymanie jakoS$ci powietrza w strefie na tym Wszvstkie zanieczvszezenia w klasie A
2006) samym lub lepszym poziomie ¥ ¥ ’
Powiat mikotowski
A (2002- Utrzymanie jako$ci powietrza w strefie na tym . . . .
2006) samym lub lepszym poziomie Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
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Klasa
taczna Nazwa strefy Uwasi
strefy Dziatania wynikajace z klasyfikacji rocznych g
w roku
Powiat tarnogérski
A (2002- Utrzymanie jakos$ci powietrza w_stre_fle na tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
2006) samym lub lepszym poziomie
Powiat pszczynski
A (2002- Utrzymanie jakosSci powietrza w_stre_fle na tym Wszystkie zanieczyszczenia w klasie A.
2006) samym lub lepszym poziomie

Tabela 23. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen oraz klasa taczna dla kazdej strefy, uzyskane w ocenach rocznych
dokonanych z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin w latach 2002-2006

Nazwa strefy
(powiatu)

Klasa faczna
strefy

Dziatania wynikajace z klasyfikacji

Uwagi

Powiat bedzinski

Powiat bielski

Powiat bierunsko-ledzinski

Powiat cieszynski

Powiat czestochowski

Powiat gliwicki

Powiat ktobucki

Powiat lubliniecki

Powiat mikotowski

Powiat myszkowski

Powiat pszczynski

Powiat raciborski

Powiat rybnicki

Powiat tarnogorski

Powiat wodzistawski

Powiat zawiercianski

e e I I e e e e e e e e e e e~ (e (e 4

Powiat zywiecki

Brak dziatan. Utrzymanie jako$ci
powietrza w strefie na tym samym lub

Wszystkie zanieczyszczenia

o w strefie
lepszym poziomie

4.Whioski

W wojewddztwie $laskim wyniki kolejnych rocz-
nych ocen wykonywanych pod katem ochrony zdrowia
wskazuja na zmiany liczby stref zaliczanych do klasy
tacznej A, B, C oraz wystepowanie klasy A w ocenach
wg kryterium ochrony roslin.

W pierwszej i drugiej ocenie jako$ci istniaty klasy
przejsciowe A/C lub B/C, ktére umozliwiaty zakwalifi-
kowanie stref do dalszych badan, w celu potwierdzenia
ewentualnej potrzeby opracowania programu ochrony
powietrza dla okreslonego zanieczyszczenia. WIOS wy-
korzystat te mozliwos$¢, kwalifikujac do dalszych badan
pyt zawieszony PM10 i ozon. W ocenie za 2004 rok nie
byto juz mozliwe przypisanie strefom klas przejscio-
wych, tylko zaliczenie strefy do klasy A, B lub C.

W pierwszej rocznej ocenie WIOS wskazat trzy strefy
klasy C z uwagi na przekraczanie wartosci kryterialnych

dla pytu zawieszonego PM10. Przebudowa systemu
monitoringu jakosci powietrza w latach 2004-2005
umozliwita zwiekszenie ilo$ci stref objetych pomiara-
mi i udokumentowanie przekroczen wartosci kryte-
rialnych.

W omawianym okresie najwiecej stref do klasy C za-
kwalifikowano w piatej ocenie, w tym:

e 11 stref, w ktoérych stwierdzono przekroczenie
standardéw dla pytu zawieszonego PM10,

¢ 6 stref ze wzgledu na przekraczanie wartos$ci kryte-
rialnych dla dwutlenku siarki,

¢ 3 strefy z uwagi na niedotrzymanie standardéw dla
0zonu.

W okresie piecioletnim, najbardziej niekorzystne
warunki ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 i dwu-
tlenek siarki stwierdzono w 2006 roku w regionach
obejmujacych ponad 40% powierzchni wojewddztwa
$laskiego, w ktorych zamieszkuje ok. 65% ludnosci. Do
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tych obszaréw naleza miasta wchodzace w sktad Aglo-
meracji GérnoS$laskiej (Katowice, Sosnowiec, Gliwice,
Dabrowa Gornicza, Bytom, Piekary Slqskie, Jaworzno,
Tychy, Siemianowice Slaskie, Swietochtowice, Ruda
Slaska, Mystowice) i Rybnicko-Jastrzebskiej (Rybnik,
Zory, Jastrzebie Zdréj), miasta Bielsko-Biata i Czesto-
chowa oraz powiaty wodzistawski i zywiecki.

Gtéwna przyczyna wystapienia przekroczen pytu
zawieszonego PM10 i dwutlenku siarki w okresie zi-
mowym byta emisja z indywidualnego ogrzewania bu-
dynkéw, w okresie letnim dla pytu zawieszonego PM10,
blisko$¢ gtéwnej drogi z intensywnym ruchem. W po-
wiatach lezacych w strefie przygranicznej (cieszynski,
zywiecki, raciborski i wodzistawski) przyczyna wysta-
pienia przekroczenia byt réwniez naptyw zanieczysz-
czen spoza kraju oraz w powiatach rybnickim i zawier-
cianskim - naptyw zanieczyszczen spoza granic strefy.

W 2006 roku przekraczanie $redniorocznej warto-
$ci dopuszczalnej pytu zawieszonego PM10 zanoto-
wano na 62% stanowisk oraz dopuszczalnej czestoSci
przekraczania na 81% stanowisk. Na niektdrych sta-
nowiskach w Aglomeracji Gérnos$laskiej, Rybnicko-Ja-
strzebskiej oraz w Czestochowie zaobserwowano po-
nad trzykrotnie przekroczona dopuszczalng czestos¢
przekraczania poziomu 24 godzinnego. Najbardziej
niekorzystne warunki wystapity w styczniu 2006 roku
w okresie, gdy wojewddztwo $laskie znajdowato sie
w wiekszosci pod wptywem gtebokich o$rodkéw wyzo-
wych - bardzo niskich temperatur powietrza i rekordo-
wo wysokiego ci$nienia atmosferycznego. Szczeg6lnie
wysokie ci$nienie obserwowane 23 stycznia, na prze-
wazajacym obszarze wynosito ponad 1050 hPa i byto
wyzsze od maksymalnego w wieloleciu 1966-2005.
Srednia miesieczna temperatura powietrza byta nizsza
o ok. 4,5-5,8°C od normy. Liczba dni mroZnych (z temp.
max<0°C) wynosita 21-25 dni i byta dwukrotnie wiek-
sza od $redniej z wielolecia. Wedtug klasyfikacji ter-
micznej H. Lorenc byt to miesigc ekstremalnie chtodny.
0d 1961 r. chtodniejszymi byty: styczen w 1963, 1985
i 1987 roku. W okresie tym zanotowano najwyzsze
stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 i 1-go-
dzinne dwutlenku siarki.

W przypadku ozonu, najwiecej stref do programu
ochrony powietrza zakwalifikowano réwniez w 2006
roku. Problem z niedotrzymaniem standardéw jako-
$ci powietrza dla tego zanieczyszczenia wystepuje
w trzech strefach, w ktérych zamieszkuje okoto 50%
ludnos$ci wojewoddztwa: Aglomeracja Gdrnoslaskiej,
powiaty cieszynski i czestochowski. Z badan przepro-
wadzonych na terenie Polski w ramach panstwowego
monitoringu $rodowiska wynika, Ze ozon jest zanie-
czyszczeniem w strefie przyziemnej wykazujacym ten-
dencje do przekraczania pozioméw dopuszczalnych
na wielu obszarach kraju i Europy. Wysokie stezenia
tej substancji pojawiaja sie w sprzyjajacych warun-
kach meteorologicznych w atmosferze zawierajacej
tzw. prekursory ozonu (tlenki azotu, weglowodory
i inne substancje uczestniczace w procesie powsta-
wania ozonu w troposferze). Poziom stezenia ozonu

w danym okresie zalezy przede wszystkim od warun-
kéw meteorologicznych tj. temperatury powietrza
i natezenia promieniowania stonecznego), a takze od
stopnia zanieczyszczenia ozonem i prekursorami ozo-
nu powietrza naptywajacego nad obszar strefy.

W lipcu 2006 roku, poza krétkimi okresami na po-
czatku oraz na przetomie pierwszej i drugiej dekady
miesigca, przewazata zta jako$¢ powietrza, bedaca
konsekwencja wystepujacych warunkéw pogodowych
sprzyjajacych reakcjom fotochemicznym i w rezultacie
wysokim stezeniom ozonu troposferycznego. Najbar-
dziej niekorzystne dni, pod wzgledem wielko$ci zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego ozonem, byty:
20, 21, 24 i 29 lipca. Wéwczas temperatura maksymal-
na osiagneta warto$¢ 34,9°C (21.07.), wial przewaznie
staby wiatr, wilgotno$¢ wzgledna obnizyta sie do 24%.
W tych dniach maksymalne stezenia 8-godzinne kro-
czace przekroczyty wartos¢ dopuszczalng (120 pg/m?)
we wszystkich stacjach mierzacych to zanieczyszczenie,
maksymalnie o 58% w Dabrowie Gorniczej, 20 lipca.
W dwdch stacjach pomiarowych - Katowicach i Dabro-
wie Gorniczej, takze stezenia 1-godzinne przekroczyty
warto$¢ progowaq informowania spoteczenistwa o ryzy-
ku wystgpienia pozioméw alarmowych (180 pg/m?)
osiggajac najwyzsze wartosci odpowiednio: 187 pg/m?3
i191 pg/m3 (20.07) oraz 196 pg/m? (24.07).

W latach 2002-2006 w zakresie stezen benzenu za-
obserwowano korzystne zmiany polegajace na zmniej-
szeniu z 8 do 2 stref klasy B oraz zwiekszeniu z 13 do
19 stref klasy A. W 2002 roku stezenia $rednioroczne
wystepowaty w zakresie od 4,01 pg/m? (Katowice)
do 9,55 pg/m? (Zabrze), natomiast w 2006 roku od
2 pg/m? (Cieszyn) do 5,6 pug/m? (Bielsko-Biata). Ni-
gdzie nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego
stezenia $redniorocznego powiekszonego o margines
tolerancji. Najwyzsze $rednie stezenie benzenu wyno-
szace 8,37 ug/m3 stwierdzono w 2003 roku w punk-
cie pomiarowym w Bielsku-Biatej. Na jego wysokos¢
decydujacy wptyw ma emisja komunikacyjna - punkt
pomiarowy zlokalizowany jest w sasiedztwie ulicy
0 duzym natezeniu ruchu (kanion uliczny).

W 2006 roku przekroczenie wartos$ci Sredniorocznej
benzenu wystapito w Bielsku-Biatej w obszarze bezpo-
$rednio narazonym na emisje komunikacyjna (kanion
uliczny, obszar o gestej zabudowie i duzym natezeniu
ruchu), a takze w Czechowicach-Dziedzicach na tere-
nie poddanym oddzialywaniu przemystowych Zrédet
benzenu.

Przyczyna poprawy jakos$ci powietrza, obserwo-
wang na stanowiskach monitoringu benzenu w woje-
wodztwie $laskim, jest ograniczenie emisji ze spalania
i parowania paliw silnikowych. Redukcje emisji, wbrew
rosnacej liczbie zarejestrowanych pojazdéw, uzyskano
dzieki og6lnej poprawie stanu technicznego pojazdow
i wyzszemu udzialowi samochodéw wyposazonych
w katalityczne konwertery spalin, a przede wszystkim
- w efekcie wprowadzenia nowych norm jakosci paliw.
Przepisy te spowodowaty ograniczenie zawartosci ben-
zenu w benzynach z 5 do 1% (v/v) i zawarto$ci sumy
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weglowodoréw aromatycznych do 35% (v/v), dopro-
wadzity do obnizZenia preznosci par benzyn i dopuscity
szersze stosowanie dodatkéw tlenowych, poprawiaja-
cych m.in. efektywnos$¢ spalania. Ponadto wyelimino-
wano lub wyrazZnie ograniczono stosowanie benzenu

i niektérych BTX w rozpuszczalnikach i produktach
pochodnych. W efekcie niesprzyjajacej koniunktury, na
skutek restrukturyzacji lub wyeksploatowania urza-
dzen technologicznych zlikwidowano cze$¢ instalacji
przemystowych zwigzanych z emisja BTX.
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Podsumowanie

Procesy rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmo-
sferze determinowane s3 przez warunki meteorologicz-
ne. Zaréwno zr6znicowanie chwilowych przebiegéw
elementéw meteorologicznych jak tez i przestrzenne
zréznicowanie elementéw klimatu wptywaja na jakos¢
powietrza.

Szczegblnego znaczenia nabierajg tutaj warunki lo-
kalne, ktére w sposoéb trwaty (niezaleznie, od aktual-
nych warunkdéw emisji, czy pogody) ksztattuja przebieg
zanieczyszczen powietrza. Odnosi sie to zwtaszcza do
teren6éw silnie urzezbionych (potudniowa cze$¢ woje-
wodztwa $laskiego - Beskidy, wschodnia cze$¢ - Jura).
Drugim obszarem, gdzie warunki fizjograficzne, w tym
w szczego6lnosci klimat maja znaczenie w ksztattowaniu
sie jako$ci powietrza sa obszary silnie zurbanizowane.
W przypadku wojewddztwa $laskiego jest to Aglomera-
cja Gornoslaska, strefa miasta Czestochowa i strefa mia-
sta Bielsko-Biata.

Obok warunkéw o znaczeniu klimatycznym waznym
elementem warunkujacym przebieg stezen zanieczysz-
czen sa chwilowe stany atmosfery. Zmienno$¢ pogody
w poszczegdélnych latach powoduje zmienno$¢ wystepo-
wania tzw. epizodéw wysokich stezen zanieczyszczen.
Czesto$¢ tych ostatnich, cho¢ rézna w réznych latach
jest najczesciej ograniczona przestrzennie (najczesciej
do strefy badz jej czesci) i krotkotrwata.

Gtownymi Zrédtami emisji wiekszo$ci zanieczyszczen
emitowanych do powietrza z obszaru wojewo6dztwa,
a decydujacymi o stanie zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego w wojewo6dztwie $laskim byty pro-
cesy spalania paliw, procesy przemystowe i transport
drogowy. W notowanych stezeniach zanieczyszczen po-
wietrza na terenie wojewddztwa $laskiego co najmniej
kilkunastoprocentowy udziat maja zewnetrzne Zrédta
emisji, w tym takze zlokalizowane poza granicami kraju.
W dalszym ciggu powaznym problemem w okresie se-
zonu grzewczego jest niska emisja.

W okresie lat 2001-2005 zaznaczyt sie spadek emi-
sji wiekszosci zanieczyszczen. Jedynie emisja pytow
do atmosfery, mimo opracowanego i wdrozonego de-
cyzja Wojewody Slaskiego Programu Ochrony Powie-
trza (POP) dla trzech stref w wojewddztwie w zakresie
redukcji emisji pytu PM10, wykazata trend wzrostowy.
Udziat emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru
wojewddztwa S$laskiego w krajowej emisji poszcze-
gbélnych zanieczyszczen miescit sie w przedziale od
3-29%.

Roczne systemy ocen na przestrzeni pieciu lat podle-
gaty zmianom. Zwiekszono ilo$¢ stref objetych pomiara-
mizanieczyszczen gazowych powietrza oraz dla pytu za-
wieszonego PM10 uruchomiono badania poréwnawcze,
w celu wskazania réwnowaznosci stosowanych metod
Z metoda odniesienia. W okresie tym nastapit rozwoj
sieci pomiarowej ze 129 stanowisk w 2002 roku do 216
w 2006 roku (wzrost o ponad 60%). W latach 2004-
2005 dokonano przebudowy automatycznego systemu
monitoringu jako$ci powietrza wprowadzajac 5 dodat-
kowych stacji oraznowe analizatory w miejsce urzadzen
funkcjonujacych od 1994 roku. W 2006 roku na terenie
wojewodztwa $laskiego funkcjonowata sie¢ 16 automa-
tycznych stacji monitoringu powietrza, stanowiacych
system pomiarowy o nazwie Slaski Monitoring Powie-
trza. 0d dwoch latistnieje mozliwo$¢ uzyskania poprzez
strone www.katowice.pios.gov.pl biezacej informacji
o poziomach stezen badanych zanieczyszczen.

Roczne oceny jakos$ci powietrza wykazatly mozliwo$¢
narazenia mieszkancow regionu na oddziatywanie wy-
sokich, ponadnormatywnych pozioméw stezen pytu za-
wieszonego PM10, dwutlenku siarki i ozonu.

Powyzsze stwierdzenia potwierdzaja konieczno$¢
prowadzenia dalszych dziatan zmierzajacych do ogra-
niczenia emisji zanieczyszczen pytowych, a takze gazo-
wych, zaréwno ze Zrédet przemystowych, jak réwniez
komunalnych.
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Wykaz aktow prawnych cytowanych w tekscie

W opracowaniu przytoczono nastepujace przepisy prawa polskiego i europejskiego:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129 poz. 902
z pézn zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji
dla dopuszczalnych poziomoéw niektdérych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpo-
wiadaé programy ochrony powietrza (Dz. U. Nr 115. poz. 1003),

Rozporzadzenie Nr 15/2004 Wojewody Slaskiego z dnia 24 marca 2004 r. w sprawie okreélenia programu ochro-
ny powietrza dla strefy p/n Aglomeracja Czestochowska (poz. 791),

Rozporzadzenie Nr 16/2004 Wojewody Slaskiego z dnia 24 marca 2004 r. w sprawie okreélenia programu ochro-
ny powietrza dla strefy p/n miasto Bielsko-Biata (poz. 792),

Rozporzadzenie Nr 17/2004 Wojewody Slaskiego z dnia 24 marca 2004 r. w sprawie okreélenia programu ochro-
ny powietrza dla strefy p/n Aglomeracja Gérnoslaska (poz. 793),

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 24 wrzes$nia 2002 w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko (Dz. U. Nr 179, poz. 1490 z dnia 29 paZdziernika 2002) - uchylone
z dniem 8 sierpnia 2004,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajéw przedsiewzie¢ mo-
gacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na §rodowisko (Dz. U. Nr 257 poz. 2573 z péZn. zm.),
Dyrektywa Rady 1996/62/WE z dnia 27 wrze$nia 1996 roku w sprawie oceny i zarzadzania jako$cia otaczaja-
cego powietrza,

Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. w sprawie warto$ci dopuszczalnych dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu i tlenkédw azotu, zanieczyszczen pytowych i otowiu w powietrzu,

Dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 listopada 2000 r. w sprawie warto$ci do-
puszczalnych dla benzenu i tlenku wegla w powietrzu,

Dyrektywa 2002 /3 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego 2002 r. w sprawie ozonu w powietrzu,
Dyrektywa 2004 /107 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu,

Decyzja Rady 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r. ustanawiajgca system wzajemnej wymiany informacji
i danych pochodzacych z sieci i poszczegélnych stacji dokonujacych pomiaréw zanieczyszczen otaczajacego po-
wietrza w panstwach cztonkowskich.
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