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1. ZDOLNOSC INSTYTUCJI HOSTUJACEJ DO WYKONANIA

PROJEKTU




1. Opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w zakresie realizacji projektdw B+R jak réwniez
komercjalizacji ich wynikdw w tematyce sztucznej inteligencji z ostatnich 5 lat przed rokiem
lub w roku zgtoszenia wraz z wykazem najwazniejszych publikacji, patentéw zgtaszajgcego
(do 1 strony A4).

Uniwersytet Wroctawski prowadzi badania naukowe dotyczgce sztucznej inteligencji, uczenia
maszynowego, statystyki i algorytmodw big data.

Rozwydj i stosowanie metod uczenia gtebokiego do przetwarzania mowy i jezyka naturalnego

Dr hab. Jan Chorowski wprowadzit [1] i rozwijat rozpoznawanie mowy za pomocg gtebokich sieci
neuronowych z mechanizmem uwagi. Sieci te sg chetnie stosowane w przemysle (m. in Google) oraz
badane przez inne osrodki naukowe. Obecnie dr Chorowski bada mozliwosci nienadzorowanego uczenia
sieci neuronowych. Dr Pawet Rychlikowski komercyjnie wdrazat systemy przetwarzania mowy we
wspotpracy z Wroctawskimi firmami, oraz prowadzit prace B+R w konsorcjach naukowo-przemystowych
(m.in. w ramach wymienionych ponizej grantu “Audioscope”).

Rozwdj metod uczenia statystycznego i symulacji proceséw stochastycznych

Prof. Matgorzata Bogdan zaproponowata i zbadata skuteczne metody selekcji cech w liniowym modelu
regresji: metode SLOPE [2] oraz metoda mBIC. Obie metody oraz ich warianty wzbudzity duze
zainteresowanie, byty z powodzeniem stosowane m.in. do identyfikacji markeréw genetycznych
istotnych w identyfikacji choréb, w matematyce finansowej do wyboru portfela inwestycyjnego. Weijie
Su i Emmanuel J. Candés udowodnili, ze metoda SLOPE jest asymptotycznie optymalna w znacznie
szerszym zakresie popularna metoda LASSO, a samo jej zaproponowanie przez prof. Matgorzate Bogdan
spowodowato istotny rozwéj metod optymalizacji wypuktej.

Dr hab. Pawet Lorek prowadzi badania tgczgce statystyke z kryptografig. Opracowat testy generatoréw
losowosci [3], systemy szyfrujgce odporne na ataki wykorzystujgce dodatkowe informacje i funkcje
trudno-odwracalne wymagajace duzo pamieci mogace byé stosowane np. w systemach blockchain.
Rozwoj algorytmoéw przetwarzania Big Data

Dr Przemystaw Uznanski bada algorytmy przetwarzania duzych danych zadanych w postaci graféow.
Dr Uznanski znaczaco poprawit ztozonos¢ problemu przetwarzania batchowo odpowiedZ na Lowest
Common Ancestor w grafach acyklicznych skierowanych [4], rozwigzujac otwarty od 13 lat problem
istnienia algorytmu dziatajgcego szybciej niz O(n>°). Ponadto dr Uznanski pokazat réwnowaznos$é miedzy
klasami problemoéw przetwarzania batchowego sparametryzowanych funkcjg kosztu, dla catych klas
funkcji kosztu, co uogdlnia poprzednie wyniki z dziedziny fine grained complexity. Dr Uznanski prowadzit
rowniez badania dotyczacych strumieniowego estymowania rozmiaréw kolekgji i zliczania dopasowan
wzorca do tekstu. Dr Marek Adamczyk opracowat algorytmy aproksymacyjne dla problemoéw skojarzen
dziatajgcych w warunkach niepewnosci. Znajdujg one zastosowanie w dopasowywaniu np. profili
uzytkownikow aplikacji randkowych, kierowcéw i przejazdéw, lub zadan i maszyn je wykonujgcych [5]
Zastosowania metod uczenia maszynowego i optymalizacji ewolucyjnej w systemach finansowych
Dr Piotr Wnuk-Lipiniski rozwija algorytmy eksploracji danych i uczenia maszynowego do analizy danych
finansowych ultra-wysokiej czestotliwosci, np. London Stock Exchange Limit Order Book (LSE ROB) [6]
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https://dblp.org/pid/g/FGrandoni.html
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https://dblp.org/pid/264/5019.html
https://dblp.org/pid/129/9110.html
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2. Lista do 5 projektéw badawczo-rozwojowych w ramach konkurséw krajowych lub
miedzynarodowych z obszaru sztucznej inteligencji i realizowanych w ciggu ostatnich
5 lat przed rokiem lub w roku zgtoszenia przez zgtaszajacego (tytut, kierownik, Zrodto
finansowania, wysokos¢ dofinansowania) (do 1 strony A4).

Projekty dotyczgce przetwarzania mowy i Deep Learning

1. “Odkrywanie ukrytej struktury danych z obserwacji”, dr hab. Jan Chorowski, NCN Opus 18, wartos¢
projektu 1 399 080,00 PLN

2. “Audioscope - system do automatycznego wyszukiwania tresci w nagraniach w jezyku polskim
metoda hybrydowa.” Konsorcjum Uniwersytet Wroctawski, Politechnika Wroctawska oraz firma
Neurosoft, kierownik po stronie UWr: dr Pawet Rychlikowski, wartosé projektu: 1 642 873,00 PLN

Projekty dotyczgce algorytmicznych aspektéw Big Data
1. “Algebraiczne techniki zréwnoleglania algorytméw”, dr Przemystaw Uznariski, NCN OPUS
2019/33/B/ST6/00298, wartos¢ projektu 618 240,00 PLN

Projekty dotyczace uczenia, wnioskowania i statystyki

1. Wybdr modelu dla danych wielowymiarowych za pomocg metody SLOPE - wtasnosci
teoretyczne i zastosowania. Opus 12, Matgorzata Bogdan, 542 150,00 PLN 2017-2020
1. “Schematy kryptograficzne a szybkozbiezne tancuchy Markowa”, dr hab. Pawet Lorek, NCN

Sonata Bis, projekt nr DEC-2013/10/E/ST/100359, 13.06.2014 -- 12.12.2017 Byto to konsorcjum z
Politechnika Wroctawska. Rola: kierownik po stronie UWr. Kieronik projektu: dr Filip Zagérski.

3. Dostepny sprzet badawczy, aparatura/infrastruktura oraz wtasnosci niematerialne i
Prawne WNIiP pozostajgce w posiadaniu w kontekscie realizacji projektu w tematyce
sztucznej inteligencji (do 1 strony A4).

Wydziat Matematyki i Informatyki dysponuje matym klastrem obliczeniowym na potrzeby uczenia
gtebokiego (30 kart GPGPU, w tym 2 RTX 3090 i 14 RTX 3080). Uniwersytet Wroctawski ponadto posiada
dostep do Polskiej i europejskiej infrastruktury klastrow obliczeniowych.

Wydziat posiada niezbedne zbiory danych do prowadzenia badan dotyczacych przetwarzania jezyka i
mowy. Wydziat posiada réwniez zrzuty London Stock Exchange Limit Order Book (LSE ROB).

4, Utatwienia lub inne zachety do utworzenia Centrum Doskonatosci Al w tym
podmiocie (do 1 strony A4).

Dostepne pokoje goscinne na Wydziale Matematyki i Informatyki.



5. Inne informacje o umiedzynarodowieniu podmiotu, zagranicznych naukowcach
zatrudnionych w tej instytucji, dostepnosci seminariéw w jezyku angielskim, itp. (do
1 strony A4).

Pracownicy UWr utrzymujg robocze kontakty z innymi naukowcami m.in. z uniwersytetéw Stanforda,
John Hopkins i Purdue w USA, Uniwersytetem Montrealskim w Kanadzie (laboratorium MILA) oraz Ecole
Polytechnique w Paryzu, Francja. Organizowane sg wspoélne warsztaty badawcze (np. JSALT
2019 Workshop https://www.clsp.jhu.edu/workshops/19-workshop/ w ktérym uczestniczyli badacze z
John Hopkins, MIT, INRIA-LIMSI i UWT)

Na Wydziale Matematyki i Informatyki UWr studiujg zagraniczni doktoranci i postdokowie. Regularnie
organizowane s3 anglojezyczne seminaria dotyczace uczenia maszynowego i statystyki (np.
https://statistical-learning-seminars.github.io/).

UWTr jest partnerem osrodka badawczego CASUS (https://www.casus.science/) w Goerlitz zajmujgcego
sie modelowaniem ztozonych systemdw m.in. z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji.

Wydziat Matematyki i Informatyki UWr prowadzi anglojezyczny kierunek Il stopnia “Data Science”
(http://www.datascience.uni.wroc.pl/ ) na ktérym studiujg zagraniczni studenci.

6. Inne istotne informacje potwierdzajgce doswiadczenie oraz zasoby instytucji (do 1
strony A4).

Pracownicy UWr chetnie wspodtpracujg i realizujg projekty z innowacyjnymi firmami, m. in. Nokia
Artificial Inteligence Lab, Tooploox, MicroscopelT, Neurosoft, NavAlgo, InferMedica, Capgemini.


https://www.clsp.jhu.edu/workshops/19-workshop/
https://statistical-learning-seminars.github.io/
https://www.casus.science/
http://www.datascience.uni.wroc.pl/

