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O firmie Gates Air GATE

Gates Air to najwiekszy na swiecie producent nadajnikéow
/ DTV & DAB \ ﬁm, DRM+, HD Rad& ﬂM, DRM, HD Radiﬁ

4,
\

Nadajniki Nadajniki VHF Nadajniki
~ VHF, UHF Fale Srednie
J & Ls
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Zalety ekonomiczne DAB+ BATESAIR
Gtéwne koszty dziatania radiofonii ‘
Urzadzenia Koszty kapitatowe (CAPEX)
Dystrybucja -
Energia
Chtodzenie

Powierzchnia pomieszczen ~ Koszty operacyjne (OPEX)

Serwis & konserwacja

Opfaty koncesyjne, koszty _
wykorzystania widma

W okresie simulcastu rownolegta praca nadajnikow analogowych | cyfrowych

Connecting What's Next
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Techniki naziemnej radiofonii cyfrowej GATESAIR
o®

L\ 3 e.Drm 5) Radio

= Wszystkie uzywajg modulacji OFDM;

= Ro&znice w wykorzystaniu widma i pojemnosci bloku
czestotliwosSciowego;

= Zoptymalizowane pokrycie dzieki SFN w DAB+ i
DRM+.

Connecting What's Next
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Systemy transmisyjne |
FM DAI3+ DRM+ __ i
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Dla dalszych poréwnan przyjeto nastepujgce zatozenia: GATE

IR
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=  Poréwnanie wykonano dla kosztow przypadajgcych na jeden program,;
= Pokrycie jest takie samo dla wszystkich standardow: DAB+, FM, DRM+;
= Rozpatrywany obszar musi by¢ pokryty co najmniej 18 programami;

= Wszystkie programy majg dobrg jakosé mowy/muzyki.

Connecting What's Next



FM - jedna petna sie¢ na kazdy program
- kazdy nadajnik korzysta z innej czestotliwosci
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Czestotliwos¢ 1
Czestotliwos¢é 3

(Ce))
Program 1 o A
\.\ > dystrybuciji \
Program 2 ((ﬁ))

> ((K))

((:Ai)) Czestotliwosé 2

Czestotliwos¢ 4
Czestotliwos¢ 6

Sieé
\ a0y strybuc \

Progrém 18

> ((K))

(csp)
A Czestotliwosé 5

(c A)) Czestotliwos$é 54

. Sie¢
\\ . dYStrybuc” \
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m*' Jedna sie¢/jedna czestotliwos¢ dla nawet 18 programow GATE@\E}%
Program 1
)\ Czestotliwosé 1
Program 2

Sieé Stacja czotowa Siec¢
Wb doprowadzajaca gt DAB+ dystrybuciji

\ Czestotliwosé 1
Czestotliwosc¢ 1

Program 18 Uwagi: .
18 programow, kazdy z przeptywnoscig 64kb/s, DQPSK, FEC=0.5

\ Przy nizszej przeptywnosci (48 kb/s) mozna nadawac 24 programy

Connecting What's Next
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Program 1

@ Czestotliwosc¢ 1
Progkam 2
Slec Stacja czolowa Siec¢
doprowadzajaca DAB+ dystrybuciji
Czestotliwos¢ 1
Czestotliwos¢ 1

Program 3 Uwagi:

3 programy po 62 kb/s, 16QAM, FEC=0,62
\ Przy nizszej przeptywnosci (46 kb/s) mozna nadawac 4 programy

Proprietary and confidential. | 9
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Koszty emisji FM, DAB+ i DRM+ GATE%/\J}B
Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu
DRM+

Nadajniki: 1,2, 3........

16,17,18

18 nadajnikéw FM

18 czestotliwosci

18 optat za czestotliwos¢
18 tgczy dosytowych
(studio-nadajnik)

18 koderéw RDS/danych
18 duzych anten

Connecting What's Next

1 nadajnik nadaje 18 programow

1 nadajnik DAB+

1 czestotliwosc¢

1 optata za czestotliwosc

1 tgcze dosytowe
(studio-nadajnik)

1 stacja czolowa DAB+

1 Sredni system antenowy

UWAGA: apertura systemu antenowego dla
DAB+ przy ok. 200 MHz to okoto 1/2 anten FM i
DRM+ przy ok.100 MHz przy tym samym zysku

(o

1 nadajnik nadaje 6 programow

6 nadajnikow DRM+

6 czestotliwosci

6 optat za czestotliwosé

6 tgczy dosytowych
(studio-nadajnik)

6 stacji czotowych DRM+

6 duzych systemdéw antenowych
UWAGA: DRM+ ma maksymalng przeptywnos¢

186 kb/s co odpowiada 62 kb/s na program
16QAM i FEC 0.62

Proprietary and confidential. | 10
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Poréwnanie mocy nadajnika DAB+ z FM GATESAIR

\
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"  Przy tym samym pokryciu moc nadajnika DAB+ jest 10 razy mniejsza niz moc nadajnika FM;

= Z powodu wiekszych strat w pasmie Ill skuteczna moc nadajnika DAB+ jest rowna jednej
czwartej mocy nadajnika FM.

FM DAB+ %—

100 kW Moc ERP (w antenie) 10 kW
10 kW Moc nadajnika 2,5 kW

Proprietary and confidential. | 11
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Koszty wyposazenia w nadajniki FM, DRM+ and DAB+ GATE
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Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu

1,000
Moc 10 kW (peak) 1kW (rms) 2,5 kW (rms) 800 -
Cena 1 50.000USD 45.000USD 80.000USD 700 1
nadajnika 600 -
Liczba 18 6 1 500 -
nadajnikow 400 -
tgczna cena 900.000USD 270.000USD 80.000USD 300 -
nadajnikow 200 1
Koszt systemu nadawczego DAB jest: 100 L
0 - T T

11 razy mniejszy w poréwnaniu z FM FM DRM+ DAB+
3 razy mniejszy w poréwnaniu z DRM+

Proprietary and confidential. | 12
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Problemy, ktorym stuchacze muszg sprostac GATES/\IR

| Rosngce ceny energii |

7
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» Cena energii elektrycznej wzrosta o 6,3 procent
pomiedzy rokiem 2010 a 2011;

* Pomiedzy 2011 a 2012 o dalsze 6,6 procent;

* Prawdopodobnie bedzie nadal wzrastac i

dojdzie do poziomu 60 procent przed rokiem
2013.

Podatki za emisje CO,

* Niektore kraje naktfadajg podatki na energie zalezne
od zawartosci dwutlenku wegla w spalinach;

* W Australii podatek "weglowy" w 2012 roku wynosit
23 dolary za tone wyemitowanego CO,;

* Broadcast Austrialia szacuje, ze pierwszy rok ptace-
nia podatku bedzie ich kosztowac ok. 3 mIn. USD.

Proprietary and confidential. | 14
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Sprawnos¢ nadajnika %

Co oznacza termin sprawnosc? =
* Definicja: (Moc na wyjsciu nadajnika/Moc pobrana ze
zrddta zasilania) x 100%

Moc wyjsciowa
nadajnika przesy-
tana do anteny

Moc z sieci
energetycznej
Moc tracona na
ciepto

Zwiekszona sprawnosc¢: mniejsze zuzycie mocy, mniejsze straty energii

Proprietary and confidential. | 16
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Ogodlna sprawnosc¢ systemu nadawczego DAB+ GATESA
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=  Sprawnosc ta zalezy od catego toru nadawczego;

"= Najwazniejszym elementem decydujgcym o sprawnosci jest antena (zysk antenowy);

"= |nwestycje w niskostratne filtry oraz fidery szybko sie zwracajg;

= Uwzglednia sie koszty operacyjne (energia, wynajem pomieszczenia) i inwestycje w
elementy oszczedzajace energie.

Przyktad: 70% strat energii w catym systemie cyfrowym

e B34 KW P 3.06 kW3 %

Straty w na- Ttumienie Antena
dajniku - 60% fidera - 10%

Proprietary and confidential. | 24
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Ttumienie

wtrgceniowe
filtru - 15%




, - ers /7
Pobor mocy przez nadajniki GATE\/\IH

Wspotczesne nadajniki majg wysoka sprawnosc¢ energetyczna:
= 72% FM ‘
= 40% DAB+ /\? =

10 kW FM
\ ,5 KW DAB+
n! Moc wyjsciowa

nadajnika przesy-
tana do anteny

13,9 kW FM Moc z sieci
6,25 kW DAB+ EEERVZ4D

Moc tracona na 3’9 kW FM
ciepto
0 ' {{375kw DAB+

Proprietary and confidential. | 17
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Pobor energii przez nadajniki FM, DRM+ i DAB+ GATE%/\;B

Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu pobér energii w standardzie DAB+:
41 razy nizszy nizw FM

N .
LU FM | DRM+ | DAB: 43 razy nizszy nizwORN

Moc 10 kW 1kWrms 2,5kWrms 0.35
Sprawnos¢ 72% 40 % 40% 0.3
Pobor 13,9 kW 2,5 kW 6,25 kW 0.25
energii na 1 '
nadajnik 0.2
Liczba 0.15
nadajnikow 18 6 1
taczny pobdr przez 250 kW 15 kW 6,25 kW 0.1
wszystkie nadajniki
0.05
Roczny koszt 328.500USD 20.000USD 8.000USD
energii 0 Ml .

FM DRM+ DAB+

Proprietary and confidential.
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Zatozenie: 0,15 USD za kWh
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Koszty energii FM, DRM+ and DAB+ GATESAIR
§ Z

Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu

Koszty energii w ciggu 10 lat nadawania Oszczednosci energii w okresie 10 lat

dzieki emisji DAB+
3.5
3 // 3 207 000 USD w poréwnaniu z FM
120 000 USD w poréwnaniu z DRM+

2.5

~ FM
1: / —DRM+
| / —DAB+

O_éﬁ

Py 0,15USD / KWh

Connecting What's Next
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Dziatania
zmhiejszajgce
koszty chtodzenia
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Chtodzenie nadajnika GATES/\I
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= Ciepto wytwarzane przez nadajnik musi by¢ usuniete z pomieszczenia;
= Potrzebna jest energia zasilajgca system chtodzenia.

A
—e=
u

- 10 kW FM
\2 ,5 kW DAB+

Moc wyjsciowa

nadajnika przesy-
tana do anteny

13,9 kW FM Moc z sieci
6,25 kW DAB+ energetyczne;

Moc tracona na 3,9 kW FM
ciepto 0  Q §§3,75 kW DAB+

Proprietary and confidential. | 21
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Energooszczedne instalacje — chtodzenie powietrzne GATE /\|

7
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Stojaki z kanatami wentylacyjnymi:
= Usuwajg ciepto z pomieszczen;
= Zmniejszajg koszty chtodzenia.

Wolnostojacy kontener:
® QObniza koszty wynajmu
pomieszczen;

7
Antena Antena <+ K—»
odbiorcza nadawcza

= Umozliwia szybkg instalacje.

5W do 2kW
Oba rozwigzania

zmniejszajg koszty R —
operacyjne ——

Moc z sieci

Proprietary and confidential. | 25
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Energooszczedne instalacje - chtodzenie cieczg GATE SN

I
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®  Drastycznie zmniejszone koszty chtodzenia w
budynkach;

= Bezposrednie usuwanie ciepta poza budynek;
= Zmniejszone naktfady na miejsce i instalacje;
=  Wentylatory i pompy o zmiennym przeptywie;

‘ Wewnetrzne Zewnetrzne

= Zmniejszony pobdr mocy;

= tatwa instalacja dzieki elastycznym wezom;

=  System z redundancja, ktéry moze obstuzy¢
kilka nadajnikéw;

" Niski poziomi hatasu;

= Mate naktady na konserwacje.

Proprietary and confidential. | 26
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Oszczednosc energii z tytutu chtodzenia nadajnikow GATE?I\T\R
FM, DRM+ i DAB+ =Z

Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu

l 1 nadajnik DAB+

A A A A

I I I II I 6 nadajnikow DRM+
EEEEN
18 nadajnikow FM

AAAAAAAAAAA AP AP

LI LI LI LII LI LI LI LI I LI LI\.I LI LI LI II\
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Oszczednosc¢ energii z tytutu chfodzenia nadajnikow

_FM, DRM+ i DAB+

Przyktad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu
100,000

GATE

AIR

X

7
A\

Nadajik G
Moc nadajnika 10 kW 1 kW rms 2,5kWrms |
Pobér mocy z 13,9 kW 2,5 kW 6,25kW % .
St (i) 70.000 - straty na ciepto w
nadajniku DAB+ s3:
60,000 -
Moc tracona na 3,9 kW 1,5 kW 3,75 kW is
ciepto 50,000 - o
w nadajniku FM
Liczba nadajnikow 18 6 1 40,000 JnTXU .
dla 18 programow 2 razy mniejsze niz w
radiowych 30,000 -
Moc tracona dia 70,2kW 9 kW 3,75kW 20,000 1
18 programow 10,000 -
radiowych . -
Koszt roczny 92 250USD 11 800USD  5000USD ° FM  DRM+  DAB+

Proprietary and confidential.
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Oszczednosci miejsca dla nadajnikéw FM, DRM+ and DAB+ GATESAIR

V7
5

' Przyktad: 18 programoéw radiowych o tym samym pokryciu

0,6 m?
- 1 nadajnik DAB+
Ii‘ﬂi‘i‘ﬁ 6 nadajnikow DRM+
. _ . _ 1
\ \ \ \ \ \ 18 nadajnikéw FM

10,8 m?

RERRRRRRNR RN

Connecting What's Next
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Oszczednosc¢ miejsca dla wiezy i anteny nadajnika DAB+ GATES\AJ}B
Analogowe FM, DRM+ DAB+
=  Wiele anten = Jednaantena
[ Zak{'écenia u Brak Zakfécerl]

Connecting What's Next
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Koszty wynajmu miejsca GATE

7
\

Porownanie kosztow wynajmu dla anten na wiezy oraz
pomieszczen dla nadajnika

CECLUSNN Fm | DRW+ | DAB+

Miejsce prywa- regio- miej- prywa- regio- miej-  prywa- regio- miej-
nadawania tne nalne skie tne nalne skie tne nalne skie
Koszt roczny w 5 35 75 5 35 75 5 35 75
tysigcach USD

Liczba 18 18 18 6 6 6 1 1 1
nadajnikow

Koszt roczny w 90 630 1,350 30 210 450 5 35 75
tysigcach USD

Koszt miejsca dla wiezy nadawczej i miejsca dla nadajnika DAB+ jest:
18 razy mniejszy w poréwnaniu z FM
6 razy mniejszy w poréwnaniu z DRM+

Proprietary and confidential. | 25
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Serwis |
konserwaqa A
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Koszty serwisu i konserwacji nadajnikow FM, DRM+ i
DAB+

D
/)

GATE

7
\

1 nadajnik DAB+ Drastyczne zmniejszenie kosztow przy emisji DAB+:

= Zmniejszony magazyn czesci zamiennych;
= Zmniejszona roznorodnos¢ czesci zamiennych;
6 nadajnikow DRM+ = Mniejsze naktady na konserwacje.

18 nadajnikéw FM

= = =

Connecting What's Next



Zmniejszone koszty serwisu i konserwacji nadajnikow 5 ATES?\?R
FM, DRM+ i DAB+ ==

Przykiad: 18 programow radiowych o tym samym pokryciu

Istnieje wiele opcji zorganizowania pracy i konserwaciji:

®  Nadawca zapewnia wtasny personel do obstugi, opcja czesto stosowana przez nadawcéw komercyjnych;
" Serwis zewnetrzny, czesto w przypadku multipleksow z programami od wielu nadawcow, np. DAB+;

" Rozwigzanie mieszane, personel nadawcy obstuguje emisje, serwis i konserwacje zapewnia wynajeta firma
zewnetrzna, czesto stosowane w obszarach miejskich lub odlegtych.

S a T oRws T

Miejsce nadawania Prywatne Regional- Miejskie Prywatne Regional- Miejskie Prywatne Regional- Miejskie
ne ne ne

Liczba tygodni prac konser- 2 4 12

wacyjnych w roku

Koszt roczny, w tys. USD 5 5 5 10 10 10 50 50 50

Liczba nadajnikow 18 6 1

Koszt roczny, w tys. USD 90 90 90 60 60 60 50 50 50

Koszty konserwacji DAB+ sa mniej wiecej takie same jak koszty DRM+ i 2 razy mniejsze niz FM

Proprietary and confidential.
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Dodsumowanie
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Podsumowanie ekonomicznych zalet DAB+ BATESAIR

Drastyczne zmniejszenie kosztéw (CAPEX i OPEX) w technice DAB+ w
porodwnaniu z FM dla:

Urzadzen;

Dystrybucji;

Energii;

Chtodzenia;

Miejsca;

Serwisu i konserwacji;

Opftat koncesyjnych za czestotliwosc.

N ok WwhNPRE

Connecting What's Next
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Okres simulcastu GATE
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Okres simulcastu jest najbardziej kosztowny dla dostawcow programow

= Okres przechodzenia z "analogu” na "cyfre" jest dla radia dtuzszy niz dla telewizji;

» Dodatkowe koszty emisji w okresie simulcastu ponoszone przez dostawce
programu bedg o 10 - 15 procent wyzsze w porownaniu z kosztami emisji FM;

= Nadawca moze nie byC w stanie skompensowac wszystkich dodatkowych
kosztow podczas simulcastu z jego dotychczasowych dochodow.

. Koszty w okresie simulcastu sg krytyczne dla akceptacji i motywacji nadawcy.

. Przejrzysta "mapa drogowa" przechodzenia z "analogu na cyfre" pomaga w
rozplanowaniu tego etapu.

3. Nalezy rozpatrze¢ wsparcie finansowe w okresie simulcastu.

N —
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Jak sprzedawac odbiorniki DAB+ w supermarketach? GATES/\I

\
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Dla promocji zalet i
unikalnych funkcji odbiornika
DAB+ szczegodlnie wazne
jest doprowadzenie sygnatu
DAB+ do supermarketow.

r—— = " — e P
McDonald's i

Proprietary and confidential. | 40
Connecting What’s Next




’//

/7

Zestaw do promocji odbiornikow DAB+ w Niemczech GATES/\IR

\\:u

Zestaw powstat z inicjatywy organizacji o nazwie Digital Radio Germany
= Ekonomiczny system dla pokrycia sygnatem DAB+ wnetrz supermarketow;
Zaprojektowany specjalnie dla promocji odbiornikow DAB+;
= Uzywany w ponad 100 centrach handlowych w Niemczech.

Antena Wzmacnhiacz i Antena
odbiorcza nadajnik nadawcza

Contact:
Michael Richter
Richter@digitalerrundfunk.d

Proprietary and confidential. | 41
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DAB+ dla nadawcow lokalnych GATESAIR
Oszczedne rozwigzanie emisji DAB+ oparte na otwartym oprogramowaniu
= Standardowy komputer PC dla stacji czotowej
DAB+ (kodowanie audio, mulitipleksowanie); Stacja
=  Oprogramowanie otwarte (open-source, . czotowa ; Nadajnik
narzedzia CRC mmb); | (Odtwarzacz | |
' strumienia !
= Dostep do szerokopasmowego Internetu; | audio | |
= Pierwsze lokalne koncesje w Szwaijcarii. [ Koder |
. . | audio
Studia “@L% ' | paB+mux
3 |
Kontakt: coinchon@ebui. _%] i _Eiie:_
Dalsze informacje: “‘;i; | F‘
www.opendigitalradio.org ¥ s B s S | ' '
wiki.digris.ch & T = _—
mmbtools.crc.ca 3 . |

Proprietary and confidential. | 32
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Dziekuje za uwage GATE

7
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Przyszta pora na DAB+ !
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