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Ocena rozprawy doktorskiej lek. dent. Natalii Turosz pod tytutem:

»Ocena aktualnych mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w analizie zdje¢

pantomograficznych”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. n. med. Macieja Sikory, prof. PIM MSWiA, prof. PUM

Sztuczna inteligencja (AT) jest jedng z najbardziej obiecujacych technologii wspierajacych
wspolezesng medycyne, w tym réwniez stomatologie. W stomatologii Al jest coraz czesciej
stosowana podczas analizy obrazéw radiologicznych. Prowadzenie badan w tym zakresie pozwala
na rozwoj tej czesci stomatologii. Wprowadzenie oprogramowania Al do codziennej praktyki
stomatologicznej moze przynies¢ wiele korzysci. Dlatego w pelni uzasadnionym bylo podjecie
przez Doktorantke badan nad oceng mozliwoséci zastosowania sztucznej inteligencji w analizie
zdje¢ pantomograficznych.

Rozprawa doktorska lek. dent. Natalii Turosz omawia niezwykle wazny i praktyczny temat
dotyczacy wykorzystania sztucznej inteligencji w analizie zdje¢ pantomograficznych.
Przedstawiona do recenzji praca oparta jest na czterech publikacjach, ktére zgodnie z art.13 ust. 2
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
stanowig  spOjny  tematycznie zbiér  artykulow opublikowanych ~w  prestizowych

migdzynarodowych czasopismach o wysokim wspolczynniku oddzialywania (IF). Powigzany



tematycznie zbior sklada sig z czterech publikacji o lacznej wartosci wspolezynnika oddzialywania
wynoszacym 10,3: punk.tacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego to 450 punktow.
Wszystkie prace zostaly wige poddane doglebnej analizie i recenzji przed publikacja. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze Doktorantka jest w tych opracowaniach pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska liczy 38 stron. Sklada si¢ ze wstepu
uzasadniajacego polgczenie wskazanych publikacji w jeden cykl, zalozen i celu pracy, materiatu i
metody, czgsci zawierajacej wyniki badan. dyskusji, wnioskow, streszezenia w jezyku polskim i
angielskim, wykazu bogatego pismiennictwa (51 pozycji wymienionych zgodnie z kolejnoscia
cytowania), o$wiadczenia wspotautorow publikacji o wyrazeniu zgody na wykorzystanie danych
publikacji do potrzeb wszczecia przewodu doktorskiego oraz okreslajace indywidualny wkiad w
powstanie pracy, jak réwniez potwierdzenie wiodacej roli lek. dent. Natalii Turosz w powstaniu
kazdej z publikacji. Praca poprzedzona jest wykazem skrétéw co ulatwia lekture rozprawy
doktorskiej. Integralng czescia rozprawy stanowi spojny tematycznie zbior czterech artykulow

opublikowanych w recenzowanych czasopismach:

I. Turosz, N.; Checifiska, K.; Checinski, M.: Brzozowska, A .: Nowak, Z.; Sikora, M. Applications
of Artificial Intelligence in the Analysis of Dental Panoramic Radiographs: An Overview of

Systematic Reviews. Dentomaxillofacial Radiology 2023, 20230284, doi:10. 1 259/dmfr.20230284
Wskaznik IF = 2,9; 100 pkt MNiSW

2. Turosz, N.; Checinska, K.; Checinski, M.; Rutanski, I.: Sielski, M.; Sikora, M. Oral Health
Status and Treatment Needs Based on Artificial Intelligence (Al) Dental Panoramic Radiograph
(DPR) Analysis: A Cross-Sectional Study. Journal of Clinical Medicine 2024, 13, 3686,

doi:10.3390/jcm 13133686

Wskaznik IF = 3,05 140 pkt MNiSW



3. Turosz, N.; Checifiska, K.; Checifiski, M.: Sielski, M.; Sikora, M. Evaluation of Dental
Panoramic Radiographs by Artificial Intelligence Compared to Human Reference: A Diagnostic

Accuracy Study. Journal of Clinical Medicine 2024, 13, 6859, doi:10.3390/jcm 13226859

Wskaznik IF = 3,0; 140 pkt MNiSW

4. Turosz, N.: Checinska, K.; Checifiski, M.; Lubecka, K.; Blizniak, F.: Sikora. M. Artificial
Intelligence (Al) Assessment of Pediatric Dental Panoramic Radiographs (DPRs): A Clinical
Study. Pediatric Reports 2024, 16, 794-805, doi:10.3390/pediatric 16030067

Wskaznik IF = 1,4; 70 pkt MNiSW

W pierwszej publikacji opublikowanej w prestizowym czasopi$mie Dentomaxillofacial
Radiology (IF 2,9) dokonano syntezy przegladow systematycznych dotyczgcych mozliwosci
wykorzystania Al w analizie zdjg¢ pantomograficznych, zgodnie z metodologia PICOS oraz
wytycznymi PRIOR Statement. Materiatléw zrodlowych poszukiwano w czterech bazach danych
(PubMed, BASE, ACM, Google Scholar). W drugim artykule opublikowanym w cenionym
czasopismie Journal of Clinical Medicine (IF 3,0) przedstawiono analize 1025 zdje¢ OPG z
uzyciem oprogramowania Al. Uzyskane wyniki pozwolily na przeprowadzenie badania
przekrojowego dotyczacego stanu zdrowia jamy ustnej i okreslenia potrzeb leczniczych badanej
populacji, zgodnie z wytycznymi STROBE. W trzeciej pracy opublikowanej w renomowanym
czasopismie Journal of Clinical Medicine (IF 3,0) i czwartym manuskrypcie opublikowanym w
znamienitym czasopismie Pediatric Reports (IF 1,4) przedstawiono analize doktadnosci
diagnostycznej i potwierdzono hipoteze, ze Al osigga skutecznoéé diagnostyczna poréwnywalng
do czlowieka w analizie zdje¢ pantomograficznych.

Fakt opublikowania wynikow badan zrealizowanych w ramach pracy doktorskiej
W prestizowych czasopismach ulatwia pracg recenzentowi, pozwalajac skupi¢ si¢ gléwnie na
ocenie jej oddzialywania na stan aktualnej wiedzy w tym zakresie. We wstepie Doktorantka
uzasadnila polaczenie wskazanych publikacji w jeden cykl. Ta czgs¢ pracy wykazuje duzg

znajomos¢ tematu oraz dobre przygotowanie lek. dent. Natalii Turosz do podjecia wlasnych badan.



Celem pracy bylo ocena mozliwosci zastosowania Al w analizie zdje¢ pantomograficznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem jej skutecznosci w identyfikacji brakéw zebowych, prochnicy,
wypelnien w obrebie koron i kanalow korzeniowych, zmian okolowierzcholkowych, implantow,
koron osadzonych na zgbach wlasnych i implantach oraz przgsel mostow. Cel badan zostal
sformufowany w sposob zrozumialy i uzasadniony. Do badania wykorzystano oprogramowanie
Al do automatycznej analizy 1025 zdje¢ OPG. Do kazdej pozycji zeba algorytm przypisal
obecnos¢ lub brak nastepujacych diagnoz: (1) brakujacy zab, (2) prochnica, (3) wypehienie w
obrgbie korony, (4) wypelnienie kanalowe, (5) zmiana okolowierzchotkowa. (6) implant, (7)
korona na implancie, (8) korona protetyczna na zgbie wlasnym, (9) przesto mostu, (10) zdrowy
zab. Badania dokladnosci diagnostycznej przeprowadzono wykorzystujac checkliste CLAIM oraz
standard STARD. Ponad 600 zanonimizowanych radiograméw poddano indywidualnej ocenie
przez dwoch lekarzy dentystow. Aby zwalidowa¢ model dokonano klasyfikacji wynikow,
wykorzystujac macierz bledu. Nastepnie obliczono wskazniki takie jak czulo$é, swoistosé,
precyzja, dokladno$¢ oraz wykonano krzywe ROC.19 pacjentow obojga plci.

Na przeprowadzenie badan Doktorantka uzyskala zgode Komisji Bioetycznej
Swifgtokrzyskiej Izby Lekarskiej w Kielcach, uchwata nr 2.2/2023. Dobér badanych grup i
zastosowane metody badan oraz ich sposéb realizacji nie budza zastrzezen. Zastosowane w pracy
metody statystyczne sa typowe dla tego typu analiz i pozwalaja obiektywnie oceni¢ ich wyniki.
Wyniki badaf zostaly w sposéb szezegélowy i budzacy zaufanie przedstawione w publikacjach.
[lustrowane s3 czytelnymi rycinami, ktére bardzo ulatwiajg czytelnikowi doglebna analize
licznych danych. Sposréd spostrzezen Doktorantki zawartych w tej czeéci za najcenniejsze
uwazam wykazanie, ze wszystkie badane wskazniki oceny testowanego oprogramowania Al
osiagnely wartos¢ powyzej 90% w przypadku wykrywania brakujacych zebdw, wypelnien
kanalowych oraz koron na implantach. Srednia warto$¢ czulosci (74.7%) i precyzji (72%) zostala
osiagnigta w identyfikacji zmian okolowierzchotkowych. W dyskusji zawartej w publikacji
Doktorantka wladciwie zinterpretowata wyniki swoich *badan z wykorzystaniem doniesien innych
autorow zajmujacych si¢ tymi problemami. Lek. dent. Natalia Turosz wykazala sig rozlegly wiedza
medyczng na temat zastosowania Al w analizie zdje¢ pantomograficznych, umiejetnoscig
korzystania z pi$miennictwa w jezyku angielskim, a takze nalezng ostroznoscia w ocenie oraz w
interpretacji uzyskanych wynikow wiasnych. Doktorantka sformulowala ze swojej pracy 5

wnioskow, z ktérych najwazniejszym jest stwierdzenie. wykonana przez oprogramowanie Al



analiza 980 zdje¢ pantomograficznych polskich pacjentow ujawnita niezadowalajacy stan zdrowia
Jjamy ustnej badanej populacji, co sugeruje konieczno$¢ podjecia odpowiednich dzialan zaréwno
leczniczych, jak i profilaktycznych. Wnioski zawarte w pracy sa dla mnie przekonywujace,
korespondujg z celami pracy i wynikaja z przeprowadzonej analizy statystycznej. Wykorzystane
w rozprawie pi$miennictwo zostalo dobrane bardzo starannie iadekwatnie do badanego
zagadnienia.

Reasumujac, publikacja przez Doktorantke uzyskanych wynikow badan w renomowanych
czasopismach, swiadczy o aktualnej tematyce naukowej oraz o fakcie, ze podjety temat zostal
dobrze przemyslany i realizowany. Praca doktorska pod wzgledem merytorycznym jest bardzo
dobra. Stanowi bardzo wartosciowe studium badawcze na temat mozliwosci zastosowania
sztucznej inteligencji w analizie zdje¢ pantomograficznych.

Podsumowujgc, oceniam rozprawe doktorska lek. dent. Natalii Turosz bardzo wysoko.
Zakres badaf, zawarte w niej wyniki doswiadczalne, sposob interpretacji oraz wnioskowania
wskazuja, ze Doktorantka wykazala umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia interesujacych
badan naukowych i wniosta istotny wklad w rozwdj badan nad oceng zastosowania sztucznej
inteligencji w analizie zdje¢ pantomograficznych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki okre$lone w art. 187 ust. |
i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2022 poz. 574).
Biorac powyzsze pod uwage, zwracam si¢ do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu
Medycznego Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Warszawie o dopuszczenie
lek. dent. Natalii Turosz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Réwnoczeénie, biorac pod
uwage wysokie walory naukowe rozprawy i jej wartos¢ aplikacyjna oraz fakt opublikowania
wszystkich prac w bardzo prestizowych czasopismach o sumarycznym IF 10,3 zwracam sie 7

wnioskiem o jej wyrdznienie.
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