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1. REKOMENDOWANY SPRZET POMIAROWY

1.1 Parametry mierzone w ramach realizacji pomiaréw warunkow oswietleniowych

Istota swiatla sztucznego, ktére stosujemy do oswietlenia drég i ulic, charakteryzowana
moze by¢ poprzez liczne parametry oswietleniowe. Mozna je oceni¢ tylko i wytgcznie na
podstawie pomiaréw wykonanych za pomocg dedykowanych do tego celu urzadzen

pomiarowych.

Rekomendacje doboru sprzetu pomiarowego stuzgcego do wykonania badan
oSwietleniowych na przejSciach dla pieszych nalezy rozpoczgé od analizy wymagan
funkcjonalnych. Pomiary mozna podzielic na pomiary parametrow podstawowych,
uzupetniajgcych a takze tych, ktére pozwolg na sprawdzenie warunkéw pomiaru oraz

przyrzady pomocnicze niezbedne do sporzgdzenia dokumentacji raportu.
Do podstawowych parametrow oswietleniowych mierzonych na lub w otoczeniu przejsé dla
pieszych naleza:
e luminancja [cd/m?],
e natezenie oswietlenia [Ix].
Do uzupetniajgcych parametréw oswietleniowych mierzonych na przejsciach dla pieszych lub

na jezdni w otoczeniu przejscia naleza:

e wspotrzedne trojchromatyczne barwy,
e temperatura barwowa,

e 0golIny wspétczynnik oddawania barwy.
Do parametréw zwigzanych z warunkami pomiaréw parametréw oswietlenia naleza:

o wilgotnosé,
e temperatura,

e parametry elektryczne zrodet Swiatta.

Do stworzenia kompletnego raportu niezbedne jest udokumentowanie parametréw stanu

istniejacego. Nalezg do nich:

o odlegtosci, wartosci geometryczne instalaciji,

e dokumentacja zdjeciowa.
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1.2 Pomiary podstawowych parametrow oswietleniowych

1.2.1 Ogoblne zasady prawidiowego wykonania pomiaru

1.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze dopuszczalnej, okreslonej w parametrach
znamionowych danego miernika (najczesciej jest to zakres od 0 do 40 [°C]).

Do pomiarow powinny by¢ wykorzystane mierniki o klasie nie nizszej niz B
(dopuszczalne uchyby pomiarowe zostaty przedstawione w Tab. 1.1.

Pomiar powinien by¢ przeprowadzony na zakresie pomiarowym miernika gwarantujgcym
odczyty zblizone do maksymalnych (powyzej % zakresu pomiarowego).

Miernik natezenia oswietlenia wykorzystywany, do pomiarow oswietlenia na jezdni
powinien posiada¢ zakresy pomiarowe pozwalajace na pomiar wartosci od 0O [Ix] do
min 300 [Ix] z rozdzielczoscig wyswietlania wartosci pomiaru dostosowang do zakresu
pomiarowego (dla 300 [Ix], min 0,1 [Ix]).

W przypadku pomiarow luminancji zaleca sie stosowanie matrycowego miernika
luminancji lub ewentualnie zamiast niego miernika punktowego o wzglednie niewielkim
polu pomiarowym (kacie fotometrowania) 6’ lub 20’ (0,1° lub 0,3°).

Wymogi dotyczgce $wiadectwa wzorcowania miernika:

e sprawe wzorcowania regulujg przepisy Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie,
Dziennik Urzedowy Miar i Probiernictwa nr 6 z dnia 22 Marca 1995 .,
e kazdy miernik (luksomierz, miernik luminancji, kolorymetr, spektrometr itp.)
powinien posiadac aktualne $Swiadectwo wzorcowania,
e mierniki powinny by¢ okresowo sprawdzane (wzorcowane) w interwatach
czasowych 2 lat,
e koniecznos$c¢ kontroli miernikéw wynika z nastepujgcych czynnikow:
o proces starzenia sie ogniw fotoelektrycznych,
o zmian w stopniach wzmochienia wzmacniaczy,
o zmiany w filtrach korekcyjnych,
o zabrudzenie elementow sktadowych miernika (filtra, elementu
rozpraszajgcego itp.).
e wzorcowanie miernika polega na porownywaniu aktualnych wskazan
z przyrzagdem wzorcowym o wyzszej klasie doktadnosci,

o kazdy osprzet uzywany w pomiarach powinien posiadac deklaracje zgodno$ci CE.
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Tab. 11

Parametry definiujgce klase miernika

Klasa doktadnosci miernika wg CIE

Parametr Klasa A Klasa B Klasa C
btad f1 <3 [%] <6 [%] <9 [%] Zalezny od
mierzonych typdéw
Zrodet swiatta

(rozktady
widmowe)

bfad 2 <1,5[%] <3 [%] <6 [%] Konstrukcja ogniwa
btad liniowosci <1[%] <2 [%] <5 [%] detektor i

przetwornik ADC

1.2.2 Btedy przyrzadéw pomiarowych
1.2.2.1 Btad niedopasowania widmowego f1

Btad niedopasowania widmowego f1 — Jest to btad korekcji widmowej. Wynika
z niedoktadnego pokrywania sie krzywych czutosci widmowej fotodetektora (najczesciej
fotodiody) z krzywg V(A), czutosci widmowej oka przystosowanego do jasnosci (krzywg V(1)
przedstawiono na rys. 1). Idealny miernik powinien mie¢ charakterystyke widmowg
identyczng jak oko ludzkie. Niedoktadne dopasowanie tych krzywej detektora do krzywej
V(L). jest zrodtem btedu pomiarowego. O klasie miernika decyduje wiasciwe dopasowanie
czutosci widmowej do krzywej V(L). Jest ono realizowane poprzez zastosowanie filtrow
korekcyjnych. Wzorcowanie miernika odbywa sie przy wykorzystaniu zrodta Swiatta o
temperaturze barwowej Tc = 2856 [K]. W przypadku pomiaréw prowadzonych za pomocg
miernikéw nie w petni dopasowanych widmowo powinno sie stosowaé wspotczynniki
korekcyjne podane przez producenta. Uwaga ta nie dotyczy miernikow wysokiej klasy o
dobrym dopasowaniu do krzywej V(1).
1,0 -
0,9 4
0,8 1
0,7 1
0,6 4
0,5 4
0,4
0,3 1
0,2 1

0,1
0,0

Wzgledna skutecznosc swietina

360 410 460 510 560 610 660 710 760

Diugosc fali A [nm]
Rys. 1.1 Krzywa czutosci widmowej oka przystosowanego do jasnosci (widzenie fotopowe),

Zrédto: M. Chrzanowicz

FUNDACJA \ @ \Vydziat 2 AE e POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmmwﬂ Badawczy
LADOWE] ~  POLITECHNIKA WARSZAWSKA 1SRODOWISKA Drég i Mostow



1.2.2.2 Btad niedopasowania kierunkowego 2

Btad niedopasowania kierunkowego f2 — Wynika z niedoktadnej oceny skutkéw swiatta

padajgcego na gtowice fotometryczng z kierunku innego niz prostopadty.

E, =E,-cosglIX] (1.1)

gdzie: E, — natezenie oswietlenia zalezne od kata padania Swiatta [Ix],
Eo — natezenie oswietlenia przy kacie padania strumienia $wietinego ¢ = Q°,
¢ - kat padania swiatta wzgledem normalnej do powierzchni ogniwa [°],

Btad jest zwigzany z korekcjg kata padania Swiatta na powierzchnie czynng gtowicy
pomiarowej. Zastosowana tzw. korekcja kosinusowa, ma za zadanie wyeliminowanie btedow
pomiaréw wynikajgcych z promieniowania padajgcego pod katem innym niz 0°. Techniczna
realizacja korekcji polega na umieszczeniu przed gtowicg elementu rozpraszajgcego swiatto
(np. rozpraszacza lub koputki). Problem przestrzennej korekty gtowic fotometrycznych

luksomierzy sg znane i praktycznie wyeliminowane w miernikach wysokiej klasy.

Niestety w praktyce pomiarowej wykorzystywane sg luksomierze, niskiej jakosci ktéra

wynika z niewlasciwej korekty btedow dopasowania widmowego i przestrzennego.
1.2.2.3 Btad liniowosci

Wynika z rozbieznosci pomiedzy wartoscig pragdu fotoelekirycznego detektora
a wielkoscig parametru mierzonego. W przypadku wysokiej klasy luksomierza powinna by¢
zachowana liniowos¢ wzmacniacza i ukfadu przetwarzania, co skutkuje liniowym
wskazaniem przyrzadu w funkcji zmian parametru oswietleniowego (np. natezenia

oswietlenia).
1.3 Przyrzady do pomiaréw warunkéw oswietleniowych
1.3.1 Przyrzady do pomiaru luminancji

Rekomendowanym urzadzeniem do pomiaru luminancji jest miernik matrycowy
(analizator obrazu typu CCD), ktéry zostat przedstawiony na Rys. 1.2 i Rys. 1.3.
W przypadku braku mozliwodci wykorzystania miernika matrycowego mozliwe jest

zastosowanie miernika punktowego (Rys. 1.4) o matym kacie fotometrowania.
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Rys. 1.2 Przyktadowy miernik matrycowy do pomiaru luminanciji typu CCD

Zrédto: M. Chrzanowicz

Rys. 1.3 Przyktadowy miernik matrycowy do pomiaru luminancji typu CCD wraz ze statywem

umozliwiajagcym precyzyjne ustawienie zadanej geometrii pomiaru

Zrédto: M. Chrzanowicz
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WA L1009

Rys. 1.4 Widok punktowego miernika luminancji o katach fotometrowania od 6’ do 3°

Zestawienie parametrow technicznych ze szczegolnym uwzglednieniem danych
fotometrycznych dla miernikdw luminanciji: matrycowego i punktowego zostaty przedstawione
w Tab. 1.2.

W przypadku pomiaréw luminancji w otoczeniu przejécia dla pieszych, stosujac miernik
punktowy nalezy zwrdci¢ uwage, aby rozmiar kata fotometrowania byt nie wiekszy niz 6’.
Ponadto zakres pomiarowy miernika nie musi by¢ duzy (do 100 cd/m?) a rozdzielczo$¢
pomiarowa powinna by¢ na poziomie minimum 0,01 cd/m?). Rekomendowany jest miernik

matrycowy pozwalajgcy na rejestracje obrazéw luminancji na karcie pamieci.

Tab. 1.2

Zestawienie parametrow technicznych dla miernikdw luminancji: matrycowego i punktowego

Parametry techniczne jednostka sl ST Miernik punktowy
matrycowy
Temperatura robocza [°C] 0+40 0+40
Wilgotnosc¢ robocza [%] 0+ 80 0+80
Zakres odczytu [ed/m?] 0,0001 + 1 min. 0,0001 + 19,9 min.
6
. . 20’
Rozmiar kata fotometrowania [ 14°+50° 10
30
Rozdzielczos¢ pomiarowa [piksel] 2 min. 1
Odlegtos¢ pomiarowa [m] 1 oo 0,5+ o0
Automatyczna zmiana zakresu [-] tak tak
Btad catkowity [%] +/-2 +/-2
llos¢ zapamietanych pomiaréw [-] karta SD brak
Ztgcze do transmisji danych do [] tak: USB tak: RS232
komputera
Funkcja min/max [-] tak tak
Podswietlenie ekranu [-] tak tak
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1.3.2 Przyrzady do pomiaru natezenia oswietlenia

Do pomiaru natezenia oswietlenia zaleca si¢ stosowanie luksomierzy z dodatkowymi
elementami mocujgcymi pozwalajgcymi na oddalenie gtowicy pomiarowej od jednostki
przetwarzajgcej i wyswietlajgcej wyniki pomiaru. Pozwala to na unikniecie problemu
przestaniania przez osobe mierzgcg gtowicy miernika. Przyktadowe mierniki pracujgce
w klasie A pokazano na Rys. 1.5 Rys. 1.6.

Rys. 1.5 Widok luksomierza z mozliwoscig rejestracji wynikéw, klasa A, ogniwo selenowe pfaskie,

drgzek pomiarowy do mocowania ogniwa, Firma 1

Zrédto: M. Chrzanowicz

Rys. 1.6 Widok luksomierza z mozliwoscig rejestracji wynikéw, klasa A, ogniwo selenowe ptaskie,

drgzek pomiarowy do mocowania ogniwa, Firma 2

Zrédto: M. Chrzanowicz
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Zestawienie parametréw technicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem danych
fotometrycznych dla dwoch wybranych luksomierzy Firmy 1 i 2 zostaty przedstawione w tab.
1.3.

Szczegoétowe dane techniczne s3 istotne z punktu widzenia doboru miernika stuzgcego
realizacji zatozonego zadania pomiarowego. W przypadku pomiaréw os$wietleniowych na
przejsciu dla pieszych spodziewane poziomy natezenia oswietlenia nie sg wysokie (do 300
Ix), ale wazna jest duza rozdzielczos¢ pomiaru (min. 0,1 Ix) stad nalezy dobraé przyrzad
mieszczacy sie w zatozonych granicach zakresu pomiarowego. Nalezy tez zwroci¢ uwage na
funkcjonalno$¢ miernika w postaci podswietlanego ekranu. Utatwia ona przeprowadzenie

pomiarow oswietleniowych w warunkach terenowych.

Tab. 1.3

Zestawienie parametrow fotometrycznych oraz technicznych luxomierzy Firm 1i 2

Parametry techniczne ‘ jednostka Luksomierz Firma1l Luksomierz Firma 2
Temperatura robocza [°q] 0+50 0+40
Wilgotnosc robocza [%] 0+ 80 0+80
Zakres odczytu [Ix] 0+399,9 K 0,001+300 K

0+3,99 (0,001)
4+?9,99 (0,01) 0,001 + 30
Zakresy pomiarowe (rozdzielczos¢) [Ix] 40+ .399'9 (0.1) 0,1 +3k
400+ 3999 (1) 10 =300k
4k+39,99k (0,01k)
40k+399,9k (0,1k)
Automatyczna zmiana zakresu [-] tak tak
Klasa wg . CIE [-] A A
Btad f1 [%] <2 <2
Btad f2 [%] - <15
Btad catkowity [%] +/-2 +/-2,5
llos¢ zapamietanych pomiaréw [-] 16000 512
Ztacze do transmisji danych do [] tak: USB tak-
komputera
Funkcja min/max [] tak tak
Podswietlenie ekranu [-] tak tak

Podczas pomiaréw wykorzystuje sie elementy pomocnicze takie jak: kreda, uchwyty do
miernikéw, i inne elementy jak uchwyt gtowicy fotometrycznej — drgzek lub statyw
fotograficzny , pozwalajgce na oddalenie gtowicy miernika od luksomierza w celu unikniecia
problemu niezastaniania przetwornika przez osobe wykonujgcg pomiar lub umozliwiajgce

zamocowanie gtowicy miernika na konkretnej wysokosci pomiarowe;.
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1.4 Przyrzady do pomiaru charakterystyk barwowych

Pomiarami uzupetniajgcymi, sg pomiary jakosci emitowanego S$wiatta przez oprawy
oswietleniowe. Pomiar przeprowadzany jest z wykorzystaniem spektrometru. Parametrami

jakosciowymi emitowanego swiatta, ktéore mogg zosta¢ zmierzone sa:

o wspoirzedne tréjchromatyczne barwy (np. w ukiladzie XYZ, ktére definiujg
jednoznacznie barwe mierzonego sygnatu),

e temperatura barwowa T¢ [K], zrédet Swiatta w oprawach

e o0golny wspoétczynnik oddawania barwy Ra (CRI) [0+100] okreslajgcy
zawartos¢ poszczegodlnych dtugosci fali w widmie promieniowania widzialnego,

odpowiedzialnych za reprodukcje poszczegdlnych barw.

DO POMIARU PARAMETROW ZWIAZANYCH Z JAKOSCIA EMITOWANEGO SWIATLA STOSUJE SIE SPEKTROMETRY

Nadmieni¢ nalezy, ze pomiar parametréw jakosciowych przeprowadzany w warunkach

terenowych bedzie obarczony btedem wynikajgcym z oddziatywania otoczenia. Przy

pomiarach barwy rekomenduje sie wykorzystanie spektrometru przenosnego (Rys. 1.7).

Rys. 1.7 Spektrometr przenosny do pomiaru parametréw barwowych i widma promieniowania
Zrédto: M. Chrzanowicz

1.5 Przyrzady do pomiaru warunkéw pomiaréw i parametréw elektrycznych

Poza parametrami oswietleniowymi istnieje szereg wielkosci fizycznych, ktdre powinny

zostac¢ sparametryzowane (zmierzone) lub zarejestrowane. Mozemy do nich zaliczy¢:

¢ odlegtosci pomiarowe, wysokosci i parametry geometryczne przejscia (do pomiaru
zalecane jest wykorzystywanie dalmierza laserowego),
e temperatura otoczenia, wilgotnos¢ itp. (pomiar moze by¢ przeprowadzany

z wykorzystaniem termometru, higrometru — wilgotno$ciomierza),
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e parametry elektryczne zwigzane z zasilaniem zrédet Swiatta (pomiary w skrzynce
bezpiecznikowej, ktére mogg by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem multimetru
cyfrowego).

Przyktadowy osprzet pomocniczy do pomiaréw warunkéw wykonywania pomiaru zostat
przedstawiony na Rys. 1.8, Rys. 1.9.

Rys. 1.8 Dalmierz laserowy mierzgcy odlegtosé do 250 [m]

Zrodto: M. Chrzanowicz

¥ STANDARD ., AL-9995
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Rys. 1.9 Multimetr cyfrowy do pomiaru parametréw elektrycznych instalacji zasilajgcej oprawy

oswietleniowe

Zrédto: M. Chrzanowicz
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1.6 Dodatkowe przyrzady do dokumentowania stanu istniejgcego

W ramach prowadzonych prac pomiarowych i inwentaryzacyjnych nalezy sporzadzi¢
dokumentacje, ktéra bedzie elementem raportu. Zaleca sie systematycznie gromadzenie
danych w celu ich pézniejszego poréwnania. Do utrwalania opisu sytuacji oswietleniowej
oraz zanotowania biezgcych opinii przydatne jest stosowanie takich urzgdzeh jak aparat
fotograficzny wraz ze statywem i dyktafon.

1.7 Ogoblne warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Ostatnig grupe osprzetu stanowig elementy ochrony personelu wykonujgcego pomiar.
Nalezy zaznaczyé¢, ze najczesciej pomiary bedg wykonywane w nocy w obecnosci ruchu
drogowego, co stwarza dodatkowe niebezpieczenstwo dla osdb przeprowadzajgcych pomiar

i wszystkich uczestnikéw ruchu. Elementami, w ktére powinny by¢ wyposazone osoby

przeprowadzajgce pomiar sg:

e kamizelki odblaskowe Rys. 1.10,
¢ stupki odblaskowe wydzielajgce teren pomiaru,

o krotkofaléwki do tgcznosci i ostrzegania przed zagrozeniami.

POMIARY

OSWIETLENIA

Rys. 1.10 Kamizelka odblaskowa

Zrédto: M. Chrzanowicz
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2. PRZYKLAD POMIAROW OSWIETLENIA

Gdansk, Warszawa - grudzien 200pis

SUUE]

Wynik inspekcji

Przyktad 1

dla

zabudowanym na ulicy dwujezdniowej z pasem dzielgcym.

Przejscie pieszych zlokalizowane w terenie

Pomiar zostat przeprowadzony na jednej jezdni o dwodch

pasach ruchu w jednym kierunku. W ciggu ulicy
zastosowano typowe oswietlenie sodowe w ustawieniu
naprzemianlegtym. Uliczna instalacja oswietleniowa jest
sprawna, ale wymaga

przeprowadzenia zabiegow

konserwacyjnych (umycie kloszy). Na przejsciu dla

pieszych zastosowano o$wietlenie dedykowane ze
zrodfami $wiatta typu LED o wysokich wspétczynnikach
oddawania barwy i Swietle biatym. Funkcje o$wietlenia
przejscia dla pieszych realizujg dwie oprawy z optyka
prawg i lewg. W kierunku ruchu 1 wytworzono bardzo
dobre warunki obserwacji pieszego dla kierowcéw
zblizajgcych sie do przejscia dla pieszych. Ze wzgledu na
lokalizacje przejscia na jezdni jednokierunkowej, drugi

kierunek pomiaru nalezy wytgczy¢ z analizy.

Na
pomiarowych Ev w kierunku 1 oraz Eh wytworzono

badanym przejsciu na plaszczyznach
wysokie wartosci sredniego natezenia oswietlenia,

przy zachowaniu wysokich réwnomiernosci.

Uzyskano bardzo dobre oswietlenie przestrzeni

przejscia dla pieszych i stref oczekiwania.

Przebadane przejScie dla pieszych cechuje sie

wysokimi standardami oswietleniowymi.

Wytworzono wysoki kontrast dodatni w catej

przestrzeni przejScia dla pieszych i w strefach
oczekiwania. Zalecane

jest przeprowadzenie

czyszczenia opraw oswietleniowych

zainstalowanych w catym ciggu ulicznym.

Poprawnie  zaprojektowane i zainstalowane
oswietlenie dedykowane realizuje zatozone cele

oswietleniowe.

Przykitad 2

dla

zabudowanym na ulicy jednojezdniowej

Przejscie pieszych zlokalizowane w terenie
zZ wyspg o
szeroko$ci 2 m. Pomiar zostat przeprowadzony na catej
jezdni dla dwéch kierunkéw ruchu pojazdéw. W ciggu ulicy
zastosowano typowe oswietlenie sodowe w ustawieniu
jednostronnym. Uliczna instalacja oswietleniowa jest
sprawna, ale wymaga przeprowadzenia pilnych zabiegéw

konserwacyjnych (umycie kloszy i zrodet swiatta).

Na przejsciu dla pieszych zastosowano os$wietlenie
typu LED  wysokich
wspotczynnikach oddawania barwy i Swietle biatym.

dedykowane z  oprawami
Funkcje oswietlenia przejscia dla pieszych realizujg dwie
oprawy z optykg prawg. Wyrdzniony obszar przejscia dla
pieszych biatg barwg s$wiatta. Oprawy na przejsciu dla

pieszych w dobrym stanie technicznym (oprawy czyste).

Pomimo wysokich wartosci maksymalnych nie
udato sie zapewni¢ wysokiej réwnomiernosci

natezenia odwietlenia.

W celu poprawy réwnomiernosci natezenia
oswietlenia w ptaszczyznach Ev zalecane jest
przeprowadzenie  kontroli ustawienia opraw
oswietleniowych i dokonanie stosownej korekty.
Po wykonanie korekcie ustawienia zalecane jest

przeprowadzanie pomiaru kontrolnego.

Zaleca sie czyszczenie opraw oswietleniowych w

catym ciggu ulicznym.

Zastosowanie rozwigzania dedykowanego bez

przeprowadzenia pomiarow kontrolnych, na etapie

montazu opraw  czesto skutkuje niskg

réGwnomiernoscig natezenia oswietlenia.
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Gdansk, Warszawa - grudzien 200pis

sytuacji

Przykta

Wynik inspekcji

d3

dla terenie

zabudowanym na ulicy jednojezdniowej, czteropasowej, z

Przejscie pieszych zlokalizowane w
dwoma pasami w kazdym kierunku. Na srodku przejscia
zastosowano wyspe dzielgcg o szerokosci 1,5m. Pomiar
zostat przeprowadzony na catym przekroju przejscia dla
pieszych. W ciggu ulicy zastosowano do oswietlenia jezdni
i przejscia dla pieszych oprawy oswietlenia ulicznego z
sodowymi zrodtami Swiatta, na stupach w ustawieniu
naprzemianlegtym. Oprawy o$wietleniowe sg w zlym
stanie technicznym, zanieczyszczone i wyeksploatowane.
Niesprawne jest zrodio Swiatta w oprawie oswietleniowej

zlokalizowanej najblizszej przejscia dla pieszych.

Przykta

dla

zabudowanym na ulicy jednojezdniowej

Przejscie pieszych zlokalizowane w terenie
Z wyspg o
szerokosci 2 m. Pomiar zostat przeprowadzony na catej
jezdni dla dwéch kierunkéw ruchu pojazdéw. W ciggu ulicy
zastosowano typowe oswietlenie sodowe w ustawieniu

naprzemianlegtym.

dla

dedykowanym z oprawami typu LED. Funkcje oswietlenia

Przejscie pieszych oswietlono systemem

przejscia dla pieszych realizujg dwie oprawy z optyka
prawg. Obszar przejscia dla pieszych wyrdézniono poprzez
zastosowanie odmiennej barwy Swiatta (biate), zmiane
wysokosci usytuowania  oprawy i  wytworzenie
oswietlonego pasa jezdni. Instalacja dedykowana jest w

petni sprawna. Instalacja uliczna jest sprawna, ale wymaga

Na badanym przejsciu wystepujg niekorzystne

warunki  o$wietleniowe, potwierdzone niskimi

wartosciami Sredniego i maksymalnego natezenia

oswietlenia w  plaszczyznach  pomiarowych.

Konieczna jest wymiana wszystkich opraw

oswietleniowych zainstalowanych w ciggu ulicy
oraz zastosowanie na przejSciu dla pieszych
rozwigzania z o

dedykowanego oprawami

rozsytach  asymetrycznych.  Konieczne jest

wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych
(zmiana barwy sSwiatla i zwiekszenie mocy zrédta
Swiatta w oprawach zastosowanych na przejsciu

dla pieszych).

Wyeksploatowane lub niewtasciwie konserwowane

oswietlenie uliczne nie jest w stanie zapewnié

odpowiednich  warunkdéw oswietleniowych na
przejsciu dla pieszych.

d4

Na przejsciu pomimo zastosowania opraw

dedykowanych typu LED i wysokich pozioméw
maksymalnego natezenia oswietlenia stwierdzono
niskg rownomiernos¢ natgzenia oswietlenia w
obydwu ptaszczyznach pomiarowych, wywotang
przestanianiem oprawy przez korone drzewa. Aby
uzyska¢ wiasciwy stan oswietlenia zaleca sie
dla

kontroli

eliminacje przeszkod Swiatta i

przeprowadzenie ustawienia

dedykowanych opraw os$wietleniowych.

Zastosowanie rozwigzania dedykowanego bez
usuniecia przeszkdd dla swiatta w postaci koron
drzew ograniczajgcych dystrybucje strumienia

Swietlnego wplywa na uzyskiwane parametry na

podjecia zabiegéw konserwacyjnych (mycie opraw). ptaszczyznach  pomiarowych  przejscia dla
pieszych.
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Gdansk, Warszawa - grudzien 200pis

sytuacji

Wynik inspekcji

Przyktad 5

PrzejScie dla pieszych znajduje sie na skrzyzowaniu
czterowlotowym typu rondo. Ulica Krolewska oswietlona
jest za pomoca nowej instalacji oswietleniowej ze zrodtami
Swiatta typu LED. Instalacja oswietleniowa jest w pehi
sprawna. Stupy w ciggu ulicznym przed skrzyzowaniem
rozmieszczono jednostronnie realizujgc w ciggu ulicznym
klase C3. Bezposrednio przed przejsciem dla pieszych w
odlegtosci 1 m, na wlocie na rondo umieszczono w osi
jezdni stup z dwoma oprawami zamieszonymi na
wysokosci 11,5 m na wysiegniku typu T. Wokét ronda, od
jego wewnetrznej strony rozmieszczono cztery pojedyncze
oprawy oswietleniowe doswietlajgce osie jezdni oraz
obszary przejs¢ dla pieszych. W obszarze ronda
zrealizowano klase CO. Obszar przejscia dla pieszych
barwy
Swiatta (biata ciepta). Ptaszczyzna pozioma przejscia dla

wyrézniono poprzez zastosowanie odmiennej

pieszych oswietlona jest w klasie C1.

Przejscie dla pieszych oswietlono za pomocag

rozwigzania  polegajgcego na  zwiekszenia
poziomu natezenia o$wietlania w ptaszczyznie
w  obszarze ronda
Dzigki

pozioméw natezenia oswietlenia za sylwetkg

poziomej konfliktowym

i przejscia. wytworzeniu wysokich

pieszego, pieszy obserwowany jest przez
zbilzajgcych sie do skrzyzowania kierowcéw
w kontrascie ujemnym. Pomimo zastosowania
opraw typu LED i wytworzenia wysokich pozioméw
natezenia oswietlenia (klasa C1 na przejsciu) nie
zrealizowano strefy posredniej pomiedzy
poziomem przypisanym dla kas oswietleniowych
C1 a C3. Aby uzyska¢ wtasciwy proces adaptacji
kierowcy zaleca sie w dwoch kolejnych oprawach
oswietleniowych poprzedzajgcych przejscie dla
pieszych zwiekszy¢ moc opraw w celu uzyskania

poziomu odpowiadajgcego klasie C2.

Przyktad 6

W ciggu ulicy Krélewskiej zastosowano nowe oswietlenie z
wykorzystaniem opraw LED (o barwie zimnej) w
(dla

naprzemianlegtym (dla kierunku 2), zawieszonymi na

ustawieniu  jednostronnym kierunku 1) i
wysokosci 11,5 m. Ulica w odlegtosci 50 m przed i za
przejsciem dla pieszych oswietlona jest w klasie C3. Na
przejsciu dla pieszych zastosowano oswietlenie oprawami
dedykowanymi zawieszonymi na wysokosci 55 m ze
zrodtami Swiatta typu LED. Precyzyjny montaz opraw
dedykowanych wzgledem osi przejscia dla pieszych
zapewnia symetryczne oswietlenie obszaru przejscia. Na
ptaszczyznie przejscia dla pieszych zwigkszono poziom

natezenia oswietlenia powyzej klasy CO.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania dedykowanego z
(opraw 0 asymetrycznym rozsyle strumienia

Swietinego), w obydwu kierunkach ruchu na
przejsciu dla pieszych wytworzono bardzo dobre
warunki obserwacji pieszego dla kierowcow
zblizajacych sie do przejscia dla pieszych. Bardzo
dobrze oswietlone sg obydwie strefy oczekiwania.
Obszar przejscia dla pieszych wyrdzniono: zmiang
temperatury barwowej zrodta Swiatta (barwa
ciepta), zmiang wysokosci zamocowania opraw
wyzszym

natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziome;.

dedykowanych oraz poziomem
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Raport z pomiaréow oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 1

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspétrzedne GPS 52.14828, 21.03069
3 Data i godzina pomiaru / warunki pomiaru 2017.07.09 - 00:15/ wilgotno$é: sucho, temp: 19°C, przejrzysto$é: dobra
4 Miejscowo$¢ / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekréj drogi 2x2 (przejscie na jednej jezdni)
8 Liczba paséw 2 pasy w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Makolagwy SwW TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Pileckiego NE NIE
12 Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych LED
13 Odlegtos$¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 0,5
14 Dodatkowe oswietlenie przejécia tak - dedykowane
15 Szerokos$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugos$é pola pomiarowego [m] 8
17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych Ej:
Opis Ey, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedz k1 74,3 86,5 86,4 88,2 90,8 93,4 97,6 100,3 102,9 106,4
o$ 66,4 69,0 717 719 72,4 95,4 96,5 109,6 109,4 113,0
krawed? k2 53,7 59,5 62,2 63,5 67,5 74,5 82,5 98,8 99,8 102,4
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E:
Enr Enrin Epmax Uan
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
85,55 53,70 113,00 0,63
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl15m 65,4 78,5 79,1 78,1 86,2 89,1 86,7 89,9 88,1 88,4
wkl11,0m 61,5 61,5 61,5 61,5 61,5 61,5 61,5 61,5 64,5 67,5
wkl1,5m 60,1 60,3 60,7 60,1 60,7 64,2 60,5 61,2 63,4 65,1
wk21,5m 15,7 16,3 16,3 21,5 22,5 30,6 39,9 537 53,5 58,4
wk21,0m 15,4 16,4 173 235 23,9 30,0 38,5 48,9 49,9 56,1
wk20,5m 15,3 16,1 17,2 23,7 24,1 28,1 36,4 49,4 48,1 552
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejséciu dla pieszych E,:
Opis Ever Evrin Evmax Uoy
kierunek [1x] [ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 68,99 60,10 89,90 0,87
w kierunku 2 32,00 15,30 58,40 0,48

22. Pomiary natezenia o$wietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:

Opis A B C D E F
wkl1,0m 51,2 83,6 79,3 78,5 75,1 48,3
wk21,0m 19,1 19,6 18,4 18,7 16,4 22,1

23. Oswietlenie uliczne:

W ciggu ulicy Roentgena zastosowano oswietlenie sodowe w ustawieniu naprzemianlegtym. Istalacja sprawna. Na przejsciu dla pieszych
zastosowano oswietlenie oprawami dedykowanymi ze zrodtami swiatta typu LED. W kierunku ruchu 1 wytworzono bardzo dobre warunki
obserwacji pieszego dla kierowcow zblizajacych sie do przejscia dla pieszych. Kierunek 2 dla tego przypadku nalezy pomina¢ w analizie.

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Bardzo dobre oswietlenie przejscia dla pieszych i stref oczekiwania. Zalecane czyszczenie i konserwacja ulicznych opraw o$wietleniowych w ciggu

ulicy Roentgena.
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 1

25. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4
-

Zdjecie 5 Zdjecie 6
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 2

Lp. Parametry Opis

1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.

2 Wspétrzedne GPS 52.27312, 20.94588

3 Data i godzina pomiaru / warunki pomiaru 2017.07.14 - 23:12 / wilgotno$é: sucho, temp: 18°C, przejrzysto$é: dobra
q Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Adama Jarzebskiego / - / -

5 Skrzyzowanie/Zjazd Antoniego Magiera / -

6 Kategoria drogi powiatowa

7 Przekréj drogi 1x2 (wyspa 1,5m)

8 Liczba paséw 2

9 Stan techniczny drogi dobry

10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Magiera TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Broniewskiego S TAK
12 Zrédto éwiatta na przejéciu dla pieszych LED

13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 0,5

14 Dodatkowe oswietlenie przejscia tak

15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m] 4

16 Dtugos¢ pola pomiarowego [m] 14

17 Typ miernika natezenia o$wietlenia Sonel LXP-10A

18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia owietlenia na przejséciu dla pieszych Ej:

Opis Ep, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

krawed? k1 57,4 76,7 138,9 169,2 162,8 117,7 83,4 65,7 60,9 50,1

[ 53,1 69,7 126,3 166,5 161,6 107,0 75,8 59,7 55,4 48,5
krawed? k2 49,9 61,3 111,1 164,1 168,6 94,2 66,7 52,5 49,8 49,0
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E;:
Epgr Ehrmin Enmax Uon
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
92,45 48,50 169,15 0,52
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,5m 38,5 46,3 54,2 60,5 68,3 101,5 13,2 38,3 13,2 11,0
wkl1,0m 35,0 42,1 49,3 55,0 62,1 92,3 12,0 34,8 12,0 10,0
wkl1,5m 30,8 37,0 43,4 48,4 54,6 81,2 10,6 30,6 10,6 8,8
wk21,5m 12,1 15,0 22,0 44,1 110,2 112,8 75,4 71,0 52,0 47,0
wk21,0m 11,0 13,6 20,0 40,1 100,2 102,5 68,5 64,5 47,3 42,7
wk20,5m 9,7 12,0 17,6 35,3 88,2 90,2 60,3 56,8 41,6 37,6

21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis Ever Evmin Eymax Uy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-1
w kierunku 1 40,19 8,80 101,53 0,22
w kierunku 2 50,70 9,68 112,75 0,19
22. Pomiary natezenia oswietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B C D E F
wkl11,0m 37,2 68,6 17,9 12,5 51,1 20,3
wk21,0m 12,1 109,6 48,4 41,7 62,4 11,1

23. Oswietlenie uliczne:

W ciagu ulicy Jarzebowskiego wystepuje oswietlenie jednostronne z oprawami z sodowymi zrodtami Swiatta. W ciggu ulicy Magiera oswietlenie
sodowe, jednostronne. Na przejsciu dla pieszych zastosowano oswietlenie dedykowane z oprawami typu LED. Wyrdzniony obszar przejscia dla
pieszych biatg barwa swiatta. Oprawy na przejsciu dla pieszych w dobrym stanie technicznym (oprawy czyste).

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace o$wietlenia przejscia dla pieszych:

Dobre warunki o$wietleniowe zaréwno na przejsciu dla pieszych i w strefach oczekiwania. Zaleca sig czyszczenie opraw oswietleniowych w ciggu
ulicy Jarzebowskiego. W celu poprawy réwnomiernosci natezenia oswietlenia w ptaszczyznach Ev zalecane jest przeprowadzenie kontroli ustawienia
opraw o$wietleniowych i dokonanie stosownej korekty. Po wykonaniej korekcie ustawienia zalecane jest przeprowadznie pomiaru kontrolnego.
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 2

25. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 3

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspétrzedne GPS 52.20918, 21.01706
3 Data i godzina pomiaru / warunki pomiaru 2017.06.21 - 23:25 / wilgotnoéé: sucho, temp: 20°C, przejrzystosé: dobra
4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rakowiecka / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd Staroscinska / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekréj drogi 1x4 (wyspa 1,5m)
8 Liczba paséw 4
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Sandomierska E TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Wisniowa w TAK
12 Zrédio swiatta na przejsciu dla pieszych soda wysokopreina
13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 8
14 Dodatkowe os$wietlenie przejécia nie
15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugos¢ pola pomiarowego [m] 16
17 Typ miernika natezenia os$wietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego nateienia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Ey, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

krawed? k1 6,9 6,7 72 7.5 70T 7.0 7,8 79 8,2 7.9
o$ 7. 7.1 7 7,5 7:3 8,0 8,2 8,2 8,2 15
krawed? k2 73 7,7 7,6 8,8 8,4 8,2 8,4 8,6 8,5 8,3
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Epgr Ehmin Enmax Uoh
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
7,77 6,70 8,80 0,86
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkll,5m 7,7 72 59 6,9 5,6 6,9 8,3 8,2 8,1 73
wk11,0m 7,0 6,5 54 6,3 51 6,3 7,5 7,5 7,4 6,6
wkl1,5m 6,2 5,7 49 5,5 4,5 55 6,6 6,7 6,5 5,8
wk21,5m 7,7 8,1 78 7,7 6,8 71 7.4 7.2 4,5 57
wk21,0m 7,0 74 71 7,0 6,2 6,4 6,7 6,5 4,1 5.2
wk20,5m 6,2 6,5 6,2 6,2 5,5 5,6 59 5,7 3,6 4,6

21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis Eysr Eymin Emax Uoy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 6,52 4,49 8,25 0,69
w kierunku 2 6,32 3,61 8,14 0,57

22. Pomiary natezenia o$wietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:

Opis A B C D E F
wkl1,0m 7,2 6,6 79 7,5 5,0 6,3
wk21,0m 6,1 5,6 4,4 4,7 6,4 51

23. Oswietlenie uliczne:

W ciggu ulicy Rakowieckiej zastosowano do oswietlenia jezdni i przejécia dla piezych oprawy oswietlenia ulicznego z sodowymi zrédtami swiatta, na
stupach w ustawieniu naprzemianlegtym. Oprawy oswietleniowe w ztym stanie technicznym, zanieczyszczone i wyeksploatowane. Niesprawne
zrodto Swiatta w najblizszej oprawie oswietleniowej od strony ul. Rakowieckie].

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace o$wietlenia przejécia dla pieszych:

Niekorzystne warunki oswietleniowe na przejsciu dla pieszych. Konieczna jest wymiana wszystkich opraw w ciagu ulicy Rakowieckiej oraz
zastosowanie na przejsciu dla pieszych rozwigzania dedykowanego z oprawami o rozsytach asymetrycznych. Konieczne jest wyrdznienie obszaru
przejscia dla pieszych (zmiana barwy Swiatta i zwiekszenie mocy Zrédta swiatta w oprawach zastosowanych na przejsciu dla pieszych).

FUNDACJA
ROZWOJU
INZYNIERII
LADOWE]

str. 1

\Vydziat POLITECHNIKA

GDANSKA Instytut
Badawczy
POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow

\

Transportu
winzINEER LADOWE)




Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 3

25. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

str. 2

FUNDACJA \ \Vydziat 74AANN; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przykiad 4

Lp. Parametry Opis

1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.

2 Wspétrzedne GPS 52.17251, 20.99926

3 Data i godzina pomiaru /warunki pomiaru 2017.07.12 - 00:15 / wilgotno$é: sucho, temp: 21°C, przejrzystoéé: dobra

4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Obrzeina /- /-

5 Skrzyiowanie/Zjazd Jadiwingéw / -

6 Kategoria drogi powiatowa

7 Przekréj drogi 2x1 (wyspa 1,5m)

8 Liczba paséw 2

9 Stan techniczny drogi dobry

10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Jadiwingéw TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Bokserska S TAK
12 Zrédto $wiatta na przejsciu dla pieszych LED

13 Odlegtos¢ najbliiszej oprawy ulicznej [m] 0,5

14 Dodatkowe o$wietlenie przejscia tak

15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m] 4

16 Dtugo$¢ pola pomiarowego [m] 12,4

17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonopan L-100

18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych Ey:

Opis Ey, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

krawed? k1 60,6 64,9 82,2 75,6 66,8 70,7 72,5 86,6 86,5 96,7

o$ 12,5 86,5 105,9 103,9 87,8 79,4 82,1 93,4 91,4 98,7
krawedz k2 30,3 18,1 74,0 65,1 90,1 37,4 48,6 65,0 67,2 70,1
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o§wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Epgr Ehmin Epmax Ush
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
72,35 12,50 105,90 0,17
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wk1l1,5m 10,9 67,0 75,1 82,2 69,4 46,6 329 24,9 19,6 10,3
wk11,0m 99 60,9 68,3 74,7 63,1 42,4 29,9 22,6 17,8 9,4
wkl1,5m 8,7 53,6 60,1 65,7 55,5 37,3 26,3 19,9 157 8,3
wk21,5m 73 14,7 17,9 18,5 18,8 333 414 58,2 80,1 79,6
wk21,0m 6,6 13,4 16,3 16,8 17,1 30,3 37,6 52,9 72,8 72,4
wk20,5m 58 11,8 14,3 14,8 15,0 26,7 33,1 46,6 64,1 63,7

21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Evsr Evmin Evmax Ugy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 39,63 8,27 82,17 0,21
w kierunku 2 33,40 5,81 80,08 0,17

22. Pomiary natezenia o$wietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:

Opis A B C D E F
wkl1,0m 9,2 63,6 6,9 7.3 55,5 8,3
wk21,0m 6,1 15,6 74,5 71,7 16,4 51

23. O$wietlenie uliczne:

Przejscie dla pieszych oswietlono systemem dedykowanym z oprawami typu LED. Jezdni oswietlona jest systemem naprzemianlegtym z oprawami
ulicznymi wyposazonym w zrodta sodowe. Obszar przejscia dla pieszych wyrdzniono poprzez zastosowanie odmiennej barwy swiatta (biate), zmiane
wysokosci usytuowania oprawy i wytworzenie oswietlonego pasa jezdni. Instalacja dedykowana w petni sprawna. Instalacja uliczna sprawna, ale
wymaga podjecia zabiegow konserwacyjnych (mycie opraw).

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Na przejsciu pomimo zastosowania opraw dedykowanych typu LED i wysokich pozioméw natezenia oswietlenia stwierdzono niska rownomiernos¢
natezenia oswietlenia w obydwu ptaszczyznach, wywotang przestanianiem oprawy przez korone drzewa. Aby uzyska¢ wiasciwy stan o$wietlenia
zaleca sig eliminacje przeszkdd dla swiatta i przeprowadzenie kontroli ustawienia dedykowanych opraw oswietleniowych.
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 5

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkdw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspétrzedne GPS 52.111512, 20.652275
3 Data i godzina pomiaru /warunki pomiaru 2017.12.28 - 23:25 [/ wilgotnosé: sucho, temp: 7°C, przejrzystosé: dobra
4 Miejscowos¢ [/ Ulica / Nr drogi / km Grodzisk Mazowiecki/ Krélewska/ 719 / -
5 Skrzyiowanie/Zjazd Cegielniana / -
6 Kategoria drogi wojewaddzka
7 Przekroj drogi 2x1 (azyl 1,5m)
8 Liczba paséw 2
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strong k. ruchu Jordanowicka NE TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Teligi sw TAK
12 Zrédto éwiatta na przejéciu dla pieszych LED
13 Odlegtosc najblizszej oprawy ulicznej [m] 1,0
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia tak
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4,0
16 Diugoé¢ pola pomiarowego [m] 12,5
17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonopan L-100
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ey;:
Opis Ey, [1x]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedi k1 36,8 36,5 35,4 34,4 30,1 32,5 36,8 37,3 38,1 39,7
0§ 40,2 39,5 37,2 35,5 34,2 35,1 38,7 41,2 45,3 45,9
krawedz k2 53,9 55,8 53,2 49,2 48,3 49,7 50,1 55,7 56,3 55,9
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Epsr Epmin Enmax Ugh
[1x] [1x] [Ix] [-]
42,62 30,10 56,30 0,71
20. Wyniki pomiaréw pionowego nateienia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,;:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,5m 9,3 9,6 10,1 9,5 9,8 10,2 11,2 10,9 11,1 9,6
wk11,0m 8,5 8,8 8,7 8,9 9,1 9,5 9,9 9,2 9,5 8,7
wk10,5m 8,1 8,3 8,4 8,2 8,5 8,7 8,4 8,1 8,2 8,3
wk21,5m 28,6 19,1 29,3 31,5 35,4 35,2 31,1 30,2 29,8 25,4
wk21,0m 24,8 25,6 26,2 27,1 26,3 25,2 24,3 25,8 26,4 28,5
wk20,5m 21,2 23,6 22,2 22,4 22,4 22,1 21,8 234 22,4 26,3
21. Obliczenia parametréw pionowego nateienia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis Eyir Evmin Eymax Uy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 9,18 8,10 11,20 0,88
w kierunku 2 26,12 19,10 35,40 0,73
22. Pomiary natezenia oswietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B C D E F
wkl1,0m 7,5 8,2 79 6,3 7,2 6,1
wk21,0m 23,1 24,3 26,1 28,5 29,1 31,5

23. Oswietlenie uliczne:

Przejscie dla pieszych znajduje sig na skrzyzowaniu czterowlotowym typu rondo. Ulica Krélewska oswietlona jest za pomoca nowej instalacji
oswietleniowej ze zrodfami swiatta typu LED. Stupy w ciggu ulicznym przed skrzyzowaniem rozmieszczono jednostronnie realizujac w ciggu ulicznym
klase C3. Bezposrednio przed przejsciem dla pieszych w odlegtosci 1 m, na wlocie na rondo umieszczono w osi jezdni stup, z dwoma oprawami
zamieszonymi na wysokosci 11,5 m, na wysiegniku typu T. Wokot ronda, od jego wewnetrznej strony, rozmieszczono cztery pojedyncze oprawy
oswietleniowe doswietlajgce osie jezdni oraz obszary przejsc dla pieszych. W ohszarze ronda zrealizowano klase CO. Przejscia dla pieszych
oswietlone jest w klasie C1.

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczgce oswietlenia przejscia dla pieszych:

Dzieki wytworzeniu wysokich poziomoéw natezenia oswietlenia za sylwetka pieszego, pieszy obserwowany jest przez zbilzajacych sie do skrzyzowania
kierowcow w kontrascie ujemnym. Nie zrealizowano strefy posredniej pomiedzy poziomem przypisanym dla klas oswietleniowych C1 a C3. Aby
uzyskac wtasciwy proces adaptacji kierowcy zaleca sie w dwoch kolejnych oprawach oswietleniowych poprzedzajacych przejscie dla pieszych

zwiekszy¢ moc opraw w celu uzyskania poziomu odpowiadajacego klasie C2.

str. 1

FUNDACJA \ \Vydziat 7 Ye POLITECHNIKA
ROZWOJU - Instytut
LADOWE] FoLITRCHNIA WARSZAWSKA oz Droa et



Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 5

25. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 2

Zdjecie 1

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

str. 2

FUNDACJA \ \Vydziat s X¢ POLITECHNIKA

ROZWOJU - KA Instytut
INZ\'NH-EIRII ransportu igﬁmimmmwﬂ Bad).',awczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA TERoDOWISHA Drég i Mostow



Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych - przyktad 6

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspotrzedne GPS 52.10703, 20.639055
3 Data i godzina pomiaru /warunki pomiaru 2017.12.28 - 23:00 / wilgotnosé: sucho, temp: 7°C, przejrzystosé: dobra
4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Grodzisk Mazowiecki / Krolewska/ 719 / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd brak / brak
6 Kategoria drogi wojewddzka
7 Przekrdéj drogi 2x1 (azyl 1,5m)
8 Liczba paséw 2
9 Stan techniczny drogi dostateczny, wytarcie oznakowania poziomego
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Ksigzeca NE TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Radiowa sw TAK
12 Zrédto $wiatta na przejsciu dla pieszych LED
13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 1,0
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia tak, dwie oprawy dedykowane LED
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4,0
16 Diugos¢ pola pomiarowego [m] 12,0
17 Typ miernika nateienia oswietlenia Sonopan L-100
18. Wyniki pomiaréw poziomego nateienia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawed: k1 78,6 76,2 75,8 75,9 68,0 62,0 58,3 55,9 48,7 49,1
0§ 78,5 79,5 87,2 85,5 84,3 78,1 79,7 81,2 85,3 85,9
krawedz k2 51,4 52,9 55,2 69,2 68,3 69,7 70,1 75,7 76,3 77,9
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ej;:
Epsr Ehmin Epmax Uon
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
71,35 48,70 87,20 0,68
20. Wyniki pomiaréw pionowego nateienia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,5m 83,3 78,5 75,2 73,3 71,2 62,4 51,2 33,9 30,1 28,1
wkl1,0m 71,2 68,8 68,7 68,9 63,1 59,5 39,9 31,2 28,5 26,7
w k10,5m 51,1 47,3 48,4 48,2 48,5 48,7 31,4 27,1 25,2 23,3
wk21,5m 28,6 32,1 353 51,5 65,4 72,2 74,1 76,2 79,8 84,4
wk21,0m 26,8 28,6 33,2 38,1 56,3 55,2 64,3 65,8 66,4 72,5
wk205m 24,2 24,6 27,2 29,4 44,4 47,1 48,8 51,4 49,4 53,3
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Eyer Eymin Eymax Uoy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 50,43 23,30 83,30 0,46
w kierunku 2| 50,22 24,20 84,40 0,48
22. Pomiary natezenia oswietlenia w punktach A, B, C,D, E, F:
Opis A B C D E F
wk11,0m 52,5 58,2 47,9 36,3 27,2 16,1
wk21,0m 18,1 24,3 36,1 48,5 59,1 51,5

23, Oswietlenie uliczne:

W ciggu ulicy Krolewskiej zastosowano nowe oswietlenie z wykorzystaniem opraw LED (o barwie zimnej) w ustawieniu jednostronnym (dla kierunku
1) i naprzemianlegtym (dla kierunku 2), zawieszonymi na wysokosci 11,5 m. Ulica w odlegtosci 50 m przed i za przejiciem dla pieszych oswietlona
jest w klasie C3. Na przejsciu dla pieszych zastosowano oswietlenie oprawami dedykowanymi zawieszonymi na wysokosci 5,5 m ze Zrodtami swiatta
typu LED. Precyzyjny montaz opraw dedykowanych wzgledem osi przejscia dla pieszych zapewnia symetryczne oswietlenie obszaru przejscia. Na
ptaszczyinie przejscia dla pieszych zwiekszono poziom natezenia oswietlenia powyzej klasy CO.

24. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Dzieki zastosowaniu rozwigzania dedykowanego z (opraw o asymetrycznym rozsyle strumienia swietinego), w obydwu kierunkach ruchu na przejsciu
dla pieszych wytworzono bardzo dobre warunki obserwacji pieszego dla kierowcow zblizajgcych sie do przejscia dla pieszych. Bardzo dobrze
oswietlone sa obydwie strefy oczekiwania. Obszar przejscia dla pieszych wyrdzniono: zmiang temperatury barwowej Zrédta swiatta (barwa ciepta),
zmiana wysokosci zamocowania opraw dedvkowanych oraz wyzszym poziomem natezenia oéwietlenia w ptaszczyénie poziome.
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3. PROCEDURA OKRESLENIA KLASY REFLEKSYJNEJ NAWIERZCHNI JEZDNI
ORAZ PRZYKLAD WYZNACZANIA KLASY OSWIETLENIA ULICY

3.1 PROCEDURA OKRESLENIA KLASY REFLEKSYJNEJ NAWIERZCHNIE JEZDNI

Okreslenie wifasciwosci refleksyjnych nawierzchni drogowych jest zagadnieniem

szczegolnie istotnym:

e w procesie projektowania instalacji oswietleniowych,
e podczas pomiaréw terenowych, ktérych wyniki maja zostaé odniesione do klasy

oswietleniowej M (pomiar parametréw luminancyjnych),

Materiaty, z ktorych zostaty wykonane nawierzchnie drogowe charakteryzujg
sie kierunkowo — rozproszonym modelem odbicia swiatta. Wtasciwosci refleksyjne (stopien

odbicia — jasnos¢) charakteryzuje wspotczynnik luminanciji Qo.

Q, = L [cd-m™2-Ix™]
E (3.1)

gdzie: L —luminancja obszaru na powierzchni drogi [cd/m?],
E — natezenie oswietlenia tego samego obszaru na powierzchni drogi [IX].

Dodatkowy wspétczynnik kata odbicia S1 okreslajacy rodzaj odbicia (rozproszone,
kierunkowe, kierunkowo — rozproszone) w praktyce jest trudny do okreslenia
bez specjalistycznego sprzetu. Stad projektant oswietlenia podczas wizji lokalnej jest w

stanie jedynie okresli¢ stopien jasnosci asfaltu (wspétczynnik Qo) w sposoéb przyblizony.

Na warto$¢ wspotczynnika luminancji Qo ma wptyw:

wiasciwosci odbiciowe materiatu nawierzchni drogi (rodzaju asfaltu, betonu

lub innego pokrycia hawierzchni drogowe)),

e stopieh zuzycia nawierzchni,

e stan nawierzchni: jej jednorodnos¢ (ubytki) oraz pokrycia warstwy jezdnej przez
np. zalegajacy $nieg, deszcz, piach, btoto i inne zanieczyszczenia,

e pozycja obserwatora (uczestnika ruchu drogowego),

e pozycja zawieszenia zrodet Swiatta wzgledem nawierzchni drogi.

Wzajemne powigzania geometryczne luminancji oswietlanej powierzchni z kierunkiem
rozsytu wigzki swietlnej opraw drogowych oraz pozycjg obserwatora zostaty przedstawione

narys. 3.1.
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Rys. 3.1 Zaleznosci katowe wptywajgce na wartos¢ wspotczynnika

Qo: 71, y2 — kat padania $wiatta z opraw os$wietleniowych na analizowang powierzchnie, & - kat obserwacji, Zrédio: M.

Chrzanowicz

PROJEKTANT PODCZAS OGLEDZIN DROGI POWINIEN W SPOSOB SZACUNKOWY OKRESLIC KLASE ODBICIOWA ASFALTU

(R1-R4) POPRZEZ OCENE STOPNIA JASNOSCI NAWIERZCHNI DROGOWEJ.

Klasyfikacja podstawowych nawierzchni drogowych zostata przedstawiona w Tab. 3.1.

Klasyfikacja nawierzchni drogowych w klasach R

Klasa
nawierzchni
drogi

Zakres
zmiany Qg

& >0,09

Opis stosowanych materiatéw

Beton, nawierzchnia asfaltowa
o minimum 15% zawartosci
sztucznych dodatkdéw
rozjasniajacych

Tab. 3.1

Nawierzchnia jasna

20,08
<0,09

Asfalt ztozony z minimum 60%
zwiru (o czastce wielkosci wiekszej
niz 10mm), asfalt zawierajgcy 10% —
15% sztucznego materiatu
rozjasniajgcego

Nawierzchnia srednio jasna

>0,05
<0,07

Asfalt o szorstkiej strukturze
powierzchni, ztozony z ciemnego
kruszywa (skata magmowa, zuzel
itp.)

Nawierzchnia ciemna, chropowata
— najczesciej wystepujgca klasa
oraz przyjmowana do obliczen
oswietleniowych, gdy rzeczywista
klasa nie jest zdefiniowana.

<0,05

Asfalt ciemny o bardzo gtadniej
strukturze

Nawierzchnia ciemna, gtadka

Wiasciwy dobor klasy nawierzchni drogowej na etapie projektu skutkuje odpowiednim

doborem parametréw oswietleniowych na jezdni,

co

w konsekwencji prowadzi do

racjonalnego zuzycia energii elektrycznej. Im nawierzchnia drogi jest jasniejsza, tym
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mniejsze jest zapotrzebowanie na moce zrodet swiatta niezbedne do wygenerowania

pozioméw oswietlenia (luminancji jezdni) zgodnych z norma.

Nawierzchnie drogi o réznych klasach odbiciowych zostaty przedstawione na Rys. 3.2 -
Rys. 3.5.

Rys. 3.2 Nawierzchnia drogi w klasie R1

Zrodto: M. Chrzanowicz

Rys. 3.3 Nawierzchnia drogi w klasie R2

Zrodto: M. Chrzanowicz

Rys. 3.4 Nawierzchnia drogi w klasie R3

Zrodto: M. Chrzanowicz

Rys. 3.5 Nawierzchnia drogi w klasie R4
Zrédto: M. Chrzanowicz
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3.2 PRZYKLAD WYZNACZANIA KLASY OSWIETLENIA ULICY

Ponizej przedstawiono przyktad wyznaczenia parametréw oswietleniowych przed
i za przejsciem dla pieszych zlokalizowanego na ulicy jednojezdniowej dwukierunkowej

na podstawie:

e parametrow luminancji (z wykorzystaniem miernika matrycowego),

e parametréw natezenia oswietlenia (z wykorzystaniem luksomierza).
3.2.1 Wyznaczanie klasy luminancyjnej z zastosowaniem miernika matrycowego

Pomiary luminancji nawierzchni jezdni przed i za przejsciem dla pieszych z
wykorzystaniem miernika matrycowego, zostaty przedstawione na rysunkach od Rys. 3.6 do

Rys. 3.9 (pomiary dla 2 kierunkéw ruchu przed i za przejsciem). Wyniki pomiaréw

zestawiono w Tab. 3.2 oraz Tab. 3.3.

Rys. 3.6 Pomiar rozktadu luminancji przed przejsciem z wykorzystaniem miernika matrycowego (droga

dwukierunkowa o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku, kierunek 1)

skala log,, jednostka cd/m? , Zrédio: M. Chrzanowicz
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Rys. 3.7 Pomiar rozktadu luminancji za przejsciem z wykorzystaniem miernika matrycowego (droga

dwukierunkowa o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku, kierunek 1)

skala log,, jednostka cd/m?, Zrédto: M. Chrzanowicz

Tab. 3.2
Parametry oswietleniowe (rozktad luminancji) dla obszaru przed i za przejsciem (kierunek 1)

Lér I-min

Parametr oswietleniowy [cd/m?] [cd/m?]

Obszar przed przejsciem
Obszar za przejsciem

Zrédto: M. Chrzanowicz
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Rys. 3.8 Pomiar rozktadu luminanc;ji przed przejsciem z wykorzystaniem miernika matrycowego (droga

dwukierunkowa o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku, kierunek 2)

skala log,, jednostka cd/m?, Zrédto: M. Chrzanowicz

Rys. 3.9 Pomiar rozktadu luminanc;ji za przejsciem z wykorzystaniem miernika matrycowego (droga

dwukierunkowa o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku, kierunek 2)

skala log,, jednostka cd/m?, Zrédto: M. Chrzanowicz
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Tab. 3.3
Parametry oswietleniowe (rozktad luminanc;ji) dla obszaru przed i za przejsciem (kierunek 2)

Ls'.- I-min I-max

Obszar [cd/m?] [cd/m?] [cd/m?]

Obszar przed przejsciem
Obszar za przejSciem

Zrodto: M. Chrzanowicz

Przed i za przejsciem dla pieszych nie uzyskano parametrow luminancji mieszczgcych sie
w granicach klasy M. Dla zadnego z czterech obszarow nie zostato spetnione kryterium
dotyczgce réwnomiernosci minimalnej rozktadu luminancji (Uo) na powierzchni drogi. Srednia
wartos¢ luminancji (Ls) wskazywataby na osiagniecie klasy M6 przed i za przejSciem dla

kierunku 1 oraz klasy M5 za przejsciem i braku klasy przed przejsciem dla kierunku 2.
3.2.2 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar wykonano w odlegtosci 50 m przed i za przejsciem dla pieszych w dwédch
obszarach jezdni w siatce punktéw pomiarowych 11 x 6. Wyniki pomiarow natezenia
oswietlenia zestawiono w Tab. 3.4, natomiast wyniki obliczen i wyznaczenie klasy C

przedstawiono w Tab. 3.5.
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Tab.

Wyniki pomiaréw natezenia o$wietlenia dla obszaru 1 i 2

Punkt Obszar 1 Obszar 2 Punkt Obszar 1 Obszar 2

pomiarowy En En pomiarowy En En
[Ix] [Ix] [Ix] [Ix]
1 11,27 8,2 34 15,27 10,9
p) 15,27 10,9 35 18,55 14,2
3 20,36 16,0 36 20,00 15,7
4 26,18 21,9 37 7,27 6,8
) 40,00 35,7 38 8,36 5,7
6 29,82 25,5 39 11,27 6,9
7 9,82 12,5 40 14,91 10,6
8 13,45 9,1 41 18,55 14,2
9 18,18 13,9 42 22,91 18,6
20,00 15,7 43 6,87 9,4

40,00 35,7 44 7,27 5,3

43,64 39,3 45 10,18 5,9

8,00 16,5 46 12,73 8,4
12,00 12,3 47 17,09 12,8
11,64 10,6 48 25,09 15,3

17,09 12,8 49 6,35 7,1

27,64 23,3 50 6,78 7,8

40,00 29,0 51 8,00 7,7

7,64 6,3 52 11,64 7,3
10,18 5,9 53 15,64 11,3
9,82 5,5 54 21,45 15,2

13,09 8,8 55 6,45 6,1

18,18 13,9 56 6,55 6,2

25,82 21,5 57 7,27 7,8
7,64 7,5 58 14,55 10,2

9,82 5,5 59 12,36 8,0
9,82 5,5 60 15,64 11,3

13,09 8,8 61 6,67 5,6

17,09 12,8 62 7,27 7,9

20,00 15,7 63 6,91 7,8
7,64 8,4 64 17,09 12,8

9,82 5,5 65 11,64 7,3

11,64 7,3 66 12,73 8,4
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Podsumowanie wynikéw pomiaréw natezenia oswietlenia w obszarach 1 2

Obszar

Obszar 1
Obszar 2

Zrodto: M. Chrzanowicz

Zmierzone i obliczone wartosci wskazujg na spetnienie na jezdni wymagan klasy:

C3 w obszarze 1,

C4 w obszarze 2.

Interpretujgc wyniki pomiardéw mozna dojs¢ do nastepujgcych wnioskow:

na jezdni przed i za przejSciem dla pieszych nie spetniono wymagan klasy
luminancyijnej,

w celu przyjecia warunkow oswietleniowych na przejsciu dla pieszych (dla tego
samego przejscia) przeprowadzono pomiary natezenia oswietlenia na jezdni
w obszarach przed i za przejsciem dla pieszych,

przeprowadzone pomiary natezenia oswietlenia, wykazaty realizacje wymagan
klas C3 w obszarze 1 i C4 w obszarze 2,

w otoczeniu przejscia dla pieszych znajdujg sie: obiekty mieszkalne (bloki), szkota
podstawowa, przystanki komunikacji autobusowej oraz sklep catodobowy,
co przektada sie na wzrost ryzyka wystgpienia wypadku z udziatem pieszych
i powinno osta¢ uwzglednione w doborze klasy oswietleniowej realizowanej

na przejsciu
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ZALACZNIK 4
PRZYKLAD DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
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4. PRZYKLAD DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

4.1 Wstep
4.1.1 Podstawowy zakres dokumentacji projektowej

Dokumentacja niezbedna do wydania decyzji pozwolenia na budowe i realizacje dzieli sie na
zasadnicze dwie grupy projektow tj. Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy. Charakter
tych dokumentéw regulowany jest stosownymi rozporzgdzeniami i ich indywidualng

charakterystyke mozna przedstawi¢ nastepujaco:

e Projekt budowlany! to dokument formalny, przedstawiajgcy przewidywane
rozwigzania projektowe planowanej inwestycji, stanowigcy podstawe uzyskania
opinii, uzgodnien, zgdd i pozwoleh, w tym pozwolenia na budowe. Jego zakres jest
prawnie okreslony.

e Projekt wykonawczy? bedgcy podstawowym skiadnikiem tzw. dokumentagji
projektowej (wykonawczej), stanowigcy uszczegoétowienie rozwigzan zawartych
w projekcie budowlanym. Stuzy on do wyboru wykonawcy roboét, wykonania robot
budowlanych, kontroli ich jakosci oraz odbioru zrealizowanych obiektéw. Zakres
projektéw wykonawczych okreslony jest w przepisach tylko w odniesieniu do

inwestycji realizowanych ze srodkow publicznych.
Na typowg dokumentacje budowalng skfada sie:

¢ strona tytutowa (wraz z danymi o obiekcie, projektantach, inwestorze),
e uzgodnienia,
e oswiadczenia projektow,
e uprawnienia i stosowne zaswiadczenia projektantow,
e metryka obiektu budowlanego,
e czesC opisowa:
o przedmiot inwestycji,
o stan istniejacy,

o stan projektowany,

! Inzynier Budownictwa

2 Inzynier Budownictwa
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o oraz informacje takie jak: projektowanie zagospodarowanie terenu,
zestawienie  powierzchni, parametrow, informacja konserwatorska,
informacja o przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska,

o oObliczenia,

o informacja BIOZ,

o inne wtasciwe dla danego typu obiektu.

e czesC¢ rysunkowa:

o orientacja,

o zakres i charakterystyka zamierzenia inwestycyjnego sporzgdzona na
mapie do celéw projektowych,

o mapa do celdéw projektowych z informacjami o granicy dziatek, planowane;j
inwestyciji,

o inne wtasciwe dla danego typu obiektu.

o w przypadku dokumentacji o$wietleniowej mogg pojawi¢ sie dodatkowo:

o dane elektroenergetyczne,

o zasilanie,

o ukfadanie kabili,

o ochrona przeciwpozarowa,

o dobor urzgdzen oswietlenia,
4.2 Obliczenia fotometryczne jako istotny element dokumentacji

Autorzy niniejszego opracowania pragng podkresli¢ pewne elementy, na ktére nalezy
zwracaC szczegoOlng uwage w kazdym projekcie oswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Oswietlenie przejscia dla pieszych powinno byé zrealizowane z zachowaniem duzej
starannosci i precyzji w celu uzyskania zatozonych w projekcie parametrow oswietleniowych.
Z uwagi na ztozono$¢ zagadnienia wynikajgcego z réznych parametréw zrédet Swiatta,
stosowania opraw oswietleniowych, wptywu otoczenia i wielu innych aspektéw niezbedne
jest, aby przy takim projekcie wykonaé szczegétowe obliczenia fotometryczne w

dedykowanym do tego oprogramowaniu.

W zwigzku z powyzszym w tej czesSci opracowania nie przedstawiono catego sktadu
dokumentacji projektowej. Przedstawiono fragment projektu os$wietlenia przejscia
dla pieszych, bardzo wazny a czesto niedoceniany, lekcewazony lub wrecz pomijany,
przedstawiajgcy czes¢ obliczeniowg, odpowiadajgcg za uzyskanie zaktadanych parametrow

instalacji oswietleniowej i warunkéw oswietleniowych na jezdni.

FUNDACJA \ (a Vydziat e, POLITECHNIKA

ROZWOJU o \ KA Instytut
II\Z\'NH;JRII ! mnsportu E.,Ef.\":jm = Bnasd);wuczy
LADOWE] 1£RODOWISKA Drég i Mostow



4.2.1 Stan istniejacy

Omawiane przejscie dla pieszych zlokalizowane jest w terenie zabudowanym. Szerokos¢
przejscia dla pieszych wynosi 4,0 m, natomiast dlugosc¢ przejscia dla pieszych wynosi 7,0 m
(szerokos¢ jednego pasa ruchu wynosi 3,5 m). W projekcie wyrdzniono dwie strefy
oczekiwania o szerokosci 1,0 m. kaczna szerokos¢ przejscia, przyjeta do obliczen

oswietleniowych wynosi zatem 9 m.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w oparciu o wytyczne

przedstawione w rozdziale 8.
4.2.2 Dobér parametréw oswietleniowych

Ustalono (na podstawie przeprowadzonych pomiaréow o$wietleniowych na jezdni, przed i
za przejsciem dla pieszych), ze przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na ulicy oswietlonej

klasg natezeniowg C3.

W otoczeniu przejscia dla pieszych znajdujg sie: obiekty mieszkalne (bloki), szkota
podstawowa, przystanki komunikacji autobusowej oraz sklep catodobowy. W ciggu ostatnich
trzech lat na przejsciu dla pieszych doszto do jednego potrgcenia pieszego w porze nocnej.
Biorgc pod uwage jedynie wyniki oswietleniowe uzyskane dla jezdni, na ktorej znajduje sie
przejscie dla pieszych i zly stan oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia (stare,
wyeksploatowane oprawy), to przejscie nalezy oswietlic za pomocg rozwigzania
dedykowanego (dwie oprawy z optyka prawg) w klasie PC3. Uwzgledniajgc czynniki poza

oswietleniowe zalecane jest podwyzszenie klasy o$wietleniowej do PC1.

Tab. 4.1
Wymagania w klasie PC

Oswietlenie Oswietlenie przejscia dla pieszych

jezdni Ptaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed i Pionowa Pozioma A B,C,
za przejsciem Klasa Wymaganie gtéwne Wymaganie dodatkowe D,E F
OoP Ev §r2) Uo v Eh Sr Uo h Ev (A,B..)

Klasa [ix] [ix] 4 [ix 4 lix]

C (eksploata (eksploatacyjne : (eksploatacyjne ; (eksploatacyjne
. . . (min) . (min) R

cyjne min) min) min) min)

Cco 50 - Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych

Cc1 30 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0

C2 20 PC2 50 0,35 50 0,4 5,0

Cc3 15> PC3 35 0,35 35 0,4 40

c4 10 PC4 25 0,35 25 0,4 4,0

C5 7,5 PC5 15 0,35 15 0,4 3,0
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Dobér opraw (przyktadowa oprawa)

2 llosé

SCHREDER AMPERA MIDI / 5145 / 64 LEDS

500mA CW / 348062

Numer artykutu:

Strumien $wietiny (Oprawa): 11677 Im
Strumien Swietiny (Lampy): 14236 Im

Moc opraw: 99.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 47 90 99 100 82

Wyposazenie: 1 x 64 LEDS 500mA CW (Czynnik

korekcyjny 1.000).

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 47 90 99 100 82
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Rozmieszczenie opraw (lista wspotrzednych)

Ay

A
<

¥V

Y
N1

2/

Rys. 4.1 Rozmieszczenie opraw (lista wspotrzednych)

Rozmieszczenie opraw (lista wspétrzednych)

Pozycja [m]

Tab. 4.2

Rotacja [°]

Y Y
1 3.000 3.500 6.500 0.0 0.0 180.0
2 -3.000 -3.500 6.500 0.0 0.0 0.0
Siatka obliczeniowa (lista wspétrzednych)
y |
|
|
pfaszczyzna pignowaEv 6 |:| |
- kierunek 2 i
ol X
U
0 [~ ptagzczyzna pionowa Ev
[] Q - i| runek 1
\— p#ajlzczyzna pozioma Eh
= |

Rys. 4.2 Siatka obliczeniowa (lista wspétrzednych)
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Tab. 43

Siatka obliczeniowa (lista wspotrzednych)

Etykieta Pozycja [m] Rozmiar [m] Rotacja [°]

X Y Z D) S X Y YA
1 ptaszczyzna pozioma Eh 0.00 | 0.00 | 0.12 (400 |9.00 [0.0 |00 0.0

2 ptaszczyzna pionowa Ev kierunek 1 0.00 |0.00 (1.00 [1.00 |9.00 |00 [90.0 |00

3 ptaszczyzna pionowa Ev kierunek 2 0.00 | 0.00 (1.00 [1.00 |9.00 |00 |[-90.0 [0.

Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikéw)

Ay |
C !
© | o1b
==1F
B~—F— 0l X
i \'l):‘|U\E| .
DQI:I |
Y — |
AHO O F
E i

Rys. 4.3 Lista punktéw obliczeniowych Ev (A, B, C, D, E, F) dla kierunku 1 i 2 na wysokosci 1m,

uzyskane wyniki obliczen

Tab. 4.4

Lista punktéw obliczeniowych Ev (A, B, C, D, E, F) dla kierunku 1 i 2 na wysokosci 1m, uzyskane

wyniki obliczen

Nr. ‘ Etykieta ‘ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartosc [Ix]
| | X \ X Y z
1 Al pionowy, ptaski -2.00 | -450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 22
2 B1 pionowy, ptaski -2.00 0.00 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 28
3 Cc1 pionowy, ptaski -2.00 | -450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 19
4 D1 pionowy, ptaski 2.00 4.50 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 40
5 El pionowy, ptaski 2.00 0.00 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 57
6 F1 pionowy, ptaski 2.00 4.50 1.00 | 0.0 | 0.0 0.0 45
7 A2 pionowy, ptaski -200 | -450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 40
8 B2 pionowy, ptaski -2.00 | 0.00 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 59
9 Cc2 pionowy, ptaski -2.00 | 450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 46
10 D2 pionowy, ptaski 2.00 450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 22
11 E2 pionowy, ptaski 2.00 0.00 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 28
12 F2 pionowy, ptaski 2.00 450 | 1.00 | 0.0 | 0.0 | 180.0 20
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Podsumowanie wynikéw obliczen w punktach — spetnienie kryterium Ev min > 5Ix

Tab. 45

Podsumowanie wynikéw obliczen w punktach

Typy punktow obliczeniowych Liczba | Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[IX] Emin/Em " Emin/Emax |

Pionowy, ptaski 12 35 19 59 0.55 0.33

Rys. 4.4 Scena zewnetrzna (widok)

0 37.50 75 112.50 150 187.50 225 262.50 300 Ix

Rys. 4.5 Scena zewnetrzna (przedstawienie nieprawidtowych koloréw)
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4.2.2.1 PLASZCZYZNA POZIOMA Eh / PODSUMOWANIE

Zestawienie wynikow w ptaszczyznie Eh - spetnienie kryterium

Tab.

Zestawienie wynikow w ptaszczyznie Eh spetnienie kryterium

Nr. Typ Em[lx] Emm[lx] Emax[lx] Emm/Em['] Emm/Emax[']
1 pozioma 135 94 196 0,70 0,48
T4s0m
15{]““-\150 \120

150 )
Dmo___}w
/

) 450
r—2.EID I2.Elilrn
Rys. 4.6 Ptaszczyzna pozioma Eh / izolinie
[450m [ |k
|1 150
|| 120
45
-2.00 200m
Rys. 4.7 20. Ptaszczyzna pozioma Eh / stopnie szaro$ci
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Wi i + T450m
143 196 192
130 190 192
115 171 196
115 170 1
111 170 115
106 171 115
192 190 130
192 196 143
. - =5 450
200 200m
Rys. 4.8 Ptaszczyzna pozioma Eh / grafika wartosci
29 T450m
26
2 23 p. )
1B 20 2
16 17 B
To.00
B 14 L 3
10 " L 4
8
5
- . ¥ " 450
k t i
-2.00 0.00 200m

Rys. 4.9 Ptaszczyzna pozioma Eh / wartosci punktu
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Tab. 4.7

Ptaszczyzna pozioma Eh zestawienie wynikéw w punktach obliczeniowych

Pozycja [m]

Wartosc [Ix]
Y

1 -2.000 -4.500 0.120 94

2 0.000 -4.500 0.120 161
3 2.000 -4.500 0.120 115
4 -2.000 -3.500 0.120 102
5 0.000 -3.500 0.120 196
6 2.000 -3.500 0.120 143
7 -2.000 -2.500 0.120 102
8 0.000 -2.500 0.120 190
9 2.000 -2.500 0.120 130
10 -2.000 -1.500 0.120 106
11 0.000 -1.500 0.120 171
12 2.000 -1.500 0.120 115
13 -2.000 -0.500 0.120 111
14 0.000 -0.500 0.120 170
15 2.000 -0.500 0.120 115
16 -2.000 0.500 0.120 115
17 0.000 0.500 0.120 170
18 2.000 0.500 0.120 111
19 -2.000 1.500 0.120 115
20 0.000 1.500 0.120 171
21 2.000 1.500 0.120 106
22 -2.000 2.500 0.120 130
23 0.000 2.500 0.120 190
24 2.000 2.500 0.120 102
25 -2.000 3.500 0.120 143
26 0.000 3.500 0.120 196
27 2.000 3.500 0.120 102
28 -2.000 4.500 0.120 115
29 0.000 4.500 0.120 161
30 2.000 4.500 0.120 94
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Tab. 4.8

Zestawienie wynikow w ptaszczyznie Eh

“ Typ Em[lx] Emin[lx] Emax[IX] Emin/Em[‘] Emin/Emax[']
‘ 1 ‘ pozioma I 135 I 94 ‘ 196 I 0,70 I 0,48 ‘

4.2.2.2 PLASZCZYZNA PIONOWA Ev - KIERUNEK 1/ PODSUMOWANIE

Zestawienie wynikow w plaszczyznie Ev

(1]

OO
Y <

Rys. 4.10 Ptaszczyzna pionowa Ev

Tab. 4.9

Zestawienie wynikow ptaszczyzna pionowa Ev — Kierunek 1

Em[IX] ‘ Emin[IX] ‘ Emax[IX] Emin/Em['] Emin/Emax[']

1 pionowa 83 40 126 0,48 0,32
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450m

\

/

80

i
=
S

s

-4 50
050 050m

\%

Rys. 4.11 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 1 / izolinie

Tasom [ |k
[ | 120
| 100
| 80
_| 60
W Tas0
050 050m

Rys. 4.12 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 1 / stopnie szarosci

FUNDACJA \ Wydziat % POLITECHNIKA "
DMIERL iransportu Egﬁmfmmﬂ ;:dfwuﬂy

LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA 1SRODOWISKA Drég i Mostow




126 125 1

& 1031

-

—oh—d/
p—
-0.50

L

T

450m

-4.50

050m

Rys. 4.13 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 1 / grafika wartosci

T450m
D 23 &
$ 20 2
B 17 B
To.00
14 %
P
8
5
—t Ll
| e |
0.50 050m

Rys. 4.14 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 1 / wartosci punktu
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Tab. 4.10

Plaszczyzna pionowa Ev w kierunku 1 zestawienie wynikéw w punktach obliczeniowych

Pozycja [m]
Nr. % Wartos¢ [Ix]

1 0.000 -4.500 1.500 40
2 0.000 -4.500 1.000 65
3 0.000 -4.500 0.500 87
4 0.000 -3.500 1.500 82
5 0.000 -3.500 1.000 103
6 0.000 -3.500 0.500 111
7 0.000 -2.500 1.500 126
8 0.000 -2.500 1.000 125
9 0.000 -2.500 0.500 112
10 0.000 -1.500 1.500 124
11 0.000 -1.500 1.000 99
12 0.000 -1.500 0.500 85
13 0.000 -0.500 1.500 95
14 0.000 -0.500 1.000 86
15 0.000 -0.500 0.500 81
16 0.000 0.500 1.500 93
17 0.000 0.500 1.000 84
18 0.000 0.500 0.500 79
19 0.000 1.500 1.500 89
20 0.000 1.500 1.000 80
21 0.000 1.500 0.500 75
22 0.000 2.500 1.500 79
23 0.000 2.500 1.000 73
24 0.000 2.500 0.500 71
25 0.000 3.500 1.500 64
26 0.000 3.500 1.000 63
27 0.000 3.500 0.500 66
28 0.000 4.500 1.500 49
29 0.000 4.500 1.000 50
30 0.000 4.500 0.500 55
Tab. 411

Zestawienie wynikow ptaszczyzna pionowa ptaszczyzna pionowa Ev — Kierunek 1

Emax[IX]

[ Emin/Em[']
1 | pionowa 83 40 | 126

Emin/Emax[']
0,32
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4.2.2.3 PLASZCZYZNA PIONOWA Ev - KIERUNEK 2 / PODSUMOWANIE

Tab. 4.12

Zestawienie wynikow na ptaszczyznie pionowej Ev w kierunku 2

Em[IX] Emin[IX] Emax[IX] Emin/Em['] Emin/Emax[']
1 pionowa 83 40 126 0,48 0,32
LY T450m
)
\ "
100
\ 12d
100
\
100
\ 3
BO

. 450
—
050 050m

Rys. 4.15 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 2 / izolinie

Tasom [k
L] 120
| 100
L 80
L] 60
450
050 050m

Rys. 4.16 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 2 / stopnie szaro$ci
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[450m

111 103

112 125 126

"-4.50
050 050m

Rys. 4.17 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 2 / grafika wartosci

29 T450m

D 23 M

b v ob

To.00

B 14 %
1 R

8

5
B——= A5
p—t

-0.50 050 m

Rys. 4.18 Ptaszczyzna pionowa Ev — kierunek 2 / wartosci punktu
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Tab. 4.13

Ptaszczyzna pozioma Ev kierunek 2 zestawienie wynikow w punktach obliczeniowych

Pozycja [m]

Wartosc [Ix]
Y
1 0.000 -4.500 0.500 55
2 0.000 -4.500 1.000 50
3 0.000 -4.500 1.500 49
4 0.000 -3.500 0.500 66
5 0.000 -3.500 1.000 63
6 0.000 -3.500 1.500 64
7 0.000 -2.500 0.500 71
8 0.000 -2.500 1.000 73
9 0.000 -2.500 1.500 79
10 0.000 -1.500 0.500 75
11 0.000 -1.500 1.000 80
12 0.000 -1.500 1.500 89
13 0.000 -0.500 0.500 79
14 0.000 -0.500 1.000 84
15 0.000 -0.500 1.500 93
16 0.000 0.500 0.500 81
17 0.000 0.500 1.000 86
18 0.000 0.500 1.500 95
19 0.000 1.500 0.500 85
20 0.000 1.500 1.000 99
21 0.000 1.500 1.500 124
22 0.000 2.500 0.500 112
23 0.000 2.500 1.000 125
24 0.000 2.500 1.500 126
25 0.000 3.500 0.500 111
26 0.000 3.500 1.000 103
27 0.000 3.500 1.500 82
28 0.000 4.500 0.500 86
29 0.000 4.500 1.000 65
30 0.000 4.500 1.500 40
Tab. 4.14

Zestawienie wynikow na ptaszczyznie pionowej Ev w kierunku 2

‘ Em[lx] Emin[lx] Emax[IX] Emin/Em['] Emin/Emax[']
1 pionowa 83 40 126 0,48 0,32
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4.2.3 PODSUMOWANIE

Wykonane obliczenia wskazujg na osiggniecie wymaganych  parametréw

oswietleniowych.

Tab. 4.15

Poréwnanie zaktadanych i obliczonych parametréw oswietleniowych

Parametr Zaktadana w Obliczona w Spetnienie

klasie PC1 projekcie warunku
Ptaszczyzna pionowa E, ¢ kierunek 1 [Ix] 75,00 83,00 v
Ptaszczyzna pionowa U, kierunek 1 [-] 0,35 0,48 v
Ptaszczyzna pionowa E, ¢ kierunek 2 [Ix] 75,00 83,00 v
Pfaszczyzna pionowa U,y kierunek 2 [-] 0,35 0,48 v
Ptaszczyzna pozioma En ¢ [IX] 75,00 135,00 v
Ptaszczyzna pozioma Uoh[-] 0,40 0,70 v
Evmin W punktach A,B,C,D,E,F w kierunek 1i 2 [Ix] 51x 19,00 v

Spetniono wszystkie wymagania dla klasy PC1.
Komentarz

Wazne jest, aby projekt zawierat obliczenia o$wietleniowe, oraz tabelaryczne zestawienia
uzyskanych wynikdw obliczeh, ktére w sposob jednoznaczny potwierdzg inwestorowi
zrealizowanie przyjetych zatozeh i klas oswietleniowych. Wiasciwie przygotowany projekt,
zawierajgcy  przedstawione  powyzej obliczenia  osSwietleniowe  pozwoli  takze

na zweryfikowanie osiggnietych efektéw na etapie odbioru instalacji oswietleniowe;j.
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ZALACZNIK 5

PROCEDURA ODBIORU — WZOR KARTY POMIARU
PARAMETROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
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5. PROCEDURA ODBIORU

WZOR KARTY POMIARU PARAMETROW

OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

Karta pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkdw zespotu
2 Wspotrzedne GPS
3 Data i godzina pomiaru
4 Miejscowosc / Ulica / Nr drogi / km
5 Skrzyzowanie/Zjazd
6 Kategoria drogi
7 Przekroj drogi
8 Liczba paséw
9 Stan techniczny drogi
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu
12 Stan os:w’ietle’nia‘ w otoczeniu
przejécia / zrédta swiatta / stan opraw
- Odlegtosc¢ najblizszej oprawy ulicznej
od osi przejécia dla pieszych [m]
14 Oswietlenie dedykowane
15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m]
16 Dtugos¢ pola pomiarowego [m]
17 ID zdjecia
18. Pomiary natezenia oSwietlenia w ptaszczyznie poziomej przejicia dla pieszych E,:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krawed? k1
03
Krawedz k2
19. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyZnie pionowej przechodzacej przez o$ przejscia dla pieszych E
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl15m
wk11,0m
wk10,5m
wk215m
wk21,0m
wk20,5m
20. Pomiary natezenia oswietlenia E, [Ix] w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B C D E F
wk11,0m
wk21,0m
str. 1
21. Pytania kontrolne:
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Karta pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Procedura odbioru

Lp Pytanie kontrolne Komentarz

1 Czy stupy oswietleniowe zostaly zamontowane w geometrii zgodnej z
dokumentacjg projektowg?

2 Czy stupy oswietleniowe sg ustawione w pionie?

3 Czy stup oswietleniowy nie ogranicza widocznosci geometrycznej z
kierunku ruchu pojazdéw?

4 Czy na stupie znajdujg sie jego podstawowe dane identyfikacyjne?

5 Czy parametry techniczne zastosowanych opraw oswietleniowych sg
zgodne z dokumentacja projektowa?

6 Czy na oprawie znajduja sie jej dane identyfikacyjne?

7 Czy oprawy os$wietleniowe zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacja
projektowg?

8 Czy oprawy oswietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacjg
projektowg?

9 Czy oprawy o$wietleniowe zostaty ustawione w réwnej odlegtosci
wzgledem osi przejscia dla pieszych i geometrii jezdni?

10 Czy barwa $wiatta opraw oswietleniowych jest zgodna z zatozeniami
projektu?

22. Uwagi:

miejscowosé, data, czytelny podpis

str. 2
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Karta pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkdw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspoirzedne GPS 52.14822,21.03078
3 Data i godzina pomiaru 2017.07.10 - 23:15
4 Miejscowos$¢ / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena /- / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekrdj drogi 2x2 (pomiar na jedne;j jezdni)
8 Liczba pasow 2 - w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Pileckiego N TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Makolggwy S NIE
S . . Instalacja uliczna w ustawieniu naprzemianlegtym,
12 Stan os'wlletle’nla. AP CHPCEETIY instalacja uliczna w dobrym stanie technicznym, zrodta
przejscia / zrodta $wiatta / stan opraw sodowe, oprawy w stranie dobrym.
- Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej 45
od osi przejscia dla pieszych [m] !
14 Oswietlenie dedykowane Dwie oprawy LED z optykg prawg i lewa
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugosc¢ pola pomiarowego [m] 9
17 ID zdjecia Img 0112 - Img 0135
18. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej przejscia dla pieszych E;:
Opis Ey, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krawedz k1 98,1 98,4 99,3 99,9 99,5 98,9 99,1 99,2 99,9 98,5
0§ 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 108,4
Krawedz k2 98,3 98,6 99,7 100,2 110,2 111,8 119,6 119,7 119,8 118,6
19. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przejsicia dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wk115m 118,3 118,6 119,7 110,2 110,2 119,8 119,6 119,7 119,8 118,6
wk11,0m 118,1 118,4 119,3 119,9 110,5 118,9 119 119,2 119,9 118,5
wk105m 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 108,4
wk215m 8,7 9,5 11,8 11,8 11,8 12,9 12,9 12,9 12,9 12,8
wk21,0m 9,6 12,7 12,8 12,9 11,9 12,8 12,8 12,8 12,9 12,7
wk205m 9,4 11,3 11,0 10,8 11,4 11,7 11.7 11,5 114 10,8
20. Pomiary natezenia oswietlenia E, [Ix] w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B (5 D E F
wk11,0m 67,2 58,6 67,9 82,5 54,1 50,3
wk21,0m | 9,1 9,6 8,4 18,7 16,4 10,1
str. 1
21. Pytania kontrolne:
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Karta pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Procedura odbioru

Lp Pytanie kontrolne v Komentarz

1 Czy stupy oswietleniowe zostaty zamontowane w geometrii zgodnej z v
dokumentacjg projektowg?

2 Czy stupy o$wietleniowe sg ustawione w pionie? v

3 Czy stup oswietleniowy nie ogranicza widocznosci geometrycznej z v
kierunku ruchu pojazdéw?

4 Czy na stupie znajdujg sie jego podstawowe dane identyfikacyjne? v

5 Czy parametry techniczne zastosowanych opraw o$wietleniowych sg v
zgodne z dokumentacjg projektowa?

6 Czy na oprawie znajdujg sie jej dane identyfikacyjne? v

7 Czy oprawy os$wietleniowe zostaly zamontowane zgodnie z dokumentacjg v
projektowg?

8 Czy oprawy os$wietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacjg v
projektowg?

9 Czy oprawy os$wietleniowe zostaty ustawione w réwnej odlegtosci v
wzgledem osi przejscia dla pieszych i geometrii jezdni?

10 Czy barwa Swiatta opraw oswietleniowych jest zgodna z zatozeniami "
projektu?

22. Uwagi:

Pomiary wykonane wg wymagan procedury odbioru. Brak uwag.

miejscowos(, data, czytelny podpis
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ZALACZNIK 6

PROCEDURA ODBIORU — WZOR RAPORTU Z POMIAROW
OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
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6. PROCEDURA ODBIORU — WZOR RAPORTU Z POMIAROW OSWIETLENIA
PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu

2 Wspéirzedne GPS

3 Data i godzina pomiaru

4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km

5 Skrzyzowanie/Zjazd

6 Kategoria drogi

7 Przekréj drogi

8 Liczba pasow

9 Stan techniczny drogi

10 Kierunek 1 w strone k. ruchu

11 Kierunek 2 w strone k. ruchu

12 Zrédio $wiatla na przejsciu dla pieszych

13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m]

14 Dodatkowe oswietlenie przejscia

15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m]

16 Dtugos¢ pola pomiarowego [m]

17 Typ miernika natezenia o$wietlenia

18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E;;:
Opis Ep [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedz k1
o$
krawedz k2
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia oswietlenia na przejéciu dla pieszych Ey,:

Ensr Ehmin Enmax Uon

[Ix] [Ix] [Ix] [-]

20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,;:
Opis E, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl15m
wkl11,0m
wkl15m
wk215m
wk21,0m
wk20,5m
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Evﬁr Emnln Eolmaxt uav
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] -]
w kierunku 1

w kierunku 2
22. Pomiary natezenia oswietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B (g D E F
wki1,0m
wk21,0m
23. Oswietlenie uliczne:
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

24. Pytania kontrolne:
L.p. Pytanie kontrolne 3 Komentarz

Czy stupy oswietleniowe zostaty zamontowane w geometrii zgodnej z dokumentacjg
projektowa?

I'Czy stupy os$wietleniowe sg ustawione w pionie?

I;):zy stup oswietleniowy nie ogranicza widocznosci geometrycznej z kierunku ruchu

0jazdow?

Czy na stupie znajduja sie jego podstawowe dane identyfikacyjne?

Czy parametry techniczne zastosowanych opraw oswietleniowych sg zgodne z

dokl.imentacja projektowa?

Czy na oprawie znajdujg sie jej dane identyfikacyjne?

Czy oprawy oswietleniowe zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacja

projektowg?

Czy oprawy o$wietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacjg

projektowa?

Czy oprawy os$wietleniowe zostaty ustawione w réwnej odlegtosci wzgledem osi

przejscia dla pieszych i geometrii jezdni?

10 [Czy barwa $wiatta opraw o$wietleniowych jest zgodna z zatozeniami projektu?

25. Potwierdzenie efektéw:

Parametry oswietleniowe klasa OP | Pomiar
A przejécia dla pieszych {wartosé)|(wartoéc) v
1 \Wartos¢ srednia pion_owego hate_ienia oswietlenia Eig
|[Ix] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 1
2 \Wartos¢ réwnomiernpéci ogélnej na?eZenia oswietlenia
U,y [-] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 1
3 \Wartos¢ srednia pionowego natezenia oswietlenia Es
|[Ix] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 2
4 \Wartos¢ réwnomiernosci ogélnej natezenia oswietlenia
Uoy, [-] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 2
5 Wartos¢ srednia poziomego natezenia oswietlenia Ehe|
J[Ix] na ptaszczyznie poziomej
6 \Wartos¢ rownomiernosci ogélnej natezenia oswietlenia U
[-] na ptaszczyZznie poziomej
7 Wartosci minimalne pionowego natezenia oswietlenia Ey
[Ix] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 1
8 \Wartosci minimalne pionowego natezenia oswietlenia Es
[IX] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 2
26. Realizacja klasy oéwietleniowej
klasa OP Vv
27. Decyzja \'A
1. Potwierdzono zatozenia projektu i spetnione wymagari klasy oswietleniowej - rekomenduje sie do dalszych etapéw odbioru
2. Nie spetniono zalozen projektu i klasy oswietleniowej - wymagana modyfikacja instalacji oswietleniowej
miejscowos¢, data, czytelny podpis
28. Uwagi:
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

29. Dokumentacja zdjeciowa:

Zdjecie 1

Zdjecie 3

Zdjecie 5
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Zdjecie 2
Zdjecie 4
Zdjecie 6
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspétrzedne GPS 52.14822, 21.03078
3 Data i godzina pomiaru 2017.07.10 - 23:15
4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekréj drogi 2x2 (pomiar na jednej jezdni)
8 Liczba pasow 2 - w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Pileckiego N TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Makolagwy S NIE
12 Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych LED
13 Odleglos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 4,5
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia Dwie oprawy LED z optyka prawa i lewa
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugos¢ pola pomiarowego [m] 9
17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ej:
Opis Ep [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedz k1 98,1 98,4 99,3 99,9 99,5 98,9 99,1 99,2 99,9 98,5
0$ 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 108,4
krawedz k2 98,3 98,6 99,7 100,2 110,2 111,8 119,6 119,7 119,8 118,6
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ej:
ENr Epmin Enmax Uoh
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
105,87 98,10 119,80 0,93
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,;:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,5m 118,3 118,6 119,7 110,2 110,2 119,8 119,6 109,7 89,8 86
wk11,0m 118,1 118,4 119,3 119,9 110,5 118,9 119 119,2 119,9 89,5
wkl15m 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 88,4
wk21,5m 8,7 9,5 11,8 11,8 11,8 12,9 12,9 12,9 12,9 12,8
wk21,0m 9,6 12,7 12,8 12,9 11,9 12,8 12,8 12,8 12,9 12,7
wk20,5m 9,4 11,3 11,0 10,8 11,4 11,7 11.7 11,5 11,4 10,8
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,;:
Opis Eyer Eyvmin Eymax Uy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1| 110,78 86,00 119,90 0,78
w kierunku 2 11,77 8,70 12,89 0,74
22. Pomiary natezenia oswietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B [ D E F
wk11,0m 67,2 58,6 67,9 82,5 51,1 50,3
wk21,0m 9,1 9,6 8,4 18,7 16,4 10,1
23. Oswietlenie uliczne:

Instalacja uliczna w ustawieniu naprzemianlegtym, instalacja uliczna w dobrym stanie technicznym, Zrédta sodowe, oprawy w stranie dobrym.
Przejscie dla pieszych zlokalizowane na jezdni jednokierunkowej, oswietlone z kierunku ruchu pojazdéw za pomoca dwdch opraw z rozsytem
asymetrycznym (optyka prawa i lewa). Wyniki pomiaréw potwierdzajg zatozenia projektu.
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Raport z pomiardw oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Procedura odbioru

24, Pytania kontrolne:

L.p. Pytanie kontrolne v Komentarz
1 Czy stupy oswietleniowe zostaty zamontowane w geometrii zgodnej z dokumentacja
projektowa? \
2 I.Czy stupy oswietleniowe sg ustawione w pionie? v
3 Czy stup oswietleniowy nie ogranicza widocznosci geometryczne| z kierunku ruchu
ojazdow?
4 Czy na stupie znajdujg sie jego podstawowe dane identyfikacyjne?
5 Czy parametry techniczne zastosowanych opraw oswietleniowych sg zgodne z
dokumentacja projektowag?
6 Czy na oprawie znajduja sie jej dane identyfikacyjne?
7 Czy oprawy oswietleniowe zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacja
rojektowa ? v
8 Czy oprawy oswietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacjg
rojektowa? v
9 Czy oprawy oswietleniowe zostaty ustawione w rownej odlegtosci wzgledem osi
rzejscia dla pieszych i geometrii jezdni?
10 Czy barwa $wiatta opraw oswietleniowych jest zgodna z zatozeniami projektu?
25. Potwierdzenie efektow:
L Parametry oswietleniowe klasa OP | Pomiar v
P przejscia dla pieszych (wartosc)|(wartosc)
Wartos¢ srednia pionowego natezenia oswietlenia Eve
1 S g ¥ i 75 110,8 v
|[Ix] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 1
5 Warto$¢ rownomiernosci ogdlnej natezenia oswietlenia P B g
Uey [-] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 1 3 2
3 Wartos¢ srednia pionowego natezenia o$wietlenia e o
E,¢ [IX] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 2 {2 niegotyczy § niedotyczy
4 Warto$¢ rownomiernosci ogélnej natezenia oswietlenia e -—
Uy [-] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 2 0,35 nledotyczy | nie:dotyczy
\Wartos$¢ srednia poziomego natezenia o$wietlenia E
5 3 PEFIIIGIY Telly he 75 105,9 v
|[Ix] na ptaszczyznie poziomej
Wartos¢ rownomiernosci ogélnej natezenia oswietlenia Uon
6 - : ¢ 0,4 0,9 v
[-] na ptaszczyznie poziomej
- Wartosci minimalne pionowego natezenia o$wietlenia Ev g 5% g
[Ix] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 1 !
Wartosci minimalne pionowego natezenia o$wietlenia Ey g — s
[Ix] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 2 Moty | Netiolyezy
26. Realizacja klasy oswietleniowej
klasa OP vV
0OP1 V
27. Decyzja v
1. Potwierdzono zatozenia projektu i spetnione wymagan klasy oswietleniowej - rekomenduje sie do dalszych etapéw odbioru Vv
2. Nie spetniono zalozen projektu i klasy oswietleniowej - wymagana modyfikacja instalacji oswietleniowej
miejscowos¢, data, czytelny podpis
28. Uwagi:
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Raport z pomiardw oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura odbioru

29. Dokumentacja zdjeciowa:

Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6
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ZALACZNIK 7

PROCEDURA KONTROLNA — WZOR KARTY Z POMIAROW
PARAMETROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
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7. PROCEDURA KONTROLNA — WZOR KARTY Z POMIAROW PARAMETROW
OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

Karta pomiarow o$wietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkdw zespotu
2 Wspotrzedne GPS
3 Warunki pomiaru
4 Data i godzina pomiaru
5 Miejscowosc / Ulica / Nr drogi / km
6 Skrzyzowanie/Zjazd
7 Kategoria drogi
8 Przekrdj drogi
9 Liczba pasow
10 Stan techniczny drogi
11 Kierunek 1 w strone k. ruchu
12 Kierunek 2 w strone k. ruchu
- St.ajn.oémfie’tlenifa w otoczeniu
przejscia / zrédto $wiatta / oprawa
14 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej
od osi przejscia dla pieszych [m]
15 Oswietlenie dedykowane [tak/nie]
16 Szerokos$¢ pola pomiarowego [m]
17 Dtugosc pola pomiarowego [m]
18 ID zdjecia
19. Pomiary natezenia o$wietlenia w ptaszczyznie poziomej przejécia dla pieszych E:
Opis Ey, [Ix]
Nr. pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
03
20. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przejscia dla pieszych E,:
Opis E, [Ix
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 v 4 8 9 10
wki1,0m
wk21,0m

21. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczgce oswietlenia przejécia dla pieszych:
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Karta pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

22. Pytania kontrolne

Lp Pytanie kontrolne ' Komentarz

Czy przejécie dla pieszych jest o$wietlone tylko za

t pomoca oswietlenia drogowego / ulicznego?

Jaki zastosowano system rozmieszczenia opraw
os$wietleniowych?

1) jednostronny, 2) naprzeciwlegty,

3) naprzemianlegty, 4) jednostronny w pasie
dzielgcym, 5) masztowy, 6) przewieszkowy,

7) fancuchowy, 8) inny

Czy zastosowano dodatkowe oswietlenie przejscia
dla pieszych (jakie)?

W jakim stanie technicznym znajduje sie instalacja
os$wietleniowa w otoczeniu przejscia dla pieszych?
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym, 5) instalacja nowa.

Okresl sposéb zamocowania opraw
zainstalowanych na stupach oswietleniowych

5 znajdujgcych sie w otoczeniu przejcia dla pieszych
(np. pochylenie, obrét, nawis):

1) poprawny, 2) niepoprawny

Czy oprawa oswietleniowa bezposrednio
6 oswietlajaca przejécie dla pieszych jest czynna
(emituje Swiatto)?

Jaka jest liczba wygaszonych opraw
7 oswietleniowych ciggu ulicznego w otoczeniu
przejscia dla pieszych?

Czy wystepujg przeszkody dla $wiatta
przestaniajgce oprawe o$wietleniowg oswietlajgcg
przejScie dla pieszych (korony drzew, infrastruktura
drogowa)?

W jakim stanie technicznym znajduje sie oprawa
os$wietleniowa w otoczeniu przejscia dla pieszych:
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym

Czy oprawa o$wietleniowa czy jest kompletna

10 (posiada klosz lub szybe)?

(i) Czy kalosz lub szyba oprawy jest czysta?

Jakie zrédto Swiatta zastawano w oprawie
12 oswietlajgcej przejécie dla pieszych?
1) LED, 2) sodowe, 3) metalohalogenkowe, 4) inne

Czy przejécie dla pieszych jest wyréznione
13  Jodmienng barwa $wiatta w stosunku do barwy
Swiatta oswietlenia ulicznego?

miejscowos$é, data, czytelny podpis
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Karta pomiaréow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkdéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspodtrzedne GPS 52.28556, 21.03264
3 Data i godzina pomiaru 2017.05.17 - 02:10
4 Miejscowos¢ / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembielinska /- / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd Julianowska / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekrdj drogi 1x2
8 Liczba pasow 2
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Julianowska S TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Bartnicza N TAK
s s y . Oprawy nowe, z metalohalogenkowym zrdtem $wiatta,
12 St‘a'n.osm?e'tlem.:a W QI zamontowane na stupie o wysokosci 10 m na
przejscia / zrédto Swiatta / oprawa . .
wysiegniku typu V 60 stopni
i Odlegtosc najblizszej oprawy ulicznej 5
od osi przejscia dla pieszych [m]
14 Oswietlenie dedykowane [tak/nie] nie
15 Szerokos$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugosc pola pomiarowego [m] 9
17 ID zdjecia Img 0112 -img 0134
18. Pomiary natezenia oéwietlenia w ptaszczyZnie poziomej przejscia dla pieszych E,:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiarul 7 | 2 3 4 5 6 4 8 9 10
0s 128,2 134,5 124,5 103,1 88,5 80,3 75,7 70,2 68,1 60,7
19. Pomiary natezenia o$wietlenia w ptaszczyZnie pionowej przechodzacej przez o$ przejscia dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wk11,0m 8,1 8,4 9,3 9,9 10,5 8,9 9 9,2 9,9 8,5
wk21,0m 69,6 99,4 101,1 95,9 70,7 51,4 42,9 38,3 30,3 26,4

20. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejécia dla pieszych:

Przejscie oswietlone dwoma oprawami metalohalogenkowymi (nowe) zainstalowanymi na podwdéjnym wysiegniku
typu V 60 stopni, na wysokosci 10m. Wzdtuz ul. Rembieliriskiej nowa, sprawna instalacja o$wietleniowa w
ustawieniu jednostronnym. Bardzo dobre warunki oswietleniowe na przejsciu dla pieszych. Brak przeszéd dla
Swiatta. Brak uwag.
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Karta pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Procedura kontrolna

22. Pytania kontrolne

Lp

Pytanie kontrolne

Komentarz

1

Czy przejscie dla pieszych jest oswietlone tylko za
pomocg oswietlenia drogowego / ulicznego?

Jaki zastosowano system rozmieszczenia opraw
os$wietleniowych?

1) jednostronny, 2) naprzeciwlegty,

3) naprzemianlegty, 4) jednostronny w pasie
dzielgcym, 5) masztowy, 6) przewieszkowy,

7) tancuchowy, 8) inny

Czy zastosowano dodatkowe oswietlenie przejscia
dla pieszych (jakie)?

dwie oprawy uliczne V

W jakim stanie technicznym znajduje sie instalacja
oswietleniowa w otoczeniu przejscia dla pieszych?
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym, 5) instalacja nowa.

Okresl spos6b zamocowania opraw
zainstalowanych na stupach oswietleniowych
znajdujgcych sie w otoczeniu przejscia dla pieszych
(np. pochylenie, obrét, nawis):

1) poprawny, 2) niepoprawny

Czy oprawa oswietleniowa bezposrednio
oswietlajaca przejécie dla pieszych jest czynna
(emituje Swiatto)?

Jaka jest liczba wygaszonych opraw
oswietleniowych ciggu ulicznego w otoczeniu
przejécia dla pieszych?

Czy wystepujg przeszkody dla swiatta
przestaniajgce oprawe o$wietleniowg oswietlajgcg
przejécie dla pieszych (korony drzew, infrastruktura
drogowa)?

W jakim stanie technicznym znajduje sie oprawa
os$wietleniowa w otoczeniu przejscia dla pieszych:
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym

10

Czy oprawa o$wietleniowa czy jest kompletna
(posiada klosz lub szybe)?

11

Czy kalosz lub szyba oprawy jest czysta?

12

Jakie zrédto Swiatta zastawano w oprawie
oswietlajgcej przejécie dla pieszych?
1) LED, 2) sodowe, 3) metalohalogenkowe, 4) inne

13

Czy przejscie dla pieszych jest wyréznione
odmienng barwg Swiatta w stosunku do barwy

Swiatta oswietlenia ulicznego?

miejscowosé, data, czytelny podpis
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

24. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 _ Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

miejscowosé, data, czytelny podpis

str. 2

FUNDACJA \ \Vydziat 74AANN; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



ZALACZNIK 8

PROCEDURA KONTROLNA — WZOR KARTY RAPORTU
Z POMIARU PARAMETROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU
DLA PIESZYCH
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8. PROCEDURA KONTROLNA

WZOR KARTY RAPORTU ZPOMIARU

PARAMETROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

Lp. Parametry Opis
1 N cztonkéw zespotu
2 Wspéirzedne GPS
3 Data i godzina pomiaru
4 Miejscowos¢ / Ulica / Nr drogi / km
5 Skrzyzowanie/Zjazd
6 Kategoria drogi
7 Przekréj drogi
8 Liczba paséw
9 Stan techniczny drogi
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu
12 Zrédio $wiatta na przejéciu dla pieszych
13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m]
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m]
16 Dlugosé pola pomiarowego [m]
17 Typ miernika natezenia oswietlenia
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ey:
Opis E;, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o$
19. Obliczenia parametréow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Enr Epmin Enmax Ugn
[Ix] [Ix] [Ix] [
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wki1,0m
wk21,0m
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis Ever Evmin Eymax Uy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1
w kierunku 2
22. Oswietlenie uliczne:
23. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:
str. 1
RF(l).ZJ\‘IC\I DACJA \ \Vydziat e POLITECHNIKA
A Transportu GDANSKA Bs:;zwz,y,
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24. Dokumentacja zdjeciowa:

Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Procedura kontrolna

Zdjecie 1 Zdjecie 2
Zdjecie 3 Zdjecie 4
Zdjecie 5 Zdjecie 6

miejscowos¢, data, czytelny podpis
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspéirzedne GPS 52.28556, 21.03264
3 Data i godzina pomiaru 2017.05.17 - 02:10
4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembieliriska / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd Julianowska / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekroj drogi 1x2
8 Liczba paséw 2
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Julianowska S TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Bartnicza TAK
12 Zrédto swiatta na przejsciu dla pieszych metalohalogenkowe
13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 2
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia nie
15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dlugos¢ pola pomiarowego [m] 9
17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o$ 128,2 134,5 124,5 103,1 88,5 80,3 75,7 70,2 68,1 60,7
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Ener Enmin Epmax Uoh
[Ix] [Ix] [Ix] [-]
93,38 60,70 134,50 0,65
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]

Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wk11,0m 81 8,4 9,3 9,9 10,5 8,9 9,0 9,2 9,9 8,5
wk21,0m 69,6 99,4 101,1 95,9 70,7 51,4 42,9 38,3 30,3 26,4

21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Ever Evmin Eymax Uy
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-]
w kierunku 1 9,17 8,10 10,50 0,88
w kierunku 2 62,60 26,40 101,10 0,42
22. Oswietlenie uliczne:

Przejicie oswietlone oprawami o$wietlenia ulicznego, dwoma oprawami metalohalogenkowymi zainstalowanymi na podwdjnym wysiegniku typu V
60 stopni, na wysokosci 10m. Wzdtuz ul. Rembielifskiej nowa, sprawna instalacja o$wietleniowa w ustawieniu jednostronnym. Bardzo dobre
warunki o$wietleniowe na przejsciu dla pieszych. Kierunek 2 jest zdecydowanie lepiej doswietlony niz kierunek 1

23. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Brak uwag.
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Procedura kontrolna

24. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 a ) Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

miejscowosé, data, czytelny podpis
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ZALACZNIK 9
PRZEGLAD WYBRANYCH ROZWIAZAN OSWIETLENIOWYCH
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9. PRZEGLAD WYBRANYCH ROZWIAZAN OSWIETLENIOWYCH

9.1 Przekréj jezdni - ulica dwukierunkowa po jednym pasie dla kazdego kierunku,

przejscie bez wyspy azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1546
2 Wspodtrzedne GPS 52.2236303, 20.9933831
3 Data 16.11.2017
4 Ulica Koszykowa
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 Dzielnica Ochota
8 Opis przejscie przez Koszykowa
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 1
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji
Jednostronne
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia metalohalogenowe,
na dwdch wysiegnikach
14 ﬁ:]ednie poziome natezenie o$wietlenia na przejsciu dla pieszych 28,54
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 8,5
17 | Azyl nie
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosé¢ 50 km/h
20 Odlegfos"c’ od gsi przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 10,5 25
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrodto (zrédfa) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Plac Starynkiewicz E

**) Kierunek 2: Raszynska W
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Ulica Koszykowa o$wietlona jest oprawami sodowymi wysokopreznymi. Oswietlenie to
jest jednostronne (zainstalowane po potudniowej stronie jezdni). Dodatkowo, przy przejsciu
dla pieszych zainstalowane jest dodatkowe jednostronne oswietlenie z oprawami na dwoch
wysiegnikach. Takie rozwigzanie powoduje lepszg widocznos$¢ pieszego bedgcego zarowno

w strefie oczekiwania jak i na przejsciu dla pieszych.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.1 Widok przejscia dla pieszych oraz dodatkowego oswietlenia

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

Badawczy
Drég i Mostow
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Rys. 9.2 Widok przejscia dla pieszych w kierunku pétnocnym

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.3 Widok przejscia dla pieszych w kierunku potudniowym.

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.4 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku Placu Starynkiewicza

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

an ‘)a‘?‘ i ‘: -.‘f?.

Rys. 9.5 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Raszynskiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.2 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa po jednym pasie dla kazdego kierunku,

przejscie bez wyspy azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1501
2 Wspodtrzedne GPS 52.2248536, 21.0240716
3 Data — godzina lustracji 16.11.2017, 00:35
4 Ulica Matejki
5 Skrzyzowanie Al. Ujazdowskie
6 Pomiedzy skrzyzowaniami -
7 | Dzielnica Srédmiescie
8 Opis przejscie przez ul. J. Matejki
9 Kategoria ulicy gminna
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 1
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne metalohalogen
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brak
Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych
14 3,01
(1]
15 | Szerokos¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0
16 | Dtugos¢ przejscia dla pieszych [m] 7,0
17 | Azyl nie
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkos¢ 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 20 9
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Al. Ujazdowskie W

**) Kierunek 2: ul. Wiejska E

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W poblizu przejscia dla pieszych brakuje latarni ulicznej. Najblizsze dostepne o$wietlenie
to lampy metalohalogenowe od strony Alei Ujazdowskich. Stwierdzono niekorzystne warunki
obserwacji pieszego przez kierowcdéw z obu kierunkéw. Lampa sodowa - o$wietlajgca ciag
pieszy ulicy Matejki zlokalizowana jest w odlegtosci 20 m od osi przejscia. W ciggu ulicy

Matejki wystepujg przeszkody dla swiatta. W rejonie przejscia nie wystepuje Swiatto obce.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 1 (w skali 1-5).
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Rys. 9.6 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. R6z. Widoczne réwniez najblizsze oswietlenie

przejscia. Oprawa zlokalizowana w Al. Ujazdowskich

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.7 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. Ujazdowskich Widoczne réwniez najblizsze

oswietlenie przejscia. Oprawa zlokalizowana w Al. Ujazdowskich

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.8 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Placu Trzech Krzyzy

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.9 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. Réz.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.10 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. Ujazdowskich

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.11 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Wiejskiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA ( =\ WVydziat
\ (&) ransportu
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Instytut
Badawczy
Drég i Mostow



Rys. 9.12 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku Al. Ujazdowskich

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.3 Przekrdj jezdni - ulica jednokierunkowa, jednopasowa

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 277
2 Wspodtrzedne GPS 52.2221745, 210172413
3 Data — godzina lustracji 15.11.2017, 22:00
4 Ulica Koszykowa
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 | Dzielnica Srédmiescie
. przejscie przez
8 Opis ul. Koszykowa
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 0
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne sodowe wysokoprezne
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie zastosowano
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 12,78
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 7,0
17 | Azyl -
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 45 i
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Mokotowska E

**) Kierunek 2: Marszatkowska W
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ul. Koszykowej brakuje o$wietlenia ulicznego. Najblizsze oprawy zlokalizowano
na pobliskim parkingu zlokalizowanym na Placu Konstytucji. W odlegtosci 4,5 m od przejscia
dla pieszych (kierunek W) zlokalizowana jest oprawa os$wietlenia ulicznego. W znacznym
oddaleniu od przejscia dla pieszych wystepujg oprawy dekoracyjne. Na Placu Konstytucji
zainstalowane sg stupy oswietleniowe, kazdy wyposazony w osiem opraw. Wzdtuz

wschodniej, na jezdni ul. Marszatkowskiej zainstalowane jest oswietlenie jednostronne.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 2 (w skali 1-5).
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Rys. 9.13 Widok przejscia w kierunku ul. Pieknej. Widoczna oprawa oswietlenia ulicznego

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.14 Widok przejscia w kierunku Placu Zbawiciela

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.15 Widok przejscia w kierunku Placu Konstytucji

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.16 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Mokotowskiej — kierunek ruchu pojazdow

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.4 Przekrdj jezdni - ulica jednokierunkowa, jednopasowa

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 279
2 Wspodtrzedne GPS 52.2214639, 21.0154912
3 Data — godzina lustracji 15.11.2017, 21:30
4 | Ulica Sniadeckich
5 Skrzyzowanie Marszatkowska
6 Pomiedzy skrzyzowaniami -
7 | Dzielnica Srédmiescie
. przejscie przez
8 | Opis ul. Sniadeckich
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 0
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne sodowe wysokoprezne
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie zastosowano
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 19,36
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 7,0
17 | Azyl -
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 12,0 i
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Plac Politechniki W

**) Kierunek 2: Plac Konstytucji E

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ul. Sniadeckich wystepuje os$wietlenie jednostronne, zrealizowane poprzez
oprawy dekoracyjne, sodowe. Wokdt Plac Konstytucji wystepuje oswietlenie sodowe.
Stwierdzono dobre doswietlenie pieszego w kierunku 1 oprawg sodowg - kierunek ruchu
pojazdéw. W obrebie przejscia dla pieszych wystepuje takze swiatto obce generowane przez
oprawy oswietleniowe zlokalizowane na Placu Konstytucji, gdzie znajdujg sie reklamy i

doswietlenia elewacji budynku.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.17 Widok przejscia w kierunku ul. Pieknej. Widoczna oprawa o$wietlenia ulicznego w

odlegtosci 12,0 m od osi przejscia

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.18 Widok przejscia w kierunku Placu Konstytuciji.

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.19 Widok przejscia w kierunku ul. Nowowiejskiej. Widoczna oprawa oswietlenia ulicznego w

odlegtosci 11,5 m

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.20 Widok przejscia i pieszego w kierunku Placu Politechniki — kierunek ruchu pojazdow

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.5 Przekrdj jezdni - ulica jednokierunkowa dwupasowa, bez azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 546
2 Wspodtrzedne GPS 52.219543, 21.0181881
3 Data — godzina lustraciji 15.11.2017
4 Ulica Marszatkowska
5 Skrzyzowanie Plac Zbawiciela
6 Pomiedzy skrzyzowaniami nie
7 Dzielnica Srodmiescie
8 Opis rondo, wlot SE
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 2 ’ 0
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne, sodowe wysokoprezne
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brak
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 46,98
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 6,5
17 | Azyl -
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 145 i
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Plac Konstytucji NW

**) Kierunek 2: Plac Unii Lubelskiej SE

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ulicy Marszatkowskiej wystepuje oswietlenie obustronne zrealizowane poprzez

oprawy dekoracyjne. Po stronie zachodniej ulicy zlokalizowane sg dwie oprawy na 1 stupie

oswietleniowym. Wokot Placu Zbawiciela wystepuje oswietlenie masztowe, wyposazone

w 6 opraw oswietleniowych metalohalogenowych. Najblizsza oprawa znajduje sie przed

przejsciem dla pieszych, w odlegtosci 14,5 m. Dodatkowo, w okolicy przejScia wystepujg

liczne zrédta Swiatta obcego w postaci opraw oswietlenia ulicznego i dekoracyjnego,

zlokalizowane na Placu Zbawiciela.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).

FUNDACJA
ROZWOJU
INZYNIERII
LADOWE]

\Vydziat
Transportu

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\ 4

*N¢ POLITECHNIKA

GDANSKA Instytut
WYDZIAL INZYNIERI LADOWE] Badawczy
T4RODOWISKA Drég i Mostow




v )W

I'bj_‘[ 200N ..-.a\:«-i;
e e

Rys. 9.21 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. Wyzwolenia

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.22 Widok przejscia w kierunku ul. Mokotowskiej (W)
Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.23 Widok przejscia w kierunku ul. Litewskiej (SE)

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.24 Widok przejscia i pieszego w kierunku Placu Zbawiciela (NW)

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat 74AANN; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



9.6 Przekrdj jezdni - ulica jednokierunkowa dwupasowa, bez wyspy azylu dla

Lp. | Parametry Opis

pieszych

1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 550

2 Wspétrzedne GPS 52.2199201, 21.0172655

3 Data — godzina lustracji 15.11.2017, 22:55

4 | Ulica Nowowiejska

5 Skrzyzowanie Plac Zbawiciela

6 Pomiedzy skrzyzowaniami -

7 | Dzielnica Srédmiescie

3 Opis Rondo, wlot W +pasdla

rowerow

9 Kategoria ulicy gminna

10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 2

11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne, SOd(.)WE
wysokoprezne

12 | Stan instalacji sprawna

13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie zastosowano

14 [Sllzgdnie poziome natezenie o$wietlenia na przejsciu dla pieszych 34,84

15 | Szerokosc przejscia dla pieszych [m] 6,0

16 | Dtugosc przejscia dla pieszych [m] 10,0

17 | Azyl nie

18 | Dtugosc azylu [m] -

19 | Dopuszczalna predkosé 50 km/h

20 Odleg’.foé.c' od gsi przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 35 i

latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrédta) generujace ruch pieszych tak

* Kierunek 1: ul. Ludwika Warynskiego

** Kierunek 2: Plac Zbawiciela

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ul. Nowowiejskiej zainstalowane jest obustronne, naprzeciwlegte oswietlenie,
z wykorzystaniem opraw sodowych. Bezposrednio za przejsciem dla pieszych, w odlegtosci
0,5 m (kierunek N) zlokalizowana jest oprawa oswietlenia ulicznego. Wokét Placu Zbawiciela
zastosowano os$wietlenie masztowe, kazdy masz jest wyposazony w 6 opraw
metalohalogenowych. W otoczeniu przejscia dla pieszych wystepujg liczne zrodfa Swiatta

obcego w postaci Swiatta ulicznego i dekoracyjnego zlokalizowane na Placu Zbawiciela.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.25 Widok przejscia w kierunku E

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.26 Widok przejscia w kierunku W. Latarnia zlokalizowana 0,5 m od przejscia

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.27 Widok przejscia w kierunku W. Widoczne oswietlenie uliczne

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.28 Widok pieszego na przejsciu od strony ruchu pojazddw kierunku E. Widoczne Zrodta Swiatta

obcego

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.7 Przekrdj jezdni - jednojezdniowa, o dwoch pasach ruchu dla kazdego kierunku, z

wyspa azylU dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1506
2 Wspodtrzedne GPS 52.2165333, 21.0259464
3 Data — godzina lustracji 15.11.2017
4 Ulica Al. Ujazdowskie
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 Dzielnica Srodmiescie
. przejscie przez
8 Opis Al. Ujazdowskie (1/3)
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 2 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne metalohalogenowe
12 | Stan instalac;ji
W znaku D-6 zainstalowana
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia oswietlenie sodowe
wysokoprezne
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 33,77
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 14,5
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 1,75
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 25 25
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

* Kierunek 1: AL. Armii Ludowej

** Kierunek 2: ul. Bagatela
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu Al. Ujazdowskich zainstalowane jest oswietlenie dwustronne wyposazone
w oprawy metalohalogenowe. W odlegtosci 2,5 m po obu stronach przejscia zlokalizowane
sg oprawy os$wietlenia ulicznego. Dodatkowo, nad wyspg azylu umieszczony jest znak
drogowy D-6

.przejscie dla pieszych”, w ktéorym zainstalowano oprawe sodowg

wysokoprezng.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.29 Widok przejscia w kierunku tazienek Krolewskich

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.30 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Kancelarii Prezesa Rady Ministréw

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.31 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku Al. Armii Ludowej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.32 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Bagatela

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.8 Przekrdj jezdni - ulica jednojezdniowa, o dwéch pasach ruchu dla kazdego

kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1503
2 Wspodtrzedne GPS 52.2221195, 21.0245289
3 Data — godzina lustracji 16.11.2017, 00:10
4 Ulica Al. Ujazdowskie
5 Skrzyzowanie Al. Réz
6 Pomiedzy skrzyzowaniami -
7 | Dzielnica Srédmiescie
. Przejscie przez
8 Opis Al. Ujazdowskie
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 2 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych Uliczne, metalohalogen
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia -

Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych

14 21,47
(1]

15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0

16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 14,0

17 | Azyl tak

18 | Dtugosé azylu [m] 2,25

19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h

20 Odlegffos',.c' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 70 40
latarni ulicznej [m]

21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

* Kierunek 1: Al. R6z (S)

** Kierunek 2: ul. Pigkna (N)
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Wzdtuz Al. Ujazdowskich rozmieszczone jest o$wietlenie naprzemianlegte wyposazone
w oprawy metalohalogenowe. Oprawy oswietlenia ulicznego zlokalizowana w bezposrednim
otoczeniu przejscia dla pieszych - w najblizszej odlegtosci od osi przejscia umieszczone
sg dwie oprawy na podwojnym wysiegniku. W pierwszej strefie oczekiwania, oprawy

osSwietlenia ulicznego sg czesciowo przystoniete koronami drzew.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.33 Widok przejscia dla pieszych w kierunku Al. Réz.

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.34 Widok przej$cia dla pieszych w kierunku Placu na Rozdrozu

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.35 Widok przejscia dla pieszych w kierunku ul. Pigknej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.36 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Pieknej

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.37 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku Placu na Rozdrozu

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.9 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa, po jednym pasie ruchu dla kazdego

kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1226
2 Wspodtrzedne GPS 52.2087646, 20.9635878
3 Data — godzina lustracji 16.11.2017, 2:15
4 Ulica Szczesliwicka
5 Skrzyzowanie Dickensa
6 Pomiedzy skrzyzowaniami nie
7 Dzielnica ochota
. przejscie przez
8 Opis ul. Szczesliwicka
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 1
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie ma
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 14,13
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m]
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 5,0+5,0
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 2,0
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 i 70
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Rondo Bohdana Pniewskiego (SW)

**) Kierunek 2: ul. Opaczewska (NE)

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Wzdtuz ul. Szczesliwickiej

wystepujg stupy oswietlenia ulicznego w ustawieniu

jednostronnym, wyposazone w oprawy sodowe. Dodatkowo w okolicy przejscia dla pieszych

znajdujg

Zlokalizowanym na

cztery oprawy sodowe umieszczone

sie.

przybrudzone, co ogranicza ich efektywnosc.

stupie czteroramiennym

rondzie. Wymienione oprawy sg jednak w znacznym stopniu

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.38 Widok przejscia dla pieszych w kierunku SE

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.39 Widok przejscia dla pieszych w kierunku NW

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.40 Widok przejscia dla pieszych w kierunku ul. Opaczewskiej. Najblizsze i jedyne oswietlenie
przejscia

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.41 Widok przejscia dla pieszych w kierunku ronda

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.42 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ronda.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.43 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Opaczewskiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.10 Przekrdéj jezdni - ulica dwukierunkowa, po jednym pasie ruchu dla kazdego

kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry

Opis

1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa
2 Wspodtrzedne GPS 52.314774 20.955162
3 Data — godzina lustracji 21.11.2017, 0:20
4 | Ulica Swiderska
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 Dzielnica Biatoteka
. przejscie przez
8 | Opis ul. Swiderska
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 1
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie ma
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych bd
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 3,7+3,7
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 2,0
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 | - 117
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Mehoffera (NW)

**) Kierunek 2: ul. Porajow (SE)

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Latarnie oswietlenia ulicznego,
zainstalowane sg jednostronnie, przy wschodniej

dedykowane oswietlenie przejscia dla pieszych.

krawedzi

wyposazone Ww oprawy wysokoprezne sodowe

jezdni.. Nie wystepuje

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.44 Widok przejscia w kierunku wschodnim

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.45 Widok przejscia w kierunku zachodnim

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.46 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Mehoffera

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.47 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Porajow

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.48 Widok najblizszej latarni oswietlenia ulicznego od osi przejscia.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.49 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Porajow

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (*@v} \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NH;JRII ransportu igﬁmiw = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



9.11 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa o czterech pasach ruchu, po dwa dla

kazdego kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1508
2 Wspodtrzedne GPS 52.2090054, 21.0290900
3 Data — godzina lustracji 15.11.201723:55
4 Ulica Belwederska
5 Skrzyzowanie ul. Lgdowa
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 | Dzielnica Srédmiescie

. przejscie przez

8 Opis ul. Belwederska
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia -

Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych

14 29,59
(1]

15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0

16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 10,0m

17 | Azyl nie

18 | Dtugosé azylu [m] -

19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h

20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 3.0 11,0
latarni ulicznej [m]

21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*Kierunek 1: ul. Ladowa

**Kierunek 2: ul. Sulkiewicza

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Wzdtuz ul. Belwederskiej zastosowano oswietlenie naprzemianlegte, wyposazone
w oprawy metalohalogenowe. Oprawy oswietlenia ulicznego Zlokalizowane
sg w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych. Przeszkody dla swiatta - korony drzew
przestaniajg oprawy. Sugerowane jest takze zwiekszenie mocy zrodta swiatta w istniejacych

oprawach.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.50 Widok przejscia dla pieszych przez ul. Belwederskg w kierunku wschodnim (E)

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.51 Widok przejscia dla pieszych przez ul. Belwederskg w kierunku zachodnim (W). Widoczna

oprawa metalohalogenkowa oswietlenia ulicznego.

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.52 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Lgdowej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.53 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Sulkiewicza

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.12 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa o czterech pasach ruchu, po dwa dla

kazdego kierunku, bez wyspy azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 929
2 Wspodtrzedne GPS 52.2536859, 20.9958225
3 Data — godzina lustracji 20.11.2017, 22:30
4 Ulica Stawki
5 Skrzyzowanie Szymanowska
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 | Dzielnica Srédmiescie
8 Opis Przejscie przez ul. Stawki
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 2 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brak
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 12,05
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 15,5
17 | Azyl nie
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 17,0 60
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Dubois NE

**) Kierunek 2: Karmelicka SW
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Na ulicy Stawki wystepuje oswietlenie naprzemianlegte wyposazone w oprawy sodowe
wysokoprezne Wzdtuz osi ulicy, w poziomie jezdni przebiega dwukierunkowe torowisko
tramwajowe o szeroko$ci 5,5 m. W strukturze jezdni, na krawedzi przejscia dla pieszych,
prostopadle do osi pasow ruchu, zainstalowane jest pulsacyjne oswietlenie LED. Najblizsza
odlegtos$¢ oprawy od osi przejscia dla pieszych wynosi 6,0 m. Dodatkowo, w otoczeniu
przejscia wystepujg liczne zrodta Swiatta, a takze. Swiatto obce emitowane przez okoliczne
budynki.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.54 Widok przejscia przez jezdnie ul. Stawki w kierunku SE

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.55 Widok przejscia przez jezdnie ul. Stawki w kierunku NW

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.56 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Karmelickiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.57 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Dubois

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.13 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa, jeden pas w jednym kierunku, dwa pasy

w drugim kierunku, bez wyspy azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1508
2 Wspodtrzedne GPS 52.2107566, 21.0275705
3 Data — godzina lustracji 15.11.2017, 23:55
4 Ulica Belwederska 47
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 | Dzielnica Srédmiescie
. Przejscie przez ul.
8 Opis Belwederska
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne, metalohalogen
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brakuje
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 17,07
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 9,0
17 | Azyl -
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 15 25
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

* Kierunek 1: Sulkiewicz (S)
** Kierunek 2: ul. Klonowa (N)
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego
Wzdtuz ul. Belwederskiej zastosowano oswietlenie naprzemianlegte, wyposazone

w oprawy metalohalogenowe. Stwierdzono dobre warunki wzajemnej obserwacji kierowcy

| pieszego, szczegolnie w kierunku jazdy do ul. Klonowe.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).
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Rys. 9.58 Widok przejscia dla pieszych w kierunku wschodnim

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.59 Widok przejscia dla pieszych w kierunku zachodnim

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.60 Widok przejscia dla pieszych i pieszego w kierunku ul. Sulkiewicza

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.61 Widok przejscia dla pieszych w kierunku ul. Klonowej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.14 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa, jeden pas w jednym kierunku, dwa pasy w

drugim kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis

1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 274

2 Wspodtrzedne GPS 52.2138834,21.0211131

3 Data — godzina lustracji 15.11.2017, 22:25

4 Ulica Polna

5 Skrzyzowanie Plac Unii Lubelskiej

6 Pomiedzy skrzyzowaniami -

7 | Dzielnica Srédmiescie

8 Opis przejscie przez ul. Polng

9 Kategoria ulicy gminna

10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1 ’ 2

11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne metalohalogenowe

12 | Stan instalac;ji sprawna

13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie zastosowano

14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 15,43
[1x]

15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0

16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 16,5 (5,0 + 11,5)

17 | Azyl tak

18 | Dtugosé azylu [m] 3,5

19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
Odlegtosc¢ od osi przejscia do najblizszej . .

20 . . Kier. 1 Kier. 2 10,0 19,0
latarni ulicznej [m]

21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: ul. E. Zoli

**) Kierunek 2: Plac Unii Lubelskiej

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ulicy Polnej zainstalowano oswietlenie jednostronne, wyposazone w oprawy

sodowe. Bezposrednio za przejéciem dla pieszych przez ul. Polng znajdujg sie dwie oprawy

na

podwdjnym  wysiegniku. Dodatkowo, wystepuje

Swiatto

obce od opraw

metalohalogenkowych usytuowanych wokét sgsiadujgcego Placu Unii Lubelskiej.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.62 Widok przejscia w kierunku SW

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.63 Widok przej$cia w kierunku NE

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.64 Widok przejscia w kierunku NE. Latarnie zlokalizowane najblizej przejscia

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.65 Widok przejscia w kierunku SW. Latarnia zlokalizowana najblizej przejscia

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska
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Rys. 9.66 Widok pieszego na przejsciu od strony ruchu pojazdéw kierunku SW

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.67 Widok pieszego na przejsciu dla pieszych od strony ruchu pojazdéw w kierunku SW

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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9.15 Przekrdj jezdni - ulica dwukierunkowa, dwa pasy w jednym kierunku, trzy pasy w

przeciwnym kierunku, z wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1420
2 Wspodtrzedne GPS 52.2394905, 21.0109194
3 Data — godzina lustracji 20.11.2017, 23:20
4 Ulica Krélewska
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 | Dzielnica Srédmiescie
8 Opis Przejscie przez ul. Krélewska
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 2 ’ 2
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne sodowe/
metalohalogenowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 16,39
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 15,0
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 2,5
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 30 13,0
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: ul. Tamka

**) Kierunek 2: ul. Marszatkowska

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ulicy Krolewskiej zainstalowano oswietlenie dwustronne, wyposazone w oprawy

sodowe i metalohalogenkowe. Od strony Ogrodu Saskiego (krawedz jezdni N) przejscie dla

pieszych jest lepiej oswietlone. Najblizsza latarnia, liczagc od osi przejscia dla pieszych,

oddalona jest o 3,0 m (krawedz N) i 13,0 m (krawedz S). Fragmenty zewnetrznych paséw

jezdni sg wylgczone z ruchu pojazdow. Mozliwa jest poprawa oswietlenia przejscia np.

poprzez dodanie opraw po drugiej stronie jezdni lub wymiane zrodet na mocniejsze.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).
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Rys. 9.68 Widok przejscia przez jezdnie ul. Krélewska w kierunku S

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.69 Widok przejscia przez jezdnie ul. Krélewska w kierunku N.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (*ELD \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NH;JRII ransportu igﬁmiw = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.70 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Marszatkowskiej.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.71 Widok przejscia i pieszego w kierunku Placu Matachowskiego.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (*ELD \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NH;JRII ransportu igﬁmiw = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.72 Widok przejscia i najblizszej latarni — kierunek S

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ ( \Vydziat 7. POLITECHNIKA

ROZWOJU _— = KA Instytut
INZYNIERII rransportu igﬁ":immwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostéw



Rys. 9.73 Widok przejscia i najblizszej latarni — kierunek N

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (*@v} \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NI[:JRII ransportu E.,Ef.\":jm = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



9.16 Przekrdj jezdni - jezdnia dwukierunkowa, po jednym pasie ruchu dla kazdego
kierunku, dodatkowo, po jednym pasie dla roweréw dla kazdego kierunku, z

wyspa azylu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1390
2 Wspodtrzedne GPS 52.2365947, 21.0155851
3 Data — godzina lustracji 20.11.2017, 23:00
4 | Ulica Swietokrzyska
5 Skrzyzowanie Czackiego
6 Pomiedzy skrzyzowaniami -
7 | Dzielnica Srédmiescie
. Przejscie przez ul.
8 | Opis Swietokrzyska
9 Kategoria ulicy wojewddzka
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 1+1 ’ 1+1
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych metalohalogen
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia nie
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 32,95
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 5,0/5,0
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 2,5
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 85 85
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: ul. Tamka

**) Kierunek 2: ul. Marszatkowska
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Oswietlenie przejscia dla pieszych (i przejazd dla rowerzystow) jest zainstalowane po obu
stronach ulicy. Stupy sg wyposazone w oprawy metalohalogenkowe i znajdujg sie

stosunkowo blisko przejscia.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 4 (w skali 1-5).

FUNDACJA \ { \Vydziat FEENY; POLITECHNIKA
Transportu GDANSKA

Do )
LADOWE] oA Az Brég 1 Mastéw

WyoIAL NN LADOWE Badawczy
I SRaoowEK




Rys. 9.74 Widok przej$cia przez jezdnie ul. Swietokrzyskiej w kierunku N

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.75 Widok przejécia przez jezdnie ul. Swietokrzyskiej w kierunku S

Zrédio: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ Vydziat % POLITECHNIKA
TNANIERL Transportu GDANSKA Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA fre il Drég i Mostow



Rys. 9.76 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Tamka

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.77 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Marszatkowskiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat Z4ARY; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZ\'NH-EIRII ransportu igﬁmimmmwﬂ Bad).',awczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA TERoDOWISHA Drég i Mostow



Rys. 9.78 Widok przej$cia i najblizszej latarni — kierunek S

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat 74AANN; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.79 Widok przej$cia i najblizszej latarni — kierunek N

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat 74AANN; POLITECHNIKA

ROZWOJU - : KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



9.17 Przekrdj jezdni - ulica dwujezdniowa, o trzech pasach dla kazdego kierunku

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzgdu Drég Miejskich Warszawa 1640
2 Wspodtrzedne GPS 52.2586985, 21.0029948
3 Data — godzina lustraciji 20.11.2017, 22:10
4 Ulica Stonimskiego
5 Skrzyzowanie Szymanowska
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak/nie
7 | Dzielnica Srédmiescie
8 Opis Przejscie przez Stonimskiego
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 3 ’ 3
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji Sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brak
Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych
14 9,91
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 4,0/6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 11,0/10,0
17 | Azyl 18,0
18 | Dtugosé azylu [m] -
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych nie

*) Kierunek 1: Rondo Starzynskiego E

**) Kierunek 2: Szymanowska W
Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ul. Stominskiego wystepuje odwietlenie naprzemianlegte, wyposazone w oprawy
sodowe wysokoprezne W badanej lokalizacji, przejscie dla pieszych skfada sie z dwdch

ciaggoéw przesunietych wzgledem siebie. W okolicy przejscia wystepuje duzy drzewostan
przystaniajgcy oprawy i ograniczajgcy ich efektywnos¢ .

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 3/4 (w skali 1-5).

FUNDACJA \ { \Vydziat FEENY; POLITECHNIKA

Transportu GDANSKA
Do dawczy

LADOWE] oA Az Brég 1 Mastéw

WyoIAL NN LADOWE Badawczy
I SRaoowEK




Rys. 9.80 Widok przejscia przez jezdnie pétnocna ul. Stonimskiego

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.81 Widok przejscia przez jezdnie potudniowg ul. Stonimskiego

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ Wydziat #2Jmmst, POLITECHNIKA

ROZWOJU — H ettt
DMIERL iransportu igﬁm?ﬂmﬂ Instyt Wu‘:Zy
LADOWE] [ — vz Badawe



Rys. 9.82 Widok przejscia i pieszego - jezdnia potnocna ul. Stonimskiego

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.83 Widok przejécia i pieszego - jezdnia potudniowa ul. Stonimskiego

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

Badawczy
Drég i Mostow

/ Wydziat POLITECHNIKA
\ \=-/ Transportu GDANSKA Instytut

" WYDZIAL INZYNIERII LADOWE]
LADOWE] POLITECHNI AWSKA 1$RODOWISKA




Rys. 9.84 Widok przejscia i najblizszej latarni - jezdnia pétnocna ul. Stonimskiego

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.85 Widok przejscia i najblizszej latarni - jezdnia potudniowa ul. Stonimskiego

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA A, Wydziat

\ & 7 N> POLITECHNIKA
ROZWOJU ) T GDANSKA Instytut

! runsportu 'WYDZIAL INZYNIERII LADOWE] BadHWCZy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA 1SRODOWISKA Drég i Mostow

INZYNIERIL



9.18 Przekrdj jezdni - ulica dwujezdniowa, o trzech pasach dla kazdego kierunku

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1294
2 Wspodtrzedne GPS 52.2160724, 20.9837955
3 Data — godzina lustraciji 16.11.2017, 01:25
4 Ulica Wawelska
5 Skrzyzowanie M. Sktodowskiej-Curie
6 Pomiedzy skrzyzowaniami -
7 Dzielnica Ochota
. przejscie przez
8 Opis ul. Wawelska
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 3 ’ 3
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne sodowe wysokoprezne
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brakuje
Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych
14 16,9
(1]
15 | Szerokos¢ przejscia dla pieszych [m] 4.0
16 | Dtugos¢ przejscia dla pieszych [m] 9,0+9,0
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 4,0
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 25 35
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: ul. M. Sktodowskiej-Curie E

**) Kierunek 2: ul. Gréjecka W

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

sodowe wysokoprezne. Stupy oswietleniowe znajdujg sie w bezposredniej

W ciggu ulicy Wawelskiej zainstalowane oswietlenie dwustronne, wyposazone w oprawy

bliskosci

przejscia. Dodatkowym zrodiem Swiatta obcego jest zainstalowana sygnalizacja Swietlna.

Subiektywna ocena stanu o$wietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).

FUNDACJA
ROZWOJU
INZYNIERII
LADOWE]

\Vydziat
Transportu

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\ 4

>Ys POLITECHNIKA
GDANSKA Instytut
R — Badawczy
1SRODOWISKA Drég i Mostow




Rys. 9.86 Widok przejscia dla pieszych w kierunku p6tnocnym

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.87 Widok przejscia dla pieszych w kierunku ul. M. Sktodowskiej-Curie

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

/ Wydziat POLITECHNIKA
\=-/ Transportu GDANSKA g‘:;yatwu;zy

WYDZIAL INZYNIERII LADOWE]
3

LADOWE] POLITECHNI! AWSKA 15RODOWISKI Drég i Mostow




Rys. 9.88 Widok przejscia dla pieszych w kierunku potudniowym. Widoczna oprawa sodowa

wysokoprezna potozona najblizej przejscia dla pieszych.

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.89 Widok przejscia dla pieszych. Widoczna oprawa sodowa wysokoprezna potozona najblizej

przejscia dla pieszych
Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat

ROZWOJU

% FUmENS, POLITECHNIKA
55 GDANSKA Instytut
WYDZIAL INZYNIERII LADOWE] Badawczy .
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA 1SRODOWISKA Drég i Mostow

INZYNIERII - iransportu



Rys. 9.90 Widok przejscia dla pieszych i pieszego. Kierunek do ul. Grojeckiej

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.91 Widok przejscia dla pieszych i pieszego. Kierunek do ul. M. Sktodowskiej-Curie

Zrodto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ ( \Vydziat 7. POLITECHNIKA

ROZWOJU - 2 KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁ":immwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



9.19 Przekrdj jezdni - ulica dwujezdniowa o czterech pasach w jednym kierunku i

pieciu pasach w drugim kierunku

Lp. Parametry

Opis

1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa
2 Wspodtrzedne GPS 52.274287 21.014781
3 Data — godzina lustracji 20.11.2017, 23:50
4 Ulica Jagielloriska
5 Skrzyzowanie Batalionu Plateréwek
6 Pomiedzy skrzyzowaniami nie
7 Dzielnica Praga Pd6tnoc
8 Opis przejscie przez Jagiellonskg
9 Kategoria ulicy wojewddzka
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 5 ’ 4
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia brak
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych bd
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,5
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 17,0+13,0
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 18,5
19 | Dopuszczalna predkosc 60 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 60 45
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: Batalionu Plateréwek (N)

**) Kierunek 2: rondo Starzynskiego (SO

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

W ciggu ulicy Jagiellonskiego stupy oswietlenia ulicznego zlokalizowane obustronnie,

po zewnetrznych krawedziach jezdni. Jedna z opraw umieszczona przy jezdni wschodniej

jest nieprawidtowo zainstalowana (pod niewtasciwym kagtem), w zwigzku z powyzszym

oswietla efektywnie tylko potowe przejscia.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).

FUNDACJA
ROZWOJU
INZYNIERII
LADOWE]

\Vydziat
Transportu

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\ 4

>Ys POLITECHNIKA
GDANSKA Instytut
R — Badawczy
1SRODOWISKA Drég i Mostow




Rys. 9.92 Widok przejscia przez jezdnie ul. Jagiellornskg w kierunku W

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.93 Widok przejscia przez jezdnie ul. Jagiellonskg w kierunku E

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ ( \Vydziat 7. POLITECHNIKA

ROZWOJU - 2 KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.94 Widok przejscia i pieszego w kierunku ronda Starzynskiego

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.95 Widok przejscia i pieszego w kierunku ul. Batalionu Platerowek

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ ( \Vydziat 7. POLITECHNIKA

ROZWOJU - 2 KA Instytut
INZYNIERII ransportu igﬁmimmwﬂ Badawczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.96 Oswietlenie przejscia dla pieszych przez jezdnie wschodnig

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (*@v} \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NI[:JRII ransportu E.,Ef.\":jm = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.97 Nieprawidtowo zainstalowana oprawa. Niejednolite oswietlenie przejscia

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ (EQ \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU RO KA Instytut
II\Z\’NI[:JRII ransportu Egﬁ"gﬁm = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSXA 1$RODOWISKA Drég i Mostéw



9.20 Przekrdj jezdni - ulica dwujezdniowa o trzech pasach w jednym Kkierunku i

czterech pasach w drugim kierunku

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia wg Zarzadu Drég Miejskich Warszawa 1493
2 Wspodtrzedne GPS 52.2284393, 21.0228927
3 Data — godzina lustracji 16.11.2017, 0:45
4 Ulica Plac Trzech Krzyzy
5 Skrzyzowanie -
6 Pomiedzy skrzyzowaniami tak
7 Dzielnica srodmiescie
8 Opis przejscie przez Koszykowg
9 Kategoria ulicy powiatowa
10 | Liczba paséw ruchu ‘ Kierunek 1*) ‘ Kierunek 2**) 4 ’ 3
11 | Zrédto $wiatta na przejéciu dla pieszych uliczne wysokoprezne sodowe
12 | Stan instalac;ji sprawna
13 | Dodatkowe oswietlenie przejscia Jednostronne
metalohalogenowe,
14 Srednie poziome natezenie o$wietlenia na przejéciu dla pieszych 26,74
[1x]
15 | Szerokos$¢ przejscia dla pieszych [m] 6,0
16 | Dtugosé przejscia dla pieszych [m] 18,0 + 14,5
17 | Azyl tak
18 | Dtugosé azylu [m] 18,5
19 | Dopuszczalna predkosc 50 km/h
20 Odlegffos',lc' od 9Si przejscia do najblizszej Kier. 1 Kier. 2 35 95
latarni ulicznej [m]
21 | Pobliskie zrédto (zrodta) generujace ruch pieszych tak

*) Kierunek 1: ul. Ksigzeca N

**) Kierunek 2: Plac Trzech Krzyzy

Komentarz dotyczacy oswietlenia przejscia i pieszego

Na placu Trzech Krzyzy zainstalowano oswietlenie uliczne naprzeciwlegte, wyposazone
w oprawy metalohalogenowe. Dodatkowo, w otoczeniu przejscia dla pieszych wystepujg
zrédta sSwiatta obcego w postaci opraw oswietlenia dekoracyjnego. Dodatkowo, stupy

oswietlenia ulicznego ograniczajg widocznos¢ geometryczng z kierunku ruchu 1.

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych: 3 (w skali 1-5).

FUNDACJA
ROZWOJU
INZYNIERII
LADOWE]

\Vydziat
Transportu

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\ 4

>Ys POLITECHNIKA
GDANSKA Instytut
R — Badawczy
1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 9.98 Widok przejscia dla pieszych w kierunku zachodnim

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.99 Widok przejscia dla pieszych w kierunku wschodnim

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \Vydziat

ROZWOJU \ -
INZYNIERII iransportu

LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA




Rys. 9.100 Widok przejscia na jezdni zachodniej w kierunku ul. Nowogrodzkiej i oprawy oswietlenia

ulicznego, zlokalizowanej najblizej przejscia

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

/ Wydziat POLITECHNIKA
\=-/ Transportu GDANSKA g‘:;yatwu;zy

WYDZIAL INZYNIERII LADOWE]
A

LADOWE] POLITE: AWSKA 15RODOWISKI Drég i Mostow




PE——

® "‘?%ii‘

Rys. 9.101 Widok przejscia na jezdni zachodniej w kierunku ul. Wiejskiej i oprawy oswietlenia

ulicznego, zlokalizowanej najblizej przejscia

Zrédho: L. Kornalewski, J. Zawieska

U H

Rys. 9.102 Widok przejscia na jezdni wschodniej w kierunku ul. Wiejskiej i oprawy oswietlenia

ulicznego, zlokalizowanej najblizej przejscia.

Zrédto: L. Kornalewski, J. Zawieska

FUNDACJA \ \Vydziat

ROZWOJU —
INZYNIERII Transportu

LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Instytut
Badawczy
Drég i Mostow



Rys. 9.103 Widok przejscia dla pieszych i pieszego na jezdni wschodniej, kierunek ul. Ksigzeca

Zrodio: L. Kornalewski, J. Zawieska

Rys. 9.104 Widok przejscia dla pieszych i pieszego na jezdni zachodniej, kierunek ul. Nowogrodzka

Zrodho: L. Kornalewski, J. Zawieska
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10.KATALOG DOBRYCH | ZLYCH PRAKTYK

10.1 Wstep

W niniejszym zalgczniku przedstawiono w sposéb usystematyzowany nastepujgce

zagadnienia:

1. Katalog dobrych i zltych praktyk, ktéry jest zestawem wybranych zagadnien
zwigzanych z projektowaniem i utrzymaniem oswietlenia przestrzeni przejScia dla
pieszych.

2. Przyklady modernizacji zawierajace udokumentowany stan przed i po
zastosowaniu rozwigzan dedykowanych do oswietlenia przejsé¢ dla pieszych.

3. Przypadek szczegélny, omawiajacy, na podstawie przeprowadzonych
szczegotowych pomiaréw oswietleniowych, rozwigzanie, ktére nie powinno by¢

stosowane do oswietlenia przejscia dla pieszych.

Przedstawione materialy pozyskano na podstawie doswiadczen wiasnych oraz
dostepnych informacji literaturowych. Przedstawiono prébe zebrania praktycznych

doswiadczen dotyczacych stosowanych rozwigzanh oswietleniowych.

W pierwszej czesci zatgcznika zdecydowano sie na prezentacje, zarowno przyktadow
rozwigzan rekomendowanych jak i wskazania btedéw projektowych, rozwigzanh
niezalecanych lub typowych zagadnien zwigzanych z eksploatacja i utrzymaniem
infrastruktury oswietleniowej, ktére scharakteryzowano za pomocg syntetycznych opisow i
zdjeé.

Opisywane zagadnienia sklasyfikowano, dzielgc je na rozwigzania:

e D —dobra praktyka,
e Z - zta praktyka.

W zakresie dobrych praktyk wyszczegdlniono:

e D1 Montaz stupa poza chodnikiem

e D2 Zachowanie odlegtosci posadowienia stupa oswietleniowego przed przejsciem
dla pieszych

e D3 Wiasciwy montaz i symetryczne rozmieszczenie stupow i opraw
oswietleniowych wzgledem osi przejscia dla pieszych

o D4 Zastosowanie charakterystycznej konstrukgcji stupa i jego malowania

o D5 Oswietlenie obszaru strefy oczekiwania i chodnika
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o D6 Wyrdznienie obszaru przejscia dla pieszych, znajdujgcego sie w ciggu
ulicznym odmienng barwg swiatta w stosunku do oswietlenia ulicznego

e D7 Wyrdznienie obszaru przejscia dla pieszych w otoczeniu skrzyzowania
odmienna barwg swiatta i wyzszym poziomem natezenia oswietlenia w stosunku
do warunkow oswietleniowych istniejgcych ciggu ulicznym

e D8 Stosowanie wysiegnikow

e D9 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw oswietleniowych

e D10 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym

e D11 Wiasciwy dobdr rozsytow opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu
W zakresie ztych praktyk wskazano:

e Z1 Instalacja fotowoltaiczna w oswietlonym terenie zabudowanym

o Z2 Brak symetrii montazu stupow wzgledem osi jezdni

e Z3 Btedny dobdr rozsytdw opraw oswietleniowych do kierunkoéw ruchu

e Z4 Nieujednolicona barwa zrédet Swiatta w sagsiadujgcych oprawach
osSwietleniowych

e Z5 Problem ol$nienia w otoczeniu przejscia dla pieszych

e Z6 Nieefektywne instalacje o$wietlenia ulicznego

e Z7 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych

e 78 Przeszkody dla swiatta

e 79 Uszkodzone zrédta Swiatta w oprawach oswietleniowych

o Z10 Brak kloszy w oprawach o$wietleniowych

e Z11 Brudne klosze opraw o$wietleniowych

o 712 Oswietlenie przejscia dla pieszych oprawami dekoracyjnymi
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10.2 Przyklady dobrej praktyki
D1 Montaz stupa poza chodnikiem

Stup, na ktérym zamocowana jest oprawa os$wietleniowa powinien by¢ umieszczony poza
chodnikiem. Nalezy zastosowa¢ wysiegnik pozwalajgcy umiesci¢ oprawe we wskazanym
przez projektanta miejscu. Pozwala to wyeliminowa¢ problem przystaniania sylwetki
pieszego. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku stosowania stupow o duzych srednicach

umieszczonych przed przejéciem lub na krawedzi przejscia dla pieszych.

Rys. 10.1 Montaz stupa poza chodnikiem

Zrédto: P. Tomczuk
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D2 Zachowanie odlegtosci posadowienia stupa oswietleniowego przed przejsciem dla

pieszych

Stup oswietleniowy, powinien by¢é umieszczony w pewnej odlegtosci przed przejsciem dla
pieszych z kierunku ruch pojazdéw. Zabieg ten umozliwia zachowanie poprawnej dystrybuciji
strumienia swietinego z oprawy os$wietleniowej. Nalezy podkresli¢, ze zachowanie tej
odlegtosci silnie zalezy od indywidulanych cech oprawy oswietleniowej i wskazane jest

przeanalizowanie mozliwosci przesuniecia stupa Ilub wyniesienia poza chodnik z

zastosowaniem wysiegnika.

Nl r.-'ava.,,

g A

Rys. 10.2 Zachowanie odlegto$ci posadowienia stupa oswietleniowego przed przej$ciem dla pieszych
Zrédto: J. Nogaj, P. Tomczuk

D3 Wiasciwy montaz i symetryczne rozmieszczenie stupow i opraw oswietleniowych

wzgledem osi przejscia dla pieszych

Instalujgc oprawy dedykowane o asymetrycznym rozsyle strumienia Swietinego wazne
jest zachowanie precyzji w ich montazu. Zaréwno stupy jak i oprawy na nich umieszczone,
powinny by¢é umieszczone w miejscach wskazanych w projekcie oswietleniowym. W
przypadku stosowania rozwigzahn dedykowanych, nawet niewielkie odstepstwo od zatozen
projektu, moze doprowadzi¢ do niezrealizowania jego zatozen i niespetnienia wymaganh klasy
oswietleniowej. Podczas ustawienia kagta emisji opraw zalecane jest stosowanie narzedzi
pomiarowych (np.: dalmierz, poziomnica i katomierz elektroniczny). W celu zachowania
symetrii w oswietlanych ptaszczyznach pomiarowych, na etapie montazu i wstepnego
ustawiania kierunku emisji oprawy wskazane jest postugiwanie sie luksomierzem i
kontrolowanie uzyskiwanych wartosci natezenia oswietlenia.
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Rys. 10.3 Wtasciwy montaz i symetryczne rozmieszczenie stupéw i opraw oswietleniowych wzgledem
osi przejscia dla pieszych - przykfad 1

Zrédto: J. Nogaj

Rys. 10.4 Wtasciwy montaz i symetryczne rozmieszczenie stupow i opraw oswietleniowych wzgledem
osi przejscia dla pieszych - przyktad 2

Zrédio: P. Tomezuk
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D4 Zastosowanie charakterystycznej konstrukcji stupa i jego malowania

Odmienny wyglad stupéw oswietleniowych stosowanych w otoczeniu przejscia dla
pieszych jest stosowany w kilku krajach. Odmienne malowanie sprawia, ze wyrdznia sie on z
otoczenia drogi. Przez kierowcow takie wyrdznienie jest kojarzone z przejsciem dla pieszych.
Zachowanie jednolitych schematéw malowania stupow stosowanych w jednym obszarze

(miejscowosci) umozliwia wyréznienie przejscia dla pieszych. Warto rozwazy¢ ujednolicenie

schematu malowania konstrukcji nosnych stosowanych na przejsciach dla pieszych.

3
,,
3
£
3
3
)

Rys. 10.5 Zastosowanie charakterystycznej konstrukcji stupa i jego malowania - przyktad 1a

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.6 Zastosowanie charakterystycznej konstrukgji stupa i jego malowania — przyktad 1b

Zrédto: P. Tomczuk
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D5 Oswietlenie obszaru strefy oczekiwania i chodnika

Podczas projektowania o$wietlenia przejscia dla pieszych, warto rozwazy¢ doswietlenie

obszaréw chodnika doprowadzajgcego do przejscia, szerzej niz to wynika z koniecznosci

oswietlenia strefy oczekiwania przejscia. Zabieg ten powala o$wietlic sylwetke pieszego

zmierzajgcego do przejscia dla pieszych. Kierowca jest w stanie dostrzec sylwetke pieszego

jeszcze przed tym, zanim pieszy dotrze do krawedzi przejscia. Wczes$niejsze zauwazenie

pieszego przez kierowce zapewnia wydtuzenie czasu, jaki ma kierowca na podijecie reakciji i

pozwala na unikniecie sytuacji konfliktowe;j.

Rys. 10.7 Oswietlenie obszaru strefy oczekiwania i chodnika — przyktad 1a

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.8 Oswietlenie obszaru strefy oczekiwania i chodnika — przyktad 1b

Zrédto: P. Tomczuk
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D6 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych, znajdujagcego sie w ciagu ulicznym

odmienng barwg swiatta w stosunku do oswietlenia ulicznego

Zalecanym zabiegiem powodujgcym wyrdznienie przejscia dla pieszych jest zmiana
barwy swiatta w obszarze przejscia na odmienng od istniejgcej w ciggu ulicznym. Zasadniczo
zalecane jest zastosowanie biatej barwy swiatta na przejsciu dla pieszych w sytuacji, gdy
cigg uliczny jest oswietlony sodowymi zrodtami swiatta o barwie zoltej. Problemem moze byé
zastosowanie odmiennej barwy Swiatta, gdy cigg uliczny oswietlony jest za pomocg opraw

metalohalogenowych. W tym przypadku zalecane jest istotne zrdoznicowanie temperatur

barwowych (np. w stosunku 1:1,5+2).

T A A S e e ———

Rys. 10.9 Wyrdznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.10 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 2

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.11 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 3a

Zrédto: P. Tomezuk

FUNDACJA \ ( \Vydziat AV, POLITECHNIKA
ROZWOJU U - 2 Instytut
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA YOZAL AT Drog i Mostow



Rys. 10.12 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 3b

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.13 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 4

Zrédto: P. Tomezuk
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D7 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych w otoczeniu skrzyzowania odmienng
barwa swiatta i wyzszym poziomem natezenia oswietlenia w stosunku do warunkoéow

oswietleniowych istniejgcych ciggu ulicznym

Obszar skrzyzowania traktowany jest, jako strefa konfliktowa, ktéra powinna by¢
oswietlona nie gorzej niz najlepiej oswietlona ulica dochodzgca do skrzyzowania. Jezeli w
obszarze skrzyzowania wystepujg przejscia dla pieszych, to zasadne jest jego wyrdznienie,
zarébwno wyzszym poziomem os$wietlenia jak i zmiang barwy $wiatta. Zalecane jest
zwiekszenie poziomu natezenia oswietlenia przynajmniej o jedng klase wyzej niz klasa
oswietleniowa ulicy, do ktorej przylega skrzyzowanie. Wskazane jest zastosowanie zrédta o

biatej barwie Swiatta i wysokim wskazniku oddawania barw (Ra > 80).

Rys. 10.14 Wyrdznienie obszaru przejscia dla pieszych - przykfad 1

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.15 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 2

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.16 Wyréznienie obszaru przejscia dla pieszych — przyktad 3

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.17 Wyrdznienie obszaru przejscia dla pieszych — przykiad 4

Zrédio: P. Tomezuk
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D8 Stosowanie wysiegnikéw

Zastosowanie réznych typéw wysiegnikbw pozwala zmniejszy¢ liczbe stupéw
oswietleniowych i skierowaé¢ sSwiatto z wielu opraw w kierunkach pozadanych. Jest to
rozwigzane zalecane z punktu widzenia mozliwosci doswietlenia obszaru przejscia dla
pieszych lub jego otoczenia. Mozliwa jest wymiana istniejacych wysiegnikéw na podwodjne
lub potréjne, oraz zmiana ich dlugosci badz konfiguracji. Za pomocg dodatkowych
wysiegnikow zainstalowanych na istniejgcym stupie mozliwe jest zainstalowanie dodatkowe;j
oprawy oswietleniowej dodwietlajgcej przejscie dla pieszych lub oswietlenie ciggu pieszego
prowadzgcego do przejscia dla pieszych. Rozwigzanie to umozliwia poprawe warunkow
osSwietleniowych przy zachowaniu niskich naktadéw finansowych i nie wymaga przebudowy

istniejgcej infrastruktury oswietleniowej.

Rys. 10.18 Stosowanie wysiegnikow — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.19 Stosowanie wysiegnikéw — przyktad 2

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.20 Stosowanie wysiegnikow — przyktad 3

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.21 Stosowanie wysiegnikéw — przyktad 4

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.22 Stosowanie wysiegnikéw — przyktad 5

Zrodio: P. Tomezuk
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D9 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw oswietleniowych

Zmiana wysokosci zawieszenia opraw os$wietleniowych na przejsciu dla pieszych
w stosunku do wysokosci opraw oswietlenia ulicznego moze wyrézni¢ obszar przejscia.
Wigze sie to ze zmiang sposobu prowadzenia wzrokowego kierowcy. Zabieg ten jest
szczegolnie skuteczny na dtugich ciggach komunikacyjnych oswietlonych jednym systemem
oswietleniowym (np. jednostronnym lub naprzemiennym). Zmiana przebiegu linii
prowadzenia wzrokowego ciggu ulicznego powoduje zwrdcenie uwagi kierowcy na obszar ze
zmieniong wysokoscig opraw i jest traktowany przez niego jako odmienno$¢ od poprzednie;j
sytuacji. Poza aspektami zwigzanymi z prowadzeniem wzrokowym Kkierowcy, nizsze
zawieszenie opraw oswietleniowych pozwala na zachowanie mozliwosci efektywniejszej

dystrybucji strumienia swietlnego na pionowej ptaszczyznie sylwetki pieszego znajdujgcego

sie na przejsciu.

Rys. 10.23 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw os$wietleniowych — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.24 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw o$wietleniowych — przyktad 2

Zrodio: P. Tomezuk

Rys. 10.25 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw oswietleniowych — przykfad 3

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.26 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw o$wietleniowych — przyktad 4

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.27 Zmiana wysokosci zawieszenia opraw o$wietleniowych — przyktad 5

Zrédto: P. Tomczuk
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D10 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym

Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym powinno by¢ realizowane
identycznym rozwigzaniem jak przejscia dla pieszych przez jednie z nim sgsiadujacg. Nie ma
istotnej réznicy w geometrii obserwacji pieszego przez motorniczego i kierowce. W
przypadku stosowania rozwigzan dedykowanych nalezy zachowaé takie same parametry
oswietleniowe (tj. klase os$wietleniowg PC) zaréwno na jezdni jak i na torowisku.
Rozwigzanie polegajgce na tgcznym oswietleniu obszaru jezdni i torowiska jest zalecane ze

wzgledu na poszerzenie obszaru obserwacji pieszych zaréwno dla kierowcéw jak i

motorniczych.

Rys. 10.28 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym — przyktad 1a

Zrodio: P. Tomezuk
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Rys. 10.29 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym — przyktad 1b

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.30 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym — przyktad 1c

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.31 Oswietlenie przejscia dla pieszych na torowisku tramwajowym — przykfad 1d

Zrédio: P. Tomezuk

D11 Witasciwy dobér rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu

Oprawy dedykowane do oswietlenia przejscia dla pieszych cechujgce sie asymetryczng
dystrybucjg strumienia sSwietinego nalezy stosowaé zgodnie z ich cechami optycznymi.

Dostepne sg dwie podstawowe geometrie opraw oswietleniowych: prawa i lewa.

W zaleznosci od kierunkéw ruchu na jezdni nalezy zastosowaé wiasciwg optyke opraw
oswietleniowych w taki sposodb, aby $Swiatto pochodzgce z oprawy byto wprowadzane z

kierunku ruchu pojazddéw zblizajgcych sie do przejscia.
Przyktady:

A. Dla przejscia dla pieszych znajdujgcego sie na ulicy dwujezdniowej, o dwéch
pasach ruchy, nalezy zastosowac cztery oprawy oswietleniowe, po dwie dla kazdej
jezdni, usytuowane przed przejsciem dla pieszych, tj. dla kazdej z jezdni jedna
oprawa z optykg prawg i jedna oprawa z optykg lewa.

B. Dla przejscia dla pieszych znajdujgcego sie na ulicy jednojezdniowej,
dwukierunkowej nalezy zastosowa¢ dwie oprawy oswietleniowe, usytuowane
przed przejciem dla pieszych z kierunkédw ruchu pojazdéw, tj. dla kazdego

kierunku nalezy zastosowac oprawy z optykag prawa.
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Rys. 10.32 Witasciwy dobdr rozsytow opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu - przyktad typu A

Zrédio: P. Tomczuk

Rys. 10.33 Wiasciwy dobdr rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu - - przykfad typu A

Zrédto: P. Tomczuk

FUNDACJA . Wydziat
ROZWOJU \ ( =) Transportu

Instytut
Badawczy
Drég i Mostow

INZYNIERIL
LADOWE]



Rys. 10.34 Witasciwy dobdr rozsytow opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu - przyktad typu B

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.35 Wiasciwy dobdr rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu - przyktad typu B

Zrédto: P. Tomczuk
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10.3 Przyklady ztej praktyki
Z1 Instalacja fotowoltaiczna w oswietlonym terenie zabudowanym

Zastosowanie rozwigzania technicznego do oswietlenia przejscia dla pieszych z
wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych w obszarach, w ktérych istniejg uliczne lub drogowe
instalacje os$wietleniowe nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie. Rozwigzanie to
wymaga stosowania akumulatoréw, (ktére nalezy, co kilka lat wymienia¢) i nie zapewnia
zachowania statego strumienia swietlnego opraw oswietleniowych w dtugich okresach braku
nastonecznienia. Ponoszone sg wysokie koszty inwestycyjne na wykonanie konstrukciji
nosnej oraz fundamentow. Ponadto, jak wykazano w dalszej cze$ci opracowania o$wietlenie
przejscia dla pieszych za pomocg pojedynczej oprawy oswietleniowej umieszczonej
centralnie nad osig przejscia dla pieszych nie zapewnia dostatecznych wtasciwych

warunkéw obserwaciji sylwetki pieszego dla kierowcy.

W terenie, na ktory istnieje uliczna lub drogowa instalacja oswietleniowa zaleca sie
zasilanie opraw oswietleniowych zastosowanych na przejsciu dla pieszych z dostepnego

obwodu os$wietleniowego.

Rys. 10.36 Instalacja fotowoltaiczna w o$wietlonym terenie zabudowanym

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.37 Instalacja fotowoltaiczna w oswietlonym terenie zabudowanym
Zrédto: P. Tomczuk

Z2 Brak symetrii montazu stupéw wzgledem osi jezdni

Czesto przejsécia dla pieszych sg zlokalizowane na skrzyzowaniach. W zwigzku z tym
istnieje problem z poprawnym usytuowaniem stupéw oswietleniowych po obydwu stronach
jezdni. Moze to prowadzi¢ do niesymetrycznego o$wietlenia ptaszczyzn przejscia dla
pieszych spowodowanego niewtasciwym umieszczeniem oprawy oswietleniowej.
Rozwigzaniem problemu jest zastosowanie wysiegnika, ktdéry pozwoli na zachowanie
prawidtowej geometrii potozenia opraw oswietleniowych wzgledem geometrii przej$cia dla

pieszych.
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Rys. 10.38 Przyktad zty: Brak symetrii usytuowania stupa

Zrédio: P. Tomczuk

Rys. 10.39 Przyktad dobry: Symetria usytuowania stupa

Zrédto: P. Tomczuk
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Z3 Btedny doboér rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu

Oprawy oswietleniowe zastosowane na przejsciu dla pieszych majg za zadanie
doswietla¢ ptaszczyzne pionowg przejscia (sylwetke pieszego) z kierunku ruchu pojazdow.
Btedny dobdr optyki opraw oswietleniowych lub niewtasciwe usytuowanie stupa
oswietleniowego do istniejgcych kierunkéw ruchu na jezdni powoduje, ze oprawy
oswietleniowe nie realizujg zatozonego celu. Wprawdzie oswietlona jest ptaszczyzna
horyzontalna przejscia dla pieszych (pasy), ale sylwetka pieszego nie bedzie oswietlona
poprawnie — w kontrascie dodatnim. Dla przypadkéw przedstawionych na ponizszych
zdjeciach, na drodze dwujezdniowej o dwdch pasach ruchu z jednym kierunku, zastosowano
tylko optyki prawe, ktére zostaly zamontowane na stupach oswietleniowych ustawionych za
przejsciem dla pieszych. Jest to btedne rozwigzanie. Na kazdej z jezdni koniecznie nalezy
zastosowac oprawy optykg prawg i lewg. W przypadku gdy taka instalacja juz funkcjonuje to
nalezy koniecznie zmieni¢ miejsce usytuowanie stupa usytuowanego, w tym przypadku dla
lewego pasa ruchu (stup przeniesé przed przejscie) i zastosowac oprawe z odwrotng optykg
- zamiast prawej nalezy zastosowac lewg. Na rysunkach czerwong strzatkg oznaczono
miejsce, w ktore powinien by¢ przesuniety stup oswietleniowy. Zabieg ten nalezy zastosowaé

takze na sgsiedniej jezdni.

Fe

Rys. 10.40 Btedny dobdr rozsytéw opraw o$wietleniowych do kierunkéw ruchu

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.41 Btedny dobér rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.42 Btedny dobdr rozsytéw opraw o$wietleniowych do kierunkéw ruchu

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.43 Btedny dobér rozsytéw opraw oswietleniowych do kierunkéw ruchu
Zrédto: P. Tomczuk

Z4 Nieujednolicona barwa zrédet swiatta w sgsiadujacych oprawach oswietleniowych

Waznym aspektem eksploatacyjnym jest ujednolicenie barwy Swiatta w ciggu ulicznym i
wyroznienie odmienna barwg przejscia dla pieszych. Zastosowanie odmiennych barw Swiatta
na samym przejsciu, gdy zastosowano dwie oprawy lub odmienng temperature barwowg
zastosowanych zrodet swiatta w oprawach oswietleniowych moze odcigga¢ uwage od
obserwacji otoczenia przejscia dla pieszych. Nieuzasadniony montaz zrodta Swiatta o istotnie
odmiennej barwie w istniejgcym ciggu ulicznym swiadczy o braku rzetelnego podejscia do

konserwaciji instalacji oswietleniowe;j.
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Rys. 10.44 Nieujednolicona barwa zrédet Swiatta w sgsiadujgcych oprawach oswietleniowych —

przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.45 Nieujednolicona barwa Zrodet Swiatta w sgsiadujgcych oprawach oswietleniowych —

przyktad 2
Zrédto: P. Tomczuk
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Z5 Problem ol$nienia w otoczeniu przejscia dla pieszych

Nalezy zadbaé, aby otoczeniu przejscia dla pieszych nie wystepowaty oprawy
oswietleniowe powodujgce nadmierne olsnienie kierowcéw i pieszych. Jezeli jest to mozliwe
to nalezy wyeliminowacC jaskrawe powierzchnie swiecgce (np.: reklamy LED, telebimy
wyswietlajgce ruchome obrazy, itp.), ktére mogg powodowaé odwrdcenie uwagi kierowcy od

sytuacji na przejsciu dla pieszych.

Rys. 10.46 Problem ol$nienia w otoczeniu przejscia dla pieszych — przykiad 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.47 Problem ol$nienia w otoczeniu przejscia dla pieszych — przyktad 2

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.48 Problem ol$nienia w otoczeniu przejscia dla pieszych — przykitad 3

Zrédto: P. Tomczuk
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26 Nieefektywne instalacje oswietlenia ulicznego

Wiele przejs¢ dla pieszych znajduje sie na ulicach lub drogach oswietlonych za pomoca
starych i wyeksploatowanych ulicznych lub drogowych instalacji oswietleniowych. Jak wynika
z doswiadczen autoréw i publikacji czes¢ z obecnie eksploatowanych ulicznych instalaciji
oswietleniowych wymaga modernizacji lub wymiany na nowe. Pomimo istniejgcych zalecen
w zakresie stosowania efektywnych energetycznie opraw os$wietleniowych nadal mozna
spotkac takie, w ktorych stosowane sg np. zrodta rteciowe lub niskoprezne lampy sodowe.
Stosowanie nieefektywnych ulicznych lub drogowych rozwigzan oswietleniowych przyczynia

sie do niewtasciwych warunkow o$wietleniowych na przejsciach dla pieszych.

W przypadku konieczno$ci poprawy oswietlenia przejscia dla pieszych, ktére znajduje sie
na drodze Ilub ulicy oswietlonej nieefektywnymi oprawami oswietleniowymi nalezy

zastosowac jedno z mozliwych rozwigzan:

o Zastosowa¢ nowe dedykowane oprawy oswietleniowe w otoczeniu przejscia dla
pieszych

e Wymieni¢ oprawy na nowe w taki sposob, aby stworzy¢ strefe przejsciowg w
otoczeniu przejscia dla pieszych.

e Zaprojektowa¢ i wykonaé¢ nowg instalacje oswietleniowg ze szczegdlnym

uwzglednieniem obszaréw przejscia dla pieszych.
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Rys. 10.49 Nieefektywne instalacje o$wietlenia ulicznego — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.50 Nieefektywne instalacje o$wietlenia ulicznego — przyktad 2

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.51 Nieefektywne instalacje o$wietlenia ulicznego — przyktad 3

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.52 Nieefektywne instalacje oswietlenia ulicznego — przyktad 4

Zrédto: P. Tomczuk

FUNDACJA \ (EQ \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU RO KA Instytut
II\Z\’NI[:JRII ransportu Egﬁ"gﬁm = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSXA 1$RODOWISKA Drég i Mostéw



Rys. 10.53 Nieefektywne instalacje oswietlenia ulicznego -przyktad 5

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.54 Nieefektywne instalacje o$wietlenia ulicznego — przyktad 6

Zrédto: P. Tomczuk

FUNDACJA \ (*@v} \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\'NH;JRII ransportu E.,Ef.\":jm = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Z7 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych

Na terenach oswietlanych istniejg takie przejscia dla pieszych, ktére nie sg oswietlone,
pomimo ze istnieje uliczna instalacja oswietleniowa. Wynika to np. z duzej odlegtosci
pomiedzy oprawami oswietleniowymi lub nie uwzglednienia potrzeby oswietlenia przejscia
dla pieszych w lokalizacji przejscia dla pieszych, ktére powstato pdzniej niz instalacja

oswietleniowa. Takie przejscia dla pieszych nalezy bezwzglednie oswietli¢.

Rys. 10.55 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych —1

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.56 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych — 2

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.57 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych - 3

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.58 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych - 4

Zrédto: P. Tomczuk

FUNDACJA \ (**%—jv} \Vydziat FUpAsYe POLITECHNIKA

ROZWOJU ¥ - KA Instytut
II\Z\’NI[:JRII ransportu Egﬁ"‘\ﬁw = Bnasd);wuczy
LADOWE] POLITECHNIKA WARSZAWSKA. 1SRODOWISKA Drég i Mostow



Rys. 10.59 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych -5

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.60 Brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla pieszych - 6

Zrédto: P. Tomczuk
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Z8 Przeszkody dla $wiatta

Jak wynika z obserwacji, jednym z gtéwnych zaniedban w zakresie utrzymania
zaktadanych parametréw oswietleniowych na przejsciach dla pieszych, jest wystepowanie
przeszkod dla swiatta pochodzgcego z ulicznych opraw oswietleniowych. Korony drzew
bardzo czesto przestaniajg oprawy oswietleniowe, szczegodlnie na ulicach, na ktérych
wystepuje znaczna ilos¢ wysokich drzew. Nalezy podjgé dziatania polegajace na usunieciu
istniejgcych przeszkdd. Ten nieskomplikowany i niekosztowny zabieg pozwoli na czesciowg

poprawe warunkéw oswietleniowych na przejsciach dla pieszych. Dziatania te powinny by¢

prowadzone systematycznie w ustalonych okresach (zalecane wczesng wiosng lub jesienig).

Rys. 10.61 Przeszkody dla swiatta — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.62 Przeszkody dla swiatta — przyktad 2

Zrodio: P. Tomezuk

Rys. 10.63 Przeszkody dla $wiatta — przyktad 3

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.64 Przeszkody dla $wiatta- przyktad 4

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.65 Przeszkody dla $wiatta — przyktad 5

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.66 Przeszkody dla swiatta — przyktad 6

Zrodio: P. Tomezuk

29 Uszkodzone zrodta swiatta w oprawach oswietleniowych

Istotnym problemem wptywajacym na oswietlenie przejscia dla pieszych i jego otoczenia
jest zachowanie wiasciwego stanu zrodet swiatta w ulicznych lub drogowych oprawach
oswietleniowych. Wymiana zrodet Swiatta powinna by¢ prowadzona w ustalonych okresach
eksploatacyjnych wynikajgcych z harmonogramu konserwacji i wspotczynnika utrzymania lub
interwencyjnie po uszkodzeniu zrodta swiatta przed uptywem czasu koniecznej wymiany. Po
wymianie zrodet Swiatta w oprawach ulicznych zaleca sie wykonanie pomiaréw kontrolnych

parametrow natezenia oSwietlenia na jezdni za pomoca luksomierza.
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Rys. 10.67 Uszkodzone zrodta Swiatta w oprawach oswietleniowych — przyktad 1

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.68 Uszkodzone Zrodta Swiatta w oprawach o$wietleniowych — przyktad 2

Zrédto: P. Tomczuk
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Rys. 10.69 Uszkodzone zrodta Swiatta w oprawach o$wietleniowych — przyktad 3

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.70 Uszkodzone zrédta Swiatta w oprawach oswietleniowych — przykfad 4

Zrédio: P. Tomezuk
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Z 10 Brak kloszy w oprawach oswietleniowych

Stare i wyeksploatowane oprawy oswietleniowe stosowane w oswietleniu ulicznym do
oswietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy wymieni¢ na nowe. Wymiana musi dotyczy¢ kilku
opraw o$wietleniowych w ciggu ulicznym. Parametry techniczne opraw, w tym ich moc i
rozsyt nalezy dobrac tak, aby stworzy¢ zalecang strefe przejsciowg przed i za przejsciem dla
pieszych.

Rys. 10.71 Brak kloszy w oprawach oswietleniowych

Zrédto: P. Tomczuk
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Z11 Brudne klosze opraw oswietleniowych

Brak prawidtowej konserwacji opraw oswietleniowych powoduje zanizenie parametréw
oswietleniowych na przejsciach dla pieszych. Brudne klosze opraw os$wietleniowych
powodujg zdecydowane zanizenie strumienia swietlnego i niewtasciwy rozsyt swiatla.
Problem ten dotyczy zaréwno starych jak i nowych instalacji oswietleniowych. Nalezy zadbac¢
o to, aby czyszczenie opraw oswietleniowych byto prowadzone w ustalonych okresach

eksploatacyjnych wynikajgcych z harmonogramu konserwacji.

Rys. 10.72 Brudne klosze opraw oswietleniowych

Zrodio: P. Tomezuk
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Z12 Oswietlenie przejscia dla pieszych oprawami dekoracyjnymi

Zastosowanie niewtasciwych opraw oswietleniowych do oswietlenia przejscia dla pieszych
jest przyczyng zanizania parametrow oswietleniowych. Obecnie dostepne sg w handlu
oprawy oswietleniowe, ktére mogg z powodzeniem zastgpi¢ istniejgce rozwigzania. Zaréwno
pod wzgledem oswietleniowym jak i wyglgdu oraz pozostatych parametréow technicznych

przewyzszajg one rozwigzania stosowane uprzednio.

Rys. 10.73 Oswietlenie przejscia dla pieszych oprawami dekoracyjnymi

Zrédio: P. Tomezuk

10.4 Przyktady modernizaciji

W drugiej czeéci zatgcznika przedstawiono wybrane przyktady modernizacji, ktére mozna
traktowac¢ jako rozwigzania rekomendowane do stosowania. Przyktady dotyczg realizacji
oswietlenia przej$¢ dla pieszych z wykorzystaniem opraw dedykowanych cechujgcych sie

rozsytem asymetrycznym.
10.4.1 Przykiad 1
Przed modernizacja

Przejscie dla pieszych znajduje sie na ulicy jednojezdniowej dwukierunkowej o szerokosci
7 m, oSwietlonej za pomocg opraw oswietleniowych ze zrédtami sodowymi, zainstalowanymi
na stupach w systemie jednostronnym. Uliczna instalacja oSwietleniowa jest
wyeksploatowana i w przysztosci nalezy jg wymieni¢c na nowag. Przed modernizacjg
oswietlenia czes¢ zrodet Swiatta w oprawach oswietleniowych znajdujgcych sie w otoczeniu

przejscia dla pieszych byta uszkodzona.

Po modernizacji
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Zastosowano zabiegi konserwacyjne polegajgce na uzupetnieniu uszkodzonych zrédet
Swiatta oraz czyszczeniu kloszy opraw oswietleniowych w ulicznej instalacji oswietleniowe;.
Pomimo zastosowania zabiegdw utrzymaniowych nie uzyskano zadawalajgcych
parametrow oswietleniowych na przejsciu dla pieszych. Ze wzgledu wzmozony ruch
pieszych w godzinach wieczornych (w otoczeniu znajdujg sie: przystanek, galeria handlowa i
przychodnia) oraz niskie wartosci natezenia oswietlenia na jezdni podjeto decyzje o instalacji
na przejsciu dla pieszych opraw dedykowanych, cechujgcych sie asymetrycznym rozsytem
strumienia Swietlnego. Uzyskano zdecydowang poprawe warunkéw oswietleniowych.
Sylwetka pieszego jest oswietlona w kontrascie dodatnim. We wtasciwy sposob oswietlono
obszar przejscia dla pieszych i stref oczekiwania. Zdjecia prezentujg stan przed

modernizacjg (po lewej) i po modernizacji (po prawej)

Rys. 10.74 Przyktady modernizacji — przyktad 1

Zrodio: P. Tomezuk

10.4.2 Przykiad 2

Przyktad odnosi sie do dwdch blizniaczych przejs¢ dla pieszych znajdujgcych sie na tej

samej ulicy.
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Przed modernizacja

Przejscia dla pieszych znajduja sie na ulicy jednojezdniowej dwukierunkowej o szerokosci
7 m, o$wietlonej za pomocg opraw os$wietleniowych ze zrédtami sodowymi, zainstalowanymi
na stupach w systemie jednostronnym. Do jezdni przylega torowisko tramwajowe. Zaréwno
jezdnia jak i torowisko tramwajowe sg oswietlone za pomocg os$wietlenia ulicznego. Uliczna
instalacja oswietleniowa jest dobrym stanie technicznym, na jezdni zrealizowano klase
oswietleniowg C4. Zastosowane rozwigzanie oswietleniowe (jednostronne ustawienie stupow
i opraw oswietleniowych) nie zapewnia wtasciwego oswietlenia catego przekroju jezdni i
torowiska. Obydwa przejscia dla pieszych charakteryzujg sie wysokim natezeniem ruchu

pieszego w szczytach komunikacyjnych.
Po modernizacji

Podjeto decyzje o koniecznosci poprawy o$wietlenia przejs¢, zarédwno na jezdni jak i na
torowisku. Przyjeto zatozenie, ze kazde z przejs¢ dla pieszych nalezy oswietli¢ takim samym
systemem oswietleniowym sktadajgcym sie z czterech opraw dedykowanych z rozsytem
asymetrycznym i optykami prawymi. Oprawy umieszczono przed przejsciami z Kierunku
ruchu pojazdéw. Dzieki ujednoliceniu rozwigzania stworzono bardzo dobre warunki do
obserwacji pieszych przez kierowcow i motorniczych. Rozszerzono obszar oswietlony
zapewniajgc dobre warunki o$wietleniowe w strefach oczekiwania i tworzgc pas w wyzszym
poziomie oswietlenia, wyrdzniajgcy obszar przejs¢. W poréwnaniu do stanu przed
modernizacji uzyskano istotng poprawe warunkéw oswietleniowych zaréwno na przejsciach
dla pieszych jak i w strefach oczekiwania. Sylwetka pieszego jest oswietlona w kontrascie
dodatnim. Zdjecia prezentujg stan przed modernizacjg (po lewej) i po modernizacji (po

prawej) przejs¢ dla pieszych oznaczonych numerami 1 2.
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Rys. 10.75 Przyktady modernizacji — przejscie dla pieszych nr 1

Zrédio: P. Tomezuk
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Rys. 10.76 Przyktady modernizacji — przejscie dla pieszych nr 2

Zrodio: P. Tomezuk
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10.4.3 Przykiad 3
Przed modernizacja

Przejscie dla pieszych znajduje sie na ulicy jednojezdniowej dwukierunkowej o szerokosci
8 m, oswietlonej za pomoca opraw oswietleniowych ze zrédtami sodowymi, zainstalowanymi
na stupach w systemie jednostronnym. Na jezdni znajduje sie wyspa azylu o szerokosci 2 m.
Uliczna instalacja oswietleniowa jest bardzo ztym stanie technicznym, czes¢ opraw
oswietleniowych jest nieczynna, w czesci brakuje kloszy, a te oprawy, ktére sg czynne maja
bardzo brudne klosze oswietleniowe. Na przejsciu dla pieszych wystepuje wysokie natezenie

pojazdow samochodowych.
Po modernizacji

W otoczeniu przejscia znajdujg sie: przystanek transportu zbiorowego, bloki mieszkalne,
liczne sklepy (w tym sklep catodobowy), dom kultury i przychodnia, szkota podstawowa i
przedszkole. Z powyzszych powodow oraz uwzgledniajgc zty stan i wiek ulicznej instalacji
oswietleniowej podjeto decyzje o wymianie caftej ulicznej instalacji oswietleniowej. Do
osSwietlania jezdni zastosowano nowoczesne oprawy ze zrodtami sodowymi. Dodatkowo na
przejsciu dla pieszych zastosowano dodatkowe oswietlenie w postaci dedykowanych opraw
ze zrodtami LED. Po dokonaniu modernizacji uzyskano poprawe warunkoéw oswietleniowych
w catym ciggu ulicznym. Rozwigzanie zastosowane na przejsciu dla pieszych wyrdznia
zarowno barwg swiatta jak i poziomem natezenia oSwietlenia obszar przejscia w stosunku do
poziomu uzyskanego na jezdni. Zdjecia prezentujg stan przed modernizacjg i po

modernizaciji.
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Rys. 10.77 Przyktady modernizacji — przyktad 3

Zrédio: P. Tomezuk
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10.4.4 Przykiad 4
Przed modernizacja

Przejscie dla pieszych znajduje sie na skrzyzowaniu, na ulicy jednojezdniowej
dwukierunkowej o szerokosci 10 m, oswietlonej za pomocg opraw o$wietleniowych ze
zrédtami  sodowymi, zainstalowanymi na stupach o wysokosci 10 m, w systemie
naprzemianlegtym. Na jezdni znajduje sie wyspa azylu o szerokosci 2 m. Uliczna instalacja
osSwietleniowa jest wyeksploatowana, ale po podjetych zabiegach konserwacyjnych w
dostatecznym stanie technicznym. Wymieniono uszkodzone zrédta swiatta, wyczyszczono
klosze opraw oswietleniowych. Na przejsciu dla pieszych wystepuje wysokie natezenie
pojazdéw samochodowych. W otoczeniu przejScia znajdujg sie obiekty powodujgce
generowanie ruchu pieszego tj. bloki mieszkalne, zespdt szkét, przedszkole i kosciét.
Istniejgce oswietlenie uliczne (oprawy sodowe) zainstalowane w ciggu ulicy nie zapewnia
dobrych warunkow os$wietleniowych zarowno kierowcom zblizajgcym sie do przejs¢ dla

pieszych, jak i samym pieszym.
Po modernizacji

Ze wzgledu na niskie poziomy natezenia os$wietlenia (klasa C5) oraz uwzgledniajgc
natezenie ruchu pieszego z udziatem dzieci i miodziezy podjeto decyzje o zamontowaniu w
otoczeniu przejscia dla pieszych dodatkowych, nowych opraw oswietleniowych.
Zainstalowane zostaty dwa stupy (patrzgc z kierunku ruchu pojazdéw — za skrzyzowaniem i
przejsciami dla pieszych). Na stupach zastosowano dwie nowoczesne uliczne oprawy
oswietleniowe ze Zzrodtami typu LED (z wysokim wskaznikiem oddawania barw), ktére
zamocowano na wysiegnikach typu V o rozwartos$ci 60 stopni. Zastosowane w otoczeniu
skrzyzowania oprawy emitujg sSwiatto o barwie biatej (wyrdzniajg obszar skrzyzowania i
przejs¢ dla pieszych). Za pomocg podwojenia liczby opraw oswietleniowych ustawionych pod
katem 60 stopni, zapewniono o$wietlenie catego obszaru skrzyzowania i uzyskano poprawe
warunkéw oswietleniowych w otoczeniu skrzyzowania. Na przejsciu dla pieszych
zrealizowano strefy o wysokim poziomie o$wietlenia, oraz strefe przejsciowg. Ze wzgledu na
niskie poziomy natezenia oswietlenia na jezdni w ciggu opraw sodowych, wskazane jest
zwiekszenie mocy zrodet swiatta w oprawach znajdujgcych sie ciggu ulicznym, w dwéch
kolejnych oprawach znajdujgcych sie przed skrzyzowaniem. Zastosowane rozwigzanie
zdecydowanie wyréznia obszar skrzyzowania barwg Swiatta oraz zwiekszonym poziomem
natezenia oswietlenia. Rozwigzanie to zapewnia poprawne doswietlenie obszaru
skrzyzowania, do ktérego przylegajg przejscia dla pieszych. Zdjecia prezentujg stan przed

modernizacjg i po modernizacji.
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Rys. 10.78 Przyktady modernizacji — przyktad 4

Zrédio: P. Tomezuk
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10.5 Przypadek szczegélny

W ostatniej czesci zatgcznika przedstawiono wnioski z przeprowadzonych pomiaréw
i analiz rozwigzania technicznego polegajagcego na os$wietleniu przejscia dla pieszych

oprawg symetryczng umieszczong centralnie nad osig jezdni i przejscia dla pieszych.

Oswietlenie przejscia dla pieszych realizowane jest czesto za pomocg oprawy
oswietleniowej (naswietlacza) umieszczonej pod znakiem D-6 centralnie nad osig jezdni
i przejscia dla pieszych. Rozwigzanie to, jak wykazano w dalszej cze$ci opracowania, nie

jest w stanie skutecznie oswietli¢ sylwetki pieszego obserwowanej z perspektywy kierowcy.

7 4

Rys. 10.79 Naswietlacz pod znakiem D-6 Rys. 10.80 Naswietlacz pod znakiem D-6 z

Frédio: P. Tomczuk podswietlanym licem

Zrédio: P. Tomczuk

Rozwigzanie polegajgce na centralnym umieszczeniu oprawy nad przejsciem dla
pieszych przedstawione na (Rys. 10.79 i Rys. 10.80) wyrdznia obszar przejscia dla pieszych

Z otoczenia drogi poprzez:

e zmiane barwy Swiatta na przejsciu dla pieszych,

e wytworzenie linii Swiecacej,

e zmiane wysokosci zawieszenia oprawy o$wietleniowej,

e dodatkowe oznakowanie przejScia dla pieszych, umieszczony nad przejSciem
znak D-6,

e zastosowanie pulsatora.
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Rys. 10.81 Aplikacja rozwigzania w obszarze zabudowanym
Zrédto: P. Tomczuk

Naswietlacz umieszczany jest centralnie nad osig przejécia dla pieszych doswietlajgc
rownomiernie przejScie w plaszczyznie poziomej — jezdnie, pasy i strefy oczekiwania.
Pieszy zblizajgc sie do przejscia dla pieszych obserwujgc zastang sytuacje jest
przeswiadczony o tym, ze zblizajgcy sie do przejscia dla pieszych kierowca jest w stanie

dostrzec jego sylwetke w kazdych warunkach.

Z punktu widzenia techniki oswietleniowej wigzka Swiatta jest wprowadzana na jezdnie
z gory. W zaleznoéci od potozenia pieszego na ,zebrze” wzgledem osi naswietlacza oraz
oSwietlenia jezdni za przejsciem dla pieszych, pieszy bedzie widoczny w kontrascie
(dodatnim lub ujemnym) tylko na krawedzi przejscia dla pieszych. Doswiadczenie pokazuje,
ze piesi chodzg blizej osi przejscia, jesli natezenie ruchu pieszego nie wymusza ruchu cata

szerokoscig ,zebry”.

Rys. 3.4. Naswietlacz zainstalowany pod znakiem D-6

Zrédio: P. Tomezuk
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Rozsyt strumienia swietinego zastosowanej oprawy oswietleniowej mozna zaprezentowac
na ptaszczyznie biegunowej (Rys. 10.82). Rozsyt oprawy jest symetryczny w kazdej z

ptaszczyzn pomiarowych.

Rys. 10.82 Krzywe rozsytu swiattosci typowego naswietlacza stosowanego nad przejsciami dla
pieszych
Zrédto: P. Tomczuk

Rozsyt Swiattosci oprawy oswietleniowej i jego centralny montaz nad ptaszczyzng
poziomg przejscia dla pieszych powoduje wprowadzenie $wiatta z gory na sylwetke

pieszego, ponadto najlepiej oswietlona jest centralna czes¢ przejscia dla pieszych.

Piesi mogg przekraczac jezdnie pod réznym katem, zatem mogg znajdowac sie w réznym
miejscu na przejsciu. W przypadku zastosowania naswietlacza wystepuje znaczgca zmiana
wartoéci natezenia oswietlenia na pfaszczyznie pionowej pieszego zwigzana z jego
usytuowaniem na przejsciu. Prowadzi to do zmiany Iluminancji sylwetki pieszego
obserwowanej przez kierowce z pojazdu zblizajgcego sie do przejscia. Na rysunkach
przedstawiono zasymulowane zmiany wrazen wzrokowych kierowcy w zaleznosci od

usytuowania pieszych. Rozwazono trzy sytuacje:

e Pozycja 1. Pieszy usytuowany za osig przejscia dla pieszych (Rys. 10.83),
e Pozycja 2. Pieszy usytuowany w osi przejscia dla pieszych (Rys. 10.84),

e Pozycja 3. Pieszy usytuowany przed osig przejscia dla pieszych (Rys. 10.85).
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Rys. 10.83 Pozycja 1 Pieszy usytuowany za osig przejscia dla pieszych

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.84 Pozycja 2 Pieszy usytuowany w osi przejscia dla pieszych

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.85 Pozycja 3 Pieszy usytuowany przed osig przej$cia dla pieszych

Zrédio: P. Tomezuk
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W dalszej czesci przeprowadzono eksperyment pomiarowy polegajgcy na ustaleniu
wartosci luminancji i kontrastu w warunkach rzeczywistych. W tym celu przeprowadzono
badania na typowych przejsciach, oswietlonych za pomocg naswietlaczy zainstalowanych

nad przejsciami dla pieszych w dwéch sytuacjach:

o Przypadek 1 - w terenie zabudowanym przy istnieniu drogowej instalaciji
oswietleniowej,

e Przypadek 2 - poza terenem zabudowanym, w ciemnym otoczeniu drogi.

W celu okreslenia skutecznosci rozwigzania wykonano pomiary luminancji sylwetki
pieszego przechodzgcego przez przejscie dla pieszych oraz luminancji otaczajgcego go tfa.
Wykonano serie zdjeC usytuowania pieszego w trzech pozycjach na przejsciu, nastepnie

wyznaczono luminancje pieszego a nastepnie wyznaczono kontrast luminancji pieszego z

ttem. Przyjeto pola pomiarowe zaznaczone na Rys. 10.86.

Rys. 10.86 Pola pomiarowe luminancji

Zrédto: P. Tomczuk
Luminancje $rednig wyznaczono dla trzech obszarow:
1. Sylwetki pieszego.

2. Obszaru tta po lewej stronie.

3. Obszaru tta po prawej stronie.

Wartosci luminancji tta w obszarach 2 i 3 usredniono.
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10.5.1 Przypadek 1

Przejscie dla pieszych oswietlone za pomoca naswietlacza zainstalowanego pod
znakiem D-6 nad przejsciem dla pieszych w terenie zabudowanym przy istnieniu

drogowej instalacji oswietleniowej.

Droga byta oswietlona za pomocg opraw dedykowanych do oswietlenia ulicznego
z sodowymi zrodtami swiatta. Instalacja oswietleniowa wykonana byta, jako jednostronna,

a oprawy zainstalowano na stupach o wysokosci 8 m, w odstepach ok 50 m.

Jak wykazano na rys. 10.83 - rys. 10.85,Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.
zmiana potozenia pieszego na przejsciu znaczgco wptywa na zmiane kontrastu luminancji.
W sytuacji =zainstalowania naswietlacza centralnie nad przejSciem dla pieszych
zlokalizowanym na drodze w terenie zabudowanym, gdzie istnieje oswietlenie drogowe
uzyskano ujemne wartosci kontrastu luminancji. Za wysoki kontrast ujemny mozna przyjac
wartos¢ -0,83, natomiast otrzymana wartos¢ -0,03 swiadczy o tym, ze w pozycji 1 kierowca
praktycznie nie jest w stanie dostrzec pieszego. Tak szeroki zakres zmian kontrastu nie jest
dopuszczalny i nie gwarantuje poprawnego rozpoznania sylwetki pieszego przez kierowce w

catym obszarze przejscia dla pieszych.

Tab. 10.1
Wyniki zmierzonych wartosci luminancji pieszego i tla oraz obliczony kontrast luminancji dla
przypadkul
Luminancja srednia pieszego Luminancja srednia tfa Kontrast
[cd/m?] [cd/m?] luminangji
1 0,263 0,272 -0,03
2 0,095 0,314 -0,70
3 0,072 0,417 -0,83
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Pozycja 3 Pieszy usytuowany przed osig przejscia dla pieszych

Rys. 10.87 Zdjecia sytuacji i pomiar luminancji dla przypadku 1

Zrédto: P. Tomczuk
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10.5.2 Przypadek 2

Przejscie dla pieszych os$wietlone za pomocg naswietlacza zainstalowanego pod znakiem
D-6 nad przejsciem dla pieszych poza terenem zabudowanym. Droga nie jest oswietlona za

pomocg instalacji oswietlenia ulicznego.

W przypadku zlokalizowania przejscia dla pieszych, wyposazonego w oprawe
umieszczong centralnie nad przejsciem dla pieszych, poza terenem zabudowanym uzyskano
dodatnie wartosci kontrastu. Jak wynika z danych zawartych w Tab. 10.2, takze w tym
przypadku nie ma gwarancji uzyskania jednoznacznych (dodatnich lub ujemnych) warto$ci
kontrastu w catym obszarze przejscia dla pieszych. Strefy uzyskiwanego kontrastu obszarze

przejscia dla pieszych przedstawiono w sposéb poglagdowy na Rys. 10.88.

Tab. 10.2

Wyniki zmierzonych wartosci luminancji pieszego i tta oraz obliczony kontrast luminancji dla

przypadku 2

Pozycja Luminancja s’rezdnia pieszego Luminancjazs'rednia tlta K_ontra;t
[cd/m?] [cd/m?] luminancji
1 0,400 0,018 21,22
2 0,251 0,018 12,94
3 0,041 0,018 1,27
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Przejscie dla pieszych poza terenem zabudowanym

Pozycja 1 Pieszy usytuowany za osig przejscia dla pieszych

Pozycja 2 Pieszy usytuowany w osi przejscia dla pieszych

Pozycja 3 Pieszy usytuowany przed osig przejscia dla pieszych

Rys. 10.88 Zdjecia sytuacji i pomiar luminancji dla przypadku 2

Zrédto: P. Tomczuk
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10.5.3 Podsumowanie wynikéw

Przeprowadzone badania terenowe potwierdzity brak statej polaryzacji (dodatniego lub
ujemnego) kontrastu luminancji sylwetki cziowieka z ttem na przejsciach dla pieszych
oswietlonych za pomocg oprawy (naswietlacza) zainstalowanego pod znakiem D-6

umieszczonym centralnie w osi przejscia dla pieszych.

Dla dwéch przebadanych przypadkéw zanotowano odmienne warunki oswietleniowe
wynikajgce z zastanej sytuacji oswietleniowej za przejsciem dla pieszych (luminancja jezdni i
otoczenia drogi). W kazdym z powyzszych przypadkéw uzyskano bardzo niskie lub wrecz
bliskie zerowemu wartosci kontrastu, w ktérym kierowca moze mieé problem z rozpoznaniem

sylwetki pieszego.

Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest utrzymanie statego i wysokiego (dodatniego lub
ujemnego) kontrastu luminancji sylwetki pieszego, przemieszczajgcego sie w poprzek drogi,

po przejsciu dla pieszych. Analizowane rozwigzanie techniczne nie realizuje tego zadania.

Pieszy na przejSciu wyposazonym w rozwigzanie z naswietlaczem umieszczonym
centralnie nad przejsciem dla pieszych ma przeswiadczenie, ze oswietlone przejscie dla
pieszych gwarantuje mu bezpieczne pokonanie jezdni. Zmiana lokalizacji pieszego na
przejsciu wynika z drogi, jakg przebywa pokonujgc jezdnie. Dla kazdej z pozycji pieszego
powinien by¢ wytworzony dostatecznie wysoki poziom kontrastu gwarantujgcy kierowcy
identyfikacje sylwetki pieszego przez kierowce. Jak wykazaty powyzsze rozwazania sytuacja

taka nie ma miejsca.

ROZWIAZANIE POLEGAJACE NA DOSWIETLENIU SYLWETKI PIESZEGO Z GORY ZA POMOCA NASWIETLACZA

UMIESZCZONEGO CENTRALNIE NAD PRZEJSCIEM DLA PIESZYCH NIE POWINNO BYC STOSOWANE. OFERUJE ZLUDNE
WRAZENIE BEZPIECZNEGO PRZEJSCIA PIESZEMU JEDNOCZESNIE NIE ZAPEWNIA DOBREJ WIDZIALNOSCI PIESZEGO DLA
KIERUJACYCH.
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10.5.4 Wskazéwki dotyczace modernizacji istniejagcego rozwigzania

Oprawa oswietleniowa musi by¢ zainstalowana przed przejsciem dla pieszych i oswietla¢
z kierunku ruchu pojazdéw sylwetki pieszych pokonujgcych przejscie. Rozwigzaniem
wystepujgcego problemu pionowego wprowadzania $wiatta z oprawy umieszczonej
centralnie nad przejsciem dla pieszych jest zmiana potozenia naswietlacza i zastosowanie
innego rodzaju ukfadu optyczno-swietinego gwarantujgcego doswietlenie ptaszczyzny

pionowej sylwetki pieszego.

ZAPROPONOWANE PONIZEJ MODYFIKACJE MUSZA SPELNIAC WYMAGANIA ZAWARTE W WYTYCZNYCH DOTYCZACYCH

OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH.

Po wprowadzaniu modyfikacji rozwigzanie mogtoby by¢ stosowane:

1. Na drogach o dwodch kierunkach ruchu pojazdéw. Zastosowanie dwoch
naswietlaczy ze zmienionym kierunkiem emisji Swiatta (brylg Swiattosci)
zainstalowanych przed przejsciem dla pieszych dla kazdego z kierunkéw ruchu
pojazdéw (doswietlajacych sylwetke pieszego z kierunku ruchu pojazdéw).
Proponowane rozwigzanie przedstawiono na rysunkach Rys. 10.89, Rys. 10.90 i
Rys. 10.91.

2. Na drogach jednym kierunku ruchu pojazdéw. Zastosowanie jednego naswietlacza
ze zmienionym kierunkiem emisji Swiatta (brytg Swiattosci) zainstalowanego przed
przejsciem dla pieszych w osi jezdni (doswietlajgcego sylwetke pieszego z kierunku
ruchu pojazdéw). Proponowane rozwigzanie przedstawiono na rysunkach Rys.
10.92, Rys. 10.93 i Rys. 10.94.

W POZOSTALYCH PRZYPADKACH REKOMENDOWANE JEST ZAINSTALOWANIE INNEGO SYSTEMU OSWIETLENIA

WYTWARZAJACEGO KONTRAST DODATNI Z OPRAWAMI CHARAKTERYZUJACYMI SIE ASYMETRYCZNYM ROZSYLEM WIAZKI

SWIETLNEJ.
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Propozycja 1 - Dla drég o dwéch kierunkach ruchu pojazdow

Rys. 10.89 Propozycja doswietlenia przejscia dla pieszych na drogach o dwdéch kierunkach ruchu —

widok z perspektywy kierowcy

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.90 Propozycja doswietlenia przejscia dla pieszych na drogach o dwdch kierunkach ruchu —

widok z perspektywy pieszego

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.91 Propozycja doswietlenia przejscia dla pieszych na drogach o dwdch kierunkach ruchu -

oswietlenie sylwetek pieszych na kierunku ruchu pojazdéw

Zrédto: P. Tomczuk
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Propozycja 2 - Dla drég o jednym kierunku ruchu pojazdéw

Rys. 10.92 Propozycja doswietlenia przejscia dla pieszych na drogach o jednym kierunku ruchu —

widok z perspektywy kierowcy

Zrédto: P. Tomezuk

Rys. 10.93 Propozycja do$wietlenia przejscia dla pieszych na drogach o jednym kierunku ruchu —

widok z perspektywy pieszego

Zrédio: P. Tomezuk

Rys. 10.94 Propozycja doswietlenia przejscia dla pieszych na drogach o jednym kierunku ruchu -

odwietlenie sylwetek pieszych na kierunku ruchu pojazdéw

Zrédto: P. Tomczuk
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