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Lagrozenie pozarowe

Bezpieczenstwo pozarowe

Y2 AR oL 21N t0 Stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia, uzyskiwany przez funkcjonowanie
systemu norm prawnych, technicznych srodkdw zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz prowadzone dziatania
zapobiegawcze.

S TN TN o]V A o] [Tor g =W oToTo RVTF 2o | (Yo [=10  WoTo X2 10l AV 11l tO prace remontowo-budowlane zwigzane z uzyciem otwartego

ognia, cieciem z wytwarzaniem iskier mechanicznych i spawaniem, prowadzone wewnatrz lub na dachach obiektéw,
na przylegtych do nich terenach oraz placach sktadowych, a takze prace remontowo-budowlane wykonywane w
strefach zagrozonych wybuchem.




Lagrozenie pozarowe

Definicje podstawowe

4 1o [{oF IR oJo ¥ 1aT=Y tO zespdt czynnikOw majgcych wptyw na mozliwo$¢ powstania i rozprzestrzeniania sie
pozaru, a przez to na bezpieczenstwo ludzi i zwierzat oraz mienia.

o YA(o ] W2 Ts [ (oY LW o LoV £ (M=o [ W Obiektach produkcyjnych wynika z:

rodzaju i wkasnosci przerabianych i sktadowanych materiatéw,

rodzaju operacji technologicznych oraz wielkosci parametréw technicznych, takich jak: cisnienie, temperatura,
natezenie przeptywu.

oVl W2 Te [{er N IEW EWAYGEY ludZi W budynkach uzytecznosci publicznej — zaliczonych do kategorii zagrozenia
ludzi — zalezy od iloéci 0s6b mogacych przebywaé w pomieszczeniu (obiekcie) oraz wysokosci, na jakiej
zlokalizowane sg pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi



Lagrozenie pozarowe

Wtasnosci fizykochemiczne substancjo majace wptyw na zagrozenie pozarowe

Przy ocenie zagrozenia pozarowego nalezy uwzglednic:

wartosci granic wybuchowosci dla stosowanych substancji (DGW, GGW),
gesto$¢ wzgledem powietrza (pary i gazy),

zdolnos¢ do mieszania sie palnych par i gazéw z utleniaczem (powietrzem),
temperature zaptonu,

temperature wrzenia,

temperature samozapalenia,

ciepto spalania (warto$¢ opatowa),
szybkos¢ spalania,

reaktywnos¢ (zdolno$¢ wchodzenia w reakcje chemiczne z innymi substancjami),

charakterystyke reakcji spalania.



Lagrozenie pozarowe

Parametry techniczne operacji technologicznych

Na zagrozenie pozarowe majg wptyw takze parametry procesu technologicznego:
ilos¢ i rodzaj palnych substanciji w pomieszczeniu (strefie) podlegajacej ocenie,
temperatura realizacji operacji technologicznej,
ci$nienie wewnatrz aparatury technologicznej,
stezenia palnych sktadnikdw w mieszaninie z substancjami utleniajgcymi,

szybkos¢ i natezenia przeptywu medidw w rurociggach, szybach, zsypach, kanatach.



Mieszaniny wybuchowe - klasyfikacja

Grupy wybuchowosci

Grupy wybuchowos$ci mieszanin wybuchowych:

— metan w wyrobiskach

CI Ml — gazy i pary z wyjatkiem metanu w wyrobiskach podziemnych

\WI=SIe] — maksymalny bezpieczny przedwit szczeliny, przy ktérym nie dochodzi jeszcze do przeniesienia wybuchu.

— stosunek minimalnego pradu zapalajgcego mieszanine gazu lub pary z powietrzem do minimalnego pradu
zapalajgcego metan.

Grupa Wartos¢

Lp. e
P wybuchowosci MDBP(MESG) —
[mm]
1. A >0,9 >0,8
2. B 0,5<0,9 0,45<0,8
3. nc <0,5 <0,45




Mieszaniny wybuchowe - klasyfikacja

Klasy temperaturowe

Ustalenie klasy temperaturowej substancji mogacych tworzyé mieszaniny wybuchowe (gazy lub pary)

Klasa temperaturowa Temperatura samozaptonu |
T1 >450
T2 300+450
T3 200+300
T4 135+200
T5 100+135
T6 85+100




Lagrozenia chemiczne

Podstawowe definicje

Zagrozenie chemiczne to potencjalne niebezpieczenstwo zatrucia, pozaru lub wybuchu, jakie stwarzajg z powodu swych
wiasciwosci fizykochemicznych i toksycznych substancje chemiczne.

zagrozenie toksyczne zagrozenie wybuchowe zagrozenie pozarowe



Lagrozenia chemiczne

Podstawowe definicje

N ENWZAF X T IVEF Lo 2 W RS YN ERS EL T E TR IBA(V IR — wartosS¢ Srednia wazona stezenia, ktérego

oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy,
okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w
jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

NENPLY2We [ N EY Zor 21 1 -5 G I W W LATERE D 2S1 04 )] — wartos¢ Srednia stezenia, ktdre nie powinno

spowodowaé ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15
minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina.

NENZLYWe [ TV Zor 21 [{ RS YN TR AU T LTRSS YN — warto$C stezenia, kidra ze wzgledu na zagrozenie zdrowia

lub zycia pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona w zadnym momencie.



Lagrozenia chemiczne

0golne przyczyny awarii chemicznych

Usterki elementow sktadowych w procesie technologicznym

btedy projektowe,
awarie mechaniczne zbiornikow i uktadéw rurociggowych,
awarie elementdéw sktadowych, takich jak pompy, sprezarki, dmuchawy, mieszadta,
awarie systemow kontroli,
awarie systemow bezpieczenstwa,

awarie roéznego rodzaju potaczen roztgcznych i nieroztgcznych.



Ogolne przyczyny awarii chemicznych

Btedy personelu

Do najczestszych bteddw popetnianych przez personel naleza:
btad operatora (zty przycisk, zty zawor),

roztgczone systemy bezpieczenstwa z powodu czestych, fatszywych alarmow,
niewtasciwe magazynowanie substancji niebezpiecznych, pojemnikéw po tych substancjach,

stosowanie nieodpowiednich pojemnikdéw do substancji niebezpiecznych.




Ogolne przyczyny awarii chemicznych

Czynniki przyrodnicze

Czynniki przyrodnicze mogace spowodowaé awarie instalacji chemicznych:
wiatr,
powodzie,
trzesienia ziemi,
osiadanie gruntu, szkody gornicze, osuwiska itp.,
ekstremalne temperatury (dodatnie i ujemne),

wytadowania atmosferyczne.



Ogolne przyczyny awarii chemicznych

Dziatania sabotazowe i terrorystyczne

Rodzaje dziatan sabotazowych i terrorystycznych:
mechaniczne niszczenie opakowan,
podktadanie bomb i fadunkéw wybuchowych,
podpalenia,
rozwiercanie opakowan i rurociggow,

rozlewanie i rozsypywanie substanc;ji
niebezpiecznych,

uszkodzenia armatury i automatyki sterujacej,
stosowanie substancji reagujacych ze soba,

inne metody.



Gazy i pary toksyczne

Dziatanie i sposoby ochrony

Trucizny o dziataniu duszacym (np. azot, woddr, metan) — obnizajg zawartosc tlenu
[eEIENEH tyiko niezalezna ochrona drég oddechowych

Trucizny o dziataniu draznigcym i zrgcym (np. kwas solny, tlenek azotu, dwutlenek siarki) — dziatajg draznigco i zrgco,
szczegolnie na btony $luzowe (oczy, drogi oddechowe, ptuca)

[eFIENEH niezalezna ochrona oddechowa, maski ochronne, ubrania ochronne, ochrony twarzy, na otwartej
przestrzeni przy matym stezeniu takze filtry ochronne.

Trucizny o dziataniu na krew, nerwy i komérki (np. tlenek wegla (CO), kwas cyjanowodorowy (HCN), wodorek fosforu
(fosforowoddr PH3), chlorowce weglowodordw, alkohole, benzol) — blokujg oddychanie, dziatajg na system nerwowy,
uktad krgzenia, a takze na inne organy

[eEIENEH niezalezna ochrona oddechowa, na otwartej przestrzeni przy matym stezeniu takze filtry ochronne, a w
przypadku CO tylko filtr specjalny.



Docieranie trucizn do organizmu cztowieka

Wdychanie
Gazy, pary, pyly, aerozole

Potykanie
State substancje (np. pyty), ptyny

Wchianianie przez skore
Pyly, ptyny

Zranienia




Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Acetylen
Wzor chemiczny CoHo
Temperatura krytyczna 35°C
Temperatura samozaptonu w powietrzu 325°C
Temperatura samozaptonu w tlenie 300°C
Gestos¢ wzgledem powietrza 0,9
Barwa bezbarwny
Zapach zanieczyszczonego acetylenu czosnkowy
Granice wybuchowosci 2,4% do 883,0%

Uwaga: acetylen w stanie sprezonym stwarza niebezpieczenstwo wybuchu takze bez obecnosci tlenu (powietrza).



Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Lapobieganie wybuchom butli z acetylenem

przyczyna Uszkodzenie palnika Nieszczelny reduktor Zewnegtrzne ogrzanie

nastepstwa Cofnigcie plomienia Pozar zaworu 1
¥ -

s — |

dziatanie Zamkngacé zawor
0 won umiescié butle

O kopcenie w wodzie,
0 wiamy zaplon nadzorowad

OZnaczye,

skierowac

pracowac do zakladu
dalej napelniania




Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Wodor - podstawowe wtasciwosci

Wzér chemiczny Ho
Temperatura samozaptonu w powietrzu 560°C
Gestos¢ wzgledem powietrza 0,07
Barwa bezbarwny
Zapach czystego acetylenu bez smaku
Klasa wybuchowosci lC
Granice wybuchowosci 4% do 75,6%

m Wodor gwattownie reaguje z substancjami utleniajgcymi i chlorowcami!



Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Amoniak - podstawowe wtasciwosci

Wz6r chemiczny NH3
Gestos¢ bezwzgledna gazu 0,72 kg/m3
Gestos¢ bezwzgledna cieczy 610 kg/m3
Temperatura samozaptonu 630°C
Gestosc¢ wzgledem powietrza 0,6
Barwa bezbarwny
Zapach czystego acetylenu ostry gryzacy
Granice wybuchowosci 15% do 30,2%




Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Propan - podstawowe wtasciwosci

Temperatura topnienia -187,6°C
Temperatura wrzenia -42,09°C
Temperatura zaptonu -104°C

Temperatura samozaptonu 493-604°C

1,55

Gestos¢ wzgledna gazu (powietrze=1)

Granica wybuchowosci w

powietrzu 1,7%-9,5% obj.




Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Tlenek wegla (CO) - wtasciwosci fizykochemiczne

Posta¢, smak, zapach gaz bezbarwny, bez smaku i zapachu
Temperatura zaptonu 460°C
Temperatura samozaptonu 620°C
Gestos¢ wzgledna gazu 0,97 (powietrze = 1)
Granica wybuchowosci w powietrzu 12,5%-74% obj.
NDS 30 mg/m3
NDSCh 180 mg/m3

Tlenek wegla nie posiada organoleptycznych wiasciwosci ostrzegajacych o jego obecnosci przy wdychaniu.

Tlenek wegla jest silnie trujacy



Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Tlenek wegla (CO) - zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi

Liczba zdarzen zwigzanych z tlenkiem wegla, liczba
poszkodowanych i ofiar smiertelnych
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Tlenek wegla (czad) - zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi

Objawy zatrucia tlenkiem wegla zaleznie od stezenia objetnoSciowego w powietrzu

Stezenie objetosciowe CO

Objawy zatrucia

100-200 ppm (0,01% - 0,02%)

lekki bol gtowy przy ekspozycji 2-3 godziny

400 ppm (0,04%)

silny bdl glowy zaczynajacy sie ok. 1 godzine po wdychaniu tego stezenia

800 ppm (0,08%)

zawroty gtowy, wymioty i konwulsje po 45 minutach wdychania; po dwéch godzinach trwata

$piaczka

1600 ppm (0,16%)

silny bol gtowy, konwulsje po 20 minutach; zgon po 2 godzinach

3200 ppm (0,32%)

intensywny bdl gtowy i wymioty po 5-10 minutach; zgon po 30 minutach

6400 ppm (0,64%)

bél gtowy i wymioty po 1-2 minuty; zgon w niecate 20 minut

12 800 ppm (1,28%)

utrata przytomnosci po 2-3 wdechach; $mier¢ po 3 minutach

m Charakterystyczne dla ostrego zatrucia czadem jest wyraznie czerwone zabarwienie skory.




Tlenek wegla (czad) - zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi

Objawy zatrucia przewlektego tlenkiem wegla

pa\ (IR e LW (] powstajg wskutek diugotrwatego dziatania trucizny w matych dawkach i czesto nie wykazujg widocznych objawéw. Dopiero po
diuzszym czasie, na skutek gromadzenia sie trucizny w organizmie, dochodzi do wystgpienia objawow zatrucia przewlekiego.

ostabienie pamieci,

upos$ledzenie psychiczne,

utrata taknienia,

utrata czucia w palcach,

sennosé w dzien i bezsenno$¢ w nocy,

zaburzenia krazenia, zmiany w morfologii krwi,

objawy parkinsonizmu: drzenia migsni, ,maskowaty” wyraz twarzy,

,chdd pingwini” — ostrozne poruszanie sie na szeroko rozstawionych nogach,

szaroziemiste zabarwienie skory.



Tlenek wegla (czad) - zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi

Pomoc przy zatruciach tlenkiem wegla

Jak pomagac przy zatruciu tlenkiem wegla?

nalezy natychmiast zapewnic¢ doptyw swiezego, czystego powietrza,
jak najszybciej wynies¢é osobe poszkodowang w bezpieczne miejsce, na $wieze powietrze,

rozluzni¢ poszkodowanemu ubranie — rozpia¢ pasek, guziki, ale nie rozbiera¢ go, gdyz nie wolno doprowadzié
do wychtodzenia organizmu,

wezwac stuzby ratownicze m (pogotowie ratunkowe — 999, straz pozarna — 998); jesli po wyniesieniu na
Swieze powietrze zaczadzony nie oddycha, nalezy niezwtocznie przystgpi¢ do wykonania sztucznego oddychania i
masazu serca.



Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Chlor Cly — podstawowe wtasciwosci

Nazwa, symbol Chlor, Cl

Kolor zielonozotty
Stan skupienia gazowy
Rozpuszczalnos¢ w wodzie 7,3 g/l (w20°C)
Gestosc 3,21 g/dm2
Gestos¢ wzgledem powietrza 2,48




Lagrozenia, jakie moga powodowac substancje i materiaty stosowane w zaktadzie pracy

Siarkowodor - podstawowe wlasciwosci

Bezbarwny gaz o niemitym zapachu
(zgnitych jaj)
Temperatura wrzenia -60,2 °C
Gestos¢ wzgledna (woda = 1) 1,5
Gestosé wzgledna par (powietrze = 1) 1,19
Temperatura zaptonu 100°C
Temperatura samozaptonu 220°C
4,3 do
Granice stezeh wybuchowych
45,5%




