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Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego
dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia watéw przeciwpowodziowych
(wariant catkowitego zniszczenia obwatowania)

Celem dokumentu jest okreslenie jednorodnej metodyki opracowania map zagrozenia

powodziowego (MZP) dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku catkowitego zniszczenia lub

uszkodzenia watéw przeciwpowodziowych, a takze unifikacja zasad prezentacji obszaréw zagrozenia

powodziowego w catym kraju.

Opis metodyki

Mapy zagrozenia powodziowego obszaréw narazonych na zalanie wskutek zniszczenia lub

uszkodzenia watdéw przeciwpowodziowych w wariancie przedstawiajgcym sumaryczng strefe

potencjalnego zagrozenia powodziowego, wynikajg z mozliwosci awarii w dowolnej lokalizacji

chronigcego jg obwatowania. Strefe tg mozna takze identyfikowac z obszarami ,,chronionymi” przez

waty przeciwpowodziowe.

Obszary potencjalnie narazone na zalanie opracowywane sg w nastepujgcy sposob:

1.

Analize przeprowadza sie dla wszystkich odcinkéw obwatowan analizowanych w ramach
projektu ISOK.

Analiza dotyczy przeptywoéw, dla ktérych prawdopodobienstwo przewyzszenia wynosi 1%.
Symulacje przerwan watéw znajdujgcych sie w rejonach oddziatywania cofki odmorskiej beda
wykonywane dla prawdopodobieristwa 1%, tak jak dla wszystkich pozostatych watédw. Analiza
w przypadku obszaréw zagrozonych od strony morza i morskich wéd wewnetrznych dotyczy
stanéw wody, dla ktérych prawdopodobienstwo przewyzszenia wynosi 1%.

Strefe wyznacza sie poprzez usuniecie jednostronne obwatowan (osobno dla kazdego
brzegu).

Symulacja przeptywu jest przeprowadzana modelami hydrodynamicznymi opracowanymi
przez CMPiS IMGW-PIB w ramach projektu ISOK, ktére beda dostosowane dla wtasciwego
rozwigzania analizowanej sytuacji. Zasadniczg cze$¢ stanowig modele jednowymiarowe. Nie
wyklucza to jednak mozliwosci stosowania innych typdw modeli bazujgcych na
uproszczonych réwnaniach ruchu Saint — Venanta (zatacznik_1). Jednak wszystkie stosowane
modele 1D lub w szczegdlnych przypadkach 2D sg zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska, Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministra Administracji



i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie
opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego.

Symulacje prowadzone sg dla ruchu ustalonego.

W przypadku gdy uksztattowanie terenu lub warunki hydrologiczne tego wymagaja
modelowanie bedzie przeprowadzone dla ruchu nieustalonego.

W przypadku gdy uksztattowanie dna doliny analizowanego odcinka tego wymaga sieé
rzeczna modeli bedzie rozbudowywana (branch/link/floodplain).

Wynikowe warstwy przestrzenne stanowi¢ beda osobny zestaw warstw numerycznych
o strukturze odpowiadajgcej warstwom w projekcie ISOK, ktérych powigzania z bazg ISOK
zostang ustalone z zamawiajgcym.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢ odstepstw od wyzej opisanej
metody. Odstepstwa te bedg posiadaty dokumentacje ze wskazanym ich zasiegiem
przestrzennym oraz opis przyczyn.

Kolejne kroki symulacji, zmierzajgce do okreslenia obszaréw narazonych na zalanie

W obszarze zawala:

1.

Stan rzeczywisty — widoczne wszystkie obwatowania.




2. Okreslenie strefy na lewym zawalu Wisty (linia czerwong przerywang oznaczono waty
,usuniete z modelu”, linig czarng oznaczono waty pozostawione z markerami).

Qin=1%

3. Okredlenie strefy na prawym zawalu Wisty (kolory linii j.w.)

Qin=1%

Q_in = udzal



4. Okreslenie strefy na prawym zawalu Skawy (kolory linii j.w.)

5. Okreslenie strefy na lewym zawalu Skawy (kolory linii j.w.)

Q_in = koinc 1

H_out=QH

Qin=1%



6. Docelowy obszar ,potencjalnie” narazony na zalanie [...]

Zatgcznik_1

Metodyka wykorzystania uproszczonych réwnan Saint — Venanta dla wyznaczania rzednych
zwierciadta wody w przypadku usuniecia lewostronnego (prawostronnego) obwatowania na
odcinku pomiedzy dwoma profilami wodowskazowymi zastosowana do modelowania
hydrodynamicznego typu 1D

a) usuniecie obwatowania zmienia geometrie przekroju. Przy tej samej objetosci przeptywu
mamy wiekszy przekréj poprzeczny. W konsekwencji rzedna zwierciadta wody odpowiadajgca
przeptywowi maksymalnemu o okres$lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia bedzie
nizsza.

Problem jest w tym, ze dla kazdego profilu zmiana rzednej bedzie inna, poniewaz bedzie to wynikato
ze zmiennosci geometrii przekrojéw.

b) nowag warto$¢ rzednej zwierciadta wody mozina uzyskaé przez rozwigzanie réwnania
przeptywu ustalonego niejednostajnego w kanale otwartym:



Ustalony przeptyw niejednostajny jest szczegdlnym przypadkiem rdéwnania ruchu nieustalonego.
Z tego powodu réwnanie przeptywu niejednostajnego mozna wyprowadzi¢ z rownan de Saint —
Venanta opisujagcych jednowymiarowy (1D) przeptyw nieustalony wolnozmienny. Dla kanatéw
otwartych o zmiennym ksztatcie poprzecznym z uwzglednieniem nieréwnomiernosci rozkfadu
predkosci réwnania de Saint — Venanta majg postaé:
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gdzie:
h —rzedna zwierciadta wody,
Q — przeptyw,
B — szerokosc¢ kanatu na poziomie zwierciadta wody,
B — wspotczynnik korygujgcy efekt usrednienia predkosci,
g — przyspieszenie ziemskie,
A — przekrdj poprzeczny liczony do poziomu zwierciadfa wody,
S — spadek linii energii.

Dla ruchu ustalonego powyzsze rownania mozna uprosci¢, poniewaz:
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€0 oznacza staty przeptyw na odcinku kanatu.
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a przy zatozeniu przeptywu w kierunku dodatnim otrzymujemy zaleznosé:



gdzie:
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n — wspodtczynnik oporu ruchu,
R — promien hydrauliczny,
s — spadek dna.

Réwnanie powyisze opisuje zmiane napetnienia koryta. Rozwigzaniem rdwnania, przy znanej

wartosci

przeptywu jest funkcja okreslajgca napetnienie koryta w dowolnym punkcie

(na obliczeniowym odcinku).

[Opis oparty na publikacji Romuald Szymkiewicz - Modelowanie matematyczne przeptywdw

w rzekach i kanatach].

c) proponowany schemat obliczeniowy bedzie wygladat nastepujaco:

a. obliczenia bedy prowadzone dla przeptywéw maksymalnych o prawdopodobienstwie

p=1%,

. obliczenia nalezy rozpocza¢ dla najnizszego przekroju obliczeniowego przyjmujac

odpowiednig warto$¢ rzednej zwierciadta wody odpowiadajacej przeptywowi
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%. W przypadku rzek uchodzacych do
morza bedzie to okreslona wartos¢ poziomu morza, a w przypadku rzek majacych swaj
recypient bedzie to rzedna zwierciadta wody recypienta w lokalizacji ujscia,

do iteracyjnego rozwigzania réwnania zamieszczonego powyzej wykorzystane bedg
charakterystyki uzyskane z modelowania hydrodynamicznego MIKE 11 HD, ktére byty
wykonywane w ramach projektu ISOK. Chodzi w tym przypadku np. o wielkosci spadku
tarcia, czesci wspoétczynnikbw oporow ruchu, natezenia przeptywu w profilach
niekontrolowanych itp.

. pierwszym etapem prac bedzie przygotowanie geometrii wszystkich przekrojow

obwatowanych, tj.:

i. usuniecie lewostronnego obwatowania,
ii. usuniecie prawostronnego obwatowania,



e. nastepnie zostang wykonane obliczenia iteracyjne od najnizszego profilu obliczeniowego
w gore cieku, wedtug schematu zamieszczonego ponize;j:

recypient/{ morze

przekréj obliczeniowy Il

przekrdj obliczenioyy Il

przekréj obliczeniowy |

ciek dla'ktérego wykonujemy obliczenia

bazujagc na znanej rzednej zwierciadta wody odpowiadajacej rzednej
przeptywu maksymalnego o  okreslonym prawdopodobieristwie
przewyzszenia na recypiencie (morzu), przy wykorzystaniu czesci

charakterystyk hydraulicznych uzyskanych z modelu hydrodynamicznego i
charakterystyki rozszerzonych przekrojow poprzecznych, obliczamy
iteracyjnie rzedng zwierciadta wody w przekroju obliczeniowym |,

bazujac na znanej rzednej zwierciadta wody odpowiadajacej rzednej
przeptywu  maksymalnego o  okreSlonym  prawdopodobienistwie
przewyzszenia obliczonej w poprzednim kroku dla przekroju obliczeniowego
I, przy wykorzystaniu czesci charakterystyk hydraulicznych uzyskanych z
modelu hydrodynamicznego i charakterystyki rozszerzonych przekrojow
poprzecznych, obliczamy iteracyjnie rzedng zwierciadta wody w przekroju
obliczeniowym lI,

catg procedure powtarzamy az do wykonania obliczen dla ostatniego
(najwyzej potozonego) przekroju obliczeniowego.
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