Studium poréwnawcze:
Gminy z relatywnie wysokim udziatem gazu w ogrzewaniu mieszkan oraz niska lub wysoka liczbg dni z odnotowanym

stezeniem PM10 przekraczajgcym dopuszczalng norme dobowa

Krétka charakterystyka wytypowanych gmin

Sopot: miasto na prawach powiatu w pdtnocnej Polsce nad Zatoka Gdariska, potozone na Pobrzezu Gdarskim, miedzy Gdariskiem a Gdynig, z ktérymi tworzy
Tréjmiasto, w obrebie aglomeracji tréjmiejskiej. Miasto zamieszkuje (2017r.) 36 533mieszkancéw.

Ostroda: miasto w wojewddztwie warminsko-mazurskim, siedziba powiatu ostrédzkiego. Ostréda jest potozona na Mazurach, na Pojezierzu Itawskim, nad
Jeziorem Drweckim. Miasto zamieszkuje (2017r.) 33 243 mieszkancow.

Niepotomice: miasto w wojewddztwie matopolskim, w powiecie wielickim, siedziba wtadz gminy miejsko-wiejskiej Niepotomice. Miasto zamieszkuje (2017r.)
27 914 mieszkancow.

Skawina: miasto w wojewddztwie matopolskim, w powiecie krakowskim, siedziba gminy miejsko-wiejskiej. Miasto jest potozone nad rzeka Skawinka,
kilkanascie kilometrow na potudniowy zachéd od centrum Krakowa. Miasto zamieszkuje (2017r.) 43 369 mieszkancéw.

Sopot i Ostréda to miasta zlokalizowane w pétnocnej czesci kraju, natomiast Niepotomice i Skawina lezg na potudniu Polski. Statystycznymi ,,blizniakami” pod
wzgledem zuzycia gazu na cele grzewcze s3: Sopot i Niepotomice oraz Ostréda i Skawina.

Sopot i Niepotomice

Oba miasta cechuje dos¢ podobny (i wzglednie wysoki) udziat mieszkan ogrzewanych gazem, oscylujgcy w okolicach 45 - 55%, oraz podobne zuzycie gazu na
ogrzewanie mieszkar per capita — w ostatnich latach pomiedzy 200 a 240 m3/os./r. W obu miastach zuzycie gazu na cele grzewcze zwiekszato sie na przestrzeni
lat 2005-2017 (dane dostepne w tym zakresie od 2005 r.). Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajacych mieszkania gazem zaréwno w Sopocie, jak
i w Niepotomicach, w 2005 r. wynosit 38%, podczas gdy w 2017 r. w Sopocie byto to 44%, a w Niepotomicach 53%.



Wykres 1 Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania gazem w Sopocie i w Niepotomicach [%]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

Zwiekszylo sie takze roczne zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita w Niepotomicach. W 2005 r. wynosito ono 174 m3/os./r., aw 2016 r. (ostatnie
dostepne dane) — 202 m3/o0s./r. Przyrost wynidst wiec 16,09%. W Sopocie natomiast zuzycie gazu na cele grzewcze zmniejszyto sie: w 2005 r. wynosito ono
262 m3/os./r., aw 2016 r. — 238 m3/os./r. Spadek wynidst wiec 9,16%

Wykres 2 Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w Sopocie i w Niepotomicach per capita [m3/o0s./r.]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL



Obie gminy cechuje zatem podobne, relatywnie wysokie zuzycie gazu na cele grzewcze. Natomiast stan jakosSci powietrza w obu gminach jest zupetnie
odmienny. Analizujgc dane za lata 2005 - 2017, obrazujace liczbe dni, kiedy odnotowano przekroczenie dopuszczalnej sSredniodobowej normy dla PM10
(stezenie PM10 >50 pg/m3), mozna zauwazyé, iz w przypadku Sopotu przekroczenia omawianego wskaznika w stosunku do dopuszczalnej liczby 35 dni byty
ostatni raz odnotowane w 2005 i 2006 roku. W kolejnych dziesieciu latach nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem wyzszym niz
50 pg/m3. Natomiast w przypadku Niepotomic, pomimo, iz zauwazalna jest poprawa stanu jakosci powietrza (aktualnie liczba dni, kiedy odnotowuje sie
przekroczenie dopuszczalnego stezenia sredniodobowego dla PM10 jest o potowe nizsza, niz w latach 2007-2010), to ostatnie kilka lat wskazuje na
przekroczenia wystepujgce w liczbie okoto 70 razy w roku - pomimo podobnego, jak w Sopocie, zuzycia gazu na cele grzewcze.

Wykres 3 Liczba dni, dla ktérych odnotowano przekroczenie dopuszczalnej Sredniodobowej normy dla PM10 w Sopocie i w Niepotomicach (stezenie PM10 >50 ug/m?3)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS *Niepotomice — dane niepetne dla niektérych lat w rozpatrywanym okresie.

Ostréda i Skawina

Oba miasta cechuje dos¢ podobny (cho¢ zdecydowanie nizszy, niz w przypadku poprzednich dwdch gmin) udziat mieszkan ogrzewanych gazem, oscylujacy
w okolicach 25 - 30%, oraz podobne zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkar per capita — w ostatnich latach pomiedzy 75 a 95 m3/os./r. W obu miastach zuzycie
gazu na cele grzewcze zwiekszato sie na przestrzeni lat 2005-2017. Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajacych mieszkania gazem w Ostrédzie wynosit
19% w 2005 r., a w Skawinie 22%, podczas gdy w 2017 r. w Ostrédzie byto to 24%, a w Skawinie 27%. Przyrost w omawianym okresie byt wiec niewielki
i wyniést zaledwie 4-5%.



Wykres 4 Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania gazem w Ostrodzie i w Skawinie [%]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Zwiekszylo sie takze roczne zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita w Skawinie. W 2005 r. wynosito ono 39 m3/os./r., aw 2016 r. (ostatnie dostepne
dane) — 91 m3/os./r. Przyrost wynidst wiec az 33,33%. W Ostrddzie natomiast zuzycie gazu na cele grzewcze zmniejszyto sie: w 2005 r. wynosito ono
81 m3/os./r., aw 2016 r. — 75 m3/os./r. Spadek wyniést wiec 7,40%

Wykres 5 Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkari w Ostrédzie i w Skawinie per capita [m3/0s./r.]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL



Obie gminy cechuje zatem podobne, relatywnie niskie zuzycie gazu na cele grzewcze. Natomiast stan jakosci powietrza w obu gminach jest zupetnie odmienny
(jak w przypadku poprzednich dwdch gmin). Analizujgc dane za lata 2005 - 2017, obrazujace liczbe dni, kiedy odnotowano przekroczenie dopuszczalnej
$redniodobowej normy dla PM10 (stezenie PM10 >50 pug/m3), mozna zauwazyé, iz w przypadku Ostrédy w zasadzie nie odnotowywano czestoéci przekroczen
wyzszej, niz dopuszczalna liczba — 35 razy w roku (zazwyczaj byto to kilkanascie dni w roku). Natomiast w przypadku Skawiny, pomimo, iz zauwazalna jest
poprawa stanu jakosci powietrza (aktualnie liczba dni z odnotowanym przekroczeniem dopuszczalnego stezenia sredniodobowego dla PM10 jest o okoto 40%
nizsza, niz w latach 2010-2013), to ostatnie kilka lat wskazuje na przekroczenia wystepujgce w liczbie okoto 90 razy w roku - pomimo podobnego, jak
w Ostrddzie, zuzycia gazu na cele grzewcze.

Wykres 6 Liczba dni, dla ktérych odnotowano przekroczenie dopuszczalnej Sredniodobowej normy dla PM10 w Ostrddzie i w Skawinie (stezenie PM10 >50 ug/m?3)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS *Skawina — dane niepetne dla niektdrych lat w rozpatrywanym okresie.

Podsumowujac: Niepotomice i Sopot cechujg sie wysokim odsetkiem mieszkan ogrzewanych gazem oraz wysokim zuzyciem gazu na cele grzewcze per capita,
a Ostrdda i Skawina — $rednim odsetkiem mieszkan ogrzewanych gazem oraz Srednim zuzyciem gazu na cele grzewcze per capita — wykresy nr 7 8.



Wykres 7 Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania gazem w Sopocie i w Niepotomicach oraz w Ostrddzie i w Skawinie [%]
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Wykres 8 Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w Sopocie i w Niepotomicach oraz w Ostrédzie i w Skawinie per capita [m3/0s./r.]
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Natomiast omawiane przyktady wskazujg, ze stan jakoSci powietrza jest zalezny od wielu innych czynnikdw, niz jedynie mozliwos¢ ogrzewania mieszkan gazem,
tzn., istnieje wyrazna korelacja poprawy stanu jakosci powietrza tam, gdzie wzrasta zuzycie gazu na cele grzewcze (zmniejszenie liczby dni, kiedy notuje sie
przekroczenie Sredniodobowego stezenia dla PM10), jednoczesnie potozenie geograficzne oraz lokalne uwarunkowania majg wptyw na ogdlny stan jakosci
powietrza. Zaréwno Skawina, jak i Niepotomice, lezg na potudniu kraju, gdzie z uwagi na warunki wietrzne, ale takze uksztattowanie terenu, gestos¢ obszaréw
zurbanizowanych i sgsiedztwo gmin (podejmujgcych lub nie podejmujgcych dziatan na rzecz redukcji emisji niskiej) decyduje o catosciowym stanie jakosci
powietrza — i jest on zdecydowanie mniej korzystny, niz w przypadku miast potozonych na pétnocy kraju — w obszarach nadmorskich lub o nizszej gestosci
zabudowy, otoczonych duzym kompleksami lesnymi.

Wykres 9 Liczba dni, dla ktdrych odnotowano przekroczenie dopuszczalnej sredniodobowej normy dla PM10 w Sopocie i w Niepotomicach oraz w Ostrédzie i w Skawinie (stezenie PM10 >50 ug/m?3)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS *Niepotomice i Skawina — dane niepetne dla niektdrych lat w rozpatrywanym okresie.



Jakie czynniki maja decydujacy wptyw na jakos¢ powietrza?
Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w powietrzu w przyziemnej warstwie atmosfery zalezne jest od takich czynnikow atmosferycznych, jak predkos¢
i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura termiczna warstwy granicznej atmosfery.

Zespot zjawisk i proceséw atmosferycznych charakterystycznych dla danego obszaru, ksztattujgcych sie pod wptywem wtasciwosci fizycznych i geograficznych
tego obszaru, okreslony na podstawie wynikow wieloletnich obserwacji nosi nazwe klimatu. W naturalnych warunkach klimat ksztattowany jest przez grupe
czynnikéw radiacyjnych, wilgotnosciowych i cyrkulacyjnych, modyfikowanych warunkami lokalnymi. Wszystkie one sg wynikiem potozenia geograficznego,
tzn. szerokosci geograficznej, wysokosci nad poziom morza, odlegtosci od mérz badz lgdéw, usytuowania wzgledem gtéwnych struktur rzezby kontynentéw
i rzezby najblizszego otoczenia, fizycznego charakteru powierzchni terenu, oraz rodzaju i stopnia zanieczyszczen powietrza na danym obszarze. Miedzy jakoscia
powietrza atmosferycznego, a warunkami meteorologicznymi istnieje sprzezenie zwrotne. Warunki pogodowe determinujg transport substancji w powietrzu
atmosferycznym, a z kolei obecnos$¢ zanieczyszczen w atmosferze wptywa na pogode i klimat. Emisja stanowi czynnik decydujacy o wystgpieniu
zanieczyszczenia, jednak jego stezenie w jednostce objetosci powietrza jest przede wszystkim uzaleznione od warunkéw meteorologicznych.

Ocenia sie, ze o wielkosci zanieczyszczenia powietrza az w 70% decydujga warunki meteorologicznel. Warunki meteorologiczne w przyziemnej warstwie
granicznej atmosfery zalezg od intensywnosci turbulencji. Pionowg stratyfikacje atmosfery charakteryzuje klasa stabilnosci atmosfery, natomiast zasieg
turbulencji opisuje wielkos¢ okreslana jako wysoko$¢ warstwy mieszania. Sposréd tych czynnikéw meteorologicznych najwieksze znaczenie ma predkos¢
i kierunek wiatru. Predkos¢ wiatru decyduje o tempie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen, natomiast kierunek wiatru odpowiada za trase ich transportu.
Dni z pogodg o charakterze insolacyjno-radiacyjnym (stonecznie w dzien i duze nocne wypromieniowanie ciepta z podtoza, staby wiatr) sprzyjajg koncentracji
zanieczyszczen, zaréwno zwigzanych z emisjg produktéw spalania, jak pyt zawieszony, czy dwutlenek siarki, zwtaszcza w chtodnej potowie roku i nocg, jak tez
i zwiekszonej koncentracji ozonu przyziemnego podczas dnia latem. Cisze wiatrowe i niewielkie predkosci wiatru pogarszajg poziomg wentylacje powietrza,
co jest przyczyng wzrostu stezen zanieczyszczen.

Rozpatrujac przyktady omawianych wyzej czterech gmin, mozna z duzym prawdopodobienstwem stwierdzié, iz w istocie czynniki atmosferyczne mogg by¢
w tym przypadku decydujace dla stanu jakosci powietrza. Praca prof. Haliny Lorenc pt. , Atlas Klimatu Polski” wskazuje, ze Srednia roczna predkos¢ wiatru
w Polsce waha sie miedzy 2,8m/s a 3,5 m/s.

Sopot zlokalizowany jest w samym pasie wybrzeza, gdzie zarowno $rednie roczne predkosci wiatru, jak i przede wszystkim chwilowe podmuchy wiatru sg
zdecydowanie silniejsze, niz ma to miejsce w rejonach potoznych na potudniu kraju. Przyktadowo: srednie roczne predkosci wiatru na wybrzezu wynoszg okoto
4,5 - 5,5 m/s ,podczas gdy okolice potudnia kraju, jak Wyzyna Matopolska / Podkarpacie, cechujg sie wartosciami srednimi wynoszgcym okoto 3 m/s. Pas
wybrzezy to rowniez teren ptaski, podczas gdy Skawina i Niepotomice lezg w pasie wyzyn (w zagtebieniach terenu masy powietrza zdecydowanie wolniej
mieszajg sie). Chwilowe podmuchy wiatru w pasie nadmorskim osiggajg predkos¢ 8-10 i wiecej m/s, i wystepujg z czestotliwoscig o wiele wyzsza, niz wiatry
o tej samej sile na potudniu Polski.

I www.smog.imgw.pl



1 Pofozenie geograficzne Sopotu, Ostrody, Skawiny i Niepotomic
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Googlemaps

Opady atmosferyczne, gtéwnie deszcze, w zaleznosci od ich intensywnosci i czasu trwania, wymywajg niektdre zanieczyszczenia powietrza. Wymywanie jest
procesem oczyszczajgcym atmosfere. Oszacowano, ze w umiarkowanych szerokosciach geograficznych deszcze usuwajg 70-80% masy aerozoli z atmosfery.



Temperatura rowniez posrednio wptywa na jakos¢ powietrza. W sezonie zimowym przy niskich temperaturach zwieksza sie tzw. niska emisja pochodzaca
z ogrzewania w sektorze komunalno-bytowym. Zanieczyszczenia pochodzace z tzw. niskiej emisji koncentrujg sie lokalnie, a zwazywszy na ich niepetne
spalanie, sg bardziej szkodliwe niz te powstajgce wskutek przemian w sektorze przemystowym, wyposazonym w paleniska o wysokiej sprawnosci, gdzie
procesy spalania przebiegajg w wyzszej temperaturze, a emitory wynoszg spaliny zdecydowanie wyzej, niz w przypadku emisji niskiej, co utatwia rozciericzenie
tych zanieczyszczen.

Powyisze kwestie wskazujg na uprzywilejowanie gmin potozonych na pétnocy kraju z uwagi na duzo korzystniejsze warunki atmosferyczne. Ale nawet
przyktad Sopotu wskazuje, ze jeszcze kilkanascie lat temu rowniez i to miasto (bedace uzdrowiskiem) borykato sie z problemem zanieczyszczenia powietrza:
dane za 2005 r. wskazujg na to, ze odnotowano az 54 dni, kiedy to przekroczono dopuszczalny poziom stezen 24-godz. dla pytu PM10. Na przestrzeni ostatnich
lat Sopot podejmowat bardzo liczne i skoordynowane dziatania z zakresu wymiany Zrédet ciepta, zaréwno przemystowych, energetycznych jak
i indywidualnych, dziatania z zakresu termomodernizacji, wymiany taboru miejskiego, usprawnienia ruchu komunikacyjnego, a takze wymiany oswietlenia
ulicznego na energooszczedne.

Z kolei Niepotomice sg przyktadem gminy wrecz pionierskiej, jesli chodzi o walke z emisjg niskg (skoordynowane dziatania polegajace na efektywnym
pozyskiwaniu srodkéw na ten cel siegajg juz lat 2006-2008). W gminie praktycznie wszystkie obiekty uzytecznosci publicznej posiadajg efektywne systemy
grzewcze oparte o mix zrodet odnawialnych lub gazowych. Ponadto jest to jedna z nielicznych gmin, w ktérych od wielu lat przyktada sie wielkg wage do
zachecania mieszkancéw do pozyskiwania energii z OZE i zrodet niskoemisyjnych (zakorczone sukcesem projekty solarne — montaz paneli solarnych na
budynkach prywatnych w liczbie 660 szt.; 32 urzadzenia solarne, dwie pompy ciepta i 20 uktadéw fotowoltaicznych na budynkach publicznych - tgcznie 40
budynkéw publicznych poddano termomodernizacji: szkét, domoéw kultury czy obiektéw OSP, dziatania z zakresu wymiany indywidualnych kottéw
i pozyskiwania srodkéw dla prywatnych oséb na ten cel).

Portal www.wiadomosci.niepolomice.eu (3.04.2019) przytacza wypowied? przedstawicieli wtadz lokalnych ,Po projekcie solarnym w niedtugim czasie
rozpoczniemy realizacje projektu “Ekopartnerzy na rzecz stonecznej energii matopolski”, w ramach ktérego zamontowanych bedzie 320 instalacji
fotowoltaicznych na budynkach prywatnych. Gmina Niepotomice uzyskata pienigdze zewnetrzne na wymiane 263 piecow w domach prywatnych. Wszystkie
te srodki zostaty juz rozdysponowane. Na kolejny rok otrzymalismy dofinansowanie, ktore pozwoli wymienic ich okoto 270. Prace realizowane sg sukcesywnie
w granicach maksymalnych mozliwosci finansowych. Faktem jest, iz wciaz jest to kropla w morzu potrzeb. Szacuje sie, ze ‘kopciuchow’ w naszej gminie jest
okoto 2 tys., a nowe wcigz powstajg. To oznacza, ze walka o czyste powietrza trwac bedzie jeszcze wiele lat”. Wszystkie te dziatania przyniosty poprawe jakosci
powietrza potwierdzona wynikami badan stacji WIOS zlokalizowanej na terenie Niepotomic.

Ale przedstawiciele gminy wskazujg na jeszcze jeden fakt, ktéry w tym przypadku ma znaczenie: sgsiedztwo innych gmin oraz ich dziatania (lub ich brak)
zmierzajgce do poprawy stanu jakosci powietrza. W ubiegtych latach gminy te nie prowadzity tak intensywnych dziatan, jak Niepotomice, stagd zanieczyszczenia
docieraty na teren gminy z obszaréw potozonych poza nig. Okolice Krakowa cechuje sgsiedztwo licznych gmin o rozproszonej, rozciggnietej wrecz na catej
trasie ciggdw drogowych, zabudowie jednorodzinnej. Dotyczy to tak Niepotomic, jak i Skawiny. Natomiast na pétnocy kraju ciggle jeszcze zauwazalne sg wptywy
siegajgce czaséw historycznych (osady miaty najczesciej zwarty i punktowy charakter), a wiec jeszcze dzi$ pomimo powszechnego zjawiska suburbanizacji,
zauwazalny jest ten charakter i moze on w pewnym stopniu wptywac¢ na jakos$¢ powietrza z uwagi na lokalizacje i gestos¢ zabudowy.




