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Zatacznik 1.2

Producent storage’u - Producent, w rozumieniu Zamawiajgcego, jest odpowiedzialny za
projektowanie, rozwdj, wytwarzanie i kontrole jako$ci macierzy i pétek dyskowych , a
takze ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i
standardami. Za Producenta Zamawiajgcy uznaje wytwarzajgcego macierze i potki
dyskowych w zakresie swojej dziatalnosci gospodarczej lub zlecajgcego ich wytworzenie
pod wtasng markg/wtasnym znakiem towarowym, ktdrg/ktéry umieszcza na produkcie
gotowym badz do niego dotgczajac swoje nazwisko, nazwe, znak towarowy badz inne
odrdzniajgce oznaczenie. Zamawiajgcy na potrzeby prowadzonego postepowania nie
uznaje za Producenta, ktéry zajmuje sie importem, dystrybucjg lub sprzedaza gotowych

produktow. Producentem jest wytgcznie wytwarzajgcy wyréb gotowy.

Tabela 2 — Storage — obligatoryjne, minimalne wymagania techniczne — 1 komplet

l.p. | Element Wymagania

1. | Obudowai a) Mozliwos¢ zainstalowania macierzy dyskowej i potek
gestosé rozszerzajgcych w standardowej szafie Rack 19, Zamawiajacy
upakowania dysponuje szafami o gtebokosci 1 m w zwigzku z tym

oferowane macierze i potki rozszerzajgce wraz z szynami
muszg sie miesci¢ w szafie rack o gtebokosci 1m

b) macierz dyskowa musi wykorzystywac poétki dyskowe wysokiej
gestosci upakowania (co najmniej 24 dyski na 2 U wysokosci
dla dyskow 2,5 ”) oraz potki dyskowe zawierajgce co najmniej
12 dyskow 3,5 ” na wysokosci 2U.

c) macierz i pétki muszg by¢ dostarczone z kompletem osprzetu
i okablowania umozliwiajgcym montaz w szafie rack 19 ” oraz
wykorzystanie wszystkich portéow w momencie instalacji w

siedzibie Zamawiajgcego.

2. | Funkcje a) Wszystkie krytyczne komponenty macierzy dyskowej, tj.
niezawodnosci kontrolery dyskowe, pamie¢ cache, zasilacze i wentylatory
muszg by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego
elementu nie wptywata na funkcjonowanie catego systemu —
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l.p. | Element

Wymagania

b) Krytyczne komponenty macierzy dyskowej, tj. kontrolery
dyskowe, pamieé cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢
wymienialne w trakcie pracy tych macierzy — HOT-SWAP,

c) macierz dyskowg musi cechowac brak pojedynczego punktu
awarii,

d) macierz dyskowa musi posiadac wsparcie dla zasilania z
dwdch niezaleznych Zrédet pradu poprzez co najmniej dwa
nadmiarowe zasilacze typu hot-swap- Redundancja zasilania
HOT-SWAP,

e) macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w co najmniej dwa
wentylatory typu hot-swap — Redundancja chtodzenia HOT-
SWAP,

f) macierz dyskowa musi by¢ odporna na zaniki napiecia, tzn.
chwilowy zanik napiecia nie powinien przerywac pracy tych
macierzy,

g) w macierzy dyskowej muszg by¢ wbudowane co najmniej dwa
kontrolery RAID,

h) kazda macierz dyskowa musi posiada¢ pamiec flash dla zapisu
danych z pamieci cache na wypadek zaniku zasilania oraz
system podtrzymania zasilania pozwalajgcy na zapis danych z
cache do pamieci flash — lub rownowaizny mechanizm
zabezpieczenia danych przed utratg danych nie zapisanych

na dyskach macierzy podczas zaniku zasilania.

3. | Zarzadzanie

a) macierz dyskowa musi umozliwia¢ zarzgdzanie za pomocg
interfejsu Ethernet — ZARZADZANIE z sieci LAN po TCP/IP.

b) macierz dyskowa musi umozliwia¢ zarzgdzanie catoscia
dostepnych zasobéw dyskowych z jednej konsoli

administracyjnej.
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l.p. | Element

Wymagania

¢) macierz dyskowa musi umozliwia¢ bezposredni monitoring
stanu, w jakim w danym momencie znajduje sie macierz
dyskowa.

d) macierz dyskowa musi posiadac interfejs zarzagdzajgcy GUI,
CLI oraz zapewniaé¢ mozliwos¢ tworzenia skryptow

uzytkownika.

4. | Porty danych na

kazdy kontroler

a) min. 2 porty iSCSI 25 Gb/s SFP28 pod wtyk zintegrowany LC
duplex

b) min. 2 porty 16 Gb/s FC - obstugujgcych predkosci 16/8/4
Gb/s pod wtyk zintegrowany LC duplex

c) min. 1 port do konsoli zarzadzania

5. | Kontrolery RAID

a) Kazda macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w minimum
dwa kontrolery dyskowe udostepniajgce co najmniej 64 GB
pamieci cache, ktéra w 95 % musi by¢ przeznaczona na
obstuge operacji wejscia/wyjscia.

b) Kazda macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowe pamieci
cache do 128 GB w ramach klastra macierzy zarzagdzanego z

jednego interfejsu GUI i CLI.

6. | Wymagane cechy i
funkcje kazdej z
macierzy

dyskowych

a) Pamiec cache dla odczytu.

b) Pamieé mirrored cache dla zapisu.

c) Mozliwos¢ wytaczenia pamieci cache dla poszczegdlnych
wolumindw.

d) Dynamiczna zmiana rozmiaru wolumindw.

e) Zarzadzanie liczbg operacji wejscia/wyjscia wykonywanych na
danym woluminie poprzez okreslenie liczby operacji na
sekunde, jak rowniez przepustowosci okreslonej w MB/s.

f) Ochrona przed skasowaniem lub odtgczeniem woluminu, na
ktérym byty wykonywane operacje wejscia/wyjscia w

zadanym przez uzytkownika czasie.
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l.p. | Element Wymagania

g) Dostepne sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do
wolumindw, awarii Sciezki i roztozenia obcigzenia po
Sciezkach dostepu dla podtgczanych systeméw operacyjnych.
Jezeli jest wymagana licencja, nalezy jg dostarczyé na catos¢
zaoferowanych przez Wykonawce zasobéw macierzy.

h) macierz dyskowa musi obstugiwac nastepujace systemy
operacyjne posiadane przez Zamawiajgcego: Windows Server
2016 i nowsze.

i) macierz dyskowa musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania zdalnej
kopii danych pomiedzy macierzami. Funkcjonalnos¢ ta
powinna by¢ realizowana w trybie synchronicznym oraz
asynchronicznym z mozliwoscig przetgczenia trybu pracy w
sposéb dynamiczny. Licencja na wykonywanie zdalnej kopii
danych powinna obejmowa¢ catg przestrzen dyskowa
macierzy zaoferowang przez Wykonawce. Licencje nalezy

dostarczy¢ w dniu dostawy macierzy dyskowych.

7. | Pojemnos¢ a) macierz dyskowa musi zapewnia¢ pojemnos$¢ netto

uzytkowa wynoszgcg minimum 60 TB w oparciu o dyski SSD,

b) macierz musi zapewnia¢ utworzenie min. czterech agregatow
dyskowych, na kazdym grupa dyskow typu RAID 6 —
dodatkowo, kazda z grup dyskowych musi posiadaé dysk
zapasowy (spare) lub 2 globalne dyski spare’owe tego samego
modelu co zaoferowane do przestrzeni podstawowe;j,

c) Roztozenie agregatow dyskowych: dwa agregaty na macierzy i

dwa agregaty na pétce rozszerzen

8. | Mozliwos¢ a) obstuga co najmniej 500 dyskéw wewnetrznych,
rozbudowy b) mozliwos¢é podtaczenia co najmniej 20 dodatkowych potek
dyskowych,
9. | Minimalne Macierz dyskowa musi obstugiwaé co najmniej poziomy RAID: O,
poziomy RAID 1,5, 6i 10 lub réwnowazne do wymaganych, w opisie
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Element

Wymagania

zaoferowanych parametréw w przypadku zaoferowania
rownowaznych poziomow RAID nalezy dotgczy¢ szczegotowy
opis poziomu RAID oraz do ktérego z wymaganych jest

rownowazna.

10.

Obstuga
wirtualnych

dyskéw logicznych

a) Minimalna liczba wspieranych wirtualnych dyskéw logicznych
(LUN) dla catej (globalnej) puli dyskowej musi wynosi¢ co
najmniej 2 000. Wymagane: LUN Masking i LUN Mapping,

b) Kazda macierz dyskowa musi umozliwia¢ stworzenie
lustrzanych LUN-6w pomiedzy réznymi typami dyskéw, dla
ktorych awaria jednej kopii musi by¢ niezauwazalna dla

systemu hosta.

11.

Mechanizmy

uzytkowe dyskow

a) Macierz dyskowa musi obstugiwac thin provisioning dla
wszystkich wolumindw. Musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia tej
funkcji dla wybranych. W dniu dostawy nalezy dostarczyé
licencje umozliwiajgcg korzystanie z niej na catg zaoferowang
przez Wykonawce pojemnos$¢ macierzy dyskowych

b) macierz dyskowa musi obstugiwa¢ deduplikacje dla
wszystkich wolumindw, catej teoretycznej pojemnosci
macierzy, realizowana natywnymi mechanizmami macierzy,

c) macierz dyskowa musi obstugiwa¢ kompresje sprzetowg catej
teoretycznej pojemnosci macierzy, realizowana
mechanizmami macierzy,

Licencja na opisane w tym punkcie mechanizmy musi by¢é

zawarta w cenie. Licencje nalezy dostarczy¢ w dniu dostawy

macierzy dyskowe;j.

12.

Kopie migawkowe

(snapshoty)

a) Macierz dyskowa musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania
natychmiastowej kopii danych (point-in-time copy). Licencja
powinna obejmowac caty zaoferowang przez Wykonawce
pojemnos¢ macierzy dyskowych. Licencje nalezy dostarczy¢ w

dniu dostawy macierzy dyskowych.
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l.p. | Element Wymagania

b) Macierz dyskowa musi umozliwia¢ stworzenie lustrzanych
LUN-6w pomiedzy réznymi pdtkami macierzy, dla ktérych

awaria jednej kopii musi byé niezauwazalna dla systemu hosta

13. | Klaster Macierz musi posiadac implementacje klastra geograficznego,
geograficzny ktéry umozliwia bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych
pomiedzy lokalizacjami (w wypadku utworzenia przez
Zamawiajgcego zapasowego centrum danych). W przypadku
awarii jednego centrum danych nastgpi bezprzerwowe
przetaczenie do lokalizacji zapasowej. Wskazana funkcja musi
by¢ realizowana niezaleznie od systemu operacyjnego na
poziomie przefaczania $ciezek do urzadzenia logicznego.
Licencja musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac cata
zaoferowang przez Wykonawce przestrzen dyskowg macierzy

dyskowej. Licencje nalezy dostarczy¢ w dniu dostawy macierzy

dyskowej.
14. | Pozostate cechy a) Macierz i jej elementy muszg by¢ fabrycznie nowe i
macierzy nieuzywane

b) Pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji w UE, i nie
moze byc¢ obcigzona uprzednio nabytymi prawami
podmiotéw trzecich (subdystrybucja, niezalezni brokerzy, itp.,
i td. ),pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta, a takze musi by¢ objete serwisem producenta na
terenie RP,

¢) Musi by¢ przeznaczone do sprzedazy na rynku polskim,

d) Macierz dyskowa musi zosta¢ objeta min. 3 letnim okresem
gwarancji Producenta i wsparciem technicznym producenta w
trybie onsite z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w
nastepnym dniu roboczym od momentu zgtoszenia usterki.
Zamawiajgcy dopuszcza realizacje gwarancji przez

autoryzowanego partnera serwisowego producenta,
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l.p. | Element Wymagania

e) w okresie gwarancji uszkodzone dyski zostajg u
Zamawiajgcego,

f) Zgtoszenia usterek musza by¢ akceptowane zaréwno drogg
email (w ramach formalnosci przed podpisaniem umowy
nalezy poda¢ dedykowany adres email do zgtoszen
serwisowych) jak réwniez drogg telefoniczng (ogdlnie
dostepna linia telefoniczna, kontakt w jezyku polskim, linia
telefoniczna w polskiej strefie numeracyjnej - telefon
stacjonarny. Nie dopuszcza sie numerdw specjalnych,
komodrkowych, oraz numerdw o podwyzszonej ptatnosci itp.).

g) Ustugi gwarancyjne $wiadczone przez Producenta sprzetu
posiadajgcego certyfikat ISO co najmniej 9001 lub
rownowazny na Swiadczenie ustug serwisowych lub podmiot
posiadajgcy autoryzacje producenta sprzetu oraz posiadajgcy
certyfikat ISO co najmniej 9001 lub réwnowazny.

Przez certyfikat réwnowazny do ISO 9001 w zakresie
Swiadczenia ustug serwisowych Zamawiajgcy rozumie
certyfikat wydany przez niezalezng jednostke certyfikujacsa,
potwierdzajacy, ze wykonawca posiada wdrozony i
funkcjonujgcy system zarzadzania jakoscig w zakresie
Swiadczenia ustug serwisowych, ktéry spetnia cele, zatozenia i
funkcje systemu okreslone w normie ISO 9001:2015, w
szczegolnosci:

- zapewnia planowanie, realizacje i nadzoér nad procesami

serwisowymi,

- okresla odpowiedzialnos¢ i kompetencje personelu

serwisowego,

- przewiduje kontrole jakosci, nadzér nad niezgodnosciami

oraz dziatania korygujace,
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l.p. | Element Wymagania

- przewiduje ciggte doskonalenie ustug serwisowych w

oparciu o analize ryzyk i szans,

- uwzglednia wymagania klienta (Zamawiajgcego) i

prowadzenie nadzoru nad dokumentacja.
W przypadku powotywania sie na dokument réwnowazny,
wykonawca zobowigzany jest do zatgczenia do oferty kopii
certyfikatu wraz z opisem systemu zarzadzania jakoscig, z
ktdrego wynika, ze spetnia on funkcjonalnie cele i wymagania
odpowiadajgce normie ISO 9001.

h) Wymagane jest, aby gwarancja swiadczona byta z

zachowaniem ponizszych warunkow:

a) bezptatna mozliwos$¢ aktualizacje firmware;

b) dostep do bazy wiedzy producenta w zakresie
dostarczanych urzadzen;

c) dostep do centrum pomocy technicznej producenta;

d) otwieranie zgtoszen serwisowych w przypadku podejrzenia

mozliwosci btedu w oprogramowaniu/hardware;

e) otrzymywanie poprawek oraz aktualizacji wersji

oprogramowania dostarczonego wraz z macierzg oraz

oprogramowania wewnetrznego macierzy.

i) Macierz dyskowa musi mie¢ mozliwos¢ wykonania migracji
wolumendw logicznych pomiedzy réznymi kontenerami
logicznymi wewnatrz macierzy bez zatrzymywania aplikacji
korzystajacej z tych konteneréw,,

j) Macierz dyskowa musi mie¢ zainstalowane: wszystkie
najnowsze zestawy poprawek/oprogramowanie wewnetrzne
dotyczace dostarczanej macierzy dyskowej (najnowsza wersja
na dzien ich dostawy) lub najnowsze zestawy
poprawek/oprogramowanie wewnetrzne muszg by¢

dostepne dla Zamawiajgcego do pobrania ze strony WWW
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Wymagania

producenta macierzy. Instalacja ww. oprogramowania bedzie
przeprowadzona sitami Zamawiajgcego i nie moze by¢
ograniczona koniecznos$cig wzywania serwisu producenta.

k) Macierz dyskowa musi mie¢ mozliwos¢é sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej oraz warunkéw gwarancji przez
strone internetowg po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta macierzy lub jego
autoryzowanego przedstawiciela,

I) W komplecie macierzg znajdujg sie wszystkie elementy
niezbedne do montazu, instalacji, konfiguracji, podtaczenia i
uruchomienia macierzy dyskowej (planowane potgczenie z
dwuweztowym klastrem Hyper-V 2025, linkiem z kazdego
kontrolera do dwéch niezaleznych przetgcznikdw sieci
Ethernet).

m) Macierz dyskowa musi posiadaé deklaracje zgodnosci CE
lub dokument réwnowazny.

n) Macierz dyskowa i jej komponenty muszg by¢ oznakowane
przez Producenta w taki sposdb, aby mozliwa byta
identyfikacja zarowno produktu jak i producenta.

0) Macierz dyskowa musi wspodtpracowad z siecig energetyczng

o parametrach: 230V + 10V, 50 Hz,

Zamawiajgcy dopuszcza dokumenty réwnowazne, pod
warunkiem, ze wykonawca wykaze rownowaznos$é, w
szczegolnosci poprzez:

- wskazanie, ktérego z wymagan dokument réwnowazny
dotyczy (np. bezpieczenstwa elektrycznego, sSrodowiskowego
itp.),

- podanie podstawy prawnej, normy technicznej lub

standardu, na podstawie ktérego wystawiono dokument,
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- zatgczenie dokumentu oraz zwiezty opis celu i funkgji
danego certyfikatu/dokumentu w odniesieniu do wymagan
Zamawiajgcego.

Dokumenty z punktu m) wystawia Producent lub inny podmiot

uprawniony do wystawiania deklaracji zgodnosci na rynek UE.

15. | Wspdtpraca z OS 1. Wsparcie dla Microsoft Windows Server w wersjach 2016-

serwerowym 2025,

2. Wsparcie dla Microsoft Hyper-V Server w wersjach 2016-
2025,

3. Wsparcie dla VMWare,

4. Macierz musi posiadaé implementacje mechanizmu copy
offload kompatybilng z Windows Offloaded Data Transfer
(ODX). Copy offload ma dziata¢ w obrebie jednej oraz

pomiedzy wieloma macierzami.

Zamowienie dofinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej, Krajowego Planu
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci finansowanego ze sSrodkdéw
Instrumentu na Rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci; Inwestycja:
C3.1.1. Cyberbezpieczedstwo - CyberPL , infrastruktura przetwarzania
danych oraz optymalizacja infrastruktury stuzb painstwowych
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo; Cyberbezpieczenstwo -
Cyberbezpieczny Rzgd — w ramach projektu pn. ,CyberbezpieczeAstwo w
PIP", na podstawie porozumienia o powierzenie grantu o numerze

KPOD.05.10- CR.01-001/24/0036/ KPOD.05.10-CR.01-001/25/2025
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