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Warszawa, pazdziernik 2024 .



Aktualizacja Krajowego planu narzecz

energii i klimatu na lata 2021-2030

(@aKPEiK) z 2019 r. przedstawia sposéb
przyspieszania transformacji klimatyczno-
energetycznej, budowy niezaleznosci energetycznej
na drodze do neutralnosci klimatyczne;.

aKPEiK pokazuje krajowe cele i zatozenia w obszarze
polityki klimatyczno-energetycznej do 2030 r.
oraz prezentuje polityki i dziatania, ktore stuzy¢ beda
dazeniu do nich. Cele utozono wedtug pieciu
wymiaréw unii energetycznej UE:

1. obnizenie emisyjnosci,

2. poprawa efektywnosci energetyczne;j,

3. bezpieczeristwo energetyczne,

4. wewngqtrzunijny rynek energii (i aspekty spoteczne),

5. badania, innowacje i konkurencyjnosc.

Streszczenie projektu aKPEiK

Cele i zatozenia aKPEiK oparte zostaty na
scenariuszu aktywnej transformacji tzw.
scenariuszu WAM (with additional measures), ktory
oznacza przyspieszenie dotychczasowego tempa
transformacji gospodarki i pozwala na realizacje
czesci zobowigzan z pakietu Fit for 55 - zat. 1.
Opracowano takze scenariusz WEM, ktoéry
przedstawia prognoze transformacji w oparciu
o aktualnie istniejagce ramy prawne i inwestycyjne,
(with existing measures), zblizony do scenariusza
,biznes jak zwykle” (ang. business as usual) - zat. 2.

Trzy najwazniejsze cele aKPEiK dotycza obnizenia
emisyjnosci, udziatu odnawialnych Zrédet energii
w finalnym zuzyciu energii brutto oraz poprawy
efektywnosci energetycznej - zestawienie ponizej.
W streszczeniu mozna znalez¢ kluczowe informacije
zawarte w aKPEiK, utozone wedtug pieciu wymiaréw
unii energetyczne;.

aKPEiK skfada sie zdokumentu gtéwnego oraz 6 zatgcznikéw:

1) Scenariusz WAM - scenariusz aktywnej
transformacji

2) Scenariusz WEM - scenariusz transformacji
Lbiznes jak zwykle”

3) Zatozenia analitycznych i metodyka
prognozowania (dla obu scenariuszy)

4) Opis srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w sieci elektroenergetycznej

5) Finansowanie transformacji klimatyczno-
energetycznej

6) Odniesienie do zalecen Komisji Europejskiej
do projektu aKPEiK z 29 lutego 2024 .

Realizacja aKPEIK przyniesie szereg korzysci
gospodarczych juz w 2030 r.

kosztéw wytwarzania wzrost sity
Trraie e el e -13% energii elektrycznej +48% nabywczej
B vs. 2025r. vs. 2020r.
e nizszych kosztow
wytwarzania energii dukci tow PM 2.5
elektrycznej -66% :/i ;og; S ’ Korzysci dla biznesu

e wzrostu gospodarczego

e nowych miejsc pracy

e ograniczenia kosztow
uprawnien do emisji CO2

e redukcji kosztow e nizsze koszty energii
importu surowcow * rozwdj prosumeryzmu
energetycznych i zwiekszenie aktywnosci na

e czystszego srodowiska
e |epszych warunkéw
prowadzenia biznesu °
o lepszejjakosci zyciadla
obywateli
pokolen

Korzysci dla obywateli

rynku (autogeneracja, DSR,
magazynowanie)

nizsze ubéstwo energetyczne

e |epsze zdrowie i komfort zycia

e ochrona zasobdw dla przysztych

tansza energia

wiecej ,zielonej” energii
nizszy slad weglowy
wzrost konkurencyjnosci
atrakcyjnosc¢ inwestycyjna
(zgodnie z ESG)

e dostep do finansowania
(zgodnie z taksonomig)

Srednioroczny
wzrost PKB

+4,13%



Kluczowe wyniki aKPEiK

mozliwe do osiggniecia przez Polske w 2030 .

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych (GC)

w catej gospodarce (vs. 1990)
w sektorach non-ETS (vs. 2005)
w sektorach ETS (vs. 2005)
pochtanianie przez LULUCF

Odnawialne zrodta energii (OZE)

w finalnym zuzyciu energii brutto
w elektroenergetyce

W cieptownictwie

w transporcie

Efektywnosc¢ energetyczna
zuzycie energii pierwotnej
redukcja vs. prognozy PRIMES2020

finalne zuzycie energii
redukcja vs. prognozy PRIMES2020

-50,4%
-18,2%
-49%
42 1mint

32,6%

56,1%
35,4%
17,7%

-13,6%
przy czym Polska bedzie
dqgzyédo 14,4%

-4,6%
przy czym Polska bedzie
dqgzyédo 12,8%

Realizacja scenariusza WAM
to inwestycje w latach
2026-2030 na poziomie

792 mld zt

Streszczenie projektu aKPEiK

cele dla PL wg regulacji UE

wktad do celu UE -55%
dla Polski-17,7%
wktad do celu UE -62%

dla Polski - 38,098 mIn t

wg Impact Assessment do projektu
dyrektywy REDIII dla Polski 31-32%

brak zobowigzan
przyrost 0 0,8-1,1 pp.r/r

29% (lub 14,5% obnizenia emisji GC)

dla Polski wg formuty z dyrektywy EED:
79,9 Mtoe, -14,4% vs. PRIMES 2020

dla Polski wg formuty z dyrektywy EED:
58,5 Mtoe, -12,8% vs. PRIMES 2020

Najwieksze 328 mid zt

w latach
2026-2030

inwestycje w sektorze
elektroenergetycznym - przesyt,
dystrybucja, moce wytwoércze

Naktady, ktére zostang poniesione na transformacje klimatyczno-energetyczng to inwestycje w krajowa
gospodarke, miejsca pracy, unowoczesnienie sektoréw i poprawe konkurencyjnosci. Pozwolg takze unikngé
szeregu kosztéw zwiazanych z gospodarka oparta na paliwach kopalnych.



Streszczenie projektu aKPEiK

Redukcja emisji gazow cieplarnianych w catej gospodarce

Prognozy wskazaty, ze w 2030 r. Polska moze osiggna¢ redukcje gazéw cieplarnianych o 50,4%
w stosunku do poziomu z 1990 r. (do poziomu ok. 288 min t ekw. CO2) - jako wktad w realizacje celu
UE w zakresie ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych okreslonego na poziomie do 55%.

Redukcja GCw 2030r. vs. 1990

118,2%

150,4% tacznie |z

ESR (cel)
149% ETS-2
vs. 2005 budownictwo
E U ET transport drogowy
drobny przemyst
energetyka
przemyst energochtonny rolnictwo
lotnictwo odpady

transport morski
N o /

Do realizacji celu przyczynia¢ sie bedzie podejmowanie wysitkow dekarbonizacyjnych we wszystkich
sektorach gospodarki, z zachowaniem bezpieczenstwa energetycznego oraz racjonalnosci wydatkowania
srodkéw i obcigzen dla spoteczenstwa oraz podmiotéw gospodarczych.

Redukcja emisji GC w sektorach ETS i non-ETS

e W catejUE emisje z sektoréw EU ETS powinny by¢éw 2030 . nizsze 0 62% nizw 2005 r. Prognozy
wskazuja, ze Polska moze osiaggnac redukcje emisji w sektorach objetych EU ETS w stosunku do
poziomoéw z 2005 r. o ok. 49% w 2030 r. (do ok. 105,6 min t). Kluczowa role w dekarbonizacji
tych sektoréw odegrajg wszechstronne dziatania skutkujgce minimalizacjg kosztéw zakupu
uprawnien do emisji GC, w tym przyspieszenie rozwoju OZE.

e W catej UE emisje z sektoréw non-EU ETS powinny by¢ w 2030 r. nizsze 0 40% nizw 2005 r. Dla
Polski okreslony zostat wigzacy cel redukcji emisji w sektorach non-ETS o 17,7% w stosunku do
2005 r. Prognozy wskazaty, ze Polska moze osiggna¢ redukcje na poziomie przewyzszajacym
ww. cel tj. redukcje o 18,2% w stosunku do poziomu z 2005 r. (z 192,5 min t do 157,3 min t).

e 0Od 2027 r. funkcjonowac bedzie tzw. ETS-2 tj. nowy system handlu uprawnieniami do emisji
gazéw cieplarnianych dla sektora budowalnego (w tym gospodarstw domowych) i transportu
drogowego (ktore realizujg réwniez cel non-ETS), co bedzie stanowic¢ obcigzenie dla tych
sektorow, stwarzajac jednoczesnie duzg presje dekarbonizacyjna.



Streszczenie projektu aKPEiK

Wszystkie sektory gospodarki musza realizowa¢ wktad w dekarbonizacje. Najwiekszy udziat
w emisjach GC ma sektor energii2, w ktérym nastapi najwieksza redukcja (o ok. 47% w stosunku do
1990 r., do poziomu ok. 203 min t ekw. CO2w 2030 r.) - do czego przyczyni sie szczegdlnie sektor
produkcji energii elektrycznej i ciepta. Redukcja emisji GC w pozostatych sektorach jest trudna,
ze wzgledu na stosunkowo kroétki czas na osiaggniecie efektéw, ograniczony zakres zmian mozliwych
do wprowadzenia (np. rolnictwo) lub ze wzgledu na to, Ze osiggane redukcje emisyjnosci
poszczegdlnych proceséw nie przektadajg sie na zmniejszenie catkowitego poziomu emisji, poniewaz
rosnie aktywnos¢ w tych sektorach (np. transport, przemyst).

Elektroenergetyka Cieptownictwo
v" Wedtug prognoz wzrost udziatu OZE v" Wzrost udziatu OZE 0 0,8-1,1 p.p.r/r
do 56,1% w 2030r. i ok. 70% w 2040 r.- do 35,2% w 2030r. i ok. 62,6% w 2040 .
dzieki zréwnowazonemu rozwojowi v" Wycofanie wegla z gospodarstw domowych do
energetyki wiatrowej na ladzie i PV, 2040 ., zastepowanych gtéwnie przez OZE i
wdrozeniu energetyki wiatrowej na magazyny ciepta.
morzuw 2026 r. oraz wsparciu v" W cieptownictwie systemowym:
stabilnych OZE. - dazenie do wzrostu wykorzystania: pomp
v" Priorytetyzacja rozwoju infrastruktury cieptai kottow elektrodowych zasilanych OZE,
transportu energii oraz narzedzi sprzezonych z magazynami ciepta, jak rowniez
elastycznosci, jak np. magazyny i DSR. wykorzystanie ciepta odpadowego i geotermii,,
v Stopniowe wycofywanie mocy - wduzych systemach wcigz potrzebne moga
weglowych i przejsciowe utrzymanie by¢ inwestycje w moce oparte na gaz ziemny,
mocy gazowych dla zapewnienia ktére w przysztosci zastapi biometan
dyspozycyjnosci systemu i pewnosci i inne gazy zdekarbonizowane.
dostaw energii.
v' Wdrozenie energetyki jadrowej
po 2030r.
Transport

v' Udziat OZE - 17,7% w 2030r.i 46,1% w 2040 r.; w tym 1% zaawansowanych biopaliw i biogazu
oraz RFNBO w 2025 r.i 3,5% w 2030 r. Niewielka redukcja emisji GC w stosunku do 1990 .

v" Transport samochodowy - rozwdj elektromobilnosci - w 2030 r. ponad 1,46 min pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych plug-in (w tym 4,5 tys. zeroemisyjne autobusy miejskie), budowa
infrastruktury wg AFIR; minimalne udziaty czystych pojazdéw w zamoéwieniach publicznych,
wdrazanie Inteligentnych Systeméw Transportowych.

v" Transport miejski - zachety do tworzenia stref czystego transportu, obowigzki dla miast powyzej
100 tys. mieszkancéw, lepsza dostepnosé komunikacyjna.

v" Kolej - dalsza elektryfikacja wybranych linii i zwiekszanie dostepnosci kolei.

v Lotnictwo - wspieranie zarzadzania odpadami oraz produkgji i dystrybucji zrownowazonych paliw
lotniczych (SAF) oraz finansowanie dziatan zwigzanych z produkcja paliw syntetycznych.

v Stopniowa dekarbonizacja transportu morskiego i zeglugi srédladowe;j.

1 Metodyka przyjeta przez Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC, ang. Intergovernmental Panel on Climate
Change) emisje przypisuje sie do sektoréow: (1) energii; (2) proceséw przemystowych i uzytkowania produktéw;
(3) rolnictwa; (5) odpaddw; przy czym (4) LULUCF moze prowadzi¢ do kompensowania emisji z pozostatych sektoréw.
Podziat r6zni sie od stosowanego dla EU ETS i non-ETS.
2 Rozumiany w metodyce IPCC jako spalanie paliw w przemysle energetycznym, przemysle wytwdrczym i budownictwie,
transporcie, innych sektorach oraz emisja lotna z paliw.



Streszczenie projektu aKPEiK

Rolnictwo LULUCF (pochtanianie)

v" Trudny do osiagniecia spadek emisji GC-

wymagatby wdrozenia innowacji i
nowoczesnych metod produkcji zywnosci

v' Ze wzgledu na dziatanie czynnikow

biotycznych i abiotycznych (susze,
pozary) destrukcyjnych lub zaburzajacych

v' Znaczna cze$¢ dziatan na rzecz redukgcji wobec laséw - sektor LULUCF w
emisji GC wdrazana jest za pomoca ograniczony sposéb przyczyni do redukcji
instrumentéw Wspadlnej Polityki Rolne;. emisji gazéw cieplarnianych.

v" Plan Strategiczny WPR stanowi narzedzie Efekty podejmowanych dziatar moga by¢
wsparcia zrownowazonych metod dostrzegalne w perspektywie kilku dekad.
gospodarowania promujacych dziatania Szacunki wskazuja, ze pochtanianie GC
przyjazne klimatowi i Srodowisku, przez sektor LULUCF w 2030 r. moze
chroniace glebe, wode i powietrze wynieéé nawet 42,1 min t ekw. CO2i ok.
oraz roznorodnosc biologiczna. 30 mint ekw. CO2w 2040 ., choé¢

v" Wsparcie wykorzystania OZE. prognozy sa podatne na fluktuacje.

Przemyst

v" Wedtug prognozy do 2030 r. sektor procesy przemystowe (i uzytkowanie produktéw) moze
generowac emisje ok. 23,5 min t ekw. CO2w 2030r.

v' Szczegdlng role w dekarbonizacji sektora ma poprawa efektywnosci energetycznej
realizowanych procesdw oraz zastosowanie zeroemisyjnych zrodet energii.

v' Dazenie do popularyzacji wykorzystania wodoru - do 2030 r. mozliwe jest wybudowanie mocy
produkcyjnych ok. 43 tys. t ,zielonego” wodoru w ramach zaplanowanych srodkéw europejskich
oraz 113 tys. t w ramach ew. finansowania z kontraktu réznicowego na wodér.

Wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto

Polska deklaruje osiggniecie 32,6% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. -
co stanowi istotne przyspieszenie rozwoju OZE w poréwnaniu z KPEiK 2019 . (21-23% w 2030r.).
Stanowi to wktad do ogdlnounijnego celu OZE na poziomie 42,5% (+2,5%) w 2030 .

32,6% OZ

w finalnym zuzyciu energii
brutto w 2030 .

th

17,7%

w transporcie

35,4% |

w cieptownictwie i chtodnictwie

56,1% "

w elektroenergetyce

W sektorze elektroenergetycznym prognozy z 2019 r. wskazywaty na mozliwy udziat OZE na poziomie 32%
w 2030 r. - biezace prognozy wskazuja na ok. 56% w 2030 r. i blisko 70% w 2040 r. W najwiekszym stopniu
przyczyniac sie beda do tego elektrownie stoneczne (o mocy zainstalowanej ok. 29 GW w 2030r. i 46,3 GW
w 2040r.), nastepnie elektrownie wiatrowe na ladzie (o mocy zainstalowanej ok. 19 GW w 2030 r. i 25,8
w 2040r.) i wiatrowe na morzu (ok. 5,9 GW w 2030 . i 17,9 GW w 2040 r.), ktére funkcjonowac bedg w KSE
od ok. 2026 r. Wazne bedzie takze zapewnienie warunkéw funkcjonowania stabilnych OZE tj. biogazowni,
biometanowni oraz magazyndw energii i ciepta.



W sektorze cieptownictwa | chtodnictwa prognozy z 2019 r.
wskazywaty mozliwy udziat OZE na poziomie 28,4% w 2030 r. -
biezace prognozy wskazujg na ok. 354% w 2030 r. i 62,6%
w2040r. W cieptownictwie systemowym dziatania zwigzane
z transformacja i obnizeniem kosztéw funkcjonowania
ukierunkowane beds na popularyzacje wielkoskalowych pomp
cieptaikottéw elektrodowych zasilanych energig elektryczng z OZE,
sprzezonych z magazynami ciepta, jak roéwniez poprawe
efektywnosci energetycznej systemow cieptowniczych poprzez
m.in.  budowe niskotemperaturowych sieci przesytowych,
termomodernizacje budynkéw oraz cyfryzacje. Dekarbonizacja
ogrzewnictwa indywidualnego bedzie odbywaé sie przez
popularyzacje zastosowania pomp ciepta sprzezonych z instalacjami
PV i magazynami energii. Gaz ziemny bedzie stopniowo
zastepowany przez gaz odnawialny (biogaz, biometan).

Streszczenie projektu aKPEiK

W sektorze transportu w 2019 r.
okreslono cel w zakresie OZE na
poziomie 14% w 2030r. - biezacy
projekcje wskazujg na ok. 17,7% -
znacznie ponizej okreslonego dla
Polski celu 29% i ok. 46,1% w 2040 .
Cel bedzie realizowany w
szczegolnosci przez przyrost
wykorzystania biopaliw Il generacji
(niespozywczych), jak  réwniez
elektromobilnosci, cho¢ w
perspektywie 2030 r. utrzymana
bedzie produkcja biopaliw |
generacji.

Zuzycie OZE w sektorach i w finalnym zuzyciu energii
w poréwnaniu do KPEiK z2019r.
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Poprawa jakosci srodowiska

Obejmuje to réznorodne obszary, takie jak jakos¢ powietrza, wody, gleby, bioréznorodnos¢ oraz

ogolnie pojetg zrownowazong gospodarke zasobami naturalnymi.

W obszarze jakosci powietrza bedziemy dazy¢ do Cele ograniczenia zanieczyszczen  Prognoza
ograniczania zanieczyszczen atmosferycznych zgodnie vs. 2005 r. - wg dyrektywy NEC aKPEiK
zdyrektywa NEC (aktualnie w rewizji), w kierunku wkazdymroku:  2020-29  od2030  dla2030
wypetnienia norm zintegrowanych z zaleceniami SO, 599 70% 87,1%
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO). Istotna role NO« 30% 39% 54,9%
odegrawycofanie wegla z gospodarstw domowych, NMLZO* 25% 26% 37,7%
dazenie do rozwoju zeroemisyjnego transportu NHs 1% 17% 27,8%
orazedukacja. Konsekwentnie bedziemy dazy¢ do  PM2,5(pyty) 16% 58% 66,2%

poprawy stanu wéd igleb w szczeg. przez wdrazanie

*NLZMO - niemetalowe lotne zwiazki organiczne

planéw gospodarowania wodami oraz dziatania w obszarze gospodarki sciekami. Wciaz dazy¢ sie bedzie do
redukcji wptywu gospodarki odpadami na srodowisko przez budowe gospodarki o obiegu zamknietym.

Ochronie podlegac bedzie takze gleba.
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Wymiar 2. Poprawa efektywnosci energetycznej

Przy wtasciwym wzglednieniu zasady ,.efektywnos¢
energetyczna przede wszystkim” w planowaniu
polityk i inwestycji, efektywnos¢ energetyczna moze
by¢ traktowana jak Zzrédto energii. Korzysci ptynace
ze zmniejszonego zuzycia energii powoduja, ze
dazenie do wzrostu efektywnosci energetycznej

zuzycie energii

w 2030r.

pierwotnej
finalnej

80,6 Mtoe
64,1 Mtoe

ma charakter priorytetowy.Kazde panstwo
cztonkowskie wyznacza orientacyjne krajowe

wktady w zakresie finalnego zuzycia energii® oraz
zuzycia energii pierwotnej*, okreslone na podstawie
formuty z dyrektywy 2023/1791°. Ponizej wyniki
prognoz.

w poréwnaniu do zuzyciaw 2020 .
116,7% (-16,3 Mtoe)
J10% (-7 Mtoe)

Zuzycie energii pierwotnej (PEC) i finalne zuzycie energii (FEC) do 2030.

140 000 [

PEC wg prognoz: 80,6 Mtoe, -13,6% vs. PRIMES 2020
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wartosc¢ oczekiwana FEC: 58,5 Mtoe, -12,8% vs. PRIMES 2020 J

2005 2010 2015

e 77y Cie energii pierwotnej — KPEiK
e e e eee Zyzycie energii pierwotnej PRIMES 2007

== «® == 7Zuzycie energii pierwotnej PRIMES 2020

° Oczekiwane zuzycie energii pierwotnej wg formuty

8 Finalne zuzycie energii to zuzycie paliw
(wykorzystywanych  bezposrednio np. w  piecu
indywidulanym lub w postaci benzyny do auta) lub energii
(postaci ciepta sieciowego lub energii elektrycznej)
dostarczonej odbiorcy koncowemu.

2030

e inalne zuzycie energii — KPEiK
eeeeee Finalne zuzycie energii PRIMES 2007
e «® == Finalne zuzycie energii PRIMES 2020

Oczekiwane finalne zuzycie energii wg formuty

4 Energia pierwotna to energia zawarta w pierwotnych
nos$nikach energii - w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym
oraz energia pozyskiwana bezposrednio ze Srodowiska.

5 Cele dotyczace efektywnosci energetycznej okreslone w
KPEiK z 2019 r. odnosity sie do scenariusza PRIMES 2007,
a zgodnie ze zrewidowanga dyrektywa EED w aKPEiK cele
sgwyznaczane w stosunku do scenariusza PRIMES 2020.
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Redukcja zuzycia energii pierwotnej

Analizy (w tym prognozy aktywnosci gospodarczej) wskazaty, Zze osiggniecie celu wyliczonego
z zastosowaniem formuty ze zrewidowanej dyrektywy EED wymagatoby bardziej intensywnych
dziatan zwigzanych ze poprawa wydajnosci proceséw i zastepowaniem paliw kopalnych niz te obecnie
ujete wscenariuszach WEM i WAM. Ze wzgledu na znaczne opdZnienia Polski w procesie transformacji,
wskazniki efektywnosci na 2030 r. sa trudne do osiggniecia na poziomie krajowym.

Polska bedzie dazy¢ do redukcji zuzycia energii
pierwotnej do 79,9 Mtoe, czyli o 14,4%
(-13,4 Mtoe) w2030 r. w poréwnaniu do prognoz
PRIMES2020 (co wynika zformuty okreslonej w

Prognozy wskazuja, ze zuzycie energii pierwotnej
wyniesie 80,6 Mtoe w 2030 r., co oznacza redukcje
013,6% (12,7 Mtoe) w stosunku do PRIMES 2020
(-26% (-37,9 Mtoe) vs. PRIMES 2007).

dyrektywie EED).

Redukcja finalnego zuzycia energii

Mimo podejmowanych dziatan proefektywnosciowych, finalne zuzycie energii wzrastato w ostatnich
latach, ze wzgledu na stosunkowo wysokie tempo rozwoju gospodarczego oraz poprawe poziomu zycia
spoteczenstwa. Wptywa to na prognozy na kolejne lata.

Prognozy wskazuja, ze finalne zuzycie energii
wyniesie 64,1 Mtoe w 2030 r., co oznacza redukcje
04,6% (3 Mtoe) w stosunku do PRIMES 2020 (-25%
(-21,4 Mtoe) vs. PRIMES 2007).

Polska bedzie dazy¢ do redukcji finalnego zuzycia
energii do 58,5 Mtoe, czyli 0 12,8% (-8,6 Mtoe)
w 2030 r. w poréwnaniu do prognoz PRIMES2020
(co wynika z formuty okreslonej w dyrektywie EED).

Dyrektywa EED zobowiazuje takze do oszczednosci finalnego zuzycia energii wg okreslonej metodyki,
zgodnie z ktéra w latach 2021-2030 Polska powinna wygenerowac oszczednoséci na poziomie 44 465 ktoe.
W celu osiagniecia tych oszczednosci, obok systemu biatych certyfikatéw wskazano takze tzw. alternatywne
srodki z dziedziny polityki, jak w ramce obok, szczegoty - zat. 4 do aKPEiK.

Dodatkowo w latach 2024-2030 Polska bedzie szczegdlnie wspiera¢ osoby dotkniete ubdéstwem
energetycznym m.in. przez programy bezzwrotnych dofinansowan przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Wazne elementy poprawy
efektywnosci energetycznej

Kluczowe narzedzie Srodki alternatywne (dodatkowe)
oszczednosci FEC - obowiazek

- Fundusz Termomodernizacji i Remontéw -
dla grupy podmiotéw przez

Program TERMO; O efektywnosc energetyczna
v realizacje przedsiew;igc’ *  Ulga podatkowa dotyczaca wydatkéw przede wszystkim
popraviy efekwar;jc;u . poniesionych na termomodernizacje O ekoprojektowanie
energetycznej u odbiorcéow . - . ; .
koficowych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych; O etykietowanie
*  Rozwdj publicznego transportu zbiorowego energetyczne
v' program bezzwrotnych w miastach: L
dofinansowan ’ @ poprawa wydajnosci
przedsiewzied *  Poprawa efektywnosci energetycznej proceséw

budynkéw mieszkalnych; O rozwoj audytéw

v zakup biatych certyfikatow
energetycznych

*  Efektywny energetycznie sektor publiczny -
1,9% redukcji FEC rocznie
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. L. . Istniejace budynki - celem jest to, aby do 2035 r. przy
N ISkoemISYJne budownictwo wsparciu ze $rodkéw publicznych zmodernizowane

Znaczna cze$¢ energii zuzywana jest w zostaty budynki o wskazniku EP powyzej 230
budynkach, co przektada sie réwniez na kWh/(m?/rok), przy ~czym  priorytetem jest
emisje GC. Z tego wzgledu polityka eliminowanie wykorzystania wegla w budynkach
efektywnosciowa poswieca duzo uwagi mieszkalnych najpézZniej do 2040 r.

temu sektorowi, takze ze wzgledunawptyw  noyve budownictwo - od 2030 r. wszystkie nowe

na jakos¢ powietrza i ograniczenie ryzyka budynki budowane w Polsce powinny by¢ bezemisyjne,
wzrostu ubostwa energetycznego. Istniejace a w przypadku budynkéw zajmowanych przez urzedy
bf".dyn_ki wYmagaja oddzielnego podejscia organdéw publicznych od 2028r. Sukcesywnie
niz d2|a’r'an|a zaadresowane dla nowego zwiekszane beda programy wsparcia dotyczace
budownictwa. efektywnosci energetycznej budynkéw.

Niezaleznos¢ energetyczna

Polska okreslita jako gtéwny cel w obszarze bezpieczenstwa energetycznego wzmacnianie
suwerennosci energetycznej, ktéra zostanie zrealizowana poprzez osiaggniecie wspotczynnika
niezaleznosci energetycznej powyzej Sredniej unijnej.

zapotrzebowanie w 2030 r.

Pokrycie zapotrzebowania na wegiel wegiel kamienny | 22,5 min t

Popyt na wegiel kamienny bedzie zaspokajany przez wydobycie

krajowe, zas$ import bedzie petnit role wytacznie uzupetniajagcg. Wazne jest wiec racjonalne
ekonomicznie wydobycie w sytuacji prognozowanego stabnacego popytu na ten surowiec (ok. 22,5 min t
w 2030r.).

Zapewnienie dostaw wegla pozostaje niezbedne do czasu budowy nowych, stabilnych zeroemisyjnych
zrédet, zas transformacja energetyczna w tym sektorze musi przebiega¢ zuwzglednieniem
sprawiedliwego wymiaru transformacji regionéw weglowych.

Szczegéblna uwaga poswiecona bedzie odej$ciu od wykorzystania wegla kamiennego w gospodarstwach
domowych najpézniej do 2040 r., co wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza i zmniejszenie zaleznosci
importowe;j.

W zakresie wykorzystania wegla brunatnego, kluczowe decyzje dotyczace wygaszania jednostek
wytwoérczych opartych o ten surowiec beda uwzgledniaé potrzeby bilansowania systemu oraz aspekt
spoteczny dla regionu wydobywczego. Przewiduje sie, ze rola tego surowca w 2040 r. bedzie niewielka.

Pokrycie zapotrzebowania na gaz ziemny zapotrzebowanie w 2030 r.

Popyt na gaz ziemny (ok. 23 mld m® w 2030 r.) pokrywany bedzie gaz ziemny = 23 mld m®
gtownie przez import oraz wydobycie wtasne poza granicami kraju. Jednoczesnie, czes¢
zapotrzebowania pochodzi¢ bedzie z zasobéw krajowych, ktérego wydobycie bedzie na statym poziomie.
Ponadto kontynuowane bedzie zwiekszanie efektywnosci wydobycia.

Niezwykle istotna role w bezpieczenstwie gazowym ma zapewnienie sprawnej infrastruktury gazowe;j -
przesytowej, dystrybucyjnej i magazynowej - do przysztej konsumpcji oraz dostosowania systemu
do mozliwosci transportowania i magazynowania gazéw zdekarbonizowanych np. wodoru i biometanu.
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W sytuacji zaktécenia dostaw realizowane beda dziatania w kierunku zapewnienia kompleksowego
systemu gotowosci do radzenia sobie z ograniczeniami w sytuacjach nadzwyczajnych i zwiekszonego
zapotrzebowania na ten surowiec.

Pokrycie zapotrzebowania na rope naftowq i paliwa transportowe

Udziat ropy naftowej w zapewnianiu bezpieczenstwa energetycznego bedzie spadat
wraz ze wzrostem znaczenia biopaliw i paliw alternatywnych, ale w najblizszej perspektywie popyt
na paliwa tradycyjne nie ulegnie znaczacej zmianie. Kontunuowanie bedg dziatania w kierunku dalszej
dywersyfikacji dostaw ropy naftowej oraz zapewnienia stabilnosci dostaw droga morska
przy jednoczesnej rozbudowie infrastruktury przesytowej i przetadunkowe;j.

Perspektywiczne pokrycie zapotrzebowania na paliwo jagdrowe

W  zwiazku z planowanym wdrazaniem energetyki jadrowej do krajowego systemu
elektroenergetycznego, prowadzone bedy dziatania dot. zapewnienia dostaw paliwa na potrzeby
funkcjonowania pierwszego bloku pierwszej elektrowni jadrowej. Proces bedzie prowadzony z udziatem
Agencji Dostaw Euratomu, co zabezpiecza przed ewentualnymi problemami z dostepnoscia paliwa.

Ponadto przeprowadzone zostanie rozpoznanie krajowych zasobéw uranu oraz dokonanie ocena
mozliwosci ich pozyskania i komercjalizacji.

Perspektywiczne pokrycie zapotrzebowania na zielony wodor
| jego pochodne

Zielony wodér - ktéry moze znalezé zastosowanie m.in. w przemysle, transporcie, elektroenergetyce,
cieptownictwie - odegra kluczowa role w transformacji, zwtaszcza w sektorze przemystu wysoko
energochtonnego. Gospodarka wodorowa ma na celu rozbudowe wtasnych zdolnosci produkcyjnych,
w tym mocy wytworczych OZE do produkcji wodoru oraz popularyzacja taczenia sektoréw (ang. sector
coupling) w celu wykorzystania nadwyzek OZE. Aktualnie ocenia sie, ze krajowe mozliwosci produkcyjne
do 2030 r. nie pozwolg na petne pokrycie celu (wskazanego dla panstw cztonkowskich UE) dot. udziatu
zielonego wodoru w przemysle.

W celu zapewniania rozwoju rynku wodoru stworzone zostang ramy prawne dla rynku wodoru.
Konieczne jest takze zbudowanie nowej infrastruktury do transportu oraz magazynowania surowca.
Dzieki swej pozycji geograficznej i politycznej, w dalszej perspektywie Polska moze odegra¢ bardzo
wazna role zaréwno jako kraj tranzytowy, jak i hub handlowy.
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Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna

Krajowy system elektroenergetyczny (KSE) zmienia sie w bardzo

szybkim tempie, odnotowujac coraz wiekszy udziat OZE OZE
wstrukturze  mocy i  produkcji  energii  elektrycznej, elektroenergetyce
dlatego kluczowym wyzwaniem jest zapewnienie bezpiecznych

warunkéw rozwoju OZE - od prosumenckich po wielkoskalowe,. Z 2030 " 2040
tego wzgledu krotkoterminowe dziatania skupione sg na zapewnieniu 29 GW 46,2 GW

wystarczalnosci mocy ielastycznosci systemu, co w najblizszych 24,6 TWh % 43,1 TWh
latach zapewniag weglowe i gazowe jednostki wytwoércze. W

Sredniookresowej perspektywie elastycznos¢ wzmacnia¢ bedag 19 GW 258 GW
magazyny energii oraz wieksze wykorzystanie gazéw j& ’

zdekarbonizowanych, a takze wdrazanie narzedzi elastycznosci tj. 47,7 TWh 69,5 TWh
zarzadzanie popytem czy popularyzacja przeptywéw miedzy

sektorami. 59 GW ﬁ 17,9 GW
W éwietle przyrostu nowych mocy, zwtaszcza OZE, niezbedne jest 21,7 TWh 2y 67,4TWh

zapewnienie sprawnego funkcjonowania, modernizacji i rozbudowy

sieci elektroenergetycznych (przesytowych idystrybucyjnych), co 15 GW ﬂ. 1,6 GW

bedzie odbywaé sie przez konsekwentnie realizowane inwestycje 1,1 TWh ? 12,3 TWh
infrastrukturalne, a takze rozwdéj inteligentnych sieci przesytowych

(ang. smart grid). 1,1 GW m 1,2 GW

Dziatania w tym obszarze obejmuja takze gotowos$é¢ na wystapienie 2,9 TWh [(==1 3Twh

sytuacji kryzysowych, ktére obejmujg zapewnienie odpowiednich ram

prawnych oraz procedur umozliwiajagcych podejmowanie dziatan

zapobiegawczych, mitygujacych lub stuzacych przywréceniu dostaw

energii i prawidtowej pracy systemu elektroenergetycznego.

]

Moc zainstalowana 160 156

[GW] 2030 2040 | 140 pozostate

wegiel 31,5 20| 56| 47%| 21%| 4% 120 9% . ® magazyny, ESP, DSR
gaz ziemny i Hz 41 12 13| 6%| 12%| 9% 5 100 » m en. jadrowa

OZE 28,8 57 93| 43%| 59%| 68% G 80

en. jadrowa 0 0 70 ow| ow| 5% 60 . =OZE

magazyny, ESP 14 7 17 2% 8% 12% 40 gaz ziemny i H2
pozostate 06| 03] 02| 1%| o0%| o% 20 . B = wegiel

|
suma 66| 96| 136 0
2023 2030 2040
Produkcja energii elektrycznej
350
[TWh] 2030 2040 |
300 pozostate

wegiel 100,7 43 4| 60%| 22%| 1% o .

gazziemnyiH, | 165 31 28| 10%| 16%| 9% B 166 W magazyny i ESP
OZE 434| 108| 195| 26%| 56%| 63% £200 men.jadrowa

E

en. jadrowa 0 ol s8] o%| o%| 19% =10 . = OZE
magazyny, ESP 1,3 7 20 1% 4% 7% 100 gaz ziemny i H2
pozostate 45 4 3 3% 2% 1% 50 I .

suma 166,4| 193] 308 o B Wwegiel

2023 2030 2040
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Wymiar 4. Wewnatrzunijny rynek energii
oraz spoteczne aspekty transformacji

Sprawna i wystarczajaca infrastruktura elektroenergetyczna

Zmiany na rynku energii zwigzane z dynamicznym rozwojem mocy w rozproszonych zrédtach
energii oraz koniecznos$¢ integracji OZE, oznacza ogromne wzywania dla rozbudowy i modernizacji
sieci, rowniez w obszarze odpowiednich przepustowosci potaczern transgranicznych,
dla zapewnienia lepszych warunkéw wymiany miedzysystemowej energii elektryczne;j.

Priorytety rozwoj infrastruktury liniowe;j:

v przytaczenie i wyprowadzenie mocy z nowych
zrodet wytworczych,

v' zapewnienie mozliwosci przytaczenia nowych
odbiorcéw,

v' zwiekszenie pewnosci zasilania duzych centréw
odbioru,

v' zwiekszenie zdolnosci do regulacji napied,

v zapewnianie wspotpracy zrodet energii
o zréznicowanej technologii wytwarzania
i charakterystykach pracy,

v' zwiekszenie elastycznosci ruchowej systemu
przesytowego.

Zwiekszanie mozliwosci
wykorzystania potgczen
transgranicznych przez:

v budowe brakujacych linii
wewnatrz systeméw krajowych,

v" rozbudowe lub zwiekszanie mocy
potaczen transgranicznych,

v dalszg optymalizacje metod
udostepniania tych zdolnosci
przesytowych,

v’ instalacje urzadzen sieciowych
usprawniajgcych przesyt, tam
gdzie jest to konieczne i mozliwe

Sprawna i wystarczajgca liniowa infrastruktura gazowa

Do czasu rozwoju podazy gazu odnawialnego na wtasciwym poziomie niezbedne jest zapewnienie
sprawniej infrastruktury przesytu i magazynowania gazu ziemnego. W dalszej perspektywie
powinna ona umozliwia¢ transport gazéw zdekarbonizowanych tj. biometanu, wodoru i jego

pochodnych.

Priorytety w obszarze infrastruktury gazowej:

v' zapewnienie odpowiednio rozwinietej i sprawnej infrastruktury przesytowej wewnatrz kraju,

v' zapewnienie mozliwosci odbioru dostaw gazu ziemnego, a docelowo gazéw
zdekarbonizowanych, poprzez rozbudowe, ochrone i utrzymanie petnej funkcjonalnosci

potaczen z systemami sasiednich krajow.

13
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Rozwodj energetyki rozproszonej 2mln 300
.. . . i prosumentow spotecznosci
Energetyka prosumeckiej rozwineta sie w Polsce w szybkim w2030r. energetycznych

tempie. Obok prosumenta, prosumenta zbiorowego

i lokatorskiego funkcjonowat bedzie rowniez prosument wirtualny. Osiggnieta skala powoduje,
zeich dalszy rozwdj uwarunkowany jest tempem rozwoju sieci dystrybucyjnych oraz
magazynowania energii. Dlatego premiowane bedzie wykorzystanie magazynéw energii,
autokonsumpcja i DSR (ang. Demand Side Response), co ma na celu lepsze bilansowanie krajowego
systemu elektroenergetycznego i redukcje szczytéw zapotrzebowania.

Klastry energii i spoétdzielnie energetyczne réwniez beda zachecane do samowystarczalnosci,
adlaichrozwoju - obok rozbudowy sieci - wdrazane beda usprawnienia administracyjne i specjalny
system wsparcia oraz promocja w jednostkach samorzadu terytorialnego. Dla wszystkich form
energetyki rozproszonej duze znaczenie bedzie mieé rowniez rozwéj inteligentnych rozwigzan.

) , skala ubdstwa  6,3%
Redukcja ubostwa energetycznego energetycznego do  w 2030 .

Kontynuowane i sukcesywnie modyfikowane beda programy nastawione szczegélnie
na termomodernizacje budynkéw i zwiekszenie ochrony odbiorcéw wrazliwych, tak aby koszty
energii czy transportu nie nadwyrezaty budzetéw gospodarstw domowych. Wazng role w zakresie
ochrony odbiorcéw i grup narazonych na negatywne skutki transformacji energetycznej odegra
Spoteczny Plan Klimatyczny, ktéry zostanie opracowany w 2025 r.

Wsparcie regionow weglowych

Zapewnione zostanie wsparcie sprawiedliwej transformacji regionéw  weglowych,
przy wykorzystaniu terytorialnych planéw sprawiedliwej transformacji, ze szczegdlng rola
Funduszu Sprawiedliwej Transformacji.

Dziatania beda nastawione na to, aby zapewnic¢ ostony socjalne pracownikéw i stworzyé nowe
specjalizacje regiondw oraz trwate miejsca pracy, a przede wszystkim by zbudowac nowe branze
przemystu, wspoétuczestniczace w przeksztatceniach sektora wydobywczego. W szczegdlnosci
dziatania te bedg wptywac na rozwéj miejsc pracy w sektorach OZE, gospodarki wodorowej i innych
paliw alternatywnych, elektromobilnosci, magazynowania energii, cyfryzacji oraz adaptacji do
zmian klimatu i poprawy jakosci powietrza.

Tworzenie zielonych miejsc pracy

Zielone miejsca pracy sg odpowiedzig na kryzys klimatyczny i konieczno$¢ transformacji gospodarki
w kierunku zeroemisyjnego rozwoju. Tradycyjne sektory gospodarki, bazujace na paliwach
kopalnych i intensywnym wykorzystaniu zasobéw, beda stopniowo zastepowane przez te zwigzane
z budows3 zielono-niebieskiej infrastruktury i szeroko pojeta transformacjg. Rozwdj nowych miejsc
pracy opartych na zréwnowazonych technologiach stwarza nowe mozliwosci zatrudnienia, ktére sg
jednoczesnie korzystne dla gospodarki i przyjazne dla $Srodowiska.
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Wymiar 5. Badania naukowe, innowacje i konkurencyjnosc

Zapewnienie srodkow finansowych na badania i rozwoj

Transformacja klimatyczno-energetyczna zwigzana jest naktady na  2,5% PKB
nierozerwalnie z wdrazaniem nowoczesnych, badania naukowe w 2030 r.
innowacyjnych i zeroemisyjnych technologii oraz rozwigzan

systemowych. Dziatania w obszarze badann i rozwoju beda ukierunkowane nawykorzystanie
krajowych potencjatéw technologicznych, kadrowych i przewag konkurencyjnych, zwiekszajac

$rodkow finansowych (zaréwno publicznych, jak i prywatnych) na krajowe B+R+l.
Kontynuowane bedga dziatania ukierunkowane na, m.in.:

v' poprawe pozycji Polski na arenie miedzynarodowej,

v' zwiekszenie wptywu nauki i szkolnictwa wyzszego na rozwdj gospodarczy i spoteczny kraju,

v'  prowadzenie wysokiej jakosci badan naukowych i optymalnego wykorzystania wiedzy
naukowej.

Rozwdj w obszarach sprzyjajacych transformacji niskoemisyjnej

W celu zaadresowania wyzwan transformacji klimatyczno-energetycznej, szczegélnie istotnymi
obszarami rozwoju sg m.in.:

neutralnos¢ klimatyczna przemystu;

efektywnos$¢ energetyczna oraz poszanowania energii w kontekscie troski o Srodowisko;
magazynowanie energii;

inteligentne sieci energetyczne i digitalizacja;

technologie wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych, w tym bioenergii, energetyki
wiatrowej, fotowoltaiki, geotermii;

transport nisko- i zeroemisyjny;

technologie wodorowe;

energetyka jadrowa (nowe technologie reaktorowe Il i IV generacji oraz rozwiazania
modutowe czy wysokotemperaturowe);

v' aspekty spoteczne transformacji energetyczne;j.

ANENENENEN

ASRNEN

Rozwoj kompetencji kadrowych na potrzeby transformacji
klimatyczno-energetycznej

Niedobdér wykwalifikowanych kadr lub nieodpowiedni ich profil zawodowy to waskie gardto
transformacji energetycznej. Przeprowadzenie odpowiedzialnej transformacji wymaga dostosowania
i budowania zasobéw kadrowych spdjnie z priorytetowymi kierunkami rozwoju. W najblizszych
2 dekadach przewiduje sie zwiekszenie zapotrzebowania na specjalistow z dziedziny szeroko pojetej
energetyki (np. technologii OZE, magazynowania energii, technologii bilansowania, technologii
wodorowych - w tym elektrolizeréw, energetyki jadrowej, zarzadzania energia, termomodernizacji
budynkéw, infrastruktury sieciowej, elektromobilnosci, automatyzacji i cyfryzacji oraz innych
nowoczesnych rozwigzan energetycznych).

Prowadzone beda dziatania dot. dostosowania profilow edukacji, rozwoju umiejetnosci
i kompetencji, co przyczyni sie do pozyskania wykwalifikowanych kadr, rozwoju przemystu
i tworzenia miejsc pracy o wysokiej wartosci dodanej dla krajowej gospodarki. Jest to inwestycja
w przysztos¢ i jedno z najcenniejszych aktywoéw transformacji - ludzkie know-how.
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