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 Załącznik 1 do SWZ dla zadania pn.:  

Wykonanie zabezpieczeń zimowych schronień nietoperzy  

w wybranych obiektach zlokalizowanych w obszarze  

Natura 2000 Góry Bialskie i Grupa Śnieżnika PLH020016  

WOA.261.4.2022 
 

I. Opis przedmiotu zamówienia 

1. Przedmiotem zamówienia jest wykonanie zabezpieczeń zimowych schronień nietoperzy w wybranych 

obiektach zlokalizowanych w obszarze Natura 2000 Góry Bialskie i Grupa Śnieżnika PLH020016 

(tab. nr 1) zgodnie z projektami technicznymi udostępnionymi przez Zamawiającego w rozdziale V. 

Zamówienie realizowane jest w ramach projektu „Zabezpieczenie zimowych schronień nietoperzy  

w wybranych obszarach Natura 2000” finansowanego ze środków Narodowego Funduszu Ochrony 

Środowiska i Gospodarki Wodnej. 

2. Zamówienie obejmuje w szczególności:  

1) wykonanie prac (tab. nr 1) zgodnie z projektami technicznymi udostępnionymi przez 

Zamawiającego, 

2) sporządzenie pisemnego sprawozdania z wykonanych prac zawierającego dokumentację 

fotograficzną obrazującą stan sprzed naprawy, przebieg realizacji zadania oraz stan  

po naprawie – w 2 egz., w tym 1 w formie elektronicznej na płycie CD/DVD (pliki .doc .jpg), 

3) zamknięcie bramki kraty przy pomocy kłódki dopasowanej do wykonanego zabezpieczenia,  

tj. kłódki trzpieniowej o klasie zabezpieczenia 5 i odporności na korozję 4 - potwierdzone 

certyfikatem wydanym przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie. Kłódka musi posiadać 

trzy komplety kluczy oraz kartę bezpieczeństwa, 

4) przekazanie Zamawiającemu kompletu kluczy do kłódki wraz z kartą bezpieczeństwa. 

 

II. Zakres prac terenowych oraz terminy odbioru 

1. Przedmiot zamówienia podzielony jest na zadania częściowe (Tab. 1).  

  

Tab. nr 1.  Zakres przedmiotu zamówienia 

Zadanie Obszar Natura 2000 Nazwa obiektu Przedmiot zadania  
Termin realizacji 

prac 

N1 
Góry Bialskie i Grupa 
Śnieżnika PLH020016 

Sztolnia nr 7  
w Kletnie 

Wykonanie zabezpieczenia do 30 września 2022 

N2 
Góry Bialskie i Grupa 
Śnieżnika PLH020016 

Sztolnia nr 12  
w Kletnie 

Wykonanie zabezpieczenia do 30 września 2022 

N3 
Góry Bialskie i Grupa 
Śnieżnika PLH020016 

Sztolnia nr 17  
w Kletnie 

Wykonanie zabezpieczenia do 30 września 2022 

N4 
Góry Bialskie i Grupa 
Śnieżnika PLH020016 

Sztolnia nr 27  
w Kletnie 

Wykonanie zabezpieczenia do 30 września 2022 

N5 
Góry Bialskie i Grupa 
Śnieżnika PLH020016 

Sztolnia nad Janową 
Górą 

Wykonanie zabezpieczenia do 30 września 2022 

 

2. Przedmiot zamówienia (Tab.1.) należy wykonać w następujących obiektach – zgodnie  

z informacjami i projektami technicznymi zamieszczonymi w rozdziale V: 

1) Sztolnia nr 7 w Kletnie – lokalizacja:  działka ewidencyjna nr 310 obręb Stronie Lasy, gmina 

Stronie Śląskie,  woj. dolnośląskie, 

2) Sztolnia nr 12 w Kletnie – lokalizacja: działka ewidencyjna nr 310 obręb Stronie Lasy, gmina 

Stronie Śląskie, woj. dolnośląskie,  

3) Sztolnia nr 17 w Kletnia – lokalizacja: działka ewidencyjna nr 309  obręb Stronie Lasy, gmina 

Stronie Śląskie, woj. dolnośląskie, 

4) Sztolnia nr 27 w Kletnie – lokalizacja: działka ewidencyjna nr  310 obręb Stronie Lasy, gmina 

Stronie Śląskie, woj. dolnośląskie,  

5) Sztolnia nad Janową Górą – lokalizacja: działka ewidencyjna nr 96/121 obręb Janowa Góra, 

gmina Stronie Śląskie, woj. dolnośląskie. 



3. Działania realizowane w ramach zamówienia muszą być konsultowane i prowadzone pod nadzorem 

chiropterologa działającego z ramienia Wykonawcy.  

1) Nadzór prowadzony będzie w zakresie prawidłowego wykonania danego zadania pod kątem 

zgodności przebiegu prac z głównym celem projektu jakim jest ochrona nietoperzy,  

w szczególności dotyczył będzie:  

a) wskazania terminów prowadzenia prac związanych z zabezpieczeniem zimowiska 

nietoperzy,  

b) wskazania sposobów wykonania i montażu elementów krat, umożliwiających swobodny 

wlot i wylot nietoperzy z obiektu, 

c) doboru odpowiednich środków antykorozyjnych i innych materiałów niezbędnych podczas 

montażu i konserwacji zabezpieczenia.  

4. Ze względu na specyfikę prac Wykonawca powinien w szczególności: 

1) zapobiegać rozpraszaniu się materiałów; szczególnie uważać na benzynę, oleje, smary, 

2) chronić środowisko przed zatruciem odpadami toksycznymi oraz śmieciami, 

3) pozostawić teren inwestycji wolny od wszelkiego rodzaju odpadów. 

III. Forma opracowania sprawozdania z wykonanych prac  

1. Dokumentację należy opracować i przedłożyć osobno dla każdej z krat  

w poszczególnych obiektach, w 2 egzemplarzach w wersji papierowej w formie kolorowego 

wydruku, spiętej w sposób trwały; dopuszcza się bindowanie materiałów pod warunkiem 

nietworzenia dużych tomów utrudniających przeglądanie poszczególnych kart; poszczególne tomy 

należy czytelnie i w sposób trwały opisać na stronie frontowej (podając nazwę zadania, nazwę 

Zamawiającego i Wykonawcy oraz grzbiecie. 

2. Dokumentację w wersji elektronicznej 1 egzemplarz – należy przedłożyć na płycie/płytach CD/DVD 

i dostarczyć w indywidualnych kopertach na płyty CD/DVD opisanych w sposób trwały  

na opakowaniu oraz bezpośrednio na płycie (podając nazwę obszaru chronionego, nazwę obiektu, 

datę nagrania). Format plików: pliki tekstowe w formatach: .doc lub .docx oraz pdf; wydruki map  

i obrazowania graficzne w formacie .jpg oraz .pdf; cyfrowe warstwy informacyjne  

w plikach ESRI shapefile (.shp). 

3. W dokumentacji zaleca się zastosować czcionkę Times New Roman 12 pkt., interlinię 1,5 wiersza, 

marginesy 2,5 cm oraz lewy margines na oprawę 0,5 cm. 

4. Zestawienia tabelaryczne zaleca się umieszczać w tekście, a nie na jego końcu. 

5. Dokumentację fotograficzną - nie mniej niż po 5 fotografii każdego z obiektów. Fotografie należy 

przekazać w wersji cyfrowej i dokładnie opisać (nazwa pliku winna jednoznacznie określać nazwę 

fotografowanego obiektu, obszar Natura 2000 i nazwisko autora, zgodnie ze wzorem: 

id_zdjęcia_nazwa_obiektu_nazwa_obszaru_Natura_2000_autor. Wraz z dokumentacją 

fotograficzną należy przedłożyć zestawienie fotografii w pliku tekstowym, zawierającym 

następujące informacje: id zdjęcia, nazwa fotografowanego obiektu, lokalizacja wykonania zdjęcia 

(miejscowość i nazwa obszaru Natura 2000), guid obiektu, data wykonania zdjęcia, nazwisko 

autora zdjęcia. Minimalne wymagania techniczne przekazywanej dokumentacji fotograficznej: 

minimalna rozdzielczość plików: 1024 pikseli na dłuższym boku i 300 dpi.  

6. Format plików: pliki tekstowe w formatach: .doc lub .docx oraz .pdf, wydruki map i obrazowania 

graficzne w formacie .jpg oraz .pdf, cyfrowe warstwy informacyjne w plikach ESRI Shapefile  

(.shp, .shx, .dbf, .prj). 

7. Wydruki map należy wykonać w kolorze, w skali 1:50 000, w formacie nie mniejszym niż A3, 

rozdzielczość wydruku nie mniejsza niż 300 dpi, mapy winny być czytelne. 

8. Wszystkie materiały i opracowania, w tym płyty CD/DVD, muszą być oznakowane logotypami 

Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej oraz Regionalnej Dyrekcji 

Ochrony Środowiska we Wrocławiu; linki do pobrania: http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-

mediow/logotypy/ oraz http://wroclaw.rdos.gov.pl/loga-do-pobrania. Logotypy powinny znajdować 

się na stronie tytułowej, ewentualnie na grzbiecie oprawionej dokumentacji oraz na płycie CD/DVD 

i na opakowaniu płyty CD/DVD. 

9. Wykonawca wraz z ostateczną wersją materiałów przekaże Zamawiającemu wszelkie materiały 

uzyskane od Zamawiającego na potrzeby wykonania przedmiotu zamówienia (materiały  

te nie mogą być wykorzystywane do żadnych innych celów poza określonymi w zleceniu). 

 

 

 

http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-mediow/logotypy/
http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-mediow/logotypy/
http://wroclaw.rdos.gov.pl/loga-do-pobrania


IV.  Dostępne dokumentacje 

1. Zamawiający przekaże Wykonawcy po podpisaniu umowy w wersji elektronicznej:  

1) Dokumentację projektową obiektów, tj.; Sztolni nr 7 w Kletnie, Sztolni nr 12 w Kletnie, 

Sztolni nr 17 w Kletnie, Sztolni nr 27 w Kletnie, Sztolni nad Janową Górą zawierającą: 

a) plan sytuacyjny,  

b) inwentaryzację obiektu,  

c) miejsce posadowienia kraty,  

d) projekt kraty, 

e) projekt bramki wejściowej, 

f) przedmiar robót, 

g) zestawienie stali. 

2. Zarządzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska we Wrocławiu z dnia 23 września 2014 

r. w sprawie ustanowienia planu zadań ochronnych dla obszaru Natura 2000 Góry Bialskie  

i Grupa Śnieżnika PLH020016 (Dz. Urz. Woj. Dol. z 2014 r. poz. 5459) dostępne na stronie 

http://wroclaw.rdos.gov.pl/. 

 

V. Informacje dotyczące obiektów oraz projekty techniczne 

 

1. Sztolnia św. Pawła, nr 7 w Kletnie 

Obiekt zlokalizowany jest w granicach działki ewidencyjnej nr 310 obręb Stronie Lasy, gmina Stronie 

Śląskie.   

wg opracowania: Sztolnia jest trudna do znalezienia, znajduje się na zboczu ponad krętą górską drogą, 

ponad popularną hałdą dla poszukiwaczy minerałów (środkowa pod względem wysokości z trzech 

sąsiadujących ze sobą). We wnętrzu nie widać oznak dewastacji i śmieci.  

założenia projektowe: Dla sztolni zaprojektowano kratę zabudowaną około 3,5 metra  
za wejściem, na granicy korytarza i pierwszej niewielkiej komnatki z szybikiem drążonym  
od dołu. Od stropu i ociosów w miejscu montażu kraty występują skały, dla których konstrukcja ramy będzie 
stanowiła zabezpieczenie. Na spągu znajduje się rumowisko małych i dużych głazów, gliny i liści. 
Zabezpieczenie przed podkopem stanowić będzie rząd kotew wyprowadzonych do skały macierzystej. 
Konstrukcję stalową zamknięć otworów zaprojektowano zgodnie z wytycznymi chiropterologicznymi  
i założeniami projektowymi. Konstrukcja ramy składa się z trzech segmentów ze względu na ograniczoną 
możliwość wprowadzenia jej elementów do sztolni. Pierwszy segment z lewej, patrząc na szkic, składa się 
z trzech ceowników CZ120x60x5 zespawanych w trójkąt, wszystkich obróconych najszerszą płaszczyzną 
czołową do zewnątrz. W środku zaprojektowano dwie rury stalowe 60,3x5  
z przeprowadzoną linką stalową 8mm. Drugi segment, środkowy, składa się z prostokątnej ramy  
z ceowników CZ120x60x5, zwróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz. Do dolnego 
ceownika zostanie dospawany zawias, na którym zostanie umieszczona standardowa dla niniejszego 
projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i – w środku – poziomej rury 60,3x5 ze stalową linką 
8mm. Nad bramką wspawany będzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego śladzie wspawana będzie 
również rura stalowa 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Trzeci segment, prawy patrząc na szkic KLE7-01, 
stanowić będzie trójkąt z przedłużonym ramieniem – z ceowników CZ120x60x5. W jego środku wspawana 
będzie rura stalowa 60,3x5 z linką stalową 8mm.Tak przygotowane segmenty należy wykonać  
na warsztacie i ocynkować ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawić od góry dla 
możliwości wlania do nich betonu po montażu w obiekcie), a następnie dostarczyć, zakotwić atestowanymi 
górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skały otworach i połączyć 
śrubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE7-01. Spąg ze względu na dużą ilość nadkładu będzie 
zabezpieczony atestowanymi górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowiącymi mur 
oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najniższych 
poziomych elementów będą stanowiły podporę konstrukcji. Ich długość (ok. 1-1,5m) będzie zależna od 
głębokości nadkładu (szacowanego na 50-100cm). Zawiasy, na których osadzona jest bramka, będą 
zabezpieczone kątownikiem, który zostanie osadzony na śrubie, a jej giwnt po montażu zostanie 
zniszczony, co uniemożliwi zdjęcie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka będzie posiadała więc dwa 
położenia: zamknięte (na kłódkę) oraz otwarte na oścież (bramka leży na spągu). Element ruchomy 
rozwiązania waży około 33 kg. 
 
Schemat montażu: 

1. wykonać w warsztacie trzy segmenty wg projektu, 
2. dostarczyć na miejsce. Odrzutować otwory wiertnicze z konstrukcji, 
3. wywiercić otwory, osadzić konstrukcję na kotwach – wstępnie, 
4. skręcić śrubami segmenty, 
5. zakleić kotwy, osadzić konstrukcję, 



6. zalać betonem rury w środku. 
 
Bramka powinna zostać zamontowana z możliwością otwierania do wewnątrz sztolni. 
Projekt wykonawczy w widoku z zewnątrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje poniższy rysunek  
i szkic KLE7-01. 
 

 
 
 
Ryc. 1 Rysunek poglądowy montażu kraty zabezpieczającej wlot do Sztolni św. Pawła, nr 7 w Kletnie. 

 
wytyczne konstrukcyjno-wytrzymałościowe: 
- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo, 
- osadzenie krat odbywa się poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi górniczymi kotwami fi20, 
osadzanymi na ładunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL, 
- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca się dziury fi40mm pod kotwy (luz dla 
możliwości kotwienia pod kątem), dospawa się rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i całość cynkuje 
ogniowo, 
- rury cynkuje się ogniowo z zewnątrz i wewnątrz, otwór po cynkowaniu pozostawić od góry kraty, dla 
możliwości wprowadzenia betonu po wykonaniu montażu w obiekcie, 
- cała krata powinna być solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wyłamaniu. 
- po dwóch sezonach użytkowania należy przeprowadzić przegląd gwarancyjny zamontowanych krat. 
Dla ułatwienia montażu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka 
zbudowana jest wg poniższego rysunku z ceowników CZ120x60x5 zespawanych w ramkę 480mm x 500 
mm z jednym wspawanym przęsłem rury stalowej 60,3x5 z przewleczoną linką stalową 8mm. Od dołu 
spawane są stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnętrzna rama ma wymiar 635mm x 790mm, łączy 
się z bramką poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od góry, ograniczony rurą 168,3x5 L=120 
(detal A). Po spawaniu elementów, bramkę i ramę należy ocynkować. Rurę ocynkować również wewnątrz, 
a otwór technologiczny pozostawić od góry, by umożliwić wlanie betonu po montażu  
w obiekcie. 
 
 



 

Ryc. 2. Szczegóły techniczne wykonania bramki wejściowej do Sztolni św. Pawła, nr 7 w Kletnie. 

Przed rozpoczęciem instalacji poszczególnych krat należy wykonać kontrolę obszaru nad otworem sztolni 
i w jej pobliżu, w ciągu korytarza do miejsca zabudowy oraz szczególnie lokalizacji zabudowy kraty. Należy 
usunąć wszystkie luźne elementy skalne i ziemne grożące obwałem. W przypadku nieciągłości 
strukturalnych; duże bloki skalne w stropie lub ociosach należy je ustabilizować przez zabudowę 
tymczasowej podporowej obudowy górniczej. Zabudowa krat odbywa się w przy powierzchniowych 
partiach sztolni osłabionych i zeszczelinowanych, dlatego często stabilne, aktualnie bloki skalne mogą ulec 
obwałowi po rozpoczęciu prac wiertniczych /wibracje/ lub transportowych i montażowych /uderzenia/.  W 
konsekwencji stan stropu i ociosów należy kontrolować w trakcie całego czasu prowadzenia prac.  
Z uwagi na ograniczoną przestrzeń w korytarzach oraz to, że część lokalizacji krat znajduje się w głębi 
korytarzy należy bezwzględnie zapewnić wentylację miejsc pracy przez zabudowę rurociągu świeżego 
powietrza. Czy to wentylacja ssąca, czy też tłoczna muszą zapewnić wymaganą krotność wietrzenia 
gwarantującą pracę w warunkach powietrznych bez przekraczania dopuszczalnych stężęń gazów 
szkodliwych oraz przy zachowaniu wymaganej zawartości tlenu. W miejscu pracy winien być zlokalizowany 
przenośny uniwersalny miernik wentylacyjny sygnalizujący ew. brak spełniania wymaganych norm 
wentylacyjnych. Oświetlenie miejsca pracy z uwagi na małe gabaryty sugeruje się wykonać jako oświetlenie 
indywidualne. Z uwagi na konieczność transportowania ciężkich i relatywnie dużych elementów w trybie 
ręcznym oraz ograniczoną przestrzeń montażową należy bardzo dokładnie przygotować i ustalić zadania 
poszczególnych członków zespołu aby praca mogła zostać wykonana zgodnie z dokumentacją, skutecznie 
i bezpiecznie przy zaangażowaniu jak najmniejszej ilości pracowników. Kolejność transportowania 
poszczególnych elementów oraz wykonywania cykli kotwienia muszą uwzględniać możliwości zabudowy 
oraz łączenia kolejnych elementów w planowanym miejscu. Co najmniej jedna kotwa na ścianie kraty winna 
być zbadana pod kątem jej nośności. Badanie winno być wykonane za pomocą urządzenia z ciągłym 
pomiarem naprężenia, dającym możliwość uzyskania raportu z wykresem przebiegu pomiaru. Za 
prawidłowo osadzoną uznaje się kotew, która uzyskuje nośność co najmniej 2T i utrzymuje ją przez co 
najmniej 10 sek. bez objawów jej przemieszczania.   
 
 
 



 Przedmiar robót:  
 

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość 

1 element Zabezpieczenie otworu wejściowego – Sztolnia nr 
7 w Kletnie 

  

1.1. TZKNBK 1/841/1 
analogia 

Ręczne przenoszenie konstrukcji stalowych o 
ciężarze do 100 kg na odległość do 1000 m w 
jednym poziomie 

t 0.187 

1.2. KNR 1370/705/1 
analogia 

Montaż i demontaż tymczasowej podpory 
hydraulicznej na czas montażu zabezpieczenia - 
analogia 

szt. 1,000 

1.3. KNR 210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 1,500 

1.4. KNR 205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem - analogia 

t 0,187 

1.5. KNR 210/1001/1 
analogia 

Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do 
kotew np. cement KL, głębokość wiercenia do 
1,50 m kategoria skał I - analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  20*1 20,000000 m 20,000 

 Razem:                                                                                   20,000000 

1.6 KNR 233/417/1 
analogia 

Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 5,000 

1.7. AT 3/201/3 analogia Stabilizacja podłoża cementem – przelanie 
podłoża z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i 
stabilizacji np. Cementem KL-analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:    

  1,3*2,00 2,600000   

 Razem:                                                                                    2,600000 m2 2,600 

1.8. KNR 1901/309/8 
analogia 

Ściany z kamienia, mury na otwartym terenie – 
zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni 
nad kratą oraz pod kratą 

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  0,6+0,30 0,900000   

 Razem:                                       0,900000 m3 0,900 

1.9. Kalkulacja 
indywidualna 

Dostawa kłódki pancernej – np. kłódka wojskowa 
trzpieniowa KT11Grom 

szt. 1,000 

 
2. Sztolnia nr 12 w Kletnie 
 
Obiekt zlokalizowany jest w granicach działki ewidencyjnej nr 310 obręb Stronie Lasy, gmina Stronie 

Śląskie.   

wg opracowania: Sztolnia położona jest w lesie, przy pierwszym ostrym zakręcie drogi Kletno – Sienna, 
około 50 m od drogi. Dojazd ciężkim sprzętem stosunkowo łatwy. Otwór ma wymiary około 0,5 m x 1 m  
i jest drożny. 
założenia projektowe: Zagrożenie stanowi betonowa pozostałość bramy, która zostanie zabezpieczona 
poprzez zabudowę przed nią (patrząc od zewnątrz). Krata będzie kotwiona obok betonowych pozostałości 
do calizny skalnej, a następnie zespojona z betonem szpilkami. Dzięki temu zabiegowi uda się ocalić 
pozostałość przed rozpadem, a tym samym zachować aktualny przewiew przez sztolnię. 
Dla sztolni zaprojektowano kratę zabudowaną około 5 metrów za wejściem, w świetle charakterystycznych 
betonowych pozostałości. Ze względu na dużą ilość liści (świeżych i gnijących) oraz rumoszu i gliny, nie da 
się jednoznacznie ocenić poziomu skały macierzystej, jednak przekrój poprzeczny wyrobiska wskazuje, że 
nie będzie on zbyt głęboko (30-50cm). Od stropu i ociosów w miejscu montażu kraty występują skały, dla 
których konstrukcja ramy będzie stanowiła zabezpieczenie. Na spągu znajduje się rumowisko małych  
i dużych głazów, gliny i liści. Skała macierzysta na poziomie ok. 30-50cm. Zabezpieczenie przed podkopem 
stanowić będzie rząd kotew wyprowadzonych do skały macierzystej. Konstrukcja ramy składa się z trzech 
segmentów ze względu na ograniczoną możliwość wprowadzenia jej elementów do sztolni. Pierwszy 
segment z lewej, patrząc na szkic, składa się z ceowników CZ120x60x5 zespawanych w prostokąt, 
wszystkich obróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz. W środku zaprojektowano sześć rur 
stalowych 60,3x5 z przeprowadzoną linką stalową 8mm. Drugi segment, środkowy, składa się  
z prostokątnej ramy z ceowników CZ120x60x5, zwróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz. 
Nad drugim szczeblem od dołu /w jego śladzie/ zaprojektowano ceownik CZ120x60x5, do którego zostanie 
dospawany zawias, na którym zostanie umieszczona standardowa dla niniejszego projektu bramka, 



zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i – w środku – poziomej rury 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Nad 
bramką wspawany będzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego śladzie wspawana będzie również rura 
stalowa 60,3x5 ze stalową linką 8mm. 15 cm powyżej znajduje się ostatni szczebel. Trzeci segment, prawy 
patrząc na szkic KLE12-01, stanowić będzie prostokąt z ceowników CZ120x60x5 z sześcioma szczeblami 
z rur stalowych 60,3x5 z linką stalową 8mm.Tak przygotowane segmenty należy wykonać  
na warsztacie i ocynkować ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawić od góry dla 
możliwości wlania do nich betonu po montażu w obiekcie), a następnie dostarczyć, zakotwić atestowanymi 
górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skały otworach i połączyć 
śrubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE12-01. Spąg ze względu na dużą ilość nadkładu będzie 
zabezpieczony atestowanymi górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowiącymi mur 
oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najniższych 
poziomych elementów będą stanowiły podporę konstrukcji. Ich długość (<1m) będzie zależna od 
głębokości nadkładu (szacowanego na 30-50cm). 
 
Schemat montażu: 

1. wykonać trzy segmenty wg projektu, 
2. dostarczyć na miejsce. Odrzutować otwory wiertnicze z konstrukcji, 
3. wywiercić otwory, osadzić konstrukcję na kotwach – wstępnie, 
4. skręcić śrubami segmenty, 
5. zakleić kotwy, osadzić konstrukcję, 
6. zalać betonem rury w środku. 

Bramka powinna zostać zamontowana z możliwością otwierania do wewnątrz sztolni. 
Projekt wykonawczy w widoku z zewnątrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje poniższy rysunek oraz 
szkic KLE12-01. 

 
 
Ryc.3. Orientacyjny szkic wykonania i montażu kraty zabezpieczającej wlot do sztolni nr 12 w Kletnie. 

 

 

 

 



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymałościowe: 
- Rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo, 
- osadzenie krat odbywa się poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi górniczymi kotwami fi20, 
osadzanymi na ładunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL, 
- Zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca się dziury fi40mm pod kotwy (luz dla 
możliwości kotwienia pod kątem), dospawa się rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i całość cynkuje 
ogniowo, 
- Rury cynkuje się ogniowo z zewnątrz i wewnątrz, otwór po cynkowaniu pozostawić od góry kraty, dla 
możliwości wprowadzenia betonu po wykonaniu montażu w obiekcie, 
- cała krata powinna być solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wyłamaniu. 
Dla ułatwienia montażu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka 
zbudowana jest wg poniższego rysunku z ceowników CZ120x60x5 zespawanych  
w ramkę 480mm x 500 mm z jednym wspawanym przęsłem rury stalowej 60,3x5  
z przewleczoną linką stalową 8mm. Od dołu spawane są stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnętrzna 
rama ma wymiar 635mm x 790mm, łączy się z bramką poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od 
góry, ograniczony rurą 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementów, bramkę i ramę należy 
ocynkować. Rurę ocynkować również wewnątrz, a otwór technologiczny pozostawić od góry,  
by umożliwić wlanie betonu  po montażu w obiekcie. 
 

 

Ryc.4. Szczegóły techniczne wykonania bramki wejściowej do sztolni nr 12 w Kletnie. 

 

 

 

 

 

 

 



Przedmiar robót 
 

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość 

1 element Zabezpieczenie otworu wejściowego – Sztolnia nr 
12 w Kletnie 

  

1.1. TZKNBK 1/841/1 
analogia 

Ręczne przenoszenie konstrukcji stalowych o 
ciężarze do 100 kg na odległość do 1000 m w 
jednym poziomie 

t 0.378 

1.2. KNR 1370/705/1 
analogia 

Montaż i demontaż tymczasowej podpory 
hydraulicznej na czas montażu zabezpieczenia - 
analogia 

szt. 1,000 

1.3. KNR 210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 2,000 

1.4. KNR 205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem - analogia 

t 0,378 

1.5. KNR 210/1001/1 
analogia 

Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do 
kotew np. cement KL, głębokość wiercenia do 
1,50 m kategoria skał I - analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  32*1 32,000000 m 32,000 

 Razem:                                                                                   32,000000 

1.6 KNR 233/417/1 
analogia 

Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 17,000 

1.7. AT 3/201/3 analogia Stabilizacja podłoża cementem – przelanie 
podłoża z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i 
stabilizacji np. Cementem KL-analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:    

  1,20*2,00 2,400000   

 Razem:                                                                                    2,400000 m2 2,400 

1.8. KNR 1901/309/8 
analogia 

Ściany z kamienia, mury na otwartym terenie – 
zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni 
nad kratą oraz pod kratą 

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  1,10+0,75 1,850000   

 Razem:                                       0,850000 m3 1,850 

1.9. Kalkulacja 
indywidualna 

Dostawa kłódki pancernej – np. kłódka wojskowa 
trzpieniowa KT11Grom 

szt. 1,000 

 
 
3. Sztolnia nr 17 w Kletnie 
 
Obiekt zlokalizowany jest w granicach działki ewidencyjnej nr 309 obręb Stronie Lasy, gmina Stronie 
Śląskie.   
wg opracowania: 
Sztolnia położona jest około 200 m od drogi Kletno – Sienna, około 200 m powyżej sztolni udostępnionej 
do zwiedzania (nr 18m, Kopalnia Uranu Kletno- Podziemna Trasa Turystyczno–Edukacyjna). 
założenia projektowe: Samo wejście do sztolni nie jest zagrożone, jednak w dalszych partiach widać 
masywne obrywy skalne stropu. Dla sztolni zaprojektowano kratę zabudowaną około 2,7 metra  
za wejściem, na wypłaszczeniu korytarza wlotowego, gdzie budowa wymaga kotwienia kraty do spągu 
przez nadkład (ok. 50-70cm). Od stropu i ociosów w miejscu montażu kraty występują skały, dla których 
konstrukcja ramy będzie stanowiła zabezpieczenie. W sztolni występuje dużo fluorytu, a projekt zakłada 
jak najmniejszą ingerencję w obszary jego występowania. Na spągu znajduje się rumowisko małych  
i dużych głazów, gliny i liści. Skała macierzysta na poziomie ok. 50-70cm. Zabezpieczenie przed podkopem 
stanowić będzie rząd kotew wyprowadzonych do skały macierzystej. Od stropu i ociosów  
w miejscu montażu kraty występują skały, dla których konstrukcja ramy będzie stanowiła zabezpieczenie. 
W sztolni występuje dużo fluorytu, w projekt zakłada jak najmniejszą ingerencję w obszary jego 
występowania. Na spągu znajduje się rumowisko małych i dużych głazów, gliny i liści. Skała macierzysta 
na poziomie ok. 50-70cm. Zabezpieczenie przed podkopem stanowić będzie rząd kotew wyprowadzonych 
do skały macierzystej. 
Konstrukcja ramy składa się z dwóch segmentów ze względu na ograniczoną możliwość wprowadzenia jej 
elementów do sztolni. Pierwszy segment z lewej, patrząc na szkic i od strony wlotu sztolni, składa się  
z ośmiu ceowników CZ120x60x5 zespawanych w wielobok, wszystkich obróconych najszerszą 
płaszczyzną czołową do zewnątrz. Do dolnego ceownika zostanie dospawany zawias, na którym zostanie 



umieszczona standardowa dla niniejszego projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i –  
w środku – poziomej rury 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Nad bramką wspawany będzie dodatkowy ceownik 
CZ120x60x5, w jego śladzie wspawana będzie również rura stalowa 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Nad 
bramką i ceownikiem dospawany jest mały trapez z ceowników CZ120x60x5 i rurą stalową 60,3x5 ze 
stalową linką 8mm. Drugi segment, prawy, składa się z trapezowej ramy z ceowników CZ120x60x5, 
zwróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz i trzech szczebli z rury stalowej 60,3x5 ze 
stalową linką 8mm.  
Tak przygotowane segmenty należy wykonać na warsztacie i ocynkować ogniowo (otwory technologiczne 
w rurach stalowych pozostawić od góry dla możliwości wlania do nich betonu po montażu w obiekcie),  
a następnie dostarczyć, zakotwić atestowanymi górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi 
w odrzutowanych na skały otworach i połączyć śrubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE17-01. 
Spąg będzie zabezpieczony atestowanymi górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi, 
stanowiącymi mur oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm 
od najniższych poziomych elementów będą stanowiły podporę konstrukcji. Ich długość (ok. 1m) będzie 
zależna od głębokości nadkładu (szacowanego na 50-70cm). Zawiasy, na których osadzona jest bramka, 
będą zabezpieczone kątownikiem, który zostanie osadzony na śrubie, a jej giwnt po montażu zostanie 
zniszczony, co uniemożliwi zdjęcie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka będzie posiadała więc dwa 
położenia: zamknięte (na kłódkę) oraz otwarte na oścież (bramka leży na spągu) - zgodnie  
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Element ruchomy rozwiązania waży około 40 kg. 
 
Schemat montażu: 

1. wykonać dwa segmenty wg projektu, 
2. dostarczyć na miejsce. Odrzutować otwory wiertnicze z konstrukcji, 
3. wywiercić otwory, osadzić konstrukcję na kotwach – wstępnie, 
4. skręcić śrubami segmenty, 
5. zakleić kotwy, osadzić konstrukcję, 
6. zalać betonem rury w środku. 

 
Bramka powinna zostać zamontowana z możliwością otwierania do wewnątrz sztolni. 
Projekt wykonawczy w widoku z zewnątrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje poniższy rysunek  
i szkic KLE17-01. 

 



Ryc. 1. Orientacyjny szkic wykonania i montażu kraty zabezpieczającej wlot do sztolni nr 17 w Kletnie. 
 
 
wytyczne konstrukcyjno-wytrzymałościowe: 
- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo, 
- osadzenie krat odbywa się poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi górniczymi kotwami fi20, 
osadzanymi na ładunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL, 
- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca się dziury fi40mm pod kotwy (luz dla 
możliwości kotwienia pod kątem), dospawa się rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i całość cynkuje 
ogniowo, 
- rury cynkuje się ogniowo z zewnątrz i wewnątrz, otwór po cynkowaniu pozostawić od góry kraty, dla 
możliwości wprowadzenia betonu po wykonaniu montażu w obiekcie, 
- cała krata powinna być solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wyłamaniu. 
Dla ułatwienia montażu i wykonawstwa dla Sztolni 17 w Kletnie stworzono uniwersalny projekt bramki 
uchylnej. Bramka zbudowana jest według poniższego rysunku z ceowników CZ120x60x5 zespawanych  
w ramkę 480mm x 738 mm z jednym wspawanym przęsłem rury stalowej 60,3x5 z przewleczoną linką 
stalową 8mm. Od dołu spawane są stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnętrzna rama ma wymiar 
635mm x 1028mm, łączy się z bramką poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od góry, 
ograniczony rurą 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementów, bramkę i ramę należy ocynkować. 
Rurę ocynkować również wewnątrz, a otwór technologiczny pozostawić od góry, by umożliwić wlanie 
betonu  
po montażu w obiekcie. 
 

 

Ryc. 2. Szczegóły techniczne wykonania bramki wejściowej w sztolni nr 17 w Kletnie. 

 
 
 
 
 

73

8 

73

8 

1028 

73

8 

84

8 



Przedmiar robót 
 

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość 

1 element Zabezpieczenie otworu wejściowego – Sztolnia nr 
17 w Kletnie 

  

1.1. TZKNBK 1/841/1 
analogia 

Ręczne przenoszenie konstrukcji stalowych o 
ciężarze do 100 kg na odległość do 1000 m w 
jednym poziomie 

t 0.163 

1.2. KNR 1370/705/1 
analogia 

Montaż i demontaż tymczasowej podpory 
hydraulicznej na czas montażu zabezpieczenia - 
analogia 

szt. 1,000 

1.3. KNR 210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 1,500 

1.4. KNR 205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem - analogia 

t 0,163 

1.5. KNR 210/1001/1 
analogia 

Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do 
kotew np. cement KL, głębokość wiercenia do 
1,50 m kategoria skał I - analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  19*1                                                    19,000000 m 19,000 

 Razem:                                                                                        19,000000 

1.6 KNR 233/417/1 
analogia 

Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 2,500 

1.7. AT 3/201/3 analogia Stabilizacja podłoża cementem – przelanie 
podłoża z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i 
stabilizacji np. Cementem KL-analogia 

m2 1,875 

 Wyliczenie ilości robót:  

  1,25*1,50                                         1,875000 

 Razem:                                                                                          1,875000 

1.8. KNR 1901/309/8 
analogia 

Ściany z kamienia, mury na otwartym terenie – 
zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni 
nad kratą oraz pod kratą 

m3 0,600 

1.9. Kalkulacja 
indywidualna 

Dostawa kłódki pancernej – np. kłódka wojskowa 
trzpieniowa KT11Grom 

szt. 1,000 

 
 
4. Sztolnia nr 27 w Kletnie 
 
Obiekt zlokalizowany jest w granicach działki ewidencyjnej nr 310 obręb Stronie Lasy, gmina Stronie 
Śląskie.   
wg opracowania: 
Sztolnia położona na zboczu wzgórza powyżej ostrego zakrętu drogi i hałdy minerałów pomiędzy 
udostępnionym muzeum kopalni uranu w Kletnie a parkingiem Jaskini Niedźwiedziej. To najwyżej położona 
spośród trzech sąsiadujących sztolni. Dojazd samochodem i sprzętem bardzo trudny. 
założenia projektowe: 
Wejście do sztolni jest w najgorszym stanie spośród pozostałych czterech badanych wejść  
w rejonie Kletna. Proponuje się wykonanie szeregu (ok. 8) kotwień o długości od 1 do 1,5 metra  
za pomocą atestowanych stalowych górniczych kotew fi20 osadzanych  na ładunkach klejowych lokset lub 
kleju mineralnym tiksotropowym KL (dobór długości na podstawie wierceń) oraz okruszania luźnego stropu. 
Dla sztolni zaprojektowano kratę zabudowaną około 4 metry za wejściem, na wypłaszczeniu korytarza 
wlotowego, gdzie budowa wymaga kotwienia kraty do spągu przez nadkład. 
Od stropu i ociosów w miejscu montażu kraty występują skały, dla których konstrukcja ramy będzie 
stanowiła zabezpieczenie. Na spągu znajduje się rumowisko małych i dużych głazów, gliny i liści. Skała 
macierzysta na poziomie ok. 50cm. Zabezpieczenie przed podkopem stanowić będzie rząd kotew 
wyprowadzonych do skały macierzystej długości 1m. 
Konstrukcję stalową zamknięć otworów zaprojektowano zgodnie z wytycznymi chiropterologicznymi  
i założeniami projektowymi. Konstrukcja ramy składa się z dwóch segmentów ze względu na ograniczoną 
możliwość wprowadzenia jej elementów do sztolni. 
Pierwszy segment z lewej, patrząc na szkic i od strony wlotu sztolni, składa się z pięciu ceowników 
CZ120x60x5 zespawanych w trapez, wszystkich obróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz. 
Do dolnego ceownika zostanie dospawany zawias, na którym zostanie umieszczona standardowa dla 
niniejszego projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i – w środku – poziomej rury 60,3x5 ze 
stalową linką 8mm. Nad bramką wspawany będzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego śladzie 



wspawana będzie również rura stalowa 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Nad bramką i ceownikiem kolejne 
dwa szczeble z rurą stalową 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Drugi segment, prawy, składa się z trapezowej 
ramy z ceowników CZ120x60x5, zwróconych najszerszą płaszczyzną czołową do zewnątrz i czterech 
szczebli z rury stalowej 60,3x5 ze stalową linką 8mm. Tak przygotowane segmenty należy wykonać na 
warsztacie i ocynkować ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawić od góry dla 
możliwości wlania do nich betonu po montażu w obiekcie), a następnie dostarczyć, zakotwić atestowanymi 
górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skały otworach i połączyć 
śrubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE27-01. Spąg będzie zabezpieczony atestowanymi 
górniczymi kotwami prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowiącymi mur oporowy, fundament  
i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najniższych poziomych elementów 
będą stanowiły podporę konstrukcji. Ich długość (ok. 1m) będzie zależna od głębokości nadkładu 
(szacowanego na 50cm). Zawiasy, na których osadzona jest bramka, będą zabezpieczone kątownikiem, 
który zostanie osadzony na śrubie, a jej gwint po montażu zostanie zniszczony, co uniemożliwi zdjęcie 
bramki z konstrukcji ceownika. Bramka będzie posiadała więc dwa położenia: zamknięte (na kłódkę) oraz 
otwarte na oścież (bramka opiera się o spąg po wewnętrznej stronie sztolni względem kraty) - zgodnie  
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Element ruchomy rozwiązania waży około 40 kg. 
 
Schemat montażu: 

1. wykonać dwa segmenty wg projektu, 
2. dostarczyć na miejsce. Odrzutować otwory wiertnicze z konstrukcji, 
3. wywiercić otwory, osadzić konstrukcję na kotwach – wstępnie, 
4. skręcić śrubami segmenty, 
5. zakleić kotwy, osadzić konstrukcję, 
6. zalać betonem rury w środku. 

 
Bramka powinna zostać zamontowana z możliwością otwierania do wewnątrz sztolni. 
Projekt wykonawczy w widoku z zewnątrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje poniższy rysunek oraz 
szkic KLE27-01. 
 

 

Rys. 7. Orientacyjny szkic wykonania i montażu kraty zabezpieczającej wlot do sztolni nr 27 w Kletnie. 

 



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymałościowe: 
- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo, 
- osadzenie krat odbywa się poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi górniczymi kotwami fi20, 
osadzanymi na ładunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL, 
- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca się dziury fi40mm pod kotwy (luz dla 
możliwości kotwienia pod kątem), dospawa się rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i całość cynkuje 
ogniowo, 
- rury cynkuje się ogniowo z zewnątrz i wewnątrz, otwór po cynkowaniu pozostawić od góry kraty, dla 
możliwości wprowadzenia betonu po wykonaniu montażu w obiekcie, 
- cała krata powinna być solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wyłamaniu, 
- po dwóch sezonach użytkowania należy przeprowadzić przegląd gwarancyjny zamontowanych krat. 
Dla ułatwienia montażu i wykonawstwa dla Sztolni nr 27 w Kletnie stworzono uniwersalny projekt bramki 
uchylnej. Bramka zbudowana jest według poniższego rysunku z ceowników CZ120x60x5 zespawanych  
w ramkę 480mm x 738 mm z jednym wspawanym przęsłem rury stalowej 60,3x5 z przewleczoną linką 
stalową 8mm. Od dołu spawane są stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnętrzna rama ma wymiar 
635mm x 1028mm, łączy się z bramką poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od góry, 
ograniczony rurą 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementów, bramkę i ramę należy ocynkować. 
Rurę ocynkować również wewnątrz, a otwór technologiczny pozostawić od góry, by umożliwić wlanie 
betonu po montażu w obiekcie. 
 

 

Ryc. 8. Szczegóły techniczne wykonania bramki wejściowej do sztolni nr 27 w Kletnie. 

 
Przedmiar robót 

 

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość 

1 element Zabezpieczenie otworu wejściowego – Sztolnia nr 
27 w Kletnie 

  

1.1. TZKNBK 1/841/1 
analogia 

Ręczne przenoszenie konstrukcji stalowych o 
ciężarze do 100 kg na odległość do 1000 m w 
jednym poziomie 

t 0.213 

73

8 

73

8 

1028 

73

8 

84

8 



1.2. KNR 1370/705/1 
analogia 

Montaż i demontaż tymczasowej podpory 
hydraulicznej na czas montażu zabezpieczenia - 
analogia 

szt. 1,000 

1.3. KNR 210/1001/1 
analogia 

Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na ładunkach klejowych 
do montażu kotew np. Lokset, głębokości 
wiercenia do 1,5 m kategoria skał I – kotwienie 
odspojonych skał – analogia  

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  8*1,50                                                    
12,000000 

m 12,000 

 Razem:                                                                                                 
12,000000 

1.4. KNR/210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 1,500 

1.5. KNR/205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem - analogia 

t 0,213 

1.6  Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do 
kotew np. cement KL, głębokość wiercenia do 
1,50 m kategoria skał I - analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:    

  24*1 24,000000   

 Razem: 24,000000 m 24,000 

1.7. KNR 233/417/1 
analogia 

Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 7,000 

1.8. AT 3/201/3 analogia Stabilizacja podłoża cementem – przelanie 
podłoża z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i 
stabilizacji np. Cementem KL-analogia 

m2 2,800 

 Wyliczenie ilości robót:  

  1,4*2,00                                      2,800000 

 Razem:                                                                                         2,800000 

1.9. KNR 1901/309/8 
analogia 

Ściany z kamienia, mury na otwartym terenie – 
zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni 
nad kratą oraz pod kratą 

m3 1,350 

 Wyliczenie ilości robót: 

 0,90+0,450 1,350000 

 Razem:                                                                                  1,350000 

1.10. Kalkulacja 
indywidualna 

Dostawa kłódki pancernej – np. kłódka wojskowa 
trzpieniowa KT11Grom 

szt. 1,000 

 
5. Sztolnia nad Janową Górą  
 
Obiekt zlokalizowany jest w granicach działki ewidencyjnej nr 96/121 obręb Janowa Góra, gmina Stronie 
Śląskie. 
wg opracowania: 
Sztolnia znajduje się w płn-zach. stoku góry Rudka, w miejscowości Janowa Góra. Jest to sztuczny otwór 
wybudowany z przepustu drogowego o średnicy 600mm i zamurowany od góry i boków. 
założenia projektowe: 
Dla sztolni zaprojektowano kratę zabudowaną za betonowym przepustem drogowym, patrząc od wejścia. 
Od stropu i ociosów w miejscu montażu kraty występują skały. Na spągu znajduje się glina, która musi 
zostać podebrana – jeżeli nie zostanie osiągnięta calizna –  również podmurowana, by zapewnić 
stateczność konstrukcji.  
Rama składać się będzie z dwóch ceowników CZ120x60x5 kotwionych atestowanymi górniczymi kotwami 
prętowymi fi20 stalowymi wklejanymi o długości 50 cm do bloków skalnych i podłoża, wg rysunku JAN-01. 
Dolny ceownik zakotwiony będzie do spągu w poprzek do przepustu, umożliwiając montaż zawiasów,  
a górny będzie zakotwiony do stropu przepustu i sztolni dwoma kotwami, umożliwiając montaż systemu 
zamykania (detal „A”). W przypadku górnego ceownika, wykorzystać istniejący otwór w przepuście i 
nawiercić dodatkowy poza nim. W przepuście można zastosować atestowaną górniczą kotwę prętową fi20 
stalową wklejaną o długości 40 cm ze względu na jego wymiar. Wiercenie i montaż należy rozpocząć od 
górnego ceownika, ze względu na brak możliwości manewru w tym miejscu. Następnie dopasować 
posadowienie dolnego ceownika. Dla zapewnienia ruchu zaplanowano rozwiązanie uniwersalne: uchylną 
bramkę na zawiasach (u dołu) z zamknięciem na kłódkę (u góry, od wewnętrznej strony sztolni, 
zabezpieczone rurą 168.3x5 L=120). 



Zawiasy będą zabezpieczone kątownikiem, który zostanie osadzony na śrubie, a jej gwint po montażu 
zostanie zniszczony, co uniemożliwi zdjęcie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka będzie posiadała więc 
dwa położenia: zamknięte (na kłódkę) oraz otwarte na oścież (bramka leży na spągu) - zgodnie  
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Wobec powyższego w czasie rojenia aktualny 
prześwit nie zmieni się względem aktualnego. Element ruchomy rozwiązania waży około 33 kg. 
 
schemat montażu: 

1. wykonać na wymiar: bramkę z zawiasami i systemem zamykania, ceownik z zawiasami, ceownik 
z systemem zamykania; nawiercić dziury pod kotwienie – wszystko ocynkować ogniowo. 

2. pojedyncze ceowniki wg projektu przetransportować do obiektu. 
3. wykonać montaż górnego ceownika i od niego odmierzyć ilość niewielkiej przybierki materiału 

(głównie glina) ze spągu w miejscu i okolicy montażu kraty – według potrzeb. W przypadku braku 
calizny i niestabilnego gruntu można wykonać fundament żelbetowy wg potrzeb [beton C20/25 
B25, stal zbr. AIIIN (RB500W)]. 

4. osadzić dolny ceownik z zawiasami (do wnętrza sztolni). 
5. osadzić kotwy na kleju. 
6. gotową bramkę przetransportować na miejsce montażu i osadzić na zawiasach. 

 
Projekt wykonawczy w widoku z zewnątrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje poniższy rysunek oraz 
szkic JAN-01. 
 

 
Ryc. 9. Szkic poglądowy projektu kraty zabezpieczającej wlot do sztolni nad Janową Górą. 
 
 
 



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymałościowe: 
- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo, 
- osadzenie krat odbywa się poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi górniczymi kotwami fi20, 
osadzanymi na ładunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL, 
- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca się dziury fi40mm pod kotwy (luz dla 
możliwości kotwienia pod kątem), dospawa się rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i całość cynkuje 
ogniowo, 
- rury cynkuje się z zewnątrz i wewnątrz, otwór po cynkowaniu pozostawić od góry kraty, dla możliwości 
wprowadzenia betonu po wykonaniu montażu w obiekcie, 
- cała krata powinna być solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wyłamaniu, 
- po dwóch sezonach użytkowania należy przeprowadzić przegląd gwarancyjny zamontowanych krat.  
Dla ułatwienia montażu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka 
zbudowana jest wg poniższego rysunku z ceowników CZ120x60x5 zespawanych w ramkę 480mm x 500 
mm z jednym wspawanym przęsłem rury stalowej 60,3x5 z przewleczoną linką stalową 8mm. Od dołu 
spawane są stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnętrzna rama ma wymiar 635mm x 790mm, łączy 
się z bramką poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od góry, ograniczony rurą 168,3x5 L=120 
(detal A). Po spawaniu elementów, bramkę i ramę należy ocynkować. Rurę ocynkować również wewnątrz, 
a otwór technologiczny pozostawić od góry, by umożliwić wlanie betonu po montażu w obiekcie. 
 

 

Ryc. 10. Szczegóły techniczne wykonania bramki wejściowej w sztolni nad Janową Górą. 

 
Przedmiar robót 

 

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość 

1 element Zabezpieczenie otworu wejściowego – sztolnia 
nad Janową Górą  

  

1.1. TZKNBK 1/841/1 
analogia 

Ręczne przenoszenie konstrukcji stalowych o 
ciężarze do 100 kg na odległość do 1000 m w 
jednym poziomie 

t 0.047 



1.2. KNR 1370/705/1 
analogia 

Montaż i demontaż tymczasowej podpory 
hydraulicznej na czas montażu zabezpieczenia - 
analogia 

szt. 1,000 

1.3. KNR/210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 1,000 

1.4. KNR/205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem - analogia 

t 0,047 

1.5. KNR 210/1001/1 
analogia 

Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na ładunkach klejowych 
do montażu kotew np. Lokset, głębokości 
wiercenia do 1,5 m kategoria skał I – kotwienie 
odspojonych skał – analogia  

  

 Wyliczenie ilości robót:   

  4*1                                                     4,000000 m 4,000 

 Razem:                                                                                        4,000000 

1.6. KNR/210/605/2 
analogia 

Usunięcie luźnych skał, oczyszczenie miejsca 
montażu zabezpieczenia - analogia 

m3 1,500 

1.7. KNR/205/208/5 
analogia 

Montaż konstrukcji stalowej ocynkowanej 
zabezpieczającej otwór wejściowy zgodnie z 
projektem –  analogia 

t 0,213 

1.8.  Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym, 
montaż kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do 
kotew np. cement KL, głębokość wiercenia do 
1,50 m kategoria skał I - analogia 

  

 Wyliczenie ilości robót:    

  24*1 24,000000   

 Razem: 24,000000 m 24,000 

1.7. KNR 233/417/1 
analogia 

Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 1,000 

1.8. AT 3/201/3 analogia Stabilizacja podłoża cementem – przelanie 
podłoża z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i 
stabilizacji np. Cementem KL-analogia 

m2 1,800 

 Wyliczenie ilości robót:  

  1,2*1,50                                      1,800000 

 Razem:                                                                                         1,800000 

1.10. Kalkulacja 
indywidualna 

Dostawa kłódki pancernej – np. kłódka wojskowa 
trzpieniowa KT11Grom 

szt. 1,000 

 
Uwagi: 
Przed rozpoczęciem instalacji poszczególnych krat w sztolni nr 7, 12, 17 i 27 oraz w sztolni nad Janową 
Górą należy wykonać kontrolę obszaru nad otworem jaskiniowym i w jego pobliżu, w ciągu korytarza  
do miejsca zabudowy oraz szczególnie lokalizacji zabudowy kraty. Należy usunąć wszystkie luźne 
elementy skalne i ziemne grożące obwałem. W przypadku nieciągłości strukturalnych; duże bloki skalne w 
stropie lub ociosach należy je ustabilizować przez zabudowę tymczasowej podporowej obudowy górniczej. 
Zabudowa krat odbywa się w przy powierzchniowych partiach jaskini osłabionych  
i zeszczelinowanych dlatego często stabilne, aktualnie bloki skalne mogą ulec obwałowi po rozpoczęciu 
prac wiertniczych /wibracje/ lub transportowych i montażowych /uderzenia/.  W konsekwencji stan stropu  
i ociosów należy kontrolować w trakcie całego czasu prowadzenia prac. Z uwagi  
na ograniczoną przestrzeń w korytarzach oraz to iż część lokalizacji krat znajduje się w głębi korytarzy 
należy bezwzględnie zapewnić wentylację miejsc pracy przez zabudowę rurociągu świeżego powietrza. 
Czy to wentylacja ssąca, czy też tłoczna muszą zapewnić wymaganą krotność wietrzenia gwarantującą 
pracę w warunkach powietrznych bez przekraczania dopuszczalnych stężeń gazów szkodliwych oraz przy 
zachowaniu wymaganej zawartości tlenu. W miejscu pracy winien być zlokalizowany przenośny 
uniwersalny miernik wentylacyjny sygnalizujący ew. brak spełniania wymaganych norm wentylacyjnych. 
Oświetlenie miejsca pracy sugeruje się wykonać jako oświetlenie indywidualne. Z uwagi  
na konieczność transportowania ciężkich i relatywnie dużych elementów w trybie ręcznym oraz 
ograniczoną przestrzeń montażową należy bardzo dokładnie przygotować i ustalić zadania 
poszczególnych członków zespołu aby praca mogła zostać wykonana zgodnie  
z dokumentacją, skutecznie i bezpiecznie przy zaangażowaniu jak najmniejszej ilości pracowników. 
Kolejność transportowania poszczególnych elementów oraz wykonywania cykli kotwienia muszą 
uwzględniać możliwości zabudowy oraz łączenia kolejnych elementów w planowanym miejscu.  
Co najmniej jedna kotwa na ścianie kraty winna być zbadana pod kątem jej nośności. Badanie winno być 
wykonane za pomocą urządzenia z ciągłym pomiarem naprężenia, dającym możliwość uzyskania raportu 



z wykresem przebiegu pomiaru. Za prawidłowo osadzoną uznaje się kotew która uzyskuje nośność  
co najmniej 2T i utrzymuje ją przez co najmniej 10sek bez objawów jej przemieszczania. 
 

 

Przy realizacji robót należy uwzględnić wszystkie niezbędne prace podstawowe, pomocnicze  

i dodatkowe konieczne do prawidłowego wykonania robót, nawet jeśli nie zostały one ujęte w powyższych 

zapisach projektów technicznych.  

 


