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|. Opis przedmiotu zamoéwienia
1. Przedmiotem zamowienia jest wykonanie zabezpieczeh zimowych schronien nietoperzy w wybranych
obiektach zlokalizowanych w obszarze Natura 2000 Géry Bialskie i Grupa Snieznika PLH020016

(tab. nr 1) zgodnie z projektami technicznymi udostepnionymi przez Zamawiajgcego w rozdziale V.

Zamowienie realizowane jest w ramach projektu ,Zabezpieczenie zimowych schronien nietoperzy
w wybranych obszarach Natura 2000” finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

2. Zamébwienie obejmuje w szczegdlnosci:

1) wykonanie prac (tab. nr 1) zgodnie z projektami technicznymi udostepnionymi przez
Zamawiajgcego,

2) sporzadzenie pisemnego sprawozdania z wykonanych prac zawierajgcego dokumentacje
fotograficzng obrazujgcg stan sprzed naprawy, przebieg realizacji zadania oraz stan
po naprawie —w 2 egz., w tym 1 w formie elektronicznej na ptycie CD/DVD (pliki .doc .jpg),

3) zamkniecie bramki kraty przy pomocy kidédki dopasowanej do wykonanego zabezpieczenia,
tj. kiodki trzpieniowej o klasie zabezpieczenia 5 i odpornosci na korozje 4 - potwierdzone
certyfikatem wydanym przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie. Ktédka musi posiadaé
trzy komplety kluczy oraz karte bezpieczenstwa,

4) przekazanie Zamawiajgcemu kompletu kluczy do ktédki wraz z kartg bezpieczehstwa.

Il. Zakres prac terenowych oraz terminy odbioru
1. Przedmiot zamowienia podzielony jest na zadania czesciowe (Tab. 1).

Tab. nr 1. Zakres przedmiotu zaméwienia

Zadanie | Obszar Natura 2000 Nazwa obiektu Przedmiot zadania Termir;)rraecalizacji
N1 SGn ?ggg%ﬁég%ﬂ% Ss\to&rﬂgﬂ?‘; ! Wykonanie zabezpieczenia do 30 wrzesnia 2022
N2 SGn ?ggg%ﬁég%ﬂ% Szxwli:t;]irelz Wykonanie zabezpieczenia do 30 wrzesnia 2022
N3 §1 ?grﬁgséﬁ_:ogg%a% SZ\}\?E:;;;N Wykonanie zabezpieczenia do 30 wrzesnia 2022
N4 SG;1 O;grﬁgséﬁog%a% SZ\}\?IIQIi:trTi:en Wykonanie zabezpieczenia do 30 wrzesnia 2022
N5 ;?grﬁgséﬁog%az Sztolniaggrc;\]anowq Wykonanie zabezpieczenia do 30 wrzesnia 2022
2. Przedmiot zaméwienia (Tab.1.) nalezy wykonaé w nastepujacych obiektach — zgodnie

z informacjami i projektami technicznymi zamieszczonymi w rozdziale V:

1) Sztolnianr 7 w Kletnie — lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina
Stronie Slgskie, woj. dolnoslgskie,

2) Sztolnia nr 12 w Kletnie — lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina
Stronie Slgskie, woj. dolno$lagskie,

3) Sztolnia nr 17 w Kletnia — lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 309 obreb Stronie Lasy, gmina
Stronie Slgskie, woj. dolnoslgskie,

4) Sztolnia nr 27 w Kletnie — lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina
Stronie Slgskie, woj. dolnoslgskie,

5) Sztolnia nad Janowg Goéra — lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 96/121 obreb Janowa Goéra,
gmina Stronie Slgskie, woj. dolnoslgskie.




3. Dziatania realizowane w ramach zamoéwienia muszg byé konsultowane i prowadzone pod nadzorem
chiropterologa dziatajgcego z ramienia Wykonawcy.
1) Nadzér prowadzony bedzie w zakresie prawidtowego wykonania danego zadania pod kgtem

zgodnosci przebiegu prac z gtownym celem projektu jakim jest ochrona nietoperzy,
w szczegoblnosci dotyczyt bedzie:
a) wskazania terminéw prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem zimowiska
nietoperzy,
b) wskazania sposobdéw wykonania i montazu elementéw krat, umozliwiajgcych swobodny
wlot i wylot nietoperzy z obiektu,
¢) doboru odpowiednich srodkéw antykorozyjnych i innych materiatéw niezbednych podczas
montazu i konserwacji zabezpieczenia.

4. Ze wzgledu na specyfike prac Wykonawca powinien w szczegolnosci:

1)
2)
3)
.

zapobiegac rozpraszaniu sie materiatéw; szczegdlnie uwazac na benzyne, oleje, smary,
chroni¢ srodowisko przed zatruciem odpadami toksycznymi oraz smieciami,
pozostawic teren inwestycji wolny od wszelkiego rodzaju odpaddw.

Forma opracowania sprawozdania z wykonanych prac
Dokumentacje  nalezy opracowaé¢ i przediozy¢ osobno dla kazdej =z  krat
w poszczegodlnych obiektach, w 2 egzemplarzach w wersji papierowej w formie kolorowego
wydruku, spietej w sposéb trwaly; dopuszcza sie bindowanie materiatdw pod warunkiem
nietworzenia duzych tomoéw utrudniajgcych przegladanie poszczegdlnych kart; poszczegdlne tomy
nalezy czytelnie i w sposob trwaty opisa¢ na stronie frontowej (podajgc nazwe zadania, nazwe
Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz grzbiecie.
Dokumentacje w wersji elektronicznej 1 egzemplarz — nalezy przedtozy¢ na ptycie/ptytach CD/DVD
i dostarczy¢ w indywidualnych kopertach na pityty CD/DVD opisanych w sposob trwaty
na opakowaniu oraz bezposrednio na plycie (podajgc nazwe obszaru chronionego, nazwe obiektu,
date nagrania). Format plikow: pliki tekstowe w formatach: .doc lub .docx oraz pdf; wydruki map
i obrazowania graficzne w formacie .jpg oraz .pdf; cyfrowe warstwy informacyjne
w plikach ESRI shapefile (.shp).
W dokumentac;ji zaleca sie zastosowaé czcionke Times New Roman 12 pkt., interlinie 1,5 wiersza,
marginesy 2,5 cm oraz lewy margines na oprawe 0,5 cm.
Zestawienia tabelaryczne zaleca sie umieszczaé w tekscie, a nie na jego koncu.
Dokumentacje fotograficzng - nie mniej niz po 5 fotografii kazdego z obiektéw. Fotografie nalezy
przekazac¢ w wersji cyfrowej i doktadnie opisaé (nazwa pliku winna jednoznacznie okresla¢ nazwe
fotografowanego obiektu, obszar Natura 2000 i nazwisko autora, zgodnie ze wzorem:
id_zdjecia_nazwa_obiektu_nazwa_obszaru_Natura_2000_autor. Wraz z dokumentacjg
fotograficzng nalezy przedtozy¢ zestawienie fotografii w pliku tekstowym, zawierajgcym
nastepujgce informacje: id zdjecia, nazwa fotografowanego obiektu, lokalizacja wykonania zdjecia
(miejscowos¢ i nazwa obszaru Natura 2000), guid obiektu, data wykonania zdjecia, nazwisko
autora zdjecia. Minimalne wymagania techniczne przekazywanej dokumentacji fotograficzne;:
minimalna rozdzielczos¢ plikdw: 1024 pikseli na dtuzszym boku i 300 dpi.
Format plikow: pliki tekstowe w formatach: .doc lub .docx oraz .pdf, wydruki map i obrazowania
graficzne w formacie .jpg oraz .pdf, cyfrowe warstwy informacyjne w plikach ESRI Shapefile
(.shp, .shx, .dbf, .prj).
Wydruki map nalezy wykona¢ w kolorze, w skali 1:50 000, w formacie nie mniejszym niz A3,
rozdzielczo$¢ wydruku nie mniejsza niz 300 dpi, mapy winny by¢ czytelne.
Wszystkie materiaty i opracowania, w tym ptyty CD/DVD, muszg byé oznakowane logotypami
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu; linki do pobrania: http:/nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-
mediow/logotypy/ oraz http://wroclaw.rdos.gov.pl/loga-do-pobrania. Logotypy powinny znajdowac
sie na stronie tytutowej, ewentualnie na grzbiecie oprawionej dokumentacji oraz na ptycie CD/DVD
i na opakowaniu ptyty CD/DVD.
Wykonawca wraz z ostateczng wersjg materiatdéw przekaze Zamawiajgcemu wszelkie materiaty
uzyskane od Zamawiajgcego na potrzeby wykonania przedmiotu zamowienia (materiaty
te nie mogg by¢ wykorzystywane do zadnych innych celdw poza okreslonymi w zleceniu).



http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-mediow/logotypy/
http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/dla-mediow/logotypy/
http://wroclaw.rdos.gov.pl/loga-do-pobrania

Iv. Dostepne dokumentacije
1. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy w wersji elektroniczne;j:
1) Dokumentacje projektowag obiektéw, tj.; Sztolni nr 7 w Kletnie, Sztolni nr 12 w Kletnie,
Sztolni nr 17 w Kletnie, Sztolni nr 27 w Kletnie, Sztolni nad Janowg Gérg zawierajgca:
a) plan sytuacyjny,
b) inwentaryzacje obiektu,
c) miejsce posadowienia kraty,
d) projekt kraty,
e) projekt bramki wejsciowej,
f) przedmiar robat,
g) zestawienie stali.
2. Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska we Wroctawiu z dnia 23 wrzesnia 2014
r. w sprawie ustanowienia planu zadann ochronnych dla obszaru Natura 2000 Goéry Bialskie
i Grupa Snieznika PLH020016 (Dz. Urz. Woj. Dol. z 2014 r. poz. 5459) dostepne na stronie
http://wroclaw.rdos.gov.pl/.

V. Informacje dotyczace obiektéw oraz projekty techniczne

1. Sztolnia sw. Pawia, nr 7 w Kletnie

Obiekt zlokalizowany jest w granicach dziatki ewidencyjnej nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina Stronie
Slgskie.

wg opracowania: Sztolnia jest trudna do znalezienia, znajduje sie na zboczu ponad kretg goérskg droga,
ponad popularng hatdg dla poszukiwaczy mineratéw (Srodkowa pod wzgledem wysokosci z trzech
sgsiadujgcych ze sobg). We wnetrzu nie wida¢ oznak dewastac;ji i Smieci.

zatozenia projektowe: Dla sztolni zaprojektowano krate zabudowang okoto 3,5 metra
za wejsciem, na granicy korytarza i pierwszej niewielkiej komnatki z szybikiem drgzonym
od dotu. Od stropu i ocioséw w miejscu montazu kraty wystepujg skaty, dla ktérych konstrukcja ramy bedzie
stanowita zabezpieczenie. Na spagu znajduje sie rumowisko matych i duzych gtazéw, gliny i lisci.
Zabezpieczenie przed podkopem stanowi¢ bedzie rzad kotew wyprowadzonych do skaty macierzyste;.
Konstrukcje stalowg zamknie¢ otwordw zaprojektowano zgodnie z wytycznymi chiropterologicznymi
i zatozeniami projektowymi. Konstrukcja ramy sktada sie z trzech segmentéw ze wzgledu na ograniczong
mozliwos¢ wprowadzenia jej elementdéw do sztolni. Pierwszy segment z lewej, patrzgc na szkic, sktada sie
z trzech ceownikéw CZ120x60x5 zespawanych w trojkat, wszystkich obréconych najszerszg ptaszczyzng
czotowg do zewnatrz. w Srodku zaprojektowano dwie rury stalowe 60,3x5
z przeprowadzong linkg stalowg 8mm. Drugi segment, Srodkowy, skiada sie z prostokgtnej ramy
z ceownikdw CZ120x60x5, zwrdoconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz. Do dolnego
ceownika zostanie dospawany zawias, na ktérym zostanie umieszczona standardowa dla niniejszego
projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i — w $rodku — poziomej rury 60,3x5 ze stalowg linkg
8mm. Nad bramkg wspawany bedzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego $ladzie wspawana bedzie
réwniez rura stalowa 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Trzeci segment, prawy patrzgc na szkic KLE7-01,
stanowi¢ bedzie trojkat z przedtuzonym ramieniem — z ceownikéw CZ120x60x5. W jego srodku wspawana
bedzie rura stalowa 60,3x5 z linkg stalowg 8mm.Tak przygotowane segmenty nalezy wykonaé
na warsztacie i ocynkowaé ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawi¢ od géry dla
mozliwosci wlania do nich betonu po montazu w obiekcie), a nastepnie dostarczy¢, zakotwi¢ atestowanymi
gorniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skaty otworach i potgczyé
Srubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE7-01. Spag ze wzgledu na duzg ilo$¢ nadktadu bedzie
zabezpieczony atestowanymi gérniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowigcymi mur
oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najnizszych
poziomych elementéw bedg stanowity podpore konstrukgji. Ich dtugosé (ok. 1-1,5m) bedzie zalezna od
gtebokosci nadktadu (szacowanego na 50-100cm). Zawiasy, na ktérych osadzona jest bramka, bedag
zabezpieczone kagtownikiem, ktéry zostanie osadzony na $rubie, a jej giwnt po montazu zostanie
zniszczony, co uniemozliwi zdjecie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka bedzie posiadata wiec dwa
potozenia: zamkniete (na ktddke) oraz otwarte na osciez (bramka lezy na spagu). Element ruchomy
rozwigzania wazy okoto 33 kg.

Schemat montazu:

wykonaé w warsztacie trzy segmenty wg projektu,

dostarczy¢ na miejsce. Odrzutowac¢ otwory wiertnicze z konstrukcji,
wywierci¢ otwory, osadzi¢ konstrukcje na kotwach — wstepnie,
skreci¢ srubami segmenty,

zaklei¢ kotwy, osadzi¢ konstrukcje,

aghrwbhpE



6. zala¢ betonem rury w srodku.

Bramka powinna zosta¢ zamontowana z mozliwoscig otwierania do wewnatrz sztolni.
Projekt wykonawczy w widoku z zewnatrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje ponizszy rysunek
i szkic KLE7-01.
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Ryc. 1 Rysunek poglgdowy montazu kraty zabezpieczajgcej wlot do Sztolni $w. Pawta, nr 7 w Kletnie.

wytyczne konstrukcyjno-wytrzymatosciowe:

- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo,

- osadzenie krat odbywa sie poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi gorniczymi kotwami fi20,
osadzanymi na tadunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL,

- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca sie dziury fid0mm pod kotwy (luz dla
mozliwosci kotwienia pod katem), dospawa sie rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i cato$¢ cynkuje
ogniowo,

- rury cynkuje sie ogniowo z zewnatrz i wewnatrz, otwér po cynkowaniu pozostawi¢ od géry kraty, dla
mozliwosci wprowadzenia betonu po wykonaniu montazu w obiekcie,

- cafa krata powinna by¢ solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wytamaniu.

- po dwdch sezonach uzytkowania nalezy przeprowadzic¢ przeglad gwarancyjny zamontowanych krat.

Dla utatwienia montazu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka
zbudowana jest wg ponizszego rysunku z ceownikow CZ120x60x5 zespawanych w ramke 480mm x 500
mm z jednym wspawanym przestem rury stalowej 60,3x5 z przewleczong linkg stalowg 8mm. Od dotu
spawane sg stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnetrzna rama ma wymiar 635mm x 790mm, tgczy
sie z bramka poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od gory, ograniczony rurg 168,3x5 L=120
(detal A). Po spawaniu elementow, bramke i rame nalezy ocynkowac. Rure ocynkowac¢ réwniez wewnatrz,
a otwor technologiczny pozostawi¢ od goéry, by umozliwic wlanie betonu po montazu
w obiekcie.



BRAMKA UNIWERSAI NA UCHYI NA
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MATERIAL

STAL: S235JR ocynk.
Obudowa: ceownik CZ120x60x5
Sruby i zawiasy kl.: 5.8-B, ocynk.
BETON: C20/25 (B25)

Ryc. 2. Szczegoty techniczne wykonania bramki wejsciowej do Sztolni sw. Pawta, nr 7 w Kletnie.

Przed rozpoczeciem instalacji poszczegdlnych krat nalezy wykonaé kontrole obszaru nad otworem sztolni
i w jej poblizu, w ciggu korytarza do miejsca zabudowy oraz szczegdlnie lokalizacji zabudowy kraty. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne elementy skalne i ziemne grozace obwatem. W przypadku nieciggtosci
strukturalnych; duze bloki skalne w stropie lub ociosach nalezy je ustabilizowaé przez zabudowe
tymczasowej podporowej obudowy gorniczej. Zabudowa krat odbywa sie w przy powierzchniowych
partiach sztolni ostabionych i zeszczelinowanych, dlatego czesto stabilne, aktualnie bloki skalne mogg ulec
obwatowi po rozpoczeciu prac wiertniczych /wibracje/ lub transportowych i montazowych /uderzenia/. W
konsekwencji stan stropu i ocioséw nalezy kontrolowaé w trakcie catego czasu prowadzenia prac.
Z uwagi na ograniczong przestrzen w korytarzach oraz to, ze czes¢ lokalizacji krat znajduje sie w gtebi
korytarzy nalezy bezwzglednie zapewni¢ wentylacje miejsc pracy przez zabudowe rurociggu Swiezego
powietrza. Czy to wentylacja ssaca, czy tez tloczna musza zapewni¢ wymagang krotno$¢ wietrzenia
gwarantujgcg prace w warunkach powietrznych bez przekraczania dopuszczalnych stezen gazéw
szkodliwych oraz przy zachowaniu wymaganej zawartosci tlenu. W miejscu pracy winien by¢ zlokalizowany
przenosny uniwersalny miernik wentylacyjny sygnalizujgcy ew. brak spetniania wymaganych norm
wentylacyjnych. Oswietlenie miejsca pracy z uwagi na mate gabaryty sugeruje sie wykonac jako o$wietlenie
indywidualne. Z uwagi na koniecznos¢ transportowania ciezkich i relatywnie duzych elementéw w trybie
recznym oraz ograniczong przestrzen montazowg nalezy bardzo doktadnie przygotowac i ustali¢ zadania
poszczegolnych cztonkéw zespotu aby praca mogta zosta¢ wykonana zgodnie z dokumentacja, skutecznie
i bezpiecznie przy zaangazowaniu jak najmniejszej ilosci pracownikow. Kolejno$¢ transportowania
poszczegolnych elementéw oraz wykonywania cykli kotwienia muszg uwzglednia¢ mozliwosci zabudowy
oraz tgczenia kolejnych elementéw w planowanym miejscu. Co najmniej jedna kotwa na $cianie kraty winna
by¢ zbadana pod katem jej nosnosci. Badanie winno by¢ wykonane za pomocg urzadzenia z ciggtym
pomiarem naprezenia, dajgcym mozliwo$¢ uzyskania raportu z wykresem przebiegu pomiaru. Za
prawidtowo osadzong uznaje sie kotew, ktéra uzyskuje nodnos¢ co najmniej 2T i utrzymuje jg przez co
najmniej 10 sek. bez objawdw jej przemieszczania.



Przedmiar robot:

Nr Podstawa Opis robét Jm llosé
1 element Zabezpieczenie otworu wej$ciowego — Sztolnia nr
7 w Kletnie
1.1. | TZKNBK 1/841/1 Reczne przenoszenie konstrukcji stalowych o t 0.187
analogia ciezarze do 100 kg na odlegtos¢ do 1000 m w
jednym poziomie
1.2. | KNR 1370/705/1 Montaz i demontaz tymczasowej podpory szt. 1,000
analogia hydraulicznej na czas montazu zabezpieczenia -
analogia
1.3. | KNR 210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 1,500
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.4. | KNR 205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowane;j t 0,187
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z
projektem - analogia
1.5. | KNR 210/1001/1 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
analogia montaz kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do
kotew np. cement KL, gtebokos¢ wiercenia do
1,50 m kategoria skat | - analogia
Wyliczenie ilosci robot:
| 20*1 20,000000 m 20,000
Razem: 20,000000
1.6 | KNR 233/417/1 Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 5,000
analogia
1.7. | AT 3/201/3 analogia | Stabilizacja podtoza cementem — przelanie
podtoza z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i
stabilizacji np. Cementem KL-analogia
Wyliczenie ilosci robot:
| 1,3*2,00 2,600000
Razem:; 2,600000 m? 2,600
1.8. | KNR 1901/309/8 Sciany z kamienia, mury na otwartym terenie —
analogia zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni
nad kratg oraz pod kratg
Wyliczenie iloéci robdt:
[ 0,6+0,30 0,900000
Razem: 0,900000 m3 0,900
1.9. | Kalkulacja Dostawa ktodki pancernej — np. kiédka wojskowa szt. 1,000
indywidualna trzpieniowa KT11Grom

2. Sztolnia nr 12 w Kletnie

Obiekt zlokalizowany jest w granicach dziatki ewidencyjnej nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina Stronie
Slgskie.

wg opracowania: Sztolnia potozona jest w lesie, przy pierwszym ostrym zakrecie drogi Kletno — Sienna,
okoto 50 m od drogi. Dojazd ciezkim sprzetem stosunkowo tatwy. Otwér ma wymiary okoto 0,5 m x 1 m
i jest drozny.

zalozenia projektowe: Zagrozenie stanowi betonowa pozostato$¢ bramy, ktéra zostanie zabezpieczona
poprzez zabudowe przed nig (patrzgc od zewnatrz). Krata bedzie kotwiona obok betonowych pozostatosci
do calizny skalnej, a nastepnie zespojona z betonem szpilkami. Dzieki temu zabiegowi uda sie ocali¢
pozostatos¢ przed rozpadem, a tym samym zachowa¢ aktualny przewiew przez sztolnie.

Dla sztolni zaprojektowano krate zabudowang okoto 5 metréw za wejsciem, w Swietle charakterystycznych
betonowych pozostatosci. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ lisci (Swiezych i gnijgcych) oraz rumoszu i gliny, nie da
sie jednoznacznie oceni¢ poziomu skaly macierzystej, jednak przekrdj poprzeczny wyrobiska wskazuje, ze
nie bedzie on zbyt gteboko (30-50cm). Od stropu i ociosdw w miejscu montazu kraty wystepujg skaty, dla
ktérych konstrukcja ramy bedzie stanowita zabezpieczenie. Na spggu znajduje sie rumowisko matych
i duzych gtazdw, gliny i lisci. Skata macierzysta na poziomie ok. 30-50cm. Zabezpieczenie przed podkopem
stanowi¢ bedzie rzad kotew wyprowadzonych do skaty macierzystej. Konstrukcja ramy sktada sie z trzech
segmentow ze wzgledu na ograniczong mozliwos¢ wprowadzenia jej elementéw do sztolni. Pierwszy
segment z lewej, patrzgc na szkic, sklada sie z ceownikdw CZ120x60x5 zespawanych w prostokat,
wszystkich obréconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz. W srodku zaprojektowano szes$c¢ rur
stalowych 60,3x5 z przeprowadzong linkg stalowg 8mm. Drugi segment, $rodkowy, skitada sie
z prostokatnej ramy z ceownikéw CZ120x60x5, zwréconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz.
Nad drugim szczeblem od dotu /w jego $ladzie/ zaprojektowano ceownik CZ120x60x5, do ktérego zostanie
dospawany zawias, na ktéorym zostanie umieszczona standardowa dla niniejszego projektu bramka,



zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i — w srodku — poziomej rury 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Nad
bramka wspawany bedzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego $ladzie wspawana bedzie réwniez rura
stalowa 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. 15 cm powyzej znajduje sie ostatni szczebel. Trzeci segment, prawy
patrzgc na szkic KLE12-01, stanowi¢ bedzie prostokat z ceownikéw CZ120x60x5 z szescioma szczeblami
z rur stalowych 60,3x5 z linkg stalowg 8mm.Tak przygotowane segmenty nalezy wykonac
na warsztacie i ocynkowaé¢ ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawi¢ od gory dla
mozliwosci wlania do nich betonu po montazu w obiekcie), a nastepnie dostarczy¢, zakotwi¢ atestowanymi
gorniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skaty otworach i potgczy¢
Srubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE12-01. Spag ze wzgledu na duzg ilos¢ nadkiadu bedzie
zabezpieczony atestowanymi gérniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowigcymi mur
oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najnizszych
poziomych elementéw bedg stanowily podpore konstrukcji. Ich dilugosé (<1m) bedzie zalezna od
gtebokosci nadktadu (szacowanego na 30-50cm).

Schemat montazu:

wykonac¢ trzy segmenty wg projektu,

dostarczy¢ na miejsce. Odrzutowaé otwory wiertnicze z konstrukgji,
wywierci¢ otwory, osadzi¢ konstrukcje na kotwach — wstepnie,

skreci¢ srubami segmenty,

zaklei¢ kotwy, osadzi¢ konstrukcje,

. zala¢ betonem rury w srodku.

Bramka powinna zosta¢ zamontowana z mozliwoscig otwierania do wewnatrz sztolni.

Projekt wykonawczy w widoku z zewnatrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje ponizszy rysunek oraz
szkic KLE12-01.
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Ryc.3. Orientacyjny szkic wykonania i montazu kraty zabezpieczajgcej wlot do sztolni nr 12 w Kletnie.



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymatosciowe:

- Rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo,

- osadzenie krat odbywa sie poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi gorniczymi kotwami fi20,
osadzanymi na tadunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL,

- Zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca sie dziury fidOmm pod kotwy (luz dla
mozliwosci kotwienia pod katem), dospawa sie rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i cato$¢ cynkuje
ogniowo,

- Rury cynkuje sie ogniowo z zewnatrz i wewnatrz, otwdr po cynkowaniu pozostawi¢ od gory kraty, dla
mozliwosci wprowadzenia betonu po wykonaniu montazu w obiekcie,

- cata krata powinna by¢ solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wytamaniu.

Dla utatwienia montazu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka
zbudowana jest wg ponizszego rysunku z  ceownikébw  CZ120x60x5  zespawanych
w ramke 480mm x 500 mm =z jednym wspawanym przestem rury stalowej 60,3x5
z przewleczong linkg stalowg 8mm. Od dotu spawane sg stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnetrzna
rama ma wymiar 635mm x 790mm, tgczy sie z bramkg poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od
gory, ograniczony rurg 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementéw, bramke i rame nalezy
ocynkowaé. Rure ocynkowaé réwniez wewnatrz, a otwér technologiczny pozostawi¢ od géry,
by umozliwi¢ wlanie betonu po montazu w obiekcie.
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MATERIAL

STAL: S235JR ocynk.
Obudowa: ceownik CZ120x60x5
Sruby i zawiasy kl.: 5.8-B, ocynk.
BETON: C20/25 (B25)

PO UPRZEDNIM WPROWADZENIU CIAGLEJ
LINY STALOWEJ STA

Lina stalowa min. @8mm

rura 60.3x5
lub RK 80x5
wypetni¢ betonem

Ryc.4. Szczegdty techniczne wykonania bramki wejsciowej do sztolni nr 12 w Kletnie.



Przedmiar robot

Nr Podstawa Opis robét Jm llosé
1 element Zabezpieczenie otworu wej$ciowego — Sztolnia nr
12 w Kletnie
1.1. | TZKNBK 1/841/1 Reczne przenoszenie konstrukgji stalowych o t 0.378
analogia ciezarze do 100 kg na odlegtos¢ do 1000 m w
jednym poziomie
1.2. | KNR 1370/705/1 Montaz i demontaz tymczasowej podpory szt. 1,000
analogia hydraulicznej na czas montazu zabezpieczenia -
analogia
1.3. | KNR 210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 2,000
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.4. | KNR 205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowane;j t 0,378
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z
projektem - analogia
1.5. | KNR 210/1001/1 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
analogia montaz kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do
kotew np. cement KL, gtebokos¢ wiercenia do
1,50 m kategoria skat | - analogia
Wyliczenie ilosci robot:
| 32*1 32,000000 m 32,000
Razem: 32,000000
1.6 | KNR 233/417/1 Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 17,000
analogia
1.7. | AT 3/201/3 analogia | Stabilizacja podtoza cementem — przelanie
poditoza z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i
stabilizacji np. Cementem KL-analogia
Wyliczenie ilosci robot:
| 1,20%2,00 2,400000
Razem:; 2,400000 m? 2,400
1.8. | KNR 1901/309/8 Sciany z kamienia, mury na otwartym terenie —
analogia zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni
nad kratg oraz pod kratg
Wyliczenie iloéci robdt:
[ 1,10+0,75 1,850000
Razem: 0,850000 m3 1,850
1.9. | Kalkulacja Dostawa ktodki pancernej — np. kiédka wojskowa szt. 1,000
indywidualna trzpieniowa KT11Grom

3. Sztolnia nr 17 w Kletnie

Obiekt zlokalizowany jest w granicach dziatki ewidencyjnej nr 309 obreb Stronie Lasy, gmina Stronie
Slagskie.

wg opracowania:

Sztolnia potozona jest okoto 200 m od drogi Kletno — Sienna, okoto 200 m powyzej sztolni udostepnionej
do zwiedzania (nr 18m, Kopalnia Uranu Kletno- Podziemna Trasa Turystyczno—Edukacyjna).

zalozenia projektowe: Samo wejscie do sztolni nie jest zagrozone, jednak w dalszych partiach widaé
masywne obrywy skalne stropu. Dla sztolni zaprojektowano krate zabudowang okoto 2,7 metra
za wejdciem, na wyptaszczeniu korytarza wlotowego, gdzie budowa wymaga kotwienia kraty do spagu
przez nadktad (ok. 50-70cm). Od stropu i ocioséw w miejscu montazu kraty wystepujg skaty, dla ktérych
konstrukcja ramy bedzie stanowita zabezpieczenie. W sztolni wystepuje duzo fluorytu, a projekt zaktada
jak najmniejszg ingerencje w obszary jego wystepowania. Na spggu znajduje sie rumowisko matych
i duzych gtazow, gliny i lisci. Skata macierzysta na poziomie ok. 50-70cm. Zabezpieczenie przed podkopem
stanowi¢ bedzie rzad kotew wyprowadzonych do skaly macierzystej. Od stropu i ociosow
w miejscu montazu kraty wystepujg skaty, dla ktorych konstrukcja ramy bedzie stanowita zabezpieczenie.
W sztolni wystepuje duzo fluorytu, w projekt zaktada jak najmniejszg ingerencje w obszary jego
wystepowania. Na spggu znajduje sie rumowisko matych i duzych gtazéw, gliny i lisci. Skata macierzysta
na poziomie ok. 50-70cm. Zabezpieczenie przed podkopem stanowi¢ bedzie rzad kotew wyprowadzonych
do skaty macierzyste;.

Konstrukcja ramy sktada sie z dwéch segmentéw ze wzgledu na ograniczong mozliwo$é wprowadzenia jej
elementéw do sztolni. Pierwszy segment z lewej, patrzgc na szkic i od strony wlotu sztolni, sktada sie
z os$miu ceownikow CZ120x60x5 zespawanych w wielobok, wszystkich obréconych najszerszg
ptaszczyzng czotowg do zewnatrz. Do dolnego ceownika zostanie dospawany zawias, na ktérym zostanie



umieszczona standardowa dla niniejszego projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i —
w Srodku — poziomej rury 60,3x5 ze stalowa linkg 8mm. Nad bramkag wspawany bedzie dodatkowy ceownik
CZ120x60x5, w jego sladzie wspawana bedzie réwniez rura stalowa 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Nad
bramkg i ceownikiem dospawany jest maty trapez z ceownikow CZ120x60x5 i rurg stalowg 60,3x5 ze
stalowg linkg 8mm. Drugi segment, prawy, sktada sie z trapezowej ramy z ceownikdw CZ120x60x5,
zwréconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz i trzech szczebli z rury stalowej 60,3x5 ze
stalowg linkg 8mm.

Tak przygotowane segmenty nalezy wykona¢ na warsztacie i ocynkowac ogniowo (otwory technologiczne
w rurach stalowych pozostawi¢ od gory dla mozliwosci wlania do nich betonu po montazu w obiekcie),
a nastepnie dostarczy¢, zakotwi¢ atestowanymi gérniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi
w odrzutowanych na skaty otworach i potgczyé srubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE17-01.
Spag bedzie zabezpieczony atestowanymi gdérniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi,
stanowigcymi mur oporowy, fundament i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm
od najnizszych poziomych elementéw bedg stanowity podpore konstrukciji. Ich dtugosé (ok. 1m) bedzie
zalezna od gtebokosci nadktadu (szacowanego na 50-70cm). Zawiasy, na ktérych osadzona jest bramka,
bedg zabezpieczone kgtownikiem, ktéry zostanie osadzony na $rubie, a jej giwnt po montazu zostanie
zniszczony, co uniemozliwi zdjecie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka bedzie posiadata wiec dwa
potozenia: zamkniete (na kiddke) oraz otwarte na osciez (bramka lezy na spagu) - zgodnie
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Element ruchomy rozwigzania wazy okoto 40 kg.

Schemat montazu:

wykonaé¢ dwa segmenty wg projektu,

dostarczy¢ na miejsce. Odrzutowac otwory wiertnicze z konstrukcji,
wywierci¢ otwory, osadzi¢ konstrukcje na kotwach — wstepnie,
skreci¢ srubami segmenty,

zaklei¢ kotwy, osadzi¢ konstrukcje,

zala¢ betonem rury w srodku.

oakwNE

Bramka powinna zosta¢ zamontowana z mozliwoscig otwierania do wewnatrz sztolni.
Projekt wykonawczy w widoku z zewnatrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje ponizszy rysunek
i szkic KLE17-01.
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Ryc. 1. Orientacyjny szkic wykonania i montazu kraty zabezpieczajgcej wlot do sztolni nr 17 w Kletnie.

wytyczne konstrukcyjno-wytrzymatosciowe:

- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo,

- osadzenie krat odbywa sie poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi goérniczymi kotwami fi20,
osadzanymi na tadunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL,

- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca sie dziury fi40mm pod kotwy (luz dla
mozliwosci kotwienia pod katem), dospawa sie rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i cato$¢ cynkuje
ogniowo,

- rury cynkuje sie ogniowo z zewnatrz i wewnatrz, otwdr po cynkowaniu pozostawi¢ od goéry kraty, dla
mozliwosci wprowadzenia betonu po wykonaniu montazu w obiekcie,

- cata krata powinna by¢ solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wytamaniu.

Dla utatwienia montazu i wykonawstwa dla Sztolni 17 w Kletnie stworzono uniwersalny projekt bramki
uchylnej. Bramka zbudowana jest wedtug ponizszego rysunku z ceownikdw CZ120x60x5 zespawanych
w ramke 480mm x 738 mm z jednym wspawanym przestem rury stalowej 60,3x5 z przewleczong linkg
stalowg 8mm. Od dotu spawane sg stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnetrzna rama ma wymiar
635mm x 1028mm, fgczy sie z bramkg poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od gory,
ograniczony rurg 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementéw, bramke i rame nalezy ocynkowac.
Rure ocynkowaé rowniez wewnatrz, a otwodr technologiczny pozostawi¢ od goéry, by umozliwi¢ wlanie
betonu

po montazu w obiekcie.
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MATERIAL

STAL: S235JR ocynk.
Obudowa: ceownik CZ120x60x5
Sruby i zawiasy kl.: 5.8-B, ocynk.
BETON: C20/25 (B25)

Ryc. 2. Szczegdty techniczne wykonania bramki wejsciowej w sztolni nr 17 w Kletnie.



Przedmiar robot

Nr Podstawa Opis robét Jm llos¢
1 element Zabezpieczenie otworu wejsciowego — Sztolnia nr
17 w Kletnie
1.1. TZKNBK 1/841/1 Reczne przenoszenie konstrukcji stalowych o t 0.163
analogia ciezarze do 100 kg na odlegtos¢ do 1000 m w
jednym poziomie
1.2. KNR 1370/705/1 Montaz i demontaz tymczasowej podpory szt. 1,000
analogia hydraulicznej na czas montazu zabezpieczenia -
analogia
1.3. KNR 210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 1,500
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.4. KNR 205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowane;j t 0,163
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z
projektem - analogia
1.5. KNR 210/1001/1 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
analogia montaz kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do
kotew np. cement KL, gtebokos¢ wiercenia do
1,50 m kategoria skat | - analogia

Wyliczenie ilosci robot:

| 19%1 19,000000 m 19,000
Razem: 19,000000

1.6 KNR 233/417/1 Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 2,500
analogia

1.7. | AT 3/201/3 analogia | Stabilizacja podtoza cementem — przelanie
podtoza z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i
stabilizacji np. Cementem KL-analogia

Wyliczenie ilosci robot:

| 1,25%1,50 1,875000
Razem:; 1,875000 m? 1,875
1.8. KNR 1901/309/8 Sciany z kamienia, mury na otwartym terenie — m3 0,600
analogia zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni
nad kratg oraz pod kratg
1.9. Kalkulacja Dostawa ktodki pancernej — np. ktddka wojskowa szt. 1,000
indywidualna trzpieniowa KT11Grom

4. Sztolnia nr 27 w Kletnie

Obiekt zlokalizowany jest w granicach dziatki ewidencyjnej nr 310 obreb Stronie Lasy, gmina Stronie
Slagskie.

wg opracowania:

Sztolnia potozona na zboczu wzgdrza powyzej ostrego zakretu drogi i haldy mineratdéw pomiedzy
udostepnionym muzeum kopalni uranu w Kletnie a parkingiem Jaskini Niedzwiedziej. To najwyzej potozona
sposrad trzech sgsiadujgcych sztolni. Dojazd samochodem i sprzetem bardzo trudny.

zalozenia projektowe:

Wejscie do sztolni jest w najgorszym stanie sposrdod pozostatych czterech badanych wejsé
w rejonie Kletna. Proponuje sie wykonanie szeregu (ok. 8) kotwien o dtugosci od 1 do 1,5 metra
za pomocg atestowanych stalowych goérniczych kotew fi20 osadzanych na fadunkach klejowych lokset lub
kleju mineralnym tiksotropowym KL (dobdr dlugo$ci na podstawie wierceh) oraz okruszania luznego stropu.
Dla sztolni zaprojektowano krate zabudowang okoto 4 metry za wejsciem, na wyptaszczeniu korytarza
wlotowego, gdzie budowa wymaga kotwienia kraty do spagu przez nadktad.

Od stropu i ocioséw w miejscu montazu kraty wystepujg skaly, dla ktérych konstrukcja ramy bedzie
stanowita zabezpieczenie. Na spagu znajduje sie rumowisko matych i duzych gtazoéw, gliny i lisci. Skata
macierzysta na poziomie ok. 50cm. Zabezpieczenie przed podkopem stanowi¢ bedzie rzad kotew
wyprowadzonych do skaty macierzystej dtugosci 1m.

Konstrukcje stalowg zamknie¢ otworéw zaprojektowano zgodnie z wytycznymi chiropterologicznymi
i zatozeniami projektowymi. Konstrukcja ramy sktada sie z dwdch segmentéw ze wzgledu na ograniczong
mozliwo$¢é wprowadzenia jej elementéw do sztolni.

Pierwszy segment z lewej, patrzgc na szkic i od strony wlotu sztolni, sktada sie z pieciu ceownikéw
CZ120x60x5 zespawanych w trapez, wszystkich obréconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz.
Do dolnego ceownika zostanie dospawany zawias, na ktéorym zostanie umieszczona standardowa dla
niniejszego projektu bramka, zbudowana z ceownika CZ120x60x5 i — w srodku — poziomej rury 60,3x5 ze
stalowg linkg 8mm. Nad bramka wspawany bedzie dodatkowy ceownik CZ120x60x5, w jego $ladzie



wspawana bedzie réwniez rura stalowa 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Nad bramkg i ceownikiem kolejne
dwa szczeble z rurg stalowg 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Drugi segment, prawy, sktada sie z trapezowe;j
ramy z ceownikow CZ120x60x5, zwroconych najszerszg ptaszczyzng czotowg do zewnatrz i czterech
szczebli z rury stalowej 60,3x5 ze stalowg linkg 8mm. Tak przygotowane segmenty nalezy wykonaé¢ na
warsztacie i ocynkowa¢ ogniowo (otwory technologiczne w rurach stalowych pozostawi¢ od goéry dla
mozliwosci wlania do nich betonu po montazu w obiekcie), a nastepnie dostarczy¢, zakotwi¢ atestowanymi
gorniczymi kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi w odrzutowanych na skaty otworach i potgczy¢
Srubami klasy 5.8-B fi 20, ocynk, wg rysunku KLE27-01. Spag bedzie zabezpieczony atestowanymi
gorniczymi  kotwami pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi, stanowigcymi mur oporowy, fundament
i zabezpieczenie przed podkopaniem. Kotwy nawiercane co 15 cm od najnizszych poziomych elementow
beda stanowity podpore konstrukciji. Ich dlugo$¢ (ok. 1m) bedzie zalezna od gtebokosci nadktadu
(szacowanego na 50cm). Zawiasy, na ktérych osadzona jest bramka, bedg zabezpieczone katownikiem,
ktéry zostanie osadzony na Srubie, a jej gwint po montazu zostanie zniszczony, co uniemozliwi zdjecie
bramki z konstrukcji ceownika. Bramka bedzie posiadata wigc dwa potozenia: zamknigte (na kiddke) oraz
otwarte na osciez (bramka opiera sie o spgg po wewnetrznej stronie sztolni wzgledem kraty) - zgodnie
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Element ruchomy rozwigzania wazy okotfo 40 kg.

Schemat montazu:

wykona¢ dwa segmenty wg projektu,

dostarczy¢ na miejsce. Odrzutowac¢ otwory wiertnicze z konstrukcji,
wywierci¢ otwory, osadzi¢ konstrukcje na kotwach — wstepnie,
skreci¢ srubami segmenty,

zaklei¢ kotwy, osadzi¢ konstrukcje,

zala¢ betonem rury w srodku.

ouhwNE

Bramka powinna zosta¢ zamontowana z mozliwoscig otwierania do wewnatrz sztolni.
Projekt wykonawczy w widoku z zewnatrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje ponizszy rysunek oraz
szkic KLE27-01.
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Rys. 7. Orientacyjny szkic wykonania i montazu kraty zabezpieczajgcej wlot do sztolni nr 27 w Kletnie.



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymatosciowe:

- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo,

- osadzenie krat odbywa sie poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi gorniczymi kotwami fi20,
osadzanymi na tadunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL,

- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca sie dziury fi40mm pod kotwy (luz dla
mozliwosci kotwienia pod katem), dospawa sie rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i cato$¢ cynkuje
ogniowo,

- rury cynkuje sie ogniowo z zewnatrz i wewnatrz, otwdr po cynkowaniu pozostawi¢ od géry kraty, dla
mozliwosci wprowadzenia betonu po wykonaniu montazu w obiekcie,

- cata krata powinna by¢ solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wytamaniu,

- po dwdch sezonach uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ przeglad gwarancyjny zamontowanych krat.

Dla utatwienia montazu i wykonawstwa dla Sztolni nr 27 w Kletnie stworzono uniwersalny projekt bramki
uchylnej. Bramka zbudowana jest wedtug ponizszego rysunku z ceownikdw CZ120x60x5 zespawanych
w ramke 480mm x 738 mm z jednym wspawanym przestem rury stalowej 60,3x5 z przewleczong linkg
stalowg 8mm. Od dotu spawane s3g stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnetrzna rama ma wymiar
635mm x 1028mm, tgczy sie z bramkg poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od gory,
ograniczony rurg 168,3x5 L=120 (detal A). Po spawaniu elementéw, bramke i rame nalezy ocynkowac.
Rure ocynkowaé rowniez wewnatrz, a otwér technologiczny pozostawi¢ od gory, by umozliwi¢ wlanie
betonu po montazu w obiekcie.

BRAMKA UNIWERSAI NA UCHY| NA
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STAL: S235JR ocynk.
Obudowa: ceownik CZ120x60x5
Sruby i zawiasy kl.: 5.8-B, ocynk.
BETON: C20/25 (B25)

Ryc. 8. Szczegéty techniczne wykonania bramki wejsciowej do sztolni nr 27 w Kletnie.

Przedmiar robot

Nr Podstawa Opis robét Jm llos¢
1 element Zabezpieczenie otworu wejsciowego — Sztolnia nr
27 w Kletnie
1.1. TZKNBK 1/841/1 Reczne przenoszenie konstrukcji stalowych o t 0.213
analogia ciezarze do 100 kg na odlegtos¢ do 1000 m w
jednym poziomie




1.2. KNR 1370/705/1 Montaz i demontaz tymczasowej podpory szt. 1,000
analogia hydraulicznej na czas montazu zabezpieczenia -
analogia
1.3. KNR 210/1001/1 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
analogia montaz kotew fi 20 mm na tadunkach klejowych
do montazu kotew np. Lokset, gteboko$ci
wiercenia do 1,5 m kategoria skat | — kotwienie
odspojonych skat — analogia
Wyliczenie ilosci robdt:
8*1,50 m 12,000
12,000000
Razem:
12,000000
1.4. KNR/210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 1,500
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.5. KNR/205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowane;j t 0,213
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z
projektem - analogia
1.6 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
montaz kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do
kotew np. cement KL, gtebokos¢ wiercenia do
1,50 m kategoria skat | - analogia
Wyliczenie ilosci robot:
| 24%1 24,000000
Razem: 24,000000 m 24,000
1.7. KNR 233/417/1 Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 7,000
analogia
1.8. | AT 3/201/3 analogia | Stabilizacja podtoza cementem — przelanie
poditoza z rumoszu skalnego w celu wzmocnienia i
stabilizacji np. Cementem KL-analogia
Wyliczenie ilosci robét:
| 1,4*2,00 2,800000
Razem: 2,800000 m? 2,800
1.9. KNR 1901/309/8 Sciany z kamienia, mury na otwartym terenie —
analogia zamurowanie rodzimym kamieniem przestrzeni
nad kratg oraz pod kratg
Wyliczenie iloéci robét:
0,90+0,450 1,350000
Razem: 1,350000 m3 1,350
1.10. Kalkulacja Dostawa ktodki pancernej — np. kiédka wojskowa szt. 1,000
indywidualna trzpieniowa KT11Grom

5. Sztolnia nad Janowa Goéra

Obiekt zlokalizowany jest w granicach dziatki ewidencyjnej nr 96/121 obreb Janowa Gdra, gmina Stronie
Slagskie.

wg opracowania:

Sztolnia znajduje sie w ptn-zach. stoku gory Rudka, w miejscowosci Janowa Gdra. Jest to sztuczny otwor
wybudowany z przepustu drogowego o srednicy 600mm i zamurowany od gory i bokow.

zalozenia projektowe:

Dla sztolni zaprojektowano krate zabudowang za betonowym przepustem drogowym, patrzgc od wejscia.
Od stropu i ocioséw w miejscu montazu kraty wystepujg skaty. Na spagu znajduje sie glina, ktéra musi
zosta¢ podebrana — jezeli nie zostanie osiggnieta calizna — réwniez podmurowana, by zapewnié
statecznosc¢ konstrukcji.

Rama sktada¢ sie bedzie z dwéch ceownikow CZ120x60x5 kotwionych atestowanymi gorniczymi kotwami
pretowymi fi20 stalowymi wklejanymi o dtugosci 50 cm do blokéw skalnych i podtoza, wg rysunku JAN-0O1.
Dolny ceownik zakotwiony bedzie do spggu w poprzek do przepustu, umozliwiajac montaz zawiasow,
a gorny bedzie zakotwiony do stropu przepustu i sztolni dwoma kotwami, umozliwiajgc montaz systemu
zamykania (detal ,A”). W przypadku gdérnego ceownika, wykorzysta¢ istniejgcy otwor w przepuscie i
nawierci¢ dodatkowy poza nim. W przepuscie mozna zastosowac atestowang gornicza kotwe pretowg fi20
stalowg wklejang o dtugosci 40 cm ze wzgledu na jego wymiar. Wiercenie i montaz nalezy rozpoczg¢ od
gornego ceownika, ze wzgledu na brak mozliwosci manewru w tym miejscu. Nastepnie dopasowaé
posadowienie dolnego ceownika. Dla zapewnienia ruchu zaplanowano rozwigzanie uniwersalne: uchylng
bramke na zawiasach (u dotu) z zamknieciem na ktédke (u géry, od wewnetrznej strony sztolni,
zabezpieczone rurg 168.3x5 L=120).



Zawiasy bedg zabezpieczone kgtownikiem, ktéry zostanie osadzony na $rubie, a jej gwint po montazu
zostanie zniszczony, co uniemozliwi zdjecie bramki z konstrukcji ceownika. Bramka bedzie posiadata wiec
dwa potozenia: zamkniete (na kiddke) oraz otwarte na osciez (bramka lezy na spagu) - zgodnie
z harmonogramem rozpisanym przez chiropterologa. Wobec powyzszego w czasie rojenia aktualny
przeswit nie zmieni si¢ wzgledem aktualnego. Element ruchomy rozwigzania wazy okoto 33 kg.

schemat montazu:

1. wykonaé na wymiar: bramke z zawiasami i systemem zamykania, ceownik z zawiasami, ceownik
Z systemem zamykania; nawierci¢ dziury pod kotwienie — wszystko ocynkowaé ogniowo.

2. pojedyncze ceowniki wg projektu przetransportowac do obiektu.

3. wykona¢ montaz gérnego ceownika i od niego odmierzy¢ ilos¢ niewielkiej przybierki materiatu

(gtéwnie glina) ze spggu w miejscu i okolicy montazu kraty — wedtug potrzeb. W przypadku braku
calizny i niestabilnego gruntu mozna wykona¢ fundament zelbetowy wg potrzeb [beton C20/25
B25, stal zbr. AllIN (RB500W)].

4, osadzi¢ dolny ceownik z zawiasami (do wnetrza sztolni).

5. osadzi¢ kotwy na kleju.

6 gotowg bramke przetransportowac na miejsce montazu i osadzi¢ na zawiasach.

Projekt wykonawczy w widoku z zewnagtrz oraz z wrysowanymi detalami prezentuje ponizszy rysunek oraz
szkic JAN-01.
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Ryc. 9. Szkic poglgdowy projektu kraty zabezpieczajgcej wlot do sztolni nad Janowg Goéra.



wytyczne konstrukcyjno-wytrzymatosciowe:

- rama kraty wykonywana jest z ceownika CZ120x60x5, ze stali S235JR, ocynkowanej ogniowo,
- osadzenie krat odbywa sie poprzez kotwienie atestowanymi stalowymi gorniczymi kotwami fi20,
osadzanymi na tadunkach klejowych lokset lub kleju mineralnym tiksotropowym KL,
- zgodnie ze szkicem, rama spawana jest w warsztacie, nawierca sie dziury fidOmm pod kotwy (luz dla
mozliwosci kotwienia pod katem), dospawa sie rury (po wprowadzeniu linki stalowej fi8mm) i cato$é cynkuje

ogniowo,

- rury cynkuje sie z zewnatrz i wewnatrz, otwdr po cynkowaniu pozostawi¢ od goéry kraty, dla mozliwosci
wprowadzenia betonu po wykonaniu montazu w obiekcie,
- cata krata powinna by¢ solidnie osadzona w ramie, aby zapobiec jej wytamaniu,

- po dwdch sezonach uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ przeglad gwarancyjny zamontowanych krat.
Dla utatwienia montazu i wykonawstwa stworzono uniwersalny projekt bramki uchylnej. Bramka
zbudowana jest wg ponizszego rysunku z ceownikéw CZ120x60x5 zespawanych w ramke 480mm x 500
mm z jednym wspawanym przestem rury stalowej 60,3x5 z przewleczong linkg stalowg 8mm. Od dotu
spawane sg stalowe zawiasy (5.8-B ocynkowane). Zewnetrzna rama ma wymiar 635mm x 790mm, tgczy
sie z bramkg poprzez wspawane zawiasy i system zamykania od gory, ograniczony rurg 168,3x5 L=120
(detal A). Po spawaniu elementdw, bramke i rame nalezy ocynkowac. Rure ocynkowaé rowniez wewnatrz,
a otwor technologiczny pozostawi¢ od gory, by umozliwi¢ wlanie betonu po montazu w obiekcie.
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Ryc. 10. Szczegdty techniczne wykonania bramki wejsciowej w sztolni nad Janowg Gora.

Przedmiar robot

Nr Podstawa Opis robot Jm llo$é
1 element Zabezpieczenie otworu wejsciowego — sztolnia
nad Janowg Goéra
1.1. TZKNBK 1/841/1 Reczne przenoszenie konstrukcji stalowych o t 0.047
analogia ciezarze do 100 kg na odlegto$¢ do 1000 m w
jednym poziomie




1.2. KNR 1370/705/1 Montaz i demontaz tymczasowej podpory szt. 1,000

analogia hydraulicznej na czas montazu zabezpieczenia -
analogia
1.3. KNR/210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 1,000
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.4. KNR/205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowanej t 0,047
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z

projektem - analogia

15. KNR 210/1001/1 Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
analogia montaz kotew fi 20 mm na fadunkach klejowych
do montazu kotew np. Lokset, gtebokosci
wiercenia do 1,5 m kategoria skat | — kotwienie
odspojonych skat — analogia

Wyliczenie ilosci robdt:

| 471 4,000000 m 4,000
Razem: 4,000000
1.6. KNR/210/605/2 Usuniecie luznych skat, oczyszczenie miejsca m3 1,500
analogia montazu zabezpieczenia - analogia
1.7. KNR/205/208/5 Montaz konstrukcji stalowej ocynkowanej t 0,213
analogia zabezpieczajgcej otwor wejsciowy zgodnie z
projektem — analogia
1.8. Wiercenie systemem mechaniczno-obrotowym,
montaz kotew fi 20 mm na tiksotropowym kleju do
kotew np. cement KL, gtebokos¢ wiercenia do
1,50 m kategoria skat | - analogia

Wyliczenie ilosci robot:

| 24%1 24,000000

Razem: 24,000000 m 24,000

1.7. KNR 233/417/1 Iniekcja rur stalowych - analogia szt. 1,000
analogia

1.8. | AT 3/201/3 analogia | Stabilizacja podtoza cementem — przelanie
podtoza z rumoszu skalnego w celu wzmaocnienia i
stabilizacji np. Cementem KL-analogia

Wyliczenie ilosci robot:

| 1,2*1,50 1,800000
Razem: 1,800000 m? 1,800
1.10. Kalkulacja Dostawa ktodki pancernej — np. kiédka wojskowa szt. 1,000
indywidualna trzpieniowa KT11Grom

Uwagi:

Przed rozpoczeciem instalacji poszczegdlnych krat w sztolni nr 7, 12, 17 i 27 oraz w sztolni nad Janowg
Gorg nalezy wykonaé kontrole obszaru nad otworem jaskiniowym i w jego poblizu, w ciggu korytarza
do miejsca zabudowy oraz szczegolnie lokalizacji zabudowy kraty. Nalezy usungé wszystkie luzne
elementy skalne i ziemne grozgce obwatem. W przypadku nieciggtosci strukturalnych; duze bloki skalne w
stropie lub ociosach nalezy je ustabilizowac przez zabudowe tymczasowej podporowej obudowy gorniczej.
Zabudowa krat odbywa sie w przy powierzchniowych partiach jaskini osfabionych
i zeszczelinowanych dlatego czesto stabilne, aktualnie bloki skalne mogg ulec obwatowi po rozpoczeciu
prac wiertniczych /wibracje/ lub transportowych i montazowych /uderzenia/. W konsekwencji stan stropu
i ociosbw nalezy kontrolowaé w trakcie catego czasu prowadzenia prac. Z uwagi
na ograniczong przestrzeh w korytarzach oraz to iz cze$¢ lokalizacji krat znajduje sie w gtebi korytarzy
nalezy bezwzglednie zapewni¢ wentylacje miejsc pracy przez zabudowe rurociggu swiezego powietrza.
Czy to wentylacja ssaca, czy tez ttoczna muszg zapewni¢ wymagang krotno$¢ wietrzenia gwarantujgca
prace w warunkach powietrznych bez przekraczania dopuszczalnych stezen gazéw szkodliwych oraz przy
zachowaniu wymaganej zawartosci tlenu. W miejscu pracy winien byé zlokalizowany przenosny
uniwersalny miernik wentylacyjny sygnalizujacy ew. brak spetniania wymaganych norm wentylacyjnych.
Oswietlenie miejsca pracy sugeruje sie wykona¢ jako oswietlenie indywidualne. Z uwagi
na koniecznos¢ transportowania ciezkich i relatywnie duzych elementow w trybie recznym oraz
ograniczong przestrzeh montazowg nalezy bardzo doktadnie przygotowa¢ i ustali¢ zadania
poszczegolnych cztonkéw  zespotu aby praca mogta  zosta¢  wykonana  zgodnie
z dokumentacjg, skutecznie i bezpiecznie przy zaangazowaniu jak najmniejszej ilosci pracownikow.
Kolejnos¢ transportowania poszczegélnych elementéw oraz wykonywania cykli kotwienia muszag
uwzglednia¢ mozliwosci zabudowy oraz fgczenia kolejnych elementéw w planowanym miejscu.
Co najmniej jedna kotwa na Scianie kraty winna by¢ zbadana pod kgtem jej nosnos$ci. Badanie winno by¢
wykonane za pomocg urzgdzenia z ciggtym pomiarem naprezenia, dajacym mozliwos¢ uzyskania raportu



z wykresem przebiegu pomiaru. Za prawidlowo osadzong uznaje sie kotew ktéra uzyskuje nosnosc
co najmniej 2T i utrzymuje jg przez co najmniej 10sek bez objawdw jej przemieszczania.

Przy realizacji robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie niezbedne prace podstawowe, pomocnicze
i dodatkowe konieczne do prawidtowego wykonania robét, nawet jesli nie zostaty one ujete w powyzszych
zapisach projektéw technicznych.



