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7. Sprzet nurkowy i urzadzenia techniczne

7.1. Budowa, dziatanie i zasada eksploatacji maski petnotwarzowej, suchego skafandra
nurkowego, zestawu pojedynczego i dwubutlowego oraz automatu zapasowego

AUTOMAT ZAPASOWY
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rys. 61 Konfiguracja automatéw z maska petnotwarzowa

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 62 Konfiguracja automatow z maskg petnotwarzowq
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rys. 63 Konfiguracja automatow z dtugim wezem

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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MASKA PEEtNOTWARZOWA AGA MK I
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rys. 64 Maska petnotwarzowa AGA MK Il (widok od przodu)

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mftodszego nurka
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MASKA PEEtNOTWARZOWA AGA MK I

ZAWORY ZWROTNE
(JEDNOKIERUNKOWE)

’ FARTUCH
DOSZCZELNIAJACY

MASKA WEWNETRZNA
(PRZESTRZEN ODDECHOWA)

(" WYROWNYWACZ
CISNIENIA W UCHU
SRODKOWYM

MODUt tACZNOSCI

DZWIGNIA
ZAMYKAJACA
AUTOMAT

rys. 65 Maska petnotwarzowa AGA MK Il (widok od tytu)

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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BUDOWA AUTOMATU ZAPASOWEGO Il STOPNIA

KIEROWNICA
[ USTNIK J LWYDECHUJ

PRZYCISK POKRETO DZWIGNIA
S ODAwICY REGULACI SItY VUt

OPORU

rys. 66 Budowa automatu zapasowego Il stopnia

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 67 Suchy skafander nurkowy

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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Zawor ten stuzy do dodawania
powietrza do wnetrza suchego
skafandra. Posiada wejscie, do ktérego
podtacza sie waz sredniego cis$nienia

rys. 68 Zawdr dodawczy

Zawor ten stuzy do usuwania
nadmiaru powietrza z wnetrza
suchego skafandra. Umiejscowiony
na lewym ramieniu. Zrzut powietrza
odbywa sie poprzez uniesienie reki
lub wcisniecie zaworu

rys. 69 Zawor upustowy

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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trwatosci, mniej wrazliwy na
zabrudzenia, ale o mniejszej

elastycznosci

Zamek plastikowy - wymaga dbatosci
0 jego czystosc (zabrudzenia mogg
spowodowac uszkodzenie zamka), za
to jest bardzo elastyczny, (mozna go

zgig¢ niemalze po katem 360°)

rys. 70 Typy zamkow wodoszczelnych w suchym skafandrze

Zawor ten montowany jest w nogawce
suchego skafandra umozliwiajacy
wydalenie moczu na zewnatrz podczas
nurkowania

rys. 71 Zawor ulgi tzw. P-valve

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka

Zamek metalowy - zamek o wiekszej

8




Strona | 9

KAMIZELKA
ORAZ REKAWICE
GRZEWCZE

KABLE
POtACZENIOWE

{ TERMOZAWOR

rys. 71 System grzewczy suchego skafandra

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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Przypinana do D-ringdéw uprzezy nurka.
Wykorzystywana jako dodatkowe, niezalezne
zrédto gazu lub zawiera gazy dekompresyjne

podczas zaawansowanych nurkowan

rys. 72 Butla typu stage

7.2. Budowa, dziatanie i zasady eksploatacji podwodnej tacznosci przewodowe;j
i bezprzewodowej

rys. 73 Stacja komunikacyjna Aqucom MK II-DCI

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 74 Stacja komunikacyjna Aqucom MK 11-DCI

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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Opis:
> Bateria pozwala na 20 godzin ciaggtej pracy;
» Zakres czestotliwosci: 600 — 1200 Hz;
» Kontrola komunikacji — kontrola gtosnosci pomiedzy stacja bazowag a nurkiem,
komunikacja miedzy nurkami, wybér rozmoéwcy;
» Gtosnik wbudowany w obudowe stacji lub opcjonalnie zestaw mikrofonowo-gtosnikowy
dla operatora.

W kuwecie Na bebnie

AR R |
rys. 75 Kablolina komunikacyjna

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 76 Stacja komunikacyjna Aqucom MK 1I-DCI

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 77 Mk-7 Buddy Line

Kompletny system komunikacji podwodnej dla jednego lub dwdéch nurkéw;
Zaprojektowany specjalnie dla zespotdw poszukiwawczo-ratowniczych;

tacznosc podtaczana w tatwy i szybki sposob;

Zasilanie — 8 sztuk baterii AA;

Kablolina zworowana w worku, pozwalajgcym na noszenie jej na plecach, przez
centraliste.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 78 Aquacom STX-101M

rys. 79 Zestaw fgcznosci Aquacom STX-101M

Zestaw tgcznosci bezprzewodowej tego urzadzenia sktada sie z:
» stacji bazowej AQUACOM STX 101,

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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» nadajnika na 11 — metrowym przewodzie,
» radioodbiornika nurka.

[ -]
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rys. 79 Zestaw tqgcznosci Aquacom STX-101M

Zestaw ten pozwala na komunikacje pomiedzy nurkiem, a powierzchnig poprzez transmisje
sygnatu ultradzwiekowego pod woda.

7.3. Rodzaje i sposoby mocowania balastu nurkowego

Stosowany do wywazania i trymowania
nurkéw uzywajgcych zestawow
dwubutlowych

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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/ BALAST, POZA
STANDARDOWYM
MOCOWANIEM NA

SRUBACH,
PRZYTWIERDZONY JEST
DODATKOWO SZNURKIEM
DO OBEJM ZESTAWU, W
CELU ZAPOBIEGNIECIA
PRZYPADKOWEMU
k ZGUBIENIU BALASTU

rys. 80 Balast typu v-weight lub x-weight

rys. 81 Balast p-weight - montowany do ptyty uprzezy zestawu butlowego

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 82 Kieszenie trymujgce rys. 83 Kieszenie balastowe

11 ROZWIAZANIA NIEZALECANE !!!

II'

Obciazenie typu ,redbul

» potencjalny punkt zaczepowy
» mozliwos¢ przypadkowego wypiecia

rys. 84 Obcigzenie typu redbull

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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Pas balastowy
» mozliwos¢ przypadkowego
zgubienia balastu

rys. 85 Pas balastowy

7.4. Budowa, dziatanie i zasady eksploatacji urzadzen technicznych stosowanych do
wykonywania praz poszukiwawczych - kablolina, liny, kotowrotki, szpuli, boje
dekompresyjne i sygnalizacyjne

rys. 86 Szpulka

Uzywana jest do poreczowania lub, wraz z bojg DECO, do oznaczenia pozycji nurka, utatwienia
wykonania procedur dekompresyjnych lub, w przypadku sytuacji awaryjnej (awaryjne
wynurzanie sie nurka w toni).

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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,:‘ / t‘-.'b;:.':\\.~ 2 ‘,3‘ 2 A i
rys. 87 Kotowrotek nurkowy

W pracach podwodnych moze stuzy¢ do poreczowania np. zatopionych jednostek ptywajacych.
Powinien miec trwatg, prostg konstrukcje, umozliwiajgcg wplatanie sie linki w korpus kotowrotka.

rys. 88 Boja dekompresyjna

Stuzy do oznaczania miejsca zanurzenia/wynurzenia nurka. Pomaga nurkowi utrzymac statg
gtebokos¢ np. podczas przystanku dekompresyjnego lub bezpieczenstwa.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 89 Boje sygnalizacyjne

Wykorzystywane sg do oznakowania terenu dziatan lub oznaczenia obiektéw znajdujacych sie
pod wodg. Mogg stuzy¢ do podwieszania przewoddw pneumatycznych lub hydraulicznych.

7.5. Budowa, dziatanie i zasady eksploatacji urzadzen technicznych stosowanych do
wykonywania prac wydobywczych (balonéw wypornosciowych, zawiesi, szekli,
karabinkow)

rys. 90 Balon wypornosciowy - idrodyna
Jest to elastyczny zbiornik wypetniany gazem uzywany podczas nurkowania do wydobywania

z dna roéznych przedmiotéw i transportowania ich na powierzchnie. Idrodyny wystepuja
w réznych rozmiarach. Mogg podnosic¢ z dna nawet kilkutonowe przedmioty. Utatwiajg rowniez

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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postugiwanie sie sprzetem do pracy pod wodg poprzez ich odcigzenie. Przymocowywane sg do
urzadzen hydraulicznych i napetniane powietrzem w trakcie wykonywanie prac pod wodg.

90° 90%
4'200 e \ N0/
% iv/a
50%

LADUNEK

rys. 92 Zastosowanie zawiesiny i szekli

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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7.6. Budowa, dziatanie i zasady eksploatacji urzadzen technicznych stosowanych do
wykonywania prac technicznych (urzadzenia pneumatyczne do wiercenia,

przykrecenia, uszczelniania, ciecia, narzedzia warsztatowe)

A . 5 ~; _%MAﬁﬁ‘l : 29
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e e

rys. 93 Prezentacja urzgdzen technicznych

rys. 94 Korki uszczelniajgce

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 96 Nozyce do ciecia pretow

Nozyce stuzg do przecinania wszelkiego rodzaju pretéw ze stali weglowej oraz
stopowej. Nozyce wykonane sg z twardej stali chromowo molibdenowej, posiadajg 5
punktéw obrotu, mechanizmu tnacego, co powoduje, ze do wykonania zadania potrzeba
relatywnie mniej sity. Nozyce mogq przecigé¢ pret stalowy o $rednicy od 6 do 16 mm.
Uzaleznione jest to od ich rozmiaru i dtugosci dzwigni, potegujacej site nacisku. Odpowiednia
dzwignie uzyskano dzieki réznym dtugosciom ramienia nozyc, od 350 do 1050 mm, ktére
zakonczone sg gumowymi ragczkami poprawiajgcymi ergonomie produktu.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 97 Reczna pila do ciecia metalu

rys. 98 Reczna pita do ciecia drewna

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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7.7.

Budowa, dziatanie i zasady eksploatacji urzadzen technicznych stosowanych do

ciecia (urzadzenia hydrauliczne, pity reczne, urzadzenia odcigzajace narzedzia
hydrauliczne)

Nurkowego Osrodka Szkolenia PSP Borne Sulinowo

Agregaty hydrauliczne Holmatro

Pompy hydrauliczne zasilajg narzedzia hydrauliczne. Holmatro oferuje réine typy pomp
hydraulicznych, np. pompy reczne i nozne oraz pompy silnikowe. Pompy silnikowe moga
wykorzystywac silniki elektryczne, na sprezone powietrze lub spalinowe i benzynowe.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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Pompa hydrauliczna jest niezawodnym ogniwem systemu uktadu hydraulicznego. Cisnienie,
ktore jest podawane na weze hydrauliczne wynosi 720 bar. Pompa sktada sie ze stelaza
ochronnego, wskaznika poziomu paliwa, szybkoztacza i korka w oleju hydraulicznym.

Przewody hydrauliczne

Weze hydrauliczne stanowig potgczenie pompy z narzedziami tngcymi. Wyrdzniamy rdzne
dtugosci i kolory wezy. Zakoniczone sg szybko ztgczkami, o zakoniczeniach tzw. ,meska- zenska”,
z autoblokadami, co nie pozwala na niewfasciwe potaczenie narzedzi z pompa hydrauliczna. Sg
wykonane z kauczuku syntetycznego, uodpornione na dziatanie oleju hydraulicznego.
Wzmocnione oplotem stalowym, odpornym na rozcigganie.

holmatro ' y

oD

rys. 101 Nozyce hydrauliczne

Nozyce hydrauliczne sg jednym z najbardziej popularnych narzedzi hydraulicznych uzywanych
przez straz pozarng. Sg one szczegdlnie przydatne podczas ratowania oséb, ktdre zostaty
przycisniete przez elementy pojazdu. Nozyce hydrauliczne sg w stanie przecig¢ metal, co pozwala
na usuniecie elementdw blokujgcych rannych. W pofaczeniu z faricuchami, nozyce hydrauliczne
mogg rowniez stuzy¢ do wyrwania drzwi lub wyciggniecia kolumny kierownicy. Sg to narzedzia
dwustronnego dziatania, ktére zapewniajg skuteczne i bezpieczne dziatanie podczas akcji
ratunkowych. W sklepach z narzedziami hydraulicznymi mozna znalez¢ rdoine rodzaje nozyc
hydraulicznych, w tym nozyce hydrauliczne do pretéw, nozyce hydrauliczne do metalu i nozyce
hydrauliczne do stali.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 102 Zestaw przygotowany do pracy pod wodg

rys. 103 Hydrauliczny zestaw do przecinania pedatéow

Zestaw ten wykorzystywany jest do ciecia w ograniczonej przestrzeni (np. wewnatrz
samochodu) oraz do przecinania réznych materiatéw konstrukcyjnych w czasie prowadzenia
akcji ratowniczych. Ciecie w ograniczonej przestrzeni, np. kota kierownicy, dzwigni zmiany
biegdw i pedatdw. Przecinanie pretdw zbrojeniowych i innych materiatéw konstrukcyjnych
w budynkach.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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7.8. Budowa, dziatanie i zasady nawigacji przy pomocy kompasu

GUMA "BUNGEE"
UMOZLIWIAJACA
ZAMONTOWANIE
KOMPASU NA
WIERZCHU DtONI

WSKAZNIKI
ORIENTACYINE

TARCZA KOMPASU

OBROTOWY
PIERSCIEN

LINIA WIDZENIA
| OKIENKO DO
ODCZYTOW
PRECYZYJNYCH

rys. 104 Budowa kompasu nurkowego

SPOSOB MONTOWANIA KOMPASU NA WIERZCHU DtONI

rys. 105 Sposob montowania kompasu na wierzchu dfoni

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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rys. 106 Urzgdzenie pomiarowe

Umozliwia odczyt parametréw nurkowania (czas nurkowania, temperatura wody, aktualna
gtebokos¢, czas bezdekompresyjny itp.). Zaleca sie montowanie komputera na prawej rece
(rekomendowane jest zabieranie pod wode dwdch urzadzen pomiarowych).

rys. 107 Urzqdzenia pomiarowe

Urzadzenia te powinny mie¢ niezawodng konstrukcje oraz umozliwiaé¢ odczyt parametrow
w warunkach ograniczonej widocznosci.

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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7.9. Zastosowanie rolek, bloczkéw

Bloczek wspinaczkowy

* Rolka
*  Ta$ma szyta — wytrzymatos¢ min 25kN
*  Przyrzad zjazdowy z automatyczng blokada
* Lina min 50m

*  Karabinki

*  Sznur/prusik

rys. 108 Rolki i bloczki w uktadzie linowym do prowadzenia dziatarn wodno-nurkowych na rzece

Budowa uktadu

Do budowy stanowisk wybieramy zawsze bezwzglednie pewny punkt mocowania (BPPM):

— pieAdrzewa,

— konstrukcje kratownic (stup energetyczny),

— element konstrukcyjny samochodu pozarniczego (szekla, element zawieszenia, rama itp.),
— felgi samochodu (uwaga na ostre krawedzie),

— inne elementy budowy samochodu, najczesciej oznaczone kolorem z6ttym.

K

rys. 109 Przyktadowe punkty mocowan

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka



rys. 110 Przyktadowe punkty mocowan

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie

mtodszego

nurka
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Zabezpieczenie uktadu przed rozwigzaniem

W tym przyktadzie wykorzystano wezet flagowy uzywamy przede wszystkim do zablokowania

liny wychodzacej z przyrzadu zjazdowego i asekuracyjnego.

rys. 111 Zabezpieczenie uktadu przed rozwigzaniem

rys. 112 System napinajqcy

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka



rys. 113 Gotowy uktad (przeprawa linowa)

rys. 114 Gotowy uktad (przeprawa linowa) zbudowany przez SGRW-N

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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WYKORZYSTANIE ROLEK | BLOCZKOW W UKtADZIE
LINOWYM DO PROWADZENIA DZIAtAN WODNO-
NURKOWYCH NA RZECE

rys. 115 Wykorzystanie rolek i bloczkéw w uktadzie linowym do prowadzenia dziatari wodno-nurkowych
na rzece

WYKORZYSTANIE ROLEK | BLOCZKOW W UKEADZIE
LINOWYM DO PROWADZENIA DZIAtAN WODNO-
NURKOWYCH NA RZECE

rys. 116 Wykorzystanie rolek i bloczkow w ukfadzie linowym do prowadzenia dziatari wodno-nurkowych

narzece

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka
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7.10. Zasady wyposazenia sprzetu ptywajacego w $rodki ratunkowe

MINIMALNY STANDARD WYPOSAZENIA JEDNOSTKI PLYWAJACE) Z
NAPEDEM SILNIKOWYM, PRZEZNACZONEJ DO DZIAtAN NA POZIOMIE
PODSTAWOWYM, SPECIJALISTYCZNYM, W TYM GRUPY SONAROWEJ

Lp. Wyposazenie jednostki ptywajacej Jednostka | JRG PSP /

miary OSP w
KSRG

1. Koto ratunkowe lub pas ratowniczy typu "wegorz" lub boja SP szt. 1

2. Wiosto szt. 2

3. Lina cumownicza szt. 2

4. Bosak lub wiosto pychowe szt. 1

5. Kotwica z ling szt. 2

6. Radiotelefon szt. 1

7. Szperacz poszukiwawczy szt. 1

8. Gasnica ABC szt. 1

9. Oswietlenie nawigacyjne (jezeli jednostka porusza sie po srédlgdowych szt. 1

drogach wodnych)
10. Echosonda szt. 1(R)
11. Indywidualne urzgdzenie wypornosciowe szt. X

rys. 117 Minimalny standard wyposazenia sprzetu ptywajgcego w srodki ratunkowe

Skrypt do szkolenia specjalistycznego w zakresie mtodszego nurka



