i Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska
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ZaCacznik 3. do proje

HEeEECIJAOK UA{ U

Niniejszy zaCacznik zawiera opis met odykiu prcegqimai wvsan
Krajowego Planu w dziedziniesEeraeangdlutsyivented m snad umadcoj i 2
kl i matgcemget §gWaMej amnigg.h additipnakameasenasi usza tr
wDcie&ce zbliéonej doblUbi mas3gWEK U smgykhl eix i (sayign.g meas

Analizy i prognozy zostaCy wykonane na zlecenie Mini:
wskCad ktorego wchodzi Cy: ¢maQsyttwawyOclhrsotnyt Rtlr BRleodva veck
ord&dgencja Rynku Energii S. A. (ARE SA). W opracowani u
dael 6w pracy metod obliczeniowych oraz przyjatych =za
wyni ki . Dane statystyczne i zastosowane agregacje opi
pal i womeor g etoy,czineezguj 8 na metodyce EUROSTAT (zgodnie z

przygotowywania krajowych planodw).
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L fei E yUgBEXAXJAGKk CIJAAT A

Ogd6él ny schemat procedury obliczeniowej Zzasyosmkva n e |
Ry sub®BKk

Analiza energochtonnosci gospodarki Scenariusz makroekonomiczny i
w latach 1994-2021 demograficzny dla lat 2021-2050

STEAM-PL
Prognoza finalnego
zapotrzebowania na paliwa i
energie

STEAM-PL(ES)
Prognoza zuzycia paliw i
energii w sektorze energii

. Ceny energii
Ceny paliw elektr. i ceny
Ceny CO, ciepla
Parametry techniczno-
ekonomiczne technologii
energetycznych MESSAGE-PL
Zatozenia dotyczace Optymalny mix energetyczny
polityki energetycznej Produkcja energii elektrycznej
i ciepta sieciowego, emisje
zanieczyszczen z energetyki i
cieptownictwa, usrednione
koszty wytwarzania energii

«— |teracja CGE
Wptyw funkcjonowania sektora energetycznego na

gospodarke

Ry s ulnleSkc hemat procedury obliczeniowej zastosowane] do cel 6w

Punkt em wayg sicoisao wan e j do cel 6w pracy metodyce oblicze
gospoavhrmkiac h2 @BONG®R4 | e podstawie dokonano podziaCu zu:
sekt oproyd s e kitwaray s z e | kol ej np@icrie nkii eposkcaeuéptvhaowani a
oDwi etleni e, pr oc eestycwrtaentahcnho | @ glie ¢l zwidee wdl kky avla n'y m model
podsektPBrdevbadano wystagpuj ace rel acj e pomi gdzy pos:
iotoczeniem, sit@ké@owika@radkCiomast opni u zmijendynegachkkadzca
systemu wpCywajiaanyahzoiNaspgwmolparaziawkCodone projekcje

gospodaridcezneoggor ancznego kraju, Zzbudowano spéjny scena
przyszCego poziomu zaphbetnrezegh meapmita ywanypnal howayzonci e
Pierwszym kanekbsesmwavne] metodyce obliczeniowej byCo

zapotrzebowanikar anjau.ener gi g w

Zgodnzwg kor zysmeaondyka, za gCoébwne czypoai bim wpCywaiCac
zapotrzebhawaneéeragi gempwaypagospodarczegeremisanegdKaéni |
makr oekonomi ¢éwanrytcdhD q iRKdBsdamwe g6l nych sektorach gospoda
demogr afazreav,i dymaasy stylu dycia spoCeczeplrsaoneasy pos
poprawy efektywnoDci wykorzystani a energii. Projekc
spor z anzzaosntoosowani em p-opd e jvwycki oar zbywsotdaeBi@ug AMw ( Set of Too
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for EDemgyd Analysisl aMddéMo-BETERNKYg) narzagdzi AREopraco
SA., dostogawawd@eynmr erldancnjaend rai edroi aj acych sia warunkow
rynkow evhgmgipir,zewi dywanego postagpu teechaotl mgadwamiegm .
wspomni anego molded awaprreog selosigdj ny swahdriegez skCad wch
zaCoé&eni a makroekonomiczne, d e nubogprraznecvzi ndey,wa @ @ € 0 & epnoi sat
technol oipioond mezg@miegot empa poprawy efekty@€eoaRDcipaléwt ew
wspomni anym model u maj a c harRaokktibeanz d wympate | aig 7 eegd n ir@An ¥
gkol ejne |l ata sa dokali browywane do danycam adtiatiyes tjyecsz
rok 2020. M®delgeBEEAMza kwyensiikei pwr ognoz zapoetnrezregbiogna ni
obejmujace wszystkiepesgtspekwgyrad cwmdRminkie éner gi i we w
sektopadbhektorach gospodarki krajowej (z uwzgladnieni
rozproszonej) . Zastosowanie odpowiednich wskaéni kow,
modedaCkowitajni emzypizczeC, odpowi adaj acdegn yzmu ésyeck tuo rozker
gospodakrokiemodie |l u -PTLEER) wyznaczane | est zaport gizag b o w:
wsektorze ekepgl ni agh, wkoks owntiaaccjha,c hr arnengearzi yaigknaiclg ii L
otrzymamodelzu PBLEAMst aCy wgnodwamhe uz ynoldan yamih WAED

iBALANCE, 0 p r arcoozwnai njyanhi y b n nwe Nation&hi dadorda3pi noi s

wchodzacskmBiadwpakisetkt onaalinzar get-Faomggegan@&ENPERer Eval
Programch opis mowineal uo donparlaeccécdawawm z aghakiraz owgylt.h Modl e
wykorzystARBENSESpAMacach prognostycznyweyhchaod wczesnych | at

Projekcje zapotrzebowanciaem@o esice gi awe |daynkeo yaey siaai noow e
do model u -MEBSAGE for Energy Supply Strategy Alternat
| mpacwkst)rym na podstawi e otrzymanej wi el koDeci zapo
strukturag sektora wytwbymapgbor zogbhhaewawmy mamgam@aaegkbt ngch
jednostek wytworczyczbunbPbobowi opeéygimal geppodar ki struk
ener getwrozdreyy)u MESAGE sdp na minimali zacj.i sumaryczny
syst emoweyacCty m rozpatrywanym ,prmrezdyzi a4 &arcyzcahbs oovggnér ni e
wyni kaj apgthtyki ehiemgteyyrazomej , warunkow technicz
isurowcoNwy cthodst awi et piml modehaj wivel koDci pr ocdivekpcGa e n
sieciowogacwegol nych technol ogi azcahst wgbbwamz @mi ao,d p o vl i
wskaéni kow, caCkowitesekt stjaek &zea nui Bercézdyasgzbowzaer & ami a ener
el ektr,yckneéige stanowi Cy baza do wWyznaczeni a cen de
funkcjonowani a walktrgread ygalniewowma gospodar ka, co ma b
przewiduje siag zastosowanie modelu réwnowagi 0go0l nej

Model STEAM-PL

STEAM. jest model em zuésceila deadkowagnoy mM eldd kr aj owego
energetycznego, szczeg6Cowo odzwi er ci ewlyl kaojrazcyysnt ainé @ mn
enerwpioiszczegdbélnych sektorach gospodarKki . Jest to zin
jednoczesne wyznaczanie przyszCego poziomu zapotrzeboc
kl asycznego po-dp|sipcoisa b"6bnvo tjteogm a ptoks oywad rai g ma -cooowdre"j )D.c i a

Mo d el bazuje nazehgowymmi eaolploimoca kt érego dokonywan
konsument 6w energii, reaguj acyctheatan elmi qiniy, red acimao é Ici
substytucji t echnolinooghinii k éwewegpeatrygdi zus y ¢ ly z adi0ods zt aanvea

okrebDlonych usCu(galegmerygent ywwdkzniyx®dw t ¢gbowpykddur)zmesd el e

1Skwierz S. Mppdie | z d phboottrtzoeto owani a na energi g uawmigdmydni a@lj &acjyi
cenowych. Agencja Rynku Energii S.A./Politechnika Warszaws/k

5
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ekonometryczne modewroywaknpioest @aadzi afQuorvk c j i |l ogit- (marke
podej Dci e matematywmoees$ oo FEAPENRBEN) ..

STEAM. posiada strukturg moduCowawnitmz ns.e kk @& dmevinu god eIt
krajowej dedykowany jest odpwsw eidnhi anoglarCy, t miawczhg | gldinii
szereg charakterysituyjacych @ealbyWkih@dellu zdenni owano
gCéwnych sektoréw zuéycia koCcowego energi.i tzn. Go
(STEAM_T), PrzemysC (STEAM_1), UsCugi (STEAM_S) oraz

STEAM-PL
I I 1 I 1
A A A A A
\

STEAM STEAM STEAM STEAM STEAM
Households Transport Industry Services Agriculture
(STEAM_H) (STEAM_T) (STEAM_I) (STEAM_S) (STEAM_A)

7

RysullePodzi aC strukt-Rbynamomed uCBTEAM

W modelu zastzeagewapGmdwyi aC sektorow gospodarki kKr aj
umoél i wiajacy uchwycenie specyhcznych cech funkcjonow
Tabdl)a

Tab&él@truktura sekto#Pawa model u STEAM

Gospodarstwa domowewmi e Dc i e

Gospodarstwa domowe
Gospodarstwa domowe na wsi

Transport pasaéerski

Transport
Transport towarowy

Produkcja metali iodlewnictwo metali

Produkcja metali nieéelaznych

Produkcja wyrobéw chemicznych petrochemicznych

Produkcja niemetalicznych wyrobéw mineralnych

Przemys@é Produkcja papieru iwyrobow z papieru, poligrafia, produkcja wyrobéw zdrewna

Produkcja artykuCéw spoéywczych, napc¢

Produkcja pozostaCych wyrobéw przemys
odzi e &wyrpbovszk skdr wyprawianych, produkcjamaszyniir z ad z e C,
pojazdéw samochodowych, przyczepn ac zep, produkcja poz
transportowego, produkgamaszynur zadzeC, goérni ctwo ru

iwydobywanie, budownictwo, pozostaCa

UsCugi niekomercyjne
UsCugi - 9 Y

UsCugi komercyjne
https://ceeesa.es.anl .gov/projects/ Enpepwin. ht ml
5 World Energy Mo d el documentati on. I nternational l
https://iea.blob.core. w0aa®PWRdBdt / assets/ 932ea201
356300e9fc43/ WEM_Documentation_WEO2021. pdf

6


https://ceeesa.es.anl.gov/projects/Enpepwin.html
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-356300e9fc43/WEM_Documentation_WEO2021.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-356300e9fc43/WEM_Documentation_WEO2021.pdf
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W ramach kaédpeogdos esketkotroar az dieAhni owanen &n @ir iu nk eTsatbakey itak 0 ev a w
12) .

Tab®&2zZast oswmoadneyl u -FBSLTEppoi zi a€C na ki erunki ueéyt kowani a

Urzadzenia elektryczne
ODwi etlenie
Gospodarsiva domoe Klimatyzacja iwentylacja i
Przygotowanie posi Ckow
Ogrzewanie pomieszczeC
Przygotowanie CWU
Transport Praca przewozowa (transport pasaéersi
Pracaprzewozowa (transport towarowy)
Napady elektryczne
ODwietlenie
PrzemysC Ogrzewanieiwe nt yl acja pomi eszczeC
CiepCo piecowe
Para technologiczna
ODwi etl enie pomieszczeC
ODwietlenie ulic
Wentylacja
Klimatyzacja
Ogrzewaniep omi eszczeC
UsCugi Przygotowanie CWU
Napagdy elektryczne
Urzadzenia technologiczne
El ektryczne urzadzenia biurowe
Urzadzenia chCodnicze
Przygotowanie posi Ckow
Paliwa silnikowe
Rolnictwo PozostaCe paliwa
Odbiory elekiryczne
Procedhblrigczeni owawmadélos omad@@daa scwmnaatkipujyzowasposodob:
wpi er wszej kol ejnoDci okreDla poziom zapotrzebowani a

t empa rozwoju gospodarczegox harraaktuer peazspo€gonhikmw
iregul acyjnym.

Jako siCy¥zmprmawczzaepot rpedowaadg @l ny ckhi es eukntkcarcahc hu &iy t k o w
wy mi e n itoanbeg &vb 4.§)a

Tab#3.%i Cy sprawcze z mipaons zzcazpeogtorlzneybcohw asneikat or a ¢ h

Urzadzenia elektryczne Dochédr ozporzadzalny gosp. d
ODwietlenie Liczba gospodarstw domowy
Gospodarstwa ) . B . ~ .
domowe Klimatyzacja iwentylacja ] Dochéd rozporvzadzalny, i
Przygotowanie posi Ckow Liczba ludnoDci, liczba g
Ogrzewanie pomieszczeC Powi erzchnia uéytkowa

4zidentynkowane cnzayjmniigkkis,z yknt 6srteo pwi Ut ew@ou rekni jazn zakproges ziebow
energi a
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Przygotowanie ciepCej wod/Liczba ludnobDci, liczba g

Praca przewozowa transpor|Dochéd rozporzadzalny gos

Transport - -
Praca przewozowa transportu towarowego PKB, war twdraz elmyatiahniwie

Napady elektryczne

ODwi etl enie

PrzemysC |Ogrzewanie, wentylacja po/PKB, war t ofraz elriatibnigwiew

CiepCo piecowe

Para technologiczna
ODwietlenie Powi erzchnolai elydwowaartol
Ogrzewanie pomieszczeC wusCugach
Wentylacja
Klimatyzacja
Us & ) Przygotowanie CWU
sCugi Napady elektryczne Liczba obiektoéw, liczba o
zatrudnionych os6b wposzczegdlnych kategoriach
Urzadzenia technologicznelgziacal noDci ouafugartho D4
El ektryczne urzadzenia bi
Urzadzenia chCodnicze
Przygotowywanie posi Ckdow
Odbiory elektryczne
Rolnictwo Paliwa silnikowe Wart oDa rdiictvana w

Pozo pdiveCe
W nastagpnym kroku okrebDIl anyurgastzeCesmaw! itwacalj nacclyacgd
zapotrzebowani a na poszczeg6lwyznaes etgainau e nweyrj glecti yoowzer

wykorzystano m.in.: wyni ki cyklicidemregrugidis po daazlgyt W at a
domowywyni ki badania stat yisetnyecr?,gn'te’m;koé el Bw yl naiyk&i @ napnaaly| cihz

przez uznane o Drnosdtkyit ubcajdea wocrzaen € o we . Na podstawie prog
charakterystekohemhozoyol oraz przewidywane,j i ntensyyv
jest Analne zuéycie energii. Poprawa efektywnoDci ene
j est poprzez zazC o& evwij @ mz wiex hammeé ogi cznym (klasy ener
urzadzeC istni eowdyépalej nkl aswe efektywnoDci energety
podstawie analizy trenddédw historywedpotwi edmikoh wmand «I
ekonometrycznysthawireazdamy cprodspr zedaéowychdlpdziha&kdaeaga h
urzadzesndbinmes kaéni k okreDlajacy tempo wymiany urzadzeo(
okreDl any przez HRiogdyztiksoGvninlkka)kl asy energetyczne jest
zdenni owwamoydcehl u urzadzeC evmkdulye zdyecdly Kk g w@pny m gospo
domowym zdenniowano 72 ro6éne typy ur zadzeaCr oedzeakjtorw ¢ z
urzadzeC kiwiematy aa pjkiy ekDiDeerniinak 6w u & ytgk dwamika cehng ak o0g:

iprzygot owywani e ciepCeijagposgbuuéyokowei a potrzeb €
wykorzystywany jest wspomniany wcmabikieej salager vl mhod z

W sektorze przetwoérstwa przemysCowegousmGuedposdasstw n
domowy ami anowiwpii@r ws z ej kokgpooDwyavangroj ekcj e prod
energochConnych wyr¢hbawopdaemysGawygehi czne wynikajace
orazeagaykowanych model,iana&ktogmammi € zmyac hpodst awi e danyc
wyznaczane sa wskaeéeni ki energochConnoDci dl a danych ¢
co stanowi el ement o cemgwipagroxiesdlwa jpaocpyr apvryz eelf e kt ywnoDc i

5T Zuéycieges@ogiair swwac-lGUSg mWMay slzfawa , 2002, 20009, 2012, 201E
6G-02b (Sprawozdanie bil ainrsforwaes tnroubkntiukroyw0 ceinegpBlyor varwinaa Aepjo)i e @
pal eweri gi i)
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(wartoDci wspomni anych dwswkoa énnyi ksdpvo snbobg ak sbzytda Cw owane p
ktory bazuj e na danych historycznych, j ak rowni eé
technologipczyseg €olcyiskany sposob poziom zapoulregdowan,i
wdal szej kol ejmaDpiospoadrigdCowi kiworbumkbii eu &yt tokroyweahn i az a
algorytmu udziaCoéw rynkowych przeprowadza siag symul ad
przez poszczegol ne tgehurpol oha dy kopviasnayrcshe hr Gw et egh B mc pm
ekonomi cg nprcahy zadanych oghanakzenzacht echnicznym,
iDrodowi skowym

Na rysByp&un&k przedsstcawed nmantdeilpwszczegodl nedenrimewmdrye
wmodel u TLEAM

tEEAgE & [Y21 YA Tekhndogied YASNIHzY S| dzd8|li| 26! Fekior
—  UNINRTSyAL SES{ANEGIRISYAE §f STINBOTyS
[ AENEaLAT TapS0tsani 6ASat SyRS

En.elekt . L L Gospodarstwg
—{  Klimatyzatory, wentylatory {—  Klimatyzacja, wentylacja domowe
" Kuchenki — tNje32024t yARVILIRAAD]5 4

|| Y2(i08% LRRINISHE OTPSZIOLJQm\gb&U
ChE gl kionduots st §8 onstEys

|| yedouer LASOSH| ot ] 0gs OASLE YS

I A8 b2 LLRYLE 015Lmb3 Qf!]é%ﬁﬁ]zgl\ﬁl 2R Ae §/ MR
Systemowe| | [ NI nRi Sy At QBOKy2NI2ERE Sy Al dS0Ky2f230
| Elekirdz\NJ .irbwe Elektr dzNJ . biBdwe
1 ' NI DRI SyAl Qo2 RyMIGIRS Sy Al GKO2RyAOT S

A -
No

-

17568 v avkdozad isme e | W SV
11 9t S1GN2OASLIO2 B A S TP echdlbicing 4 S

[ AfYALAZ uzvg:\ez SHUINDCOR NI SE ST BNRIOT yS.

{Y20K2Re@ 28 4y O Rrica pra¢Rogoisskm ~
kolej, samoloty, statki ||} Praca przewozowtkm

) Zagregowane grupy technoloj’g Paliwa silnikowe
| Zagregowane grupy technologji t21 24008 Lék Rolnictwo

| Zagregowane grupiechnologii {— QOdbiory elektryczne

Transport

Ry sulnm3edkg6l ny schematPLmodel u STEAM

Zapotrzebowanie na lkihergnlkhowéyéetckmwiwamil@a: urzadzeni a
kli mat wzeadjyd acj a, przygotowanie posi Ckow, el ektryczn
chCodnicze, obliczane j est na podstawi e l'iczby ur z
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wykorzystania (zdenniowanej jako il ocimpeyDitednireganec
poboru :energii)

OO D Y§ 0wy (3.1
gdzi e:

ZE@Wzapotr zebeonwearngiiea nuaB yt eczna
LU iczba urzadzeC odbiorczych

|l WUy i ntenswwhkobDaystania danego urzadzenia odbiorczeg
wy kor zynsatcaynivar zadzenia | ub Dredni roczny pobdér energi |

Liczba urzadzie@tedalsiyovmoDyich ch wykorzystania jest najc
liczby gospodarstw domowych, ld ia odadiy a Qpaol dnnoi Doat 6 wvs Cpur goovwaa
|l udnoDci oraz stopnia zamoé&noDci spoCeczeCstwa mierzo
dochodu rozpownriadktdmeglo . ,prewybadkpsthuj e siag takeée d
pochodzace be zopsotlarwecddmi o od d

W pozostaCych ki erunkach uéyt kowani a, zapotrzebowani

przewi dywanego poziomu aktywnoDci oraz zuéycia energi
©O0YH62z0 (3.2)

gdzi e:

ZEfYenergia uéyteczna
Agpoziom aktywnoDci
lgenergochConnoDa

OO00Wao - (3.3
gdzi e:

ZEenergia Anal na
‘-sprawnoDa

Al gorytm udziaféwt rwpkowyghbt ynwaanys pdoos obkir epiblkar yci a wy
wpoprzednich krokach zapotrzebowania na ewktrdriygc huéyt
wystagpuje konkurencja pomiagdzynopPns k@ameé g éelnneyrngii i t e(cnhpn.o
pomi eszczeC, przygotowywani e posi Ckow, przygotowyw
technol ogiczna).

ModuC dedykowany sektor owi transportu wpoEAMATE o ;o
transport ipawaéewypwkpiodaz al e na rodzajeitybpydbowazda@wm :
zdenni owane wewnatr z tych dwoch kategorii. Zastoso\
odzwierciedlenie zasad funkcj onoWwarsivaldkRyasjuoriekg o s e k't
Rysubh@&Rysub&ERy sub8&k
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ZaCacznik 3. do proje

TRANSPORT

Transport Transport
pasazerski towarowy

Transport Transport
indywidualny zbiorowy

Ry s uldeSkt r uk t ur a wnaosdtuol seo wsaThEsA M_ T

W transporcie pasaéerskim indywidualnym wyspmrecyhhdkdwa r
osobowe isamoehadye, os shaowe hmawe os obowet aiknépeo rntootwacnyek | €
skut rroywe Wk.at egor i i samochoddéw osobowych zdenni owano
wzal ednoDci od rodzaju stosowanego paliwa (benzyna,

ziemny CNG, energia elektryczna, inne)s ofla® 3pdmj emno
>2 dod), Ry s u h®.k

¢ NJ y a L2 NI -3l OSNET A
Indywidualny
1 1 : 1 1

Samochody os. | Samochody os. Samochody os. Motocvkle Motorowery,
O0AauyAge™ (importowane) (nowe) y skutery, rowery
enzyna enzyna enzyna
<1400cc <1400cc <1400cc
1400-1900cc 1400-1900cc 1400-1900cc
>1900cc >1900cc >1900cc
iesel iesel Iese
<1400cc <1400cc <1400cc
14001900cc 14001900cc 14001900cc
>1900cc >1900cc >1900cc
<1400cc <1400cc <1400cc
14001900cc 14001900cc 14001900cc
Inne(CNG, Inne(CNG, Inne(CNG,
biometan biometan biometan
hybrydowe hybrydowe hybrydowe
elektryczne elektryczne elektryczne
g2Rs5 ND ¢2Rs ND 62 Rs5 ND
y, y, y,
Ry s uln5eSkt r ukt ur a wnaosdtuolseo WThEaA Ms port pasaéer ski indywi dual ny

W transporcie pasaéerskim zbiorowym wyodragbniono <cz
transport drogowy ( obelhumugvaac ymikegmszkydmkiacsijt @ wayt, ot ranspoc

11



ZaCacznik 3. do proje

charakterystycznych typow pojazd
metra oraz tramwaje), transpor
zaliczono aut obprsayé oma png dgzaazneem
ziemnym (CNG), eniermymni edealkitwaymizn@kpmuwoHdac, i epazalm) e
(mi gadzymiias taadwegjnar odowej ) przyjato pi ga typow poj a
napagdzaaomasONe tix 3,5 authalpysiy aneorhenizeg h€4 03 ,a% autobusy
sprgéony @mas ke etdRoyys3u, h®.k

zwyszczegOlnieniem
el ektryczne, poci agi
komuni kacj i mi ej ski ej

l TRANSPORT PASAZERSKI

zbiorowy
|

Transport Transport Transport Transport
drogowy kolejowy lotniczy wodny
L |
Samoloty Statki
Komunikacja Komunikacja . : e
miejska pozamiejska pasazerskie P
| J Lokomotywy Lokomotywy Tramwaje,
Autobusy Autobusy ON spalinowe elektryczne Metro
ON 351
T 7
Autobusy Autobusy ON
CNG, <35t
biometan s
Autobusy
BEN<3,5t
Autobusy I
ELE
] Autobusy
LPG <35t
Autobusy I
g —
e Autobusy
CNG,
biometan
<D
| Autobusy ELE |
Autobusy
wodor

Ry s uln6eSkt r uk t ur a wenaosdtuol seo WThEaA Ms por t

W transporci e

pasaéerski zbiorowy

towarowym wyspecyhkowano cztery podsta
reprezentowany jestapowmaisampejhaddgouwyldmeds kFH,edD! any m
rodzaju stosowanego paliwa, transeloekt rkyod Zfe)wyor(d o kto
|l ot niwodwny (statki ,tRyywam@ke, barki)

12



ZaCacznik 3. do proje

TRANSPORT

TOWAROWY

Transport Transport Transport
kolejowy lotniczy wodny
1

Transport

Sam. ciez. ON
>3,51 Lokomotywy Lokomotywy Samoloty Statki

spalinowe elektryczne towarowe towarowe

Sam. ciez. ON
<3,5t

Sam. ciez. BEN
<3,5t

Sam. ciez. LPG
<35t

Sam. ciez. CNG
<35t

Sam. ciez. INNE

1

Ry suln7eskt r uk st @ swoowoadrud e SJTEAMsport towarowy

Projekcje zapotr zwetbyonwasreikavomra emel isvda na podstawie il oc.:
liczebnobDeci pojazdow transportowych, prognozydicdah Dred
paliwa na 100 km przebiegu:

00 00 YYD Y®OO (3.4)
gdzi e:

Efenergia nAnnal na
LBl iczba pojazddédw transportowych
SRPDredni e roczne przebiegi

SZ#rednie zuéycie paliwa na 100 km przebiegu.

Model MESSAGEPL

Model alter natzyawnpyacthy esetriapt &g ioigdél ne oddzi aCywanie na Dr
zostaC zaproj ekt owanyynjydakao Duwioddieng oo pt yprlasdrivevgarsit e mu
energet yc2mago,uszyanalbpiwdjt yai azMedglet MESEAGEC st wor zon
inadal r ¢gz2zwitywlamyt ytuci e St osowanycwLakeabiuz guBy gt ¢ A&S¥y cCch
Mi gdzynarodowa Agencj AFEnee pad MEAS DA®EDNQ ,( gdzie jest
aktual iiwloevanmzaedyw wspazeg@loamndleirnat ywnych st rwatyengi i ene
wykorzystania teShpecl aginie jp@&ddoawyd MDA ed o ydzoz d 1 jJASEAO s
wpaCstwach, ktoére podpi sgPby sktao sncawreed yp.odfdoRzEuan® tednkbi lap a Cs t
MESSAGEamsdopt owany do warunkow pol skich.

Zastosowana!|l w MESSAGBE pmetmadyl@t ymal i zaciji funkciji C ¢
ograniczaesbboWwyddst gpnihaidl pal inwwy sl opnwas tmygmjkiceni a

"MESSAOBd

el for Energy Supply Strategy Alternatives and th
I AEA, 2007
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ZaCacznik 3. do proje

nowych teanlhmeimogipin eczymprzaduketgadwavel u for moCewgni a
alternasywayeagpatwermaldgiag danejpowiydluk miaciener gi g.

Funkcja celu zdenni owasnuamajreysctz njyackho zni ynsi knoanltiozwaacnjyac h Kk o's
wcaCym rozpatrywanym praedziallyen CaLfswwkmr zdyossttuagjwa ¢ = me
programowani a griomngroameagwa nlithh calkwed @& o pewny ccho bzdada C,
agregawyswzczegmboaydyoadejjednosif adrwaegl) owe

ME S SAGE ndaz i zadCeart npi rozweazn euj & ysti keacwn ipkaz e p Cywoéw energii, poc:
|l ub dostawy energii pierwotnej, poprzezicpep€m)anprirep
idystrybuwcijoalbi @& cbwRksGa®Wwych (

Irddia dostaw Przetwarzanie Technologie  Przesyi Zuiycie korficowe
paliw i dostawy  konwersji dystrybucja
Importe.e L Eksporte.e
Importweela El. wegiel "

| Magazyny

Ec wegiel _. energii
Importgazu

Import LNG —)IGaz } Siec
Ec.

Wydobyciewegla

|
E
.
i}
-ﬂ]
L]

gai przesyjowa
Import uranu ] rie petiwa |- b
[garowege

;

Import ropy

o
[wreotciegens |
oo
oo
[oshriern_|
[mpostiones |
o™
e
il

Whydobycieropy E—T Sied i
Gaz
— .

wysypiskowy
__1 53z 7 oCEysICE.

sciekow Wiatrowe, {ﬁ Energetyka

Elektrolizeny
PV, wodne | [oZproszona |

RysulmBelkpr oszczony schemat sy bctieenpuC oewnmddadzdogeon ME §SAGE znego

—
[
s ]
[ ]
[eomm |

OZE [wiatr, stonce,

Zarowno technol oipiosvei §tenin@jsda&é, wyakworcze sa czagDcia
ok. i1s0tOni ej acych jednostek wytworczych oraz nowych r
technol ogi eigawagMeo wb@azvy c hwyt eem ©€Ochnol ogi e wykor zyst
odnawi aDBE¥fchel ektrownie jadrowe, maghnyhygéeprekpigieneedtk
usCug)i. DRdel uwzglagdnia dCulgmmiesjmi noavei e€®cd yesmaszja® np @\
CQ(w tym, ograniczenia osdno DmyreiEkpadozpveopl sekd edpan deémis t e mu
emi sj ami) oraz i nstrumenty poibkby ki z opnaeCs tvw & w aprrzoammui j e
el ektrigcep€pn.

|l stotna zaleta model u MESSAGE jest moéliwoD& réé&nicov
ener gii wedCug poér roku, rodzaj 6w dni oraz féwmu dni a.
technol ogicznego oraz trybu prwpgdzsbaawseatipwdaychej ed
obci aéeni a)wmoSdeolswo wWllBEESAGE ekxwwavabbotkhIBERKiE a 1.ek

t worzona | est n azPpSEd sSt. aAw i oed ndoabnyiceh pozi omu obci aéeni a
Oraz prognoz zangraanc dvey WAKR kz oyBu ey
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ZaCacznik 3. do proje

) | Lato | - )
Tima 1 Winsna IDn”m;..;..;ZE |bgn |Nu I Jezian Lima 2

SR T

Ry s ul9eEkk wi wal entna krzywawmbdiedé&e MES SA&Et osowana

N a podstawi e wyznaczonej przy zastosowani u model u
wytwérczego oOoraz wymagane|] zpapaicrzzqhidmapmsitenk pmya dwokrccjz
okreDIl aneedmnsoast kowe ubDrednione koszty w ywtPwad rszcaen i a

wrozpatrywanym horyzoncie czasowym.
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ZaCacznik 3. do proje
s » Ap CLEUBAdCAACEgJT kAU
Poni éej przedstawi ono i nformacj e nt . prognozowanegoc

zewngtrznych maj acychytwpdlyjwi nwm gyogtwédmni e energetyczr
cieplarnianych.

sk A7 T k1T A UGhOACeéT i

Do cel 6wwykroaazy st ano pl ajdelbdod stwecmblay podst awi e wyty
skorygowana rmibéazgneavcuz noidezwi er ci edl eni aTapbrélae s 6w i mi gr a

Tab@llai czba ludnoDci [ mln]

0og6Cem 381 380 380 380 380 379 375 370
Miasto 234 231 229 22,7 22,7 22,6 22,1 215
Wi e D 14,7 14,9 151 153 153 153 154 155

%NF RO2Y w9 {d! & yI LI2RadGlIéAS seiedlyeOK Y9I LINRB3IYy21 D! {

Zaprezentowana projekcja demogranmamreg azakWadhy ms hodgk

czasowyglmecnych 73l ndo Nal eéy przy tym odnotowaa, ée
wagl omeracjach miejskich, przy jednoczesnym, sukcesy\
obszarach Wyineijksak itcch . pr z epl@s twgspzwyjsackegro od rrkriiegjunwkiugc e |
przemieszczeCalsotdnaDwi eD, najczagDciej do gmin podmiej
Przyjate do obliczeC model owych projekcje liczby 1lud
poai ewaé szacunki Centrum Ana® wgkalnijia Meatrwopésie W

opodawawmgrchj al nych statystykach.

B W+

Scenariusz makroekonomiczny, na bazie kt wPelhwgerosyse katCyawiper o

2040. zostaC oparty na wytycznych KE (zaé%éenﬁrazyd(ntsiceﬂmaroibl
model owych projekcjayvvwwzrtcmsfatcthaEKBbdlzwz@’wadlumdcrhiTé@ebjeJé)(aistawion
nat omi ast projekcjewbobdmibejflacznych wzrostodow

Tabe@Bazaprezentowanych projekcji wyni kwPobmedkmriesri ®czne
202200 4n0a p o0 z2i,¥Bmi e

Tab22Rrodukt KrpmbwyEBREB2020

PKB 286 657 361804 | 419955 475755 561399 632335 689801 738296
Er6dCo: EUROSTAT, PRI MES2020 Scenariusz Referencyjny

Tab23 a Dynami ka Wwat @as th2@PIRBe dwn i )ler oc z n

2021-2025 2026-2030 2031-2035 ‘ 2036-2040 2021-2040

Shttps:// metr openiileluilpa rd izin-ip & ik sniedv3edp b ptth-eni-ofpol-mehr opol i ses
E3Model |l i ng: Prof. P. Capros, A. De Vita, gTAr.enHIsortoa .2 EMNC.r
PRI MES2020 Reference Scenari o. Brussel s/ At hens, July 2021
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ZaCacznik 3. do proje

| PKB | 1036 | 1024 | 1017 | 1014 | 1023 |
Er6dCo: EUROSTAT, PRI MES2020 Scenariusz Referencyjny

s 22U+ gCECIUAOUDABARET EhggC

Strukturag tworzenia wartoDci dodanej brutto wyznacz
makroekonomicznych do modelu PRI MES2020 (scenariusz F
nieznaczni e skoec yHytokvawmyem wokr eséleln pdoghoszpwani a do d
statyst Y02y aheka.

Tabed ekt orowdawadodana brgtto [mln EURH2020

\t/)vn?ﬁ; toD& dol so3u0n 318200 369495 417356 492952 555333 | 605838 | 648466
PrzemysGC 52112 74580 90851 103547 123007 139249 152877 | 163909
Rolnictwo 9312| 9284 8624 8958| 9447 9961| 10213 10342
Transport 16527 16831 21386 20554 27768 32094| 35449 38515
Budownictwo 20772 27023 32431 36001 43006 47285 49998 52238
UsCugi 154681 190572 216203 248296 289724 | 326744 | 357301 383462

Er 6 EGROSTAT, PRIMES Ref2020, ARE S

ZgodmiaeCo&onym scenariuszem wpoeIiczewdl hpdmij sdbtdaeraf
rozwijaa siag bgdzie sektory transportu, przemysCu i

nadal padsiteonie usCug, ktoryRyano@e)kDreugwam osotb ok als.C
sektorem napagdzajacym gospodarkag | epstzepmylDdtegsvE. 2W2 00 s
2@ wyno5s8. ok.

ynn nanan

[mIin EUR02(]

HAn

0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
mmmt NJ S Yedad Rolnictwo Transport s Budownictwo mmmm | & O @z@=*PKB

RysuxlePkKk Bt ruktura tworzeni asPeasceDci dodanej brutto
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ZaCacznik 3. do proje

~

1201 kBiAUG+Cé1 ¢CEeCOAEEgN OCy

[sN

N a podstawi e przewi dywlmap p ol rizcazdbzyo n b u dpprooljjcei& p p €@ a rlsitcw

domowylTalh B)apr zeci atnej l'iczby o 6dpogmond &rsztkmeghaed gamd w g
26).0szacowaC dokonano na podstawie analiggjnownaumihi s
projekcj ami przygot Pwywamemienpowvane@GbSzestawi eni a wy

bagdzie spopnawavawarunkoéw rRiodszlagnipowyglrwwaj aca si g s|
przypadajacych na jednW2@2@paodalt etdmeo domepwea.ar st wo do
Drednio 2,5 o0soby. Przewi dujreo zspiagt ryav@mawng htoegya ows k a
dpozi omu 2R 3022WwL Adr .

Tab23.lai czba gospodarstw domowych

0og6Cem 12776 13471 13962 15016 15694 16088 16577 16971
Miasto 8580 9088 9398 10154 10598 10793 11058 11258
Wi e D 4196 4383 4564 4862 5096 5295 5519 5713

Er6dCo: GUS, ARE S.A.

Tab26.lai czba o0s6b przypadajacych na jedno gospodarstwo domow
Ogé6Cem 30 28 2,7 25 24 24 23 2.2
Miasto 2,7 25 24 2,2 21 21 20 19
Wi eD 35 34 33 31 30 29 28 2,7

Er6dCo: GUS, ARE S.A.

pd

s 1 2Cl 6¢0 ECKkECEKEOKAUA]J ¢CEéCC

Zgodgmet odyka przyjataizmimpd e BIROSWATsat adyspwpkbki @joc
rozporzadzalny gospodanustewodadmrmewphymi pablbmai noomeych ¢
pieniagé&nych brutto wszystkich czConkoéwalgiosplidamat wad a
dochodowy, podatwCaomo Bmichogsllo®adki naz dihewpt re,z etnri &n sf

pieniagéne przekazane innym gos pozdUarrzsatdweormm Sdkoanm obwoywny no.r al z
sCowy sa to Drodki pienigéne, kt 6re gospodarstwa domao
lm oszczagdnoDci . Wskaéni k ten umoél i wia oceng realn

Docel 6w pracy wykorzystwmwbldialnadt jpideG@Irawaneozi omu pr
mi esi gcznego dochodu rozporzadzal nefgach &’/pa spobaadPoong!
woparaziawCoéone projekwkeaijpweositej PKBczby osoéb przypa
gospodar stwo domowe.

Tab2TRroj ekcja dochoodug orsopzopdoarrzsa dwz adilgnmeogvy ch [ EURH2020

Og o6 Cem k 6769 10204 10819 13125 15502 17 464 19053 20393
%WNF RO2Y D! {3 w9 {o! o

Zgodnziaepr ezent owadacphodj e b e jpgaorszpaoddzaarl sntyw w #d o anslinegtcanc h
2020DA@0 ook5.30Wzrost tego wskaénika odzwierciedla poprawsg
ibgdzie migdzy innymi determinowaC przylkrzdjyu.wzDosh 6 dz

Pprognoza liczby l-adéa®m.DcGCavany alraz 2D 2BVt at ystyczny, Warszawa
Ul Budéety gospodaydGeSw Wameswpwhfi
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ZaCacznik 3. do proje

rozporzadzal ny gos poydGkros tyw o vdaoknyd veyvenhy ¢ b patl ach obl i
zzastosowaniem modelu ekonomicznego CGE.

s SEAT A GEKUNCKCUA gEAAEG& CEgHh

Popyt na praca przewoezowdni kiséempwp&y wavjopdvgynm na pozi om

pal iemaeriZkgnsekwencij i nws elotzd rozre etim sagaparyt u.ego popytu
na danrlyath -2008zostaCy skomtaGoDEewtam@d obszaru przyj
wscenariuszu referentywjrrmzm wihRI MBDZTA 20Mmi pochodzacyn

Zr 6wnowa 8Roonzewgoo] U Tr &ns pSartand wyni kiem zasto-spWwania |
wmodel u progwasdyygmnymzyjagto nastagpujacy o0goélny sposb

praca przewozowa danego Drodka transportu [pskm] = 1i
[ kmEzbal przewoéonych o0sob

Zgoduaprezyjgta do obliczeC projekcja, liczwkrapuej est
wzr oRa%5 el mliw2 0s2e@ an k29, 8 w2 M 3r@nzatisutka pni e zaczpbwosdpadaa
spadaj acej IWPeabycéumhamPcido czynienia ze specyhczna

zarejestrowanycdkiddkjaa zndidlwi opnedsitm.Iwry éosdz al i(czby pojazddbw
uéytkowanych (w prognozach zuéycilacpbhi wamechbalbw pe®
zosta@ai ej szona zgodnil® .s Paowymiami DRZRIMi ch przebi egd
woparoainal i zy eksper ckizCebnazrugjl anced nEawi diaéneyecichwc Bavj 4 CEE w K
Otrzymanevzwkmielsiie pracy pr zewozazwaesjt opodvhann .o megroydrely adec
downtT, gdzie wykorzystano relacje wyotsppujaaace eg o mi gd z
wskaéni ki eap ®PKiBdiveam akt ywnoDci transportowe]j

Tabe8 a Praca przewozowa transportu pasaéerskiego [mld pskm]
S M M0 205 XM W5 20 A 00

Samochodyosobowe (indyw.) bd.| 2892 3441 4425 531 567 569 552

Motocykle (indyw.) b.d. 51 6,7 84 10 13 15 19

Skutery, motorowery, rowery b.d. 15 1,7 19 2 2 3 3

Autobusy (miejskie) b.d. 11,7 11,9 120 13 14 15 15

Autobusy (pozamiejskie) 216 215 218 20,0 23 24 26 27

Kolej (publ)) 182 179 174 25,0 26 40 43 45

Samoloty 85 83 135 134 18 20 22 24

Statki (éegluga L[ b.d. 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0

:jtg‘l"‘e?gz :yzy”c""’e (ramwaje, metro) bd 32 35 40 5 7 8 10

Razem bd.| 3585 4205 527,2 630 687 700 694
Er6dCo: ARE S. A., na po d s\atanaliTechnicd WUnivensitysof Athens,.2028, "TEmsportygryi kMo ddezli.a Cal no D

- GUSWarszawa, "Strategia r 6 wn o w aczwoju gagsportu do 2030." - Monitor Polski. Warszawa, 2019

W ujaciu syntetycznym, popyt na pracag pP2ewmkzdwpskmal
w202r0. do 68 Ww2mi3mD. pskimy | 30 @.r .Poz a20023y5n a9 4nlp ¢ d @ & kabiro.w 6

WukCadzie gaCazi owym, nkag nwd egrktsrzwaj ec zsgiDgai mpa pyndy wi du a
samochodowy m, kp 0dzriyo mwz rdads3d 2ndl2d0. pd & m5 &7 200 A0. ps b hmé wi e
nastagpuje stopnbadmyd sposzk@erkw dlost ot ny wzr ost popytu od

SE3Model | i ng: Prof. P. Capros, A. De Vita, gWArenHlsortoa . 2 EnNC.r
PRI MES2020 Reference Scenari o. Brussel s/ At hens, July

2021.
2ychwaCa nr 105 Rady Ministréw z dnia 24 wrzeDnia 2019 r.
Rozwoju TransporgMondobo2O0OPR6I|l skku"Warszawa, 6 |istopada 2019
Bpol ski Zwiazek PrzemysCu Motoryzacy]j-nygesosamohcthtopdsu: / / Neet . cor
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ZaCacznik 3. do proje

transport kol ejowy (co jest zwi azanez wojpemmwko ljaikoda
pradkoDci) oraz Kkrajowy transport lpotpruil @zyn o Owi wy ej k|
transportu).

~

s :SEAT A @EkUNCKkCWUA gEAAEéCEghH

Czynni kami ksztaCtujacymi wi el k@pdhio kp owz 1t aus tnua gporszpeowdoaz
mi erzonego szeregami ws kaéeqns & 6wr z2neacke owk oy ®tmkicmny emh an
transportochConnobDci dziaCalnobDci gospodarczej (ktore
udziaCu towarow wysiukoCugh z e twioerl Zzkordydc hpol ski ego handl
relaciji mi g d zwyt graaChgszpi oor weyi ceh, or az koniunktur a na mi
transportowych. Proj ekewaez opwodp ytt rua nnsap og rt auc gt opmrar owe g o

dprognoz energetycznyc hznpoodcehl oud zbkaa zbuej zapcoeDgroe dma onast ap u
obliczeni owym:

praca przewozowa danego Drodka transportu [t km] = ma
przewozy 1 tony Cadunku [ km].

Prognozy Dredniej odlegCobDci przewozu Cadunkoéw danymi
podstawie analizy tWteanld@éwh éhbjaset sotraywizonnyoc hpr oj ekcj e prac
transportu towarowego, badaceép mayji &ti yearh odbd Cac&e@. model

Tab29Rraca przewozowa transportu towarowego [ mld tkm]

Transport kolejowy 50,0 489 50,6* 52,2%* 70,2 87,1 995 109,3
Transport samochodowy 1197 2142 2731 3549 3513 3644 3550 3375
Transport ruro 254 242 218 230 183 18,6 17,8 16,8
Eegluga Drédl a 13 10 22 09 16 19 2,0 22
Eegluga morska b.d. 112,0 158,0 178,0 206,0 235,0 240,0 245,0
Transport lotniczy 0,1 0,1 04 0,6 1,6 21 2,7 29
Razem b.d. 400 506 611 649 709 717 714

Er6dCo: ARE S. A. na pods tNatianal@echnieal Wniversity oMA¢hens, 2021, Hrarespodyyn i Moid edlz.i aCal no D
-GUSWarszawa, "Strategia r 6 wn o w acveojuteagsportu do 2030r." - Monitor Polski. Warszawa, 2019

* Er 6dCUr. z glaun eTr a n s p ohttps:Mdan&utklgey jplistsimzeveozipwarowe/daneeksploatacyjne/21530,Przewozy
towarowe.html#Szczeg%C3%B3%C5%820we%20dane%20w%20pliku%20MS%20Excel

*ox ErvrdLad u Transportu Kol ej owe g o -towarotgidanedksdpldatanyme/21530 Przgwory. pl / st s/ |
towarowe.html#Szczeg%C3%B3%C5%82owe%20dane%20w%20pliku%20MS%20EXxcel

ZgodnZieprezent owany mi wyni kami , popyt na pracg Pprzewcf
z611 ml w20 Xx@do 47l d wR@&r. uWCadzie gaCagziowym, najwiak
naorzewozy Cadunkoéw przypada na trapspoytpsaewechowejwyw
ok. vw2®2rO0Ostiopos pavd a7%iv@ @dadr .

s ':a0kJAAECOCIHDU 1T UAJ iyeCEgCU

Przyjate do obliczeC modvweilnopwyrcchi eprdog elkrcijie Ewrno ppeajlsikwi e
wt ab €Tlaib e2lld) nar ys uRkyws um@kzost aCy przyjate na podst awi
Wpierwszych | atach prognozy wmarztuo zciie mhlegowaplsa alkCg mise

wcelu odzwierciedlenia wzrostu cen tych surowcow, bagd
zFederaciji Rosyjskiej. Zaprezeogholwaine] plomi geds tpawg eka
cen paliw na rynku krajowym.

Tab2l@eny wianhp orm c i[ E URFHBGWOWER ONCV) ]
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ZaCacznik 3. do proje

Gaz ziemny 6,0 74 78 94 139 119 119 119
Wagi el kamien 25 31 23 33 4,0 33 33 35
%N RO2MY H wig2 Radl 6AS 22iGe80Tye@0OK Y9 R2 |1dGdzrtATIO2A YtOAY

16 -

~ [EUR2QYGI},

o

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
—0—Gaz ziemny e=—w=2 t A St (I YASYyy?d

Ry su22eCke ny wiamhppomr cBE e do U

s - 'UAJ heEAWAi Ua BABYyBJBEEIEGKE

Projekcje cen uprawriie@!| donieamiysgh dylamw 6swektor 6w obj g
uprawni eni ami dodyrmd kstjyiwa( zEgbW dBT ) zpr zeebhdedtdawi Gaepny wt ¢ a
zostaCy okr @ebldenawi e wyAbhgzuoupplkewKEA porodwnywal nobDa s

takie same wartobDci cen dla scenariuszy WAM i WEM. U
prekonsdud talctjuial i zacj ii KzP&EKtKu a(lzi zoOwah or .Dredni e ceny u
wartolEURH2Z®DC® qv 2025 roku i/t CRQ RURBR20CDKu. Przewidywa
cenowa w pobébéniejszych | atach opiera sig na wytycznych

25BURHA20C@8 w 2040 roku.

Tab2l¥eny uprawnGHGEswot emies|jEU [ECS8H[ EURH2020

Cena za 1 uprawnienie 0 14 9 25 20 100 120 250
Er6dCo: Wytyczne KE do KPEi K

hd ~ ol -

s WhEBJYyi AAJ 1JAGhNG

Kursy wymiany EUR/ PinNajpnroawsjzaytnoi zpgrood neikec j ami. MiakiCatdar st
siwgpni ch poziom wymiany na Woobzliiocnzieen ida c4h5 Op rPzLyN/gB@WR .k ur s
na poziomie 1, 1. D2 @6 e50h2 0s t ppopyhaardyzedhd laa clhatwal nych NBP.

“Ministerstwo Finansoéow. Wytyczne dotyczace stosowania jednc
podstawa oszacowania skutkdédw nAnnansowych projektowanych uste
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ZaCacznik 3. do proje

Tab2l2kur sy wymiany wal ut

USD/EUR 1,245 1,328 1,120 1,140 1,100 1,100 1,100 1,100

PLN/EUR 4,023 3,995 4,184 4,440 4,450 4,450 4,450 4,450
Er6dCo: NBP, MF

[sN

" Zi1 ki A EgCeAll GOEOKQBK AAT A i

ZaCoéenia dotyczace Iwipezby ekt ymniroproo@morgynaypate na

rekomendacij i Komwizajkir eBliro pejzylgio¥.jo wyawaen iha sk PEiyk zne d]I
2020 poaeha@adza@anych EUROSTAT. ZaCoé&one prioh@kdsenila c:
zakCadaja stopni owewstcri eefpd akili vekntséi yge gkl B jmeajtduuj e si g Pol

Tab2l3iczba stopniodni grzania HDD

HDD 3547 3881 3113 3442 3430 3418 3408 3399
Er6dCo: EUROSTAT, Wytycz203 KE do KPEi K na lata 2021

Tab2l4iczba stopniodni chCodzenia CDD

CDD 216 197 220 223 226 229 231 233
Er 6 EUROSTAT, Wytyczne KE do KPEIK na lata 22®30

~

s . » ApCLUAI A OCgJIkET U +=CEkgc¢l

Przedstwtwaehh heeb(L 8par ameo wyjchdnost ek wyt wor cwzoypcalhr cspuor z a
onaj nows ze dostgpne publi kacj e r e Woamoaw d reyacchh  anribrdoed kodw
zaCoé&ono, &e dostgpne bagda wyCacznie itcéelphmiejgdujea owg t w
sig olweterkamércyjnych

Tabgl%arametry-etkeonlmiaczme techipokzegyiCowytclwar zani a

1.1 Wagi ePL brunal 2020-2050 2000 53 38 44 40 110
1.2 Wagi ePC+HGCB unal 2030-2050 3600 80 9,5+ 38 40 14*
1. 3 VeaumpiyeFBC 2020-2050 2275 56 38 40 40 106
2.1 Wagi ePC kami el 2020-2050 1850 49 36 46 40 9
2.2 Wagi elIGC& ami el 2025-2050 2500 64 78 48 40 9
2.3 Wagi elGC&+aesi el 2030-2050 3650 87 11,3* 40 40 12+
2. 4 Wanienng-CHP 2020-2050 2500 53 36 30/80 40 9
2.5 Wagi e-CHPKCGCBIi e 2030-2050 3885 84 133 2275 40 12
3.1 Gaz ziemny/Moddr* - CCGT 2020-2050 835 20 2 58-62 30 56
3.2 Gaz ziemny CCGT+CCS 2030-2050 1500 42 4.4+ 50-52 30 6*
3.3 Gaziemny/Woddr #-CHP CCGT | 2020-2050 1055 22 22 52-56 30 56

57Zawi adomi eni £prKoowiiesjwytwcznych dla paCstw cz
pl andwivedzi nikd i enadrug inig2 0l3a0t a( 22002221/ OCz .4 9br/ z0.2 )UE L
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ZaCacznik 3. do proje

3.4 Gaz ziemny/MWodor* g TG 2025-2050 500 18 6,7 40 30 56
3.5 Gaz Mikro CHP 2020-2050 2610 108 - 20/90 25 56
4.1 JgRPWRowa 2030-2050 4750 115 3 36 60 0
4.2 MaCe reakt or| 2030-2050 650075250 115 4 36 60 0
5.1 Wiatrowe na 2020-2050 150071150 56 - - 25 0
5.2 Wiatrowe na morzu 2020-2030 305022450 100 - - 25 0
5.3 Wiatrowe na morzu 2031-2050 245071850 100 - - 25 0
5.4 Duée wodne 2020-2050 3100 39 - - 60 0
55MaCe wodne 2020-2050 2850 83 - - 60 0
5.6 Geotermalne 2020-2050 7780726650 178 - 9 30 0
5.8 Ogniwa fotowoltaiczne 2020-2050 8402610 18 - - 25 0
5.9 Ogniwa fotowoltaiczne dachowe 2020-2050 11007780 22 - - 25 0
5.10 Biogaz rolniczy- CHP 2020-2050 365073050 244 - 36/85 25 0
511Biogazo czy s zczCHP IO 2020-2050 3900 150 - 34/85 25 0
5.12 Biogaz -GHeCal 2020-2050 2000 89 - 40/85 25 0
5.13 Bio@dksa st al 2020-2050 325073000 133 - 30/80 30 0
6.1 El.wodne pompowe 2020-2050 1350 44 - 80 60 0
gn'_elim Bateryjne uk 550050 "Eﬁﬁf 2 ; %0 15 0
7.1 Elektrolizery 2020-2050 5502285 30225 - 68775 30 0
8.1 CiepCownia W 2020-2050 350 15 14 90 30 94
82Ci epCowni a Gaz 2020-2050 150 13 04 96 30 56
8.3 CiepCownia O 2020-2050 200 14 05 95 30 74
8.4 CiepCowni a B 2020-2050 500 15 14 90 30 0
8.5 CiepCowni a B 2020-2050 150 13 04 95 30 0
gle'ktri dmﬁe;ezgn“i ot a 1 20202080 450 11 05 99 30 0
8.7 CiepCownia G 2020-2050 285022500 26 44 10 30 0
8.8 CiepCownia P| 2020-2050 9507850 2 18 300 25 0
PodCaczenie do/w

9.1 Elektrownie systemowe 2020-2050 250

9.2 Elektrowni e 2020-2050 350

9.3 Elektrownie wiatrowe na morzu 2020-2050 750

94Inneel.kl ekt rociep 2020-2050 50-250
# Dostosowane do spal amwbddr wodoru | ub spalajvace tyl ko

* W§kca:héiesiu')nkdowsaduenergetycznegpaI i wie. Nié&sze wartoDci tego wsxkaéer
* ¥ WC é}nransp'oreemi magazynowaniem CO

Er 6dCa:

- International Energy Agency (2022), Global Energy@iimdate Model Documentation 2022, IEA, Paris

- National Renewable Energy Laboratory, 2022 Annuahfelogy Baseline, Golden, 2022

- Aurora Energy Research, &ftee flexibility options for the iizh energy system, October 2021

- European CommissialRC(Joint Research Centre), Power generatimmnology assumptions, Oct 2019

- Danish Energy Agency, Technology Data Catalogue for Electricity and district heatingtipro- Updated February 2023

- ASSET (Advanced System Studies for Energy Transition) EU funded project, Technology pathways in decarbonisatic
2018

- 0. Schmidt, A. Hawkes, A. Gambhir & I. Staffell. The future cost of electrial energy storage based on expeiaicEnatey
2,17110 (2017)

W tameld @gamieszczono przyjate do obl i celk&namided mavyc
technol ogCWU G@osowgongpbdaw st wac hmadioymeschwy phz eidsi gbi or
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ZaCacznik 3. do proje

usCugowych. Danewited upadBadzatday mdrzé dalnycwh stron proc
idystrybutoroRouseadzeC w

Tab2gl@&arametry-etkonlmiczme itC&Mhnol ogi i coO

piece lub grzejniki elektryczne- zainstalowane 24 brak | nie dotyczy 100
piece lub grzejniki elektryczne-ruchome 12 brak | nie dotyczy 100
el ektryczne ogrzewani e 143 48 | sterowanie iautomatyka 100
elektryczny ogrzewacz wody (bojler, terma) 17 brak | nie dotyczy 100
kocioC centralnego ogrz 48 179 |grzejni ki wo¢ 90-97
ogrzewacz wody (bojler, terma) na gaz ziemny 18 60| przyCacze 90
dwufunkcyjny kocioC (co 72 179 |gr zejni ki wo¢ 90-97
Eu?ar::)i oC centralnego og+z 48 239 | grzejniki wodne+zhiormnik 90-97
ogrzewacz wody nlutagaz c 18 2 | butla 90
gm"‘;r‘]‘)f unkcyjny kocioC (-co 72 239 | grzejniki wodne-+zbiomik 9097
kocioC centralnego ogrz 48 131 | grzejniki wodne+zbiornik 90-95
dwufunkcyjny kocioC (co 72 131 | grzejniki wodne+zbiornik 90-95
kocioC centralnego ogrz 48 119 | grzejniki wodne 60-80
ogrzewacz wody (bojler, 18 48|piec na pali 60-80
dwufunkcyjny kocioC (co 66 119 | grzejniki wodne 60-80
piece na pamieizazeniacst aCe w 24 brak | nie dotyczy 40-80
tofnirr;r;(iw;rsk na op avlairwy ms twk Ce on 72 | obudowa 40-80
IEO;"TkiUWr;,,ﬁk nazzpankinwa t 3 tma Qe on 72 | obudowa 50-80
komi nek napfalsizwaz esnt a0 e 96 191 | obudowar+grzejniki wodne 60-80
kuchnia na paliwa staCe 24 brak | nie dotyczy 30-80
dwufunkcyjny wazeC ciep 70 brak  wgzeC+przyCag 70
pompac i ep Ca 717 119 | grzejniki wodne 3,554

*COPyg coefficient of performance _
Er 6 d C oA nahdi&awi® danych zebranych od producentdwy st r ybut or 6w urzadzeC

Z uwagi na zCoé&onoDa wpocemizinlag zmau kzcryopeond achoewsai nei nei u
det ovsanmych techrwli @agiai@pl emedoowmadel u mpodzanys Cuechnol c
sfedyincshet ucznym odzwi Sekit®d| gwizsmhys Gnewgetycznym pot
jestspas db uproszczarsyadamio d rpioe taz alwiazniyemi s ywst emowe |

systemowe zakCada, &e badana rzecpg@nstobDampeethaibwt
dl atteeggo odzwi erciedla siag tam 7a&ldgd@nmbaiaj] wa¥EBasepsawas
do cel 6w pracy, zdenniowano piaga gCownpichc okweer um&oa
technol ogiczna, napagdy elektrypydOwnet | eogirz.ew®ai a pemi
wytwar zared ejkestocw epCowni ach przemys Cowy eehk,0 ndolma ckztnéer y c
zostaCy zethhelatbredlaw k od e i ciepCo piecower owgkarchyst
przemysCowych takich jak wypalanie produktéw ceramicz
etc., j est tweycthwiaorlzoagnieacwihn pi ecowych, JtkdOmypmh cpaeceametst ¥
zapr ezenttoanadnbeb &M F . Dodat kowo tabela zawiera dane dl ¢
wprzemyDI e silnikdébw elektrycznych, kt drych zadani em

mechaniczna.
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Tabel#arametry-etkeanlomi czme

technol ogi i

przemysCowych

ZaCaczni

k

3.

do

Piece/kotCy przemGa CiepcCo 1200 1200 1200 1200 03 25 260
ciepCa technol ogi |wielkopiecowy |wysokotemperaturowe

Piecel/ kotCy przem __|ciepcCo

ciepCa technologi Gazko 2y wysokotemperaturowe 1650 1650 1650 1650 04 2 44
Piece/kotCy przem, CiepCo 500 500 500 500 012 25 107
ciepCa technol ogi wysokotemperaturowe

Piecel/ kot Cy pr zemEnega CiepCo

ciepCa technol ogi |elekiyczna wysokotemperaturowe 1200 1200 1200 1200 03 2 0
Piecel/ kotCy przem ) CiepCo

ciepCa technologi Wagi el wysokotemperaturowe 16%0 16%0 1650 16%0 04 & %
Piecel/kotCy przemCigéki olCiepCo

ci etgribaogicznego opaCowy |wysokotemperaturowe 1600 1600 1600 1600 04 2 ”
P!ecg/kotCy przemLekklolgj CiepCo 1600 1600 1600 1600 04 25 77
ciepCa technol ogi|opaCowy |wysokotemperaturowe

PiecepkaeGys Cowe (o CiepCo 1200 1200 1200 1200 03 25 63
ciepCa technologi wysokotemperaturowe

Piece/kotCy przem; .  omny CiepCo 1200 1200 1200 1200 03 25 56
ciepCa technologi wysokotemperaturowe

Silniki elektryczne wielkoskalowe Energa Na d el ekt 300 250 200 190 0,18 10 0

elektryczna pady ’

. . Energia

Silniki elektryczelektlyczna Napady el ekt 500 450 400 375 0,18 10 0
Er6dCoAna@REo®Gst awie analizy doidagpoficiost ade&wl uteadraCowych
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ZaCacznik 3. do proje

Tabegl&ar ametry-etkeoentomi czme t ec hwmtorlaongsiporsctioesowanych

Samochody os. (benzyna <1399 cfp 9500 54Y 3,6 | [/100km]
Samochody os. (benzyna 14061900 cnv) 12200 6,6Y 43| [/100km]
Samochody os. (benzyna >1900 ci 14900 85Y 55 | [/100km]
Samochody os. (ON <1399 ci) 13600 46Y 30| [/100km]
Samochody os. (ON 14081900 cm?) 17 600 59Y 38| [/100km]
Samochody os. (ON >1900 cf) 20250 6,9Y 4,5 [/100km]
Samochody os. (LPG <1399 cip 10250 6,4Y 43| [/100km]
Samochody os. (LPG 14061900 cm®) 13000 8,1Y 7,0 | [/100km]
Samochody os. (LPG >1900 cfn 15650 10,7Y 7,1 | [/100km]
Samochody os. (hybrydowe) 20000Y 14000 38Y 28| [/100km]
Samochody os. (CNG) 19000 7.1Y 6,5 | [m3100km]
Samochody cigéarowe 0o masi e 36 000 11,9->10,5 | [m3/100km]
Samochody os. (elekir.) 50000 Y 20000 230V 21,0 | [KWh/200km]
Samochody cigé&arowe 0o masi e 90000Y 70000 330Y 28,0 | [KWh/100km]
Samochody os. (wodér) 56000Y 22500 09Y 0,7 | [kg/200km]
Samochody cigé&arowe 0 masi e 90000Y 70000 33,0V 28,0 | [kg/100km]
Samochody cigéarowe 0 masi e 27600 12,0Y 85 | [/100km]
Samochody ci gé3br(@\Wwe o masi e 35650 9,6Y 7,0 | [1100km]
Samochody cigéarowe 0 masi e 33350 12,1Y 10,6 | [1100km]
Samochody cigéarowe 0o masi e 108 100 450V 34,0 | [1100km]
Ciagniki rolnicze 46000 1,15Y 1,02 | [toe/rok]
Silosokombajny 155250 45Y 3,96 | [toe/rok]
Kombajny zboéowe 73000 1,42V 1,25 | [toe/rok]

Er 6dCoAna@aREo®stawie danych producentoéw oraz organizacji brané&owych

~ A A 7

s . s CkCEgQApPpU +uahlT kCDU eé
ECkINEéo6 EU=+ g CEAUEBAUWG JICHIAUC¢ C

N

s 01w KABYV.CACCEAY ai =i OAT 61 WIJU=+EE
TkJl e ] |

JJ glJ¢E J UAUEc¢ii UGU+gEJT kA
Har monogram | i kwidacij.i i stniaeakkégchl aegdgnmetekniwyga awjdoi c
na i nf ordnaxcg accwamyzehn MKi €, badani ach anki etowych p
przedsi gbiorstw energetyczngpbrt danyocbzmpychospa€gkhe
iinf ormacij.i prasowych. Wyniki anal iRy sjurga2&dc lt raavd wjnd®c ynmA

wszystkie zdeterminowane oraz zakCadan¥®wk$ mladtea oidst aw

®Na rysunku 4.3 moé&na zauwaéyada HaBawol ndiic 2znyedkh rolwegajwid aya
2035 r., poniewaé przyjagto, €ée istniejace jednostki po osi a
chociaé& przypugabdiapopezpewgd&agboka moderni zacjg przedCuéy ¢
cio letni czas €yci a
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wyt womwpzygl z@wdusp t(ppkb ygwar ant uj acy

ZaCacznik 3. do proje

il oDazekwplCyahaodstawi gp€Cz¥gpendinest ek
hwalr antoanohy-2 @@mA,wy Caczonych
el ekt ielwenkit r oci ep Co wwliatvagdl-200abih | answymoéwnych

zostani e
zost al

Skal aisttyacnho wiy CdaucézeekOS | zes'sat o 7 i estytaidl tyat &2y € e

0
TH AA
o nn naan
5 mc AAn
< my nAnA
g mMn  aan
TMH AAA
mMn saan
mMe AR 2022-2025 2026-2030
m Magazyny en. 0 0
Fotowoltaika 0 0
mEL_Wiatr 0 -121
mEL i EC_Biogaz -11 -28
mEL i EC_Biomasa 0 -1
EC_Gaz -144 -35
EC_WK -720 -821
m9/ wt NI Syeao -388 -121
EL_Gaz 0 0
BEL_ WK M QY H mCc M
mEL_WB mM onn 0

Ry su23eHkar monogr am

trwaCych

pozi omem d

ciagCobD

siag wysokim

- .
2031-2035 2036-2040
0 -50
0 -108
-987 mTOo TTY
-45 -109
-2 -57
-722 -6
™M opn TTH oyn
-217 -622
0 0
pn mn cno mTo cpao
TTO HHH TTH CCM

odswhwt aCRjBIALserAr Wys o r WAMCc h

Er6dCo: Opr acowanna ez IweCaesmiee AVRE ¢S
0
TH nAn -
e B
; nc nan —_——
s ny nnan | -
mMna AAA
MR 0222025 2026-2030 2031-2035 2036-2040
m Magazyny en. 0 0 0 -50
Fotowoltaika 0 0 0 -108
mEL_Wiatr 0 -121 -987 mo TTY
mEL i EC_Biogaz -11 -28 -50 -119
BEL i EC_Biomasa 0 -1 -2 -57
EC_Gaz -144 -35 =722 -6
EC_WK -720 -429 -695 -941
m9/ wt NI Syeaov -275 -311 -137 -318
EL_Gaz 0 0 0 0
mEL WK ™M Yy H mp non TTO HCA mTH dnn
mEL_WB mM onn 0 MO HHH TTH CCM

Ry su2detkar monogr am

trwacCych

"Na tprozeby model owania prog
koniec roku kalendayj=2
jepracg do 31.12.2030 r.,

@&weldgloest Podgwk g@a@Bsowo . ,
a

odswhwt eCRjaPIAGser&r Wys$ wor WEMc h

uproszczone
prognostyc
w model u

przyjato
mo del
nastapuj e

nostycznego

odstawi eni e
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Er6dCo:

Wt alae(fab@laTab@@zest awi ono

Opracowanina w€aseaei ARBMKS ¢

zai mpl ement owadkeadscebhicusectla

Zgodnrprezedstawi ongma

wycof azekasipl oaB&@GMNM molc.y

GWSpoDrod

ZaCaczni

skumul owane

daeapmr iwwskzrae s WAM dae o2t0ani e

wytwidy mgrylcmi, e

elektrociepCowni

wycof azekshpl oat acBW. ponad 6

Tab2l3 kumul owane

zawodowych

wield&l®dcsceyawli ata ag@mOI] MW o

Skumuiowane wycofania mocy 4585 7276 11101 13434 36487
wytworczych

-wtym: JWCD cieplne -3322 -6 150 -7 865 -6 320 -23657

-nJWCD zgrupy EC zawodowe -864 -856 -2076 -2447 -6 243

proj e

i stniceck.ack,h7 JW
z adDi.zz@satnayrcihe do

Er6dCo: Opr acowanna ez IweCaesmiee AMRKE ¢S

W przypadku scewmariess a2 .dvER@awmi e tr wazk&kswhoaBa@pHchok.

GW mocy wytwbymgyopje istniekac@@IiSH)dWEDId el ektroci ey
zawodowych zaliczanych do g40umypsjitadnes twekkepi WRD facd o
ponadgaw.

Tab22@kumul oiwahkoDci whaos$a€namplcasaald2Vemod MM o

m‘:g’;::e wycofania mocy 4472 5959 9074 10977|  -30482

-wtym: JWCD cieplne -3322 -5034 -6 482 -5601 -20 439

-nJWCD zgrupy EC zawodowe -864 -464 -1417 -1004 -3749
Er6dCo: Opracowanine w€aseei ARBKS ¢

s 01w Gp:¢ésIJAU KApCLUAi AgOCGgACREL Ui y C
hiJk ¢ 0 a OAJeEACIGI AeC Kk AT &

Jednykn uczowgChpeclyj gtaynah i wi e

dostgpnoibdwyahy t eWloboli cagieini ach

rozwoju systemwsel ektr
model owych wzigto pod

T aktual ne zwlsrodjyowwmnysystemie elektroenergetycznym

T rozbudowgwztaeasbmdWwWogi achwKS&,i stniejacych

T budowa witoeccyhnol ogi ach, k twprod shi m smystegmuea ale s
ndwieci e,

f potencjaC itecwnalzadi i
dojrzaCobDci
na pozytywna

ktédrych rozwdj na arenie m
technicznej, aw per awcyes orkad ptoyzmio no hzsazaanrgaa
oceng moéwWwRovModdrd | b Icihé s mesjt odekvadi iae .

Prognozy przeprowadzono dllalitmatymogyndht wmiyxthk Gead aijnkad w
przedstvamnimingekymenci e rozwdéj technologii wytwarzani
szczeg6CowawodaCed8éreinau do poszicnpegdlmpc€h technol ogi i

Moce na waggi el kami enny
W2022 KISE wainstal owanych
5,9 GWexktroci &p Chiwanri &ac hpod

wgCekbkowniaéh GiWWa meggi el ka
uwaga wyeksploatowanie jed

8] nf ormacj a setnaetrygstiy ced rek t4r. y cARrEe jS,. At gbrlu.d z3 eiC 2022 r.
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redukcj i emi saytjankodDec io bscei kat&oernai,a nskal n &EHGz &kkwsr t yp rpawn iw
iregul acyjne (limity emisj.i zanieczyszczeC) przyjato,
na wagi el, kcaomineinenywy k wozyat entweshygo] bgi ebwdgivawb| okaki
gazomwdrowego ze zintegrowanym zgazowaniem paliwa wagl

wychwigk€adowani a/lzanphgi z&€€Si CCOS) .

Moce na wagi el brunatny

W 2022 r. moc =zdiekstradawowarcdh wa wagi el PProwWmdtnnye wyrko
wprzypadku jednostek na wagi el kamienny nie przewiduj
ani uruchamiani a nowych odkrywek, choa zasoby stre

Kos awtyy war zani a enewgegoetppturetehReéjyowniach sa stosun
uwaga sam koszt pawoibwai,c znui ernoisenja cjyecchn akkos zt 6 o HZGakupu u
nastgpowaa badzi e stopni owe swgtemuywanbDedat kolwy nmo c ¢ z
wpCywaj acymi na koni eaxrtcgDid engr grizivgzgd reikeb ryrm@achepgo s a
ograniczanie negatywnego wpCywuissahtotreachnaczbryodpwet
wytwoérczych, wyczerpywanie wiohezasebéwWswhghbaowanopah ne
Zt ego wzgl gdu s paznweakg | uad zbirawGwy temneegrogainii u eneiwhi | aebektry
mocy jest nieunikniony.

W kontek®dmpleksu EnergetyczKER) wWe Gcahlotéew i ac h prog

uwzgl adni oTheor ydt sergep lashsmpr awi edl i wej transfor ma?ddt .Woj e w¢
odstawi enizal gevdri evpo dpy&b Cca 2030 r. (brak praodokciji [
jak r pwoidaa&ener gi i el ekk6r, Y9c wddio laww gkygH Ba b r uonk8.1 4 e b n

tw 2030 r.

Moce na gaz ziemny
W 2022 r. moc ezrhiechstrowbwacthowi epCowniach wynosi Ca ok
mo cy gazowych j est podnoszesiyttuasctjabiil mod®r sy wnreagcoy we

zainstal cdwaddyCcanc hw zer oemi syj nych,atanoe fzalye&myach .o Mowar
traktuje sia | akopréaoesCiae ptrrzaen sbfcdromveec jwi . Tym samym pr
mo&e by& na poziomie nimieyeéshgmakt &r nprezbjgbnyowy, (
moél i we badzi eabzialpneowhciiangreacsyt systemu przy wykorzyst a
irozwi azac. Prognozowana z nbaiclzaancsao waonliau gKaSzEu weyinei nknae gpor :
zuwzgl gdni eni a | ednos tbeukd obnvg ced coyrcahz othbyecchn,i ekwwds ek icnnar ak
stopni em Zzaawansowani a procesu i nwestyeclljinegeni aths
model owych jako zdet erpmimk&wdele 1z8st awi ono w

Moce jadrowe
Akt ualPmilescve nie pracuja éadwaer eéd ekite oww. et ¢ @Aldm wlweg i ial
W obu scenariuszach prognostuywuzmpemih.enWe sperawbsasguwl

jednost ki pl anowanezglResw saerRdI35ugzok WEM w 2033 r. (
PPEWpPbu scenaprirspzddRwided uwzgladni ono budowag 6 wielk
jednak ich tempo uruchamiania do 20W@igtorééwni sBagppc
moél i wobD& rbaamtdwy nwcjatywy biznesowe KHNPBEJdwBAK WwWéowé
jadrowyedhmwo!l ogi i kor e(aleszkni espjk2BH0WRMe4 0 Prooj ekt ten jako

prywatna realizowany bagdzie rownrodmagdh RFMEJIdczW G &c Ip 1
model owych uwzgl agdniono jednoczeDnie budowag maCych re

reacgroaddnicujac zaCoé&enia pomigdzy scenari uszami co O
t empa uruchamiani a | ednCahsotdest lewdynt SWR c nyeh s a obecni e
wykorzystyevkatn@r zae energetycznym na Dwiecie, sa przed

¥l bidem
20 https://strat ecgo nmat.d notd/zukpi | eo. apbles/r/ w20 i3 i#&capl4yla Wi eTd lainsdjer mac | i
Woj ewo wdlLzotdwak i ego . pdf
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Dodat kowo technologia $PMRrypcéea uwapodtrriecbogwm@wvaninat va
systemowego oraz zapewniaa energiag dla produkcji pali
duée reaktory. Naleéy jednakl pedhnoéDi waDduédawdnoéereiwa
wPol sperwpekt yrwi eD o2 Ot4e0; pory praktycznie nie zakoCczor
SMR kwaj ach dostawcow tej technol ogii oraz brak jest

tych icnwie.stMi mo i st ni-ejwizcgdjagdmii @emewn ghciikichaohogahe wpr
ostroé&noDci owe ogmdejyDanioeg,a aul epraktoat e maoBjzEdwigadd nzy c h
projektach. WartoDci pmodykSclBii maiea kg watnreasjkt owaa | ako

granicznych, zwCaszcza, €e moce te] technol ogii bya

przedsiagbiorstwa energochConne na pokrycie ich wCasny

w analizach uwzgl gadni ono tzw. wi ek dzieciacy n o\
dl atwepgoer wszych | at ach pracy stopieC wykorzystani a
obci aéenia tych jednostek.

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore wind)

W przeprowadzonych analizach rozwoj u sektor a el ekt
wol umeny pelogdkikcgwniz wi atrowych na ndr2e7u Zef f'vesbbagdly |
zal ety tej technol ogi i OZE, z wC arszycsztaa nsi tao smonckyo Wo r avzy S
zainteresowani e rynkowe, przemwdrdgkiasmo elsaletrregwni e wews
Wprognozach wykorzystano informacje rynkowe dotyczac

wysokim poziomie paawaozalwamninso. mMdksymalny poziom moc
wel ektrowniach wiatrowych naOB0X&uGWawpozi omie 5,9 GW

El ektrownie wiatrownd)na | adzie (onshore

N a koni erc 2rMbx2 zai nstal owana el ektrowni wi atrowych

Wanal i zach rozwoj u systemu el ektroenergetycznego u
dotychczas aukcji OZE oraz d&lodzy nyrchyPlrazdetave maug ye veii agt
budowa mo cy poza syst emami wspaeretiaat ydzarkiéeni teync ht z avv
odl egCobD6i HwejE® spowodowad przyspieszenie rozwoju et
ZaCodomsacenari usége WAGKk owittad omvam az anoée wzrosnaa do po:
w203r0W scenariuszu WEM moce zainstalowane w tej technc

Energetyka sConeczna (PV)

Na koniec Mmo6e2zainstal owana el ektrowni sConecznych wy
instal acj e pr os wmd md kniien cktaGriee wr zyr ast@myjdagnmaradcho |
uwzglagadni ono dal szy rozwoj enezglagki na Coradizajcj a a
wyni kajaekcijihi z@ZAH,s zjyak oizwd | energetykbDwipeblsemedc &aéahp
REPower UE. Czynnikiem czagDciowo hamuj acypmr pmizyz ®rsita |
sieciZbewgno powondu czmaxiz DrodkowKpOzewi deaasfyohmwcj g en

zostanie przeznaczonoaz brual omad erireicz acpjogd ikatem | ej dos
udziaCu niestabiRbnwcaz @nitpelr OZEE® ni oz yppdkac jda &y c
projektow jest nowgleigndwa@achenawy dOZEi eci kil ku odnaw
na jednym przyCaczu tzw. cable pooling. Nowoskwplriowadz
kraju potencjaC kil ku dodat kowy gtC 6 wn igea wd tod v wazli ted ioc
umi ej scowionych przy istniejacych farmach wiatrowych.

Moce na tbiogazna s g

Mo ckei o ma smiwegdazowe to stabilne eré6dCa energii, |l ecz ol
funkcjondowsmgmndDid surowcoOw nie stsatnroukitau rveies @nkoiceyg ow u
w202r2 moc zainstal owana wynosob@®@anok. bl oMas@Wsp@lEowiai :

2lUst awa z d 2023 r. o zmianie ustawy o odna\
2
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zrownowaéonegg edpopawbkachv powyéej 20 MW dla paliw st
gazowych, jak rownieé |ej ograniczona dostagpnobDa, j
bi ogamaj b i 8&szych | at achogmoagndi tcemiomé& wpEZwwj mamocy bi on

ibi ogazowych.

W prognozach uwzgl adni ono zpvi zAeokiuwdwwiaznue] a cnywneis tsyycs tee mva mi

OZE. ¢rodkami stymulujacymi rozwoj inwfshngeszy badiaj my
ikrajowych, np. program | Enearagi & edIra ewsiyiw,i sctoy nporé&zey rsopso
sig wyészy, takée ze wzglagdu na coraz wyéej oceniany

moée spowodowaa zmniejszenie importu gazu ziemnego

bi omasoweijenpowdby wasapo so Ia wnr Ownowaéony, niezagraéaij
gywnoDciowemu Polski. Wyglkkr=2ysteahii® gmatoavmdéj a®u ni czyct
niwelacjag oddzi aCywamniiaejrsa ebi ed awii aléd | wybc iprprdadkek ¢ |
zwierzacej, dla mieszkaCcoéw obszaréw wiejskich.

Bi omet an

Bi omeatoamdnawi al nys uib shhggatzumi siyg mryego. St anowi noDni k en
w magazynowani u w i stniejacej infrastrukturze gaz!
zapotrzebowania badé niewystarczaj acej generacij.i ene
bomet an mo&ew bsyzic zuydtyotwyy ch el ekfdegwnpatbngpaGwyebhniczr
jest na po?rmwmagniBe eindi edj j ego potencjaC ekonomiczny |

Energetyka wodna

W 20r2.2 moc zainstal owana przepCywowych el ektrowni wo d
sig stosunkowo niskim potencjaCem wodnym, niicksdeterm
energetycznym. Przewi duj ek rsajmw d oizwtog n & yewn a 2k hmow otga wa
mocy ograniczona |jest obiektywnymi moél i-wo Bp b wmi na:
stanowi a oddzijepnaakategetiag&y poniéej . Tego typu ele

dodnawi alnychgidgrodeC ener

Magazyny energii, elektrownie szczytowo -pompoweiz ar zadzani e popytem ( DSRK
W ostatnich | atach technologie magazynowania energi.

i nwestorow ze wzgfgluywaymchagobpod®Z &wialna rus pw ardiuk ctj yi
éro6deC, j ak rowni e we wzmacnilUawrzigdi gbdezpj @cz e QGskttwa &d
magazynowaonziwveon) itych technol ogii sa tr endnean bglliogsazl yncyhm
dekadach technologia rozwinie siag do tego stopnia, b
izarzadzanem eyatrempCynaa na pewnoDa dostaw energi.
energetycznej zar 6wno gopqdndiaatsdw gloosmponmyarhe z yjcahk. iOc z e
zarowno magazynéw bateryjnych, jak roéwnieézymowaa r oz
energiag. Za National Renewabl e Energy Laboratory ( NRE
Dredni o p¥&%.paWku wielkoskal owych bateryjnych magazy.!
godziny mwpraghpadka instalacgodpirmysumanadkb g.h

Waéna rolag |jako magazyny ener gioimpp Wéxnd én ag li aukstzruo WWA M

wnastapstwie realizacij.i pl anowanych pr oj ea&kktéuva Immoycc ht e g
1,7 GW GWww?250,480wt ym mwhiast gpstwie realizacij.i el ektrowni
Dodat kowo pod uwagag brana | est realizacja innych pr

Nat omi ast w zaCoéeniach do scedorkf. u8z@WWEM2@4Qyj gt o w

W prognozach wuwzglagdniono moéliwoD& funkcjonowania |
andemand sifJe ma€p&esmea daéono do moé&liwoDci pokryci
mocamidosWapnych analizach DSR pozytywnie wpCywa na
Rozwiazania tzw. zarzadzania popytem moga wpCywaa m..i

ograniczenie szczytowego zapotwalrmheowanh ak myat yemmzemmreggg g «
systemu el ektr oaznaetreget yczynteywni e oddzi aCywad na wzme
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energetycznego. Krajowy potencjaC DISRz prfosrzdGwreg@o)s c ¢
obi ecuj acywnaribd mreisejy c h | atach ograniczeniem jego wy
t echnikozsmed vy.

Wodor
ZgodnPiod szka Strategia Wopercwa&kd g wao kpr 20R@8 &, r € e mwc
zainstal owana elektrolizei@w my&er avyati eDide 2mo@W, ba a

okb30B/rok, tj.rekw%w.godezimncvwo rz.a&8iemoset al owana moée ul ec
Przy tych zaCoé&eniach moél i wa j204t0 pr.o Dwl sjze dk.i alLah

celu rozwoj rynku wodor u, potrzebgulreecalii zaky s yceah 6w
wykorzyst amipwswacdegol nych sektorach gospodar ki oraz
wcel ach magazynowani a ener gi.i bada prowawlzricist do r
efektywnobDci wykorzygastaegal ngldhi mprecyez wspdd@maiag el
OZE.

E 4w ICIME Yy CT U WBIGgUEET KU kOUGUEY i A

Na r ysRuynskuuBsk zi | ushtarranmenmbogr am ur uc homivekr es0i2@@0y.c h mocy
Przy okreDleniu przyszCego mi ksu enewaredlyiczine gpr 3 yajkat

T bloki bhadadwe dwwijeak wydnink eejéace z zakomtyrnkkutcgwanych
iwskazywahaoiwnwest yppjdmyoh 6w wyt wdrekzPodwmai €©Odr a
2x ®7 MW (r2.0240stroCagka rr.45GMWdzR28a5s rp.10 AMWH @026
MW (20)27 Rybnik 86 ®MwCg&ri0ed 1r8.0) ,MWKo(z20keN7 ce 3 X
(2027, 208r0&2 eWBOJ)cijOPG®owni e 113r ,gWecBARda 180 MW
(20QZgierz 13 rvaMdyRi0a25170 r’MW BRDRMWz 20538 PoznaC
200 MW ()20266dée 240, MW € Ri0oerrki r535 MW (2029

T W scenar i ubslzgukai ®WA Mwe , 3 x 1170 MW netto w 2035, 2 C
netto w | a2t0a4¢Ph0 42301B88&z 2 bl oki -kbdOrGla3Gissk i MW AmPeRt t 0)
| at ach 2P@3Moniadt o prwtyyymt okposesiteana madOeenireddakt ory
modu Comveec Y 06 MW at ac h2 023053,0 MMW2wd Cat ac h2 24986 z0st aCe s a
wyni kiem optymalwmede] u MESSAGHE]

T dobor pozostaCych nowych bl okow wewyenrigkeut ypezaygebhu

optymalizacji ywymae@elrowdES8AGE
T dia OZE brano pod uwagag dotychmcaz azsakwe cernaez gz ap cewie
zO0ZE zCagodgejy)egCobDci owej dla elektrowni wiatrow

zaCodsetGawgni a 17 grudmroamo2v®and u wy t waerlzeakntiray cemejj g
wmor ski ch far macWprwigantorzdvey chwzgl gdni ono 5,9 GW
wi atrowych wRd Irtnormpzuzy czym peCna produkcja pierw
w20 2r7. ;

T w scenari wmszzuakwWlreMs i e jednostek DSR przyjato, ge
wynosiO®O0d oM®?20 2r5d 0 30W®203r®r dap 40W@O204Natomi ast w
scenariuszakWEM w jednostek DSR przyjagtwynodsei @ost :
1000 v\ 2r5. 1RMB/W203rbraz 25WD0MON DIl a obuprszyjnatro ,us z
€e zastosowanie mechanizméw zarwakzesaah plpyt ez
obci aéenia systemuoelektroenergetyczneg
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op nnanA
on nnan
Hp nnAan
8 HN  NAA
]
c
; -
s Mp  nAnR
(—
o -
s S N
2022-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040
Magazyny en. 48 710 M ONnT H nnn
mof Y2 2Rs NF 0 0 0 0
Fotowoltaika MH pcn G Hpn d oTp o HpA
B EL_Wiatr_Morze 0 p GHT 0O HAC H C dn
9[ w2 Al GNW[ NRo decp n ycr n Mam n opwm
EL i EC_Biogaz 100 156 159 173
mEL i EC_Biomasa 81 315 198 135
mEL_Pompowe 0 740 0 M TnAN
mEL_Wodne 17 110 30 30
m9/ Yt NI Syeaoz sy 314 167 215
9[ WWNRNBSSY{ adv 0 470 0
m9[ yWNDRNR G S 0 0 o cyp o cyp
EC_Gaz 283 M pdm 63 0
mEL_Gaz M OOH n CHp 329 59
Ry suxbetkar monogram uruchomi e@ $ednasiw @z wcWREDOR2Y c h
* Turbiny szczytoweparawej sgdabaj Bcegaybiwo wodor
Er6dCo: Opr acowanna ez IweCcaesmiee AVRKE &S
Wt almeffab@liTabelgzest awiromgmozeokwamel owane wiel koDci u

nowych jednostek wyzpwodzrecdzsytcahwi ofhgrond nedesaine @2 Q22 st ani e

uruchompongldBWnowych mocy wytwoérczych w scenariuszu \
ok. 93 C6Wnie OZE (el .imeraurowaznankéadtiaeje fotowoltai
gCéwnie dla zapewnienia wystarczal noDci mocy i bior a
j ednos,t klalcchkki j adr owe oraz akumul atory/ magazyny en. e

Tab22 kumul owane urdt¢homicemiaavi ms ap 2VAOONT MW o

Skumulowane uruichormienia 19475 31015 24196 35458 111044
mocy wytworczych
ErodCo: OpCasmevahdREz ISeceni e MKi ¢

Tab2228kumul owane urdé¢hRomicemiaal ms a @ 2VaL0OIT M o

Skumulowane uruchomienia 18762 28644 23089 24327 94823
mocy wytworczych
Er6dCo: Opr acowanna ez IweCcaesmiee AMRKE &S
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s 4wl APCLUAT A OCgJT kETU BDIyAcgcAAU¢E
JEJ EgQUGiU+ g ECUAUEcUgJT kAJY

Standard adekwatnoDci zas KiSEWRed rsxyej altl ya prl 2o wame raa tr orc

wl Ri BStPopi eC rezerwy 186 Preanp @i i oniniesi gcznej zapotrze
moegdni roboczych. PomacméocizaCog¢snapi éeia obci aéenia s:;
moc dyspozyowljinavialteltwryah na | adzie wynosia bagdzie 1:
el ektrowni wiatrowych na morzu 15 %.

s o4 woJy'icAAA gEAAECEAAIT K AA

Przyjgebektéreoenelriglearyscznmporgehwpor(tiymppest Zerowy. N i
wykluczenia wymiany miagdzysystemowej, l ecz zaCoéenie
bilans pozwala na pokrycie zapowyrkzoerbzoywsatnai nai enna weChaesrngyi c:
wytwoérczych. Polska nie odpiowhnwpdla pgaCgdtos,t gphatdDédg e nan
opierad bezpieczeCstwa dostaw energii na potencjalnyn
cele wskazanedodoakZa@déde@c] i Polityki rene(rRgEeg2y0cdzin)e |
Wzmocnhieni e b e znpi ieezcazl eeBsntowdec i i( pneypgatychnegr zez RM w
wodni esieniu do kwestid.i budowania niezal eédnoDci energ

s 4w Bl U+gECUAUVUEYUgIBEERUEBEDP CIIU
Jo AL

e

iOJEgEJI hl AU

Proces transformacij.i wy maga dostosowani a sieci do

energetycznego, zapewniajac wysoka elastycznoD& pracy
obsCugi zar 6wno wirelzkpaskalomwydch é&jiaskd e awy tnwawozaz e s n e

usCugi dl a odbiorcow koCcowychwy&koerzgisit arcileerkt i ne¢ 2he
opomi arowani a) . Ponadto sieci musza utrzybmyneand eodpo
operacyjnej, Azycznejdorakt cylbreych dosdoes®ev@.nySprost an
wymusza koniecznoDa& r oz bmoddewyni zuancg wo ciznefDnaisetmriuak tiur y s
zkoniecznobDcia przepr owiadlzekii er wr ked vwod (ed npmeaywoe @] i nwe st
Pl anowany rozwéj sieci oraz harmonogramy oddawania d
uwzgladniaa gCéwne cztery czynniki, kt 6re bagda wyzn:

idystrybucyjnych:

1. Dynamiczny rozwoiymowgchbeméebykhwobadner get yce,

2. Elektrynkacja transportu,

3. Elektrynkacja ciepCownictwa oraz

4. Zmi ana kierunkow pr gesiCyomio w rsz esyi Gowejh poénowuy acyg p
poCudmwi ezwi azku z budowa nowycawsmecy dgstpohocyj rke
wi gkszy przepCyw energii elektrycznej od prosument e

2l nstrukcEhRsPRUohtatji Sieci PrzesyCowej
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80 LW onlAPCLUAT A ECRGILBHETUB U+ gECY CT 1 1
ieCyeée lIiuUepA

Do scenari uszwgj aWAoM rpo z wo j @ P e k swoweamd bgialgroodinéi ite6 r y m

w20 30. przewi dywamlen jseasmo cohko.d 60wedotsopo vy hh 2l@@ad omi ast

4, @l n. Na podstawie szacunicadwdMwhb &ter(smMKe&1) KV ci mazybeah
autobusow komuninkaoeyyini mD&]j sokk .e2 043r070 kit y s1 1, V2 @Otry s . w

Wscenariuszu WAM pojawiaja siag roéownieé samochody o0sc¢
napgdzana tym paliwem wynosi ok. 25 tys. szt ., Wty

pozamiejprkoraz 8,7 tys. cigédr dGwelk aiCkowt tdhosti awdbay el
moévey ndsk . ty5%4 sz2Q ysw byiWabueDPwi przyjagte do analiz
cdlw obszarze el ekt momomii lefjo xcaikCada si a, e rozwoj p
I motoremi dekarbonizacij.i sektora transportwm.ibtbwagl gdn
celu redukcjag ryzyka ni edozmdaekdawanmika cg cat rgoelp oxdvair&kz any

Tabe23rzyjata |iczba pda]jazdéwatelifekygay VA&Mych
B I

Samochody osobowe elekiryczne 243 886 2068 4330

Samochody cigéarowe el ek 15,7 679 2289 380,55

Autobusy elektryczne 1,7 4,7 82 11,7

Samochody osobowe wodorowe 51 14,6 28,0 52,0

Samochody cigéarowe wodo 08 87 430 1823

Autobusy wodorowe 0,2 14 58 199

* WartoDci przyjate do wvaonbaslziazr znei ee | neakjtar ocnioabrial kntoeDrcui .c el 6 w

Er 6d Co: MR iz BREiS.Adedcunki dla samochodéw osobowych na podstawie: Polish EV Outlook 2020, Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych (PSPA)

Tab224Przyjata |liczba pdajazdéwa®elatkyay WMy ch
SRk Xl 20 A 20

Samochody osobowe elektryczne 243 870 1726 3013

Samochody osobowe wodorowe 39 146 28 52

Autobusy komunikacji miejskiej 1,87 337 6,87 10,37

Autobusy wodorowe komunikacji miejskiej 0,10 0,50 1,00 15
* WartoDci przyjate do wvaonbaslziazr znei ee | neakjtar ocnhoabrial kntoelxcui .c el 6 w

W prognozach zapotrzelwegangidai emmo emezwbdja r 6é&nych rod
PrzyjatdQ2r58bwdvwy nkach mi ®eodlsalenybcghdzwe funkcj onowada ok
awartobDa ta ul e@mi3e0 pNawoiietads uCowvczna | iczba moé&e wyno:
wwi gkszoDci tgwouw apowiaettrodDei przyjagte do aobhbszarnée m
rozwoju pomp ciepCa.
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ZaCacznik 3. do proje
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K
RysuBtMapa el ektrowni i elektrociepCowni o s
centralnie dyspophwgvastyahu (J&C®). 12. 2022

racowanie: Age

2 - Dychow
3 - Zydowo
& - Karalin

5 - Zarmowiet
& — Patrdw

7 - Opole

& - Rybnik

9 - bLaziskal
10 - Lagisza

T - Wiockawek
12 - Turdes

13 - Jaworzna
14 E {chatdew

1% - Kozienice

20 = Stalowwa Wola
21- Ostroteka B
22 - Solina

23 - Porgbka Zar

37



ZaCacznik 3. do proje

RysuB28chemgstpmoesy@oweszarami dziaCani a
operatora systemu przesyCowego energi.i el ek

Poe Pl PLAN SIEC| PRZESYLOWEJ NAJWYZSZYCH NAPIEC

% il 3 N - - "
E,IBydq_;ruszcz"‘\\_j_ )

# |

.....

" ool

- wv-u‘

ks A ol )
o pamimy

[ —-% - -ﬂ!ﬂn e fin.e
— e P
e o0 e« 2 - i
— el .o - i
g':_'_:— . LT . ¥

Schemamo ée ul egaa WH&jthaldziaej iaktualny schemat oraz w wyészej rozd:
przesyCowego eglek gii elektrycznej
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https://www.pse.pl/obszary-dzialalnosci/krajowy-system-elektroenergetyczny/plan-sieci-elektroenergetycznej-najwyzszych-napiec

ZzaCaczni k 3.

Ry suB2&Xc hemat

krajowego systemu

ot W
o ‘lq

X -

_f-’--"-pt_--—.z.-':ﬁ.!

Sied istniejgca

. pobgczenia fransgraniczne ‘&
B rerminal NG

™ 4
= orzewylgom E
— orrewyl gam Lw

— gaEociog ranzytowy

Er6dCo: GAZ SYSTEM S. A.

Schematmo é e

ul egaa
operator a

systemu

gazu ziemnego

39

aktual iyza@jiduj Hajsh &r dvz iakjt uak thyan rkr aj oavwsyome pl ani e
prgtinksy Cowe go

do

r

proj e

przesyCow


https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/rozwoj-systemu-przesylowego/krajowe-plany-rozwoju.html

ZaCaczni k 3. do

proj e

RysuBéXchemaftrastruktury wytworczej pal

Debogérze

()

Ugoszcz

Gdarnsk

~
Trzebiez

strowi
¢ Nowa Wies
Wielka

Zamek Blerzglowskl

Narewka

Rejowiec 90 _

Emilianow
j Warszawa

/\&\yo JS, 00"

o9

Grabowr ielkie S
Kawice
Barycz\—= 5
Zawadodéwka
Wroctaw 0\ )\gg Skarzysko Koécieln

ctonow 0
gtrzemieszyce E’\J >
Trzebinia

Wola Rze inska
~,

Zradbo: Informacja dostepha na stronie internetowe]
PERN [2024) Orlen Raport Zintegrowany za 2020
Dpracowanie: Agencia Rynku Energii S.A.

Rurociagi produktowe i surowcowe PKN ORLEN
Rurociggi produktowe i surowcowe PERN
Bazy paliw

Laboratoria

GEEE .

Bazy ropy naftowej
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ZzaCacznik

Ry suB®BMapmotencjal nych

Poktady soli

kamiennej i wysady

solne

‘Wyniesienie Leby:
1-teba

2 = Mechelinka

3 - rhore Tatoki Puckiej

Monoklina Preedsudecka:

& — Gubir

5 - Nowa Rola
&~ Nowa sal
T - Cora

Wysady solne:
8- Regokno

9 - Wapno

10 - Carmastawek
1 - Magilno

12 - Inowrochyw
13- Géra

& — Izbica Kujawska
15 - Klodawa
16 - Lubier
17 - Lanigta
18 - Dglvina

Zapadlisko preedkarpackie:

19 - Wojricz

Zrédhe: Preeglad Ceslogiczny nr 5, 2017
Opracowanie: Agencia Rynku Energii 5.4,

Gigbokie poziomy

wodonosne

W glebokich poziomach
wodonoinych Nitu
Polskiego:

1- Bizlsko-Bod zardw
2 - Byshaw

3- Chelrmia

& — Dizierzaran

5 = Karnionki

&~ Lipno

7 - Sierpe

B - Sochaczew

9 -Strzelro

10 = Turek:

N - Tuszym

12 - Warthkowice

Struktury w utworzach
dolnej jury:

12 - Brzese Kujawski

14 - Chabowea

15 - Do

16 - Konary

17 - Mariarowe

18 - Suliszews

19 -Trzebiet

Zloka ropy naftowej:
1-Kije

2 - Kije ph-wseh

I - Breslack-Kosarzym
4- Rybaki

5 - Breeziwka

6 — Grobla

7 - Jastregbka Stara
B - Plawsowice

9 - Waola Jasieniecka
10 - Mrakowa

- Weglawka

Floka garu riemnego:
12- Borzgrin

12 - Breslack-Kosarzym
14 - Brzostowo

15— Kije plrewsch

16 - Kosarzyn pin

41

Sczerpane ztoza
weglowodoréow

T7 = Whewierz zach
18 -Wiewvierz wsch

- Wysocko

20 -Zalgere

21 - Zuchldes

12 - Gorlice-Glink
15 - Sanok-Zablocie
24 - Wola Jasienicka
35 - Brrezowiec

36 - Breednica

obswadw

36~ Swearzow
37 - Tarméw
38 - Uszhowice
39 - Wigoda

27 - Czarna Spdziszonska

8 - Dybrdwka

29 - Grady Bocheriskie

20 - Huséw-Albigowa- Krasre

31 - Jaroskaw
2 - Kafczuga
I3 - Lubaczénw
24 - Mirocin
35 - Przemysl

3.

w

do

proj e

skCadowa



ZaCacznik 3. do proje

RysuB@Mapa najwudakumeht vy cghazu zi emneg
(wg stanu na 31.12.2022 r.)

Baltyk (off shore)

Zrodie: Pafistwowy Instytut Geclegicny
Panstwowy Instytut Badawczy
Opracowanie: Agencia Rynku Energii 5.4,

1- Barndwha -Mostno -Buszewn 28— Draganows

2 - Dargoshaws 29 - Kielardwka
3 - Daszevig 30 - Dizike

&4 - Rakanska 31 - Husmdw

5~ Grotdew 32 - Jasionka
&~ Krobielewka 33 - Strachacina
7 - Babimost 34 - Cierpsz

8 - Kargowa 35 - Mirocin

9 - Lubiatdw 36 - Krarmarzdawka
10 - Migdzychod 37 - Jarastaw

T = Prisevy 38- Pruchnik
12 - Paproc 39 - Sanok Zablotce
13 - Zbgszyn 40 - Jodhdwks
14 - Grochowice 41 - Przemysl

15 - Brofsks

16 - Zalgeze

17 - Kogcian

18 - Rokietnica

19 - Tarchaky

20 - Wierzchowice

21-Bogdaj

22 - Zakowes

23 - Radlin

24 - Babtyk [off shore)

25 - Lachowice-Stryszawa
26 - Jasrerew

27 - Zalesie
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ZaCacznik 3. do proje

RysuBeéeMapa najwigkszych udokument owanych z
(wg stanu na 31.12.2022 r.)

Baltyk (off shore)

L/

Zrodio: Parsbeoay Instytut Gealegiczny
Panstwowy Instytut Badawezy
Opracowanie: Agencia Rynku Energii 5.4

1- Barmgwheo- Mostno- Busrews 28 - bodyna

2 - Chychiry 20 - Czarma

3 - Grotéw 30 - Mrukowa
4 - Krobielewhko 31 - C=obnica

5 - Kamien Maly 32 - Potok

& - Lubiatdw 33 - Roztoki

7 - Radoszyn 34 - Dwernik

& - Badtyk {off shore| 35 - Turaszdwka
9 - Weghiwka 36 - Breegi Dolre
10 - Mniszdwr T - Wankoava
1 - Sdoprice

12 - Harklowa

13 - Fellmerdwka-Harka
14 - Magdalena

15 - Dominikowice
16 - Biecz

17 - Kryg

18 - Gorlice

19 - Felusz

20 - Krodcienko

21 -Zatwarnica

22 - Jazrozew

23 - Bobrka-Rogi
24 - Lwonicz-Zdrdj
25 - Wola Jasienicka
26 - Grabownica

27 - Turze Pole
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ZaCaczni k 3. do

RysuB&Mapa potencjaCu energi.
Wskaznik WCF*
[%]
Bl < 15,0
I 15,0 - 20,0
Il 20,1-25,0
D 25,1_ 30’0 *WCF - Wspdtczynnik wykorzystania mocy znamionowej turbiny wiatrowej (klasy 1IIA wg IEC) — stosunek rzeczywistef
produkcji energii elektrycznej Ea do maksymalnej moziiwej produkcji energii En, ktéra zostataby potencjalnie
ﬁ > 30,0 wygenerowana, zaktadajgc wystepowanie wyidealizowanych warunkdw zapewniajgcych ciqgtq prace z mocg nominaing.

Zrédto: opracowano na podstawie: https.//klimadaZ.ios.gov.pl
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ZaCacznik 3. do proje

RysuB@Mapa potencj aCanaeviydiwiarela@ktadyedcznej z
fotowol taicznych

Potencjat wytwarzania energii elektrycznej
ze zrodet fotowoltaicznych
dziennie [kWh/kWp]
< 3,15
. 3,15-3,25
1 3,26-3,35
[ 3,36 - 3,45
e > 3,45

Zrédto: opracowano na podstawie: https://klimada2.ios.gov.p!
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ZaCacznik 3. do proje

RysuBk&Mapa potemerj@iCiu wodnej

LS 3*%&
ARGy T
e A
]
Bk S
N

Potencjat energii wodnej
[13]

[ 1 <300

[ 301-600

I 601-900

B >900

Zrodto: opracowano na podstawie: fgliriski B., Hydro energy in Poland: the history,
current state, potential, SWOT analysis, environmental aspects, 2019
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ZaCacznik 3. do proje

RysuBkkMapa potemerj@iCiu geot er mal nej

Gestos¢ strumienia ciepta

[mW/m2]

Bl < 50,0

7 50,0-60,0

[ 60,1-70,0

I 70,1-80,0
80,1-90,0

W 90,1 - 100,0 _
- > 100.0 Zrodfo: opracowano na podstawie: Szewczyk J. and Gientka D. (2009) — Terrestrial heat flow
L density in Poland — a new approach. Geol. Quart., 53 (1): 125-140.
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do proje

3.

k

ZaCaczni

potwemrcgva Cauner getycznych

RysuB®tXap a

o

o

o
!

L)

hp
70
L
=

G
SIS
AL
A 583
O Ao,

kY

f

[
‘.

]

Potencjat

ha

upraw energetycznych [TJ/rok]

| |00

g tgsin
PO (i

AT

4

g

0,1-1,0

T 1,1-50

[ 5,1-10,0

0

I3

W 10,1-20

Zrédio: opracowano na podstawie: Igliriski, B. i in., 2018. Potencjaf techniczny odpadowej biomasy statej na cele

energetyczne w Polsce. Inzynieria | Ochrona Srodowiska, T. 22 nr 2, s. 109-118 oraz GUS, 2020

B > 20,0
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ZaCacznik 3. do proje

RysuBk&Mapa potemerj@d&tuycznego biomasy r ol

ﬂwx&é'i—' .

Potencjat energetyczn .:m\ 14{"& * q f ‘P
biomag/ rolnicge;{TJ/:/ok] ’ “’""‘" ‘h’?g"g‘ \'ﬂl}h

~ 00 \# fji{-q*s\@g‘\.ﬁﬁ, :
0,1-50,0 ;-\'l@’“" b i
© 50,1-100,0 '
[ 100,1 - 150,0

I 150,1 - 200,0
- > 200 Zrédio: opracowano na podstawie: igliriski, B. i in., 2018. Potencjat techniczny odpadowej biomasy statej na cele
energetyczne w Polsce. Inzynieria i Ochrona Srodowiska, T. 22 nr 2, 5. 109-118 oraz GUS, 2020
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ZaCacznik 3. do proje

RysuBk&Mapmot encjaCu energetycznego biom
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