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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot jest okreslenie wymagan
dotyczacych wykonania, kontroli, badan i odbioru robot zwigzanych z dostawa, montazem,
podtaczeniem i uruchomieniem agregatu pradotworczego o mocy 20 kVA / 16 kW wraz z
automatycznym uktadem SZR, instalacjami zasilajgcymi i sterowniczymi, uktadem PWP, wspotpraca
z instalacja PV, uziemieniem oraz robotami towarzyszacymi.

1.2. Zakres stosowania

STWiORB stanowi dokument techniczny uzupetniajacy Opis Przedmiotu Zaméwienia i dokumentacje
projektowa. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z niniejsza STWiORB,
dokumentacjg projektowa, zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujacymi przepisami.

1.3. Zakres robot

Zakres obejmuje roboty przygotowawcze, fundament, dostawe i posadowienie agregatu, wykonanie tras
kablowych, montaz SZR, wykonanie potaczen z istniejaca instalacja, modernizacje PWP i PV,
wykonanie uziemienia, zabezpieczenia przepustow, pomiary, proby, uruchomienie, dokumentacj¢
powykonawczg i szkolenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Agregat — zespo6t pradotworczy z silnikiem wysokopreznym i generatorem synchronicznym.

SZR — uktad Samoczynnego Zataczania Rezerwy.

PWP — przeciwpozarowy wytacznik pradu.

SEE — sie¢ elektroenergetyczna.

PV — instalacja fotowoltaiczna.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy 1 urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad, odpowiednie do
projektowanego zastosowania i posiada¢ dokumenty wymagane przepisami. Zastosowane rozwiazania
muszg zapewnia¢ kompatybilno$¢ calego systemu.

2.2. Agregat

Agregat: min. 20 kVA / 16 kW, 400/230 V, 50 Hz, cos ¢ 0,8, silnik Diesel, generator synchroniczny
bezszczotkowy, AVR/DVR lub réwnowazny, klasa izolacji H, IP23, obudowa zewnegtrzna
dzwiekochtonna, automatyczny start, tadowarka akumulatoréw, podgrzewanie silnika, zbiornik paliwa
ok. 50 1 lub wigkszy, GSM 1 LAN.

2.3.SZR

SZR musi umozliwia¢ automatyczne wykrywanie zaniku napigcia, start agregatu, przelaczenie
sie¢/agregat, powrot agregat/sie€, sterowanie reczne, sygnalizacje¢ oraz blokady mechaniczne i
elektryczne.

2.4. Kable i przewody

Kable, przewody, rury ostonowe i osprzgt nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W
szczegllnos$ci przewidziano kabel zasilajacy, przewody sterownicze, przewody pomocnicze oraz rurg¢
ostonowg typu DVR.



2.5. Uziemienie
Nalezy stosowac¢ bednarke FeZn 25x4 mm lub rownowazng oraz pionowe uziomy zgodnie z projektem.

2.6. PWP i ochrona ppoz.

Urzadzenia PWP oraz zabezpieczenia przej$¢ przez przegrody musza posiada¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace. Przepusty nalezy zabezpiecza¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej, w projekcie
wskazano EI 120.

3. SPRZET

3.1.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot musi by¢ sprawny technicznie, posiada¢ wymagane
przeglady i by¢ dobrany do zakresu robot.

3.2.

Do wykonania pomiarow elektrycznych nalezy stosowac przyrzady pomiarowe posiadajace aktualne
Swiadectwa wzorcowania lub sprawdzenia, odpowiednie do wykonywanych pomiaréw.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1.

Transport agregatu nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem §rodkoéw transportu dostosowanych do masy 1
gabarytow urzadzenia oraz zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.

Urzadzenia i materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, wilgocia, zabrudzeniem i wplywem
warunkow atmosferycznych.

4.3.

Agregat 1 aparaturg¢ elektryczng nalezy sktadowa¢ w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniom
mechanicznym i elektrycznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, instrukcjami producentdéw, przepisami
BHP, ochrony przeciwpozarowej oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2. Przygotowanie miejsca

Przed montazem nalezy wytyczy¢ miejsce posadowienia, sprawdzi¢ trase kablowa, lokalizacje
istniejacych instalacji oraz przygotowac teren.

5.3. Fundament

Nalezy wykona¢ fundament zgodnie z projektem: warstwa zageszczonego kruszywa 0—3 mm ok. 35 cm
oraz ptyta betonowa ok. 3,0x1,5 m, grubos$¢ ok. 25 cm, z podwojnym zbrojeniem 10 mm co 15x15
cm.

5.4. Posadowienie agregatu

Agregat nalezy ustawi¢ stabilnie, zgodnie z wymaganiami producenta, z zastosowaniem
przewidzianych elementéw antywibracyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy.



5.5. Instalacje kablowe

Kable prowadzi¢ w trasach i rurach ostonowych zgodnie z projektem. Dla odcinkéw ziemnych
przewidziano gltebokos¢ ok. 0,70 m, podsypke i obsypke piaskowa oraz niebieska foli¢ ostrzegawcza.
Trase¢ nalezy oznakowac.

5.6. Montaz SZR

SZR nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem projektowym. Nalezy zapewni¢ blokade mechaniczng
i elektryczng uniemozliwiajacg jednoczesne zatgczenie zrodet oraz przeplyw energii z agregatu do sieci.
5.7. Sterowanie

Potaczenia sterownicze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami. Sterownik musi umozliwiaé
automatyczny start, zatrzymanie, sygnalizacj¢ stanow i komunikacje.

5.8. PV

Instalacj¢ PV nalezy przetaczy¢ zgodnie z projektem tak, aby podczas pracy agregatu nie nastgpowato
nieprzewidziane rownolegle zasilanie ani podanie energii do sieci.

5.9. PWP

PWP musi wspotpracowa¢ z agregatem i SZR. Zadziatanie PWP ma wylaczy¢ agregat i zablokowac
jego automatyczny start, bez automatycznego ponownego zasilania odtagczonych obwodow.

5.10. Uziemienie

Wykona¢ uziemienie i potaczenia wyrownawcze zgodnie z projektem. Docelowa rezystancja
uziemienia Ru<5 Q.

5.11. Przepusty

Wszystkie wymagane przejscia przez przegrody zabezpieczy¢ systemami o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej. W przypadku przegrod wymagajacych EI 120 nalezy zachowac te klase po
wykonaniu przepustu.

5.12. Oznakowanie

Urzadzenia, kable, aparatura i elementy sterowania nalezy oznakowac trwale i czytelnie zgodnie ze
schematami oraz dokumentacja powykonawczg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Kontrola obejmuje sprawdzenie jakos$ci materialow, zgodnosci dostarczonych urzadzen z ofertg i
dokumentacja, jako$ci montazu, potaczen elektrycznych, oznakowania, uziemienia oraz dziatania
automatyki.

6.2.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ potaczen, dokrgcenie zaciskow, poprawnosé
fazowania, stan zabezpieczen, ciggltos¢ przewoddéw ochronnych oraz prawidlowos¢ potaczen
sterowniczych.

6.3.

Wykonawca zobowigzany jest udokumentowaé wykonane pomiary i proby protokotami.



7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Jezeli umowa przewiduje rozliczenie obmiarowe, jednostki obmiaru nalezy przyjmowac zgodnie z
przedmiarem i dokumentacjg. Dla urzadzen kompletnych wiasciwg jednostka moze by¢ szt./kpl., dla
kabli i przewoddw —m, dla bednarki —m, a dla rob6t budowlanych — jednostki okreslone w przedmiarze.
7.2.

Obmiar nalezy wykonywa¢ po zakonczeniu robdt lub ich czesci podlegajacych odbiorowi, zgodnie z
rzeczywistym zakresem wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robdt zanikajacych

Odbiorowi przed zakryciem podlegajag w szczegdlnosci utozenie kabli w ziemi, wykonanie podsypek,
uziemienia oraz zabezpieczenia przepustow, jezeli po wykonaniu stajg si¢ niedostgpne.

8.2. Odbidr czesciowy

Moze obejmowaé wyodrebnione elementy robdt po ich wykonaniu i sprawdzeniu.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy nastgpuje po wykonaniu catosci zakresu, przeprowadzeniu prob, pomiaréw,
uruchomieniu systemu i przekazaniu dokumentacji.

8.4. Warunki odbioru

Warunkiem odbioru jest m.in. prawidlowe dziatanie agregatu i SZR, pozytywne testy PWP/PV,
prawidtowe dziatanie blokad, pozytywne pomiary elektryczne oraz komplet dokumentow.

8.5. Dokumenty odbiorowe

Wykonawca przekazuje DTR, instrukcje, deklaracje, certyfikaty/dopuszczenia, schematy

powykonawcze, protokoty pomiaréw i prob, dokumentacje konfiguracji oraz instrukcje wspoipracy z
siecig SEE.

9. BADANIA | POMIARY

9.1.

Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, cigglosci przewoddéw ochronnych 1 potaczen
wyrownawczych, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji uziemienia.

9.2.

Nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalne: reczny start agregatu, automatyczny start, przelaczenie
sie¢/agregat, powrdt agregat/sie¢, praca chlodzaca, blokady mechaniczne i1 elektryczne, PWP, PV,
GSM/LAN, sygnalizacja 1 rejestracja zdarzen.

9.3.

Testy nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw i dokumentacja projektowa, w sposéb
bezpieczny dla urzadzen i uzytkownikow.

9.4.

Wyniki badan i pomiaréw muszg speinia¢ wymagania przepiséw, norm, dokumentacji projektowej 1
producentéw. Wyniki nalezy uja¢ w protokotach.



10. PODSTAWA PEATNOSCI

10.1.

Podstawa ptatnosci sg zasady okreslone w umowie. Cena powinna obejmowac wszystkie czynnosci i
elementy niezbedne do wykonania kompletnego 1 sprawnego systemu, w tym dostawg, transport,
montaz, materialy pomocnicze, uruchomienie, pomiary, dokumentacj¢ i szkolenie.

10.2.

Jezeli umowa przewiduje wynagrodzenie ryczattowe, wszelkie elementy konieczne do prawidtowego
wykonania przedmiotu zamdwienia nalezy traktowac jako zawarte w wynagrodzeniu, niezaleznie od
ich odrebnego wyszczegolnienia.

11. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

11.1.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi w dniu realizacji przepisami prawa, normami i
wymaganiami technicznymi wlasciwymi dla danego zakresu robot.

11.2.

W szczego6lnosci nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace instalacji niskiego napigcia, ochrony
przeciwporazeniowej, uziemien, ochrony przeciwpozarowej, kabli 1 przewodow, urzadzen
elektroenergetycznych oraz bezpieczenstwa pracy.

11.3.

W przypadku urzadzen i systemow podlegajacych wymaganiom certyfikacyjnym nalezy stosowac
wylacznie wyroby posiadajace wymagane dokumenty dopuszczajace.

11.4.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ aktualne wydania przepisOw 1 norm majacych zastosowanie do
realizowanego zakresu, o ile dokumentacja postgpowania nie stanowi inaczej.

12. WYMAGANIA KONCOWE

12.1.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowe wykonanie robot i kompletno$¢ systemu.

12.2.

Wszelkie zmiany rozwigzania projektowego wymagaja akceptacji Zamawiajacego zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji postgpowania.

12.3.

Po zakonczeniu robot teren nalezy uporzadkowac, a miejsca prowadzenia robot przywrdci¢ do stanu
niepogorszonego.

12.4.

Agregat nie moze by¢ traktowany jako zrodlo zasilania urzadzen przeciwpozarowych, jezeli
dokumentacja projektowa przewiduje dla nich odrgbne Zrédlo zasilania rezerwowego.

12.5.

Calos$¢ systemu musi zapewniaC bezpieczng wspotprace sieci, agregatu, SZR, PWP 1 PV, bez
mozliwo$ci niekontrolowanego potaczenia agregatu z siecig elektroenergetyczng.



ZALACZNIK A - KONTROLA | ODBIOR SYSTEMU

Lp. Element kontroli Metoda Wymagany wynik
Stan techniczny .
1 : 1 k )
agregatu | obudowy ogledziny bez uszkodzen
Posadowienie i . . zgodne z projektem i
2 mocowanie ogledziny/pomiar DTR
3 Instalacja kablowa ogledziny/pomiary zgodna z projektem
4 Uziemienie pomiar Ru<5Q
5 Ochrona omiar nik pozytywn
przeciwporazeniowa P y wynik pozytywny
6 Start reczny préba funkcjonalna prawidtowy
7 Start automatyczny préba funkcjonalna prawidtowy
., . . prawidtowe
8 SZR — siec¢/agregat préba funkcjonalna .
przetaczenie
9 SZR — agregat/sie¢ préba funkcjonalna prawidtowy powr6t
brak mozliwosci
10 Blokada zrodet préba funkcjonalna réwnoleglego
zalaczenia
. . 1 ie 1 blokad
11 PWP préba funkcjonalna wylaezeme 1 blokada
startu agregatu
brak niekontrolowanej
12 PV proba funkcjonalna wspotpracy z
agregatem
13 GSM/LAN préba komunikacji prawidlowa
14 Rejestr zdarzen sprawdzenie prawidlowy
15 Dokumentacja kontrola kompletnosci | kompletna

ZALACZNIK B - MINIMALNY ZAKRES DOKUMENTACJI ODBIOROWEJ
1. DTR 1 instrukcja obstugi agregatu.
2. Instrukcja obstugi SZR.




Deklaracje zgodnos$ci 1 wymagane certyfikaty/dopuszczenia.
Schematy elektryczne powykonawcze.

Schematy sterowania i SZR.

Dokumentacja zmian instalacji PV i1 PWP.

Protokoty pomiaréw elektrycznych.

Protokot prob funkcjonalnych.

Protok6t uruchomienia.

. Dokumentacja konfiguracji sterownika.

. Instrukcja wspotpracy agregatu z siecig SEE.
. Dokumenty gwarancyjne i dane serwisowe.

. Protokot szkolenia uzytkownikow.



