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ST-S.04. DOZIEMNY PRZEWOD CIEPLNY z wezta

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét dotyczacych budowy odcinka przewodu cieplnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,o0bejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe doziemnego przewodu cieplnego z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

Doziemnych przewodéw preizolowanych cieplnych

1.4. Okre $lenia podstawowe
Doziemne przewody cieplne - zasilajg w ciepto (instalacje grzewczg i cieptg wode) budynek

2. MATERIALY

Zakupione elementy preizolowane dostarczane sg na miejsce przeznaczenia transportem
kotowym. Do obowigzkéw kupujgcego nalezy zapewnienie sprawnego roztadunku oraz
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw sktadowania prefabrykatow i materiatéw drobnych.
UWAGA!
W temperaturze otoczenia ponizej-1 5°C zabrania sie prowadzenia prac zwigzanych z
przemieszczaniem elementéw w ptaszczach polietylenowych.

3. TRANSPORT
Materiaty na czas transportu winny by¢ poukfadane rowno na przyczepie i posegregowane,
Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, a co za tym idzie, przed mozliwoscia
wzajemnego uszkodzenia. Preizolowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
odksztalceniami na skutek naciskéw wzajemnych (np. koniec bosy rury stalowej na ptaszcz
polietylenowy sasiedniego elementu) lub nacisku na ostre krawedzie burt przyczepy.
Uktadanie elementow na drewnianych przektadkach zdecydowanie utatwia podczepianie,
zwlaszcza rur preizolowanych, do zawiesi tasmowych.
Niedopuszczalne jest przewozenie komponentéw poliuretanowych (komponentéw PUR) i tasm
termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem
czynnikow atmosferycznych, to znaczy:
w okresie w ktorym temperatura otoczenia utrzymuje sie powyzej 10°C izolacje takg mogg stanowi¢
przyczepy wyposazone w plandeki,
przy utrzymywaniu sie nizszej temperatury materiaty te muszg by¢ przewozone, obowigzkowo, w
ogrzewanych kabinach samochodéw,
komponenty PUR muszg by¢ przewozone, zawsze, w szczelnie zamknietych pojemnikach,
przewozenie komponentéw PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej 5°C,
oraz pozostawienie ich w samochodach w niskiej temperaturze jest niedopuszczalne.

4. ROZLADUNEK

W trakcie roztadunku nalezy, oprocz sprawdzenia zgodnosci dostawy z zamdwieniem,
skontrolowac stan techniczny dostarczonych materiatdw (gtéwnie stan powierzchni ptaszczy
ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w postaci naczyn miarowych i skréconych instrukciji
murowania, w ktorych miedzy innymi zostaty okreslone objetosci poszczegélnych komponentow
PUR i dlugosci tasm uszczelniajgcych, niezbedne dla wykonania murowania poszczegolnych
srednic zlaczy.



Zaden z materiatéw dostarczonych na miejsc przeznaczenia nie moze byé przerzucany przy
roztadunku.

Elementy drobne takie jak tasmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z komponentami, naczynia
miarowe itp. muszg by¢ roztadowane recznie i ostroznie przenoszone na miejsce magazynowania.
Roztadunek elementéw preizolowanych moze odbywac sie recznie (w zakresie dopuszczonych
przez przepisy BHP "norm podnoszenia i przenoszenia ciezarow przez pracownikow") lub przy
uzyciu dzwigu wyposazonego w zawiesia belkowe z ciegnami tekstylnymi.

Dopuszczalne jest w przypadku rur o dlugosci do 6 m, stosowanie zawiesi dwuciegnowych
zaopatrzonych w haki, pod warunkiem zaczepiania hakéw o konce bose rur stalowych, tak aby nie
nastepowato uszkodzenie ciegnami rury ostonowej i pianki oraz tak aby byt zachowany odpowiedni
dla danego zawiesia maksymalny dopuszczalny kat rozwarcia.

Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, fancuchéw oraz zaczepianie hakow
ciegien zawiesia za rure ostonowaq.

5. MAGAZYNOWANIE

Rury oraz ksztattki preizolowane nalezy uktada¢ na rownym podtozu piaskowym lub Zzwirowym.
Korzystnie jest uktadac je na podktadach drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubosci min 100
mm i szerokosci min 150 mm.

W przypadku sktadowania na podtozu piaskowym, nalezy na dtugosci rury ostonowej uformowac
min 150 mm wysokosci nasyp.

Miejsce na ktérym nastepuje magazynowanie prefabrykatow preizolowanych, nie moze by¢
terenem podmoktym ani terenem, na ktérym w czasie deszczéw zbierajg sie wody opadowe.
Nasuwki nalezy przechowywac¢ w pozycji stojacej w celu umkniecia odksztatcenia. Materiaty
termokurczliwe, gumowe i butylokauczukowe, nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych,
ostonietych od dziatania czynnikéw atmosferycznych (stonce, deszcz, mréz). Najkorzystniejsze sg
pomieszczenia magazynowe stale tub tzw. barakowozy.

Pojemniki z komponentami PUR nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych
Z utrzymujgcg sie temperaturg wewnetrzng w granicach od +15 do +25°C, wyposazonych w |
wentylacje mechaniczng. Pojemniki muszg by¢ szczelnie zamkniete.

Komponenty do mufowania powinny by¢ pobierane bezposrednio z magazynu. W przypadku
niewykorzystania calej zawartosci pojemnikéw po zakonczeniu dnia roboczego nalezy odstawic
komponenty do pomieszczeh magazynowych.

W wyjgtkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie komponentéw
PUR w wiatach magazynowych, pod warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury
ponizej

+10°C.

UWAGI !

- Pomieszczenia w ktérych przechowywane sg komponenty, nie mogg by¢ przeznaczone na stalty
pobyt ludzi.

- Zabrania sie przechowywania komponentow w temperaturze ponizej +10°C (takze w trakcie
mufowania potgczen) ewentualnie w nieszczelnych pojemnikach.

6. ROBOTY ZIEMNE

a. Wykopy

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego tak, aby zachowac¢
min 0.10 m dystansu miedzy spodem ptaszcza ostonowego najnizej potozonego rurociggu
preizolowanego a dnem wykopu. Minimalne wymiary wykopdéw, bez uwzglednienia warunkow
gruntowych zalezne sg od nastepujgcych wielkosci:

- $rednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociggéw,

- ilosci rur uktadanych w jednym wykopie,

- gtebokosci utozenia rurociggow,

- wymiarow stref kompensacyjnych.

Po okresleniu minimalnych wymiaréw przekroju poprzecznego wykopu nalezy uwzglednié
wystepujace w terenie warunki gruntowo wodne.

Dodatkowo w miejscach potgczen elementow preizolowanych nalezy przewidzie¢ umozliwienia



przeprowadzenia prac spawalniczych i mufowania potgczen.

b. Zasypywanie ruroci agow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociggéw, a przed przystgpieniem do
zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, smieci,
kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajgcych ze scian wykopu.

Prace zwigzane z zasypywaniem rurociggéw powinny by¢ podzielone na trzy etapy.

ETAP | - Wykonanie warstwy wyréwnawczej, 0.10 m podsypki pod rurociggi przy jednoczesnym
usuwaniu podktadéw drewnianych spod rurociggow.

ETAP Il - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysoko$¢ min 0. 1 0 m od wierzchu
najwyzej potozonego rurociggu preizolowanego.

ETAP Il - Wykonanie kolejnej warstwy zasypowej do wysokosci projektowanej. Warstwe te
wykonac¢ nalezy zasypujgc rurociag ziemig wybrang z wykopu, po uprzednim usunieciu z niej
kamieni, bryt i zanieczyszczen. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ nizszy od wskaznika
zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

UWAGI!

Warstwa wyréwnawcza i zasypowa pierwsza, muszg by¢ wykonane z piasku drobnego lub
Sredniego bez gliny, mutu, kamieni. Obie warstwy muszg by¢ ubijane recznie do uzyskania
wskaznika zageszczenia 0.95. W strefach kompensacyjnych, niezaleznie od ich rozwigzania,
wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ od 0.85 do max 0.90. - dopuszcza sie wykonanie
podsypki piaskowej przed rozpoczeciem montazu rurociggéw pod warunkiem zapewnienia, po
zakonczeniu prac montazowych, minimalnej odlegtosci (0,10) m od gruntu rodzimego do spodu
rurociggu preizolowanego.

taczna grubosé przykrycia rurociggéw warstwami zasypowymi (ETAP Il i ETAP 1) nie moze by¢
mniejsza niz 0.40 m. W przypadku ukfadania rurociggéw pod drogami wielkos$¢ te nalezy mierzy¢
od spodu warstwy utwardzonej jezdni do wierzchu najwyzej utozonego rurociggu preizolowanego.

c. Tasma znacznikowa
W trakcie wykonywania Il etapu zasypki, po zageszczeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, nalezy,
nad rurociggami, na catej ich dlugosci, roztozy¢ kolorowg tasme znacznikowg ostrzegawczg PVC.

7. MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz preizolowanych sieci cieplnych, powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych przez wysoko wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u producenta
systemu preizolowanego.

a. Przygotowanie ruroci ggow

Rury preizolowane mozna cig¢ na odcinki dowolnej dtugosci, jednak nalezy pamietac, ze ze
wzgledéw montazowych, najkrétszy element preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m
diugosci.

Ciecia rury preizolowanej powinno przebiega¢ wg nastepujgcego schematu:

- doktadnie odmierzy¢ potrzebne dtugosci odcinkéw - oznaczy¢ linie ciecia rury stalowej na
ptaszczu ostonowym,

- odmierzy¢ po 0.16 m w obie strony od linii ciecia rury stalowej, oznaczajgc na ptaszczu
ostonowym linie ciecia polietylenu,

- w tak oznaczonych miejscach ( + 0.16 i -0.16), pitkg reczng przecig¢ ptaszcz ostonowy oraz
wykonac¢ dodatkowe ciecia podtuzne powstatego 0.32 m odcinka ptaszcza

- po rozcieciu zdjg¢ polietylen i usungé¢ pianke poliuretanows.

- wykonac ciecie rury stalowej. Niedopuszczalne jest ciecie przy uzyciu urzgdzen spawajacych,
- doktadnie oczysci¢ bosy koniec rury stalowej z pozostatosci pianki,

- wykona¢ ukosowanie rury stalowej przy uzyciu szlifierki lub pilnika, w sposéb zalecany dla
danego rodzaju spoiny lub nagwintowac.

Rurociggi o srednicy do 80/160 wygodniej montowac jest poza wykopem, a nastepnie diuzszymi
odcinkami opuszcza¢ je do wykopu ukitadajgc na przygotowanej podsypce piaskowej.



Postepowanie takie jest korzystne takze w przypadku rur o wiekszych srednicach, zwlaszcza przy
stosowaniu krotkich elementow.

b. Przygotowanie elementéw

Przed przystgpieniem do tgczenia elementéw preizolowanych nalezy dokladnie oczysci¢ bose
konce rur stalowych z pianki, brudu oraz innych zanieczyszczen. Odttuscic.

U WAGA!

Pianka poliuretanowa, w przypadku bezposredniego oddziatywania na nig wysokich temperatur (
podgrzewanie palnikiem, zapalenie sie pianki), rozktada sie wydzielajgc zwigzki toksyczne. W
przypadku tgczenia elementdéw przez spawanie gazowe czy lutospawanie, nalezy zabezpieczy¢
konce pianki i przewody sygnalizacyjne, przed uszkodzeniami na skutek nadmiernego wzrostu
temperatury oraz przed uszkodzeniem pianki. Zabezpieczenie to powinno by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych.

c. Spawanie

Potgczenia spawane wykonujemy podczas montazu rur przewodowych stalowych czarnych.
Nalezy pamieta¢, ze minimalna temperatura otoczenia podczas spawania nie powinna by¢ nizsza
od 0°C, w przeciwnym razie trzeba bedzie stosowaé specjalne technologie z podgrzewem rur.
Dostarczone przez producenta,- elementy preizolowane posiadajg konce rury stalowej wstepnie
przygotowane do spawania. W przypadku ciecia rur na budowie bose konce rur stalowych nalezy
ukosowac.

"Ukosowanie" krawedzi nalezy przeprowadzi¢ sposobem mechanicznym. W zadnym
wypadku nie nalezy ukosowania wykonywac przy uzyciu palnika gazowego. W chwili rozpoczecia
spawania krawedzie rur muszg by¢ zupetnie czyste, niezattuszczone i posiada¢ metaliczny potysk.

Spoiny mogg wykonywac¢ spawacze posiadajgcy uprawnienia ponadpodstawowe typ RI-E
lub typ RI-G. W przypadku spawania elektrycznego, nalezy pamieta¢ aby zapalenie tuku
nastepowato w rowku spoiny a nie na elemencie spawanym. W miare mozliwosci nalezy unikac
"sczepow" przy wykonaniu warstwy graniowej. Jezeli z roznych powoddw nieuniknione jest
wykonanie "sczepow", nalezy je wykonac¢ bardzo starannie, pamietajgc, ze pozostang one jako
elementy warstwy graniowej. Po wykonaniu kazdej warstwy, spoina winna by¢ starannie
oczyszczona, a po wykonaniu catej spoiny jej lico powinno by¢ starannie oszlifowane. W przypadku
stwierdzenia wadliwosci potgczenia, zle wykonang spoine nalezy wycigé.

d. Kontrola szczelno $ci

Wykonane ztgcza rur stalowych nalezy podda¢ kontroli. Spoiny powinny by¢ kontrolowane przez
odpowiednio wykwalifikowany personel. W pierwszym etapie nalezy poddac ogledzinom
zewnetrznym 100% potgczen.

Wszystkie zigcza powinny byé kontrolowane na catej diugosci obwodu podczas przeprowadzania
proby szczelnosci przy pomocy pary o cisnieniu rownym |,3x ci$nienia projektowanego. Na
powierzchni ztgcza obserwowanej przez lupe nie mogg by¢ widoczne zadne slady wody. Na okres
préby cisnieniowej, nalezy pamietaé o zabezpieczeniu rurociggéw, przez obsypanie rur na jak
najdtuzszych odcinkach pozostawiajgc tylko dostep do potgczen.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole radiograficzng 100% dtugosci kazdej spoiny.

Po przeprowadzeniu kontroli spoin nalezy przystgpi¢ do odbioru sieci, przeprowadzajgc go
zgodnie z obowigzujgcymi w kraju przepisami.

e. ROBOTY IZOLACYJNE

1/ Wykonanie izolacji

- Izolacje termiczna i przeciwwilgociowg (wtasciwg i uzupetniajacg) moga wykonywac brygady
producenta zastosowanego systemu sieci cieplnych preizolowanych lub osoby legitymujace sie
aktualnym swiadectwem szkolenia w zakresie mufowania potgczen rur przewodowych w systemie
rur preizolowanych.

- Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystepowac przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
- Zagtebienie wokoét wykonywanego ztgcza musi by¢ utrzymane w stanie suchym.

- Nie wolno wykonywaé prac izolacyjnych w czasie opaddéw atmosferycznych. W przypadku



wystepowania okresowych opadéw, miejsca prowadzenia robot nalezy ostonié. Zalecane jest
uzywanie jako ostony namiotu brezentowego.
- Izolacje termiczng i izolacje przeciwwilgociowe nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia
powyzej +5°C.
- Zaleca sie stosowanie oston w przypadku koniecznosci prowadzenia prac izolacyjnych przy
temperaturze powietrza zewnetrznego ponizej +5°C. W takiej sytuacji wewnagtrz namiotu nalezy
utrzymac temperature na poziomie minimum +5°C.
- W chwili wykonania izolacji termicznej temperatura powierzchni ograniczajgcych przestrzen
wypelniang materiatem izolacyjnym (wewnetrzna strona nasuwki, bose korce rur przewodowych)
musi by¢ utrzymana w zakresie +15°C do +45°C.
- Nie nalezy wykonywa¢ izolacji termicznej w przypadku gdy temperatura wymienionych
powierzchni jest wyzsza od +45°C i nizsza od +15°C.
- Temperatura komponentow PUR powinna by¢ utrzymana w zakresie +15°C do +25°C.
- Nie wolno dopusci¢ do schtodzenia komponentow PUR ponizej +10°C.
- Wszystkie elementy stykajgce sie z materiatami izolacji termicznej i izolacji przeciwwilgociowej
muszg by¢ oczyszczone, odttuszczone i suche. Zabronione jest malowanie rur stalowych
materiatami antykorozyjnymi. Po catkowitym wypetnieniu nasuwki piankg PUR rura jest
zabezpieczona antykorozyjnie przez sama pianke PUR. W miejscu mufowania potgczenia, nalezy
wykonac pogtebienie i poszerzenie wykopu.
Instalowanie zespotu ztgcza nalezy prowadzi¢ scisle wedtug wytycznych montazowych
producenta systemu preizolowanego.

2/. BHP

Podczas wykonywania prac izolacyjnych, ze wzgledu na ich charakter, nalezy zachowa¢
szczegolne srodki ostroznosci oraz scisle stosowac sie do przedmiotowych przepisow BHP, ze
szczegOIinym uwzglednieniem przepiséw dotyczgcych stosowania palnikdw gazowych,
cisnieniowych butli gazowych, materiatow palnych czy chemicznych zwigzkow toksycznych.

W przypadku nudnosci czy zatru¢ nalezy pilnie konsultowag¢ sie z lekarzem.

8.0DBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie ze SP

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
Doziemnego odcinka przewodéw cieplnych

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie przewodow wraz z montazem armatury
- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie

10 .PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkow - wymagania i obliczenia.
PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, aparatury
| urzadzen.
PN-93/B-02023 Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wkasciwosci materiatow -stownik.



