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Kiedy stosowac przemiennik czestotliwosci w uktadach napedowych

wentylatorow?

Regulacje predkoscig obrotowg stosuje sie tam, gdzie wystepuje potrzeba ciggtej gtebokiej zmiany
parametréw w trakcie eksploatacji. Przy gitebokim zakresie regulacji parametréw stosowana
powszechnie regulacja dtawieniowa jest mato ekonomiczna, podobnie zresztg jak regulacja upustowa.
Regulacja predkosci obrotowe;j silnika za pomocg napeddw z regulacja predkosci (VSD — variable speed
drive) moze prowadzi¢ do znacznych oszczednosci energii zwigzanych z lepsza kontrolg procesu,
mniejszego zuzycia urzgdzen mechanicznych i mniejszego hatasu. Gdy obcigzenia sg zmienne, VSD
moze zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej zwlaszcza w pompach wirowych, sprezarkach
i wentylatorach — zwykle w zakresie od 4 - 50%.

w przypadku zmiany predkosci f’;’obg
wentylatoréw, pomp lub innych urzadzen —
odsrodkowych pobdér mocy zmienia sie
proporcjonalnie do szesScianu predkosci.
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Przy matym zakresie regulacji rachunek ekonomiczny czesto uzasadnia stosowanie regulacji
dtawieniowej, poniewaz zastosowanie regulacji zmiennoobrotowej wigze sie zawsze z koniecznoscig
poniesienia dodatkowych strat energetycznych (straty w napedach). Mozna w przyblizeniu przyja¢, ze
jezeli stopien dfawienia pomp dla wymaganego zakresu regulacji nie przekracza 8%, to
prawdopodobnie regulacja dtawieniowa okaze sie ekonomicznie najkorzystniejsza, chociaz w istotny
sposoéb zalezy to od wielkosci przeptywu.

Zrédto: cytowane z: Komisja Europejska ,Dokument referencyjny na temat Najlepszych dostepnych
Technik zakresie Efektywnosci Energetycznej”, 2009; Nidecautomation , Rozwigzania o wysokiej efektywnosci”,
2019; Andrzej Misiewicz, Wojciech Misiewicz ,,Napedy regulowane w uktadach pompowych Zrédet ciepta”, 2008
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Sredni okres zwrotu inwestycji w przemiennik czestotliwosci

Przyktad

W ostatnich dekadach relatywny koszt  Aplikacje odsrodkowe
przetwornic czgstotliwoéci (VSD) spadt, a ceny 100 KW, 1500 min™ nominalnie, 8000 godz/rok
energii wzrosty. W rezultacie bardziej optacalne ~ c9u/acia mechaniczna: sinik [E2 IMAnity 110 kW

. . . . , . Zmienna predkosc: silnik IE2 IMfinity” 110 kW + Powerdrive
stato sie stosowanie przetwornic czestotliwosci
na niemal wszystkich maszynach rotacyjnych.
W catym okresie eksploatacji przetwornic koszt D ——

energii  jest  dominujgcym  czynnikiem prommni
ekonomicznym. Zastgpienie regulacji B Oszczednoéci
mechaniczne] przez rozwigzanie umozliwiajgce energii

dostosowanie predkosci silnika umozliwi
znaczne obnizenie zuzycia energii oraz kosztow >
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W takim przypadku zwrot z inwestycji ma Roczne oszczednosci energi przy $rednim wydatku uzyskiwane
czesto miejsce W ciqgu roku. przez naped o zmiennej predkosci w pordwnaniu do regulacji mechanicznej

Zrédfo: cytowane z: Nidecautomation ,Rozwigzania o wysokiej efektywnosci”, 2019; Danfoss Drives
,Katalog doboru produktéw 0,25 kW-2 MW”, 2016

Jakie oszacowaé oszczednosci, ktére mozna uzyska¢ w wyniku

instalacji przemiennika czestotliwosci w uktadzie wentylatorow?

Aby oszacowaé oszczednosci, ktére mozna uzyskaé¢ w wyniku instalacji przemiennika czestotliwosci
w uktadzie wentylatorow, mozna skorzystac z zaleznosci:

Ak = (AP{ X t; + AP, Xty + -+ AP, X t,) X k

o 2zt
Ak - roczna oszczednosé [ﬁ]

AP, — rdznica pomiedzy moca pobierang przez wentylator przy regulacji za pomocg przepustnicy

a mocg pobierang przez pompe przy regulacji zmiennoobrotowej dla wydajnosci Q4 [kW]

t, —czas pracy pompy przy wydajnosci Q1 [h/rok]

. Lozt
k — cena energii elektrycznej [ﬁ]

Zrédfo: Opracowanie wtasne KAPE
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Jakie oszczednosSci mozna uzyskaé w wyniku instalacji przemiennika
czestotliwosci, gdy wentylator czesto pracuje z wydajnoscig 90%?

Oszczednosci [zt/rok], jakie szacunkowo mozna uzyskaé¢ w wyniku zmiany regulacji za pomoca
przepustnicy na regulacje zmiennoobrotowg w przypadku, gdy wentylator czesto pracuje
z wydajnoscig 90% przy zatozeniu ceny energii 0,55 zt/kWh:

Moc elektryczna wentylatora w punkcie pracy optymalnej [kW]

czas pracy z

wydajnoécia| 10 20 30 40 50 60 75 90
90% [h/rok]
500 413 zt 825 zt 1238zt 1650 zt 2063 zt 2475zt 3094 7 3713zt
1000 825zt | 1650zt | 24751z 3300 zt 4125 7t 4950 zt 6 188 zt 7 425 zt

1500 1238zt | 24752zt | 3713zt | 4950zt | 6188zt | 7425zt | 9281zt | 11138zt

2000 1650zt | 3300zt | 4950zt | 6600zt | 8250zt | 9900zt | 12375zt | 14 850 zt

2500 2063zt | 4125zt | 6188zt | 8250zt | 10313zt | 123752zt | 15469 zt | 18 563 zt

3000 24757zt | 4950zt | 7425zt | 9900zt | 12375zt | 14850zt | 18563 zt | 22 275 zt

3500 28881zt | 5775zt | 8663zt | 11550zt | 14438zt | 17325zt | 21656 zf | 25988 zt

4000 3300zt | 6600zt | 9900zt | 13200zt | 16500zt | 19800zt | 24 750 zt | 29 700 zt

4500 3713zt | 74252z | 11138zt | 14850zt | 18563 zt | 22275zt | 27 844 z1 | 33 413 zt

5000 4125zt | 8250zt | 123752zt | 16500zt | 20625zt | 24750 zf | 30938 zt | 37 125 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE
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