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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawy opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt architektoniczny

1.3. Inwentaryzacja

1.4. Wizje lokalne, odkrywki w stropie nad piwnica
1.5. Dokumentacja archiwalna

1.6. Obowiazujace normy i przepisy budowlane

Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono przy pomocy kalkulatorow wykonanych

w programie Excel 1 programu Robot Structural Analysis Professional

2. Zatozenia projektowe

e beton C 20/25

e stal zbrojeniowa A-IIIN

e stal konstrukcyjna  S235J

e obciazenie uzytkowe schodow i powierzchni bez magazynowania zwartego 3,0 kN/m”

e obciazenie uzytkowe pod magazynowanie zwarte — zwazony cigzar ksiazek 7,7kN/m’
3. Opis ogodlny - konstrukcja

Kompleks Liceum Plastycznego sktada si¢ z rozcztonkowanych bryt 3 i 1 kondygnacyjnych po-
faczonych hallem wystawowym i przelaczkami. Pod wszystkimi budynkami biegnie sie¢ kana-
tow przetazowych, ktérymi rozprowadzane sg instalacje.

Dwupigtrowy budynek frontowy, zasadniczo dwutraktowy, jest prawie w catosci podpiwniczo-
ny. Zostat on wzniesiony w konstrukcji mieszanej — zelbetowo-murowej. Nosna konstrukcje
Scian zewngtrznych stanowia stupy Zelbetowe i podciagi bgdace réwnoczesnie nadprozami
okiennymi oraz murowane ostatnie fragmenty $cian od strony wschodniej, ktore stanowia
usztywnienie budynku w kierunku podtuznym. Stropy wykonano ggstozebrowe - typu Acker-

manna mig¢dzypigtrowe i typu DZ nad piwnica.
4. Opis projektowanych robét konstrukcyjnych

Zakres robot konstrukcyjnych obejmuje:

- Wykonanie zelbetowych schoddéw z piwnicy na parter w pomieszczeniu biblioteki. W zwiazku



z powyzszym konieczne bgdzie wycigcie otworu w stropie nad piwnica.

- Wzmocnienie czg¢sci stropu nad piwnica dociazanej regatami z dokumentami/ksigzkami (maga-
zynowanie zwarte).

- Wzmocnienie podiogi piwnicy w pomieszczeniu przeznaczonym ha magazynowanie zwarte.

- Poglebienie klatki schodowej 1 zwiazane z tym wykonanie nowego najnizszego biegu.

- Wykonanie schodkéw migdzy pomieszczeniami magazynowym i technicznym

- Wykonanie nowych schodkoéw w korytarzu prowadzacym z budynku dydaktycznego do sali
gimnastycznej.

- Na parterze i w piwnicy (w osi 10) wykonanie nadprozy konstrukcyjnych (prefabrykowanych)
nad otworami drzwiowymi szerokosci do 1,0 m.

- Wykucie otworu szerokosci 2 m i wys. do ptyty lub belki stropowej w osi 8 w $cianie wypet-

niajacej na parterze — nie wymaga wykonywania nadproza.

4.1. Schody do piwnicy w pomieszczeniu biblioteki

Schody zaprojektowano jako ptyte zelbetowa gr. 15 cm ze wspornikiem, dotem oparta na beto-
nowym fundamencie, a na styku biegu ze spocznikiem na murowanej $cianie gr. 25 cm. Zbroje-

nie ptyty biegu dotem #12 co 10 cm, zbrojenie spocznika i nad §ciana gora #12 co 20 cm.

4.2. Najnizszy bieg schodow w klatce schodowej

Skuwajac istniejacy bieg schoddéw pozostawic zbrojenie zakotwione w belce 1 spoczniku. Zbro-
jenie to wykorzysta¢ jako taczniki do zbrojenia plyty nowego biegu. Bieg wykonac¢ jako plyte
grubos$ci 12 cm zbrojona dotem #10 co 10 cm. Dotem bieg posadowi¢ na ptycie podtogowe;j

wzmocnionej trzema pretami #12 rozpigtymi migdzy bocznymi §cianami klatki schodowe;.

4.3. Schodki mi¢dzy pomieszczeniami -1/3 i -1/4

Schodki wykona¢ jako plytg gr. 8 cm zbrojona #10 co 12 cm

4.4. Schodki w korytarzu prowadzacym do sali gimnastycznej

Nos$nymi elementami schodkéw sa poziome stopnie gr. 8 cm zbrojone po 4#8 i spocznik gr. 10
cm zbrojony #8 co 10 cm, rozpigte migdzy bocznymi Scianami korytarza. W $Scianach nalezy
wyku¢ poziome bruzdy gtebokosci 10 cm dla oparcia ptyt. W miejscu gdzie spocznik 1 stopnie
wychodza ponad istniejaca Sciang nalezy je oprze¢ na podmuréwce wymurowanej na istniejacej
Scianie. Na stopniach oprze¢ betonowe podstopnice. Schodki wylewa¢ w szalunku traconym.



4.5. Wzmocnienie stropu nad piwnica

Wzmocnienie stropu zaprojektowano w postaci belek jednoprzestowych HEA 160 opartych na
stupach stalowych HEA 100 zakonczonych blachami stopowymi gr. 20 mm 250x250 1 glowico-
wymi gr. 10 mm 110x160. Stupy pod obrysem magazynowania zwartego na parterze rozmiesz-

czone w trzech rzedach w siatce 120x217 cm. Pod pozostala cz¢scia (bez magazynowania zwar-
tego) belki rozpigte miedzy skrajnym stupem i $ciana poprzeczna. Pod stupami stopy zelbetowe

posadowione w poziomie posadowienia budynku.

4.6. Fundamenty

Zgodnie z archiwalnymi materiatami (odkrywkami 1 badaniami gruntu) do obliczen przyjgto
poziom posadowienia istniejacego budynku 55 cm ponizej poziomu projektowanej podtogi piw-
nicy. Grunt w poziomie posadowienia — gliny zwigzte o stopniu plastycznosci Jp = 0,45 (lub
mniejszym) W przypadku stwierdzenia, po rozpocz¢ciu robot, innego poziomu posadowienia lub
wigkszego stopnia plastycznosci gruntu pod posadzka piwnicy, nalezy wezwac projektanta w
celu ustalenia dalszego postgpowania (wymiana gruntu, powigkszenie stop fundamentowych lub
tp).

Pod stupami §rodkowymi wykona¢ stopy fundamentowe 90x200 cm, a pod zewn¢trznymi
90x120 cm, wysokosci min. 45 cm, zbrojone dotem w kierunku podtuznym 4#12, poprzecznie
#10 co ~20 cm. Poprzecznie, w obrysie blachy stopowej wykona¢ beleczki ukryte w grubosci
stop, zbrojone 4#12 1 strzemionami #8 co 20 cm. Zasyp mi¢dzy stopami bardzo dobrze zaggscic¢
lub wyla¢ chudy beton.

Pod $ciana wymurowana dla oparcia schodow wykona¢ tawe fundamentowa szerokosci 40 cm,
posadowiona w poziomie posadowienia stop fundamentowych.

Dzwig towarowy posadowic¢ na ptycie zelbetowej wylanej na zaggszczonym gruncie, zbrojonej
#12 co 15x15 cm.

4.7. Podlogi w piwnicy

Pod magazynowanie zwarte wykonac plyte zelbetowa na zaggszczonym gruncie gr. 20 cm
zbrojona gora i dotem # 12 co 15x15 cm. W pozostatej czgsci pomieszczenia (w tym migdzy
stopami) wykonac ptyte gr. 15 cm zbrojona #10 co 15x15 cm, wylana na twardym styropianie

lub styrodurze. Pod podno$nikiem ptyte dozbroi¢ uktadajac #12 co 15x15 cm.

5. Posadowienie budynku — kategoria geotechniczna obiektu

Na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz odkrywek wykonanych w 2011 1 2021 r nalezy
stwierdzi¢, ze budynki Liceum Plastycznego posadowione sa na glinach i madach gliniastych. Z

badan z 1958 r 1 1993 r wynika, ze grunty w poziomie posadowienia posiadaja stopien plastycz-



nosci Iy, ~0,35 do 0,6, sporadycznie Iy = 0,75.

Projektowane prace nie beda mialy istotnego wplywu na warunki posadowienia istniejacej kon-
strukcji, w zwiazku z czym kategoria geotechniczna budynku nie ulegnie zmianie. Nowe funda-
menty pod stupami, na ktorych opiera si¢ tylko jeden strop (sufit biblioteki), nalezy zaliczy¢ do

pierwszej kategorii geotechniczne;.



II. OBLICZENIA STATYCZNE 1 WYMIAROWANIE

1. Zestawienie obciazen

Cigzar ksiazek (zwazonych)

7,70

stad obciazenie stropu pod magazynowaniem zwartym przy wys. 3,08 m 23,72

Dane stropu DZ:

Rozstaw belek stropowych

Cigzar wilasny stropu DZ3

Zbrojenie belek stropu DZ3 minimum 2#12+1#8 A=
Wysoko$¢ belek z nadbetonem

Szeroko$¢ belek

stad dopuszczalna no§nos¢ belki stropowe;j Maop =
VRrde =

Laczne obciazenie stropu nad piwnica:

- wylewka 10 cm 2,10 kN/m’

- styropian 4 cm 0,016 "

- strop DZ 2,65 "

-tynk 1,5 cm 0,29 "

razem obciazenia stale 5,05 kN/m?

- obciazenie uzytkowe bez magazynowania zwartego

- obcigzenie ksigzkami max

Dhugos¢ regatow

Rozstaw szyn pod regatami

stad obciazenie jednej szyny
obciazenie belki stropowej z szyny

0,60
2,65
3,27
23,00
12,00
19,53
16,42

3,0 kN/m?
23,72 kN/m?

225m

1,60 m

26,68 kN/m
16,01 kN

kKN/m’
kN/m?

kN/m?
cm
cm
cm
kNm
kN



2. Maksymalne sity wewn. w belce stropowej przy podparciu co 1,3 m

Obciazenie:

- state ze stropu gk =5,05%0,6 =3,03 kN/m g=3,03*1,35=4,09 kN/m
- z ksiazek Qx=16,01 kN Q=16,01%1,5=24,02 kN
I=1,3m

Muax = 8,67 KNm << Mgop = 19,53 KNm
Riax = 14,67 KN < Vggc = 16,01 kKN

3. Stalowe belki wzmacniajace strop

Belki pod magazynowaniem zwartym

dtugos¢ belki 1=2,17 m

obciazenie ze stropu z obudowa belek gk = 5,05%1,3*%1,25+0,2 = 8,41 kN/m
obciazenie z ksiazek < gk= 26,68%1,25=33,35 kN/m

Obliczenia wykonano programem komputerowym
dla HEA160:
Stosujac belki jednoprzestowe:

. Fz=949/6542 | . |
TN T d

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

FZ=9.49/65.42 |

GRUPA: ]
PRET: 1 Belkal 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=
1.09 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 5 SGN /1/ 1*¥1.15+ 2*1.15 + 3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=16.0 cm Ay=32.56 cm?2 Az=13.24 cm2 Ax=38.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 [z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4

tf=0.9 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 35.65 kN*m
My,pl,Rd = 52.71 kN*m
My,c,Rd =52.71 kN*m
Mb,Rd = 51.38 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 198.44 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.95
Ler,upp=2.18 m Lam LT =0.52 fi,LT =0.62 XLT,mod =0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.68 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.69 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uz=0.4 cm < uzmax=1/200.00=1.1 cm Zwerytikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00

W przypadku zastosowania belki ciagtej dwuprzegstowe;:

_-35 65

Fzzﬂ,aﬂﬁl/ﬁ‘g\(
\

FZ=23.73

s FZ=0,30/55,88 | -

Nalezy zastosowacé belki stalowe jednoprzeslowe oparte koncami na slupach

Belki nie obciazone regalami

dhlugos¢ belki 1=3,0 m

- obc. stale ze stropu jw gk = 8,21 kN/m

- obc. uzytkowe gk = 3,0*%1,3 = 3,9 kN/m



T71/23:36 |

\f

. FZ=12.71/23.36 |

]
L

oy My 05
L] L Max=1
e = T Min= |
. M s llra-
Dla HEA 120 wytgzenie w=0,77
ugigcie u=10 mm = L/300
Dla HEA 160
- przy obc. uzytkowym 3,0 kN/m”> wytezenie  w = 0,36
ugiecie u=4mm
- przy obc. uzytkowym 12,0kN/m> wytezenie ~ w=0,77
ugigcie u="7mm
4. Stupy stalowe
Max obciazenie z belki dwuprzestowe;j N =163,55kN
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100
h=9.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=18.40 cm2 Az=7.52 cm2 Ax=21.20 cm2
tw=0.5 cm Iy=349.00 cm4 1z=134.00 cm4 [x=5.26 cm4
tf=0.8 cm Wply=83.01 cm3 Wplz=41.14 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 164.51 kN

Nc,Rd = 455.80 kN

Nb,Rd = 264.57 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

i wzgledem osi y:

Ly=2.40m Lam y=0.58
Ler,y=2.40m Xy =0.85
Lamy = 56.69

i wzgledem osi z:

Lz=240m Lam z=0.93
Ler,z=2.40m Xz=10.58
Lamz =91.48

FORMULY WERYFIKACYJNE:

10



Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.36 <1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 56.69 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 91.48 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd=0.62 <1.00 (6.3.1.1.(1))

5. Schody zelbetowe

Zestawienie obcigzen:

plyta gr.  0,15mx250= 3,75kN/m* x 1,35= 5,06 kN/m’

stopie + wykonczenie 24kN/m*> x 135= 3.4 "
razem g= 6,15 8,30 kN/m?

obc. uzytkowe q= 3.0 x 1,05= 3,15 kN/m’

5.1. Schody w bibliotece - gr. 15 cm

Rozpigtos¢: wspornik 1,0 m

bieg 4,95 m
Obliczenia wykonano programem komputerowym
Moment max. gorny 5,51 kNm

dolny 24,84 kNm
Moment qpr. 15,50 kNm
Reakcja 38,42 kN/m
Zbroi¢: bieg dotem #12 co 10, otulina 2 cm

spocznik gora #12 co 20, otulina 2 cm
max ugigcie biegu 2,7 cm

5.2. Bieg schodow klatki schodowej - gr. 12 cm
Rozpigtos¢ w rzucie: 3,0m

Moment max. 12,88 kNm

dla ptyty gr. 12 cm, d=9 cm A= 3,53 cm’

Zbroic: dotem 11 #10, otulina 2,5 cm

5.3. Schodki w korytarzu

STABILNY

Rozpigtos¢ stopni i spocznika: l,=2,55+0,2=2,75m

obciazenie stopnia  0,1*25*1,35+3,0*%1,5 = 7,88 kN/m? x 0,3 =2,36 kN/m/0,3m

z podstopnicy 0,15*0,1*25,0%1,35 = 0,51 kN/m
razem 2,87 kN/m

R=3,95kN

Moment max. = 2,71 kNm
dla ptytki 30x8 cm, d=5,5 cm Ag=1,29 cm?



Stopnie gr. 8 cm zbroi¢ dolem po 4#8
Spocznik gr. 10 cm zbroi¢ dotem #8 co 10 cm

6. Fundamenty pod stupy F1a i F1b

minimalna gigbokos¢ posadowienia Dyin = 0,5 m
opor podtoza:
R = (L*B)*(c"*No*bc*sc*ictq *Ng*bg*se*igt0,5*y* B *Ny*by*sy*iy) * 1,4

dla gliny zwiezlej o I, = 0,35 p=20t/m’ ®=125 cu=12

dla stopy B=0,7m L=1,5 m R =167 kN

max. obcigzenie podtoza pod stopa stupa

- ze stupa 2*%66 = 132,00 kN

- cigzar wlasny stopy + ptyta zelbetowa 0,55*25*B*L = 19,25 "

- z obc. uzytkowego (regatow+cztowiek)  0,3*2,0%7,7*L+2*0,8 = 10,84 "
razem N=162,09kN < 167kN

dla gliny zwiezlej o I, = 0,45 p=20t/m’> ®=11 cy =10

c= 10

O= 11

tan®= 0,19

Y's= 20

Y'p= 20

D= 0,5 m

q'= 10

Ny =e?(pi*tan®)*(tan(45+D/2))*2 = 2,710

Nc = (Ng-1)*ctgd = 8,798

N,=2*(Ng-1)*tan® = 0,665

nachylenie podstawy fundamentu

o= 0

bc = bg-(1-bqg)/(Nc*tan®) =1
bg = b,=(1-a*tan®)*2 = 1

Fla - dla stopy B=0.9m L=2.0 m
ksztatt fundamentu

B= 09 m
L= 2 m
B/L= 0,450

dla prostokata:
Sq = 1+(B'/L')*sin® = 1,09
s,=1-0,3*(B'/L') = 0,865

12



S. = (54*Ng-1)/(Ng-1) = 1,136
opor podloza R=173 kN

max. obciazenie podtoza pod stopa stupa

- ze stupa 2*%66 = 132,00 kN
- cigzar wlasny stopy + plyta zelbetowa 0,55*25*B*L = 24,75 "
- z obc. uzytkowego (regatoéw+2*cztowiek) 0,3*2,0%7,7*L+2*0,8 = 10.84 "
razem N= 167,6kN <173kN

F1b - dla stopy B=0.9m  I1=1.25m
opor podloza R =115 kN

max. obciazenie podtoza pod stopa stupa

- ze stupa 2*%66 = 88,78 kN
- cigzar wlasny stopy + plyta zelbetowa 0,55*25*B*L = 15,47"
- z obc. uzytkowego (regatoéw+2*cztowiek) 0,3*2,0*7,7*L+2*0,8 = _7.38"
razem N= 111,62 kN < 115kN

W przypadku stwierdzenia gruntu o wigkszym stopniu plastycznosci od I, = 0,45 nalezy go wy-

mienic.

Zbrojenie stop fundamentowych:
dla stopy 90x200 cm jednostkowa sita od gruntu dzialajaca na stopg q = 132/2,0 = 66 kN/m
dla stopy 90x125 cm jednostkowa sita od gruntu dziatajaca na stopg q = 89/1,25 = 71,2 kN/m

Mumax = 66%1,0%/2 = 33 kNm przy b=0,9 m h=0,40 md =0,33 m A= 2,33 cm’
Wszystkie stopy zbroi¢ w kierunku podtuznym 4#12. Strzemiona (w obrysie blachy stopowe;j

20x250x250 mm) #8 co 20 cm.

Uwaga — w przypadku stwierdzenia, w trakcie robot, innych warunkéw posadowienia od zatozo-

nych wezwac¢ projektanta w celu skorygowania fundamentéw w ramach nadzoru autorskiego.
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