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1 PODSTAWA FORMALNA

Umowa nr 2022.033/40BP/DS zawarta pomiedzy Instytutem Sportu — PIB a Ministerstwem Sportu
i Turystyki.

2 PODSTAWA MERYTORYCZNA

Podstawe merytoryczng stanowig nastepujgce dokumenty:

[1] karta badania,

[2] raporty z badan przeprowadzonych przez Instytut Sportu — PIB o numerach NB-01/05/2022/1-14,
[3] raporty z badan przeprowadzonych przez Instytut Sportu — PIB w roku 2017:

NB-05/04/2017
NB-02/04/2017
NB-02/10/2017
NB-04/07/2017
NB-06/03/2017
NB-03/07/2017
NB-02/05/2017
NB-05/07/2017
NB-03/04/2017
NB-01/04/2017
NB-06/04/2017
NB-04/04/2017
NB-05/07/2017
NB-01/05/2017

[4] Norma PN-EN 14877:2014-02
[5] Podrecznik Track and Field Facilities Manual World Athletics, wydanie z roku 2019.

3 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem badania jest ocena trwatosci nawierzchni syntetycznych na istniejgcych obiektach
lekkoatletycznych w zakresie zachowania ich wtasciwosci dynamicznych i uzytkowych w Swietle
wymagan federacyjnych World Athletics po 5 latach uzytkowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- analize raportéw z badan terenowych (,in situ”) przeprowadzonych w ustalonym zakresie
w oparciu o podrecznik World Athletics;

- opracowanie i zestawienie wynikdw badan;

- poréwnanie wynikéw badan z 2017 r. z wynikami badan zrealizowanych w ramach niniejszego
zamoéwienia;

- analiza ankiet dostarczonych przed administratoréw obiektow;

- ocena istotnosci wykazanych réznic pomiedzy wynikami badan z 2017 r. a 2022 r;

- whnioski.
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4 METODYKA

W celu poréwnania whasciwosci dynamiczno-uzytkowych po 5 latach uzytkowania nawierzchni Zespot
Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych wytypowat 14 stadionéw badanych w 2017 roku,
ktérych parametry zainstalowanych nawierzchni nalezato zweryfikowa¢ i poddac¢ analizie.
Departament Infrastruktury MSIT przekazat Zespotowi zgody na przeprowadzenie badan obiektowych
oraz dane kontaktowe do osdb administrujgcych obiekty.

Do badania wytypowano nawierzchnie syntetyczne po 5 latach uzytkowania. Pie¢ lat, to przyjeta
umownie pofowa okresu trwatosci nawierzchni. Jest to czas na przestrzeni ktérego nawierzchnia
powinna utrzymywac swoje parametry uzytkowo-techniczne na nie zmienionym poziomie.

Od 2015 roku wiekszos¢ nawierzchni stadiondw lekkoatletycznych zostato poddanych badaniom
odbiorowym na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2014-02 lub wymaganiami IAAF (miedzynarodowej
federacji lekkoatletycznej — obecnie World Athletics). Informacje zawarte w raportach z badan
przeprowadzonych w roku 2017 stanowity dane wejsciowe do analizy trwatosci nawierzchni na
stadionach w drugiej edycji projektu.

Obiekty miescity sie w réznych czesciach Polski—lokalizacja obiektu nie miata znaczenia w niniejszej analizie.
Do badan wytypowano 6 stadiondéw z nawierzchniami typu full pur, 5 stadionéw z nawierzchniami typu
sandwich, 1 z nawierzchnig natryskowa oraz 2 z prefabrykowang nawierzchnig kauczukowga. Badania
nawierzchni przeprowadzano od maja do wrzesnia 2022 roku. W przypadku duzych rozbieznosci
temperaturowych w poréwnaniu z danymi wejsciowymi (z roku 2017) przy interpretacji uzyskanych
wynikéw wykorzystano w miare dostepnosci raporty produktowe wydawane na potrzeby certyfikatu
IAAF. Oceniono w nich cechy dynamiczne nawierzchni w przedziale temperaturowym —od 0°C do 50°C,
co umozliwito wyciggniecie wnioskdw co do zachowania sie danej nawierzchni w réznych warunkach.
Przeprowadzenie badan w jak najbardziej zblizonych warunkach nie zawsze byto mozliwe.

Badania obiektowe w 2017 r. oraz w 2022 r. zostaty wykonane przez Instytut sportu-PIB przy
zastosowaniu tego samego sprzetu badawczego. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze pordwnanie uzyskanych
wynikéw jest obarczone niewielkimi btedami statystycznymi wynikajgcymi z wykonywania badan
w réznych warunkach temperaturowych oraz prowadzenia badan przez réznych operatorow.
Stosowane urzadzenia badawcze spetniaty wymagania norm przedmiotowych dla zastosowanych
metod pomiaru poszczegdlnych parametrow.

4.1 PROGRAM BADAN
Na potrzeby niniejszego projektu laboratorium badawcze Instytutu Sportu - PIB dysponujace
wieloletnim doswiadczeniem opracowato wtasny program badaid tzw. short test oparty na
wymaganiach World Athletics. Ocenie podlegata jedynie bieznia okrezna i gtéwna bieznia prosta. Z
uwagi na eksperymentalny charakter zadania do badan wybrano reprezentatywne cechy nawierzchni
syntetycznych takie jak:

e amortyzacja sity;

o odksztafcenie pionowe;

e grubos¢ nawierzchni;

e 0por poslizgu (na mokro);
e stanu nawierzchni.

Badania amortyzacji sity oraz odksztatcenia pionowego przeprowadzono w siedmiu punktach
badawczych zgodnie z wytycznymi podrecznika Track and Field Facilities Manual World Athletics [5].
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Opodr poslizgu zmierzono w czterech miejscach biezni: na gtéwnej prostej, na prostej przeciwlegtej oraz
na obu fukach biezni.

Grubos¢ nawierzchni na biezni zostata skontrolowana co 20 m na kazdym torze.

Ocena wizualna biezni obejmowata ogledziny nawierzchni pod katem obecnosci uszkodzen
mechanicznych, odspojenia nawierzchni od podtoza, utraty wiasciwej tekstury, widocznosci linii itp.

4.2 OBIEKTY BADAN
Jak wspomniano na wstepie badaniami objeto 14 stadiondw lekkoatletycznych:

Stadion Miejski im. Zygmunta Siedleckiego w Biatobrzegach — 400 m,
Stadion przy ZSOIE w Gliwicach — 400 m,
Stadion Miejski im. H. Tomkiewicza w Koscianie — 400 m,
Stadion ,,Start” w Lublinie — 400 m,
Stadion SOSiIR w Nowe] Debie — 400 m,
Stadion OCS w Obornikach — 400 m,
Stadion MOSIR w Rudzie Slgskiej — 400 m,
Stadion Miejski w Sieradzu — 400 m,
Stadion OSiR w Stargardzie — 400 m,
. Stadion przy ZSR w Srodzie Wielkopolskiej — 400 m,
. Stadion OSiR w Staszowie — 400 m,
. Stadion Miejski w Swinoujéciu — 400 m,
. Stadion TOSiR w Tarnowie — 400m,
. Stadion Miejski ,,Syrena” w Zarach — 400m.

WoNOUL R WNR

I
2 W N RO

Ponizej przedstawiono podziat obiektow z uwagi na typ nawierzchni:

Tabela 1 Podziat obiektow z uwagi na typ nawierzchni

Typ nawierzchni

full pur sandwich prefabrykat kauczukowy natrysk

e Stadion ZSOIE w Gliwicach | e Stadion Miejski e Stadion ,Start” e Stadion OSiR
e Stadion MOSIR w Rudzie w Biatobrzegach w Lublinie w Staszowie

Slaskiej o Stadion Miejski o Stadion Miejski
e Stadion przy ZSR w Koscianie w Sieradzu

w Srodzie Wielkopolskiej e Stadion SOSIR
o Stadion Miejski w Nowej Debie

w Swinoujéciu e Stadion OCS
e Stadion TOSIiR w Tarnowie w Obornikach
e Stadion ,,Syrena” w Zarach | e Stadion OSiR

w Stargardzie

4.3 BADANE SYSTEMY

W niniejszej pracy oceniono trwatosc kilku rodzajow nawierzchni, ponizej podano nazwy handlowe
zainstalowanych systemdéw wraz z nazwg producenta:

Full pur:
e Conipur M firmy Conica - Szwajcaria
e Tetrapur lll M firmy BSG - Polska
Sandwich:
e  Conipur SW firmy Conica - Szwajcaria
e Tetrapur lll S firmy BSG - Polska
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e Alsatan SW firmy Stockmeier Urethanes - Niemcy
Prefabrykowane:

e Mondo Superflex Super X 720 firmy Mondo - Wtochy
Natryskowe:

e Tetrapur ENZ Il firmy BSG - Polska

Systemy typu full pur (tzw. petny poliuretan) to nawierzchnie ztozone z jednej lub wielu warstw zywicy
poliuretanowej wypetnianej granulatem gumowym EPDM. Instaluje sie je metody wylewania
bezposrednio na podtoze asfaltobetonowe Iub betonowe ciektego poliuretanu, nastepnie
zasypywanego granulatem gumowym. Warstwe uzytkowg nawierzchni stanowi barwiony system
poliuretanowy zasypywany granulatem EPDM w kolorze zastosowane] zywicy. Nadmiar granulatu
usuwa sie kazdorazowo po utwardzeniu poprzedniej warstwy. W przekroju nawierzchnie te sg dos¢
zwarte i jednolite. Nawierzchnie te sg nieprzepuszczalne dla wody.

Nawierzchnie typu sandwich sktadajg sie z dwdch zasadniczych warstw — elastycznej, ktérg tworzy
mieszanka granulatu SBR i lepiszcza oraz wierzchniej ztozonej z poliuretanowego lepiszcza i gumy
EPDM. Warstwa elastyczna uktadana jest na gorgco przy pomocy mechanicznych rozktadarek na
okreslong grubos$é. Po utwardzeniu warstwa elastyczna zostaje pokryta systemowg szpachlg
uszczelniajgco — zamykajgcg. Warstwe uzytkowa uzyskuje sie przez rozprowadzenie na macie
elastycznej barwionego poliuretanu zasypanego granulatem EPDM w kolorze korespondujgcym z
zywicg. Po zwigzaniu systemu nadmiar granulatu EPDM jest usuwany z powierzchni warstwy
uzytkowej. Systemy te sg nieprzepuszczalne dla wody

Nawierzchnia prefabrykowana jest wytwarzana fabrycznie w kontrolowanych warunkach.
Wytworzone arkusze posiadajg jednorodne wtasciwosci i statg grubosé. Tekstura powierzchni
nadawana jest juz w procesie produkcji. Arkusze montuje sie do podtoza za pomocg specjalistycznego,
systemowego kleju. Nawierzchnie te sg nieprzepuszczalne dla wody, dlatego wszelkie potgczenia
klejone i spoiny muszg by¢ solidnie wykonane i szczelne. Instalacja tego typu wyktadzin wymaga
podbudowy o idealnej réwnosci i czystosci.

Nawierzchnie natryskowe - warstwe elastyczng nawierzchni stanowi wykonana maszynowo mata
z mieszaniny granulatu SBR i lepiszcza poliuretanowego, ktorg pokrywa sie rwnomiernie natryskowo
warstwg uzytkowg ztozong z barwnego systemu poliuretanowego korespondujgcego z kolorem
granulatu i granulatu EPDM z produkcji pierwotnej o frakcji 0,5-1,5mm. Warstwa elastyczna ukfadana
jest na gorgco przy pomocy mechanicznych rozktadarek na okreslong grubos¢, zazwyczaj jest to okoto
11 mm. Warstwe uzytkowg nanosi sie dwukrotnie w warunkach suchych przy mozliwie najstabszym
wietrze. Jej grubos$¢ powinna wynosi¢ od 2-3mm, a faktura powinna byé réwnomierna, drobnoziarnista
z widocznymi porami, ktdre umozliwiajg odprowadzanie wilgoci z nawierzchni w obu kierunkach.

4.4 BADANE CECHY NAWIERZCHNI
Analizie poddano piec istotnych cech nawierzchni syntetycznych, czyli:

° Amortyzacja sity — Swiadczy o zdolnos$ci nawierzchni do absorbowania energii wytworzonej
podczas bezposredniego kontaktu pomiedzy stopa lekkoatlety a nawierzchnia. Jest to jedna z cech
Swiadczacych o dynamice nawierzchni zainstalowanej na obiekcie. Wg wymagan World Athletics
amortyzacja nawierzchni przeznaczonych do uprawiania lekkiej atletyki powinna miesci¢ sie
w przedziale 35-50%. Im amortyzacja sity jest nizsza, tym nawierzchnia moze sie wydawac zbyt twarda,
ale tez uwazana jest wowczas za ,szybsza”, czyli taka, na ktdrej potencjalnie mozna osiggnaé lepsze
rezultaty. Do grupy nawierzchni ,szybkich” nalezg nawierzchnie wyczynowe np. prefabrykowane
nawierzchnie kauczukowe, od ktdrych oczekuje sie amortyzacji blisko dolnej granicy wymagan oraz
adekwatnie niskich odksztatcern pionowych. Nalezy zauwazy¢, ze wartos¢ amortyzacji nawierzchni
rosnie wraz ze wzrostem temperatury otoczenia. Parametry dynamiczne dostepnych na rynku
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systemoOw zazwyczaj nie znajdujg sie ani w dolnej, ani w gdrnej granicy przedziatu, aby w réznych
warunkach temperaturowych mozna bylo zapewni¢ spetnienie wymagarn w zakresie wtasnosci
dynamicznych.

Dla sportu powszechnego w ramach realizowanych zaje¢ np. lekcji WF, klubowych sekcji lekkoatletycznych
lub treningéw indywidualnych wskazane jest aby nawierzchnia nie nalezata do grupy twardych z uwagi na
ryzyko nadmiernego obcigzenia uktadu kostno-stawowego, w szczegdlnosci dzieci i mtodziezy.

. Odksztatcenie pionowe — z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkownika, jest to druga po
amortyzacji istotna wiasciwos¢ nawierzchni. Jesli odksztatcenie pod stopg zawodnika jest zbyt wysokie,
stanowi ono strate energii kinetycznej i moze zmniejszyé oczekiwane osiggniecia sportowca.
Odksztatcenie pionowe mowi nam o tym, jak bardzo nawierzchnia elastyczna ugnie sie pod ciezarem
zawodnika. Zbyt duze odksztatcenia moga spowodowaé niestabilnosé stopy zawodnika, a z kolei brak
odksztatcenia powodowac dyskomfort zwtaszcza podczas dtuzszego treningu. Wymagane przez World
Athletics wartosci odksztatcenia pionowego dla nawierzchni syntetycznych wynoszg 0,6-2,5 mm.

. Grubos¢ nawierzchni — zainstalowana na biezni nawierzchnia powinna posiadac¢ grubosc
bezwzgledng nie mniejsza niz taka, jakg posiadata podczas badania homologacyjnego typu (podczas
ubiegania sie o uzyskanie Certyfikatu Produktu — ang. Product Certificate). Obszary, gdzie sportowcy
stawiajg stope z wiekszg sitg (konce rozbiegdw na skoczni wzwyz, skoczni do tréjskoku oraz rzutni do
rzutu oszczepem) powinny byé odpowiednio pogrubione (do 20 mm). Grubos¢ nawierzchni na biezni
nigdzie nie powinna by¢ mniejsza niz 90% grubosci wpisanej w Certyfikacie Produktu. Zbyt cienka
nawierzchnia jest podatna na wczesniejsze zniszczenie przez kolce lekkoatletyczne. Co wazniejsze
bieganie na cienkich nawierzchniach w obuwiu z kolcami moze sie wigza¢ z powaznymi kontuzjami
szczegoblnie w obrebie konczyn dolnych (kolec lekkoatletyczny moze przebic zbyt cienkg nawierzchnie
na wylot, a wbijajgc sie w sztywne podfoze moze by¢ powodem przekazania energii zwrotnej na staw
zawodnika i spowodowac powazng kontuzje).

. Odporno$¢ na poslizg — badanie to ma na celu zapewnienie, ze pomiedzy nawierzchnig
a podeszwg buta sportowca nie zaistnieje mozliwos¢ poslizgniecia sie, co moze by¢ szczegdlnie
niebezpieczne w warunkach mokrych (po opadach atmosferycznych). Ryzyko poslizgniecia sie mozna
zminimalizowad poprzez uzyskanie odpowiedniej tekstury nawierzchni. Przyjmuje sie, ze nawierzchnie
do profesjonalnego uprawiania lekkiej atletyki (w butach z kolcami) majg spetni¢ minimalne
wymagania, to jest 247 jednostek PTV dla nawierzchni mokrej. Podczas badan wykorzystano wahadto
angielskie z odpowiednim Slizgaczem symulujgcym materiat podeszwy buta.

Dla sportu powszechnego i amatorskiego wskazane jest aby opér poslizgu na nawierzchni mokrej
odpowiadat wymaganiom normy PN-EN 14877:2014-02 wynoszgcy minimum 55 jednostek PTV.

Dla zachowania tzw. ekonomiki biegu odpowiedni poziom oporu poslizgu jest takze istotny.

. Wyglad nawierzchni — Nawierzchnie syntetyczne na obiektach lekkoatletycznych przez szereg
lat sg narazone na zuzycie poprzez Scieranie, uszkodzenia od butéw z kolcami, promieniowanie UV,
wode i zmiany temperatury. Oceniajgc wyglad nawierzchni nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne wady
takie jak: lokalne odspojenia nawierzchni od podtoza, spekania, nieprawidtowg teksture nawierzchni,
wybrzuszenia, przebarwienia. Wszelkie uszkodzenia wystepujace na nawierzchni majg wptyw na
bezpieczenstwo uzytkownikéw, trwato$¢ nawierzchni i funkcjonalnosé obiektu.

5 WYNIKI BADAN

5.1 AMORTYZACIA SItY ORAZ ODKSZTALCENIE PIONOWE

Amortyzacje sity, odksztatcenie pionowe i grubos$é nawierzchni nalezy rozpatrywac wspdlnie, gdyz sg
ze sobg powigzane i odpowiadajg za tzw. dynamike nawierzchni. Wartosci amortyzacji oraz
odksztatcenia pionowego oznaczono na kazdym stadionie w 7 gtdwnych punktach pomiarowych
zgodnie z przyjetymi zatozeniami.
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Ponizej w Tabeli nr 2 zestawiono $rednie wartos$ci z pomiardw amortyzacji i odksztatcenia pionowego
ze wszystkich obiektéw badanych w ramach projektu (w 2017 oraz 2022 roku).

Tabela 2 Zestawienie uzyskanych wynikow amortyzacji i odksztatcenia pionowego

Amortyzacja sity, | Odksztatcenie | Temperatura

Stadion - Rodzaj Nazwa handlowa % : pio,n,owe, o ba'danej .

miejscowos¢ nawierzchni srednia wartos¢ nawierzchni
2017 2022 | 2017 | 2022 | 2017 2022
Gliwice Conipur M 38 35 2,0 1,5 | 30-35 | 32-38
Tarnow Conipur M 40 34 1,9 1,2 38-40 32-35
Swinoujécie Conipur M 39 37 1,9 1,5 25-32 18-19
Zary full pur Tetrapur ENZ IlI M 42 38 2,1 1,5 | 27-35 | 28-40
Wielslzggzlska Tetrapur ENZ 1l M 43 40 22 | 1,8 | 34-39 | 29-34
Ruda Slaska Tetrapur ENZ Il M 39 35 1,9 1,3 22-25 | 33-40
Biatobrzegi Alsatan SW 45 41 2,6 2,0 27-39 28-39
Stargard Tetrapur ENZIII' S 38 33 1,6 1,5 28-33 30-31
Oborniki sandwich Tetrapur ENZ 111 S 43 39 2,3 1,8 18-20 | 20-21
Nowa Deba Conipur SW 42 41 2,2 2,3 8-13 20-22
Koscian Conipur SW 41 39 2,2 1,7 12-15 35-38
Staszow natrysk Tetrapur ENZ 11 42 35 2,2 1,6 14-16 23-25

. Mondo Sportflex
Lublin sl Super )F() 220 42 39 2,1 1,7 23-29 34-38
Sieradz kauczukowy | Mondo Sportflex 38 36 | 17 | 15 | 2225 | 34-36
Super X720

5.2 OPOR POSLIZGU NA MOKRO

Badania oporu poslizgu w warunkach mokrych na kazdym badanym obiekcie wykonano w czterech
punktach biezni. Wyniki zawarte w Tabeli nr 3 uwzgledniajg wspotczynniki korekcji okreslone w normie
badawczej dla badan przeprowadzanych w réznych przedziatach temperatur.

Tabela 3 Zestawienie uzyskanych wynikéw badania oporu poslizgu na mokro

stadion - Rodzaj Srednia warto$é opooru poslizgu na
miejscowos¢ | nawierzchni Nazwa handlowa mokra, *PTV
2017 2022
Gliwice Conipur M g: ggi;; 51
Tarnéw Conipur M 61 58
Swinoujscie Conipur M 64 61
; full pur
Zary Tetrapur ENZ Il M 64 67
Wielslzgsglska Tetrapur ENZ 1l M 66 66
Ruda Slaska Tetrapur ENZ Il M 66 62
Biatobrzegi Alsatan SW 65 63
Stargard Tetrapur ENZ III S 60 57
Oborniki sandwich Tetrapur ENZ III S 61 55
Nowa Deba Conipur SW 60 59
Koscian Conipur SW 61 62
Staszéw natrysk Tetrapur ENZ I 70 61
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Stadion - Rodzaj Srednia wartos¢ opooru poslizgu na
miejscowos¢ | nawierzchni Nazwa handlowa mokro, °PTV
2017 2022
Lublin prefabrykat Mondo Sportflex Super X 720 57 58
Sieradz kauczukowy Mondo Sportflex Super X 720 60 60

5.3  GRUBOSC NAWIERZCHNI

Grubos¢ nawierzchni na biezni zostata skontrolowana co 10 m naprzemiennie co drugi tor (czyli co 20
m na kazdym torze) zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. W zalezno$ci od dtugosci
biezni na danym obiekcie oraz liczby toréw wykonywano od 80 do 170 pomiardw grubosci. W tabeli nr
4 podano jaki procent powierzchni biezni posiada nawierzchnie o grubosci mniejszej od wymaganej

przez World Athletics.

Tabela 4 Zestawienie procentowego udziatu nawierzchni o grubosci mniejszej od wymaganej

' N - Rodzaj Obs:z?r !).owi.erzchni bieiniq
Stadion - miejscowos¢ nawierzchni Nazwa handlowa grubosci nizszej od wymaganej, %
2017 2022
Gliwice Conipur M 9 23
Tarnéw Conipur M 8 61
Swinoujécie Conipur M 0 13
; full pur
Zary Tetrapur Il M 2 10
Sroda Wielkopolska Tetrapur Il M nie okreslano 3
Ruda Slaska Tetrapur Ill M 0 43
Biatobrzegi Alsatan SW nie okreslano 11
Stargard TETRAPUR ENZ 11l S 0
Oborniki sandwich TETRAPUR ENZ Il S 1
Nowa Deba Conipur SW 0
Koscian Conipur SW 0
Staszéw natrysk Tetrapur ENZ 11 nie okreslano 69
. Mondo Sportflex Super X
Lublin prefabrykat ° 720 i 0 0
Sieradz kauczukowy Mondo Sp(;rzt(f)lex Super X 0 0

5.4 WYGLAD NAWIERZCHNI

Podczas badan odbiorowych wykonywanych w roku 2017 wyglad nawierzchni byt przedmiotem oceny
tylko w jednym przypadku. Tabela nr 5 zawiera opis stanu faktycznego zastanego w roku 2022.

Tabela 5 Wyglgd nawierzchni

Nazwa
handlowa

Stadion -
miejscowos¢

Rodzaj
nawierzchni

Wyglad nawierzchni, ocena wizualna

2017

2022

Gliwice Conipur M

full pur

natryskiem.

Kolor jednolicie fioletowy biezni
okreznej oraz biezni prostej. Faktura
warstwy uzytkowej na biezni nosi Slady
-- lekkiego zuzycia. Na biezni wystepujg
miejsca, gdzie faktura warstwy
wierzchniej zostata nadmiernie pokryta

Tarndéw Conipur M

Slady intensywnego uzytkowania.
Faktura jednorodna, bez przebarwien.
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miejscowos¢

Swinoujscie

Zary

Sroda
Wielkopolska

Ruda Slaska

Rodzaj
nawierzchni

Nazwa
handlowa

Wyglad nawierzchni, ocena wizualna

2017

2022

Miejscami widoczne wgtebienia po
utracie granulatu. Brak uszkodzen
mechanicznych.

Conipur M

Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej
oraz biezni prostej. Faktura warstwy
uzytkowej na biezni jednorodna. Obiekt

sSwiezo po konserwacji

Tetrapur Il M

Kolor niejednolicie niebieski biezni
okreznej oraz biezni prostej. Widoczna
réznica w odcieniu w miejscu
potaczenia konca odcinka biezni z
poczatkiem. Widoczny biaty nalot na
granulkach EPDM Stwierdzono kilka
miejsc po miejscowych naprawach.

Tetrapur Il M

Kolor jednolicie ceglasty. Zuzycie
warstwy wierzchniej umiarkowane.
Liczne odspojenia nawierzchni od
podtoza na gtéwnej prostej — wiekszos¢
podklejona.

Tetrapur Il M

Kolor nawierzchni jednolicie ceglasty.
Faktura warstwy uzytkowej
jednorodna. Fragmenty nawierzchni po
naprawach réznig sie kolorem i faktura.
Odspojenie nawierzchni od podtoza
pomiedzy 3 i 4 torem biezni (w

Staszow

natrysk

Tetrapur ENZ 1|

odlegtosci od 30 do 50m od linii mety)
Mech i rosngce rosliny na skraju 1 toru
przy linii odwodnienia. Miejscowe
odspojenie nawierzchni od podtoza w
odlegtosci 230m na pierwszym torze.

Widoczne $lady intensywnego
uzytkowania. Stwierdzono zétte
zabarwienie linii separacyjnych biezni
spowodowane wodg ze zraszaczy
boiska trawiastego.

Biatobrzegi

Stargard

Oborniki

sandwich

Alsatan SW

Kolor jednolicie ceglasty. Miejscowo
wystepujace punktowe odspojenia
nawierzchni od podtoza— wiekszos¢
podklejona. Uplastycznienie granulatu
EPDM oraz wydobywanie sie pigmentu
z granulatu, powodujgce barwienie linii
separacyjnych oraz obuwia.

TETRAPUR ENZ
s

Obecnosé luznego granulatu na polu D,
utrudniajacego odptyw wod
opadowych. Pekniecie nawierzchni na
torach 5-8 w odlegtosci 360m od linii
mety. Widoczne $lady intensywnego

uzytkowania

TETRAPUR ENZ
s

Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej
oraz biezni prostej. Faktura warstwy
uzytkowej na biezni nosi $lady
intensywnego uzytkowania.
Stwierdzono utrate faktury na

nierownosciach koncowego odcinka



Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

11/32

Stadion -
miejscowos¢

Nowa Deba

Koscian

Rodzaj
nawierzchni

Nazwa
handlowa

Wyglad nawierzchni, ocena wizualna

2017

2022

gtéwnej prostej. Zaobserwowano
zapadniecie podbudowy przy
odwodnieniu na 1 torze 260m.
Stwierdzono lekkie uplastycznienie
granulatu EPDM w warstwie uzytkowe;.

Conipur SW

Kolor nawierzchni pierwotnie
zainstalowanej jednolicie niebieski.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni
zréznicowana w miejscach nowo
wstawionych fragmentéw. Miejscami
widoczne nadlewy lakieru, ktorym
pokryto bieznie. Zaobserwowano wiele
miejsc z nowymi fragmentami
nawierzchni — na gtéwnej prostej oraz
na torze 1 na tuku zakola B

Conipur SW

Brak pecherzy i uszkodzen
mechanicznych. Kolor réwnomierny,
faktura zréznicowana w zaleznosci od
miejsca uzytkowania (tor biezni, zakole
D)

Lublin

Sieradz

prefabrykat
kauczukowy

Mondo Sportflex
Super X 720

Kolor jednolicie
niebieski.
taczenia

technologiczne
starannie

wykonczone, bez
wybrzuszen.

Slady zuzycia toréw biegowych przez
kolce lekkoatletyczne. Nawierzchnia
miejscami chropowata i szorstka.
Stwierdzono obecnos¢ nowych
fragmentéw nawierzchni po
dokonanych naprawach. Kolor
jednolicie niebieski

Mondo Sportflex
Super X 720

Slady zuzycia toréw biegowych przez
kolce lekkoatletyczne. Stwierdzono
obecnos¢ nowych fragmentéw
nawierzchni po dokonanych
naprawach. Na 300 metrze od linii mety
stwierdzono brak przyczepnosci
nawierzchni do podtoza na
wewnetrznej czesci toru 1 tuz przy
odwodnieniu ciggnacy sie przez okoto
30m (do 330m). Wyczuwalny brak
zespolenia wystepuje na pasie
nawierzchni o szerokosci okoto 20cm od
linii wewnetrznej.

5.5 PROBLEMY WYSTEPUJACE PODCZAS UZYTKOWANIA

W ramach programu badawczego w roku 2022, dla lepszego rozpoznania probleméw z jakimi
mierzg sie uzytkownicy/administratorzy obiektéw opracowano ankiete dotyczacg sposobu
i czestotliwosci przeprowadzania konserwacji obiektdw bedgcych przedmiotem badan. Ankieta
uwzgledniata rowniez ewentualnie pojawiajace sie uszkodzenia nawierzchni. Z informacji uzyskanych
od administratorow badanych stadiondw lekkoatletycznych wynika, ze na trzech stadionach w ogéle
nie przeprowadza sie konserwacji, cztery obiekty sg poddawane zabiegom pielegnacyjnym rzadziej niz
raz w roku a pozostate 4 sg czyszczone raz w roku lub czesciej. Na czesci obiektéw prace konserwacyjne
wykonywane sg z wykorzystaniem wtasnych zasobéw. Na biezgco usuwane sg Smieci, piasek, listowie
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i inne pozostatosci organiczne. Powierzchnie sg czyszczone za pomocg dmuchaw, zamiatane recznie
lub myte myjka cisnieniowa.

Na 5 obiektach administratorzy zlecajg konserwacje specjalistycznym firmom, a srodki na ten
cel pochodzg z budzetow wtasnych osrodkdw sportowych. Na dwdch obiektach oprécz konserwacji
nawierzchni wtasnymi zasobami korzysta sie z ustug specjalistycznych firm.

Z uwagi na wycieranie sie nawierzchni w miejscach szczegdlnie narazonych na zuzycie niektérzy
administratorzy ograniczajg uzytkownikom korzystanie z pierwszego toru biezni, co nie zawsze spotyka
sie ze zrozumieniem ze strony korzystajgcych z biezni oséb. Najbardziej wrazliwe na zniszczenia s3
nawierzchnie prefabrykowane, gdzie $lady po kolcach lekkoatletycznych sg szczegélnie widoczne. Na
obiektach mocno eksploatowanych dochodzi czesto do gtebokich zarysowan i ubytkéw nawierzchni
prefabrykowanych. Stad tez tendencje do wymiany fragmentdw nawierzchni na obszarach mocno
zniszczonych takich jak konce rozbiegéw.
Do najczesciej wystepujgcych wad nawierzchni ujawniajgcych sie w czasie mozemy zaliczy¢:

e odspojenia

e spekania

e uplastycznienie sie granulatu

e spadek parametrow dynamicznych ponizej minimalnych wymaganych przez federacje/PZLA.
Problemy wynikajgce z wystepowania uszkodzen mechanicznych na kilku obiektach byly czesto
przedmiotem napraw gwarancyjnych o czym swiadczyty nowo wstawiane fragmenty nawierzchni. Inne
obiekty oczekujg na naprawe zgtoszonych usterek w ramach napraw pogwarancyjnych. Niekiedy
administratorzy wykonujg naprawy we wtasnym zakresie.

Czy przeprowadzana jest konserwacja?

= tak = nie
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Jak czesto przeprowadza sie konserwacje?

= rzadziej niz raz w roku = raz w roku = 2 razy w roku = czesciej niz 2 razy w roku = nie jest przeprowadzana

Jakimi zasobami wykonywana jest konserwacja?

= wiasne = firma zewnetrzna = brak konserwacji
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Rodzaj zidentyfikowanych uszkodzen

N

= odspojenia nawierzchni od podtoza = spekania
= purchle przebarwienia
= miejscowe ubytki nawierzchni = miejscowe wytarcia warstwy uzytkowej

Wykres 1-4 Graficzna prezentacja wynikow z przeprowadzonych ankiet

6 OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Poréwnujgc wyniki z badan przeprowadzonych w ramach niniejszego projektu z wynikami
uzyskanymi w roku 2017 mozna stwierdzi¢, ze:

e Nawierzchnie typu sandwich:

- tyko dwa obiekty utrzymujg poziom amortyzacji na poziomie sprzed pieciu lat (Koscian i Nowa Deba).
Odnotowano niewielki spadek odksztatcenia pionowego srednio o ok. 0,3 mm. Ewentualne rdznice
moga wynikaé z dopuszczalnego btedu metody. W Stargardzie poziom amortyzacji nie miesci sie juz w
wymaganiach WA. W Biatobrzegach i Obornikach stwierdzono spadek amortyzacji o 4 punkty
procentowe i spadek odksztatcenia pionowego o 0,8 mm. Wynika to z wady materiatowej granulatu
EPDM uzytego do instalacji nawierzchni w roku 2017, ktéry w podwyzszonej temperaturze otoczenia
ulegt uplastycznieniu w wyniku czego stracit swoje wtasciwosci elastyczne. Pomimo tego oba obiekty
zachowaty swoje wtasnosci dynamiczne na poziomie mieszczgcym sie w wymaganiach WA.

- opdr poslizgu na mokro (uwzgledniajgc wspétczynnik korekcji dla zmian temperatury) jest zachowany
na poréwnywalnym poziomie. Wyjatkiem jest nawierzchnia obiektu w Obornikach, gdzie wynik
badania jest nizszy o 6 stopni PTV od wyniku wyjsciowego. Wynika to z utraty wiasciwej faktury
nawierzchni z powodu uplastycznienia sie granulatu EPDM. Uzytkowanie takiej nawierzchni w obuwiu
z gtadka podeszwa niesie ryzyko poslizgniecia sie.

- na skutek wytarcia sie granulatu z warstwy uzytkowej grubos¢ nawierzchni ulegta niewielkiemu
obnizeniu o okoto 1 do 2 mm. Zazwyczaj obszar gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej
nie przekracza 10% catkowitej powierzchni biezni. Wyjgtkiem jest obnizenie sie grubosci nawierzchni
w Biatobrzegach na skutek uplastycznienia granulatu EPDM i tu odnotowano 11% powierzchni
z gruboscia nizszg od wymaganej.

o Nawierzchnie full pur:

- odnotowano spadki amortyzacji od 2 do 6 punktow procentowych. Trzy z szesciu wynikdw znajdujg
sie juz w dolnej granicy wymagania w tym wynik uzyskany w Tarnowie, ktéry nie miesci sie juz
w wymaganiach WA. Zaobserwowano spadek odksztatcenia pionowego od 0,4 do 0,7 mm. Uzyskane
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wyniki, cho¢ mieszczg sie jeszcze w wymaganiach World Athletics, oznaczaja, ze proces twardnienia
nawierzchni juz sie rozpoczat.

- opor poslizgu na mokro nadal jest zachowany na poréwnywalnym poziomie. Wyjgtek stanowi
nawierzchnia w Gliwicach, ktdrg pokryto lakierem w celu odswiezenia kolorystyki. Uzyskana w ten
sposob powtoka charakteryzuje sie zmniejszonym oporem tarcia, a uzytkowanie takiej nawierzchni
w obuwiu z gtadkg podeszwa niesie ryzyko poslizgniecia sie.

- na skutek nadmiernego wytarcia sie granulatu z warstwy uzytkowe]j grubos¢ nawierzchni na czterech
z szesciu badanych obiektdw ulegta zauwazalnemu obnizeniu. Na tych obiektach obszar gdzie grubos¢
nawierzchni jest nizsza od wymaganej znacznie przekracza dopuszczalne 10% catkowitej powierzchni
biezni i wynosi od 13% do nawet 61 % .

e Nawierzchnie prefabrykowane
- poziom amortyzacji obydwu badanych nawierzchni prefabrykowanych po pieciu latach uzytkowania
miesci sie w wymaganiach WA przy czym wynik amortyzacji sity w Sieradzu jest juz blisko dolnej granicy
wymagania. Odksztatcenie pionowe obnizyto sie 0 0,2mm w Sieradzu do 0,4 mm w Lublinie, co stanowi
odpowiednio 10% i 20% od wartosci wyjsciowych.
- opdr poslizgu na mokro w miejscach mniej narazonych na dziatanie kolcow jest zachowany na
porownywalnym poziomie. Obszary z rysami i wyraznymi drobnymi ubytkami po naktuciach,
charakteryzuja sie zwiekszong chropowatoscia i tym samym podwyzszonym oporem poslizgu.
- grubo$¢ nawierzchni nie zmienita sie.

W stosunku do wynikdw badan dla nawierzchni prefabrykowanych uzyskanych
w ubiegtorocznej edycji niniejszego programu (2016 vs 2021) zaobserwowano, ze instalowane w 2017
roku prefabrykaty réznig sie pod wzgledem technologii wykonania od wyrobdw produkowanych
w latach wczesniejszych. Automatycznie przetozyto sie to na poprawe parametréw dynamicznych —
wyzsze wyniki wyjsciowe i mniejsze zmiany parametréw po 5 latach uzytkowania. Dla poréwnania
w 2021 uzyskano 30% spadek odksztatcenia pionowego po 5 latach uzytkowania a w tym roku
maksymalnie 20%. Zmiana najprawdopodobniej dotyczy spodniej warstwy prefabrykatu — faktury
wyttaczanej nawierzchni. Zachowanie sie prefabrykatow w czasie nadal powinno by¢ objete
obserwacjg ich trwatosci z uwagi na réznice w wynikach uzyskanych w roku ubiegtym i biezgcym.

e Nawierzchnia natryskowa — obiekt w Staszowie:

- amortyzacja wyniosta srednio 35%, wiec miesci sie w dolnych wymaganiach WA. Jednakze tak niski
poziom amortyzacji sity prezentowany przez nawierzchnie w temp. 23°C oznacza spadek o kolejne
1%-2% przy temperaturze ok. 10 °C, a tym samym nie spetnienie minimalnych wymagan. Spadkowi
amortyzacji towarzyszy réwniez obnizenie poziomu odksztatcenia pionowego o 0,6mm w stosunku do
wyniku uzyskanego w roku 2017.

- obszar nawierzchni gdzie grubosé minimalna jest mniejsza od wymaganej wynosi 70%. W roku 2017
badang nawierzchnie oceniono na zgodnosé z normg PN-EN 14877:2014-02, gdzie grubos¢ 210mm
spetnia juz wymagania w tym zakresie. Analizujgc wyniki grubosci uzyskane w roku 2017 nawierzchnia
juz wtedy osiggneta zaledwie minimalng wymagang przez WA grubosc.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest nizszy o 9 stopni PTV od wyniku wyjsciowego, lecz nie wptywa
na pogorszenie komfortu uzytkowania. Nie ma zagrozenia poslizgniecia sie.

. Ocena wizualna wygladu wszystkich badanych nawierzchni pozwolita stwierdzi¢, ze po pieciu
latach uzytkowania nawierzchnie biezni charakteryzujg sie réznymi rodzajami zuzycia nawierzchni. W
duzej mierze zalezato to od intensywnosci uzytkowania danego obiektu. W zasadzie na kazdym
z badanych obiektéw zaobserwowano wytarcie toréw biegowych oraz naktucia pozostawione przez
kolce lekkoatletyczne. Niektdre z obiektdw posiadajg mniej lub bardziej liczne wstawki nowej
nawierzchni, bedace efektem napraw uszkodze mechanicznych. Zaobserwowano tez utrate koloru
spowodowang wyblaknieciem granulatu. Na kilku obiektach zauwazono nadmierne wydobywanie sie
granulatu EPDM z warstwy uzytkowej, co przetozyto sie na znaczng utrate grubosci nawierzchni.
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Odnotowano takze brak przyczepnosci nawierzchni kauczukowej do podtoza na jednym z badanych
obiektow.

Czesc obiektow byta konserwowana regularnie, na co wskazywat estetyczny wyglad nawierzchni i brak
uszkodzen.

Zmiana wartosci amortyzacji sity po 5 latach uzytkowania obiektu
prognoza wartosci amortyzacji w 10°C
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Wykres 5 Zmiana wartosci amortyzacji sity w po 5 latach uzytkowania obiektu. Kolorem zéttym zaznaczono prognoze wartosci
amortyzacji w 10°C. Temperatury podczas pomiarow w 2017 oraz 2022 roku zawarto w tabeli 2.

Zmiana wartosci odksztatcenia pionowego po 5 latach uzytkowania obiektu
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Wykres 6 Zmiana wartosci odksztatcenia pionowego po 5 latach uzytkowania obiektu. W przypadku odksztatcenia pionowego
nie dokonano prognozy wartosci parametru w 10°C, gdyz z uwagi na uzyskane w 2022 roku wartosci nie ma ryzyka, ze
jakakolwiek nawierzchnia nie spetni minimalnego wymagania WA.

7 PIELEGNACJA | KONSERWACJA

Nawierzchnie instalowane na obiektach lekkoatletycznych nie wymagajg szczegdlnie
skomplikowanych zabiegéw pielegnacyjnych poza regularnym czyszczeniem. Odpowiednia
konserwacja ma bezposredni wptyw na utrzymanie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych nawierzchni
na wymaganym poziomie przez dtuzszy okres czasu. W tegorocznej edycji niniejszej pracy badawczej
poproszono administratorow obiektéw o wypetnienie ankiety dotyczacej sposobu konserwacji aren
stadionow lekkoatletycznych.

Z ankiet wynika, ze nawierzchnie sg regularnie czyszczone (tylko trzy obiekty nie sg poddawane
zadnej konserwacji). Czestotliwo$¢ zabiegdéw pielegnacyjnych w przypadku 60% ankietowanych wynosi
zazwyczaj jeden raz do roku lub rzadziej. Na trzech obiektach administratorzy wykonujg czyszczenie
czesciej niz raz w roku. Prace te realizowane sg sitami wtasnymi (zazwyczaj przy pomocy profesjonalnych
odkurzaczy i myjek cisnieniowych). Mniej wiecej potowa obiektow korzysta z ustug firmy zewnetrzne;.
Jesli chodzi o wystepujace uszkodzenia nawierzchni to administratorzy obiektdw na biezgco identyfikuja
ewentualne problemy i zgtaszajg je wykonawcy w ramach napraw gwarancyjnych lub naprawiajg we
wtasnym zakresie.

Kazdy producent danego systemu nawierzchni posiada opracowang instrukcje uzytkowania
i konserwacji swojej nawierzchni. Instrukcja taka powinna byé dotgczona do dokumentacji
powykonawczej i przekazana inwestorowi/administratorowi obiektu, ktéry powinien przeprowadzaé
zalecane zabiegi pielegnacyjne. Brak konserwacji moze wigzaé sie z przedwczesnym zniszczeniem
nawierzchni, a uszkodzenia wynikajgce z tego tytutu nie podlegajg naprawom gwarancyjnym.

Nawierzchnie lekkoatletyczne narazone s3 na bezposrednie dziatanie warunkéw
atmosferycznych i Srodowiska. Kurz, piasek, btoto, pytki i mikroorganizmy osiadajgce na powierzchni
nawierzchni sprawiajg, ze jej wyglad z biegiem czasu ulega znacznemu pogorszeniu. Biezaca
konserwacja powinna byé wykonywana w zaleznosci od potrzeb. Jest ona niezbedna w celu utrzymania
wiasciwego stanu nawierzchni w okresach pomiedzy sezonowa konserwacjg. Lekkie zabrudzenia
mozna na biezgco usuwaé za pomocg strumienia wody badZ zamiatania szczotkg z wiosiem
o $redniej twardosci. Systematycznie usuwac nalezy $mieci i znajdujgce sie na nawierzchni liscie, igliwie
i czesci opadtych roslin. Gnijgce zanieczyszczenia biologiczne utatwiajg wegetacje porostom i mchom,
co jest szczegblnie niebezpieczne dla wodoprzepuszczalnosci nawierzchni  porowatych
z uwagi na zaklejanie sie pordéw.

Dogtebne czyszczenie usuwajace trudno dostepne zanieczyszczenia znajdujgce sie wewnatrz
i na zewnatrz nawierzchni powinno by¢ wykonane przynajmniej dwa razy w roku przez profesjonalng
firme za pomoca specjalistycznego sprzetu z uzyciem odpowiednich srodkéw czyszczacych
i antygrzybicznych.

Dbanie o nawierzchnie to takze systematyczna kontrola jej stanu technicznego. Nie nalezy
dopuszcza¢ do powstawania nawet najmniejszych uszkodzen, ktére pozostawione bez
natychmiastowe]j naprawy mogtyby przeksztatci¢ sie w powazng usterke. Niedopuszczalny jest réwniez
wjazd na nawierzchnie samochodéw (zwtaszcza ciezarowych), jazda na rolkach, rowerach oraz
stawianie urzgdzen moggcych wywierac duzy nacisk punktowy.

Prawidtowa eksploatacja i konserwacja nawierzchni stadionu pozwoli na dtugotrwate
bezawaryjne uzytkowanie, estetyczny wyglad obiektu i co najwazniejsze czytelnos¢ linii i oznakowan.

8 PODSUMOWANIE

Wszystkie cechy techniczno-uzytkowe nawierzchni sg w sposob szczegdlny ze sobg powigzane
i czasami zmiana jednego parametru, moze sie okazac istotna dla utrzymania pozostatych na
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wymaganym poziomie. Nalezy przy tym zastanowi¢ sie na ile wystepujgce réznice w badanych
parametrach sg istotne dla dalszego funkcjonowania danego obiektu i w jaki sposéb przektadajg sie na
bezpieczne uzytkowanie.

Po analizie uzyskanych wynikéw badan przeprowadzonych na 14 obiektach z nawierzchniami
syntetycznymi mozna zaobserwowac, ze podobnie jak w wyniku ubiegtorocznych badan w przypadku
nawierzchni wylewanych ,in situ” najmniejszym zmianom ulegly nawierzchnie typu sandwich.
Nawierzchnie tego typu tuz po instalacji zwykle charakteryzujg sie wartosciami wtasnosci
dynamicznych tuz przy gérnej granicy wymagania. Potwierdza to nasze przypuszczenia, ze za
zachowanie witasnosci dynamicznych na dobrym poziomie przez dtuiszy czas odpowiada dolna
warstwa SBR, ktorej mato zwarta struktura charakteryzuje sie wieksza elastycznoscia.

Obnizenie wfasnosci dynamicznych nawierzchni z petnego poliuretanu wigze sie miedzy
innymi z postepujgcym twardnieniem zywicy poliuretanowej, jednego ze sktadnikdw nawierzchni
w potaczeniu ze zmianami grubosci na skutek ubywania granulatu z warstwy wierzchniej. Sadzimy, ze
bardziej zwarta, lita budowa ,full puru” bez zawartosci pustek powietrznych obecnych w innych
wylewanych nawierzchniach nie jest bez znaczenia.

Wyniki badan dynamicznych nawierzchni prefabrykowanych, cho¢ ulegly nieznacznemu
obnizeniu, to nadal prezentujg zadowalajacy poziom. Jak wynika z obserwacji prébek tych nawierzchni
pobranych w roku 2017 podczas badan powykonawczych, mamy aktualnie do czynienia z materiatem,
ktory zostat technologicznie ulepszony i zasadniczo jego wiasciwosci rdzinig sie od materiatu
zastosowanego w roku 2016. Uwazamy, ze aby potwierdzi¢ te obserwacje nalezatoby kontynuowac
badania w roku 2023, aby zwiekszy¢ populacje wynikéw do oceny.

Obnizenie grubosci kazdej nawierzchni ma takze wptyw na jej trwatosé, zwtaszcza podczas
uzytkowania jej w obuwiu z kolcami. Zbyt cienka nawierzchnia pod naciskiem biegngcego sportowca
dodatkowo ugina sie jeszcze o co najmniej warto$¢ odksztatcenia pionowego. Nie jest to bezpieczne
dla stawow lekkoatletdw poruszajgcych sie po biezni w obuwiu z kolcami.

Zmiana faktury nawierzchni moze przetozy¢ sie na zmniejszenie oporu poslizgu. Korzystanie
z biezni w obuwiu o gtadkich podeszwach (szczegdlnie w warunkach mokrych) grozi poslizgnieciem sie.

Badaniom poddano tylko jedng nawierzchnie typu natryskowego, ktdra chol spetnita
wymagania normy PN-EN 14877:2014-02 w roku 2017, to obecnie jej parametry ulegly znacznym
zmianom gtéwnie z powodu niskich wartosci grubosci. Na podstawie jednego przypadku nie mozna
oceni¢ jednoznacznie trwatosci tego typu nawierzchni, a tym bardziej wyciggnaé konstruktywnych
whnioskéw. Dodatkowo ocene utrudnia fakt, ze badania powykonawcze biezni przeprowadzono na
zgodnos¢ z norma, ktéra ma bardziej liberalne podejscie do niektérych parametréow — chocby do
grubosci, ktéra ma niebagatelne znaczenie dla dynamiki biezni i rozbiegéw. Jak wida¢ zgodnos$¢
badanych parametréw biezni z normg nie oznacza, ze obiekt spetni wymagania stawiane przez
federacje lekkoatletyczng. Moze sie to ktdci¢ z oczekiwaniami inwestora, ktéry z czasem moze chcie¢
wystgpi¢ o wydanie Swiadectwa PZLA dla obiektu i jednocze$nie chciatby zapewnié¢ jak najlepsze
warunki do treningu dla swoich uzytkownikow.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, ktdre dotyczyty sposobu i czestotliwosci konserwacji
nawierzchni przez administratoréw obiektéw wysnuto wniosek, iz regularne czyszczenie ma wptyw na
widoczno$¢ linii i znacznikdéw kazdego typu nawierzchni. W przypadku nawierzchni natryskowych brak
regularnej konserwacji prowadzi do porastania powierzchni glonami/algami, co powoduje zwiekszenie
poslizgu i zatykanie sie poréw (pustek) odpowiedzialnych za odprowadzenie wody z powierzchni.
W roku ubiegtym zaobserwowano zjawisko nadmiernego wykruszania sie granulatu EPDM z warstwy
uzytkowej. W przypadku braku odpowiedniej konserwacji luzny granulat, ktéry po silnych opadach
deszczu gromadzi sie gtéwnie przy odwodnieniu mogtby prowadzi¢ do utrudnionego odptywu wody.
Konserwacja jest wazna z uwagi na estetyke obiektu, a takze istotna ze wzgledu na biezaca
identyfikacje uszkodzenn nawierzchni lub podbudowy (np. zapadniecia sie podbudowy), aby we
wiasciwym czasie zgtasza¢ wykonawcom potrzebe napraw gwarancyjnych. Trzeba tu podkresli¢, iz
nalezy zwieksza¢ swiadomos¢ administratorow, aby wszelkie uszkodzenia nawierzchni zgtaszali na
biezgco, nie czekajac na koniec okresu gwarancyjnego.
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Na podstawie badan przeprowadzonych w 2021 oraz 2022 zostaty sformutowane wnioski

dotyczace trwatosci nawierzchni w czasie i ekspozycji na naturalne warunki atmosferyczne, co jest
wiedzg unikalng i wzbogacajacg stan wiedzy technicznej w tym zakresie. Wiedza ta data juz realne
korzysci. Polski zwigzek Lekkiej Atletyki na podstawie min. niniejszych opracowan bedzie miat
podstawe do zmiany zarzadzania $wiadectwami wydawanymi dla obiektow lekkoatletycznych t;j.
ograniczy/wydtuzy waznos$¢ Swiadectw w zaleznosci od typu nawierzchni. Dotychczas przedtuzanie
Swiadectw odbywato sie w trybie nie uwzgledniajgcym typu zainstalowanej na arenie nawierzchni. Jest
to bardzo cenna wiedza dla Komisji Obiektéw PZLA, dla Inwestoréw oraz Wykonawcow.
Z perspektywy 6 lat realizacji badan obiektowych przez Instytut Sportu mozemy stwierdzi¢, ze badania
powykonawcze sg najlepsza formg potwierdzania poprawnosci instalacji nawierzchni przed
przekazaniem obiektu do uzytkowania. Z uwagi na szereg okolicznosci, ktére mogg wystgpi¢ w cyklu
zycia obiektu konieczna jest (po ustalonym czasie) weryfikacja stanu istotnych parametréw
(szczegolnie dynamicznych oraz odpornosci na poslizg) mogacych mie¢ wptyw na bezpieczenstwo,
komfort uzytkowania oraz uzyskiwane rezultaty.

Bardzo waznym aspektem wynikajgcym z niniejszej pracy badawczej jest prognozowanie zachowania
sie wybranych parametréw w czasie. Oprécz powyzej opisanych potrzeb w tym zakresie wiedza ta stuzy
takze interpretacji wynikdéw badan uzyskiwanych bezposrednio po instalacji nawierzchni. Nierzadko
uzyskiwane wartosci sg bliskie minimalnym lub maksymalnym wynikom wymaganym przez dokumenty
normatywne. Wiedza dotyczaca kierunku zmian istotnych parametréw w czasie pozwala nam na
wiasciwg interpretacje uzyskiwanych wynikéw skrajnych.

Opracowaty:
inz. Dorota Pietka

mgr inz. Dominika Grotowska — Zach
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9 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1 Widok ogdlny stadionu w Biatobrzegach

Fot. 2 Widok ogdlny stadiond w Gliwicach
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Fot. 3 Widok ogdlny stadionu w Koscianie

Fot. 4 Widok ogdlny stadionu w Lublinie
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Fot. 5 Widok ogdlny stadionu w Nowej Debie

Fot. 6 Widok ogdlny stadionu w Obornikach
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Fot. 7 Widok ogdiny stadionu w Rudzie Slgskiej

Fot. 8 Widok ogdlny stadionu w Sieradzu
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Fot. 9 Widok ogdlny stadionu w Stargardzie
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Fot. 10 Widok ogdlny stadionu w Staszowie
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Fot. 12 Widok ogdlny stadionu w Swinoujsciu
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Fot. 13 Widok ogdlny stadionu w Tarnowie

Fot. 14 Widok ogdlny stadionu w Zarach
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Fot. 16 Pomiar oporu poslizgu na nawierzchni w Gliwicach
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Fot. 17 Pomiar grubosci nawierzchni na stadionie w Staszowie — 10m/tor 3
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Fot. 18 Przyktad lokalnej naprawy nawierzchni — najprawdopodobniej po lokalnym odspojeniu sie nawierzchni od podtoza.

W fakturze warstwy uzytkowej widoczne rowniez zagtebienia po ubytkach (nie wytarciu!) granulek EPDM
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Fot. 19 Przyktad startego i uplastycznionego granulatu — stadion w Biatobrzegach
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Fot. 20 Przyktad lokalnej naprawy nawierzchni — stadion w Nowej Debie. Nowy fragment charakteryzuje sie innymi
parametrami dynamicznymi niz nawierzchnia zainstalowana pierwotnie
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Fot. 21 Przyktad zniszczenia nawierzchni przez kolce lekkoatletyczne
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/01

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego im.

Badany obiekt Zygmunta Siedleckiego w Biatobrzegach, ul. 11 Listopada 57
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie ALSATAN SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/01

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 25.08.2022 - badania nawierzchni ,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl




Zespot Certyfikacji Sprzetu .
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/01 Strona2z 11

1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 25.08.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego i. Zygmunta Siedleckiego przy ul. 11 Listopada 57 w Biatobrzegach.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie ALSATAN SW. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

-
s 8

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion Miejski im. Zygmunta Siedleckiego
Adres: 11 Listopada 57

Kraj: Polska

Miasto: Biatobrzegi

Telefon. | -

Administrator obiektu: Gmina Biatobrzegi

Adres: | -

e-mail: |

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

25.08.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego

Dorota Pietka

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka,
badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie
badania:

Temperatura w dniu badania:

od 28°C do 31°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: ALSATAN SW
Producent: Stockmeier Urethanes
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-05-0058-A

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,7 mm

Wykonawca prac:

EVERSPORT Sp. z 0.0., ul. Kiersnowskiego 18/45, 03-161
Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Strona 3z 11

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6
META 16 16 15 14 15 15
10m 16 15
20m 11 14
30m 17 14
40m 13 11
50m 16 12
60m 14 14
70m 16 11
80m 14 11
90m 16 13
100m 16 12
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Punkt Tor1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6
110m 13 12
120m 13 16
130m 13 12
140m 12 13
150m 16 14
160m 12 16
170m 13 12
180m 14 18
190m 18 15
200m 15 18
210m 16 17
220m 17 18
230m 20 19
240m 18 19
250m 17 16
260m 19 18
270m 20 17
280m 16 19
290m 16 17
300m 18 16
310m 17 15 18
320m 18 15 15
330m 17 17 18
340m 18 17 17
350m 19 17 18
360m 18 15 18
370m 16 15 17
380m 16 15 17
390m 18 15 15
110m start 15 16 17 17 15 15

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci

deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej

wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

0,9*14,7=13,2= 13 mm

Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:

11/99 * 100% =11%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 11%.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej

wynosi 4%.

‘ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

|

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 55+65% oraz temperaturze otoczenia 28,0+31,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje

punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . s . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk* 30m/tor 2 14 28,0 28 1,0
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 29,5 33 1,5
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 16 31,2 42 1,9
4 Drugi fuk 280m/tor 3 15 32,5 39 2,0
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 16 32,4 42 2,0
6 Gtowna prosta 350m/tor 4 16 35,5 44 2,1
7 Gtowna prosta 390m/ tor 6 16 33,5 44 2,5
Srednia 41 2,0

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

*) punktu nr 1 nie uwzgledniono do wyliczania sredniej z uwagi na znacznie odbiegajqce od reszty wynikow wartosci wtasnosci dynamicznych

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 34,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspdtczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 30m/tor 2 62
Punkt 2 130m/tor 2 63
Punkt 4 280m/tor 3 64
Punkt 6 350m/tor 4 63

srednia 63

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w danym punkcie w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni
Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura warstwy uzytkowej jednorodna, granulki lekko
sptaszczone i uplastycznione, co utrudnia ocene stopnia
zuzycia biezni.

Fakturai kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie zaobserwowano
Odspojenia poszczegdlnych warstw Punktowo wystepujgce odspojenia nawierzchni od
nawierzchni podtoza. Czes¢ z nich juz podklejona.
taczenia technologiczne Starannie wykonczone, bez wybrzuszen

Na catej biezni widoczne uplastycznienie granulatu EPDM
uzytego do warstwy wierzchniej. Barwienie linii
separacyjnych oraz podeszew obuwia ceglastym
pigmentem uwalniajgcym sie z granulatu EPDM.

Uwagi
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4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Wartosci amortyzacji uderzenia sg nizsze o 9% od tych uzyskanych w 2017 roku. 90% obszaru biezni nadal
posiada amortyzacje mieszczacg sie w wymaganiach World Athletics. Pozostate 10% to obszar, gdzie
grubos¢é nawierzchni wynosi 14mm i mnie;j.

- Wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, cho¢ sg nizsze od
wynikéw sprzed pieciu lat o 0,6mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o blisko 23%.

- Poziom oporu poslizgu na mokro jest na podobnym poziomie jak pie¢ lat temu, pomimo tego, ze faktura
nawierzchni ulegta zmianie (brak chropowatosci) z uwagi na uplastycznienie sie granulatu EPDM uzytego do
warstwy wierzchniej.

- Zaobserwowano uwalnianie sie pigmentu z granulatu EPDM co skutkuje barwieniem linii separacyjnych
oraz obuwia uzytkownikéw biezni. Z informacji uzyskanych od administratora obiektu wynika, ze podczas
mycia nawierzchni myjka cisnieniowg, woda zabarwia sie na rézowo.

- Grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 2-3mm. Okoto 11% obszaru nawierzchni posiada
grubosé nizszg niz 13mm (90% grubosci absolutnej), w tym 4% powierzchni o grubosci mniejszej niz 12mm
(80% grubosci absolutnej).

- podczas przeprowadzania badania grubosci zaobserwowano, ze w niektérych miejscach do wbicia sondy
w nawierzchnie nalezy przytozy¢ wiecej sity. Oznacza to, ze struktura warstwy elastycznej (spodniej)
nawierzchni nie jest jednorodna. W niektdrych miejscach nawierzchnia jest bardziej zbita w innych
luzniejsza, czego efektem s3 rozbiezne wyniki odksztatcenia pionowego przy takiej samej grubosci
nawierzchni. To zréznicowanie struktury jest charakterystyczna dla nawierzchni uktadanych maszynowo.

- Zaobserwowano punktowe odspojenia nawierzchni od podtoza — wiekszo$¢ podklejonych (informacja od
administratora).

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badani ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia typu sandwich o nazwie ALSATAN SW zainstalowana na biezni stadionu w Biatobrzegach (za
wyjatkiem obszaréw o grubosci mniejszej niz 14mm) spetnia wymagania World Athletics w badanym
zakresie.
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5. ZALACZNIKI

B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania
inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

inz. L.ukasz Wtodarczyk ...0%%.

Zesno6l Badawczy:

inz. Dorota Pigtka ?xgﬂu... Jo

Warszawa, dnia 29.08.2022

INSTYTUY SPORTU
~ PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespol Certyfikacji Sprzetu
| Badanh Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 2 Badanie amortyzacji uderzenia w punkcie 1
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Fot. 6 Zabrudzenia igiet grubosciomierza plastycznqg masq z granulatu EPDM
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/02

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu przy ZSOIE, ul. Syriusza

Badany obiekt 30 w Gliwicach
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/02

Informacje dotyczgce badan

Data rozpoczecia badan

31.05.2022 - badania nawierzchni ,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN

Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS. obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 31.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu przy
ZSOIE przy ul. Syriusza 30 w Gliwicach.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt pozostaje
w uzyciu od roku 2017.

e e s

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — zakole D
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Lekkoatletyczny w Gliwicach

Adres: Syriusza 30
Kraj: Polska
Miasto: Gliwice
Telefon. | -
Administrator obiektu: Gliwicki Klub Sportowy ,,Piast”
Adres: ul. Okrzei 20
e-mail: | e
Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

31.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 26°C do 28°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze fioletowym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR M
Producent: CONICA AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0002

Absolutna grubosé systemu: 14,0 mm

Wykonawca prac:

TAMEX OBIEKTY SPORTOWE S.A. ul. Rydygiera 8/3a 01-793
Warszawa

Strona 3z 10
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor6 Tor7 Tor 8
META 13 18 14 13 17 18 15 14
10m 12 14 14

20m 13 14 12

30m 12 15 14

40m 14 14 13

50m 17 17 15

60m 13 15 13

70m 17 14 15

80m 13 15 13

90m 17 15 14

100m 11 13 12

110m 13 14 15

120m 16 13 13

130m 16 13 13

140m 15 15 14

150m 16 13 13

160m 13 15 13

170m 16 15 14

180m 16 17 13

190m 18 12 12

200m 14 13 13

210m 12 14 13

220m 14 14 12

230m 12 12 13

240m 16 14 11

250m 14 14 15

260m 12 14 12

270m 11 14 13

280m 12 13 12

290m 12 13 13

300m 12 13 12

310m 18 13 12 13

320m 23 15 13 13
330m 18 16 15 12

340m 13 13 15 13
350m 15 14 13 11

360m 17 12 11 11
370m 16 12 12 12

380m 14 15 13 13
390m 19 19 16 15

1512:; 15 13 14 12 11 11 13 11
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu WA nie moze przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*14,0=12,6 =13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
33/ 142 * 100% = 23; (A/B*100=X%)

A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 23%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 28+35% oraz temperaturze otoczenia 27,0+28,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 17 36,0 39 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 14 37,6 33 1,4
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 1 16 35,0 38 1,5
4 Drugi fuk 280m/tor 2 12 34,6 31 1,4
5 Gtéwna prosta* 320m/tor 6 26 33,3 45 2,1
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 14 32,2 35 1,5
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 13 37,1 34 1,4
Srednia 35 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

*- Do wyliczenia wartosci srednich nie wzieto pod uwage wynikéw w punkcie 5.

3.3 Opor poslizgu

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze niebieskim) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 31,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegto$é/tor/miejsce OP(C;;:’C?:I)':gu
Punkt 1 50m/tor 3 56
Punkt 2 160m/tor 3 49
Punkt 4 280m/tor 2 47
Punkt 6 350m/tor 4 53

srednia 51

*) $rednia z pieciu pomiaréw w jednym punkcie podana w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie fioletowy biezni okreznej oraz biezni prostej.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady lekkiego
zuzycia. Na biezni wystepuja miejsca, gdzie faktura warstwy
wierzchniej zostata nadmiernie pokryta natryskiem.
Stwierdzono obecnosé nowych fragmentdw nawierzchni po
dokonanych naprawach.

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
POl P goiny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
W 2019 nawierzchnia biezni zostata pokryta lakierem
Uwagi w kolorze zastosowanego granulatu. Obecnie mozna

zaobserwowac $lady zuzycia warstwy wierzchniej po
zmatowieniu lakieru na torach biegowych

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Srednia warto$¢ amortyzacji sity jest o 8% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017 roku. Trzy uzyskane
wyniki w miejscach o grubosci nawierzchni 12-13mm nie mieszczg sie juz w wymaganiach World Athletics.
Mozna przypuszczaé, ze amortyzacja sity na obszarach gdzie grubo$¢ nawierzchni jest mniejsza niz 13mm
rowniez nie spetnia juz wymagan World Athletics.

- Wyniki odksztatcenia pionowego wskazuja, ze elastyczno$¢ nawierzchni obnizyta sie 0 25%, lecz miesci sie
w zakresie wymagan World Athletics.

- Po pokryciu nawierzchni lakierem w 2019r poziom oporu poslizgu na mokro obnizyt sie do 55 stopni PTV, a
obecnie wynosi 51 stopni PTV. Poziom oporu poslizgu na mokro nadal miesci sie w wymaganiach World
Athletics, lecz ze wzgledu na ryzyko poslizgniecia sie w warunkach mokrych bieznia nie powinna by¢
uzytkowana w obuwiu bez kolcéw lekkoatletycznych.

- Grubo$¢ nawierzchni zmniejszyta sie Srednio o ok. 1-2mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie
powierzchni granulek EPDM w warstwie uzytkowej nawierzchni w pierwszym okresie uzytkowania (przed
pokryciem powierzchni lakierem). Obecnie na 23% powierzchni biezni grubos¢ nawierzchni wynosi mniej
niz 13mm (90% grubosci absolutnej wpisanej w certyfikacie WA)

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR M zainstalowana na biezni stadionu w Gliwicach spetnia wymagania World Athletics
w badanym zakresie, za wyjgtkiem zbyt niskiej grubosci na blisko 23% obszaru biezni oraz niskiej
amortyzacji sity w trzech punktach biezni o grubosci 13mm i mniejszej.
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Zespot Certyfikacji Sprzetu
Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI

B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania
inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

inz. Dorota Pietka ?ﬁ:gﬂlﬂ. ;%YO‘P
Z,

[

inz. fiukasz Wlodarczyk

Zesno6l Badawczy:

Qieiiieieienenians

Warszawa, dnia 21.06.2022

INSTYTUY SPORTU

- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespof Certyfikacjl Sprzetu
| Badaih Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie oporu poslizgu na mokro
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Fot. 5 Badanie amortyzacji w punkcie 2
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/03

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego w Koscianie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie CONIPUR SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badat NB-01/05/2022/03

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 16.05.2022 — badania nawierzchni ,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron
Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 16.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego im. H. Tomkiewicza przy ul. Wojciecha Maya 26 w Koscianie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie CONIPUR SW. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu
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Fot. 2 Widok ogoiny badanego obiektu

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski

Adres:

Wojciecha Maya 26

Kraj:

Polska

Miasto:

Koscian

Telefon:

Administrator obiektu:

Adres:

e-mail:

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

16.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 24°C do 26°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze niebieskim

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR SW
Producent: CONICA AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0001

Absolutna grubosé systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

Matejko Development Sp. z 0.0. ul. Poznanska 99, 61-160
Poznan/Czapury

Strona 3z 10
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor6
META 14 13 12 11 14 14
10m 14 16
20m 14 15
30m 15 14
40m 15 15
50m 14 15
60m 15 15
70m 15 14
80m 13 15
90m 14 15
100m 13 15
110m 14 14
120m 14 14
130m 14 14
140m 14 13
150m 13 16
160m 14 15
170m 14 14
180m 13 14
190m 13 14
200m 15 16
210m 15 15
220m 15 14
230m 15 14
240m 15 15
250m 13 15
260m 13 14
270m 14 15
280m 14 15
290m 15 15
300m 15 15
310m 17 14 14
320m 15 14 15
330m 15 15 15
340m 15 13 15
350m 15 15 14
360m 15 14 15
370m 15 14 14
380m 15 11 14
390m 16 14 14
110m start 17 16 16 15 15 15
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
2/99 * 100% = 2%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 2%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 34+37% oraz temperaturze otoczenia 24,0+26,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 40m/tor 1 15 36 42 1,6
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 14 35,5 38 1,7
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 3 14 35,5 38 1,7
4 Drugi tuk 220m/tor 4 15 37 40 1,8
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 15 35,5 39 1,7
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 13 36 38 1,6
7 Gtéwna prosta* 390m/ tor 6 18 36 47 2,6
Srednia 39 1,7

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

*) punkt 7 nie zostat uwzgledniony przy wyliczaniu sredniej z uwagi na grubosc¢ i odbiegajgce od pozostatych wartosci amortyzacji i odksztatcenia

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 35,0°C + 38,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 36,0-40,0°C zastosowano wspdtczynnik korekgji
wynoszacy +3 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardéw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 40m/tor 1 62
Punkt 2 130m/tor 2 62
Punkt 4 220m/tor 4 62
Punkt 6 350m/tor 4 63

srednia 62

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni
Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie niebieski biezni okreznej oraz biezni
Faktura i kolor prostej. Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady

umiarkowanego uzytkowania.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
PoJ P goiny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
Uwagi Inny odcien granulatu warstwy uzytkowej w miejscu

potgczenia technologicznego poczatku i korca pasa biezni

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnuc nastepujgce wnioski:

- Badania wtasnosci dynamicznych w roku 2017 przeprowadzono na nawierzchni o temperaturze ok. 12°C.
W roku 2022 temperatura nawierzchni wynosita 36-38°C. Po uwzglednieniu zaleznosci wiasnosci
dynamicznych nawierzchni CONIPUR SW od temperatury zamieszczonych w raporcie IAAF z 2015r
szacujemy, ze Srednia warto$¢ amortyzacji sity jest o okoto 10% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017
roku. Wszystkie z sze$ciu uzyskanych wynikéw w miejscach o zblizonej do siebie grubosci nadal mieszczg sie
w wymaganiach World Athletics.

- Réwniez wartosci odksztatcenia pionowego, po uwzglednieniu réznicy temperatur, uleglty zmniejszeniu o
okoto 0,4mm co oznacza spadek elastycznosci rzedu 20%.

- poziom oporu poslizgu na mokro nie ulegt obnizeniu i tym samym komfort uzytkowania obiektu w
warunkach mokrych nie pogorszyt sie.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 1-2mm na skutek wytarcia sie powierzchni granulek
EPDM w warstwie uzytkowej nawierzchni.

- zaobserwowano réznice w odcieniu warstwy uzytkowej w miejscu potgczenia koricowego odcinka biezni z
poczatkiem. Zjawisko to wystepuje wdéweczas, gdy prace instalacyjne przeprowadza sie przez kilka, a nawet
kilkanascie dni w zmiennych warunkach atmosferycznych (gtéwnie chodzi o nastonecznienie), ktére majg
wptyw na koncowy efekt wizualny.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR SW zainstalowana na biezni stadionu miejskiego im. H. Tomkiewicza w Koscianie
spetnia wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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Zespot Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych

RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/03

Strona 8 z 10

5. ZALACZNIKI

B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania
inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
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Zespét Certyfikacji Sprzety
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia

pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 RdéZnica w odcieniu warstwy uzytkowej
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Fot. 5 Pomiar oporu poslizgu w punkcie 1
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/04

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu ,,START”,

Badany obiekt Al. J. Pitsudskiego 22 w Lublinie

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia kauczukowa MONDO Sportflex Super X 720. Obiekt uzytkowany od
(nazwa, opis, stan) 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/02

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

10.06.2022 — badania nawierzchni ,,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron
Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS. obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 10.06.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu , START”
przy Al. J. Pitsudskiego 22 w Lublinie

Badaniami objeta byfa prefabrykowana nawierzchnia kauczukowa o nazwie MONDO Sportflex Super X 720.
Obiekt pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion ,,”START w Lublinie

Adres:

J. Pitsudskiego 22

Kraj:

Polska

Miasto:

Lublin

Telefon:

Administrator obiektu:

Adres:

e-mail:

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

10.06.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach, tukasz
Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 24°C do 26°C

Prefabrykowa

na kauczukowa nawierzchnia sportowa

Nazwa handlowa systemu:

MONDO Sportflex Super X 720

Producent:

MONDO S.p.A.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

S-99-0006

Absolutna grubosc¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

TAMEX OBIEKTY SPORTOWE S.A. ul. Rydygiera 8/3a, 01-793
Warszawa
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
META 12 13 13 13 13 13 13 13
10m 13 13 12 12
20m 12 13 13 13
30m 13 13 13 13
40m 13 13 13 13
50m 12 13 13 13
60m 13 13 13 13
70m 12 13 13 13
80m 13 13 13 13
90m 13 13 13 13
100m 13 13 13 13
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Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
110m 13 13 13 13

120m 13 13 13 13
130m 13 13 13 13

140m 12 12 13 13
150m 13 13 13

160m 13 12 13 13
170m 13 12 13 13

180m 13 13 13 13
190m 13 13 13 13

200m 13 13 13 13
210m 13 13 13 13

220m 12 13 13 13
230m 13 12 12 13

240m 12 13 13 13
250m 13 13 13 13

260m 13 13 13 13
270m 12 13 13 13

280m 13 13 13 13
290m 13 13 13 13

300m 12 13 13 14
310m 14 13 13 13

320m 13 13 13 13
330m 13 13 13 13

340m 13 13 13 13
350m 13 14 13 11

360m 13 13 13 13
370m 13 13 13 13

380m 13 13 13 13
390m 13 13 13 13

110m 13 15 15 18 15 14 14 15
start

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej

wykazanej w Certyfikacie Produktu WA nie moze przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*13,0=11,7=12 mm

Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
0/ 172 * 100% = 0%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajagc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 28+35% oraz temperaturze otoczenia 24,0+26,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje

punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartosc .
Nr . . . . - . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 50m/tor 6 13 34,4 40 1,8
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13/14 34,0 38 1,5
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 13 38,0 39 1,8
4 Drugi tuk 250m/tor 3 13 38,2 38 1,6
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 13/14 37,9 37 1,5
6 Gtoéwna prosta 350m/tor 4 13 36,0 40 1,8
7 Gtowna prosta 390m/ tor 8 13 35,4 39 1,6
Srednia 39 1,7

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Opor poslizgu

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 31,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

N - . . Opor poslizgu

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce (tarcie)*
Punkt 1 50m/tor 6 58
Punkt 2 160m/tor 3 59
Punkt 4 280m/tor 2 57
Punkt 6 350m/tor 4 57

Miejsce ze $ladami kolcow
Punkt 7** lekkoatletycznych/bez wskazania 68
lokalizacji

Srednia 58

*) Srednia z pieciu pomiaréw w jednym punkcie podana w stopniach PTV
** wyniku nie wliczono do $redniej

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin

Faktura i kolor Kolor jednolicie niebieski

Stwierdzono obecnos$é nowych fragmentdéw nawierzchni po

7 L . -
grubienia, dziury, rysy, pekniecia dokonanych naprawach.

Odspojenia poszczegdlnych warstw

. . Nie stwierdzono
nawierzchni

taczenia technologiczne Starannie wykoniczone, bez wybrzuszen

Zaobserwowano liczne $lady zuzycia warstwy uzytkowej przez
Uwagi kolce lekkoatletyczne. Nawierzchnia miejscami chropowata i
szorstka.
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4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Srednia warto$¢ amortyzacji uderzenia jest 0 9% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017 roku. Wszystkie
uzyskane wyniki wskazujg na zachowanie witasnosci dynamicznych na prawidtowym poziomie, nawet nie
zblizonym do minimum.

- Wyniki odksztatcenia pionowego wskazujg, ze choc¢ elastycznosé nawierzchni obnizyta sie 0 0,4 mm (19%
od wartosci wyjsciowej), to uzyskane wartosci wcigz prezentujg poziom charakterystyczny dla nawierzchni
»szybkiej” jaka jest prefabrykat MONDO. Parametry dynamiczne tej nawierzchni pomimo obnizenia sie
nadal sg charakterystyczne i oczekiwane dla tego typu nawierzchni — dedykowanej profesjonalnym
zawodnikom. Przypuszczamy, ze na zachowanie dobrych wtasnos$ci dynamicznych nawierzchni po pieciu
latach od instalacji wptywa udoskonalona warstwa spodnia nawierzchni odpowiedzialna za jej sprezystosc.

- Wartos$¢é oporu poslizgu na mokro pozostaje na niezmiennym poziomie w miejscach o matym lub srednim
zuzyciu warstwy uzytkowej. Na obszarach gdzie kolce lekkoatletyczne wyraznie zmienity fakture warstwy
uzytkowej podnoszac jej chropowatosc opdr poslizgu wyraznie jest wiekszy.

- Grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie bardzo nieznacznie o ok. Imm.

- Nie zaobserwowano miejscowych przebarwien, zgrubien, peknie¢ i odspojen nawierzchni od podtoza.
Slady zuzycia nawierzchni widoczne s3 jako wytarcia na $rodkach toréw (ciemniejsze miejsca) oraz jako
naktucia i mikroubytki w warstwie uzytkowej na skutek dziatania kolcéw lekkoatletycznych.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia MONDO Sportflex Super X 720 zainstalowana na biezni stadionu w Lublinie spetnia
wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punkt
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

ami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

Osoba odpowiedzialna za badania
inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

inz. Dorota Pietka ?ﬂl

inz. Lukasz Wtodarczyk .......... Z

Zesno6l Badawczy:
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Warszawa, dnia 21.06.2022

INSTYTUY SPORTU
- PANSTWSWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespét Certyfikac)i Sprzetu
| Badan Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

o |

Fot. 3 Badanie oporu poslizgu na mokro
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Fot. 4 Miejsce po naprawie

Fot. 5 Badanie amortyzacji uderzenia i odksztafcenia pionowego
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Fot. 7 Efekt dziatania kolcow lekkoatletycznych
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Fot. 8 Wytarcia warstwy uZytkowej na srodkach torow biegowych



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
ul. Trylogi 2/16
01-982 Warszawa Strona 1z 13

RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/5

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu SOSIR przy ul. Sportowej

Badany obiekt 5 w Nowe] Debie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie CONIPUR SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badath NB-01/05/2022/5

Informacje dotyczgce badan

Data rozpoczecia badan 11.05.2022 - badania nawierzchni ,,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 13 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN

Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 11.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Samorzgdowego Osrodka Sportu i Rekreacji przy ul. Sportowej 5 w Nowej Debie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie CONIPUR SW. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania
Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion SOSIR
Adres: Sportowa 5
Kraj: Polska
Miasto: Nowa Deba
Telefon. | -
Administrator obiektu:
Adres: | -
e-mail: | e
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Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Certyfikacji Sprzetu i Badann Nawierzchni Sportowych

Data badania: 11.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego | Dorota Pietka

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,

badawczego: tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu ciepto, bez opaddéw

badania:

Temperatura w dniu badania: od 17°C do 18°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze niebieskim

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR SW

Producent: CONICA AG.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0001

Absolutna grubos¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac: ‘ Gardenia Sport Sp. z 0.0, ul. Ktobucka 13, 02-699 Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
META 16 15 14 15 13 12
10m 18 16
20m 13 12
30m 19 13
40m 15 12
50m 18 17
60m 15 16
70m 17 18
80m 15 14
90m 22 15
100m 15 11
110m 19 13
120m 14 15
130m 19 15
140m 15 15
150m 19 15
160m 14 13
170m 18 15
180m 15 14
190m 15 15
200m 14 13
210m 16 14
220m 15 15
230m 17 12
240m 15 11
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- kolorem oznaczono wyniki pomiaréw na nowo wstawionych fragmentach nawierzchni

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
250m 12 13

260m 12 13

270m 13 14

280m 15 13

290m 11 12

300m 13 14

310m 16 11 11

320m 15 13 15
330m 17 14 14

340m 14 13 14
350m 15 16 14

360m 14 15 13
370m 18 15 15

380m 13 13 12
390m 16 14 14

110m 12 18 15 14 15 15
start

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubos$¢ bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

0,9%¥13,0=11,7~ 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
5/ 87 * 100% = 6%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 6%.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej

wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 62+65% oraz temperaturze otoczenia 17,0+18,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . . . . . .. Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w .
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %
Rozbieg do rzutu -
1 10m od linii rzutu 13/14 21,8 41 2,2
oszczepem
2 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 14 20,0 40 2,2
3 Skok w dal 5m od poczatku 14 21,0 41 2,3
rozbiegu
4 Bieg z przeszkodami 5m od rowu 15 20,2 40 2,3
5 Gtéwna prosta* 320m/tor 1 13 20,6 37 1,9
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 12 21,0 33 1,7
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Grubos¢ Temperatura Wartosc .
Nr .. . L. . . . . Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w R
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 6 11/12 22,0 32 1,7
8 Nowo wstawiony 220m/tor 1 14 20,9 42 2,7
fragment
Srednia 41 2,3

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

*) punktéw 5-9 nie uwzgledniono do wyliczania sredniej z uwagi na wymiane nawierzchni na nowq w wielu miejscach na gtéwnej prostej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 20,0°C + 22,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
tuk biezni 40m/tor 2 61
Punkt 2 160m/tor 4 57
tuk biezni 280m/tor 3 58
Okolice punktu nr 6 352m/tor 4 59
Miejsce z naTdIanq warstwa 245m/torl 53
lakieru**
srednia 59

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w danym punkcie w stopniach PTV
**) punkt nie uwzgledniony podczas wyliczania sredniej

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni
Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym $wietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Wynik ogledzin
Kolor nawierzchni pierwotnie zainstalowanej jednolicie
niebieski. Faktura warstwy uzytkowej na biezni
zrdéznicowana w miejscach nowo wstawionych
fragmentéw. Miejscami widoczne nadlewy lakieru, ktérym
pokryto bieznie.
Zaobserwowano wiele miejsc z nowymi fragmentami
nawierzchni — na gtdwnej prostej oraz na torze 1 na tuku
zakola B

Przedmiot oceny

Fakturai kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odspojenia poszczegdlnych warstw

. . Nie stwierdzono
nawierzchni

taczenia technologiczne Bardzo liczne

Brak

Uwagi

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).
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Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Z uwagi na wymiane nawierzchni na nowa w bardzo wielu miejscach biezni przy obliczaniu Sredniej
amortyzacji uderzenia uwzgledniono jedynie wyniki uzyskane w miejscach, gdzie pozostata jeszcze
nawierzchnia zainstalowana pierwotnie. W tych punktach wartosci amortyzacji uderzenia oraz
odksztatcenia pionowego utrzymaty sie na niezmiennym poziomie.

- Na obszarach gdzie wymieniono nawierzchnie zaobserwowano zrdéznicowang fakture oraz miejsca z
nadmiarem lakieru/natrysku, ktérym pokryto nawierzchnie prawdopodobnie w celu ujednolicenia koloru.

- Poziom oporu poslizgu na mokro jest zréznicowany z uwagi na pokrycie powierzchni warstwa lakieru. W
miejscach wystepowania nadmiaru lakieru opdr poslizgu jest wyraznie nizszy. Pomiary w pozostatych
punktach wykazaty, ze opér poslizgu znajduje sie na podobnym poziomie jak pieé lat temu.

- Grubos¢é nawierzchni (pierwotnie zainstalowanej) zmniejszyta sie nieznacznie srednio o ok. Imm. Tylko 6%
obszaru biezni wykazuje grubosc¢ nizszag niz 12mm (90% grubosci absolutnej).

- Na gtéwne] prostej zaobserwowano bardzo liczne miejsca w ktérych wstawiono nowe fragmenty
nawierzchni. Faktura wielu wstawionych fragmentéw wskazuje na spienienie sie systemu zywicznego
podczas instalacji — przyczyng takiej sytuacji jest wilgo¢. Nie znane sg szczegdty dotyczace czasu ani
warunkéw podczas wykonywania napraw.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia sandwich o nazwie CONIPUR SW zainstalowana na biezni stadionu w Nowej Debiej (nie
uwzgledniajgc miejsc z nowo wstawionymi fragmentami) spetnia wymagania World Athletics w badanym
zakresie.
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i Badan Nawierzchni Sportowych

Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
................... igbbe. Joots i) Gotwitte: Zah
Podpis v Podpis

Zespot Badawcezy:

inz. Dorota Pietka ?ﬁ%}dqw%bm&%
; W, ’

mgr inz. Dominika Grotowska — Zach....
u

in. Eukasz Wlodarczyk M/M/ 7/ ...........................

Warszawa, dnia 11.05.2022

INSTYTUY SPORTU
~ PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespét Certyfikacji Sprzety
| Badan Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.
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Fot. 2 Badanie amortyzacji uderzenia oraz odksztatcenia pionowego.
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Fot. 3 Nadmierna warstwa lakieru

Fot. 4 Nadmierna warstwa lakieru
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Fot. 6 Linia mety - widoczne liczne wstawki nowych fragmentdéw nawierzchni
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Fot. 7 Gtéwna prosta z licznymi wstawkami nowych fragmentéw
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/06

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu Obornickiego Centrum

Badany obiekt Sportu ul. Objezierska 2 w Obornikach

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie TETRAPUR ENZ I1IS. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/06

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

17.05.2022 — badania nawierzchni ,,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 17.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Obornickiego
Centrum Sportu przy ul. Objezierskiej 2 w Obornikach.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu sandwich o nazwie TETRAPUR ENZ IIIS. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

S

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — zakole D1

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Obornickie Centrum Sportu w Obornikach
Adres: Objezierska 2
Kraj: Polska
Miasto: Oborniki
Telefon. | -
Administrator obiektu: OCS w Obornikach
Adres: Objezierska 2
e-mail: ocs@oborniki.pl

Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych
Data badania: 17.05.2022r
Imie i nazwisko odpowiedzialnego | Dorota Pietka
za badania:
Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie
badania:
Temperatura w dniu badania: od 15°C do 18°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: TETRAPUR ENZ I1IS
Producent: BSG Sp. z 0.0.
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-09-0097
Absolutna grubosc¢ systemu: 13,8 mm (aktualna na rok 2017)
Wykonawca prac: ‘ Gardenia Sport Sp z 0.0., ul. Ktobucka 13, 02-699 Warszawa




Zespot Certyfikacji Sprzetu .
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/06 Strona 4z 11

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
META 17 16 14 13 15 13
10m 15 12

20m 14 17

30m 14 13

40m 15 15

50m 13 15

60m 15 15

70m 15 14

80m 16 15

90m 18 12

100m 14 17

110m 15 12

120m 14 13

130m 18 12

140m 13 15

150m 17 12

160m 15 15

170m 17 10

180m 12 14

190m 16 13

200m 15 15

210m 15 14

220m 15 16

230m 16 15

240m 14 17

250m 17 14

260m 14 17

270m 15 14

280m 15 15

290m 16 11

300m 18 15

310m 14 14 15

320m 18 18 14
330m 15 14 15

340m 18 15 13
350m 15 13 14

360m 17 15 14
370m 16 15 13

380m 15 12 11
390m 15 13 13

151‘_?: 14 15 13 15 14 12
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*%13,8=12,4=12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
3/96 * 100% =3%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 3%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 44+49% oraz temperaturze otoczenia 15,0+18,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 40m/tor 1 15/16 21 43 2,1
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 14/15 21 39 1,8
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 3 13 21 36 1,7
4 Drugi fuk 220m/tor 4 16 22 42 2,0
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 15 22 42 1,9
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 15 20 39 1,8
7 Gtowna prosta 390m/ tor 6 13/14 20 36 1,5
Srednia 39 1,8

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 20,0°C + 22,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 40m/tor 1 55
Punkt 2 130m/tor 2 56
Punkt 4 220m/tor 4 53
Punkt 5 320m/tor 1 57
Okolice punktu 7 (faktura 391m/tor 4 4%

wytarta)

Srednia 55

*) Srednia z pieciu pomiaréw wspédtczynnika tarcia w stopniach PTV

**) wyniku nie wliczono do Sredniej
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3.4 Wyglad nawierzchni
Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady
intensywnego uzytkowania. Stwierdzono utrate faktury na
nieréwnosciach koficowego odcinka gtdwnej prostej
Zaobserwowano zapadniecie podbudowy przy
odwodnieniu na 1 torze 260m

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odspojenia poszczegdlnych warstw Miejscowe odspojenie nawierzchni od podtoza na pigtym
nawierzchni torze na 390 metrze.
taczenia technologiczne Starannie wykoniczone, bez wybrzuszen
Uwagi Zaobserwowano lekkie uplastycznienie sie granulatu EPDM
4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity sg nizsze 0 9% od tych uzyskanych w 2017 roku. Amortyzacja nadal miesci sie w
wymaganiach World Athletics, osiagajac Srednig 39%.

- wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, cho¢ sg nizsze od
wynikéw sprzed pieciu lat o ok, 0,5mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o okoto 22%.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest nizszy niz 5 lat wczesniej i aktualnie Srednio wynosi 55°PTV w
miejscach o najmniej wytartej fakturze. Na skutek uplastycznienia sie granulatu faktura warstwy uzytkowej
wyraznie wygtadzita sie, co powoduje stawianie nizszego oporu podeszwom obuwia uzytkownikéow. W
naszej ocenie uzyskany wynik cho¢ zgodny z wymaganiem World Athletics, moze wptyng¢ na pogorszenie
komfortu uzytkowania biezni w warunkach mokrych w obuwiu bez kolcéw lekkoatletycznych. Zwtaszcza, ze
koncowy odcinek biezni prostej, gdzie utrata faktury jest bardzo wyrazna wykazuje opdr poslizgu na
poziomie 45°PTV, a wiec ponizej wymagan WA. W takich miejscach ryzyko poslizgniecia sie jest bardzo
duze.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 1-2mm na skutek wytarcia sie czesci granulatu z
warstwy uzytkowej nawierzchni. Aktualnie okoto 3% powierzchni biezni posiada grubos¢ mniejszg niz
wyliczone minimum 12mm.

- na 1 torze biezni w okolicy 260 metra tuz przy linii odwodnienia zaobserwowano zapadniecie sie
podbudowy.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia sandwich TETRAPUR ENZ IIIS zainstalowana na biezni stadionu Obornickiego Centrum Sportu
spetnia wymagania World Athletics w badanym zakresie, za wyjgtkiem zbyt niskich wartosci poslizgu na
mokro w okolicach koricowego odcinka gtdwnej prostej.
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Zespot Certyfikacji Sprzetu
Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
................. e Jooks i) Gotwitte: Zah
Podpis v Podpis

Zesp6l Badawczy:

inz. Dorota Pietka ?;gﬂujbmﬁqoﬁ%bm&%
s wike -

mgr inz. Dominika Grotowska — Zach........

7

Warszawa, dnia 23.05.2022

INSTYTUT SPORTU
- PANSTWSWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespot Certyfikacji Sprzetu
| Badan Nawlerzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Najcierisza grubos¢ nawierzchni na torze biezni.
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!

Fot. 5 Zapadniecie podbudowy przy linii odwodnienia (260m)
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Fot. 6 Badanie amortyzacji uderzenia i odksztatcenia pionowego w punkcie 7.

h\

Fot. 7 Badanie oporu poslizgu w miejscu o gtadkiej fakturze warstwy uzytkowej
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/07

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu lekkoatletycznego

Badany obiekt MOSIR w Rudzie Slgskiej, ul. Czarnolesna

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ lil M. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/07

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 21.07.2022 — badania nawierzchni ,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN

Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 21.07.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu MOSIR

przy ul. Czarnoleénej w Rudzie Slaskie;.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ IIl M. Obiekt

pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion MOSIR

Adres:

Ul. Czarnolesna

Kraj: Polska
Miasto: Ruda Slaska
Telefon. | -
Administrator obiektu: | -

Adres: | -

e-mail:
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Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Certyfikacji Sprzetu i Badann Nawierzchni Sportowych

Data badania: 21.07.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego | Dorota Pietka

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska - Zach

badawczego: tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie

badania:

Temperatura w dniu badania: od 31°C do 34°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: TETRAPURENZ Il M

Producent: BSG Sp. z 0.0.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-10-0119

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,3 mm

Wykonawca prac: EVERSPORT Sp. z 0.0., ul. Kiersnowskiego 18/45, 03-161
Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
META 12 12 12 10 12 12 12 12
10m 14 14 14
20m 14 13 13
30m 19 14 13
40m 15 14 12
50m 12 14 12
60m 14 13 15
70m 15 14 12
80m 10 13 13
90m 15 14 13
100m 10 12 12
110m 11 13 12
120m 13 13 13
130m 12 13 12
140m 14 14 17
150m 15 12 12
160m 13 14 13
170m 11 18 12
180m 13 12 13
190m 16 13 13
200m 10 10 12
210m 11 12 15
220m 16 15 13
230m 13 15 12
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Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
240m 13 15 13

250m 16 13 13

260m 13 16 14

270m 13 12 11

280m 12 15 12

290m 12 13 12

300m 12 12 13

310m 13 13 12 12

320m 15 13 12 12
330m 10 14 12 13

340m 13 13 13 13
350m 12 12 13 12

360m 13 12 12 12
370m 13 17 13 13

380m 12 16 12 12
390m 13 14 13 12

1512: 12 11 11 12 12 14 14 12

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktédrym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

0,9*14,3=129~ 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
61/ 142 * 100% =43%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 43%.
Obszar gdzie grubos$¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej wynosi 4%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajagc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 32+35% oraz temperaturze otoczenia 31,0+35,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr . . - . - . . Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w .
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 30m/tor 3 14 38,0 38 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 12 39,0 33 1,3
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 12 39,0 34 1,3
4 Drugi tuk 230m/tor 2 14 40,0 40 1,5
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 11 36,0 34 1,2
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 12 36,0 32 1,1
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 13 33,0 34 1,3
Srednia 35 1,3

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej
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3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 37,0°C + 39,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 36,0-40,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +3 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardéw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 30m/tor 3 61
Punkt 2 130m/tor 2 62
Punkt 4 230m/tor 3 62
Punkt 6 350m/tor 4 63

Srednia 62

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w danym punkcie w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni
Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;.
Fakturai kolor Faktura warstwy uzytkowej jednorodna. Fragmenty

nawierzchni po naprawach rdznig sie kolorem i fakturg
Pekniecia (180m /tor 4) oraz przy krawezniku na tuku

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

biezni.
Odspojenia poszczegdlnych warstw Odspojenie nawierzchni od podtoza pomiedzy 3 i 4 torem
nawierzchni biezni (w odlegtosci od 30 do 50m od linii mety)
taczenia technologiczne Starannie wykonczone, bez wybrzuszen
Uwagi Slady normalnego zuzycia.

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Na siedem wykonanych pomiaréw amortyzacji uderzenia w dwdch punktach o grubosci nawierzchni
14mm uzyskano wartosci mieszczgce sie w wymaganiach World Athletics. W pozostatych pieciu punktach o
grubosci nizszej niz 14mm amortyzacja jest ponizej wymaganego minimum.

- Wartosci amortyzacji uderzenia sg nizsze o 10% od tych uzyskanych w 2017 roku. Aktualnie tylko 27%
obszaru biezni, gdzie grubos¢ nawierzchni wynosi 14mm i wiecej posiada amortyzacje mieszczaca sie w
wymaganiach World Athletics. Na pozostatym obszarze, gdzie grubos¢ nawierzchni wynosi 13mm i mniej
amortyzacja wynosi mniej niz 34%.
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- Wzigwszy pod uwage, iz badania przeprowadzono w temperaturze bliskiej 40°C a uzyskane wyniki
amortyzacji sity w 5 na 7 punktach pomiarowych nie spetnity minimalnego kryterium w tym zakresie, to w
temperaturze np. 10°C nalezy sie spodziewac kolejnego spadku tych wartosci o 3%. Nawierzchnia bedzie
woéwczas charakteryzowata sie srednig wartos$cig amortyzacji na poziomie 32%.

- Wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, cho¢ sg nizsze od
wynikéw sprzed pieciu lat o 0,6mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o blisko 32%.

- Poziom oporu poslizgu na mokro obnizyt sie 0 4°PTV, lecz jest to spadek nieznaczny nie stwarzajacy ryzyka
poslizgniecia sie podczas uzytkowania biezni w warunkach mokrych.

- Zaobserwowano kilka miejsc po dokonanych naprawach. Wstawione fragmenty nawierzchni

- Grubos$¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 1-2mm. Okoto 43% obszaru nawierzchni posiada
grubosé nizszg niz 13mm (90% grubosci absolutnej), w tym 4% powierzchni o grubosci mniejszej niz 11mm
(80% grubosci absolutnej). Zmierzone wartosci grubosci Swiezo zainstalowanej nawierzchni w roku 2017
wykazaty, ze juz wtedy jej grubos$é oscylowata w granicy grubosci absolutnej wpisanej do certyfikatu
produktu. Naturalne scieranie sie i wykruszanie granulatu EPDM podczas normalnego uzytkowania biezni
spowodowaty obnizenie grubosci do 11-12mm

- Zaobserwowano miejscowe odspojenia nawierzchni od podtoza obejmujgce do$é duze fragmenty biezni.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia typu full pur o nazwie TETRAPUR ENZ Ill M zainstalowana na biezni stadionu w Rudzie Slaskiej
nie spetnia wymagania World Athletics w zakresie amortyzacji uderzenia na okoto 70% powierzchni biezni
oraz minimalnej grubosci na 43%.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
.................................................................. e T
Podpis Podpis

Zespot Badawcezy:

inz. Dorota Pietka .?;gum ..... pof e
Dok
inz. f.ukasz Wtodarczyk .................. 0. YW W ................

Warszawa, dnia 19.08.2022

INSTYTUY SPORTU
- PANsrw_owv INSTYTUT BADAWCZY
Zespol Certyfikacji Sprzetu
| Badan Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 2 Badanie amortyzacji uderzenia oraz odksztatcenia pionowego
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Fot. 4 Widoczny pas nowej nawierzchni przy odwodnieniu na tuku
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Fot. 6 Pekniecia nawierzchni przy krawezniku
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/08

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna biezni lekkoatletycznej na terenie MOSIR

Badany obiekt ul. Sportowa 1 w Sieradzu

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia kauczukowa MONDO Sportflex Super X 720. Obiekt uzytkowany od
(nazwa, opis, stan) 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/08

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 10.08.2022 — badania nawierzchni ,,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 13 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS. obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 10.08.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu KS Warta
Sieradz na terenie MOSIR przy ul.Sportowej 1 w Sieradzu

Badaniami objeta byta prefabrykowana nawierzchnia kauczukowa o nazwie MONDO Sportflex Super X 720.
Obiekt pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta



Zespot Certyfikacji Sprzetu ]
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/08 Strona 3z 13

Fot. 3 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion KS Warta Sieradz

Adres: Sportowa 1
Kraj: Polska

Miasto: Sieradz
Telefon: 43 822-38-82
Administrator obiektu: MOSIR Sieradz
Adres: | -

e-mail: |

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

10.08.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 24°C do 26°C

Prefabrykowana kauczukowa nawierzchnia sportowa w kolorach niebieskim i granatowym

Nazwa handlowa systemu:

MONDO Sportflex Super X 720

Producent:

MONDO S.p.A.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

S-99-0006

Absolutna grubosc¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

TAMEX OBIEKTY SPORTOWE S.A. ul. Rydygiera 8/3a, 01-793
Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Strona 4 z 13

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.11

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6 Tor7 Tor 8
META 13 13 13 13 13 13 13 13

10m 14 13 13

20m 13 13 13

30m 13 13 13

40m 13 13 13

50m 13 13 13

60m 13 13 13

70m 13 13 13

80m 13 13 13

90m 13 13 13
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Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6 Tor7 Tor 8
100m 13 13 13
110m 13 13 13
120m 13 13 13
130m 13 13 13
140m 13 13 13
150m 13 13 13
160m 13 13 13
170m 13 13 13
180m 13 13 13
190m 13 13 13
200m 13 13 13
210m 13 13 13
220m 12 13 13
230m 13 12 12
240m 12 13 13
250m 13 13 13
260m 13 13 13
270m 12 13 13
280m 13 13 13
290m 13 13 13
300m 13 13 13
310m 14 13 13 13
320m 13 13 13 13
330m 13 13 13 13
340m 13 13 13 13
350m 14 13 13 11
360m 13 14 13 13
370m 13 13 13 13
380m 13 13 13 13
390m 13 13 13 13

110m start 13 13 15 13 15 13 14 15

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktédrym nawierzchnia wykazuje grubos¢ mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej wykazanej w
Certyfikacie Produktu WA nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
0/ 142 * 100% = 0%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktow o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 0%.

‘ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajagc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 35+41% oraz temperaturze otoczenia 24,0+26,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktéw badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . s . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 70m/tor 3 13 35,5 37 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 33,5 38 1,5
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 13 34,0 36 1,5
4 Drugi fuk 280m/tor 2 13 34,5 35 1,3
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 13 34,5 36 1,5
6 Gtowna prosta 350m/tor 4 13 346 37 1,5
7 Gtowna prosta 390m/ tor 1 13 36,5 35 1,4
Srednia 36 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Opor poslizgu

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 33,0°C + 35,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

N - . . Opor poslizgu

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce (tarcie)*
Punkt 1 70m/tor 3 59
Punkt 2 130m/tor 2 59
Punkt 4 280m/tor 2 60
Punkt 6 350m/tor 4 61

Miejsce ze Sladami kolcéw
Punkt X** lekkoatletycznych/bez okreslania 65
lokalizacji

Srednia 60

*) $rednia z pieciu pomiaréw w jednym punkcie podana w stopniach PTV; ** wyniku nie wliczono do $redniej

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin

Faktura i kolor Kolor jednolicie niebieski i granatowy

Stwierdzono obecnosé nowych fragmentéw nawierzchni po
dokonanych naprawach.
Na 300 metrze od linii mety stwierdzono brak przyczepnosci
nawierzchni do podtoza na wewnetrznej czesci toru 1 tuz przy
odwodnieniu ciggnacy sie przez okoto 30m (do 330m).

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odspojenia poszczegdlnych warstw

nawierzchni . . . . .
Wyczuwalny brak zespolenia wystepuje na pasie nawierzchni
o szerokosci okofo 20cm od linii wewnetrznej
taczenia technologiczne Starannie wykonczone, bez wybrzuszen
Uwagi Zaobserwowano liczne slady zuzycia warstwy uzytkowej przez

kolce lekkoatletyczne.
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4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Srednia wartoé¢ amortyzacji sity jest o 5% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017 roku. Wszystkie
uzyskane wyniki mieszcza sie w wymaganiach World Athletics.

- Odksztatcenie pionowe obnizyto sie o 0,2mm w stosunku do roku 2017r (okoto 12%). Oznacza to, ze
elastycznosé nawierzchni obnizyta sie z uptywem czasu, ale miesci sie w zakresie wymagan World Athletics.
- Opor poslizgu nie ulegt zmianie. Przy ocenie uwzgledniono temperatury nawierzchni w trakcie
przeprowadzenia badania w roku 2017 i 2022. Zaobserwowano znaczny wzrost oporu poslizgu w miejscach
dziatania kolcow lekkoatletycznych, ktére zmienity fakture nawierzchni na bardziej chropowata.

- Grubos¢ nawierzchni nie ulegta znaczacej zmianie. Aktualnie osiggneta grubos$¢ absolutng deklarowang w
Certyfikacie produktu. W przypadku nawierzchni kauczukowych wytwarzanych maszynowo warstwa
uzytkowa $ciera sie w niewielkim stopniu. Jest natomiast bardziej podatna na zuzycie kolcami
lekkoatletycznymi, co zaobserwowano na torach biegowych oraz na koricach rozbiegdéw.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia prefabrykowana MONDO Sportflex Super X 720 zainstalowana na biezni stadionu w Sieradzu
pomimo spadku wtasnosci dynamicznych wcigz spetnia wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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5. ZALACZNIKI

B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania
inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

Zespot Badawcezy:

inz. Dorota Pietka '?,i 5&@ ;[}7

inz. fiukasz Wlodarczyk

R+ rovessasereronsesasssssses
oS haAas

Warszawa, dnia 21.07.2022

INSTYTUT SPORTU
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespot Certyfikacji Sprzetu
1 Badan Nawierzchni Sportewych
01982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztafcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.
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Fot. 4 Badanie oporu poslizgu na mokro
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Fot. 6 Miejsca po dokonanych naprawach
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Fot. 8 Ubytek w warstwie uzytkowej




Zespot Certyfikacji Sprzetu ]
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/08 Strona 13z 13

Fot. 9 Slady intensywnego uzytkowania na wewnetrznej czesci toru 1
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/09

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego OSiR

Badany obiekt w Stargardzie

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie TETRAPUR ENZ I1IS. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badai NB-01/05/2022/09

Informacje dotyczgce badan

Data rozpoczecia badan

25.05.2022 - badania nawierzchni ,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 25.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego OSiR przy ul. Sportowe]j 1 w Stargardzie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie TETRAPUR ENZ 1lIS. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

&

Fot. 1 Widok ogoiny badanego obiektu
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R S

Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski OSiR w Stargardzie

Adres: Sportowa 1

Kraj: Polska

Miasto: Stargard

Telefon. | -
Administrator obiektu: OSiR Stargard
Adres: ul. Szczecinska 35
email: |

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

25.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 22°C do 24°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu:

TETRAPUR ENZ IIIS

Producent:

BSG Sp. z o.0.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

$-09-0097

Absolutna grubos¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Stanczyk, ul. Podlesie 17, 41-303
Dagbrowa Godrnicza
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6 Tor 7 Tor 8
META 11 12 13 13 13 11 13 12
10m 19 15 16 13
20m 14 14 15 11
30m 13 13 14 16
40m 13 15 14 15
50m 14 14 19 14
60m 15 15 14 12
70m 14 14 16 17
80m 13 15 12 15
90m 13 14 14 15
100m 13 15 13 16
110m 11 12 17 16
120m 13 17 15 20
130m 17 15 16 17
140m 16 17 15 19
150m 12 12 15 18
160m 15 14 17 20
170m 17 13 16 14
180m 12 17 17 17
190m 11 14 18 19
200m 13 16 17 19 16 15 16 16
210m 16 17 17 14
220m 15 14 14 14
230m 14 14 14 16
240m 18 19 19 21
250m 16 12 12 15
260m 13 14 13 20
270m 15 13 16 13
280m 15 15 14 18
290m 15 15 18 19
300m 15 16 16 20
310m 12 11 13 14
320m 14 16 13 18
330m 17 11 15 15
340m 14 13 11 15
350m 17 13 15 14
360m 11 14 15 24
370m 15 14 14 17
380m 13 11 11 17
390m 14 12 14 17
110m start 15 20 20 17 19 21 11 21
110m start* 16 18 14 15 21 20 19 18

*start na 110m na przeciwlegtej prostej
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
10/ 188 * 100% = 5%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 5%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 44+47% oraz temperaturze otoczenia 22,0+24,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyze;j.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 70m/tor 1 14 30,2 38 1,8
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 11/12 31 26 1,0
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 14 30,2 37 1,7
4 Drugi fuk 210m/tor 7 14 31,1 33 1,4
5 Gtéwna prosta 320m/tor 6 13 30,5 32 1,3
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 13 30,0 33 1,4
7 Gtowna prosta 390m/ tor 1 13/14 30,2 35 1,6
Srednia 33 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 31,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 70m/tor 1 57
Punkt 2 130m/tor 2 56
Punkt 4 210m/tor 7 58
Punkt 6 350m/tor 4 56

Srednia 57

*) Srednia z pieciu pomiaréw wspédtczynnika tarcia w stopniach PTV



Zespot Certyfikacji Sprzetu .
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/09 Strona 6z 12

3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Fakturai kolor Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady

intensywnego uzytkowania.
Stwierdzono poprzeczne pekniecie w odlegtosci 360m od
linii mety na torach 5-8

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
POl P goiny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykonczone, bez wybrzuszen
Widoczne rosliny i mech przy odwodnieniu na zakolach D.
Uwagi Zaobserwowano gromadzenie sie nieusunietego luznego

granulatu EPDM przy odwodnieniu na zakolu D, co moze
utrudnia¢ odptyw wody i sprzyja¢ porastaniu mchem.

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- Srednia wartoéé amortyzacji sity jest o 13% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017 roku. Z siedmiu
uzyskanych wynikéw w miejscach o zblizonej do siebie grubosci az cztery nie mieszczg sie juz w
wymaganiach World Athletics.

- wartosci odksztatcenia pionowego obnizyty sie nieznacznie, a w niektérych punktach sg wrecz takie same.
Mozna powiedzie¢, ze w miejscach o grubosci > 14mm elastyczno$¢ nawierzchni pozostaje na niezmiennym
poziomie.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest nieco nizszy, gtéwnie z powodu wytarcia sie warstwy uzytkowej, co
zazwyczaj powoduje utrate chropowatosci faktury. Nie wptywa to jednak na pogorszenie komfortu
uzytkowania i nie stwarza zagrozenia poslizgniecia sie podczas uzytkowania biezni w obuwiu bez kolcéw.

- grubosé¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 1-2mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie
powierzchni granulek EPDM w warstwie uzytkowej nawierzchni.

- na zakolu D zaobserwowano obecnos¢ luznego granulatu EPDM, ktéry gromadzac sie przy odwodnieniu
liniowym utrudnia odptyw wdd opadowych i sprzyja porastaniu tych miejsc glonami i mchem .

- zaobserwowano jedno pekniecie na nawierzchni na torach 5-8 w odlegtosci ok. 360m od linii mety,
prawdopodobnie spowodowane naruszeniem ciggtosci podbudowy w tym miejscu.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia TETRAPUR ENZ IIIS zainstalowana na biezni stadionu OSiR w Stargardzie nie spetnia
wymagania World Athletics w zakresie wartosci amortyzacji uderzenia. Z uwagi na fakt, iz badania
przeprowadzono w temperaturze ok 30°C a amortyzacja $rednio wynosita 33% to w temperaturze np. 10°C
nalezy sie spodziewa¢ kolejnego spadku tych wartosci o 2%. Nawierzchnia bedzie wéweczas
charakteryzowata sie Srednig wartoscia amortyzacji na poziomie 31%.W pozostatym zakresie badane
parametry mieszg sie nadal w wymaganiach.
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Zespot Certyfikacji Sprzetu
Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

Zesoo6l Badawczy:

inz. Dorota Pietka f{)ﬁgﬂ&%.. I
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach....‘?Q L%W{?WW 20 VZ‘ .....

Z,
inz. Lukasz Wlodarczyk ........... O@M‘ % .................

Warszawa, dnia 08.06.2022

INSTYTUY SPORTU
~ PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespét Certyfikacji Spraety
I Badaih Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

7////////////////
///

S0

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Najcierisza grubos¢ nawierzchni na torze biezni.
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Fot. 4 Widoczne zuzycie warstwy wierzchniej nawierzchni na srodkach torow

== 7 o - ‘ _ ( — ’ :

Fot. 5 Badanie oporu poslizgu na mokro
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Fot. 9 Zabrudzenie nawierzchni pod nagromadzonym granulatem
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/11

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego OSiR w

Badany obiekt Staszowie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,natrysk” o nazwie TETRAPUR ENZ Il. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badai NB-01/05/2022/11

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 11.05.2022 - badania nawierzchni ,,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 11.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego OSiR przy ul. Koszarowej 7 w Staszowie.

Badaniami objeta byta natryskowa nawierzchnia poliuretanowa o nazwie TETRAPUR ENZ Il. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2016.

(IR

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta
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Fot. 2 Widok ogdIny badanego obiektu — zakole D1

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski OSiR w Staszowie

Adres: Koszarowa 7

Kraj: Polska

Miasto: Staszow

Telefon. | -

Administrator obiektu: OSiR Staszow
Adres: Ul. Mickiewicza 40
e-mail: | e

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

11.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,

badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie
badania:

Temperatura w dniu badania:

od 22°C do 23°C

Syntetyczna nawierzchnia s

portowa, system typu ,natrysk” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: TETRAPUR ENZ Il
Producent: BSG Sp. z 0.0.
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-06-0066

Absolutna grubos¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

HEMET Sp z 0.0., ul. Sulechowska 39a, 65-022 Zielona Géra

Strona 3z 14
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
META 12 10 9 11
10m 10 5

20m 9 10
30m 11 10

40m 8 10
50m 13 10

60m 11 8
70m 10 9

80m 11 9
90m 13 9

100m 8 10
110m 14 13

120m 10 11
130m 15 11

140m 10 12
150m 11 11

160m 9 9
170m 12 10

180m 9 10
190m 13 12

200m 10 14
210m 13 7

220m 10 14
230m 19 8

240m 10 13
250m 17 8

260m 12 12
270m 15 9

280m 11 16
290m 10 8

300m 13 7
310m 15 10

320m 10 12
330m 14 9

340m 10 9
350m 13 6

360m 10 10
370m 10 9

380m 9 9
390m 10 9

151‘_?: 13 9 10 9
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
59/ 86 * 100% =69%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 69%.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubo$¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej
wynosi 28%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajac w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 34+36% oraz temperaturze otoczenia 22,0+23,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyze;j.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . 2 . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 45m/tor 3 10 24,5 35 1,6
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 11 24,1 38 1,9
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 10 24,6 33 1,3
4 Drugi tuk 230m/tor 2 11 25,0 35 1,6
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 14 24,3 41 1,9
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 12 24,5 37 1,6
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 4 13 24 40 1,8
8 Najcienszy punkt 10m/tor3 5 25 21 0,8
Srednia 35 1,6

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 24,0°C + 26,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardéw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegto$é/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 45m/tor 3 62
Punkt 2 130m/tor 2 61
Punkt 4 230m/tor 2 62
Punkt 6 350m/tor 4 60

Srednia 61

*) Srednia z pieciu pomiaréw wspédtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady
Faktura i kolor intensywnego uzytkowania. Stwierdzono zéfte zabarwienie
linii separacyjnych biezni spowodowane wodg ze zraszaczy
boiska trawiastego.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie zaobserwowano

Odspojenia poszczegdlnych warstw Odspojenie nawierzchni od podtoza na pierwszym torze na

nawierzchni 230 metrze.
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
. Widoczne rosliny i mech przy odwodnieniu na skraju 1
Uwagi y przy ]

toru.

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Wartosci amortyzacji sity sg nizsze o 17% od tych uzyskanych w 2017 roku. Amortyzacja na nawierzchni o
grubosci 11 mm i wiecej nadal miesci sie w wymaganiach World Athletics. Natomiast na okoto 28%
powierzchni gdzie grubosc istniejgcej nawierzchni jest nizsza niz 11mm wyniki amortyzacji uderzenia moga
osiggac wartosci takie jak w punktach nr 8 i nr 3 czyli 0d21% do 33%.

- wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, choé¢ sg nizsze od
wynikow sprzed pieciu lat o ok, 0,5mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o okoto 27%.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest rdwniez nieco nizszy, lecz nie wptywa na pogorszenie komfortu
uzytkowania. Nie ma zagrozenia poslizgniecia sie.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie Srednio o ok. 1-2mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie czesci
granulatu z warstwy uzytkowej nawierzchni. Aktualnie okoto 70% powierzchni biezni posiada grubosc¢
mniejszg niz wyliczone minimum 12mm.

- z uwagi na to, iz zlokalizowano obszary, gdzie nawierzchnia ma 5 mm grubosci stanowczo powinno sie
zrezygnowac z mozliwosci uzytkowania biezni w obuwiu z kolcami. Kolce lekkoatletyczne zwykle maja
dtugos¢ ok 6 mm. Pod ciezarem zawodnika nawierzchnia dodatkowo ugina sie, wiec istnieje duze
prawdopodobienstwo doznania kontuzji na skutek kontaktu obuwia bezposrednio z podbudowg — energia
zwrotna nie bedzie relaksowana przez nawierzchnie, a nastgpi jej zwrot w kierunku stawéw zawodnika co
moze by¢ powodem groznych mikrourazow.

- w 2017 roku nawierzchnie badano na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2014-02. Grubosci nawierzchni
oceniono woéweczas zgodnie z wymaganiami normy, gdzie grubos¢ 10mm spetnia juz wymagania w tym
zakresie.

- nal torze biezni tuz przy linii odwodnienia zaobserwowano licznie rosngce chwasty i mech.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia natryskowa TETRAPUR ENZ Il zainstalowana na biezni stadionu w Staszowie nie spetnia
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wymagan World Athletics z uwagi na zbyt niskg grubos¢ nawierzchni na blisko 70% obszaru biezni co
przektada sie na brak wymaganej amortyzacji uderzenia w miejscach o grubosci mniejszej niz 11mm. Aby
moéc korzystaé z biezni w obuwiu z kolcami nalezy poddac jg retopingowi w celu zwiekszenia grubosci oraz
podniesienia parametréw dynamicznych.
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5. ZALACZNIKI

B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia

pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania

inz. Dorota Pietka

Osoba autoryzujaca raport

mgr inz. Dominika Grotowska - Zach

Warszawa, dnia 23.05.2022

INSTYTUY SPORTU
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespét Certyfikacji Sprzetu
| Badan Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Najcierisza grubos¢ nawierzchni na torze biezni.
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Fot. 5 Liczne zanieczyszczenia roslinne i rosngce chwasty przy linii odwodnienia
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Fot. 7 Zmiana barwy linii separacyjnych na biezni
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Fot. 8 Widoczne zzdtkniecie linii biezni oraz paneli odwodnienia.
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Fot. 9 Badanie odksztafcenia pionowego na torze 1
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/10

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu przy Zespole Szkot

Badany obiekt Rolniczych w Srodzie Wielkopolskiej

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ IIIM. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/10

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 16.05.2022 — badania nawierzchni ,,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 16.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu przy
Zespole Szkét Rolniczych ul. Kosynieréw 2b w Srodzie Wielkopolskiej.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ Il M. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta

1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania
Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion przy Zespole Szkét Rolniczych
Adres: Kosynierow 2b
Kraj: Polska
Miasto: Sroda Wielkopolska
Telefon. | -
Administrator obiektu:
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Adres: | -
e-mail: |
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych
Data badania: 16.05.2022r
Imie i nazwisko odpowiedzialnego | Dorota Pietka
za badania:
Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie
badania:
Temperatura w dniu badania: od 23°C do 26°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: TETRAPURENZ Il M
Producent: BSG Sp. z 0.0.
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-10-0119

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,3 mm

Wykonawca prac:

Warszawa

EVERSPORT Sp. z 0.0., ul. Kiersnowskiego 18/45, 03-161

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubosc catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor6
META 24 14 14 14 13 12
10m 22 13
20m 14 14
30m 22 15
40m 14 15
50m 28 14
60m 13 13
70m 25 14
80m 17 13
90m 30 13
100m 14 13
110m 23 15
120m 17 14
130m 34 15
140m 14 15
150m 24 15
160m 14 13
170m 22 14
180m 15 15
190m 20 15
200m 16 13
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Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
210m 21 14

220m 14 15

230m 20 15

240m 15 15

250m 24 15

260m 13 13

270m 27 14

280m 13 15

290m 26 13

300m 13 13

310m 24 15 15

320m 15 15 13
330m 22 14 14

340m 14 14 13
350m 24 15 14

360m 13 15 15
370m 19 12 15

380m 14 16 16
390m 22 14 15

1512: 13 13 13 13 12 13

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubos$¢ bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

wynosi 0%.

0,9%¥14,3=12,9~ 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
3/99 * 100% =0%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktow o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 3%.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 37+40% oraz temperaturze otoczenia 23,0+26,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr . . . ” . . . .. Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w .
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %
1 Pierwszy tuk* 40m/tor 1 28 30,0 54 2,9
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 16 29,0 35 1,3
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 14 30,0 39 1,6
4 Drugi tuk 280m/tor 3 15 30,0 42 2,1
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Grubos¢ Temperatura Wartosc .
Nr - . i . - . . Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w R
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %
5 Gtéwna prosta* 320m/tor 1 24 32,0 54 3,1
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 15 31,0 46 2,2
7 Gtowna prosta 390m/ tor 6 15 34,0 40 1,8
Srednia 40 1,8

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

*) punktéw 1 oraz 5 nie uwzgledniono do wyliczania sredniej z uwagi na niezgodne z wymaganiami WA celowe pogrubienie toru
pierwszego i wynikajqce z tego wysokie wartosci wtasnosci dynamicznych

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 34,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 30,0-35,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszacy +2 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 40m/tor 66
Punkt 2 130m/tor 2 65
Punkt 4 280m/tor 3 66
Punkt 6 350m/tor 4 67

srednia 66

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w danym punkcie w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym sSwietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura i kolor Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady

umiarkowanego uzytkowania.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie zaobserwowano
Odspojenia poszczegdlnych warstw Liczne odspojenia nawierzchni od podtoza na gtdwnej
nawierzchni prostej. Czesc¢ z nich juz podklejona.
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
Uwagi Brak
4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).
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Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Wartosci amortyzacji uderzenia sg nizsze o 5% od tych uzyskanych w 2017 roku. Uzyskane wyniki nadal
mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, a rédine wartosci amortyzacji uderzenia w punktach o
zblizonej grubosci mogg miec¢ zwigzek z niejednorodnoscig struktury nawierzchni w badanym miejscu.
Amortyzacja uderzenia catego toru pierwszego wykracza poza wartos¢ maksymalng okreslong przez WA z
uwagi na celowe pogrubienie nawierzchni na tym torze do wartosci wyzszej niz 20mm.

- Wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, cho¢ sg nizsze od
wynikéw sprzed pieciu lat o 0,4mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o blisko 18%.

- Poziom oporu poslizgu na mokro jest na takim samym poziomie jak pie¢ lat temu. Faktura nawierzchni nie
ulegta zmianie z uwagi na znikome wytarcie sie warstwy wierzchniej

- Grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie nieznacznie srednio o ok. Imm. Na nawierzchni nie ma miejsc
ciefszych niz 13mm (90% grubosci absolutnej).

- Na gtéwnej prostej zaobserwowano liczne odspojenia nawierzchni od podtoza — wiekszos¢ podklejonych.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia full pur o nazwie TETRAPUR ENZ IlIIM zainstalowana na biezni stadionu w Srodzie
Wielkopolskiej (za wyjatkiem celowo pogrubionego toru pierwszego) spetnia wymagania World Athletics w
badanym zakresie.
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Zespot Certyfikacji Sprzetu
Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
................. i, Jorods o) Grotrie: Zach
Podpis
Podpis

Zesnot Badawcezy:

inz. Dorota Pietka ?ﬁ‘%/[u,_jbrd#q ..................................

mgr inz. Dominika Grotowska — Zach..?@ ..... 7{7/‘74‘@ . &% ......

Z,
inz. bukasz Wlodarczyk ................ 0. M‘ “h.............

Warszawa, dnia 23.06.2022

INSTYTUY SPORTU
- PAﬂsm_owv INSTYTUT BADAWCZY
Zespot Certyfikacji Sprzetu
| Badan Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

f

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztafcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 2 Badanie amortyzacji uderzenia oraz odksztatcenia pionowego.
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Fot. 4 Widoczne wybrzuszenie/odspojenie przeznaczone do naprawy
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/12

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego,

Badany obiekt ul. Matejki 22, Swinoujscie

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ lil M. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/12

Informacje dotyczgce badan

Data rozpoczecia badan

26.05.2022 - badania nawierzchni ,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 26.05.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego przy ul. Matejki 22 w Swinoujsciu.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ IIl M. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — zakole D

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski

Adres:

Matejki 22

Kraj:

Polska

Miasto:

Swinoujscie

Telefon:

Administrator obiektu:

Adres:

e-mail:

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

25.05.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 21°C do 23°C

Syntetyczna nawierzchnia s

portowa, system typu ,,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu:

TETRAPUR ENZ Il M

Producent:

BSG Sp. zo.o.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

$-10-0119

Absolutna grubos¢ systemu: 14,3 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Staniczyk, ul. Podlesie 17, 41-303

Dagbrowa Godrnicza
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6
META 15 14 14 13 15 15
10m 15 14
20m 15 15
30m 13 13
40m 15 13
50m 13 14
60m 12 13
70m 12 12
80m 13 13
90m 13 13
100m 12 12
110m 12 13
120m 13 12
130m 13 13
140m 13 14
150m 13 13
160m 12 13
170m 13 13
180m 13 15
190m 13 14
200m 12 13
210m 13 14
220m 15 14
230m 13 13
240m 14 14
250m 14 13
260m 12 13
270m 14 13
280m 14 13
290m 14 15
300m 13 13
310m 13 14 13
320m 13 13 14
330m 13 13 13
340m 12 13 14
350m 12 15 14
360m 14 13 14
370m 12 14 15
380m 14 15 15
390m 13 13 15
110m start 13 13 13 14 14 15
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*14,3=12,9=13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
13/ 97 * 100% = 13%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 13%.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubo$¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej
wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajagc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 46+50% oraz temperaturze otoczenia 21,0+23,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor 26tty) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . 2 . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 14 20 34 1,3
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 27 35 1,4
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 14 28 38 1,6
4 Drugi tuk 280m/tor 2 14/15 30 43 2,0
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 13 27 34 1,3
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 15 25 38 1,6
7 Gtéwna prosta* 390m/ tor 1 14/15 26 38 1,6
Srednia 37 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 25,0°C + 28,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 23,0-29,0°C zastosowano wspdtczynnik korekgji
wynoszacy +1 stopien PTV. Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardéw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 3 59
Punkt 2 130m/tor 2 62
Punkt 4 280m/tor 2 61
Punkt 6 350m/tor 4 62

srednia 61

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV w danym punkcie
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni jednorodna.
Faktura i kolor Widoczne wytarcia powierzchni na wewnetrznej krawedzi
toru 1 i na srodkach pozostatych torow biegowych. Obiekt
Swiezo po konserwacji ze smugami po myciu

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
POl P golny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
Uwagi brak

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnuc nastepujgce wnioski:

- Wartosci amortyzacji uderzenia sg nizsze o 5% od tych uzyskanych w 2017 roku. Amortyzacja w dwdch na
siedem zbadanych punktéw nie miesci sie w wymaganiach World Athletics. We wszystkich punktach
badawczych grubos¢ nawierzchni byta niemal jednakowa od 13 do 15mm, zatem rdznice w uzyskanych
wynikach mogg mie¢ zwigzek z niejednorodnoscia struktury nawierzchni w badanym miejscu.

- Wartosci odksztatcenia pionowego obnizyty sie w ciggu pieciu lat o 0,4mm. Oznacza to spadek
elastycznosci nawierzchni o okoto 21%.

- Poziom oporu poslizgu na obnizyt sie o 3°PTV, lecz nadal miesci sie w wymaganiach World Athletics. Nie
ma zagrozenia poslizgniecia sie podczas uzytkowania w warunkach mokrych.

- Grubos$¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 2mm na skutek wytarcia sie powierzchni granulek
EPDM w warstwie uzytkowej nawierzchni. Obecnie 13% obszaru biezni posiada grubo$¢ mniejsza niz 13mm
(90% grubosci absolutnej deklarowanej w Certyfikacie Produktu)

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy,
7e nawierzchnia TETRAPUR ENZ Il M zainstalowana na biezni stadionu miejskiego w Swinoujéciu przy
ul. Matejki 22 spetnia wymagania World Athletics za wyjgtkiem wynikdw amortyzacji uderzenia w punktach
1 oraz3.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
.................. igbbe. Jooks D) Gotitbe: 2ok .
Podpis Podpis

Zespot Badawezy:

inz. Dorota Pietka r&‘ 5(%& J}JJVUPQ .................................
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach. 00 ..... 7{7/170?’{0 20 ”Z‘ .......

(
Z
inz. Lukasz Wlodarczyk ..0Z: M ..................................

Warszawa, dnia 22.08.2022

INSTYTUY SPORTU
- PARSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespét Certyfikacji Sprzetu
| Badanh Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16



Zespot Certyfikacji Sprzetu ;
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/12 Strona 9z 11

ZALACZNIKI
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Zuzycie warstwy uzytkowej na srodkach toréow biegowych i przy krawedzi odwodnienia na

torze 1
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Fot. 4 Zakole D po przeprowadzonej konserwacji

gt |

ol

T

Fot. 5 Badanie odksztafcenia pionowego w punkcie 1
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WESSEX"

Fot. 7 Niedrozny odptyw w kole do pchniecia kulg




INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
ul. Trylogi 2/16
01-982 Warszawa Strona 1z 11

RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/13

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej Stadionu Lekkoatletycznego im.

Badany obiekt Emila Wzorka, ul. Pitsudskiego 32, Tarnow
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M.
(nazwa, opis, stan) Obiekt uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/13

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

20.07.2022 - badania nawierzchni ,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport mozZe by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 20.07.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej areny
lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego im. Emila Wzorka przy ul. Pitsudskiego 32 w Tarnowie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt pozostaje
w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta

Fot. 2 Widok ogodlny badanego obiektu — prosta przeciwlegta
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion TOSIR
Adres: Pitsudskiego 32
Kraj: Polska
Miasto: Tarnéw
Telefon. | -
Administrator obiektu: | -
Adres: | -
e-mail: |

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

20.07.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

stonecznie, bez opadéw

Temperatura w dniu badania:

od 32°C do 35°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR M
Producent: CONICA AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0002

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,0 mm

Strona 3z 11

Wykonawca prac:

‘ Moris — Polska Sp. z 0.0., ul. Réwnolegta 1, 02-235 Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.11

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
META 13 13 15 14 14 12 13 13
10m 13 13 13

20m 12 12 11

30m 16 13 12

40m 13 12 11

50m 11 12 12

60m 12 12 12

70m 12 11 13

80m 12 12 12

90m 12 12 11

100m 11 12 11

110m 11 11 11
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Punkt | Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
120m 12 12 11

130m 11 11 11

140m 11 11 11

150m 11 11 11

160m 12 11 12

170m 11 12 11

180m 11 12 11

190m 12 11 12

200m 11 11 12

210m 13 12 14

220m 12 12 12

230m 12 12 12

240m 13 13 12

250m 13 12 13

260m 13 13 13

270m 13 12 12

280m 13 13 13

290m 11 12 12

300m 12 12 12

310m 12 13 12 13

320m 13 13 14 13
330m 15 13 13 13

340m 13 13 13 12
350m 13 13 13 12

360m 13 13 13 12
370m 12 13 13 11

380m 13 13 13 12
390m 12 12 12 11

1312: 12 13 13 12 12 12 12 13

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej

wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*14,0=12,6 =13 mm

Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
87/ 142 * 100% = 61%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.

Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 61%.

Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej

wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajgc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 34+37% oraz temperaturze otoczenia 24,0+26,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyze;j.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje

punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartosc .
Nr . . i . . . .. Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw R
pomiaru . < pionowe, mm
mm C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 12 35,8 34 1,1
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 12 39,2 34 1,1
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 3 13 37,7 34 1,2
4 Drugi tuk 220m/tor 4 13 38,9 36 1,3
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 13 37,3 36 1,3
6 Gtoéwna prosta 350m/tor 4 12 39,1 34 1,1
7 Gtéwna prosta* 390m/ tor 6 11 39,0 33 1,0
Srednia 34 1,2

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 35,0°C + 40,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 36,0-40,0°C zastosowano wspétczynnik korekgji
wynoszgcy +3 stopnie PTV. Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 3 57
Punkt 2 130m/tor 2 58
Punkt 4 240m/tor 2 59
Punkt 7 390m/tor 8 58

Srednia 58

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV w danym punkcie

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady
intensywnego uzytkowania. Miejscami widoczne
wgtebienia po utracie granulatu z warstwy uzytkowej

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono
Odspojenia poszczegdlnych warstw Wystepujace wybrzuszenia naprawiane w ramach
nawierzchni gwarancji
taczenia technologiczne Starannie wykoniczone, bez wybrzuszen
Uwagi
4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).
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Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji uderzenia sg nizsze o 15% od tych uzyskanych w 2017 roku. Amortyzacja w pieciu na
siedem zbadanych punktéw nie miesci sie juz w wymaganiach World Athletics. W okresie jesienno-
zimowym amortyzacja nawierzchni bedzie sie ksztattowa¢ na poziomie 30-31%.

- wartosci odksztatcenia pionowego cho¢ nadal mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, to obnizyty sie
W ciggu pieciu lat o0 0,7mm. Oznacza to znaczny spadek elastycznosci nawierzchni (o 37%).

- poziom oporu poslizgu na obnizyt sie 0 3°PTV, lecz nadal miesci sie w wymaganiach World Athletics. Wynik
taki stwarza minimalne ryzyko zwigzane z poslizgnieciem sie podczas uzytkowania w warunkach mokrych.

- grubos$¢ nawierzchni zmniejszyta sie Srednio o ok. 2mm na skutek wytarcia sie powierzchni granulek EPDM
w warstwie uzytkowej nawierzchni. Obecnie 61% obszaru biezni posiada grubosé¢ mniejszg niz 13mm (90%
grubosci absolutnej deklarowanej w Certyfikacie Produktu)

- na powierzchni warstwy uzytkowej zaobserwowano miejsca, gdzie wydobywajacy sie granulat pozostawit
charakterystyczne wgtebienia - slady odcisnietych ksztattéw granulek. Najprawdopodobniej zasypywanie
granulatem EPDM ostatniej warstwy zywicy mogto odbywac sie podczas nieodpowiednich warunkéw
temperaturowych, przez co granulki nie zatopity sie w ciektym systemie a jedynie przykleity do powierzchni.
Podczas normalnego uzytkowania biezni nie zatopione poprawnie granulki EPDM z fatwoscig poddaty sie
wytarciu mechanicznemu

- zaobserwowano uplastycznienie sie granulatu w niewielkim stopniu, objawiajgce sie delikatnym
,Sptaszczeniem” granulek znajdujgcych sie w gérnej warstwie systemu (na powierzchni).

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR M zainstalowana na biezni stadionu miejskiego TOSiR w Tarnowie nie spetnia
wymagan World Athletics z uwagi na zbyt niska grubo$¢ nawierzchni na blisko 22% obszaru biezni co moze
przektadad sie na brak wymaganej amortyzacji uderzenia w miejscach o grubosci mniejszej niz 13mm.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
.................... e Jowhs i 0 Gotunte- Zach
Podpis Podpis

Warszawa, dnia 25.07.2022

INSTYTUY SPORTU
- PANSTWSWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespol Certyfikacji Sprzetu
| Badaih Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztafcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

22

Fot. 3 Zuzycie warstwy uzytkowej na srodkach toréw biegowych
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Fot. 5 Badanie amortyzacji uderzenia oraz odksztatcenia pionowego
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Fot. 7 Widoczne wgtebienia po utracie granulatu z warstwy wierzchniej
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RAPORT Z BADAN
nr NB-01/05/2022/14

Zleceniodawca Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14

(nazwa i adres firmy):
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego ,,Syrena”

Badany obiekt przy ul. Lesnej 34 w Zarach

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ IIIM. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2017 roku.

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badaf NB-01/05/2022/14

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

03.08.2022 — badania nawierzchni ,,in situ”
Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron
Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY ZESPOL CERTYFIKACJI SPRZETU
I BADAN NAWIERZCHNI SPORTOWYCH

ul. Trylogii 2/16 » 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.pl » www.insp.waw.pl




Zespot Certyfikacji Sprzetu ]
i Badan Nawierzchni Sportowych RAPORT Z BADAN NR NB-01/05/2022/14 Strona 2 z 10

1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 2022.033/40/BP/DS obejmowat wykonanie badan ,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 03.08.2022 udostepniono Zespotowi Certyfikacji Sprzetu
i Badan Nawierzchni Sportowych IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu
Miejskiego ,,Syrena” przy ul. Le$nej 34 w Zarach.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie TETRAPUR ENZ IlIM. Obiekt
pozostaje w uzyciu od roku 2017.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski ,Syrena” w Zarach

Adres: Lesna 34

Kraj: Polska

Miasto: Zary

Telefon. | -
Administrator obiektu: MOSRIW
Adres: ul. Telemanna 1
e-mail: |

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Certyfikacji Sprzetu i Badan Nawierzchni Sportowych

Data badania:

03.08.2022r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 32°C do 34°C

Syntetyczna nawierzchnia s

portowa, system typu ,,full pur” w kolorze niebieskim

Nazwa handlowa systemu:

TETRAPUR ENZ IIIM

Producent:

BSG Sp. z o.0.

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

$-10-0119

Absolutna grubos¢ systemu: 14,3 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Staniczyk, ul. Podlesie 17, 41-303

Dagbrowa Godrnicza

Strona 3z 10
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor6
META 13 13 15 14 14 13
10m 13 15
20m 13 13
30m 14 13
40m 13 13
50m 13 14
60m 13 13
70m 13 14
80m 13 12
90m 13 13
100m 13 13
110m 15 13
120m 11 12
130m 15 14
140m 14 14
150m 14 14
160m 14 14
170m 15 15
180m 14 15
190m 14 14
200m 14 14
210m 13 14
220m 14 14
230m 13 14
240m 13 13
250m 13 14
260m 13 14
270m 14 13
280m 11 15
290m 14 14
300m 17 13
310m 13 17 14
320m 12 15 13
330m 13 12 12
340m 12 11 12
350m 13 14 14
360m 13 12 11
370m 13 13 13
380m 13 13 13
390m 14 13 14
110m start 12 15 17 15 13 13
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9%14,3=12,9=13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
13/132 * 100% = 10%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 10%.

Obszar powierzchni biezni gdzie grubo$¢ nawierzchni jest nizsza niz 80% deklarowanej grubosci bezwzglednej
wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano w
oparciu o raport z 2017r uwzgledniajagc w miare mozliwosci zalecenia podrecznika World Athletics. Badania
wykonywano przy wilgotnosci powietrza 44+47% oraz temperaturze otoczenia 22,0+24,0°C. Badanie
odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN 14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej.
Badanie przeprowadzono w tych samych punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje
punktow badawczych (kolor czerwony) przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . 2 . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 14 28,0 41 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 40,0 39 1,7
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 14 39,0 36 1,5
4 Drugi tuk 280m/tor 2 11 36,0 36 1,5
5 Gtéwna prosta 320m/tor 6 14 32,0 38 1,4
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 14 34,0 38 1,4
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 1 15 35,0 38 1,5
Srednia 38 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 35,0°C + 39,0°C.

Dla badan przeprowadzonych na nawierzchni o temperaturze 36,0-40,0°C zastosowano wspdtczynnik korekgji
wynoszacy +3 stopnie PTV.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegto$é/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 3 65
Punkt 2 130m/tor 2 68
Punkt 4 280m/tor 2 67
Punkt 6 350m/tor 4 69

srednia 67

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor niejednolicie niebieski biezni okreznej oraz biezni
Faktura i kolor prostej. Widoczna réznica w odcieniu w miejscu potgczenia

konica odcinka biezni z poczatkiem

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Stwierdzono kilka miejsc po miejscowych naprawach.

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
POl P goiny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
. Widoczny biaty nalot na granulkach EPDM — efekt
Uwagi

utleniania sie wypetniaczy nieorganicznych tworzywa

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2017 roku i w 2022 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- Srednia warto$¢ amortyzacji uderzenia jest o 10% nizsza od amortyzacji uzyskanej w 2017 roku. Wszystkie
uzyskane wyniki mieszczg sie nadal w wymaganiach World Athletics. Biorgc pod uwage wysoka
temperature nawierzchni podczas badania nalezy spodziewac sie spadku amortyzacji wraz z obnizaniem sie
temperatury otoczenia. Z naszego doswiadczenia wynika, ze amortyzacja uderzenia moze spadac o 1% co
10 stopni C.

- wartosci odksztatcenia pionowego mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, choé¢ sg nizsze od
wynikoéw sprzed pieciu lat o ok, 0,6mm. Oznacza to spadek elastycznosci nawierzchni o0 29%.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest wyzszy o 3 stopnie PTV.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie Srednio o ok. 1-2mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie czesci
granulatu EPDM z warstwy uzytkowej nawierzchni.

- zaobserwowano rdznice w odcieniu warstwy uzytkowej w miejscu potgczenia koricowego odcinka biezni z
poczatkiem. Zjawisko to wystepuje wdéweczas, gdy prace instalacyjne przeprowadza sie przez kilka, a nawet
kilkanascie dni w zmiennych warunkach atmosferycznych (gtéwnym czynnikiem jest zmienne
nastonecznienie), ktére majg wptyw na koncowy efekt wizualny. Zmianom odcienia towarzyszy zjawisko
pojawiania sie biatego nalotu na krawedziach granulek EPDM — efekt utleniania sie wypetniaczy
nieorganicznych w tworzywie.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia TETRAPUR ENZ Ill M zainstalowana na biezni stadionu ,Syrena” w Zarach nadal spetnia
wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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i Badan Nawierzchni Sportowych

Zespot Certyfikacji Sprzetu
Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BMDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
.................. e Jorde i 0 Gotunte- Zach
Podpis Podpis

Warszawa, dnia 08.09.2022

INSTYTUY SPORTU
- PANSTWSWY INSTYTUT BADAWCZY
Zespol Certyfikacji Sprzetu
| Badaih Nawierzchni Sportewych
01-982 Warszawa, ul. Trylogii 2/16
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

“'}" 1; i)

Fot. 3 Najcierisza grubos¢ nawierzchni na torze biezni.
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Fot. 4 Réznica w zabarwieniu pasdéw biezni na tgczeniu technologicznym

Fot. 5 Widoczne miejsca po przeprowadzonych naprawach



Ocena procesu starzenia sie (zmiany parametrow uzytkowych)
nawierzchni lekkoatletycznych na wybranych stadionach oddanych

do uzytkowania w 2017 r.
Streszczenie

Instytut Sportu — PIB w ramach umowy zawartej z Ministerstwem Sportu i Turystyki
przygotowat opracowanie dotyczace oceny procesu naturalnego starzenia sie nawierzchni
syntetycznych na obiektach lekkoatletycznych po 5 latach uzytkowania. Na potrzeby niniejszej
pracy specjalisci IS-PIB przeprowadzili specjalistyczne badania nawierzchni sportowych na
wytypowanych czternastu stadionach lekkoatletycznych wybudowanych w 2017r.

Badania terenowe trwaty od maja do wrzes$nia 2022 r. Do badan wybrano 6 stadionéw
z nawierzchniami typu full pur, 5 stadionéw z nawierzchniami typu sandwich, 1 z nawierzchnia
natryskowg oraz 2 z prefabrykowang nawierzchnig kauczukowa. Ocenie podlegata jedynie
nawierzchnia biezni okreznej i gtdwnej biezni proste;.

Na kazdym z obiektéw przeprowadzono tzw. short testy opracowane na podstawie
wymagan World Athletics, obejmujgce sprawdzenie parametrow dynamiczno-uzytkowych
istniejgcych nawierzchni. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan oceniono zmiany jakie
zaszty na przestrzeni 5 lat w odniesieniu do takich parametréow nawierzchni jak: amortyzacja
sity, odksztatcenie pionowe, opdr poslizgu, grubos¢ oraz wyglad. Przeanalizowano sposdb
starzenia sie poszczegdlnych typéw nawierzchni, zidentyfikowano zmiany badanych
parametréw w stosunku do wynikéw badan z 2017. Dokonano oceny czy nawierzchnie wciaz
spetniajg wymagania federacji lekkoatletycznej World Athletics uwzgledniajgc rdznice
temperaturowe w jakich przeprowadzono badania w roku 2017 i w 2022.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze po pieciu latach od instalacji pod wzgledem
zachowania witasnosci dynamicznych nawierzchnie typu sandwich oraz prefabrykowane w
najwiekszym stopniu utrzymaty wymagany poziom badanych parametréw. Na podstawie
badan oraz prognoz opartych o wiedze ekspercka stwierdza sie, ze potowa badanych
nawierzchni full pur w temperaturze 10°C nie spetni juz wymagan w zakresie amortyzacji sity.

Wyniki badan zestawiono w tabelach z wyraznym podziatem na typy nawierzchni, zakres
temperatur podczas badan. Ponadto dokonano prezentacje wybranych wynikdw pomiaréw
oraz wnioskdéw ptyngcych z ankiet w postaci graficznej — wykreséw.

Ogodlny stan techniczny nawierzchni na obiektach jest dobry. Wszelkie uszkodzenia sg
monitorowane i usuwane na biezgco. Konserwacja i pielegnacja nawierzchni jest
przeprowadzana z reguty raz w roku lub rzadziej wtasnymi zasobami i tylko w niewielu
przypadkach za pomoca firm specjalistycznych.

Z powyzszego wynika wazny wniosek, ze po pieciu latach od instalacji, niezaleznie od
intensywnosci uzytkowania, mogg rozpoczynac sie procesy twardnienia nawierzchni i nalezy
monitorowac ich witasnosci techniczno-uzytkowe. Jest to cecha stosowanych materiatow
narazonych na wptyw zewnetrznych czynnikdw atmosferycznych.

Badania naturalnego starzenia nawierzchni na te skale nie byly dotad prowadzone,
a wiedza oraz wnioski wynikajgce z tego opracowania moga przynies¢ wiele korzysci
projektantom, producentom, wykonawcom, administratorom obiektéw.



