Pytania egzaminacyjne z przedmiotu ,,Elektrotechnika i elektronika okretowa”

Poziom operacyjny

Elektrotechnika i elektronika okretowa

ptynacego przez przewodnik.

Pytania
O/T — oznacza charakter pytania (obowigzkowe, wymagajgce wiecej czasu)
Lp. | O/T Pytanie Poprawna
odpowiedz
1. O | Prawo Ohma dla obwodu prgdu statego ma postac: A
A.  U=R#,
B. I=R*U,
C. R=U#,
D. U=RI/.
2. O | | Prawo Kirchhoffa dla obwodéw pradu statego brzmi nastepujaco:
A. w zamknietym obwodzie suma spadkéw napie¢ na impedancjach rowna jest sumie sit elektromotorycznych
wystepujgcych w tym obwodzie,
B. w zamknietym obwodzie suma spadkéw napie¢ na oporach réwna jest sumie sit elektromotorycznych
wystepujacych w tym obwodzie, C
C. suma algebraiczna prgdéw w wezZle réwna sie zeru,
D. roznica potencjatdbw u pomiedzy dwoma koncami przewodnika jest proporcjonalna do natezenia i pradu
ptyngcego przez przewodnik.
3. O | Il Prawo Kirchhoffa dla obwoddw pradu statego brzmi nastepujgco:
A. w zamknietym obwodzie suma spadkdéw napie¢ na impedancjach rowna jest sumie sit elektromotorycznych B
wystepujgcych w tym obwodzie,
B. suma algebraiczna napie¢ odbiornikowych w oczku jest réwna sumie algebraicznej napie¢ zrédtowych,
C. suma natezen prgdow wptywajgcych do wezta jest rbwna sumie natezen prgdéw wyptywajgcych z wezta,
D. roznica potencjatdbw u pomiedzy dwoma koncami przewodnika jest proporcjonalne do natezenia i pradu




Opor zastepczy miedzy punktami A i B uktadu pokazanego na rysunku wynosi:

A. 2,5Q,
B. 10Q,
C. 5Q,
D. 3Q.

Dane: R =3Q, R =2Q, R =2Q, R =3Q, R =4Q
1 2 3 4 5

Zasade superpozycji mozna wyrazi¢ nastepujgco:
A. w obwodzie szeregowym spadki napie¢ wywotanych przez poszczegdlne zrédta energii dziatajgce pojedynczo
mozna zastgpi¢ jednym spadkiem napiecia,
B. odpowiedz obwodu liniowego na jednoczesne dziatanie kilku wymuszen jest rowna sumie odpowiedzi na kazde
wymuszenie z osobna,
C. wszystkie zrédta napieciowe w obwodzie mozna zastgpi¢ przerwa,
D. wszystkie zrodta zrodta pradowe w obwodzie mozna zastagpi¢ zwarciem.

Znalez¢ spadki napigcia na poszczegodlnych gateziach obwodu na rysunku, jezeli amperomierz wskazuje 3 A.
Dane:R1=3Q,R2=20Q,R3=40Q. R4

A. 8V,4V, 4V,
B. 5V,6V,6V, MR [s
C. 9V,4V, 4V, T

D. 4V,5V,5V.

Trzy jednakowe uzwojenia stojana silnika tréjfazowego potgczono w trojkat. Rezystancja zmierzona miedzy zaciskami A i B
wynosi 44 Q . Rezystancje jednego uzwojenia rowna sie:

A 22Q,
B. 44Q,
C. 66Q,
D. 550Q.




Obwdd podany na rysunku zasilany jest ze zrodta napiecia statego o wartosci U = 220 V. Liczby oznaczajg rezystancje w
omach. Prad pobierany ze zrddta wynosi:
18

A =1
A 1A
B. 11A, s
C. 2A,
D. 20A.
B &

W obwodzie pasywnym znane sg rezystancje oraz prad ptynacy przez rezystancje R,. Napiecie zasilania réwne jest:

A. 110V, Ry=15802 Ry=20R
B. 220V,
C. 311V,
D. 440V.

W obwodzie, podanym na rysunku prad I, = 2 A. Wartosci rezystancji: R; =3 Q, R, =18 Q, R3 = 3 Q, R, = 6 Q. Rezystancja
zastepcza obwodu i napiecie zasilajgce rowne sa:

A 100,72V, T o Ry
B. 90,54V, y Ne [k
C. 11Q,36V, T b o
D. 150 41V — 1 |




11. Do dzielnika napigcia sktadajgcego sie z rezystoréw R; i R, doprowadzono napiecie U = 200 V.
| R
W
. [
Ry Uz Ra
Dane: R; =100 Q, R, = R3 =300 Q.
Wartosci napiecia U, na wyjsciu dzielnika przy otwartym i zamknietym wytgczniku W réwne sa:
A. 150V, 120V,
B. 100V, 200V,
C. 210V, 115V,
D. 200V, 175V.
12. Odbiornik o rezystancji Rqq, = 40Q zasilany jest z potencjometru (R, = 80Q), do ktérego koricéw doprowadzono napigcie U =

120V

Wartosci pradu i napiecia odbiornika, przy zatozeniu, ze suwak potencjometru znajduje si¢ w potozeniu srodkowym (R, = Ry)
sg réwne:

10V, 5A,

15V, 2 A,

40V, 1A,

35V,5A

00w




13.

W obwodzie, podanym na rysunku, sity elektromotoryczne E; = 100V, E, = 120V, rezystancje R; = 10Q, R, = 40Q.

Rq Ry

Prad | ma warto$¢:

A. 10A,
B. 13A,
C. 15A,
D. 25A.
14. Prawo Coulomba mozna zapisa¢ wzorem:
QQ,
A. F=Kk 7
rr.
B. F=k=X2
Q L
2
C. F=r QlQZ,
U
D. F=k—
d,
15. Warto$¢ natezenia pola elektrycznego w danym punkcie okreslone jest zaleznoscia:

A E=C




16.

Zaleznos$¢ miedzy predkoscig obrotowg — n, liczbg par biegundéw — p i czestotliwoscig — f dana jest wzorem:

A. n = 60*/p,
B. n = 60*p/f,
C. n = 50*pff,
D. f = 60*p/n.

17.

lle woltéw wynosi warto$¢ $rednia catookresowa przebiegu napiecia sinusoidalnie zmiennego:
A. 2T,
B. 314,
C. 0,
D. 230.

18.

Ktére z rownan przedstawia prawdziwg zalezno$¢ miedzy wartoscig maksymalng i skuteczng dla przebiegu napiecia
sinusoidalnie zmiennego?

A. U,=0,707 U,

B. U=0,707 Uy,

C. Uu=v2y,,

D. U=¥3 U,

19.

Dla czestotliwosci sieci f = 50 Hz, okres wynosi:

5ms,

10 ms,
20 ms,
30 ms.

oOoOow»

20.

Pulsacje w opisuje zalezno$¢:

A2mT,
B.2 1 f,
C.fm/2,

D. V2,




21. Przesunigciem fazowym miedzy napieciem a prgdem na danym odbiorniku nazywamy:
A. roznice faz poczgtkowych napiecia i pradu,
B. rdéznice faz poczatkowych napie¢ w obwodzie,
C. Iiloraz faz poczatkowych napiecia i pradu,
D. iloczyn faz poczatkowych napiecia i prgdu.
22. Dla odbiornika rezystancyjnego w obwodzie prgdu sinusoidalnie zmiennego kgt przesuniecia fazowego miedzy pradem a
napieciem réwny jest:
A. 180°
B. 90°
C. 0°
D. -90°
23. Dla odbiornika z idealng indukcyjnoscig w obwodzie pradu sinusoidalnie zmiennego kat przesuniecia fazowego miedzy
pradem a napieciem rowny jest:
A. 180° (przebieg napiecia ,wyprzedza” prad) ,
B. -180° (napiecie ,jest opoznione” wzgledem pradu),
C. 90° (przebieg napiecia ,wyprzedza” prad),
D. -90° (napigcie ,jest opdznione” wzgledem pradu).
24. Jednostkg impedancji jest:
A. siemens [S],
B. henr[H],
C. ohm [Q],
D. farad [F].
25. Jednostka reaktancji indukcyjnej jest:

A. siemens [S],
B. henr [H],
C. ohm [Q],
D. farad [F].




26. Reaktancja pojemnos$ciowa dana jest zaleznoscia:
A. X, :i
wC
B. X.=wC
C. Z =R +X,
D. z.=X,
27. Reaktancja indukcyjna dana jest zaleznoscig:
A X =uwl
B. X, :i
wlL
C. Z =R +X,
D. Z =X,
28. Dla obwodu pradu sinusoidalnie zmiennego, w ktéorym odbiornikiem jest rzeczywista cewka indukcyjna, prawdziwa jest
zalezno$¢ na wyznaczenie impedanciji:
A. Z|_ = RL + X|_ ,
B. Z|_ = RL + XL’
C. Z =R} +X;
D. Z,=R*+X?
29. Hydrogenerator zasila sie¢ o czestotliwosci f = 50 Hz. Predkos¢ katowa wirnika w = 20,9 rad/s [n = 200 obr/min]. Liczba par

biegundéw generatora réwna jest:
A 2,
B. 15,
C. 18,
D. 20.




30. Predkos¢ katowa wirnika pradnicy o dwdoch parach biegundéw réwna jest w = 52,3 rad/s [n = 500 obr/min]. Czestotliwos¢
napiecia na zaciskach tej pragdnicy wynosi:
A. 50 Hz,
B. 60 Hz,
C. 16,7 Hz,
D. 32,5 Hz.
31. Prad i napiecie maja nastepujgce przebiegi: u = 310sin(wt), i = 2sin(wt — T/4). Wartosci chwilowe napiecia i prgdu dla t =
0,005s, jezeli f=50 Hz, rowne sa w przyblizeniu:
A u=230V,i=17A,
B.u=360V,i=22A,
C.u=310V,i=14A,
D.u=110V,i=3,3A.
32. Dwie wielkosci sinusoidalnie zmienne przesuniete sg w fazie o kat ¢ = 11/6. Jakie jest przesuniecie w czasie ich dodatnich
wartosci maksymalnych, jezeli czestotliwos¢ f = 500 Hz.
A. 166,7 ps,
B. 20 ms,
C. 10yps,
D. 311 ps.
33. Wskazanie woltomierza wtaczonego do sieci o napieciu sinusoidalnym wynosi 230 V. Wartos¢ maksymalna napiecia w
przyblizeniu réwna jest:
A. 440V,
B. 380V,
C. 325V,
D. 311V.
34. Prad o przebiegu i = I, sin(wt + 21/3) jest mierzony amperomierzem elektromagnetycznym. Jakie jest wskazanie am-
peromierza, jezeli w chwili t = 0 warto$¢ chwilowa pradu i = 1,3 A.
A. 2,12 A,
B. 1,06 A,
C. 149A,

D. 3,00 A.




35.

Jednostkg mocy czynnej jest
VA,

W,

Var,

Vs.

oCow»

36.

Jednostkg mocy biernej jest

VA,
W,
Var,
J.

OO W

37.

Moc pozorna okreslona jest zaleznoscia:

38.

Moc czynna w obwodzie jednofazowym obcigzonym odbiornikiem o charakterze rezystancyjno-indukcyjnym okreslona jest
zaleznoscia:

A. U-l-tgd,
B. U:-l'sing,
C. U-l-cosd,
D. UL
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39.

Czestotliwos¢ rezonansowa w szeregowym obwodzie RLC dana jest zaleznoscia:

A f= /> +C°

B. fo_ T
2w -AL-C ,
C. fo_ L
27-~R-L-C
D. ;__1
JL-C
40. Czestotliwos¢ rezonansowa w réwnoleglym obwodzie RLC dana jest zaleznoscia:
A = +C
B. ;__ 1
27-A/L-C ,
C. .1
WJL-C ,
D. ¢_ 1
27-JR-L-C
41. Do zrédta pradu sinusoidalnego o napieciu U = 220 V (wartos¢ skuteczna) przytaczono idealng cewke o indukcyjnosci L = 86
mH. Wartosci pradu ptyngcego przez cewke (warto$¢ skuteczna), mocy biernej, czynnej i pozornej pobieranej przez cewke
WYynosza:
A 1=8,15A P=0W,Q=1793 var, S =1793 VA,
B. 1=8,15A,P=1793W, Q=0var, S=1793 VA,
C. 1=8,15A,P=0W, Q=1793 var, S=0 VA,
D. 1=8,15A, P=1793W, Q=1793 var, S =0 VA.
42.

Do sieci prgdu sinusoidalnego o napieciu U = 380 V przytaczono idealny kondensator o pojemnosci C = 36,7 yF. Wartosci
pradu ptyngcego przez kondensator, moc pozorna, czynna i bierna pobierane przez kondensator sg rowne:

A. 1=438A, P=1664 W, Q=0var, S =1664 VA,

B. 1=438A,P=0W, Q=-1664 var, S =1664 VA,

C.1=4,38A, P=1664 W, Q=1664 var, S = 1664 VA,

D.1=0A,P=1664 W, Q=0var, S = 1664 VA.

11




43. Cewke o rezystancji R = 80 Q i indukcyjnosci L = 255 mH wigczono do zrédta prgdu sinusoidalnego o napieciu U =24 V.
Wartosci prgdu w obwodzie, napiecia na rezystancji Ur i napiecia na reaktancji indukcyjnej U, wynoszg odpowiednio:
A. 1=0,08A Ur=5V,U =5V,
B. 1=0,33A, Ur=25V,U_ =27V,
C. 1=0,12A,Ug =13V, U =11V,
D. 1=0,21A, Ug=17V, U =17 V.

44, W cewce bezrdzeniowej wigczonej do zrédta o napieciu statym U = 4,2 V, ptynie prad | = 0,14 A, a przy wigczeniu jej do
zrodta o napieciu sinusoidalnym (U = 75 V) prad w cewce | = 1,5 A. Reaktancja indukcyjna, indukcyjno$¢ cewki oraz moc
pobierana z sieci przy pradzie statym i przemiennym wynoszg odpowiednio:

A X =40Q,L=0,13H,P-=0,59W, P.=67,5W,
B. X,.=50Q,L=0,16 H,P-=0,12W,P.=32,4W,
C. X,=10Q,L=0,21H,P-=0,32W,P.=32,0W,
D. X,=20Q,L=0,41H,P-=052W,P.=12,0W.

45. Po wtaczeniu cewki z rdzeniem stalowym do zrédta o napigciu U = 120 V i czestotliwosci f = 100 Hz prad w cewce byt rowny
0,5 A. Po wyjeciu rdzenia z cewki prgd zwiekszyt sie do 8 A. Rezystancja cewki R = 4 Q. Indukcyjnos¢ cewki w obu
przypadkach, nie uwzgledniajgc strat energii w rdzeniu rowna jest w przyblizeniu:

A. L]_ = 0,80 H, L2 = 0,2 H,
B. L;=054H,L,=0,01H,
C. L41=0,38H,L,=0,02H,
D. L;=0,12H,L,=0,12 H.
46. W celu obliczania parametréw cewki indukcyjnej wtaczono jg wraz z miernikami do sieci napiecia przemiennego. Mierniki

wskazywaty nastepujgce wartosci: woltomierz U = 220 V, amperomierz | = 5,3 A, watomierz P = 780 W. Sposbéb witgczenia
miernikdw podano na rysunku 11. Parametry cewki (R, L, Z) wynoszg odpowiednio:

R=98Q,L=278mH,Z=415Q,

R=278Q,L=98mH,Z=41,5Q,

R=4150Q,L=98mH, Z=27,8 Q,

R=4150Q,L=278mH,Z2=415Q.

oCoOow»
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47. Kondensator o pojemnosci C = 10 yF potgczono szeregowo z opornikiem o rezystancji R = 500 Q i wtgczono do sieci napiecia
przemiennego o napieciu skutecznym U = 240 V. Pragd w obwodzie oraz spadki napie¢ Ug, U, rowne sg odpowiednio:
A. 1=0,21 AUz =200V, Uc =100V,
B. 1=0,33A, Ur=202,5V, Uc=128,8V,
C. 1=0,51A, Ug=220,5V,U:=118,8V,
D. 1=0,41A, Ug=202,5V, Uc=128,8V.

48. Szeregowo z grzejnikiem o mocy P = 40 W i napieciu znamionowym U = 220 V wigczono kondensator. Jaka musi by¢
przyblizona warto$¢ pojemnosci kondensatora, aby po doprowadzeniu do dwdjnika napiecia U = 380 V napiecie na grzejniku
byto réwne 220 V (f=50 Hz).

A. C=1,87 uF,
B. C=18,7 yF,
C. C=1,87mF,
D. C=18,7 mF.
49, W uktadzie tréjfazowym, symetrycznym wszystkie napiecia majg takg samg warto$¢ skuteczna, a kat przesuniecia miedzy
napieciami poszczegoélnych faz wynosi:
A. 30°
B. 60°
C. 90°
D. 120°
50. W obwodach trojfazowych wystepujg wielkosci fazowe I;, Us oraz wielkosci przewodowe |, U, w zaleznosci od tego, czy uktad

trojfazowy jest skojarzony w gwiazde czy w trojkat. W uktadzie gwiazdowym prawdziwe sg zaleznosci:

A =43l oraz Uf:\/§U
U

V3

C. |f:7I oraz U, =U
Jé 7
D. I, =1 oraz U, =/3U

B. ly=lorazy -
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51.

W uktadzie gwiazdowym zgodnym napiecie przewodowe wyprzedza napiecie fazowe o kat fazowy rowny:

A. 30°,
B. 45°,
C. 120°,
D. 90°.
52. W obwodach tréjfazowych wystepujg wielkosci fazowe I;, U oraz wielkosci przewodowe |, U, w zalezno$ci od tego, czy uktad
trojfazowy jest skojarzony w gwiazde czy w trojkat. W uktadzie trojkatnym prawdziwe sg zaleznosci:
A. I, =+/3l oraz U, =+3U
B. I,=lorazy -Y
f \/g 7
C. 1, =+/3l oraz U, =+3U
D. |, _! oraz U, =U
\/5 .
53. Moc czynna pobierana przez odbiornik tréjfazowy symetryczny przy danych wielkosciach fazowych dana jest zaleznoscia:
A. P=%3U I cos o,
B. P= 3Uf |f COos o,
C. P=¥3u;¥3|cos o,
D. P=v¥3y|.
54. Moc bierna pobierana przez odbiornik tréjfazowy symetryczny przy danych wielkosciach fazowych dana jest zaleznoscia:

A. Q=V3Uksing,
B. Q = 3Uf If y

C. Q=3Us3lssin g,
D. Q=3U;l;sin ¢.
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55. Moc czynna pobierana przez odbiornik tréjfazowy symetryczny przy danych wielkosciach przewodowych dana jest
zalezno$cia:
A P=¥3Ul,
B. P=3UIcos o,
C. P=¥3uv3|cos g,
D. P=%¥3UIcos ¢.
56. Moc pozorna pobierana przez odbiornik trojfazowy symetryczny przy danych wielkosciach przewodowych dana jest
zaleznoscia:
A s=¥3uU1,
B. S=3UIlcos o,
C. S=v¥3uv3|cos g,
D. S=v¥3U|cos ¢.
57. Suma wartosci chwilowych sit elektromotorycznych w symetrycznym obwodzie tréjfazowym wynosi:
A. 120V,
B. 400V,
C. 0V,
D. 230V.
58. Transfiguracja jednej gatezi obwodu potgczonego w gwiazde do potgczenia w tréjkat ma postaé:

VA
A. Z,,=2,+1Z; +==

=3
)

Z, Z
B. le :Zl +Z2 +£
=3

C. 7 - Zi,Zss
£1 =
Z,+2;5+2, ,
D. 7 ZysZis

£3=

2y, +215+2,; .
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59. Warto$¢ skuteczna funkcji okresowej ma postac:
A A= /f j f
B. a=|lfzg
35 >’
C 1
A== || f2(t)dt
N0
,J‘f
60. Przyjmujac, ze amplituda k-tej harmonicznej oznhaczona jest jako Arnk , warto$¢ skuteczna k-tej harmonicznej dana jest
zaleznoscia:
A]=v2-A,
=22
k| — \/E ,
‘Ak‘ =ﬁ ’ Af“k
‘Ak‘zAz
61.

Przyjmujac, ze amplituda k-tej harmonicznej oznaczona jest jako Amk a A, to sktadowa stata, wartos¢ skuteczna funkgciji f(t)

dana jest zaleznoscia:

AAF
-y

= zAik
k=1 ,
= /AO +iAfﬂk
k=1 .

16




62.

Warto$¢ srednia funkgji f(t) okreslona jest jako:

AA =Tli f(t)dt

8 Aozﬂmdt

C. zinZ
AR

.
DAoljdet
0

_'

_|

63.

Wspdtczynnik szczytu s = % dla sinusoidy wynosi:

k

A N3
5. B3
2!
c V2.
0. 2
2
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64. Oznaczajgc wartosci skuteczne poszczegdlnych harmonicznych przebiegdéw jako Ay, wspétczynnik znieksztatcen catkowitych h
okreslony jest zaleznoscia:
A “:J Au] +[A] +--
A+ HA]
B b J A A+
AL+ A A
o nog [ AR
AL+ AL A+
D. J N
2
(Al +/a] +|a] +f
65. Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych okreslony jest zaleznoscia:

Ao A
Iroraya

B. h= A
A +AZ+A+-

C. ho A
A+A A
b, h:\/A22+A32+A42+~--

A
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66.

Jezeli wartos¢ skuteczng 1-ej harmonicznej przebiegu oznaczymy jako A; a warto$¢ skuteczng k-tej harmonicznej oznaczymy
przez A to wspétczynnik zawartosci k-tej harmonicznej okreslony jest zaleznoscia:

A h = A] -100%

A
Al
B. p - [A*J 100%
Al
A
C. h, =M-100%
A
A 2
D. h, = A :100%
A _
67. Warunkiem odwracalnosci czwérnika dla parametréw tancuchowych ABCD jest:
A. AD-BC=1,
B. AD+BC=1,
C. AD-BC=1,
D. AD/BC=1.
68. Ktére réwnanie jest prawdziwe w przypadku czwdrnika symetrycznego dla parametrow tancuchowych ABCD:
A. AD =BD,
B. AD =BC,
C. A=B,
D. A=D.
69. Czwornik nazywamy aktywnym jesli:

wewnatrz znajdujg sie nieskompensowane zrédia energii,

spetnia on zasade wzajemnosci, np. czwérnik liniowy pasywny,

wzajemna zamiana miejscami jego zaciskow wejsciowych i wyjsciowych nie zmienia praddéw i napie¢ w
pozostatej czesci obwodu, do ktérego wigczony jest czwornik,

chociaz jeden z elementéw czwdrnika jest nieliniowy.

O ow»
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70.

Krancem pasma przepustowego jest czestotliwos¢, dla ktdrej wzmocnienie napieciowe filtru:

maleje 0 10 dB,
wzrasta o 3 dB,
maleje o 3 dB,
maleje o0 6 dB.

oCow»

71.

Filtr przedstawiony na rysunku jest filtrem:
A. dolnoprzepustowym,
B. s$rodkowoprzepustowym,
C. gornoprzepustowym,
D. s$rodkowozaporowym.
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72.

Reguta prawej dtoni opisuje wzor:
A. F=B*i*L,
B. ®=L%,
C. L=N*®*,
D. e=B**v.

73.

Zasada lewej dfoni ttumaczy sposéb dziatania:
A. transformatora,
B. pradnicy,
C. silnika,
D. przeksztaltnika.

74.

Zasada prawej dioni ttumaczy sposéb dziatania:

A. transformatora,
B. silnika,

C. przeksztattnika,
D. pradnicy.

75.

Wzér F=B*i*L opisuje:
A. prawo Coulomba,
B. reguta lewej reki,
C. reguta prawej reki,
D. prawo Ohma.
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76.

Wzor e=B*I*v opisuje:
A. prawo Coulomba,
B. reguta lewej reki,
C. regufa prawej reki,
D. prawo Ohma.

77.

Przenikalno$¢ magnetyczna opisuje:
A. wtadciwosci magnetyczne materiatu,
B. natezenie pola magnetycznego,
C. indukcyjnosé cewki,
D. tadowanie kondensatora.

78.

Indukcja magnetyczna jest wielkoscia:
A. opisujgcg dziatanie kondensatora,
B. opisujgcg pole magnetyczne,
C. przenikalnosci magnetycznej,
D. natezenia pradu.

79.

Pojemnos$¢ kondensatora oblicza sie ze wzoru:
A. C=I*R,
B. C=UII,
C. C=Ql/l,
D. C=Q/U.

80.

Mata warto$¢ cose zalezy od:

A. wigczenia duzych elementéw grzewczych,

B. duzego poboru mocy czynnej,
C. duzego poboru mocy biernej,
D. sprawnosci generatora.

81.

Warto$¢ cos@ mozna zwiekszyc:
A. zmniejszajagc pobor mocy biernej,
B. zwiekszajagc pobdr mocy biernej,
C. zmniejszajgc moc generatorow,
D. zwiekszajgc moc generatordw.
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