Pytania egzaminacyjne z przedmiotu ,,Mechanika i wytrzymato$s¢é materiatéw”

Poziom operacyjny/zarzadzania

Mechanika i wytrzymalosé materiatéw

Pytania

O/T — oznacza charakter pytania (obowigzkowe, wymagajgce wiecej czasu)

Lp. | O/T

Pytanie

Poprawna
odpowied
z

Jaki moze by¢ maksymalny kat B przy stosowaniu zawiesia dwuciegnowego (rys. 1):
A 20°
B. 30°
C. 45°
D. 60°

Jaki moze by¢ maksymalny kat B[ przy stosowaniu zawiesia 3 lub 4 ciegnowego (rys. 2):
A 20°
B. 30°
C. 45°
D. 60°

Wytrzymato$¢ materiatow jest to:
A. odpornos¢ materiatu na dziatanie sit zewnetrznych
B. odpornos¢ materiatu na uderzenie
C. odpornos¢ materiatu na odksztatcenia trwate
D. odpornos¢ materiatu na rozcigganie i Sciskanie

Ciato zbudowane z materiatu sprezystego po zdjeciu obcigzenia:
A. wraca do poprzednich wymiaréw i ksztattu jakie miato przed obcigzeniem
B. zachowuje czesciowo wydtuzenie
C. zachowuje wydtuzenie w kierunku obcigzania
D. zachowuje jednakowe wydtuZzenie we wszystkich kierunkach

Jednostka sity skupionej w ukfadzie Sl jest:
A. niuton*m [Nm]
B. niuton/m [N/m]
C. kilogram [kg]
D. niuton [N]




6. Jednostkg naprezenia w uktadzie Sl jest:
A. Pa
B. kN
C. kg
D. J
7. Wytrzymato$¢ dorazna materiatu to:
A. naprezenie odpowiadajgce maksymalnej sile odniesionej do przekroju poczatkowego
B. naprezenie maksymalne jakie wystepuje w materiale
C. naprezenie zrywajgce materiat
D. naprezenie rzeczywiste niszczgce
8. W precie o dtugosci L, polu przekroju poprzecznego A, rozcigganym sitg osiowg F naprezenia normalne ¢ wynosza
F F
A o =— B. o=—
A L
C. o=F-A D. o=F-L
9. Wydtuzenie pretéw rozcigganych z materiatu liniowo sprezystego mozna obliczy¢ na podstawie :
A. prawa Hooke’a
B. prawa Poissona
C. innych praw mechaniki
D. prawa zachowania pedu
10. Wydtuzenie preta o dtugosci L, polu przekroju poprzecznego A, wykonanego z materiatu liniowego o module Younga
E, obcigzonego sitg osiowg F w zakresie stosowalnosci prawa Hooke’a okresla wzor:
A a=tbtog g EA
E- E-L
c. a=-=t A==A
F-A L
11. Maksymalne naprezenia styczne (Scinajgce) w przypadku jednoosiowego rozciggania wystepujg w przekroju
nachylonym do osi preta pod kgtem:
A. 30°
B. 45°
C. 60°
D. 90°




12.

Naprezenia dopuszczalne na rozcigganie dla materiatdéw sprezysto-plastycznych wyznacza sie:
A. dzielgc naprezenia odpowiadajgce granicy proporcjonalno$ci przez wspotczynnik bezpieczehstwa
B. dzielac naprezenia odpowiadajgce granicy sprezystosci przez wspotczynnik bezpieczenstwa
C. dzielagc naprezenia odpowiadajgce granicy plastycznosci przez wspotczynnik bezpieczenstwa
D. dzielac naprezenia odpowiadajgce granicy wytrzymatosci doraznej przez wspétczynnik bezpieczenstwa

13.

Naprezenia dopuszczalne na rozcigganie dla materiatdw kruchych wyznacza sie:
A. dzielgc naprezenia odpowiadajgce granicy proporcjonalnosci przez wspotczynnik bezpieczehstwa
B. dzielgc naprezenia odpowiadajgce granicy sprezystosci przez wspétczynnik bezpieczenstwa
C. dzielac naprezenia odpowiadajgce granicy plastycznosci przez wspotczynnik bezpieczenstwa
D. dzielgc naprezenia odpowiadajgce granicy wytrzymatosci doraznej przez wspétczynnik bezpieczenstwa

14.

Maksymalne naprezenia normalne w przypadku zginania wystepujg w przekroju dziatania maksymalnego momentu
zginajgcego i znajdujg sie:

W 0Si zginania

w skrajnych widéknach wzgledem osi zginania

w osi preta

nad podporg

oCow>

15.

Maksymalne naprezenia normalne przy zginaniu belki momentem gngcym My wyrazajg si¢ wzorem
( Wy - wskaznik przekroju na zginanie, A - pole przekroju
poprzecznego, L -dlugosé belki):

16.

Przy skrecaniu pretéw kotowych, najwieksze naprezenia styczne wystepuja:
w osi preta

na powierzchni preta

sg roztozone rownomiernie w przekroju poprzecznym

w miejscu usytuowania podpor

oCow>




17. Przy skrecaniu preta o polu przekroju poprzecznego A, ditugosci L i wskazniku na skrecanie W, , obcigzonego
momentem skrecajagcym Mg najwieksze naprezenia styczne wyrazajg sie wzorem:
M S M S
A 7= B. 7=
W, A
M S M S
C. 7= D. 7=
L A-L
18. Ptyta to element konstrukcyjny, w ktérym dwa wymiary (dtugosc¢ i szeroko$¢ ) sg wieksze od trzeciego wymiaru
(grubosci), a obcigzenie jest:
A. prostopadte do powierzchni ptyty
B. rownolegle do powierzchni ptyty
C. wystepujg rownoczesnie sity prostopadte i rownolegte do powierzchni ptyty
D. zredukowane do skrecania
19. Potgczenia nitowane, wpustowe, kotkowe, klinowe przewaznie pracujg na:
A. rozcigganie
B. zginanie
C. skrecanie
D. Scinanie
20. Wyboczenie pretéw wystepuje najczesciej przy :
A. osiowym rozcigganiu
B. zginaniu
C. skrecaniu
D. osiowym $ciskaniu
21. Przy Sciskaniu pretow sita krytyczna Eulera powodujgca wyboczenie jest :
A. proporcjonalna do dtugosci preta
B. odwrotnie proporcjonalna do dtugosci preta
C. proporcjonalna do kwadratu dtugosci preta
D. odwrotnie proporcjonalna do kwadratu dtugosci preta
22. Zmeczeniowy wykres Wohlera przedstawia:

A. wykres zalezno$ci pomiedzy amplitudg naprezen niszczgcych probke danego materiatu i liczbg cykli zmian
obcigzenia tej probki

B. wykres naprezen w funkcji wydtuzenia

C. wykres obcigzen w funkcji wydtuzenia wzglednego

D. wykres zaleznosci pomiedzy wartoscig naprezen niszczgcych prébke danego materiatu i czestotliwoscig
zmian obcigzenia tej prébki.




23. Wytrzymatos¢ trwata na zmeczenie to:
A. najwyzszy poziom cyklicznego naprezenia, ktdry nie powoduje zniszczenia prébek poddanych badaniu do
umownej, granicznej liczby cykli n =10 min
B. poziom naprezenia cyklicznego , ktéry nie powoduje zniszczenia prébek poddanych badaniu do liczby cykli
n =100 tys.
C. poziom naprezenia cyklicznego , ktory nie powoduje zniszczenia probek poddanych badaniu do liczby cykli
n=1min
D. poziom naprezenia cyklicznego , ktéry nie powoduje zniszczenia prébek poddanych badaniu do liczby cykli
n =100 min
24, Punkt materialny to:
A. ciato bedace w statym stanie skupienia
B. punkt geometryczny majgcy mase m
C. ciato o ksztaicie kulistym
D. punkt geometryczny
25. Ciato doskonale sztywne to:
A. zbiér punktéw materialnych o niezmiennych wzajemnych odlegtosciach
B. ciato o niezmiennej objetosci
C. ciato o niezmiennej gestosci
D. ciato o niezmiennym stanie skupienia
26. Ruchem ciata nazywamy:
A. widoczne odksztatcenie ciata
B. widoczng zmiane ksztattu ciata
C. niewidoczne odksztatcenie ciata
D. zmiane potozenia ciata wzgledem uktadu odniesienia ( hajczesciej nieruchomego)
27. Ktdre z ponizszych wielkosci fizycznych sg wektorowe?
A. objetos¢, masa
B. predkosé, sita, przyspieszenie
C. droga, czas, temperatura
D. energia, moc
28. Do okreslenia wielkosci wektorowej nalezy podac:

A. wartos¢ liczbowg i zwrot

B. kierunek, zwrot, wartos¢ liczbowg i punkt przytozenia
C. kierunek, zwrot i niekiedy punkt przytozenia

D. kierunek i wartos¢ liczbowa




29. Do okreslenia wielkosci skalarowej nalezy podac:
A. wartosc liczbowa, kierunek i punkt przytozenia
B. kierunek i wartos¢ liczbowa
C. wartosé liczbowg
D. wartos¢ liczbowg i punkt przytozenia
30. Jako site w mechanice rozumiemy:
A. wektor okres$lajgcy intensywnos¢ oddziatywania ciat na siebie
B. wektor okreslajgcy szybkos¢ ruchu ciata
C. skalar okreslajgcy energie mechaniczng ciata
D. skalar okreslajacy kierunek ruchu ciata
31. Zasada rownolegtoboku przedstawiona na rysunku (rys. 3) méwi, ze:
A. wypadkowa w jest sumg geometryczng (wektorowg) wektoréow sktadowych Fy i F3
B. sity F1, Fz2 i W sg zaczepione w jednym punkcie
c. wypadkowa W jest rowna réznicy wektorow sktadowych F1 i Fz
D. wartos¢ wypadkowej W nie zalezy od wartosci sit skladowych Fy i Fs
32. Dwie sity sie rownowazg, jezeli maja:
A. te same punkty przytozenia i takie same wartosci
B. ten sam kierunek i takie same wartosci liczbowe
C. ten sam kierunek, przeciwne zwroty i takie same wartosci liczbowe
D. przeciwne zwroty i takie same wartosci liczbowe
33. W wiezach idealnych wystepujgcych w mechanice:
A. powierzchnia wiezéw jest ptaszczyznag
B. sita reakcji wiezéw jest styczna do powierzchni wiezoéw
C. sita reakcji wiezow jest stata
D. sita reakcji wiezéw jest normalna (prostopadta) do powierzchni wiezéw
34. Przedstawione na rysunku (rys. 4) wiezy, to:
A. a) podpora przesuwna, b) przegub kulisty, ¢) przegub walcowy, d) utwierdzenie
B. a) przegub walcowy, b) przegub kulisty, c) podpora przesuwna, d) utwierdzenie
C. a) przegub kulisty, b) przegub walcowy, c) utwierdzenie, d) podpora przesuwna
D. a) przegub walcowy, b) utwierdzenie, c) podpora przesuwna, d) przegub kulisty
35. Zbiezny ukfad sit mozna zawsze zredukowac¢ do:

A.  wypadkowej, ktéra nie przechodzi przez punkt zbieznosci
B. wypadkowej, ktéra przechodzi przez punkt zbieznosci

C. pary sit

D. dwdch sit rbwnowazacych sie




36. Wypadkowa dwdch sit rownolegtych o zwrotach zgodnych lezy:
A. miedzy liniami dziatania tych sit blizej sity wiekszej
B. miedzy liniami dziatania tych sit blizej sity mniejsze;j
C. na zewnatrz obszaru ograniczonego liniami dziatania tych sit po stronie sity wiekszej
D. na zewnagtrz obszaru ograniczonego liniami dziatania tych sit po stronie sity mniejszej
37. Para sit to:
A. dwie sity réwnolegte, o tych samych zwrotach i tych samych wartosciach liczbowych
B. dwie sity rownolegte, o tych samych wartosciach liczbowych i tej samej linii dziatania
C. dwie sity rownolegte, o przeciwnych zwrotach i tych samych wartosciach liczbowych
D. dwie sity rownolegte o roznych wartosciach liczbowych
38. Ptaski uktad sit mozna zawsze zredukowac do:
A. jednegj tylko sity wypadkowej
B. sity i pary sit
C. pary sit
D. dwdch par sit
39. Wykre$iny warunek rownowagi zbieznego uktadu sit to:
A. zerowanie sie sumy wartosci sit uktadu
B. przecinanie sie kierunkow dwoch dowolnych sit
C. réwnolegtosc¢ kierunkdw sity pierwszej i ostatniej
D. zamykanie sie wieloboku sit
40. Pare sit mozna zrownowazyc¢:
A. przeciwng parg sit
B. sitg o tym samym kierunku i wartosci dwukrotnie wiekszej od sity tworzgcej pare
C. sitg prostopadta do ptaszczyzny pary
D. sitarownolegtg i prostopadtag do momentu pary
41. Ktora reakcja z zaznaczonych na rysunku (rys. 5) jest prawidtowo obliczona:
A By=-
. By=7P
C. R,=-P
D Ry, =P
42. W sprezynach srubowych gesto zwojowych najczesciej decydujgcym obcigzeniem preta zwoju sprezyny jest:

A. rozcigganie
B. Sciskanie

C. skrecanie
D. zginanie




43. Tarcie Slizgowe suche (np. w hamulcu ciernym) wystepuje pomiedzy powierzchniami:
A. nie stykajgcymi sie suchymi
B. stykajgcymi sie suchymi
C. stykajgcymi sie zawilgoconymi
D. nie stykajacymi sie wilgotnymi
44, Warto$¢ sity tarcia slizgowego suchego spoczynkowego zalezy od:
A. rodzaju powierzchni styku i wielkosci sity nacisku wzajemnego ciat
B. wielkosci pola powierzchni styku i wielkosci sity nacisku wzajemnego ciat
C. kierunku sity zewnetrznej dziatajgcej rownolegle do powierzchni styku ciat
D. kierunku i zwrotu sity zewnetrznej dziatajgcej rownolegle do powierzchni styku ciat
45. Warto$¢ sity tarcia slizgowego suchego kinetycznego (w ruchu):
A. zalezy od predkosci poslizgu
B. zalezy od ksztattu ciata
C. zalezy od barwy i ksztaltu ciata
D. nie zalezy od predkosci poslizgu
46. Wartos$¢ sity tarcia slizgowego lepkiego jest:
A. wieksza od wartosci sity tarcia slizgowego suchego
B. mniejsza od wartosci sity tarcia slizgowego suchego
C. réwna wartosci sity tarcia slizgowego suchego
D. nieokreslona
47. Sita potrzebna do toczenia elementu jest w poréwnaniu do sity potrzebnej do przeciggania tego elementu (rys. 6):
A. wieksza
B. mniejsza
C. nie mozna tego okresli¢
D. réwna
48. Hatasliwos¢ (hatas) tozysk tocznych w poréwnaniu z tozyskami Slizgowymi jest:
A. mniejsza
B. taka sama
C. wieksza
D. nieokreslona
49. Predkosc¢ punktu jest wektorem (rys. 7):

A. stycznym do toru ruchu punktu i skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu

B. normalnym (prostopadtym) do toru ruchu i skierowanym do $rodka krzywizny S

C. normalnym (prostopadtym) do toru ruchu i skierowanym od $rodka krzywizny S na zewnatrz
D. normalnym (prostopadtym) do toru ruchu i skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu




50. Przyspieszenie punktu w ruchu jednostajnym po okregu (np. punktu na osi sworznia korbowodowego silnika
spalinowego — rys. 8):
A. jestréwne zero
B. jest wektorem stycznym do okregu skierowanym w kierunku ruchu punktu
C. jest wektorem normalnym do stycznej i skierowanym do srodka okregu
D. jest wektorem normalnym do stycznej i skierowanym na zewnagtrz okregu
51. W ruchu harmonicznym punktu amplituda predkosci jest réwna:
A. amplitudzie potozenia
B. amplitudzie przyspieszenia
C. iloczynowi amplitudy potozenia i okresu
D. iloczynowi amplitudy potozenia i czestosci kotowej
52. W ruchu harmonicznym punktu w skrajnym potozeniu:
A. predkosc¢ jest rowna zero i przyspieszenie ma wartos¢ maksymailng
B. predkos¢ jest rowna zero i przyspieszenie jest rowne zero
C. predkos¢ jest maksymalna i przyspieszenie jest rowne zero
D. predkos¢ jest maksymalna i przyspieszenie jest maksymalne
53. W mechanizmie korbowo-ttokowym silnikow spalinowych w zwrotnych punktach ttoka:
A. predkosci ttoka sg rowne zero i przyspieszenia sg rowne zero
B. predkosci ttoka sg najwieksze i przyspieszenia sg najwieksze
C. predkosci tloka sg rowne zero i przyspieszenia majg najwieksze wartosci
D. predkoéci ttoka sg najwieksze i przyspieszenia sg réwne zero
54, Korbowdd silnika spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu korbowego porusza sie:
A. ruchem obrotowym
B. ruchem postepowym
C. ruchem posuwisto-zwrotnym
D. ruchem ptaskim
55. Wartosci przyspieszenh wystepujacych w mechanizmie korbowo-ttokowym silnikow spalinowych sg niezbedne do:
A. wyznaczenia energii potencjalnej mechanizmu korbowego
B. wyznaczenia sit gazowych w komorze spalania
C. okreslenia sit bezwitadnosci
D. doborze ksztattu komory spalania
56. W prostym ukfadzie korbowym ttok przy ruchu od GMP do DMP osigga maksimum swej predkosci w niewielkiej

odlegtosci przed potozeniem odpowiadajgcym obrotowi wykorbienia o kgt a réwny:

A. 30°
B. 45°
C. 60°

D. 90°




57. Masowy moment bezwtadnosci kota materialnego o masie m i promieniu R wzgledem osi do niego prostopadte;j i
przechodzacej przez jego $rodek w poréwnaniu do masowego momentu bezwitadnosci walca (watka) o masie m,
promieniu R i dlugosci L wzgledem jego osi symetrii rownolegtej do tworzgcej jest:

A. dwa razy mniejszy
B. cztery razy mniejszy
C. takisam

D. dwa razy wiekszy

58. Aby dwa rdzne wirniki maszyn, obracajgce sie z takg samg statg predkoscig katowg w, posiadaty takg samg energie

kinetyczna, to:

A. energia potencjalna obu wirnikdw musi by¢ taka sama

B. masa obu wirnikéw musi by¢ taka sama

C. masowe momenty bezwtadnosci wzgledem osi obu wirnikdw muszg byc¢ takie same

D. srodki ciezkosci obu wirnikdw muszg znajdowac sie w potowie odlegtosci miedzy tozyskami
59. Masowy moment bezwladno$ci punktu materialnego wzgledem dowolnej osi jest:

A. iloczynem kwadratu odlegtosci punktu materialnego od osi i jego masy

B. iloczynem odlegtosci punktu materialnego od osi i jego masy

C. kwadratem masy punktu materialnego

D. iloczynem przyspieszenia punktu materialnego i jego masy

60. W ruchu postepowym ttoka wolnoobrotowego silnika okretowego napedu gtéwnego predkosc¢ ttoka jest:
A. stata
B. najwieksza w GMP
C. najwieksza w DMP
D. roéwna zero w GMP i DMP

61. Predkos¢ liniowa punktéw wirnika, obracajgcego sie ze statg predkoscig katowg w, wraz ze wzrostem odlegtosci od
osi obrotu:

A. nie ulega zmianie
B. rosnie liniowo
C. maleje liniowo
D. rosnie w kwadracie
62. Energia kinetyczna punktu materialnego zalezy od:

A. wymiaréow punktu materialnego

B. masy punktu materialnego

C. predkosci punktu materialnego

D. masy i predkosci punktu materialnego
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63.

Energia kinetyczna wirnika w ruchu obrotowym zalezy od:
A. masowego momentu bezwtadnosci wirnika wzgledem osi
B. masy wirnika
C. niewywazenia wirnika
D. od sposobu tozyskowania wirnika

64. Koto zamachowe w silnikach okretowych stosuje sie w celu:
A. wywazenia watu korbowego silnika
B. do zmniejszenia wahan momentu napedowego silnika i uzyskania odpowiedniego stopnia réwnomiernosci
predkosci katowej watu korbowego
C. w celu uzyskania odpowiednich wartosci przy pomiarze sprezynowania watu korbowego
D. do poprawy chiodzenia silnika przez wywotanie dodatkowego ruchu powietrza
65. Jakiego rodzaju naprezenia przedstawione sg na rysunku (rys. 9):
A. naprezenia normalne od zginania i styczne od skrecania
B. naprezenia normalne od rozciggania sitg osiowg i styczne od Scinania sitg poprzeczng
C. naprezenia normalne od $ciskania sitg osiowg i styczne od skrecania
D. naprezenia normalne od zginania i styczne od $cinania sitg poprzeczng
66. Niewywazeniem wirnika sztywnego (np. wirnika silnika elektrycznego, kota jezdnego lub zebatego, pednika itp.)
nazywamy:
A. nieréwnomierny rozktad masy wirnika
B. moment statyczny masy niewywazenia wzgledem osi wirnika
C. wartos¢ fikcyjnej sity bezwtadnosci oddziatywujgcej na mase niewywazenia
D. proces korygowania rozktadu mas wirnika
67. Niewywazenie jest przyczyng powstawania drgan w uktadach mechanicznych i przyczyng obcigzenia tozysk
niewywazonego wirnika, gdzie sity wymuszajgce spowodowane niewywazeniem sg:
A. proporcjonalne do predkosci obrotowej wirujgcego elementu
B. proporcjonalne do kwadratu predkosci obrotowej wirujgcego elementu
C. proporcjonalne do szescianu predkosci obrotowej wirujgcego elementu
D. nie zalezg od predkosci obrotowej wirujgcego elementu
68. Tensometry elektrooporowe przy pomiarze naprezen tngcych i momentu skrecajgcego w wale napedowym naklejamy na

powierzchni watu:

A. prostopadle do tworzgcej powierzchni walcowej watu
B. réwnolegle do tworzgcej powierzchni walcowej watu
C. pod katem 45° wzgledem tworzacej powierzchni walcowej watu
D. pod katem 30° wzgledem tworzgcej powierzchni walcowej watu

11



69.

Ukfad czterech tensometrow elektrooporowych potgczonych w mostek Wheatstone’a, przy pomiarze naprezen
pochodzacych od drgan skretnych linii watéw uktadu napedowego statku, zapewnia:

A. kompensacje wptywu zmian temperatury

B. eliminacje naprezen spowodowanych dziataniem momentu gngcego i sity podtuzne;j

C. czterokrotne wzmocnienie sygnatu pomiarowego w stosunku do uktadu z jednym tylko tensometrem

D. wszystkie z wyzej wymienionych czynnikéw
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Rys. 1. Zawiesie dwuciegnowe (pyt. 1)

Zataczniki do pytan egzaminacyjnych
(przedmiot: Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow)

13



Rys. 2. Zawiesie 3 i 4 ciegnowe (pyt. 2)

Rys. 3. Zasada rownolegtoboku (pyt. 31)
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Rys. 4. Rodzaje wiezow stosowanych w mechanizmach i maszynach (pyt. 34)

Rys. 5. Reakcje belki (pyt. 41)
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Rys. 6. Proces toczenia i przeciggania elementu (pyt. 47)
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Rys. 7. Wektor predkosci punktu materialnego w ruchu krzywoliniowym (pyt. 49)

D. Kierunek ruchu
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Rys. 9. Rozktad naprezen (pyt. 65)
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