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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót na dro-

gach leśnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót obję-

tych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus 

ziemny).  

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 

wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowla-

nych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowa-

nia dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.  

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami ro-

wów.  

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.10. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzo-

ru.  

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz ro-

bót.  

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynni-

ków atmosferycznych.  

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni.  

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Pod-

budowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościa-

mi powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.17. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.18. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości prze-

marzania.  

1.4.19. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowa-

dzeniem budowy.  

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowi-

ta modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia.  

1.4.23. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 

cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji za-

dania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokaliza-

cję, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.27. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 

ich wykonania.  

1.4.28. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstruk-

cyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych.    

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynno-

ści na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy dokumentację projektową i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność 
samodzielnego wytyczenia punktów głównych trasy oraz zlokalizowanie reperów. Uszkodzone lub znisz-

czone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym  

w szczegółowych warunkach umowy.  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowią-

zujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustale-

niach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warun-

kach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontrakto-

wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o 

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych 

na podstawie odczytu ze skali rysunku.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.  

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i ele-

mentów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w 

pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu bu-

dowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 

na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-

traktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla 

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem 

Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy reali-

zacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Koszt za-

bezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kon-

traktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy doty-

czące ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczą-

cych ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążli-
wości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanie-

czyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i zabezpie-

czenia przed: 

-  uszkadzaniem drzew,  

-  zanieczyszczaniem gleby leśnej olejami /z pracującego sprzętu/, 

-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

-  możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej szczególnie w okresie 

suszy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeń-

stwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wy-

magań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 

jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materia-

ły z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 

wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w 

czasie realizacji robót. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu bu-

dowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wyko-

nawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych mate-

riałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonaw-

ca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem  
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2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 

kontroli przez Inspektora Nadzoru.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowa-

nych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wyko-

nawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST.  Liczba i wy-

dajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w doku-

mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 

wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za ja-

kość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 

przez Inspektora pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wy-

konawca będzie przeprowadzać pomiary robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 

6.2. Dokumenty budowy 

6.2.1. Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego                                     

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końcowego odbioru robót lub od-

bioru ewentualnych usterek.  

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.  Dziennik budo-

wy zostanie przekazany przez Zamawiającego. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco 

i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 

strony budowy. 
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 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 -    datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 -    terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 -    przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 -    uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

 -    daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 -  zgłoszenia oraz daty odbiorów: robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 

 -    wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 -    inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do wykonania 

podpisem lub podpisuje z zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Pro-

jektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.2.2. Książka obmiarów  

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 

w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  

6.2.3. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz w/w następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b) protokoły przekazania terenu budowy,  

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d) protokoły odbioru robót,  

e) protokoły z narad i ustaleń,  

f) korespondencję na budowie.  

6.2.4. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane przez Wykonawcę. Zaginięcie któregokolwiek z doku-

mentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmie-

rzanych robót i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą po akceptacji Inspektora Nadzoru załączone do książki obmiarów. Jakikol-

wiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze kosztorysie ofertowym lub 
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gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.   

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej.  Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyli-

czone w m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój.  Ilości, które mają być obmierzone wago-

wo będą rozliczone według dowodów wydania materiałów. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowa-

ne przez Inspektora Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania robót.  

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 

także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wyko-

nywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wy-

konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jed-

noczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póź-
niej jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fak-

cie Inspektora Nadzoru.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-

tacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowe-

go robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru w obecności przedstawiciela Wykonawcy oraz w obecności przedstawiciela Zamawiającego.  

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 

o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podsta-

wie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

robót z dokumentacją projektową i SST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniają-

cych i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asor-

tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tole-

rancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja do-

kona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 

w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru osta-

tecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne),  

3. dziennik budowy (oryginał), z protokółami odbioru i wynikami pomiarów podstawowych parame-

trów drogi,  

4. książki obmiarów (oryginały),  

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,   

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST,  

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączo-

nych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST.  

8. operat geodezyjny powykonawczy.  
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwier-

dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmia-

rową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podsta-

wą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST oraz w 

dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
   -   robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

   -  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków oraz 

transportu na teren budowy, 

   -   wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

   -   koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

   -   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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D-01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP  

1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z robotami pomiarowymi na drogach leśnych.  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy dro-

gowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Rodzaje materiałów  

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane i inne niezbędne ele-

menty związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt pomiarowy  

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  

- teodolity lub tachimetry,  

- niwelatory,  

- dalmierze,  

- tyczki, łaty.   

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwaran-

tować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport sprzętu i materiałów  
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Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Odtworzenie trasy 
Tyczenie trasy drogi zjazdów, mijanek i innych obiektów należy wykonać w oparciu o dokumentację pro-

jektową.  Zaznaczyć opisanymi trwale palikami osiowymi i świadkami, wyznaczyć hektometry na całej 

długości drogi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy należy prowadzić zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka pomiarowa 

Jednostką pomiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 

8.1. Sposób odbioru robót 
  

            Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie projektu i pomia-

ru powykonawczego.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− wytyczenie i utrzymanie przez cały okres budowy wyznaczonych punków hektometrowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie,  

− wykonanie mapy inwentaryzacyjnej (powykonawczej) i zgłoszenie do Starostwa Powiatowego.  

 Długość odtwarzanej trasy podana w projekcie odnosi się do całej szerokości pasa drogowego, 

zjazdów, skrzyżowań, mijanek.  
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D- 01.02.01. KARCZOWANIE PNI DRZEW I ZAGAJNIKÓW   

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 

  

            Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z karczowaniem pni, krzaków i podszycia na drogach leśnych.  

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 
           Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunię-

ciem karp drzew, krzaków i podszycia wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

 

2.  MATERIAŁY  

Nie występują. 

 
3.  SPRZĘT  
 

Karczowanie należy wykonać koparką o pojemności łyżki minimum 0,6 m3 lub spycharką. 

 
4. TRANSPORT 
 

Karczowane pnie i krzaki należy wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykarczowane 

pnie i krzaki nie mogą pozostać w pasie drogowym, na zjazdach na drogi boczne, szlaki zrywkowe i linie 

oddziałowe oraz na powierzchniach odnowień i młodników. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

Roboty związane z usunięciem pni oraz krzaków obejmują wykarczowanie pni i krzaków, usunię-

cie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy i rozplantowaniu terenu po wykarczowaniu.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykarczowania pni i zasypa-

nia dołów. Doły po pniach nie mogą być zasypywane humusem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
 Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem pni i krzaków jest: 1 sztuka, mp. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowa-

nych pniach w trakcie i po ich zasypaniu. 

 



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

15

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7 i ceny ofertowej. 

Należy usunąć pnie na drodze głównej i w miejscach planowanych zjazdów, skrzyżowań, mijanek oraz z 

powierzchni poboczy i rowów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  karczowanie pni 

-  usunięcie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy  

-  rozplantowanie terenu po wykarczowanych pniakach, 

- usunięcie krzewów i krzaków z odniesieniem drągowiny i gałęzi poza pas drogowy i ułożenie w stosy. 

 

 

D- 01.03.01. USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY 
 
1.WSTĘP 
      
1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub darniny na drogach leśnych. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

 
1.2. Zakres robót objętych SST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdję-

ciem warstwy humusu lub darniny z powierzchni zjazdów, skrzyżowań, mijanek oraz z pasa drogowego. 

 

2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

 
3. SPRZĘT  
 

Usunięcie humusu lub darniny należy wykonać spycharką, równiarką lub koparką. 

4. TRANSPORT 

 

Zdjęty humus lub darninę należy usunąć w miejsce wskazane przez Inwestora  (nie układać na 

powierzchni odnowień i młodników), rozplantować poza pasem drogowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Zdjęcie humusu lub darniny należy wykonać średnio do grubości 20 cm na skrzyżowaniach, zjaz-

dach, mijankach i pasie drogowym. W miejscach, gdzie powstaną poza pasem drogowym większe pry-

zmy humusu należy je rozplantować bądź wykorzystać do plantowania skarp i dna rowów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub darniny. 

 

7.OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej (humusu). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  

Odbiorowi podlega powierzchnia usuniętego humusu lub darniny przed wykonaniem kolejnych robót. 

 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 usunięcia humusu obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- zdjęcie humusu na pełną głębokość, 
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń, 

- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac składowy, 

- wywóz humusu, koszt utrzymania czystości na przyległych drogach, 

- wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

D- 01.02.04. ROZBIÓRKA PRZEPUSTÓW 

1.WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykona-

nia i odbioru robót związanych z rozbiórką przepustów na drogach leśnych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z roz-

biórką: 

- przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 
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Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania rozbiórki 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z rozbiórką przepustów powinien wy-

kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparki,  

− żurawie samochodowe,  

− młoty pneumatyczne,  

− piły mechaniczne,  

− sprzętu do transportu pomocniczego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskaza-

nych przez Inspektora Nadzoru.   
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Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In-

spektor Nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 

przewidziany odzysk materiałów.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 

przez Inspektora Nadzoru.  

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
- odkopania przepustu, 

- ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 

- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. prze-

cięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

- demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z 

uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstruk-

cji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 

betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodo-

wania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 

przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunię-

te z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie 

przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 

poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D- 02.00.00 „Roboty 

ziemne”. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr bieżący) wykonanej rozbiórki przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnienień itp., 

- ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

- rozebranie elementów przepustu, 

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem,  

- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wyko-

nania i odbioru wykopów na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg leśnych. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien 

charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no-

śności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

2.2. Charakterystyka i podział gruntów występujących w wykopach 
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Podstawę podziału gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania oraz przeciętne 

wartości gęstości objętościowej gruntów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia należy 

przyjmować na podstawie normy PN-S-02205. Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje 

tablica 1. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205.  

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Grupy gruntów 

 właściwości  niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

żwir  

pospółka  

piasek gruby   

piasek średni  

piasek drobny  

żużel     nierozpa-

dowy 

piasek pylasty  

zwietrzelina gli-

niasta  

rumosz gliniasty  

żwir gliniasty  

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwię-

zła,  

glina zwięzła,  

glina pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił py-

lasty 

bardzo    wysadzino-
we 
piasek gliniasty  

pył, pył piaszczysty  

glina piaszczysta, gli-

na, glina pylasta 

ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm ≤ 0,02 

mm 

%  

< 15 

< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

>30 

> 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

m  

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik piasko-

wy WP 

  

> 35 

 

od 25 do 35 

 

< 25 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót należy używać spycharki, równiarki lub koparki i walce.  

4. TRANSPORT 

Do przemieszczania gruntu na odległość do 100 należy wykorzystać spycharkę. Na większe od-

ległości grunt należy transportować samochodami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 

5.1.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych                             

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabez-

pieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające pra-

widłowe odwodnienie. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowo-
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duje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 

jak również za dowieziony grunt. W czasie prowadzenia robót ziemnych należy zachować odpowiedni 

spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wody opadowe należy odprowa-

dzić poza teren pasa robót ziemnych. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urzą-

dzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.1.2. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W cza-

sie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 

mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczą-

cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  Źródła wody, odsłonięte przy 

wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 
poza teren pasa robót ziemnych. W przypadku braku możliwości odwodnienia liniowego należy zastoso-

wać mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igłofiltry itp., których koszty należy wliczyć w 

niniejszą jednostkę obmiarową. 

5.1.3. Wykonanie wykopów 

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do 

wykonywania kolejnych warstw nawierzchni. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, 

aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie gruntów, nale-

ży je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty, nie 

należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp należy odwieźć na odkład na miejsce wskazane przez In-

spektora Nadzoru. W odległości mniejszej niż 1,5 m od urządzeń podziemnej infrastruktury technicznej 

(kable telefoniczne, kable elektryczne, sieć gazowa), roboty należy prowadzić ręcznie, z zachowaniem 

szczególnej ostrożności. Wymiary wykopów powinny być dostosowane do sposobu ich wykonywania, 

głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian 

wykopu. W przypadku zastosowania zabezpieczenia ścian wykopu należy uwzględnić w szerokości dna 

wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi po-

między zabezpieczeniem ścian wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanał). Przestrzeń ta 

powinna wynosić nie mniej niż 0,6 m a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,8 m. Materiały za-

stosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczającej powinny być uzgodnione z 

Inspektorem Nadzoru. Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, 

określonych w pkt. 5.1.5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzonych 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcię-

cia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.1.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 
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Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach  

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR1 

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od po-

wierzchni podłoża  
0,95 

  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęsz-

czenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 

2. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpo-

średnie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 

środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. 

5.1.5. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- przy usuwaniu gruntów słabych należy wybrać wszystkie grunty organiczne 

- wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm i -5 cm, a 

krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm, 

95 % zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać wartości dopuszczalnych 

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6. Przed przystąpieniem do 

robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych oraz przy-

gotowawczych. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami SST 

podanymi w pkt. 5.1.1, 5.1.2 oraz dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na wła-

ściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określo-

nymi                 w niniejszej SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę 

należy zwrócić na:  

a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp,  

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.1.4. 
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6.3. Badania w czasie odbioru wykopów 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia wykopu 

podaje tablica 3.  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego wykopu 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów  
 

Tolerancje wykona-
nia robót  
 

1 Szerokości korpusu dro-

gowego  

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o 

długości 3 m i poziomicą lub niwela-

torem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, 

co 100 m na łukach o R >100 m co 

50 m na łukach o R <100 m oraz w 

miejscach, które budzą wątpliwości  

 

≤ +5 cm  

 

2 Odchylenie osi korpusu 

ziemnego  

 

≤ +5 cm  

 

3 Szerokość dna rowów ≤ +5 cm  

 

4 Rzędne powierzchni kor-

pusu drogowego 

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

5 Pochylenie skarp ≤ 10% wartości pochy-

lenia  

 

6 Równość górnej po-

wierzchni korpusu drogo-

wego 

≤ 3 cm  

 

7 Równość skarp ≤ ±10cm 

 

8 Spadek podłużny po-

wierzchni korpusu drogo-

wego lub dna rowu  

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 00 m oraz w punktach 

wątpliwych  

 

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

9 Pochylenie poprzeczne 

górnej powierzchni korpu-

su drogowego  

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 100 m oraz w punk-

tach wątpliwych  

 

≤ ±0,5%  

 

6.3.2. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z zało-

żonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu zgodnie z wymogami Do-

kumentacji Projektowej i zasadami SST.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Odbiór wykopów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego. Odbiór robót 
zanikających i częściowych dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiór robót ziemnych w wykopach dokony-
wany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie                                      
z wymaganiami podanymi w SST. Nadmiar wykopów należy zagarnąć do lasu obok i rozplantować war-
stwą 20 do 30 cm. Nie wolno zasypywać upraw, młodników i drzewostanów chronionych. W przylegają-
cych do pasa drogowego uprawach lub drzewostanach chronionych, usunięty z pasa drogi nadmiar grun-
tu z wykopów należy wywieźć w miejsce wskazane przez leśniczego i rozplantować warstwami grubości 
20~30 cm. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład gruntu przydatnego G1, obejmują-
ce: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, przeciwskarp 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rekultywację terenu. 

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nasypów na drogach leśnych.   

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub przebudowy dróg leśnych i obejmują wykonanie nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Drogowa budowla ziemna – drogowa budowla ziemna wykonana w gruncie albo z gruntu natural-
nego, ewentualnie ulepszonego z dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych. Zapewnia ona statecz-
ność konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych                     
i urządzeń inżynierskich na i w korpusie drogowym 
1.4.2. Korpus drogowy – drogowa budowla ziemna ograniczona od góry koroną drogi a z boków skar-

pami nasypów lub wewnętrznymi skarpami rowów 

1.4.3 Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogo-

wego 

1.4.4 Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny leżący bezpośrednio pod 

konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niż do głębokości 1 

m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych,  
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1.4.5 Podłoże drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej 

spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację na-

wierzchni 

1.4.6 Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 

1.4.7 Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m 

1.4.8 Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta od 1 do 3 m 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Grunty i materiały do wykonania nasypów 

Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, 

tzn. takie, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i są akceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca 

ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc 

wbudowania tych materiałów, określonych w normie PN-S-02205.  

Wartość wskaźnika różnoziarnistości “U” gruntu powinna wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym 

wskaźniku różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na poletku doświadczal-

nym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni za-

strzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inspektora 

Nadzoru, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane 

powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. Grunty i materiały do budowy nasypów podaje 

tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998. 

 

Przeznaczenie Przydatne 

Na dolne warstwy nasypów 

poniżej strefy przemarzania 

Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

Żwiry i pospółki, również gliniaste 

Piaski grubo, średnio i drobnoziarniste, naturalne i łamane 

Piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (mo-

renowe) o wskaźniku różnoziarnistości U≥15 

Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

Łupki przywęgłowe przepalone 

Wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 

Na górne warstwy nasypów w 

strefie przemarzania 

Żwiry i pospółki 

Piaski grubo i średnioziarniste 

Iłołupki przywęglowe przepalone zawierające mniej niż 15% 

ziarn mniejszych od 0,063 mm 

Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadającym pospółkom 

lub żwirom 

2.2. Grunty uzyskane z wykopów 

Zgodnie z dokumentacją projektową i SST D.02.01.01 grunty niespoiste uzyskane z wykopów na 

trasie drogi będą wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji 
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Inspektora Nadzoru. Grunty spoiste oraz torfy zostaną odwiezione na odkład. Grunty spoiste uzyskane z 

wykopów mogą być wykorzystane wyłącznie do budowania nasypów na poziomie poniżej dna  

koryta pod projektowaną konstrukcję nawierzchni. Gruntów spoistych nie należy wbudowywać w nasypy 

w tych miejscach, gdzie znajdowałyby się one mniej niż 0,50 m ponad poziomem wody gruntowej. 

3. SPRZĘT 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nasypów 

Do wykonania nasypów należy stosować: 
- koparki, 

- spycharki, 

- równiarki samojezdne, 

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 

- płyty wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze.  

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad poda-

nych w pkt. 2.2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1.Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

zgodnie z dokumentacją projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następu-

jących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
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c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne war-

stwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoż-
liwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 

wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym niż 3 i współczynniku filtracji k10³6´10-5 m/s.  

f) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepusz-

czalnego. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzaniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 

1 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ± 1%. w kierunku zgodnym                                    

z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych 

części nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.  

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowa-

niem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone war-

stwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.2.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczb przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 

określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  

5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z toleran-

cją: 

+2 % jej wartości (grunty niespoiste),  

+0%, -2% (grunty mało i średnio spoiste), 

+2%, -4% (mieszaniny popiołowo-żużlowe) 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej z tolerancji jej wartości, to 

wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgot-

ności optymalnej z tolerancją jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, 

ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego 

gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształ-

cenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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Załącznik B” należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 

wskaźnika zagęszczenia Is, według BN- 77/8931-12.  Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, okre-

ślony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w 

tablicy 3. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach: 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR1 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od po-

wierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

0,95 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie jakości wykonania  

6.1.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w dokumentacji projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badanie zagęszczenia nasypu,  

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.1.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej raz na każde 500 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

- granicę płynności, wg PN-B-04481, 

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.1.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na spraw-

dzeniu: a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 

niż 1 raz na 100m.  

6.1.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 
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Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następu-

jąca: 

- dla korpusu nie mniej niż jeden raz na 300m, 

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  

Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwier-

dzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

6.2. Badania w czasie odbioru robót  

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

nasypu podaje tablica 4.  

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego nasypu 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów  

 

Tolerancje wykonania 

robót  

 

1 Szerokości korpusu drogo-

wego  

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o 

długości 3 m i poziomicą lub niwela-

torem, w odstępach co 100 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, 

co 100 m na łukach o R >100 m co 

50 m na łukach o R <100 m oraz w 

miejscach, które budzą wątpliwości  

 

≤ +5 cm  

 

2 Odchylenie osi korpusu 

ziemnego  

 

≤ +5 cm  

 

3 Rzędne powierzchni korpu-

su drogowego 

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

4 Pochylenie skarp ≤ 10% wartości pochy-

lenia  

 

5 Równość górnej po-

wierzchni korpusu drogo-

wego 

≤ 3 cm  

 

6 Równość skarp ≤ ±10cm 

 

7 Spadek podłużny po-

wierzchni korpusu drogo-

wego lub dna rowu  

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w od-

stępach co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych  

 

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

8 Pochylenie poprzeczne 

górnej powierzchni korpusu 

drogowego  

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w od-

stępach co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych  

 

≤ ±0,5%  

 

9 Sprawdzenie zagęszczenia 

i nośności gruntu  

Zgodnie z punktem 5.2.4.4 co 100 m 

oraz w punktach wątpliwych 

Zgodnie z tablicą 3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego nasypu.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 

z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji określonej w p. 6.3 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu i transport na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− odwodnienie terenu robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

31

D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW POD RUROCIĄGI WRAZ Z ROWAMI ODPROWUJĄCYMI 

1.WSTĘP 

1.2 Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów pod rurociągi wraz z rowami odparowującymi na drogach leśnych. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

 
1.4. Zakres robót objętych SST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem wykopów pod rurociągi wraz z rowami odparowującymi na drogach leśnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. Rodzaj i kategorię gruntów ustalono na podstawie wyników badań 

makroskopowych. Przyjęto III kat. gruntu. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania wykopów 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopu powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

− koparki do wykonywania wykopów, 

− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− innego sprzętu do transportu pomocniczego.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Grunt z wykopów, spełniający wymagania normy PN-S-02205, można przetransportować oraz 

wbudować w nasypy. Grunty nie nadające się do wbudowania należy wywieźć poza teren inwestycji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty ziemne - wykopy 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i zaleceń 

Inspektora Nadzoru. 

W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne 

materiały zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o 

grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie 

lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu.  

 Wykopy pod rurociągi wykonać z takim wyliczeniem, aby uwzględniały średnicę rur, wymiary ław i 

minimalną grubość nasypki. Wytyczyć oś rurociągu i krawędzie wykopu.  Ustalić głębokość posadowienia 

rury w dostosowaniu do dna rowu przydrożnego lub do dna rowu odpływowego. Odchyłki rzędnej wyko-

nanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może przekraczać +2,0 cm i -4,0 

cm. Ponadto należy wykonać potrzebne odcinki rowów odpływowych o długościach zgodnych z dokumen-

tacją projektową.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wy-

magań podanych w punkcie 5.2.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uzna-

je się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykopu pod przepusty obejmuje 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− rozbiórka istniejącego przepustu wraz z odwozem gruzu i utylizacją, 

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 

− uporządkowanie terenu, 

Cena 1 mb oczyszczenia rowu obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykonanie czyszczenia rowu wraz z załadunkiem i wywozem na składowisko Wykonawcy materiału 

pozyskanego, 

− uporządkowanie terenu, 

− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D- 03.02.01.  RUROCIĄGI Z RUR PLASTIKOWYCH 

 
1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem rurociągów z rur karbowanych PEHD na drogach leśnych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót na drogach leśnych. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

nywaniem rurociągów z rur np. typu PEHD lub równorzędnych i ław fundamentowych na drogach leśnych.  

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego. 

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST są: 

− rury karbowane z PEHD, 

− materiały na podsypkę i zasypkę. 

− ścianki czołowe prefabrykowane - prefabrykaty, ścianki czołowe, skrzydełka; 
 
2.3. Rury karbowane z PEHD 

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD wysokiej gęstości, powinny charak-

teryzować się następującymi właściwościami: 

- dobrą odpornością na działanie roztworu soli NaCl, 

- dobrą odpornością na oleje mineralne, 

- sztywnością przy deformacji rury w wielkości nominalnej średnicy wewnętrznej > 8kPa, 

- odpornością na przebicie określoną wg SS 3619 metodą B-50 < 1,1mm, 

- wytrzymałością na 30% deformację nominalnej średnicy wewnętrznej rury (rura bez uszkodzeń), 
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- zewnętrzna powierzchnia rury winna być ukształtowana w formie spiralnego karbu, usztywniającego rurę 

i wymuszającego współpracę gruntu. 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
 
2.4. Materiały na ławy fundamentowe i zasypkę 

Część przelotowa przepustu może być posadowiona na ławie fundamentowej z piasku 0-20mm. 

Na zasypkę należy stosować kruszywo o uziarnieniu 0-31,5mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu powinien wykazać się możliwością korzysta-

nia z następującego sprzętu: 

− koparki do wykonywania wykopów, 

− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport rur 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób uniemożliwiający ich uszkodze-

nie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem. 
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5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i za-

leceń Inspektora Nadzoru. 

W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne 

materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa grun-

tu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcz-

nie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia grun-

tu. Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może 

przekraczać +2,0 cm i -4,0 cm. 

5.4. Ławy fundamentowe pod przepustami 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Materiał pod-

sypki musi być mrozoodporny i nie zawierać zanieczyszczeń. Podsypki nie wolno wykonywać na zamarz-

niętym dnie wykopu. 

Podsypkę należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 0,98 wg Proctora normalnego. Górna 

warstwa podsypki o grubości równej wysokości karbu rury powinna być luźna tak aby karby mogły swo-

bodnie się w niej zagłębić.  
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie ± 5 cm, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować 
spiętrzenia wody w przepuście. 

5.5. Sposób układania rur 

Rurę należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zgodnie z pkt 5.5., 

zniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu. Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki 

sposób, by nie zmieniła swojego położenia w czasie zasypywania. Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 

- przesunięcie osi w planie + 5cm, 

- różnice rzędnej dna wlotu i wylotu + 2cm, nie mogą jednak spowodować odwrotnego spadku rury. 

5.6. Zasypka przepustu 

Wykop na całej szerokości, przynajmniej do wysokości 30cm ponad górną krawędź przepustu na-

leży zasypywać symetrycznie kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierającej się w przedziale 0-

32mm i o nierównomiernym uziarnieniu (D>5). Wymagane jest by maksymalna średnica ziaren kruszywa 

układanego bezpośrednio na rurze nie przekraczał wielkości skoku karbu zewnętrznego. Szczególnie 

starannie należy wykonać zasypkę bezpośredni wspierającą przepust, w obszarze ograniczonym ćwiartką 

koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć takie same parametry jak podsypka pod przepu-

stem. Stopień zagęszczenia zasypki wg Proctora normalnego powinien wynosić 0,98. 
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5.7. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem 

wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z doku-

mentacją projektową i SST. 

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 
− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, 

− usytuowanie ławy w planie, 

− rzędne wysokościowe, 

− grubość ławy, 

− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

6.7. Kontrola ułożenia przepustu 

Rury należy sprawdzać w zakresie: 

− usytuowania przepustu w planie 

− rzędnych wlotu i wylotu 

− materiału użytego na zasypkę, sposobu zasypywania i zagęszczania. 
 

6.8.Kontrola jakości wykonanych robót 
 

 Na każde żądanie Inspektora Nadzoru należy sprawdzić: 
-     długość rurociągu + 5cm 

- grubość ławy fundamentowej tolerancja ± 2 cm 

- spadek ławy tolerancja ± 2 cm 

- odchylenie od projektowanej osi rurociągu tolerancja ± 5 cm 

- spadek rurociągu tolerancja ± 2cm 

- zagęszczenie zasypki - 0,98  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uzna-

je się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie ław fundamentowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− rozbiórka istniejącego przepustu wraz z odwozem gruzu i utylizacją, 

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 

− montaż konstrukcji przepustu, 

− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− umocnienie wlotów i wylotów ścianką żelbetową prefabrykowaną, 

− umocnienie okolic wlotów i wylotów brukowcem na ławie betonowej, 

− uporządkowanie terenu, 

− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 mb oczyszczenia rowu obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykonanie czyszczenia rowu wraz z załadunkiem i wywozem na składowisko Wykonawcy materiału 

pozyskanego, 

− uporządkowanie terenu, 

− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

D.04.00.00 PODBUDOWA 

D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 

1. WSTĘP 
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1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem pod-

łoża na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować następujący sprzęt: 

- równiarki 

- spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem; 

- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach, gdzie inny sprzęt nie może mieć zastoso-

wania 

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, 

- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostępnych dla większego 

sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed roz-

poczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykona-

nia koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w ko-

rzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym                                   

i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio                                  

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Ro-

dzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala 

na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Spo-

sób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykony-

wania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbu-

dowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i 

zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanie-

czyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożli-
wiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 

przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy 

warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wy-

konawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć dodatkowy 

grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęsz-

czenia, określonych w tablicy 1. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien 

być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. Bezpośred-

nio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy konty-

nuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Ruch lekki KR 1 

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od po-

wierzchni podłoża  
0,97 

Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek 

wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  Wilgotność gruntu podłoża 

podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.   
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robo-

tach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-

czyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób za-

akceptowany przez Inspektora. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawil-

goceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 

osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Badania w czasie robót  

6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Szerokość koryta  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  co 50 m na każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  5 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne *)  5 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  co 100 m  

6  Ukształtowanie osi w planie *)  co 100 m  

7  
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoża  

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rza-

dziej niż raz na 1000 m
2
  

6.1.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża należy sprawdzać co 100 m i szerokość nie może róż-
nić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.1.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 

normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 

przekraczać 15 mm. 

6.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projek-

tową z tolerancją + 0,5%.  

6.1.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi pro-

jektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
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6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powi-

nien być mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porów-

nanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształ-

cenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie 

zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wil-

gotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośno-

ści i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz                                        

z profilowaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uzna-

je się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie po-

miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.L.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2 
podłoża obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża 

− zagęszczenie,  

− utrzymanie koryta lub podłoża,  

Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D - 02.03.01c           WZMOCNIENIE   GEOSYNTETYKIEM PODŁOŻA   NASYPU 
                                 NA   GRUNCIE   SŁABONOŚNYM 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu na 

gruncie słabonośnym na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem i odbiorem wzmocnienia podłoża nasypu na gruncie słabonośnym za pomocą geosyntetyku za-

stosowanego przy budowie: 

− trwałych nasypów dróg, 

− dróg tymczasowych, 

− innych zastosowań. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 

oraz wodoprzepuszczalnością. 

Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 

geomembrany. 

1.4.2.  Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z polipropylenowych włókien syntetycznych, ciągłych 

zgrzewanych termicznie i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3.  Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub 

więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów. 

1.4.4.  Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. 

geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 

1.4.5.  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy 

składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi  

1.4.6.  Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, 

wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 

1.4.7.  Wzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy 

rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu nasypu.     

1.4.8.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 

drogowego. 

1.4.9.  Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 

warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania wzmocnienia podłoża nasypu za pomocą geosyntetyku powinny być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz posiadać certyfikat CE. 

2.2.2.  Geosyntetyk - np. gewłóknina TYPAR -37 lub inna o równoważnych lub lepszych cechach 

technicznych określonych w niniejszej specyfikacji - Załącznik. 

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w doku-

mentacji projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosyntetyku można korzystać z usta-

leń podanych w załączniku 1 w zakresie właściwości i wyboru materiału. 

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podłoża zaleca się 

materiały o wytrzymałości co najmniej 8 kN/m, dużej odkształcalności (np. włókniny o wydłużeniu przy 

zerwaniu co najmniej 40%) i małej grubości <1mm; materiały te powinny zapewnić swobodny przepływ 

wody. 

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szero-

kość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby 

mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną 

przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowy-

wania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również 
przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przecho-

wywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie 

należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowa-

nia. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodze-

niami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

2.2.3.  Grunty na nasypy 

 Grunty na nasypy powinny odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-

cego sprzętu: 

a) do układania geosyntetyków 

 układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.     przez podwie-

szenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
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b) do wykonania robót ziemnych 

 równiarki, spycharki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom 

SST D-02.00.00. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 

 Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu powinny być 
zgodne z dokumentacją techniczną i SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać  
 

z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera. Dotyczy to 

m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w załączniku 2 i budowy dróg tymczasowych z 

zastosowaniem geowłóknin, podanych w załączniku 3. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia 

przeszkód, przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 

 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i robo-

ty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom SST D-01.00.00. 

 Przygotowanie podłoża wymaga: 

− usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 

geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie 

tzw. kożucha), 

− wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany materiał 

geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 

5.4. Układanie i zasypywanie geosyntetyków 

 Geosyntetyki należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 

robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. 

Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 

 Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 

sąsiednich pasm powinny wynosić 40 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR  2%) i nierównym lub w bie-

żącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie szerokości pasma, to 
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można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby 

zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 

kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych 

przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń spe-

cjalnych itp. 

 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5,00 m), gdyż mniej jest zakładów i po-

łączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z przeple-

cionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną dwu-

kierunkową współpracę materiału. 

 Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można 

ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym 

dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 

 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest 

rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 

ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć geosyntetyków. 

W takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pa-

sma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 

 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich ma-

szyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 

25cm. Za zgodą Inżyniera można dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie 

kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształce-

niom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 

 Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpo-

wiadać wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 

5.5. Inne roboty 

 Do innych robót, nie należących bezpośrednio do zakresu robót przy wzmocnieniu geosyntety-
kiem podłoża nasypu mogą należeć: nawierzchnia, urządzenia bezpieczeństwa ruchu, elementy odwod-
nienia, umocnienie skarp itp., które powinny być ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

−  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość ba-

dań 

Wartości dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pktu 5.3 
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2 Zgodność z dokumentacją projektową  Kontrola bieżąca 
 Wg dokumentacji projek-

towej 

3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyku, przyle-

ganie do gruntu, wymiary, wielkość zakładu itp. 

 

Jw. 

 Wg dokumentacji projek-

towej, aprobaty technicz-

nej i pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed prze-

mieszczeniem, prawidłowość połączeń, zako-

twień, balastu itp. 

 

Jw.   

 

 Jw. 

5 Wykonanie nasypu Jw.   Wg SST  

6 Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 

pojazdów 
 Jw.  Wg pktu 5.4 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 

− m
3
 (metr sześcienny), przy wykonywaniu nasypów. 

Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 

 

 8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-

niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− ułożenie geosyntetyku. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2. SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 
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− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 Dodatkowo cena wykonania 1 m
2
 układania geosyntetyku obejmuje: 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− ułożenie geosyntetyku. 

 Dodatkowo cena wykonania 1 m
3
 zasypki nasypem ziemnym obejmuje: 

− zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikacji i 

SST D-02.00.00. 

 Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które powinny być ujęte w osobnych pozycjach kosz-

torysowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. INNE DOKUMENTY 

1. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. 

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2000 

 

ZAŁĄCZNIK 1 
WŁAŚCIWOŚCI   GEOSYNTETYKÓW (wg [1]) 

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetyków 

 Głównymi surowcami do wyrobu geosyntetyków są polipropylen PP, poliester PES, PET i poliety-

len wysokiej gęstości HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a także 

specjalne tworzywa o dużej sztywności na rozciąganie, małym pełzaniu i dobrej odporności chemicznej, 

jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powłoki osłaniające stosuje się polichlorek winylu PCV, poliety-

len PE, żywice akrylowe i bitumy. Do wyrobów degradowalnych (biomat lub biowłóknin) używane są rów-

nież materiały roślinne: len, bawełna, juta lub włókno kokosowe. 

1.2. Wymagania dotyczące geotekstyliów i wyrobów pokrewnych 

Do wykonania wzmocnienia podłoża pod nasypami należy stosować geowłókninę polipropyleno-

wą o masie 125g/m², wytworzoną z włókien ciągłych łączonych termicznie o wysokim module sztywności 

początkowym, tz. współczynnik pochłaniania energii musi wynosić nie mniej niż 3,6 kJ/m².  

PARAMETRY TECHNICZNE: 
 

lp Właściwości Metoda badań Wartość 
 

1 Wytrzymałość na rozciąganie EN ISO 10319 ≥ 8,5 kN/m 

2 Wydłużenie przy zastosowaniu maks. 

siły rozciągającej. 

EN ISO 10319 ≥ 50 % 

3 Odporność na przebicie statyczne wg 

metody CBR 

EN ISO 12236 ≥ 1200 N 

4 Próba przebicia stożkiem EN ISO 13433 ≤ 33 mm 

5 Wodoprzepuszczalność EN ISO 11058 ≥ 50 mm/s 

6 Wielkość porów EN ISO 12956 130 µm 
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Materiał geowłókniny powinien być odporny na działanie promieniowania UV i obojętny na działanie ty-

powych związków chemicznych znajdujących się w gruncie i wodzie. 

 

1.3. Metodyka porównań własności materiałów geotekstylnych 

Inżynierowie wielokrotnie muszą dokonywać porównań właściwości geowłóknin pochodzących z 

różnych źródeł. Często właściwości te określane są w oparciu o różne normy lub też materiały te bardzo 

się różnią (jak np. tkane i nietkane), co utrudnia ich porównanie. Dobrą i łatwą metodą porównywania 

właściwości różnych geowłóknin jest porównanie absorpcji energii, w sposób podobny do metody zaleca-

nej przez Szwajcarski Komitet Geowłóknin. Jest to zasadne porównanie, ponieważ absorpcja energii jest 

parametrem wyrażającym połączony wpływ różnych właściwości. Geowłóknina o wysokiej wytrzymałości 

na rozciąganie, ale o małych wydłużeniach, może posiadać taką samą zdolność absorpcji energii, co inna 

o niskiej wytrzymałości na rozciąganie, i dużych wydłużeniach. Porównując samą tylko wytrzymałość na 

rozciąganie lub samą rozciągliwość, nie można właściwie ocenić stopnia równoważności porównywalnych 

produktów. Odporność geowłókniny na uszkodzenia osiągana jest głównie przez połączenie wysokiej 

wytrzymałości na rozciąganie i dużemu wydłużeniu przy zerwaniu (absorpcja energii). 

 

 

 

 

W niektórych krajach używana jest teoretyczna absorpcja energii (W = 0,5 * T *), co jest uproszczeniem. 

Rzeczywisty potencjał absorpcji energii W jest miarą znacznie dokładniejszą i to on powinien być używa-

ny, gdyż bierze pod uwagę charakterystykę krzywej „naprężenie-odkształcenie” (np. moduł początkowy). 
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D- 04.02.01.  WARSTWA ODSĄCZAJACA = MROZOOCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej na drogach leśnych.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych 

  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypad-

ku, gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka, 

− miał (kamienny). 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące 

warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi 

być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U

d

d
= ≥60

10

5  

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy dla gatunku 1 i 2. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 

spełniać wymagania normy dla klasy I i II. 
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 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy . 

2.3. Składowanie materiałów 

2.3.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbu-

dowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze od-

wodnione. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-

niem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie 

ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wy-

tyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcina-

jącej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie 

układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymie-

nić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystą-

pić do jej zagęszczania. 
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 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo prze-

suwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 

jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częścio-

wo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bie-

żąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 

powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęsz-

czana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 

według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 

należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęsz-

czenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł od-

kształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tole-

rancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równo-

miernie wymieszać. 

5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny 

być utrzymywane w dobrym stanie. 

 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z 

geowłóknin.  W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wyko-

nania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszyst-

kie właściwości kruszywa. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie ba-

dań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
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3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m dla dróg leśnych 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)
 co 100 m dla dróg leśnych 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 400 m
2
 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m

2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.2.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie 

z aktualną normą. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową 

łatą.  Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać 2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.. 

6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +-2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 

przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpo-

wiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i oce-

na grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
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6.2.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, nie powinien być mniejszy od 1. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 

z normą, nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według. Wilgotność kruszywa powinna 

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.2.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projekto-

wej, 

b) równość warstwy, 

c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 

d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

 Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, 

przebicie). Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć 
takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określo-

nych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-

czalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-

niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 Cena wykonania 1m
2
 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 

− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 
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D-02.01.01j    WZMOCNIENIE GEOKRATĄ PRZESTRZENNĄ SŁABEGO PODŁOŻA   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania doty-

czące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem wzmocnienia geokratą prze-

strzenną słabego podłoża na drogach leśnych. 

1.2 Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych  

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

wzmocnienia słabego podłoża pod nawierzchnią dróg, za pomocą konstrukcji składającej się z geokraty, 

tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a także z kruszywa kamiennego wy-

pełniającego geokratę i warstwy separacyjno-filtracyjnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.1.1. Słabe podłoże (pod nawierzchnią) – warstwy gruntu, nie spełniające wymagań wynikających z 

warunków nośności lub przydatności do użytkowania podłoża. 

1.1.2. Wzmocnienie geokratą podłoża – wykorzystanie właściwości geosyntetyku w geokracie prze-

strzennej wypełnionej kruszywem, uwzględniających wytrzymałość i sztywność konstrukcji wzmac-

niającej do redukcji naprężeń pionowych i poprawienia właściwości mechanicznych gruntu podłoża. 

1.1.3. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymało-

ścią oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geokraty, geowłókniny, geo-

dzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.1.4. Geokrata – elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taśm geosyntetyków, połączonych 

ultradźwiękowymi zgrzeinami punktowymi. 

1.1.5. Geowłóknina – materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien syntetycznych, 

których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, 

połączenie termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty. 

1.1.6. Geotkanina – materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włóknami polipropylenowymi we 

wzajemnie prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, materiał ten 

przyjmuje własności tworzących go włókien. Mimo, że włókna ułożone są prostopadle do siebie, 

dzięki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiał posiada znaczną wytrzymałość na rozciąganie w 

kierunku ukośnym. 

1.1.7. Rama montażowa – lekka przenośna rama, dostarczana przez producenta geokraty, służąca 

do montażu dostarczonych na budowę geokrat z wzajemnie przylegającymi do siebie taśmami i 

zapewniająca dokładne rozciągnięcie geokraty i nadanie jego komórkom nominalnych wymiarów. 

1.1.8. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi.  polskimi  

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne     wymagania     dotyczące     materiałów,    ich     pozyskiwania     i     składowania,     podano 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2.Geokrata przestrzenna 

Geokrata powinna być zbudowana z zespołu elastycznych taśm polimerowych (z polietylenu dużej 

gęstości HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych określonych w aprobacie tech-

nicznej. Taśmy   geokraty   powinny   być   połączone   seriami    ultradźwiękowych   zgrzein   punk-

towych, a ich płaszczyzny powinny być obustronnie teksturowane przez wytłoczenie. 

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) składających się np. z sześćdziesięciu taśm. Przy-

gotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespół wzajemnie przylegających do siebie 

taśm. W pozycji rozłożonej (na budowie) sekcja przyjmuje postać faliście wygiętych taśm przypomina-

jących przestrzenną strukturę plastra miodu (patrz: zał. 3, rys. 1). 

Do łączenia sąsiednich sekcji ze sobą należy stosować opaski samozaciskowe poliamidowe, certy-

fikowane. Geokraty  produkuje  się  w  różnych  typach  i  rodzajach  (zał.  2),  których  wyboru  doko-

nuje  się w dokumentacji projektowej. 

Geokratę należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, 

zaciemnionych i wentylowanych, chroniąc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tłuszczami, paliwami i 

możliwością uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezpośredniego działania światła 

nie powinno trwać dłużej niż dwa miesiące. W przypadku dłuższego bezpośredniego działania 

światła należy przeprowadzić badania geokraty na wymagania podane w załączniku 2. 

2.2.3.Geowłóknina 

 Do warstwy odcinającej można stosować geowłókninę ,która powinna spełniać następujące wymagania: 

a) powierzchnia ma być szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty), 

b) grubość pod obciążeniem 2kPa: d ≥ 0,35 mm, 

c) masa powierzchniowa: ≥ 60 g/m2, 

d) wytrzymałość na zerwanie: ≥ 10,0 kN/m, 

e) wydłużenie przy zerwaniu: ≥ 17%, 

f) odporność na przebicie statyczne: 1600 N, 

g) przepływ wody prostopadły do płaszczyzny: Kw ≥ 15 l/m2s, 

h) wskaźnik wodoprzepuszczalności prostopadły do płaszczyzny materiału pod obciążeniem 2 kPa: 

≥ 19,00 m/dobę, 

i) całkowita odporność na działanie wilgoci i temperaturę w przedziale: + 

30÷40°C. Materiał musi posiadać aprobatę techniczną IBDiM lub certy-

fikat . 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości materiału. Podczas  przechowywania 

należy chronić geowłókninę przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. 

parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach 

opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Opakowania nie należy zdejmo-

wać aż do momentu wbudowania. 
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2.2.4.Kruszywo 

Kruszywo na warstwę wypełniającą i separacyjno-filtracyjną powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242:2004. 

Kruszywo może składać się z kruszywa łamanego zwykłego (niesortu) 0÷63 mm lub z mie-

szanki kruszywa naturalnego 0÷63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. 

Powinno to być kruszywo niespoiste o ciągłej krzywej przesiewu, w którym zawartość frakcji ilastej 

nie może przekraczać 7%, a części organicznych 2%, a maksymalna średnica ≤ 63 mm jest zależna 

od wysokości geokraty lub grubości warstwy separacyjno-filtracyjnej. Może to więc być spełniający 

powyższe warunki tłuczeń, żwir, pospółka, piasek, ale także np. pokruszony żużel hutniczy. 

Składowanie kruszyw powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem 

2.2.5. Kotwy stalowe 

Do mocowania geowłókniny i geokraty stosuje się kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gładkiej 

lub żebrowanej. Wymiary i kształt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje się 

z prętów średnicy 6 ÷ 8 mm, długości 250 ÷ 600 mm. 

2.2.6.Opaski zaciskowe do łączenia sąsiednich odcinków geokrat 

Do łączenia, rozłożonych na budowie, sąsiednich odcinków (sekcji) geokrat stosuje się taśmy samo-

zaciskowe (opaski zaciskowe).Zaleca się stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat 

ISO 9002) z następującymi cechami: 

– odpornością na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki, 

– samogasnące, 

– o wytrzymałości termicznej od -40°C do +85°C, 

– o wytrzymałości mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– sprzęt do wykonania koryta pod nawierzchnią, np. koparki, równiarki, spycharki itp., 

– układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie materiału ze 

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 

– równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa, 

– walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, 

– zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne, 

– przenośne ramy montażowe do rozciągania geokraty na budowie i nadania jej komórkom no-

minalnych wymiarów, 

– betoniarki do wykonania chudego betonu. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabez-

pieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgo-

ceniem. 

Transport geosyntetyków (geokrat, geowłóknin) moze się odbywać dowolnymi środkami transportu w 

opakowaniach fabrycznych. Należy chronić materiały przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, sma-

rami i tłuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji  oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. roboty odwodnieniowe, 

3. wykonanie koryta pod nawierzchnią, 

4. ułożenie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 

5. ułozenie geokraty wypełnionej kruszywem, 

6. roboty wykończeniowe. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inzyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia  

robót  oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darninę, kamienie > 15 cm itd., 

– ew. wykonać drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostępnienia terenu robót, 

– ew. dokonać kontrolnych badań gruntu podłoża, wg decyzji Inżyniera, w celu sprawdzenia czy nie 

różnią się od cech przyjętych do obliczeń projektowych. 

5.3. Roboty odwodnieniowe 

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakcepto-

wany przez Inżyniera, należy wykonać niezbędne roboty odwodnieniowe, np.: 

– obniżenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, 

– wykonanie warstwy odsączającej, 

5.4. Wykonanie koryta pod nawierzchnię 

Koryto zaleca się wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstwy 

separacyjno-filtracyjnej, ułożeniem geokraty przestrzennej i leżących wyżej warstw nawierzchni. Wcze-

śniejsze przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warun-

kach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn lub 

w przypadku robót o małym zakresie. W pozostałych przypadkach koryto wykonuje się mechanicznie, 

np. przy użyciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powi-

nien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub 

odwieziony na odkład. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące 

rzędne umożliwią uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne 

koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Profilowanie  podłoża  zaleca  się  wykonać  równiarką.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Szerokość koryta (profilowanego podłoża) nie może się różnić od szerokości projektowanej więcej niż 
+10cm i -5 cm. Nierówności podłużne i poprzeczne, mierzone łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 
20 mm. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

5.5. Ułożenie warstwy separacyjno-filtracyjnej 

Warstwa separacyjno-filtracyjna składa się z geowłókniny stanowiącej warstwę separacyjną i warstwy 

filtracyjnej z kruszywa (zał. 3, rys. 3 i 4). 

Geowłókninę, odpowiadającą wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca się układać w korycie pod nawierzchnią 

na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejności układania 

pasm, szerokości zakładów, sposób łączenia itp. 

Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed ukła-

daniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą, tak aby po przycięciu możli-
we było połączenie sąsiednich pasm z zakładem. 

Geowłókninę można rozkładać bez fałd i wybrzuszeń ręcznie lub za pomocą układarki, umożliwiającej 

rozwijanie materiału ze szpuli podwieszonej np. do wysięgnika koparki. Pasma geowłókniny zaleca się 

układać poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jeśli pokrywana powierzchnia jest węższa 

niż dwie szerokości pasma, to pasma można układać wzdłuż osi drogi, przy czym zakłady sąsied-

nich pasm powinny wynosić 0,2÷0,3 m. 

Po ułożeniu, pasma niezwłocznie mocuje się do podłoża kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, 

odpowiadającej  wymaganiom pktu 2.2.5.  Zaleca  się stosowanie  kotew średnicy 6÷8  mm,  

 wykształconych w kształt litery „L” o długości ≥ 250 mm. Kotwy powinny być rozmieszczone na 

krawędziach pasm i na zakładach w odstępach co około     2,0 m, a na płaszczyźnie materiału: 1 

szt.kotwy na około 8 m2 powierzchni. 

Niezwłocznie po ułożeniu pasm włókniny, należy ją przykryć (zasypać) kruszywem, odpowiada-

jącym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowej. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej osta-

teczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej (≥ 15 cm). Do rozkładania kru-

szywa zaleca  się  stosować  układarki  lub  równiarki,  które  powinny  zapewnić  osiągnięcie  wyma-

ganych  spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo należy zagęszczać walcami statycznymi, 

ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostępnych – zagęszczarkami płytowymi, ubija-

kami mechanicznymi lub małymi walcami wibracyjnymi. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas 

zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg Proctora. Wskaźnik zagęszczenia po-

winien być ≥ 1,0, a minimalny moduł odkształcenia 60 MPa. 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

Nierówności podłużne i poprzeczne, pod łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki po-

przeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

5.6. Ułożenie geokraty wypełnionej kruszywem 

Warstwa wzmacniająca podłoża składa się z geokraty i kruszywa kamiennego, wypełniającego jej 

komórki (zał. 3, rys. 2, 3 i 4). 

Geokrata powinna odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiał 

wypełniający geokratę, powinno odpowiadać wymaganiom pktu 2.2.4. 

Geokratę układa się sekcjami  (odcinkami) na zagęszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy po-

mocy przenośnych ram montażowych, zapewniających dokładne rozciągnięcie sekcji i nadanie ko-

mórkom geokraty nominalnych wymiarów. Skrajne komórki sekcji należy połączyć z sąsiednimi sek-

cjami za pomocą taśm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocować do podłża kotwami ze 
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stali zbrojeniowej odpadowej średnicy 8 mm, w kształcie litery „U” o długości równej wysokości geokraty 

zwiększonej o 200 mm. 

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

ST lub Inżyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzać ścian komórek. 

Pola skrajnych komórek geokrat zewnętrznych należy wypełnić na szerokość 0,3 m chudym betonem, 

odpowiadającym wymaganiom pktu 2.2.6. 

 

Po zamontowaniu geokrat należy wypełnić jej komórki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 

cm dla geokraty o wysokości ≥ 15 cm oraz nie mniejszym niż 3,5 cm przy wysokości < 15 cm, a na-

stępnie zagęścić lekkim sprzętem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegając mechanicznemu 

uszkodzeniu geokraty. Przy wypełnianiu można stosować sprzęt mechaniczny jak spycharki, łado-

warki itp. Wypełnianie należy wykonać metodą od czoła, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn 

po niewypełnionych sekcjach. Materiału zasypowego nie wolno zrzucać na rozłożoną geokratę z 

wysokości większej od 1 m. W miarę zagęszczania wypełnienie geokraty kruszywem należy uzupeł-

niać tak, aby geokrata była okryta  warstwą grubości nie mniejszej niż 3 cm. Wskaźnik zagęszczenia 

kruszywa w warstwie powinien odpowiadać poziomowi wskaźnika nośności warstwy podbudowy wg 

OST D-04.04.00÷04.04.03 [5]. 

Szerokość warstwy może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm. 

Nierówności podłużne i poprzeczne, pod łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 

mm. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z toleran-

cją ± 0,5%. 

5.7. Odcinek próbny 

Jeśli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

– określenia grubości warstw materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

– doboru sprzętu i technologii zagęszczania warstw, 

– efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 

do wykonania robót właściwych. 

    Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2  dla każdego rodzaju robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

5.8. Zasady układania na wzmocnionym podłożu warstw nawierzchni 

Po wykonaniu warstw wzmacniających słabe podłoże można przystąpić do ułożenia nad nimi prze-

widzianych w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmujących np. warstwę mrozo-

ochronną, podbudowę, warstwę ścieralną, w terminie określonym przez Inżyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-

niowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków tere-

nowych, takie jak: 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania mate-

riałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  

określone w pkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumen-

tacji projektowej 

 

 

2 Roboty przygotowawcze Bieżąco Wg pktu 5  

3 Roboty odwodnieniowe Bieżąco Wg pktu 5  

5 
Ułożenie warstwy separacyjno- 
filtracyjnej 

Bieżąco Wg pktu 5  

6 
Ułożenie geokraty wypełnionej 
kruszywem 

Bieżąco Wg pktu 5  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– roboty odwodnieniowe, 

– wykonanie koryta, 
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– ułożenie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 

– ułożenie geokraty wypełnionej kruszywem. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST   D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podłoża obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− roboty odwodnieniowe, 

− wykonanie koryta pod nawierzchnią, 

− wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 

− ułożenie geokraty wypełnionej kruszywem i inne roboty, według wymagań dokumentacji pro-

jektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  prze-

kazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  

do  robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 

43, poz. 430) 

3. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie I). Geokrata TABOSS II 

4. Materiały informacyjne producenta geokraty TABOSS 

 

11. ZAŁĄCZNIKI  

ZAŁĄCZNIK 1 

ZASADY WZMOCNIENIA SŁABEGO PODŁOŻA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, 
WEDŁUG OBOWIĄZUJĄCYCH PRZEPISÓW [8] 

 

Zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  

r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz. U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych i półsztywnych powinny być wykony-
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wane na podłożu niewysadzinowym grupy nośności G1. Podłoże nawierzchni zaszeregowane do 

innej grupy nośności (G2, G3, G4) powinno być doprowadzone do grupy nośności G1 przez wzmoc-

nienie słabego podłoża nawierzchni za pomocą: 

– wymiany warstwy gruntu podłoża nawierzchni na warstwę gruntu lub materiału niewysadzinowego, 

 

– ułożenia dodatkowych warstw podłoża nawierzchni (np. z gruntów stabilizowanych cementem, 

wapnem lub aktywnym popiołem lotnym). 

Rozporządzenie ustala grubość warstwy słabego gruntu (od 25 do 75 cm), która powinna podle-

gać wymianie w zależności od wskaźnika nośności CBR wymienianej warstwy. 

Grubość warstwy gruntu podlegającej wymianie można zmniejszyć, gdy pod gruntem podłoże zostanie 

wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podłoża nawierzchni geosyntetykiem, 

jeśli: 
– podlegająca wymianie warstwa gruntu ma grubość co najmniej 50 cm (dotyczy to podłoża 

o grupie nośności G3 i G4 i wskaźniku CBR 20% i 25%), 

– w podłożu  występują  nadmiernie  nawilgocone  rodzime  grunty  spoiste  w  stanie  miękkopla-

stycznym i plastycznym. 

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno być zaprojektowane indywidualnie z uwzględnieniem cech 

gruntów, właściwości technicznych geosyntetyków oraz charakterystyk podłoża. 

Cała, podlegająca wymianie, warstwa lub jej górna część o grubości nie mniejszej niż 25 cm powin-

na pełnić rolę warstwy odsączającej i spełniać warunek wodoprzepuszczalności. Warstwa ta powin-

na być ułożona na całej szerokości korony korpusu ziemnego,  

 

ZAŁĄCZNIK 2 

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT  

2.1. Charakterystyka ogólna 

Geokrata wykonana jest z zespołu taśm z polietylenu o dużej gęstości (HDPE), dwustronnie tek-

sturowanych, połączonych seriami głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych, rozmieszczo-

nych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. 

 

Produkowana wysokość geokraty, równa szerokości taśm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 

mm, 200 mm lub 300 mm; inna wysokość geokraty może być wykonana na zamówienie. W geokra-

cie standardowej pasma zgrzein są odległe od siebie o 340 mm. 

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, składających się z sześćdziesięciu 

taśm. W pozycji złożonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie 

przylegających taśm. W pozycji rozłożonej (rozciągniętej) sekcja stanowi układ faliście wygiętych 

taśm, złączonych grzbietami, wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe (zał. 3, rys. 1). 

Geokrata jest wytwarzana w dwóch odmianach różniących się wielkością komórek: 

– małe komórki (sekcja po rozłożeniu ma wymiary 3,50 m × 6,60 m), 

– duże komórki (sekcja po rozłożeniu ma wymiary 2,60 m 

×12,40m), ponadto inne wymiary sekcji mogą być wykonane 

zamówienie. 

Odmianę geokraty stanowi wyrób z taśm o szerokości co najmniej 75 mm z nacięciami lub per-

forowanych. Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w 

których dopuszcza się zmniejszoną wytrzymałość taśmy na rozciąganie. 

Geokrata jest wykonana z materiału palnego. W temperaturze około 130°C  materiał ulega upla-

stycznieniu, a w temperaturze około 360°C zapala się. 
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2.2. Przeznaczenie geokraty 

Głównym przeznaczeniem geokraty, związanym z niniejszą SST, jest wzmocnienie słabego pod-

łoża pod nawierzchnią dróg. 

Ponadto, geokratę o wysokości co najmniej 100 mm można stosować do wykonania: 

– dróg o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R1), 

– dróg tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego i śred-

niego (R1, R2  i R3), 

– umocnienia podbudowy dróg w czasie prowadzenia robót budowlanych, 

– umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kanałów, cieków i zbiorników wodnych, 

 

Geokrata o wysokości mniejszej od 100 mm może być użyta do umocnienia przeciwerozyjnego 

skarp kanałów, cieków i zbiorników  wodnych tylko wtedy, gdy jej wypełnienie stanowi materiał 

nie ulegający wypłukiwaniu. 

Geokrata nacinana może być stosowana tylko do wykonania umocnień przeciwerozyjnych skarp; 

ich pochylenie nie może przekraczać 1:1,5. 

Do wzmocnień podłoża nawierzchni w wykopach nalezy w zasadzie stosować geokratę pełną 

(nie zaleca się geokraty nacinanej, a perforowaną mozna stosować w przypadkach uzasadnionych 

obliczeniami). 

2.3. Właściwości techniczno-użytkowe geokraty 

Taśmy powinny mieć obie powierzchnie teksturowane. Grubość taśmy dwustronnie teksturo-

wanej powinna być w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno być co 

najmniej 15 wgłębień o głębokości nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczące materiału, z 

którego wykonane są taśmy geokraty, podano w tablicy 2.1. 

 

 

Tablica 2.1. Wymagania dotyczące materiału, z którego wykonane są taśmy geokraty 

 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań według 

1 Gęstość g/cm3 od 0,935 do 0,965  

aprobaty 

techniczn

ej 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m2 ≥ 21 000 

3 Odporność na 

korozję 
h ≥ 2 000 

 

Szerokość  i  wytrzymałość  taśmy  oraz  wytrzymałość  połączeń  na  rozrywanie  powinny  speł-

niać wymagania wg tablicy 2.2. 

Tablica 2.2. Szerokość i wytrzymałość taśmy geokraty oraz wytrzymałość połączeń na rozrywanie 

 

Lp. 

 

Właściwości 
Jed- 

nostk

a 

Wysokość geokraty, mm 
 

Metody badania 

150 200 300 

1 Szerokość taśmy mm 150 200 300 przymiarem 

2 Wytrzymałość taśmy 

na rozciąganie 
kN ≥ 3,8 ≥5,0 ≥7,6 wg aprobaty technicznej 

3 Wytrzymałość połączenia 

zgrzewanego na oddzie-

ranie (badanie T) 

 

kN 

 

≥ 3,2 

 

≥ 4,2 

 

≥ 6,4 

 

4 Wytrzymałość połącze-

nia zgrzewanego na 
kN ≥ 3,4 ≥ 4,6 ≥ 6,9 
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Szerokość taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnić się o 3%, ale nie więcej 

jak 3 mm. Tolerancja wymiarów sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych według zamó-

wienia powinny odpowiadać wymaganiom i tolerancji określonym przez Zamawiającego. 

Sekcja geokraty rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mieć kształt prostopadło-

ścianu. 

Górna powierzchnia siatki powinna być płaska bez widocznych sfalowań. 

Ze względów konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu słabego podłoża nawierzchni w wykopach, zaleca 

się stosować geokraty o wysokości ≥ 150 mm. 

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport 

Sekcje geokraty są transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie złożonym. Każda 

sekcja powinna mieć etykietę zawierającą jej oznaczenie. 

Geokrata może akumulować elektryczność statyczną podczas składowania; w takim przypadku 

niezbędne jest uziemienie. 

 

ZAŁĄCZNIK 3 RY-
SUNKI 

 

Rys. 1. Geokrata w pozycji rozłożonej i złożonej 

a) Pozycja rozłożona (rozciągnięta) do zastosowania na budowie 

b) Pozycja złożona do transportu i składowania 

Rys. 2.  Widok rozciągniętej na budowie geokraty z wypełnionymi komórkami kruszywem kamiennym 

 

 
 

Rys. 3.  Konstrukcja  wzmocnienia  podłoża  pod  nawierzchnią  drogową  za  pomocą  geokraty  

przestrzennej (przykład) 

 



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

66

 
D-04.04.04A PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw za-

gęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni.  

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 

naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie roz-

drobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie roz-

drobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rów-

nym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 

D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.8. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2. 
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2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwier-

dzonych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona 

do podbudowy powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszan-

ki niezwiązane Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 

2014.   

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  

• kruszywo łamane grube o frakcji 0-63mm, 

• woda do zraszania kruszywa.  

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i 

spełniały wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.4, 2.5. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być 
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywo powinno być skła-

dowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw Zawartość wody w mieszan-

ce kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2. 

2.2. Właściwości kruszywa  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1.  

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszy-
wa do mieszanek niezwiązanych 
(kategorie według PN-EN 13242) Odniesienie do 

tablicy  
w PN-EN 13242 

podbudowa zasadnicza 

KR 1 - 2 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie 

niższa niż 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Uziarnienie mieszanek wg rys 1-2 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kru-

szywa grubego na sitach pośrednich wg PN-

EN 9331 

GTC20/15 Tablica 3  

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PNEN 933-1 

GTF10, GTA20 Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 a) 

maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
FI50 Tablica 5 

lub  b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształt 
SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym (≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 

C90/3  Tablica 7 
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ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kate-

goria nie niższa niż 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 a) w kru-

szywie grubym* 
fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 

Właściwość niebadana na pojedyn-

czych frakcjach, a tylko w mieszan-

kach 

- 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa niż: 
LA40 Tablica 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 

wg PNEN 1097-1 
MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 

9 
Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,  8 

albo 9 (zależności od frakcji) 
WcmNR WA242** - 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 

1744-1 

ASNR 

 
Tablica 13 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 
SNR 

 
Tablica 14 

6.5.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-

EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 

 
Tablica 16 

6.5.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopieco-

wym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 
Brak rozpadu - 

6.5.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 
Brak rozpadu - 

6.5.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 

stosunku do środowiska wg odręb-

nych przepisów 

- 

6.5.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak: drewno, 

szkło, plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wg PNEN 1097-2 
SBLA - 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 
F4 Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

Zał.C. 

podrozd 

ział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecz-

nych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucz-

nych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebez-

piecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  

2.3. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw – 0-63mm. 
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2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  

2.4.1. Zawartość pyłu  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów 

należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

2.4.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6.  

2.4.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw pod-

budowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.6. Jako wymagane obowią-

zują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadni-

czej 

 

 

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklaro-

waną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

Mieszanka nie-
związana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje prze-
siewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 9 11,2 16 22,4 31,5 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem do-

puszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziar-

nienia zawarte w Tablicy 2.5.  
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Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach pod-

czas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, [różnice przesiewów w % 
(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

0/63 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

- - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania 

Tablicy 2.6. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiąza-

nej do podbudowy zasadniczej.  

2.4.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabli-

cy 2.6.  

2.4.6. Wskaźnik nośności CBR  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczo-

nej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 

CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.5. Woda  

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008.  

2.6. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw  

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na re-

prezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w 

p.2.3.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2. Sprzęt do robót   

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazać się możliwo-

ścią korzystania z następującego sprzętu:  

a) równiarek, spycharek albo układarek do rozkładania mieszanki,  

b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyj-

ne.  

 



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

71

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.  

4.2. Transport kruszyw  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-

niem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmio-

towych.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. Zasady wy-

konywania robót. 

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumen-

tacją Projektową lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z tolerancjami określonymi w ni-

niejszych SST. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na od-

powiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi SST. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 

wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego.  

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie podbudowy   

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna z Dokumentacją Projektową. Warstwa podbudowy 

powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków, szerokości oraz gru-

bości. Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 

wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibra-

cyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 

przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jed-

nostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wy-

równane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej 

powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczar-

kami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęsz-

czania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy.  

Zagęszczanie można uznać za zakończone, gdy za walcem nie pozostają ślady przejazdu i przed 

kołami nie tworzy się fala wałowanego kruszywa. 

5.4. Utrzymanie wykonanej warstwy  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w do-

brym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.   



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

72

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne".  

6.1.2. Badania i pomiary dzielą się na: 

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.   

 

6.1.2.1. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązujący-

mi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotli-

wością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to 

w SST. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wyko-

nawca jest zobowiązany przekazywać Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu.  

6.1.2.2. Badania i pomiary kontrolne   

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inspektora Nadzoru, a których celem jest spraw-

dzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają 

wymagania określone w kontrakcie.   Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu 

budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poin-

formowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• przedstawić Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 

wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materia-

łów składowych.   

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-

wania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wyko-

nane przez dostawców itp.),  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu 

do akceptacji.  

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robót   

Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.1. 

Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa nie-

związanego oraz warstwy wzmocnionego podłoża 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba ba-

dań na dziennej dział-

ce roboczej 

Maksymalna po-

wierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 300 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 3000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnie-

nie mieszanki   

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istot-

nej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 

zmianie producenta oraz w razie wątpliwości co 

do jakości wbudowywanej mieszanki. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej 

dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, 

przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi 

granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.  

6.3.3. Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 

13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.   

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy  

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą 

płyty VSS o średnicy 30 cm. Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł od-

kształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w 

KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i określona w Dokumentacji Projek-

towej.  

Tablica 6.2 Wymagania dla nośności 

Badanie 
Podbudowa dla drogi o ruchu KR1 ÷ 
KR2 

Wskaźnik zagęszczenia Is: dla średniej wyników z 

dziennej działki roboczej, 
≥  1,00 

dla pojedynczego wyniku z dziennej działki. ≥  0,99 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥  120 MPa 

 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony stosun-

kiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.   

6.3.5. Właściwości kruszywa  
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Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie Inspek-

tora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny 

być pobierane losowo w obecności Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 6.3 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy oraz warstwy wzmocnionego 

podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomia-
rów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 

4m lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) 
dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 

10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiają-

cemu do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.  6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geo-

metrycznych  

Tablica 6.4 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy oraz warstwy 

wzmocnionego podłoża 

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy ±5cm 

2 Równość podłużna +10mm / -15mm 

3 Równość poprzeczna +10mm – 15mm 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 

5 Rzędne wysokościowe +1cm / - 2cm 

6 Ukształtowanie osi w planie ±5 cm 

7 Grubość warstwy +10mm / -10mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.L.00.00.00 0 "Wymagania Ogólne".  

7.2 Jednostka obmiarowa  

7.1.1. Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.L.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.L.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

• rozłożenie mieszanki,  

• zagęszczenie mieszanki,  

• utrzymanie warstwy w czasie robót,  

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

• roboty wykończeniowe,  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji 

technicznej i postanowień Inspektora Nadzoru i Zamawiającego.  
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA 

D-04.04.04B NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykona-

nia i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha-

nicznie na drogach leśnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

naniem nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z de-

finicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwier-

dzonych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona 

do nawierzchni powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mie-

szanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, 

KTKNS 2014.   

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  

• kruszywo łamane drobne frakcji 0-31,5mm, 

• woda do zraszania kruszywa.  

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwo-

ści i spełniały wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być 
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywo powinno być skła-
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dowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw Zawartość wody w mieszan-

ce kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpo-

wiadać wymaganiom Tablicy 2.6. 

2.2. Właściwości kruszywa  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1.  

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszy-
wa do mieszanek niezwiązanych 
(kategorie według PN-EN 13242) Odniesienie do 

tablicy 
w PN-EN 13242 

Nawierzchnia 

KR 1 - 2 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie 

niższa niż 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Uziarnienie mieszanek wg rys 1-2 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kru-

szywa grubego na sitach pośrednich wg PN-

EN 9331 

GTC20/15 Tablica 3  

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PNEN 933-1 

GTF10, GTA20 Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 a) 

maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
FI50 Tablica 5 

lub  b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształt 
SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym (≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kate-

goria nie niższa niż 

C90/3  Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 a) w kru-

szywie grubym* 
fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 

Właściwość niebadana na pojedyn-

czych frakcjach, a tylko w mieszan-

kach 

- 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa niż: 
LA35 Tablica 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 

wg PNEN 1097-1 
MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 

9 
Deklarowana - 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,  8 WcmNR WA242** - 
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albo 9 (zależności od frakcji) 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  wg PN-

EN 1744-1 

ASNR 

 
Tablica 13 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 
SNR 

 
Tablica 14 

6.5.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-

EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 

 
Tablica 16 

6.5.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopieco-

wym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 
Brak rozpadu - 

6.5.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 
Brak rozpadu - 

6.5.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 

stosunku do środowiska wg odręb-

nych przepisów 

- 

6.5.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak: drewno, 

szkło, plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wg PNEN 1097-2 
SBLA - 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 
F4 Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

Zał.C. 

podrozd 

ział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecz-

nych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucz-

nych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebez-

piecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  

2.3. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach nawierzchni można stosować następujące mieszanki kruszyw - 0-31,5mm. 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  

2.4.1. Zawartość pyłu  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 

nawierzchni, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów należy 

oznaczać wg PN-EN 933-1. 

2.4.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6.  
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2.4.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw na-

wierzchni muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.6. Jako wymagane obowiązują tylko 

wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do warstw nawierzchni.  

 
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklaro-

waną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

Mieszanka nie-
związana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje prze-
siewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 9 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 -  

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem do-

puszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziar-

nienia zawarte w Tablicy 2.5.  

 
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach pod-

czas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, [różnice przesiewów w % 
(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max.min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchni powinny spełniać wymagania Tablicy 2.6. 

2.4.5. Zawartość wody  
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Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabli-

cy 2.6.  

2.4.6. Wskaźnik nośności CBR  

Badanie CBR mieszanek do nawierzchni należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 

Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR ozna-

czyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6 

Tablica 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża, warstw podbudowy i 

nawierzchni. 

 

2.5. Woda  
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008.  

2.6. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw  

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na re-

prezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w 

p.2.3.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

 

3.2. Sprzęt do robót   
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Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazać się możliwo-

ścią korzystania z następującego sprzętu:  

a) równiarek, spycharek albo układarek do rozkładania mieszanki,  

b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyj-

ne.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

4.1.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.  

4.2. Transport kruszyw  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-

niem.  Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmio-

towych.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. Zasady wy-

konywania robót. 

5.2. Przygotowanie podłoża  

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Doku-

mentacją Projektową lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z tolerancjami określonymi w 

niniejszych SST.  

Nawierzchnię z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowied-

nio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi SST. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to 

powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie nawierzchni  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostatecz-

na grubość po zagęszczeniu była zgodna z Dokumentacją Projektową.  

Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków, sze-

rokości oraz grubości. Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej za-

gęszczenia przez wałowanie.  

Nawierzchnię z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyj-

nymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka nawierzchni przy 

przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi przy przekroju o spadku jednostronnym.  
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Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrówna-

ne przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej po-

wierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców nawierzchnia powinna być zagęszczona zagęszczar-

kami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęsz-

czania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy.  

Zagęszczanie można uznać za zakończone, gdy za walcem nie pozostają ślady przejazdu i przed kołami 

nie tworzy się fala wałowanego kruszywa. 

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w do-

brym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00, Wymaga-

nia ogólne".  

6.1.2. Badania i pomiary dzielą się na: 

c) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

d) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.   

 

6.1.2.3. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązujący-

mi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotli-

wością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to 

w SST. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wyko-

nawca jest zobowiązany przekazywać Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu.  

6.1.2.4. Badania i pomiary kontrolne   

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inspektora Nadzoru, a których celem jest spraw-

dzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają 

wymagania określone w kontrakcie.   Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu 

budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poin-

formowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• przedstawić Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 

wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materia-

łów składowych.   
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• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-

wania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wyko-

nane przez dostawców itp.),  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzo-

ru/Zamawiającemu do akceptacji.  

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robót   

6.3.1.Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.1. 

Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki kruszywa nie-

związanego  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba ba-

dań na dziennej dział-

ce roboczej 

Maksymalna po-

wierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 300 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 3000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnie-

nie mieszanki   

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istot-

nej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 

zmianie producenta oraz w razie wątpliwości co 

do jakości wbudowywanej mieszanki. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każ-
dej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej war-

stwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzy-

wymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.  

6.3.3. Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-

EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.   

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy  

Kontrolę zagęszczenia i nośności nawierzchni należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 

pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny mo-

duł odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona 

w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej nawierzchni i określona w Dokumentacji Pro-

jektowej.  
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Tablica 6.2 Wymagania dla nośności 

 

Badanie 
Nawierzchnia dla drogi o 
ruchu KR1 ÷ KR2 

Wskaźnik zagęszczenia Is: dla średniej wyników z dziennej działki 

roboczej, 
≥  1,00 

dla  pojedynczego wyniku z dziennej działki. ≥  0,99 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥  140 MPa 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony stosun-

kiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.   

6.3.5. Właściwości kruszywa  

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań 

powinny być pobierane losowo w obecności Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

Tablica 6.3 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej nawierzchni 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomia-
rów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 

4m lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 4m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) 
dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 

10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość 10 razy na 1 km 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu do akceptacji propo-

zycję miejsc pomiarowych.   

 
6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych  

Tablica 6.4 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych nawierzchni 

 

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy ±0cm 

2 Równość podłużna +5mm / -10mm 

3 Równość poprzeczna +5mm – 10mm 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 

5 Rzędne wysokościowe +1cm / - 2cm 

6 Ukształtowanie osi w planie ±5 cm 
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7 Grubość warstwy ±0 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 0 "Wymagania Ogólne".  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami In-

spektora Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punk-

tu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

• rozłożenie mieszanki,  

• zagęszczenie mieszanki,  

• utrzymanie warstwy w czasie robót,  

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

• roboty wykończeniowe,  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-

nicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  
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D-06.00.00 UMOCNIENIE SKARP 

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem umocnienia skarp nasypów na drogach leśnych.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp nasypów następującymi sposobami: 

– humusowaniem i obsianiem mieszanką traw 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. skarpa nasypu - powierzchnia gruntu o jednolitym pochyleniu, która  odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowa-

niem) i dogęszczeniem. 

1.4.4. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przepro-

wadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 

stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100   kwadratów, 

każdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-

mi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Materiały do umacniania skarpo 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp nasypów objętymi niniejszą SST są: 
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– darnina, 

– ziemia urodzajna, 

– nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

– brukowiec 

2.2.1 Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 

powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru  może  zlecić  wykonanie  badań  w  celu  stwierdzenia,  

że  ziemia  urodzajna  odpowiada następującym kryteriom: 

a)   optymalny skład granulometryczny: 

-  frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

-  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

 -  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5)     > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O)      > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH     ≥ 5,5. 

2.2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 

się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-

65023:1999 i PN-B-12074:1998. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2. Sprzęt do robót   

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wyka-

zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– równiarek, 

– ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

– ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

– wibratorów samobieżnych, 

– płyt ubijających, 

– ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

– hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do  agrouprawy  (np.  włóki obręczowo-pierścieniowej, 

brony, chwastownika  -  zgrzebła, wałowłóki), 

– cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 
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4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.  

4.2. Transport materiałów 

Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. Zasady wykony-

wania robót. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. War-

stwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 

do 25 cm. Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 5 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  

w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 

0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez 

ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 

polega na: 

a)    wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agro-

uprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 2%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 

ilości od 18 g/m2  do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, 

wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu  na  obsianą  powierzchnię  tymczasowej  warstwy  przeciwerozyjnej  (patrz  pkt  

5.4)  metodą  mulczowania  lub hydromulczowania. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST . 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 

sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie po-

winien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani 

lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ..  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humuso-

wanie i obsianie. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami In-

spektora Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punk-

tu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• dostarczenie materiałów i wbudowanie, 

• pielęgnacja,  

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

• roboty wykończeniowe,  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-

nicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem oznakowania pionowego na drogach leśnych.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-

nywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 

1.5. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 

Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 

jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 

szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy 

znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 

wykazuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 

tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 

przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 

zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 

od daty produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 mie-

siące od daty produkcji 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-

mi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 

siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe 

stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy kon-

strukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-

gółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ru-

chu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie 

wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:  

- prefabrykaty betonowe,  

- z betonu wykonywanego „na mokro”,  

- z betonu zbrojonego,  

- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora.  

 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepi-

sami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie 

z normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z 

normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarza-

nia gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze  

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji  

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystar-

czających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora.  

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

 
2.4.2. Rury  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy za-

akceptowanej przez Inspektora.  
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Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką < 10 mm,  

- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 

na 1 m długości rury.  Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07, lub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgod-

nionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powin-

na ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna wynosić 60 nm.  

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 

obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy.  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 

wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 

– 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna być wykonana z :  

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],  
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- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej.  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z :  

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z  

- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].  

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 nm (200 g Zn/m2). 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 

urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowa-

nia na drogach publicznych.  

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej .  

Lico znaku powinno być wykonane z:  

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 

aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,  

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 

folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,  

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakie-

rem zalecanym przez producenta folii,  

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,  

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stoso-

wanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania 

zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.  

2.6.2. Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błę-

dów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.  
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 

tarczy bez jej zniszczenia.  

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku.  

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.  

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone 

np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.  

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez 

smug i zacieków.  

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.  

3. SPRZĘT  
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu:  

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  

- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,  

- środków transportowych do przewozu materiałów,  

- przewoźnych zbiorników na wodę,  

- sprzętu spawalniczego, itp.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg  

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały prze-

mieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju,  

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamo-

cowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów  

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głę-

bokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z doku-

mentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 

było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Fundamenty z betonu  

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 



 
S.T. W I O. R. przebudowy drogi leśnej nr 2/172000/1- dojazd pożarowy nr 17 w leśnic-

twie  Gieczno  Nadleśnictwa Grotniki 
 

 

  —————————————————————————————————————    
  Biuro Studiów i Projektów Leśnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul Gdańska 112 
 

95

wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy za-

bezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami 

grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro-

wych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryj-

nego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 

z Instrukcją o znakach drogowych pionowych.  

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy uży-

ciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania zna-

ku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 

stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłącze-

nie przez osoby niepowołane. 

 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd 

w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 

od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpo-

średniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Trwałość wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy ze-

wnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.7. Tabliczka znamionowa znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamiono-

wą z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub do-

stawcy, 

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

d) datą ustawienia znaku. 
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 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 

wymaganego przeglądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 

normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betono-

wych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wyko-

nawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 

wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) 

należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

− oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 

4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomie-

rze, 

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 

spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione 

powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-

niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
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 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyni-

ków pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D – 10.10.01 R - ZAMYKANIE ZAPORĄ DROGI DLA RUCHU 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z zamykaniem zaporą drogi dla ruchu na drogach leśnych zgodnie określony-

mi w piśmie DGLP z dnia 18.09.2019r (Zn. sprawy:ZI.771.1.2018.2019).  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem rogatki lub zapory zamykającej dla ruchu pojazdów i ruchu pieszego - wjazd na drogę niepu-

bliczną,  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Zapora drogowa ( szlaban drogowy) – urządzenie zbliżone konstrukcją do rogatki, służące do za-

trzymania pojazdów i pieszych na drogach niepublicznych i w niektórych przypadkach na drogach pu-

blicznych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] .  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania urządzenia odpowiadają wymaganiom ustalonym w  wytycznych DGLP, obejmują 

komplet elementów niezbędnych do uruchomienia i działania urządzenia (np. belkę rogatkową, przyrządy 

do obrotu rogatki, podporę belki rogatkowej). Zapora ( rogatka , szlaban) musi składać się z dwóch słup-

ków: obrotowego – na którym obraca się ramię rogatki i podporowego dla ramienia rogatki z zamknięciem 

na klucz. Dodatkowa podpora z zamknięciem ( trzeci słupek)ma podpierać i zabezpieczać przed przesu-

waniem ramię rogatki w pozycji otwarcia. Całkowita długość słupka 1,80 ÷ 2,00 m  w części widocznej 

nad ziemią 0,80 ÷ 0,90 m, w części zakotwionej w ziemi 1,10÷1,20. Długość ramienia rogatki między 

słupkami pionowymi 4,00m . Poza słupkami rogatka ma wystawać z każdej strony o 1,00m. grubość 
ścianki rury 3,2-3,5 mm.  
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Urządzenie do zamykania drogi powinno być zgodne z wymaganiami przepisów w zakresie kon-

strukcji, wymiarów i obowiązujących barw. Urządzenie do zamykania drogi powinno być zaopatrzone w 

wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do stosowania. Przy składowaniu elementów 

urządzenia należy przestrzegać zaleceń producentów lub dostawców. Elementy urządzenia powinny być 
przechowywane z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 

uszkodzeniami.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, zaleconego przez producentów urzą-

dzenia do zamykania drogi dla ruchu. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w instruk-

cjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

4.2. Transport materiałów  

Elementy urządzenia do zamykania drogi dla ruchu należy przewozić środkami transportu i w 

sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich walorów użytkowych i 

konstrukcyjnych.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją producenta. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załączniku.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

- roboty przygotowawcze,  

- instalację urządzenia,  

- roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji producenta lub wskazań In-

spektora:  
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– ustalić lokalizację terenu robót,  

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia da-

nych wysokościowych,  

– usunąć przeszkody, utrudniające wykonanie robót,  

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.4. Instalacja urządzenia do zamykania drogi dla ruchu  

5.4.1. Wymagania ogólne dotyczące urządzenia  

Instalacja urządzenia do zamykania drogi dla ruchu powinna być zgodna z ustaleniami dokumen-

tacji projektowej i SST. Urządzenie powinno skutecznie działać, zgodnie z jego przeznaczeniem, powinno 

być dobrze widoczne zarówno w dzień jak i w nocy oraz utrzymane w należytym stanie przez okres trwa-

nia robót. Urządzenie powinno być zgodne z ustaleniami obowiązujących przepisów drogowych i ew. 

kolejowych.  Urządzenie powinno być trwałe, a Wykonawca powinien zagwarantować trwałość urządzenia 

na okres wymagany przez Zamawiającego.  

5.4.3. Zapora drogowa  

5.4.3.1. Miejsce stosowania zapory drogowej  

Zaporę drogową stosuje się w miejscu wjazdu na drogę niepubliczną, gdzie wjazd jest zamykany,  

5.4.3.2. Zapora stosowana na drogach niepublicznych  

Zapory stosowane do zamykania wjazdów do lasu, umieszczane są i utrzymywane przez admini-

strację Lasów Państwowych. 

5.5. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 

takie jak:  

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-

kat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.),  
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− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 

1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań  Wartości dopuszczal-

ne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową  

 

1 raz Wg pktu 5 i dokumen-

tacji projektowej  

 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3  

 

3 Instalacja rogatki lub zapory Jw. Wg pktu 5.4 

 

4 Wykonanie robót wykończeniowych Jw. Wg pktu 5.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest sztuka kompletnej zapory.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- roboty fundamentowe.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne.”  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania jednostki obmiarowej (szt.) obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− instalacja kompletnej rogatki lub zapory, wykonanej według wymagań dokumentacji projektowej, SST, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inspektora,  

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

− roboty wykończeniowe,  

− odwiezienie sprzętu.  

Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robót pomocniczych, które powinny być ujęte w in-

nych pozycjach kosztorysowych. Dotyczy to np. oznakowania pionowego i poziomego dojazdów i otocze-

nia urządzenia. 

 

 

 


